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RESUMEN

Los avances tecnologicos impulsan la necesidad de un mayor numero de
equipos para los laboratorios de practicas de ciencia y tecnologia,
incrementandose notablemente los costos de mantenimientos. Por ello los
profesores de centros con problemas presupuestarios tienen muchas
dificultades para disponer de laboratorios correctamente equipados. Por lo
tanto estos avances pueden agrandar aun mas la brecha digital. En este
proyecto presentamos un laboratorio con experiencias reales accesibles a
través de Internet. El objetivo esta enfocado en la reduccién de costos de los
recursos para la ensefianza y sobretodo en el aprovechamiento del tiempo
para el uso de dichos recursos. Este laboratorio facilita al estudiante la
utilizacion de equipos a los que habitualmente tiene acceso unicamente en
horarios restringidos y sometidos a la disponibilidad de horarios de los
responsables del laboratorio. El uso de las nuevas tecnologias de
ensefanza, abre nuevos caminos y contribuye a hacer posible el acceso de
recursos que mejoran la calidad de la ensefianza en los paises menos

desarrollados
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INTRODUCCION

Para los estudiantes de ciencia e ingenieria, el laboratorio y las practicas
constituyen una actividad fundamental en su proceso de aprendizaje, ya que
contribuyen a mejorar la comprension de los conceptos teodricos, a
familiarizarse con la utilizacion de aparatos y a desarrollar competencias
necesarias para su futura actividad profesional. Por estas razones las
mejores instituciones y centros de formacion cientifico-tecnolédgicos, dedican
una gran parte de su presupuesto para el equipamiento de los laboratorios de
practicas docentes. Sin embargo, la rapida evolucion de la tecnologia
convierte en obsoletos a muchos de estos equipos y obliga a su sustitucion y
al aumento de la inversion dedicada a esta actividad docente. En este
contexto las instituciones con presupuestos mas limitados tienen grandes
dificultades para disponer de laboratorios decentes correctamente equipados.
Consecuentemente estos avances tecnoldgicos tienen a agrandar la brecha

digital (1).



Sin embargo y aunque parezca contradictorio, es posible utilizar
adecuadamente la tecnologia para disminuir los costos de equipamiento de
los laboratorios. En efecto la paulatina implantacion de la banda ancha y el
desarrollo de la nueva generacion de herramientas que permite el acceso
remoto a programas de simulacion y de control de instrumentos hacen de
Internet 2.0 la herramienta ideal para optimizar o reducir los costos ligados a

la educacioén, contribuyendo a una mejora sustancial de la misma. (2)



CAPITULO |

1. Vision general

1.1 Laboratorios remotos

Se puede definir un Laboratorio Remoto como un usuario con una
computadora en un lugar distante que controla remotamente un
experimento en una localizacién especifica. Dispositivos de estas
caracteristicas vienen siendo utilizados desde hace mas de 20 afios en la
industria, por ejemplo en el campo aeroespacial para el control de naves
y telescopios espaciales. Las primeras aplicaciones de la tele
manipulacion a través de internet tuvieron lugar hace poco mas de una
década principalmente en el campo de la robética. Se puede afirmar que
la extension de la utilizacion de estas aplicaciones, especialmente en el
ambito de la educacioén, ha sido posterior y ha venido ligada por una
parte al aumento del ancho de banda disponible para los usuarios y al
abaratamiento tanto de las tarifas de conexién de alta velocidad como el
de las propias computadoras. En este sentido iniciativas como la

propuesta por el Profesor Negroponte del MIT (Massachusetts Institute of



Technology) y la fundacion One Laptop per Child OLPC (Un Portatil por
Nifo), para la elaboracion de un ordenador portatii muy barato que
permiten el acceso a la red a nuevos segmentos de poblacion,
contribuiran a extender la utilizacion de estas y otras aplicaciones

similares.

1.1.1 Existencia e importancia

Hoy en dia, existen muchos laboratorios remotos alrededor del mundo,
la mayoria de los cuales han sido disefiados para resolver problemas
especificos 0 manipular cierta maquinaria, la cual se encuentra pre
configurada. Estos laboratorios representan una gran ventaja a la hora
de controlar equipos, ya que permite manipularlos desde una ubicacién
remota cualquiera, a la hora que se decida, abaratando costos de
mantenimiento y reduciendo el costo de la infraestructura de un

laboratorio.

LabCon quiso dar un paso mas alla y lograr un laboratorio totalmente
genérico, el cual permite manipular un sinnumero de practicas y
experimentos de manera remota, ya que este no se limita a Ia
manipulacion de parametros, sino mas bien se encuentra disefiado para

que el estudiante disefie sus propios controladores y todo el esquema



necesario para el funcionamiento y manipulacion de la maquinaria que
se desee, con lo cual se ha logrado optimizar completamente el uso de
un laboratorio y todos los equipos; el laboratorio tomado como
referencia fue el Laboratorio de Control Automatico, el cual consta con
un sin numero de experimentos disponibles para el uso de los
estudiantes, este laboratorio posee una amplia gama de equipos de
instrumentacion y de control que se usan comunmente de manera
industrial lo cual lo convierte en la mejor opcidén para el desarrollo del

sistema

1.1.2 Beneficios de su creacion

La ventaja mas clara con la creacion de LabCon es que el alumno
puede realizar sus practicas desde su casa o desde la ubicacion que él
prefiera en el horario deseado. Esto supone una gran reduccion en el
mantenimiento de las infraestructuras de los laboratorios clasicos. Y no
quiere decir que los laboratorios remotos sustituyan a los clasicos, a los
manuales, ya que son un complemento. Pero si el alumno no puede
acceder a ese laboratorio y no es de calidad, al final va a generar una
frustracion. Antes de usarlo con los alumnos hay que asegurarse de

tener una plataforma robusta y de calidad.



Otro de los grandes beneficios de crear un laboratorio de este tipo, es
que se podria ampliar de manera significativa el nimero de estudiantes
que tendrian acceso al laboratorio, es decir aumentar el niumero de
estudiantes registrados al laboratorio, logrando extender el horario de
atencion a los alumnos a las 24 horas del dia, lo cual implica que no
solamente estudiantes nacionales podrian darle uso, si no también
estudiantes extranjeros o las instituciones que tengan convenio con la

nuestra en las cuales la diferencia de horario les permita aprovecharlo.

1.1.3 Justificacion

Dada la creciente afluencia de estudiantes a nuestra institucion con el
pasar de los anos, es correcto pensar que existirA un incremento
notable en la demanda de laboratorios y de infraestructura para que los
estudiantes puedan desarrollar sus practicas. ¢Qué sucederia si se
llegara al punto en el que los laboratorios ya no puedan dar cabida a
mas alumnos? O peor aun, llegar al punto en el que los bloques ya no
puedan albergar mas aulas de clases. Lo mas optimo es utilizar los
recursos de los que ya disponemos y tratar de que todos los alumnos
tengan acceso a ellos si necesidad de equipar nuevos laboratorios y

mucho menos realizar grandes inversiones en la compra de maquinaria.



Con la implementacion de un laboratorio remoto, se logra aprovechar la
infraestructura de los laboratorios, y mas aun, aprovechar el horario en
el cual los estudiantes pueden realizar sus practicas, ya que estas estan
sujetas a un horario establecido y a la disponibilidad de los encargados
del mismo, extendiendo el uso de dichos laboratorios a 24 horas del
dia los 7 dias de la semana, facilitando a todos los estudiantes y

colaboradores el acceso a todos los recursos.

1.2 Equipos y Tecnologias a usarse

Dentro de la especificacion de equipos y tecnologias a usarse
especificaremos de manera detallada las herramientas de hardware
(equipos fisicos en el laboratorio), software que se encuentra dentro del
servidor, y las tecnologias que el cliente necesita para poder ejecutar el

sistema LabCon.

1.2.1 Equipos

1.2.1.1 Servidor (Ensamblado a gusto de los desarrolladores)

Hay muchos puntos que se deben tener en cuenta al momento de
escoger un servidor para poner en produccién cualquier tipo de sistema,

¢, Como saber qué tipo de servidor escoger?, servidores dedicados o un



servidor genérico, ensamblado a peticién de los usuarios. En nuestro
caso dado que la aplicacion es totalmente portable, genérica y se
puede ejecutar en diversas plataformas decidimos ensamblar nuestro
propio servidor acoplado a las necesidades y al software que se posee

previamente.

En nuestro caso decidimos optar por una PC normal y convertirla en
servidor, el servidor de LabCon posee un procesador Intel Core™ i7-
920 (8 Mb de cache, 2.66GHz, 8CPUs), una memoria RAM de 6 Gb,
motherboard Intel DX58S0O con un sistema operativo Windows server
2008. Esta maquina posee una configuracion de mirror de 1Tb para

proveer seguridad a los datos de los usuarios.

La ventaja de usar un servidor ensamblado a gusto del usuario en
primer lugar son los costos de ensamblaje y de mantenimiento, ya que
la diferencia de precios contra un servidor de marca reconocida es
mucha. ElI motivo por el cual se ensambld este servidor es que al
poseer 8 procesadores se puede procesar de manera mas rapida y
eficiente los requerimientos de todos los usuarios, esto se tomd en
consideracion debido a que todo proceso se ejecutara en el servidor en
tiempo real, y este tipo de operaciones requieren de gran capacidad de

procesamiento, y los tiempos de respuesta son criticos en este tipo de



manipulacién, ya que no queremos que existan errores con el control de
la maquinaria y mucho menos provocar accidentes que puedan dafar o

provocar mal funcionamiento en la misma.

1.2.1.1 Compact Field Point (CFP)

Figura 1: Compact Field Point

El Compact FieldPoint 2100 (CFP-2100) de National Instruments es
un controlador industrial programable de bajo costo para el control
integrado o distribuido de aplicaciones, disefiado para un facil uso. No
se requiere experiencia en programacién. Puede crear aplicaciones
completas que incluyen registro de datos, miles de entradas y salidas
analdgicas y digitales, procesamiento avanzado de senales y analisis
de algoritmos, PID, e incluso control de movimiento con LabVIEW
Real-Time. ElI cFP-2100 cuenta con un puerto Ethernet 10/100BaseT y

un puerto serial RS232 para conexién a periféricos.



Los ingenieros de control suelen utilizar controladores NI cFP-2100 en
ambientes industriales para ejecutar lazos de control PID, accionar
valvulas y motores, tomar medidas, realizar analisis en tiempo real y
de simulacién, registrar datos y comunicarse de manera serial,

teléfono y Ethernet.

Una vez desplegado, el controlador se puede comunicar de igual a
igual con otros controladores inteligentes cFP-2100, o via Ethernet con
otros dispositivos compatibles, el cFP-2100 publica automaticamente
controlador de E/S de datos a un PC con LabVIEW, a través de un

servidor Web integrado, o su eleccion de cliente OPC o HMI / SCADA.

Para nuestro caso practico el cFP-2100 es el que se encarga de la
comunicacion entre el servidor y los equipos fisicos del laboratorio
permitiendo asi poder manipular las diversas maquinarias del

laboratorio de manera automatica en tiempo real.

Una de las grandes ventajas del uso de este equipo, es que debido a
que posee diversos modulos para insertar tarjetas, se puede tener
conectados varios dispositivos y controlar mas de una maquinaria,
dependiendo de las necesidades del usuario o de las necesidades del

laboratorio, logrando asi optimizar el uso de recursos.



1.2.2 Tecnologias en el Servidor

En esta seccion se detallara de manera general todo el software
instalado en el servidor el cual es requerido para realizar las practicas y

el control de la maquinaria.

1.2.2.1 Matlab Server Pages (MSP)

Es un lenguaje técnico de programacion web de cdédigo abierto que
usa Matlab internamente. Se soporta tres niveles de arquitecturas:
web, negocios y bases de datos, ademas incluye computacion
distribuida y procesamientos paralelos mediante Illamadas a
procedimientos remotos y servicios web. Es independiente de la

version de Matlab que se encuentre instalado en el servidor.

Dentro de las ventajas de este software podemos recalcar que es una
plataforma totalmente independiente, de cdédigo abierto, de facil
manipulacion para el usuario final ya que posee diferentes interfaces
de usuario: browsers (web), dispositivos modviles como PDA, y
aplicaciones win32 (Windows), es de facil configuracion; tanto para el
servidor como para la estructura del sistema de archivos del sitio web

y lo mas importante es que nos da la posibilidad de ejecutar casi la
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totalidad de operaciones realizadas desde Matlab via web, logrando

asi tener un control completo de la maquinaria del laboratorio.

Una vez realizada la instalacion del MSP, este instalara por defecto en
el servidor el Apache Tomcat, junto con archivos que sirven para
configuracién de las variables de entorno, y crea automaticamente la

estructura de archivos de facil configuracion y manejo para el usuario.

- (@] MATLARS:
L # () Code
MSP - Start up | Error

server D tage
T (2D IMatLink.

H |2) Logos

R P © veTaIE

|2) Pages

ﬁ 2 Rrai

MSP - Register |2) Scripts

MATLAG 5 ... ) Styles
IS I temp
) # ) WEB-INF

1MSP - Stark up (D wsdl
RMI server

Figura 3: Iconos de acceso del MSP Figura 2: Sistema de archivos del MSP

1.2.2.2 Measurement and Automation Explorer (MAX)

Measurement and Automation Explorer (MAX), es un explorador de
National Instruments (NI) que permite tener acceso al software de los
diferentes dispositivos conectados. A través de la interface de esta
aplicacién se lista, configura y prueba el hardware y software, ademas

se crea y edita canales virtuales, tareas e interfaces. Detecta los
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dispositivos e instrumentos conectados al sistema y en algunos casos

permite realizarles un diagnostico.

MAX puede ser instalado a través de algunas de las aplicaciones de
ambiente de desarrollo de NI tales como LabVIEW, Measurement
Studio o bajo cualquier controlador como el caso de las tarjetas de
adquisiciéon de datos PCI 6024E utilizadas en el Laboratorio de Control

Automatico.

MAX interactua con otras herramientas de NI al igual que con otras del
sistema operativo. Tiene un aspecto parecido al explorador de
Windows, al marco MMC (Microsoft Management Console) y al

administrador de dispositivos, como puede verse en la siguiente figura.

[n]P—— TR, P ey
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Figura 4: Ventana de configuracion del MAX
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En la parte izquierda de la ventana, en la seccién de Configuration se
pueden explorar los distintos dispositivos, drivers y programas. A

continuacion se detallara cada uno de ellos:

Data Neighborhood.- Proporciona acceso a la configuracion de
canales fisicos del sistema mediante la creacion de canales virtuales,
tareas, etc., Estos canales fisicos pueden ser de una DAQ o incluso de
canales de los médulos de un FieldPoint que se encuentre conectado

de manera remota.

Devices and Interfaces.- Lista los diferentes dispositivos fisicos que
se encuentran instalados en el computador tales como: tarjetas de
adquisiciéon de datos, tarjetas GPIB o aquellas conectadas a través de

puertos seriales o paralelos.

Historical Data.- Provee acceso a todas las bases de datos, datos

respaldados o simplemente permite visualizarlos.
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Software.- Muestra informacion sobre el software instalado en el
computador, tales como: LabVIEW, las librerias VISA, librerias GPIB,
librerias DAQ y sobre el propio MAX, ademas permite actualizar a

versiones reciente de los mismos.

Remote Systems.- Se puede visualizar y configurar dispositivos y
sistemas conectados mediante Ethernet. Pueden visualizarse al

expandir el + que acompafia a Remote Systems.

1.2.2.3 Sybase Central (base de datos)

Una base de datos o banco de datos es un conjunto de datos
pertenecientes a un mismo contexto y almacenados sistematicamente
para su posterior uso. En la actualidad, y debido al desarrollo
tecnoldgico de campos como la informatica y la electronica, la mayoria
de las bases de datos estan en formato digital (electrénico), que ofrece

un amplio rango de soluciones al problema de almacenar datos.

Existen programas denominados sistemas gestores de bases de
datos, abreviado SGBD, que permiten almacenar y posteriormente

acceder a los datos de forma rapida y estructurada. Las propiedades



14

de estos SGBD, asi como su utilizaciéon y administracion, se estudian

dentro del ambito de la informatica.

Sybase Adaptive Server Anywhere (ASA) es un Sistema
administrador de bases de datos relacionales (RDBMS) de alto
rendimiento, que dentro de su funcionalidad incluye gestion de
transacciones, un optimizador de consultas auto-afinable, integridad
referencial, procedimientos almacenados Java y SQL, triggers,
bloqueo a nivel de registro, programacion de eventos y recuperacion
automatica. ASA es desarrollado por iAnywhere, subsidiaria de

Sybase. Dentro de las principales caracteristicas podemos destacar.

e Facil Administracion
e Seguridad
e Soporte a un amplio conjunto de plataformas, herramientas y

fuentes de datos

1.2.3 Tecnologias cliente

En este capitulo se describirda una breve resefa de las tecnologias
utilizadas para el desarrollo y la implementacion del sistema que

permite la creacion y manipulacion de modelos via web (flash panel).
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1.2.3.1 Flash

Hace ya bastante tiempo que la Compafia Macromedia desarrolld
Flash, para abrir un mundo nuevo de posibilidades de animacion y

movimiento a la presentacion de sitios web.

Hoy en dia, cualquier navegador web de cualquier fabricante o
plataforma soporta el plug-in (complemento) que permite la correcta

visualizacion de este tipo de elementos web.

Macromedia amplié a Flash mas allda de las animaciones simples,
convirtiéndolo en una herramienta de desarrollo completa, para crear

principalmente elementos multimedia e interactivos para Internet.

El uso de esta herramienta es muy versatil, ya que permite realizar
pequefias animaciones para anuncios o logotipos, pasando por
atractivos menus de navegaciéon, hasta complejas aplicaciones que
interactuan con el usuario y que van soportadas por una base de datos

que almacena toda la informacién.
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El corazén de Flash es un lenguaje de programacion llamado
ActionScript. Este lenguaje ha ido evolucionando desde su origen
hasta convertirse en un complejo sistema que permite desarrollar,
practicamente sin limites cualquier presentacion/aplicacién que se

desee.

Ventajas de Flash

e Capacidad de desarrollar aplicaciones ¢ animaciones mas o
menos complejas, que pueden ser incorporadas como partes de
una pagina HTML.

e Las aplicaciones o animaciones realizadas en Flash también
nos garantizan la perfecta visualizacion y funcionamiento de lo
que queremos mostrar en cualquier navegador o plataforma

desde la cual se cargue.

Inconvenientes de Flash

e Un inconveniente de los sitios que incorporan contenidos
desarrollados en Flash es la carga por parte de los
navegadores, ya que son aplicaciones que pueden ser

relativamente pesadas, y tardar un poco en cargar. Obviamente
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esto cada dia es mas relativo, ya que cada vez hay una mayor
parte de la poblacion que posee acceso de banda ancha a la
red.

Las aplicaciones o animaciones realizadas en Flash son en si
mismas una aplicacion, es decir un archivo que es transmitido
desde el servidor hasta el navegador y que una vez cargado por
completo, comienza a ser ejecutado por el plug-in
(complemento) que hay en el computador del cliente. Esto
plantea el inconveniente de que en desarrollos muy complejos
de Flash, al ser ejecutados por el computador que carga la
pagina, va a depender de este la velocidad de ejecucion,
pudiendo no ser éptima o la deseada por el desarrollador de la
aplicacion.

Adobe Flash Player (plug-in para visualizar los elementos flash
via internet) generalmente no viene incluido en los exploradores
de internet mas frecuentes por lo que se hace necesaria su
instalacion antes de poder hacer uso de las aplicaciones flash.

Este proceso de instalacion es sencillo.



18

Diferencias de la herramienta de desarrollo y reproduccion

Adobe Flash

Adobe Flash es una aplicacién en forma de estudio de animacion que
trabaja sobre "Fotogramas" destinado a la produccién y entrega de
contenido interactivo para diferentes audiencias alrededor del mundo
sin importar la plataforma. Es actualmente escrito y distribuido por
Adobe Systems, y utiliza graficos vectoriales e imagenes raster,

sonido, cédigo de programa, flujo de video y audio bidireccional.

En sentido estricto, Flash es el entorno de desarrollo y Flash Player es
el programa de maquina virtual utilizado para ejecutar los archivos

generados con Flash.

Los archivos de Flash, que tienen generalmente la extension de
archivo SWF, pueden aparecer en una pagina web para ser vista en
un navegador, o pueden ser reproducidos independientemente por un

reproductor Flash.
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Adobe Flash Player

Adobe Flash Player es una aplicacion en forma de reproductor
multimedia creado inicialmente por Macromedia y actualmente
distribuido por Adobe Systems. Permite reproducir archivos SWF que
pueden ser creados con la herramienta de autoria Adobe Flash, con

Adobe Flex o con otras herramientas de Adobe y de terceros.

Estos archivos se reproducen en un entorno determinado (en un
sistema operativo tiene el formato de aplicacién del sistema, mientras
que si el entorno es un navegador, su formato es el de un Plug-in u
objeto ActiveX). También es utilizado para mejorar la calidad de video
sobre todo de Internet; cada nueva version que sale de este producto

hace que la carga de video sea mas 6ptima y mas rapida.

1.2.3.2 ActionScript

ActionScript es un lenguaje de programacién orientado a objetos
(OOP), que permite ampliar las funcionalidades que Flash ofrece en
sus paneles de disefio y ademas permitir la creacion de animaciones

y aplicaciones web con altisimo contenido interactivo.
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Provee a Flash de un lenguaje que permite al disefiador o
desarrollador afiadir nuevos efectos o incluso construir la interfaz de
usuario de una aplicacion compleja, puesto que esta basado en el
estdndar ECMAScript (ligeramente inspirado en Java y otros
lenguajes del estilo de C), un estandar para JavaScript, de ahi que

ActionScript se parezca tanto a JavaScript.

Fue lanzado con la version 4 de Flash, y desde entonces hasta
ahora, ha ido ampliandose poco a poco, hasta llegar a niveles de
dinamismo y versatilidad muy altos en la version 10 (Adobe Flash

CS4) de Flash.

1.2.3.3 XML

XML (siglas en inglés de eXtensible Markup Language) es un
metalenguaje que permite disefiar nuestro propio lenguaje de
etiquetas en base a un conjunto de reglas, fue desarrollado por el

World Wide Web Consortium (W3C).

Viéndolo desde un punto de vista simple y sin entrar en definiciones
muy técnicas. XML nos ayuda a tener nuestra informacién

estructurada jerarquicamente por medio de etiquetas o Tags que
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nosotros mismos crearemos. Por lo tanto XML no es realmente un
lenguaje en particular, sino una manera de definir lenguajes para

diferentes necesidades.

XML no ha nacido sélo para su aplicacion en Internet, sino que se
propone como un estandar para el intercambio de informacién
estructurada entre diferentes plataformas. Se puede usar en bases
de datos, editores de texto, hojas de calculo y casi cualquier cosa

imaginable.
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CAPITULO Il
2. Desarrollo del Sistema
2.1 Andlisis y especificaciones

Dentro de esta secciéon se tratara de especificar de manera detallada y

clara la funcionalidad y el disefo propuesto.

2.1.1 Funcionales

Dentro de las especificaciones funcionales podemos destacar los

siguientes aspectos importantes

¢ Validacién de usuarios

e Creacion de modelos

e Configuracién de parametros

e Ejecucion de modelos

¢ Manipulacién de maquinarias en tiempo real

e Visualizacion de resultados



23

2.1.1.1 Validacién de usuarios

El sistema LabCon con respecto a lo referente a usuarios debe

permitir controlar los siguientes aspectos.

e Permitir la creacién y eliminacién de nuevos usuarios.
e Permitir el ingreso solamente a personas autorizadas.
e Impedir que multiples usuarios accedan a una practica la cual

haya sido configurada para manipulacion unica.

2.1.1.2 Creacion de modelos

El sistema LabCon pondra a disposicion del usuario una amplia gama

de componentes con los cuales el usuario podra

Desarrollar un modelo propio dependiendo de las
especificaciones del profesor o guia

e Configurar los parametros de los componentes del modelo

e Guardar los modelos para evitar perdida de datos

e Descargar la informacion de la practica o relacionada con ella

e Cargar un modelo guardado
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2.1.1.3 Configuracién de parametros

Dentro de la gama de componentes provistos al usuario se le debe
permitir poder realizar las acciones siguientes con dicho componente

dependiendo de sus especificaciones

e Modificar los valores de las constantes

e Seleccionar bloques de la biblioteca y ubicarlos en la parte del
area de dibujo deseada

e Eliminar bloques del area de dibujo

e Mover la orientacién de los bloques

¢ Interconectar bloques

e Modificar el numero de entradas o salidas para ciertos bloques
especificos.

e Cambiar el nombre de los bloques (para ciertos bloques

especificos)

2.1.1.4 Ejecucion de modelos

Dentro de lo que respecta a la ejecucién de modelos el sistema debe

permitirle al usuario realizar las siguientes opciones

e Configurar un tiempo para la ejecucion

¢ Iniciar la ejecucion del modelo
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e Pausar la ejecucion del modelo
e Detener la ejecuciéon del modelo
e Auto pausar la ejecucion del modelo al terminar el tiempo

designado para su ejecucion

2.1.1.5 Manipulacién de maquinarias en tiempo real

En lo que respecta a la manipulacion en tiempo real, el sistema debe
permitir que el wusuario manipule la maquinaria sin ningun
inconveniente logrando ver reflejados los cambios realizados de
manera automatica ya sea desde una red cercana al sitio donde se
encuentre el servidor o una red externa, esto quiere decir que si el
usuario modifica un valor en el modelo este tiene que verse reflejado
en la maquinaria en fracciones de segundo logrando asi cambios

automaticos.

2.1.1.6 Visualizacion de resultados

Se debe dar al usuario una retroalimentacion constante, ya sea en
tiempo real o con los datos de la simulacién para lo cual el sistema

debera permitir

e Visualizar las senales deseadas por el usuario
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e Modificar las escalas para una optima visualizacién
e Almacenar y descargar los datos de la simulacion realizada por

el usuario.

2.1.2 No funcionales

2.1.2.1 Tiempos de respuesta

En lo referente a tiempos de respuesta el sistema debe responder de
manera inmediata, ya que al trabajar con maquinarias es riesgoso que
estas no respondan como es debido, y peor aun tener retrasos en las
respuestas, con lo cual este aspecto es critico, se debe tratar de
optimizar estos tiempos de respuesta, ya sea con una red de alta
velocidad (Internet 2) o con un servidor robusto, para lograr asi
procesar de manera mas eficiente la informacion. En general los
tiempos de respuesta del servidor para lograr una manipulacién de
maquinaria deben ser menores a 1 segundo o para el caso mas

optimo estar en el rango de los mili segundos.

2.1.2.2 Rendimiento

Con lo referente a rendimiento ya que el servidor requiere procesar

gran cantidad de informacion y dar servicio a multiples usuarios es de
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suma importancia que este pueda procesar varias transacciones
simultdneamente y en paralelo (minimo de 2 por usuario), logrando
asi, aligerar la carga de procesamiento y evitar saturar el procesador,
para lograr esto es necesario un procesador de gama alta y una buena

memoria para el procesador

2.2 Disefo

2.2.1 Arquitectura

En esta seccion se presenta como esta estructurado el sistema ya sea
a nivel de software, de hardware o a nivel de redes, estos esquemas
especifican en qué nivel se encuentra cada uno de los componentes, y
como interactuan entre si. El siguiente esquema muestra toda la

arquitectura del sistema en general.
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Figura 5: Arquitectura del sistema LabCon

2.2.1.1 Hardware

Dentro de la arquitectura del hardware podemos especificar el

siguiente funcionamiento:

e El cFP posee modulos de entrada y salida de datos.

28

e Dentro del cFP se encuentra un controlador el cual posee un

OPC Server.

e El controlador se comunica directamente con los moédulos de

entrada y salida.

e Mediante los moédulos de entrada y salida se manipula la

maquinaria.
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2.2.1.2 Software

Dentro de la arquitectura de software podemos especificar a nivel de

servidor y cliente el siguiente funcionamiento

e En el servidor se encuentra instalado el Matlab Server Pages
(MSP), Sybase Anywhere (Base de datos), Matlab y el
Measurement Automation Explorer (Max).

e En el paquete MSP se instalan por defecto el Apache Tomcat y
JVM (Java virtual Machine).

e Matlab posee una herramienta denominada Simulink, que
incluye el OPC toolbox y un OPC cliente.

¢ El cliente realiza un requerimiento desde el navegador web.

¢ El requerimiento es recibido por el apache Tomcat y enviado a
la JVM para procesarlo.

¢ Si el requerimiento es un llamado a la base de datos, la JVM se
comunica con ella mediante el JDBC Driver.

e Si el requerimiento es procesamiento de Matlab, la JVM se
comunica con este mediante la libreria JMatlink (libreria Java).

e EI requerimiento es recibido por Matlab y si es un
procesamiento de manipulacion de maquinaria es enviado a

ella mediante el OPC Cliente.
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2.2.1.3 Redes

En la arquitectura de redes podemos especificar los siguientes

aspectos.

e El cliente accede a LabCon mediante la direccion web

www.labcon.espol.edu.ec.

e El requerimiento es enviado via internet a LabCon.

e El servidor DNS principal de la ESPOL recibe el requerimiento y
re direcciona el requerimiento al servidor de LabCon via
intranet.

e EI servidor de LabCon recibe los requerimientos a ser

procesados.

e Los requerimientos de manipulacion de maquinaria son

enviados via intranet hacia el Compact FieldPoint el cual se

encuentra conectado a la maquinaria mediante las tarjetas de

entrada y salida de datos del Compact FieldPoint.

2.2.2 Componentes (a nivel de servidor)

En esta seccion se especificara que componentes se requieren en el

servidor para poder poner en funcionamiento el sistema.
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2.2.2.1 Libreria de componentes

La libreria de componentes es un archivo de extension .mdl el cual
contiene un conjunto de bloques ordenados por categorias, los cuales
son necesarios para poder armar los modelos de las practicas, este
archivo es llamado al momento que un usuario inicia sesién en el
sistema y funciona como una referencia de la cual se copian los
componentes y se insertan en el modelo del usuario, esta libreria es
muy importante ya que si un componente que se desee ingresar no se
encuentra dentro de ésta, no se podra insertar en el modelo del
usuario, en otras palabras este bloque no existiria en el sistema

LabCon.
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Figura 6: Libreria de componentes de Matlab
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2.2.2.2 Bloques

Son todos y cada uno de los componentes que provee la libreria
Simulink y que se encuentran a disposicién dentro de la libreria de

componentes

2.2.2.3 Bloques especiales

Son los bloques que requirieron un diseno detallado en algunos casos
un redisefio completo por parte del grupo de trabajo, para acoplarlo a

las especificaciones del sistema

2.2.2.3.1 Osciloscopio

El bloque WebScope fue desarrollado dentro de la investigacion de
este trabajo como resultado de la necesidad de contar con un
elemento que nos permita en las simulaciones presentar el desarrollo
de las sefiales en el dominio de tiempo. Es de anotar, que el bloque
utilizado por Matlab denominado Scope no fue posible interpretar su
funcionamiento para utilizarlo en este trabajo. Por esta razon, el
bloque WebScope cuenta con una arquitectura diferente pudiéndose

resaltar el hecho que puede presentar hasta cinco senales
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simultdneamente, las mismas que pueden ser ajustadas

independientemente para una mejor visualizacion.

In1
In2
In3
In
InG

webScope

Figura 7: WebScope; imagen en libreria de componentes

El funcionamiento de este bloque consiste basicamente en tomar
todas y cada una de las sefiales de entrada (maximo cinco),
almacenarlas en la base de datos con sus respectivos identificadores
de usuario, para que el navegador web mediante las tecnologias
cliente sea el encargado de visualizar las sefiales que son leidas de
la base de datos. La escritura en la base de datos la realiza el Matlab
en forma continua a 100 muestras por segundo; mientras que la
lectura la realiza el navegador web. Esta operacion se la realiza en
forma tal que no altera la simulacion que realiza el Matlab en el

servidor, se puede decir que ocurre paralelamente.

Disefio:

Dentro del disefio del WebScope podemos encontrar el siguiente
esquema; el cual es el encargado de tomar las sefales de entrada

asignadas, y enviarlas al bloque encargado de su proceso.
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Figura 8: WebScope: Disefio interno

Programacion:

Dentro del bloque WebScope.mdl se encuentra un componente de
tipo S-Function denominado “Level 2- M file“, el cual es un bloque
programable, al cual se lo asigné la funcion esencial de tomar todas y
cada una de las sefales de entrada y almacenar 100 muestras cada
segundo en la base de datos, incorporando con esta informacion los
identificadores de usuario. Cada punto es guardado en formato XML.
El resultado de esta operacién nos proporciona una ejecucion de
pseudo-tiempo-real de la simulacion, habiéndose detectado una

desviacion promedio de 0.5 segundos en 100 segundos.

Una de las principales ventajas de esta implementacion es que se
puede disponer de los datos en cualquier momento de la simulacion
tanto para uno o multiples usuarios, sin necesidad de hacer ningun

tipo de interrupcidn en la simulacién.

En el archivo de configuracién podemos encontrar:
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e La conexion a la base de datos.
e El numero de entradas a procesar (maximo cinco).

e Cada muestra es tomada con un intervalo de 0.01 segundo.
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Figura 9: WebScope: Archivo de configuracion

Funcionamiento:

El cliente entra al sitio web y hace uso del panel de disefio para crear

su modelo, y ejecutarlo.

En la maquina del cliente el sistema Flash, realiza consultas por
intervalos de tiempo al servidor a través del archivo GetPuntos.jsp
ubicado en la ruta:

C:\MATLABServerPages\webapps\ROOT\Panel\funciones.

Para obtener los datos de las sefiales que hayan sido registradas en

la base de datos hasta el momento que se realiza la consulta. Estos
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datos son obtenidos por el Flash en formato XML, el cual es
interpretado y utilizado para la graficacion de las senales. Este

proceso se repite durante el tiempo que dure la simulacion

En el servidor se realiza el siguiente proceso:

e Se recibe los datos del modelo a ejecutarse enviados por el
sistema Flash (bloques, lineas, parametros de configuracion,
usuario, practica).

e Se interpretan los datos por medio del archivo
“‘generaMoldelo.jsp” el cual convierte cada una de las
instrucciones en comandos interpretados por Matlab.

e Se ejecutan cada uno de los comandos generando un archivo
con extension “.mdl” de la practica.

e Se inicia la simulacion del archivo generado.

e El bloque WebScope establece una conexién con la base de
datos.

e Se registran en la base de datos los valores de las sefales

obtenidos.

Observacion: Estos dos procesos, escritura y lectura, se realizan de

forma simultanea.
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2.2.2.3.2 Motor

Es un bloque especialmente creado y configurado para poder
manipular sefiales especificas y con ello un experimento definido al
cual se lo denomino Speed Control, este bloque es un componente
que requiere de la libreria Opc toolbox (libreria de Simulink) para
poder ser creado y configurado. El funcionamiento de este bloque
consiste en tomar las sefales de entrada en su respectivo canal y
enviarlas mediante las tarjetas cFP-AO-210, y la tarjeta cFP-RLY-421
que se encuentran el slots del cfp-2100 a la maquinaria y mediante
las tarjetas cFP-AI-100 regresan los datos al sistema LabCon para
que estos puedan ser almacenados, graficados, o lo que el usuario
desee hacer con ellos. Cabe recalcar que cada una de las sefiales
debe ser previamente configurada en el cfp-2100 mediante el

programa MAX para que puedan ser detectadas por la aplicacién.
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Figura 10: Motor, configuracion, parametros y disefio
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2.2.2.3.3 Tanque

Es un bloque especialmente configurado para poder manipular un
experimento especifico denominado por los desarrolladores como
Tank, este bloque es un componente que al igual que el Speed
Control, requiere de la libreria Opc toolbox para poder ser creado y
configurado, el principio de funcionamiento es el mismo que el del
bloque especial motor, los datos de entrada son enviados mediante
la tarjera cFP-AO-210 hacia la maquinaria y los datos de salida
enviados al sistema LabCon mediante la tarjeta cFP-AI-100 para

poder ser interpretados y usados.
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2.2.3 Especificacion de bloques

Se proporcionara una breve descripcion de los bloques de la Libreriay

Su uso.

Transfer Fcn

1
— b
=+1

Figura 12: Transfer Fcn
El bloque Transfer Fcn modela un sistema lineal por una funcion de

transferencia en el dominio de Laplace.

State-Space

w = At Bu
w= CxtDu

Figura 13: State-Space

El bloque State-Space implementa un sistema cuyo comportamiento se

define como

x-fﬂa’r+$@:#

P-Gx+£2‘f:¢#
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Donde x es el vector estado, u es el vector de entrada, y es el vector de
salida. Los coeficientes de la matriz deben tener las siguientes

caracteristicas:

A debe ser una matriz de nXn, donde n es el nimero de estados.
B debe ser una matriz de nXm, donde m es el nimero de entradas.
C debe ser una matriz de rXn, donde r es el nUmero de salidas.

D debe ser una matriz de rXm

Zero-Pole

(=1
s(=+1)

Figura 14: Zero-Pole

El bloque Zero-Pole modela un sistema que se define con ceros, polos
y la ganancia de una funcién de transferencia de Laplace. Este bloque
puede modelar: entrada-simple, salida-simple (SISO) y entrada-simple,

salida-multiple (SIMO) sistemas.
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Integrator

1
- F
s

Figura 15: Integrator

El bloque Integrator envia como salida la integral de la sefal de
entrada. La siguiente ecuacién representa la salida del bloque en
funcion de la entrada U y una condicion inicial Yo, donde Y y U son

funciones vectoriales del tiempo de simulacion.

Saturation

ot
o

Figura 16: Saturation

El bloque de saturacién impone limites inferiores y superiores a una
sefial, cuando la sefial de entrada se encuentra dentro del rango
especificado por el limite inferior y los parametros de limite superior, la
sefal de entrada pasa a través del bloque sin cambios. Cuando la sefial

de entrada esta fuera de estos limites, el bloque asigna la sefal de
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salida en el nivel superior o inferior dependiendo del rango en el cual se

encuentre.

Discrete State-Space

winF G Drulnd X
AR+ UE A Buln)

Figura 17: Discrete State-Space

El bloque Discrete State-Space implementa un sistema definido por
afn+ 1) = dx(n) + Bulin)y,
¥} = Cx(n) + Duln]

Donde u es la entrada, x es el estado y y la salida. La matriz de

coeficientes debe tener las siguientes caracteristicas

A debe ser una matriz de nXn, donde n es el niumero de estados

B debe ser una matriz de nXm, donde m es el niumero de entradas
C debe ser una matriz de rXn, donde r es el numero de salidas

D debe ser una matriz de rXm
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Discrete Transfer Fcn

=+0.5

Figura 18: Discrete Transfer Fcn

El bloque Discrete Transfer-Fcn implementa la transformada Z de una

funcién de transferencia siguiendo el siguiente esquema

H() = num(z)  numea™ & mumg 2™ & e numy,
g den(z) dan,z® + dan, ™t 4+ .+ dan,

Donde m+1 y n+1 son los coeficientes del numerador y del
denominador respectivamente, num y den contienen los coeficientes del
numerador y el denominador en potencias decrecientes de z, num
puede ser un vector o una matriz, den debe ser un vector, y se deben
especificar ambos parametros en el cuadro de dialogo. El orden del

denominador debe ser mayor o igual a la orden del numerador.

Discrete Zero-Pole

(z-1)

=z-0.5)

Figura 19: Discrete Zero-Pole
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El bloque Discrete Zero-Pole modela un sistema discreto definido por
seros, polos y la ganancia en el dominio de z de una funcién de
transferencia de Laplace. Este bloque asume que la funcion de

transferencia tiene el siguiente modelo.

Z(x) .
P(z)

(2= 2)(3=2;) (2= Zy)

H(z) = & S E-PIG- Py Z-R)

Donde Z representa el vector seros, P el vector polos y K la ganancia.
El nimero de polos debe ser mayor o igual al numero de ceros (m = n).
Si los polos y ceros son complejos, entonces deben ser pares

conjugados complejos.

Unit Delay

1
4 - P
z

Figura 20: Unit Delay

El bloque Unit-Delay retrasa una entrada por un periodo de tiempo

especificado. El bloque acepta una entrada y genera una salida, que
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puede ser tanto escalares o vectoriales. Si la entrada es un vector,

todos los elementos del vector se retrasan por el periodo del retraso.

Zero-Older Hold

::J_Ll_;

Figura 21: Zero-Older Hold

El bloque Zero-Order Hold muestrea y mantiene la entrada de una senal
durante el periodo que se le especifique, El bloque acepta una entrada
y genera una salida, cada sefial puede ser un escalar o un vector. Si la
senal de entrada es un vector, el bloque bloquea todos los elementos

del vector durante el periodo especificado.

Gain

Figura 22: Gain

El bloque Gain multiplica el valor de entrada por una constante
determinada, la entrada y la ganancia pueden ser escalares, vectoriales

o matrices.
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Sum

Figura 23: Sum

El bloque Sumador realiza sumas o restas con las senales de entrada,

este bloque puede sumar o restar escalares, vectores o matrices

Slider Gain

Figura 24: Slider Gain

El bloque Slider Gain facilita la modificacién de parametros durante la
ejecucion de un modelo, desplegando un menu en el cual se muestra

una barra desplegable con la cual se define los valores

D,

Figura 25: In

El blogue in define el enlace de una sefal desde un sistema externo,

comunmente usado para definir las entradas de un subsistema
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Out

Figura 26: Out

El bloque Out define la salida de un sistema, comunmente usado para

definir las salidas de un subsistema

Rate Transition

]

-

[ [

Figura 27: Rate Transition

El bloque Rate Transition transfiere los datos de la salida de un bloque
operando a una taza de muestreo, a la entrada de otro bloque
funcionando a una diferente tasa de muestreo, este bloque se usa para
transferir datos integros, para lograr una rapida respuesta y bajos

requerimientos de memoria.
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Demux

Figura 28: Demux

El bloque Demux extrae los componentes de una sefial de entrada y

envia cada uno de esos componentes en sefiales separadas.

Manual Switch

>_Q\““-u—r-“-

—

Figura 29: Manual Switch

El bloque Manual Switch es un interruptor que selecciona a una de sus

dos entradas para enviarlas como salida del bloque.

Mux

Figura 30: Mux

El bloque Mux combina las sefales de entrada y las envia como un

vector Unico de salida.
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Display

Figura 31: Display

El bloque Display sirve como una pantalla mostrando el valor numérico

de una senal

Pulse Generator

ﬂ_ﬂ_ -

Figura 32: Pulse Generator

El bloque Pulse Generator genera impulsos de ondas cuadradas a
intervalos regulares, los parametros del bloque: forma de onda,
amplitud, ancho del pulso, periodo y el retardo de la fase determinan la

forma de onda a la salida del bloque.
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Ramp

Figura 33: Ramp

El blogue Ramp genera una sefial que empieza en un tiempo
determinado, y su valor cambia dependiendo de un especificado rango

de valores.

Signal Generator

ooon

Figura 34: Signal Generator

El bloque Signal Generator puede generar una de las siguientes
sefiales de onda, onda sinusoidal, onda cuadrada, onda de diente de
sierra, y una onda al azar; los parametros de la sefial pueden ser

expresados en Hertz (valor por defecto) o en radianes por segundo.



52

To Workspace

simout

Figura 35: To Workspace

El bloque TO Workspace recibe una entrada como sefial y escribe los
datos en el workspace de Matlab (espacio de trabajo donde se
almacenan los datos); este bloque puede escribir los datos como
arreglos o como estructuras con el nombre que se le designe en la
variable nombre, el formato con el que sea grabado los datos

determinan el formato de salida.

Subsystem

T

Figura 36: Subsystem

El bloque Subsystem crea un subsistema dentro de un modelo,

logrando asi optimizar el uso de espacio o una mejor organizacion



53

Constant

Figura 37: Constant

El bloque Constant genera una sefial de un valor constante o complejo

dependiendo de las configuraciones.

Sine Wave

Figura 38: Sine Wave

El bloque de onda sinusoidal proporciona una sinusoide. El bloque

puede funcionar basado en tiempo o en modo basado en muestras.

Step

Figura 39: Step
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El bloque Step proporciona un paso entre dos niveles definidos en un
tiempo determinado, si el tiempo de simulacion es menor que el valor
del parametro de paso, la salida del bloque es el valor del parametro
“valor inicial”, en cambio un mayor tiempo de simulacién o igual que el
de paso de tiempo da como valor de salida del bloque el parametro

“valor final”.

PID Controller

H PID B

Figura 40: Pid Controller

El bloque PID Controller implementa un controlador de tiempo ya sea
continuo o discreto. Las ganancias del controlador Pid son
configurables ya sea manualmente o automaticamente; el ajuste

automatico requiere disefio de control mediante Simulink
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2.2.4 Disefio de los datos (Flash Panel)

Describe las estructuras de datos y procedimiento de los principales

elementos utilizados en el sistema del panel Flash para poder llevar a

cabo el manejo de los datos.

2.2.4.1 Bloques

ID

GRUPO

TIPO

NPIN

NPIN_NEW

NPOUT

NPOUT_NEW

DETALLE

ESTADO

VAR_TIPO

VAR_LABEL

VAR_NOMBRE

Nuamero - Identificador unico del bloque

Texto - Nombre del grupo al que pertenece

Texto - Nombre del tipo de bloque

Numero - Cantidad de puertos de entradas del bloque

Numero - Cantidad de puertos de entradas del bloque

Numero - Cantidad de puertos de salidas del bloque

Numero - Cantidad de puertos de salidas del bloque

Texto - Descripcién del bloque

Booleano - Indica si el bloque es valido o no

Arreglo - Nombres del tipo de parametros configurable

Arreglo - Nombres de las etiquetas de los parametros

Arreglo - Nombres de las variables de los parametros
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VAR_VALOR Arreglo - Valores de las variables de los parametros.

VAR_VALORFINAL Arreglo - Valores finales asignadas de las a los

parametros.
VAR_ESTADO Booleano - Indica si el parametro ha sido modificado.
COLOR_LINEA Color - Asigna el color con el cual se dibujaran las

lineas de conexion salientes

VENTANA_TIPO Numero - Factor proporcional que determina porte de la

ventana de configuracién de parametros del bloque

ROTAR Numero - Indica si el bloque esta en estado normal o

rotado.

0: Estado normal

1: Esta rotado

NIVEL Numero - Indica en qué nivel esta ubicado el bloque,

subsistemas

2.2.4.2 Lineas

NODOA Numero - Identificador del puerto de salida

NODOA_POSICION Numero - Posicién del puerto de salida



NODOA_PADRE

NODOB

ENTRADAID

ESTADO

DISPONIBLE
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Numero - Identificador del bloque contenedor del puerto

de salida

Numero - Identificador del bloque contenedor del puerto

de entrada

Numero - Identificador del puerto de entrada

Booleano - Indica si la linea es valida o no

Booleano - Indica si el puerto de entrada de la linea

esta disponible o no

2.2.4.3 Puertos de entrada y de salida

Puertos de entrada

ID

POSICION

DISPONIBLE

Numero - Identificador unico del puerto de entrada del

bloque

Numero - Indica la posicién del puerto de entrada en el

bloque

Booleano - Indica si el puerto de entrada de la linea

esta disponible o0 no
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Puertos de salida

ID

POSICION

PADRE
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Numero - Identificador del bloque contenedor del puerto

de entrada

Numero - Identificador unico del puerto de salida del

bloque

Numero - Indica la posicidén del puerto de salida en el

bloque

Numero - Identificador del bloque contenedor del puerto

de salida

2.2.4.4 Datos externos (XML)

Grupos, blogues y parametros

Grupo (group)

Name

Blogue (block)

Name

NpIN

Texto - Nombre del grupo

Texto - Nombre del bloque

Numero - Numero de entradas del bloque
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NpOUT Numero - Numero de salidas del bloque

sWIN Numero - Numero proporcional que determina el alto de

la ventana de propiedades del bloque

desc Texto - Descripcion del bloque

enable Numero - Indica si el bloque esta habilitado (1) o no (0)

Eventos especiales (start)

Name Texto - Nombre del evento

Values Texto - Valores utilizados segun el evento

Parametros (param)

Name Texto - Tipo de parametro

Label Texto - Etiqueta del nombre del parametro

varname Texto - Nombre de la variable utilizado en MATLAB
def Texto - Valor por defecto del parametro al crearse el

bloque
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validation Texto - Variables del bloque que dada una condicion

especial, permite realizar una accién predeterminada

image Texto - Nombre de la variable que al darse una

condicion, cambia la imagen representativa del bloque

ports Texto - Variables del bloque que dada una condicion
especial, permite realizar una accion predeterminada

referente a los puertos

Validaciéon de variables

Variable

Name Texto - Nombre del tipo de parametro que se valida

name: Textlnput

name Texto - Nombre de la variable a validar
restrict Texto - Dominio permitido para la variable a validar
maxchar Numero - Longitud maxima permitida en la variable a

validar
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2.2.4.5 Sesiones (XML)

Nodo

Evento

Evento:

Time

PXmin

PXmax

pY1min

pY 1max

pY2min

pY2max

Texto - Tipo de evento que se registra al guardar/cargar

la sesion

Scope

Numero - Valor del tiempo que ha sido configurado en

la sesion

Numero - Valor minimo del eje X para la graficacion en

la sesion

Numero - Valor maximo del eje X para la graficacion en

la sesidon

Numero - Valor minimo del eje Y1 ( eje A ) para la

graficacion en la sesién

Numero - Valor maximo del eje Y1 ( eje A ) para la

graficacion en la sesién

Numero - Valor minimo del eje Y2 ( eje B ) para la

graficacion en la sesién

Numero - Valor maximo del eje Y2 ( eje B ) para la

graficacién en la sesién



pY3min

pY3max

pY4min

pY4max

pY5min

pY5max

Evento:

Tipo

Px

Numero - Valor minimo del eje Y3 ( eje

graficacion en la sesion

Numero - Valor maximo del eje Y3 ( eje

graficacion en la sesién

Numero - Valor minimo del eje Y4 ( eje

graficacion en la sesion

Numero - Valor maximo del eje Y4 ( eje

graficacion en la sesién

Numero - Valor minimo del eje Y5 ( eje

graficacion en la sesién

Numero - Valor maximo del eje Y5 ( eje

graficacion en la sesion

add_block

C ) para

C ) para

D ) para

D ) para

E ) para

E ) para

Numero - ldentificador unico del bloque utilizado en

sesion
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Texto - Nombre del tipo de bloque utilizado en la sesion

Nuamero - Indica la ubicacion horizontal del bloque con

referencia a la raiz del sistema (base)



flip

Nivel

nameBlock

Evento:

ID

nombreVar
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Numero - Indica la ubicacion vertical del bloque con

referencia a la raiz del sistema (base)

Nuamero - Indica si el bloque esta en su estado normal o

rotado

0: Estado normal

1: Esta rotado

Numero - Indica el nivel donde se encuentra agregado

el bloque

0: El bloque esta ubicado en la base

1 o mas: El bloque estd ubicado dentro de algun

subsistema

Texto - Nombre del bloque personalizado por el usuario

set_param

Numero - Identificador unico del bloque utilizado en la

sesion

Texto - Nombre de la variable que ha sido configurada

en la sesioén
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valorFinal Texto - Valor de la variable que ha sido configurada en
la sesién

Evento: add_line

idA Numero - Identificador del bloque que conecta su puerto
de salida

posa Nuamero - Posicion del puerto de salida del bloque que
se conecta

idB Numero - Identificador del bloque que conecta su puerto
de entrada

posa Nuamero - Posicion del puerto de entrada del bloque que
se conecta

2.2.5 Disefio de la interfaz (Flash Panel)

Se detallan los principales elementos visuales utilizados para formar el

flash panel.

2.2.5.1 Pantalla principal

Es el principal area del sistema, la base donde se manipulan y

agregan los diferentes elementos disponibles.



seroliDragger fondoScroll X )
[seroliDrageer] [fondoscroll logo. fiec..control
[LabControk-Logo]
tiempo_txt tiempo_txt2 boton_pause boton_play botan_stop
[Textlnput] [flat grey pause] [flat grey play] [flat grey stop]

Figura 41: Componentes de la pantalla principal de disefio
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2.2.5.2 Biblioteca de recursos

En la biblioteca de recursos, estan todos los clips de pelicula,
botones, componentes, figuras utilizadas para formar el flash panel.

Esta organizado su contenido en varios niveles segun su utilidad.

oy
( panel fla

109 elementos [O

Nombre - | Vinculacion | Tipa

ELEMENTOS Carpeta

» [ GRraFICADOR Carpeta

» [ ParRAMETROS Carpeta

. SCROLL_BAR Carpeta

» [ SUBSISTEMA Carpeta

» [ varios Carpeta

Figura 42: Biblioteca de recursos



2.2.5.2.1 Elementos

Agrupa todos los elementos que forman los bloques.

v Bf _partes
v B’ _base
(&) er_sase
& ep_base_bloque
EP_imagen
EP_textos
v [ _eliminar
& eliminar_btn
eliminareP
v [ _enlace
v g’ _partes
centro
EP_puerto
ﬁ p_entrada_b
p_salida
& p_salida_b
pIn
pout
v [ _linea
Linea_Nodo
& Linea_Nodo_btn
v g'_propiedades
& propiedades_btn
[ propiedadeser
v B’ _rotar
@ rotar_btn
i) rotareP
EM_Importar

Figura 43: Elementos de los bloques
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EP_BASE

Es la base visual de un bloque, contiene los elementos que la

forman para mostrar visualmente al usuario.

base [ep_base blogue]

imagen [EP_imagen

£ I e I
NQMBRE

Figura 44: Bloque base
EP_teXtOS

Indica las variables disponibles para cambiar las leyendas de texto

del bloque.

it _varAl —pg

xt_varA

txt var

txt varB

;RE [ txt_nombre

Figura 45: Leyendas de texto en un bloque base
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EM_Importar

Es un clip de pelicula utilizado para automatizar el proceso de

agregar bloques.

eliminarEP

Botdn utilizado para eliminar bloques.

btn [eliminar_btn]

Figura 46: Boton eliminar

propiedadesEP

Boton utilizado para ver las propiedades del bloque.

btn [propiedades _btn]

Figura 47: Boton de propiedades
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rotarEP

Botén utilizado para poder rotar la orientacién horizontal del bloque.

4+  «—— bin[rotar btn]
Figura 48: Botdn para rotar un bloque

pin

Indica los elementos que forman el puerto de entrada del bloque.

fondo [p_entrada b] ——»

rto [EP rt
centro [centro] —p > puerto [EP_puertol

Figura 49: Puertos de entrada

pOut

Indica los elementos que forman el puerto de salida del bloque.

drag [p _salida] ——>» puerto [EP_puerto]

p_salida
«——— htn[p salida_b]

centro [centro]

Figura 50: Puertos de salida
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Linea_Nodo

Indica los elementos que forman del nodo de conexion del bloque.

k btn[Linea Nodo btn]

Figura 51: Nodos para el trazado de lineas

2.2.5.2.2 Graficador

Agrupa todos los elementos que forman el graficador.

v [} GRAFICADOR

v E?’ Botones
& b_autoy
ﬁ b_ejes
) b_labels
& b_parameters
& restart
@ rounded double glow grey
@ rounded double grad grey
v E?’ Elementos
& FondoGrafTablero
Labels
& LabelsFondo
Parametros
& ParametrosFondo
TableroBase
GrafBase
v E?’ Imagenes
2 ﬁ _ProgressBarGif
ProgressBarGif

Figura 52: Elementos del graficador
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GrafBase

Es la principal area del graficador, la base donde se visualiza y

configura los diferentes elementos disponibles.

t

) i ) . ¥ Box TAGS
AminBox  XminBox2 AmidBox  XmaxBox2 XmaxBox graph tiempo fxt T

[Labels]

Figura 53: Disefio del Web Scope
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2.2.5.2.3 Parametros

Indica los elementos que forman la ventana de configuracién de los

ejes del graficador.

bin_cerrar,_param [eliminar,_binl

in¥_Min [Textlnput]
in% Max [Textinput]

in¥1_Min [Textinput]

in¥l_Lab in¥l_Max [Textingut]
) in¥2_Min [Textingut]
inY2_Lab in¥2_Max [Textinput]
) in¥3_Min [Textingut]
inY3_Lab in¥3_Max [Textinput]
) in¥4_Min [Textingut]
inY4_Lab in¥a_Max [Textinput]
in¥s._Lab inY5_Min [Textinput]

in¥5_Max [Textingut]

butEjeslb. ejes
Fondo [ParametrosFondo]

Figura 54: Ventana de configuracion de parametros

Labels

Indica los elementos que forman la ventana de visualizacion de

valores.
-
V5_Boxlab bin.sarran.abs! sliminar.. 2]
¥3_BoxLab ¥1_BoxLab
Fando [LabelsFangs]
Y4_BoxLab ¥2_BoxLab

Figura 55: Ventana de escalas de medicion
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Parametros

Agrupa todos los elementos que forman el graficador.

v [ paramETROS
v Q’ _partes
(J Button
CheckBox
ES ComboBox
[£) FaderGain
v E;P knob & fader parts
gain details
[E) pain fader
@ gain shadow
() input box
A Label
[&] LabelDescripcion
TextInput
PAR_VEN_Importar

Figura 56: Parametros del graficador

PAR_VEN_Importar

Es un clip de pelicula utilizado para automatizar el proceso de

agregar parametros a la ventana de configuracion del bloque.

Button

Recurso proporcionado originalmente en el flash.

[ Button

Figura 57: Botones
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CheckBox

Recurso proporcionado originalmente en el flash.

V| CheckBox

Figura 58: CheckBox
ComboBox

Recurso proporcionado originalmente en el flash.

Figura 59: ComboBox

FaderGain

Recurso proporcionado originalmente en el flash.

Figura 60: Slider



Label

Recurso proporcionado originalmente en el flash.

Label

Figura 61: Etiquetas

LabelDescripcion

Recurso proporcionado originalmente en el flash.

Figura 62: Descripcion de etiquetas

TextInput

Recurso proporcionado originalmente en el flash.

Figura 63: Entrada de texto



2.2.5.2.4 Subsistemas

Indica los elementos que forman los subsistemas del modelo.

v [ SUBSISTEMA

& BloqueaBarraMenu

SubSistema

Figura 64: Elementos de Subsistemas

SubSistema
T ‘Nombre Subsistema | o .
skl I blpaBarraieny. bin.cerrar.subs
[BloqueaBarraMenul [eliminar. jxtn]

Figura 65: Cabecera de un subsistema

2.2.5.2.5 Varios
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Son elementos varios utilizados por el sistema para permitir la

interaccion con el usuario.



MenuBar

Componente utilizado para la barra de menu de opciones.

v [ varios
v [ _COMPONENTES_BASE
v [% MENU_BAR
= MenuBar
v [¥ TaBLERO
g Accordion
elem_icon
tab_icon.png
v [¥ vENTANAS
Window
v [ _Fonpo

LabControl-Logo
LabCantrol-Logo.png
v [ BOTONES
ﬁ flat grey pause
ﬁ flat grey play
& flat arey stop
& library
L 4 E” WVEMTANAS - Lineas Comandos
showWIN

. Texthrea

Figura 66: Elementos para interaccion del usuario

Figura 67: barra de menu
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Accordion

Componente utilizado para generar la libreria de bloques.

Figura 68: Accordion

elem_icon

Recurso gréfico para ser utilizado en la libreria de bloques.

P

Figura 69: Icono de la libreria de componentes

Window

Componente utilizado para generar las ventanas de configuracion

de parametros de los bloques.

Figura 70: disefio de ventanas
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2.2.6 Disefio de procedimientos (Flash Panel)

Detalla las diferentes funciones disponibles para generar, estructurar,
organizar, exportar, almacenar, graficar, interactuar, entre otras

posibilidades del sistema.

[ Linea e iemro [SAUDA| EDORBEMO
@l Variables « « B

@ Elementos « « O

Q) Estructura « « B

@ Datos « « @

@/ Parametros « o [

Q] Sesion « « B

@l Exportar « +« Wl

v [ Componentes « « @
@l Puertos +« « B

@l Lineas « o O

Q] Ventanas « ¢ [

Ql Accordion - « B

@l MenuBar e « @

@ Botones « « [l

Q] Graficador « « B

@l Subsistema « «

v & Panel « « @
@ Fondo « « O

@ Fondo - SCROLL +« « B

Figura 71: Disefo de procedimientos



2.2.6.1 Entorno
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Se encuentran especificadas las variables y funciones que

estructuran

los elementos del sistema Flash. Asi también los

procedimientos para la manipulacion de sesiones y la comunicacion

con el servidor para generar los modelos y su simulacion.

2.2.6.1.1 Variables

estado_genModelo

array_elemPanel

array_entradas

array_salidas

array_lineas

array_eliminarEP

Texto - Indica el estado de la simulacion

Arreglo - Contiene todos los bloques agregados en

la sesion

Arreglo - Contiene todos los puertos de entrada de

los bloques agregados en la sesion

Arreglo - Contiene todos los puertos de salida de

los bloques agregados en la sesion

Arreglo - Contiene todas las lineas de conexion

establecidas en la sesion

Arreglo - Contiene todos los botones de eliminar

de los bloques agregados en la sesién



redibujarLineas

colorLineaArray

colorLineaActual

mostrarLibrary

miAccordion

ERROR_SESION

ACTIVE_username

ACTIVE_numPractice

ACTIVE_bloquePractica
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Booleano - Indica si las lineas de conexiéon

establecidas deben ser redibujadas o no

Arreglo - Contiene todos los colores disponibles
para asignar a las lineas de conexién entre

bloques

Color - Indica el color actual que se asignara al

bloque que se agregue a la sesion.

Booleano - Indica si la libreria de bloques se

muestra o no

Clip de Pelicula - Elemento correspondiente a la

libreria de bloques activa

Booleano - Indica si ha ocurrido algun error en la

sesion

Texto - Nombre del usuario activo en la sesion

Texto - Nombre del numero de practica activa en

la sesion

Texto - Nombre del bloque especial que se activa

al ser una practica especial predeterminada



estado_SESION
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Booleano - Indica si ha ocurrido algun error en la

gestidén de carga o almacenamiento de la sesion

url_ XML _Graficador PATH Texto - Ruta de la carpeta donde se encuentran

numeroFunciones

str_ErrorLogs

array_subsistemas

las funciones para transmisién de los datos del

graficador

Numero - Indica el numero de funciones activas en

el graficador

Texto - Indica los errores que han ocurrido en el

sistema

Arreglo - Contiene todos los subsistemas

agregados en la sesion

NIVEL_SISTEMA_ACTUAL Numero - Indica el nivel en el que encuentra

ubicado al visualizar el sistema

0: Se encuentra en la base

1 0 mas: Se encuentra ubicado dentro de algun

subsistema
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2.2.6.1.2 Elementos
crearElemMenu

e Permite agregar bloques a la libreria de bloques
¢ Permite agregar bloques al panel de trabajo

e Permite validar acciones segun el tipo de bloque

addElemPanel

e Agrega bloques al panel de trabajo
e Asigna los valores importados de los datos externos a la
estructura de dato del bloque
0 Asigna los datos a la estructura de datos del bloque
0 Asigna la imagen de presentacion al bloque
o0 Agrega ventana y efectos de arrastre al bloque
o Agrega boton eliminar bloque
0 Agrega botén propiedades del bloque
0 Agrega botén rotar bloque
e Asigna etiquetas de texto del bloque
e Actualiza configuraciones del bloque acorde indicaciones
preestablecidas

e Agrega puertos de entrada y de salida al bloque
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addElemPanel_SUM

e Actualiza un bloque del tipo 'Sum' agregado al panel de

trabajo, aplicando validaciones especiales

addElemPanel_MUX

e Actualiza un bloque del tipo 'Mux' agregado al panel de

trabajo, aplicando validaciones especiales

addElemPanel_MANUALSWITCH

e Actualiza un bloque del tipo 'Manual Switch' agregado al

panel de trabajo, aplicando validaciones especiales

getElemPanel

¢ Retorna el bloque (clip de pelicula) que se haya solicitado de

acuerdo a su identificador ingresado

getElemPanelTotal

e Retorna el numero total de bloques que hayan sido

agregados en la sesion

getElemPanelPorVentana

¢ Retorna el bloque (clip de pelicula) que se haya solicitado de

acuerdo a una ventana (clip de pelicula) ingresada
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getElemPanelPorSesionID

e Retorna el bloque (clip de pelicula del bloque) que se haya
solicitado de acuerdo a su identificador registrado en una

sesién previa

hayBloque

¢ |Indica (booleano) si el bloque consultado (tipo de bloque)

esta siendo utilizado o no en la sesion

2.2.6.1.3 Estructura

crearMC

e Permite agregar clips de pelicula en el sistema

crearMC_EP

e Permite agregar clips de pelicula en el sistema utilizados para

crear los bloques del sistema

iniciarArrastreEP

o Permite arrastrar y desplazar el bloque en el panel de trabajo
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setBlocklmage

e Permite asignar una imagen de presentacion a un bloque

addEliminarEP

e Creay asigna el botén de eliminar bloque a un bloque

addPropiedadesEP

e Creay asigna el botén de propiedades a un bloque

addRotarEP

e Creay asigna el botén de rotar bloque a un bloque

addPuertoseP

e Creay asigna los puertos de entrada y de salida a un bloque

addPuertosEP_ADICIONAL

e Crea y asigna los puertos de entrada y de salida (dada una

validacion especial predeterminada) a un bloque

addVentanaEP

e Crea y asigna la ventana de configuracion de parametros a un

bloque.
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addlmagenEP

e Asigna la imagen representativa a un bloque

addParametros

e Asigna los parametros a la estructura de datos de un bloque

esValidoEP

e Indica (booleano) si el bloque consultado (identificador del

bloque) es valido o no

esValidoENTRADA

e Indica (booleano) si el bloque consultado (identificador del

puerto de entrada) es valido o no

esValidoLINEA

e Indica (booleano) si la linea de conexidn consultada

(identificador de la linea) es valida o no

mostrarPropiedadesEP

e Muestra la ventana de configuracion de parametros del bloque

consultado
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rotarEP

¢ Rota horizontalmente el bloque indicado

estaRotado

e Indica (numero) si el bloque consultado (clip de pelicula del
bloque) esta rotado o no
0 Retorna 0 6 2: Estado normal

o Retorna 1 6 3: Estado rotado

eliminarEP

e Elimina el bloque indicado (clip de pelicula del bloque)
¢ Elimina las lineas de conexién asociadas al bloque eliminado

¢ Realiza acciones predeterminadas a bloques indicados

ocultarEliminarEP

e Oculta los botones eliminar bloque de todos los bloques agregados en

la sesidn

ocultarEliminarEPporID

e Oculta el botdon eliminar bloque del bloque indicado (identificador del

bloque)
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ocultarEliminarEP_Subsistemas

e Oculta los botones eliminar bloque de los bloques predeterminados de

los subsistemas

mostrarEliminarEP

e Muestra los botones eliminar bloque de todos los bloques agregados

en la sesion

2.2.6.1.4 Datos

agregarElementoAlAccordion

e Permite agregar de forma automatica los bloques (datos
externos importados) a la libreria de bloques
e Permite determinar la posicion de los bloques agregados en

la libreria de bloques

addElementos BLOQUES

e Obtiene los datos externos de los bloques

e Permite agregar los datos y parametros al bloque indicado
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modificarEP

e Permite realizar modificaciones predeterminadas en los

bloques

load_XML_Grupos_Bloques

e Importa, parsea y almacena los datos externos de los grupos,

bloques y parametros en el sistema

get_GruposMenu

e Obtiene un arreglo con los nombres de los grupos

importados de los datos externos

get_BloquesMenu

e Obtiene un arreglo con los nombres de los bloques
importados de los datos externos utilizando el nombre del

grupo a obtener sus bloques

get_BloquesDatos

e Obtiene un arreglo con los datos de los bloques importados
de los datos externos utilizando el nombre del bloque a

obtener sus datos
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is_BloquesDatos_Enable

¢ Indica (booleano) si el bloque consultado (tipo de bloque)

esta habilitado o no

get BloquesParametros

e Obtiene un arreglo con los datos de los parametros
importados de los datos externos utilizando el nombre del

bloque a obtener sus parametros

get_BloquesParametros_ START

e Obtiene un arreglo con los datos de los parametros
importados de los datos externos utilizando el nombre del

bloque a obtener sus parametros y el tipo de evento inicial

get_BloquesParametros_ ESPECIAL

e Obtiene un arreglo con los datos de los parametros
importados de los datos externos utilizando el tipo de evento
inicial, nombre del bloque a obtener sus parametros, y la

variable a ser modificada

load XML_Variables Validation

e Importa, parsea y almacena los datos externos de las

validaciones de variables del sistema
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get Variable_ Validation

e Obtiene un arreglo con los datos de las validaciones de
variable importados de los datos externos utilizando el

nombre de la variable y el tipo de parametro

replace _Parameter_Description

e Reemplaza las combinaciones especiales de textos de la
descripcion obtenida de los datos externos, para mejorar su

presentacion en la vista de propiedades del bloque

2.2.6.1.5 Parametros

agregarParametrosVentana

e Agrega los parametros de un bloque a su ventana asignada
a

o Automatiza las posiciones de los diferentes elementos de la
ventana

¢ Realiza diferentes validaciones segun el tipo de parametro

setParamDescripcion

¢ Asigna la descripcién de un bloque y su formato a la ventana

de propiedades asignada del bloque
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setParamValidation

e Asigna las validaciones de variables a los parametros

obtenidos de los datos externos

addBotonOK

e Agrega el boton de aceptar cambios en la ventana de
propiedades del bloque
e Realiza acciones predeterminadas segun cada tipo de

parametro del bloque al hacer clic sobre este botén

addBotonCANCEL

e Agrega el botébn de cancelar cambios en la ventana de
propiedades del bloque
e Realiza acciones predeterminadas segun cada tipo de

parametro del bloque al hacer clic sobre este botén

getParameterFaderGain_LEVEL

e Obtiene el nivel del regulador deslizante de ganancia

indicando el bloque (clip de pelicula)

setParameterFaderGain_GAIN

e Asigna el valor de la ganancia indicando el bloque (clip de

pelicula) y el nivel del regulador deslizante de ganancia
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updateParameterFaderGain

e Actualiza los valores del parametro del regulador deslizante

de ganancia y los campos de entrada

set ParametersEvents

¢ Asigna validaciones especiales predeterminadas segun las
variables y tipo de bloque, permitiendo agregar eventos en
los parametros para mejorar la interaccion entre diferentes

parametros

updateBlockimageTotal

e Actualiza la imagen de presentacion de un bloque,
verificando todos sus posibles eventos segun las

configuraciones de sus parametros

updateBlockPortsTotal

e Actualiza los puertos de entrada y de salida de un bloque,
verificando todos sus posibles eventos segun las

configuraciones de sus parametros.
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2.2.6.1.6 Sesion

cargarSesion_SCOPE

e Asigna los datos del graficador obtenidos de importar la

sesion almacenada

cargarSesion_ADD

o Agrega el bloque obtenido de importar la sesidon almacenada

cargarSesion_PARAM

e Asigna al bloque importado, los valores de sus parametros

obtenidos de importar la sesién almacenada

cargarSesion_LINE

e Agrega la linea de conexion entre bloques obtenidos de

importar la sesion almacenada

sesion_generaCMD_EXPORT_XML

e Retorna un texto con el formato XML con los datos

estructurados de la sesién a almacenar

sesion_LOAD_XML

e Importa, parsea y gestiona los datos externos de la sesion

almacenada, indicando el nombre de la sesion a cargar
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sesion_separarCMD

e Obtiene un arreglo de textos, teniendo como base un solo

texto y un patron para dividirlo

sesion_LOAD

e Si la sesion del usuario es valida, prepara y carga la sesion

almacenada previamente

sesion_SAVE

e Si la sesion del usuario es valida, prepara y almacena la

sesion en el sistema

sesion LOAD USER DATA

¢ Indica (booleano) si la sesion del usuario es valida o no
e Asigna el nombre de usuario y numero de practica activo a la

variable global

sesion_DESHABILITAR_PANEL

e Si la sesion del usuario no es valida, deshabilita algunos

elementos importantes del sistema
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workspace_SAVE

e Si la sesion del usuario es valida, prepara y almacena el

espacio de trabajo (workspace) de la sesion del sistema.

2.2.6.1.7 Exportar

exportarDatos_generaCMD

e Prepara lineas de cédigo que entiende el servidor MSP para
interpretar la creacién del modelo al momento de iniciar la
simulacién

o0 Recorre el arreglo de bloques agregados a la sesion,
verificando que sean validos
e Diferencia el nivel de cada bloque para validar
la creacién del modelo con subsistemas
e Prepara los comandos ‘'add_block' con los
bloques validos activos para transmitirlos al
servidor y genere los requerimientos del usuario
e Registra la posicion relativa del bloque en el
panel
o Recorre el arreglo de bloques agregados a la sesion,
verificando que sean validos y consultando si algun

parametro ha sido modificado
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Diferencia el nivel de cada bloque para validar
la creacion del modelo con subsistemas

Prepara los comandos 'set param' con los
bloques validos activos para transmitirlos al

servidor y genere los requerimientos del usuario

0 Recorre el arreglo de lineas de conexion establecidas

en la sesion, verificando que sean validas

Diferencia el nivel de cada bloque para validar
la creacion del modelo con subsistemas

Prepara los comandos ‘add_line' con los
bloques validos activos para transmitirlos al

servidor y genere los requerimientos del usuario

e Retorna un conjunto de lineas de cdédigo con formato

estructurado para su comunicacion e interpretacion con el

servidor

exportarDatos_generaCMD_Parametros

e Prepara lineas de cddigo que entiende el servidor MSP para

interpretar las modificaciones de parametros del modelo al

tener iniciada la simulacion
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exportarDatos_Iniciar

e Se comunica con el servidor e inicia los procesos de
simulacién, transfiriendo las lineas de cédigos interpretadas
del modelo generado

e De generarse algun error por parte del usuario al crear el

modelo, se reporta sobre las posibles causas

exportarDatos_Pausar

e Se comunica con el servidor y pausa los procesos de

simulacion

exportarDatos_Detener

e Se comunica con el servidor y detiene los procesos de

simulacion

exportarDatos_CambiarParametroAgregar

e Prepara lineas de cddigo que entiende el servidor MSP para
interpretar las modificaciones de parametros del bloque y

variable indicadas
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exportarDatos_CambiarParametro

e Se comunica con el servidor y envia las lineas de cddigo que
entiende el servidor MSP para interpretar las modificaciones

de parametros del modelo al tener iniciada la simulacion

exportarDatos _CambiarParametroTodos

e Se comunica con el servidor y envia las lineas de cddigo que
entiende el servidor MSP para interpretar todos los

parametros del modelo al tener iniciada la simulacién

showErrorList

e Muestra los errores generados al iniciar la simulacion

str_replace

¢ Permite reemplazar cadenas de texto

2.2.6.2. Componentes

Se detallan los procedimientos segun los elementos 0 componentes

principales utilizados en el sistema.
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2.2.6.2.1. Puertos

addEntradas

o Agrega puertos de entrada al sistema y los asigna al bloque

indicado

getEntradas

¢ Retorna el puerto de entrada (clip de pelicula) que se haya

solicitado de acuerdo a su identificador ingresado

getEntradasTotal

e Retorna el numero total de puertos de salida que hayan

sido agregadas en la sesion

getEntradasPorElementoPosicion

e Retorna el puerto de entrada (clip de pelicula) que se haya
solicitado de acuerdo a su posicion y al identificador del

bloque contenedor

getNumeroEntradasElemento

e Retorna el numero de puertos de entrada del bloque (clip de

pelicula) indicado
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showEntradasN

e Permite cambiar el niumero de puertos de entrada que se

muestran en el bloque (clip de pelicula) indicado

showSalidasN

e Permite cambiar el numero de puertos de salida que se

muestran en el bloque (clip de pelicula) indicado

isBloqueConectado

e Indica (booleano) si el bloque esta conectado algun otro

bloque o no

isBloqueEntradasConectadas

¢ Indica (booleano) si algun puerto de entrada del bloque esta

conectado o no

isBloqueSalidasConectadas

¢ Indica (booleano) si algun puerto de salida del bloque esta

conectado o no

addSalidas

o Agrega puertos de salida al sistema y los asigna al bloque

indicado
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getSalidas

e Retorna el puerto de salida (clip de pelicula) que se haya

solicitado de acuerdo a su identificador ingresado

getSalidasTotal

e Retorna el numero total de puertos de salida que hayan sido

agregadas en la sesién

getSalidasPorElementoPosicion

e Retorna el puerto de salida (clip de pelicula) que se haya
solicitado de acuerdo a su posicion y al identificador del

bloque contenedor

getNumeroSalidasElemento

¢ Retorna el numero de puertos de salida del bloque (clip de

pelicula) indicado

moverPuertoSalida_LOAD

o Reqistra la posicion relativa inicial del nodo de conexion del
puerto de salida en el momento de intentar establecer una

conexion entre bloques
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moverPuertoSalida_ ENTERFRAME

e Registra la posicion relativa durante el desplazamiento del
puerto nodo de conexién del puerto de salida en el

momento de intentar establecer una conexion entre bloques

moverPuertoSalida_PRESS

e Habilita la opcion de desplazamiento del nodo de conexién

del puerto de salida y oculta la libreria de bloques

moverPuertoSalida_ RELEASE

o Valida los posibles casos para permitir establecer conexion
entre bloques
e Si el puerto de entrada esta disponible
o No
» El nodo de conexion del puerto de salida

regresa a su posicion relativa inicial

= Se establece linea de conexiéon y el nodo de
conexidén del puerto de salida regresa a su
posicion relativa inicial

e Se muestra la libreria de bloques
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2.2.6.2.2 Lineas

crearMC_Linea

¢ Permite agregar clips de pelicula de lineas en el sistema

crearLineaUnion

¢ Grafica diferentes lineas de conexién entre bloques

e Ultiliza el color asignado al bloque del puerto de salida

e Agrega varios nodos intermedios para generar las lineas de
conexion

¢ Automatiza la forma en que se grafican las lineas en base a
la posicidn y ubicacion del bloque con el puerto de salida y el
blogue de la puerta de entrada

o Habilita las opciones para poder eliminar la linea de conexion

getRedibujarLineas

e Retorna el estado (booleano) de que si el sistema debe

redibujar las lineas de conexién o no

setRedibujarLineas

e Asigna el estado (booleano) de que si el sistema debe

redibujar las lineas de conexién o no
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RedibujarLineasComenzar

e Comienza el proceso de redibujar lineas de conexion en el

sistema

RedibujarLineasDetener

e Detiene el proceso de redibujar lineas de conexiéon en el

sistema

RedibujarLineasDetener_tiempo

e Detiene el proceso de redibujar lineas de conexiéon en el
sistema
e Se utiliza en conjunto a una funcion que se activa en

determinado tiempo

getColorLinea

e Obtiene el color activo actual para poder ser asignado a un

bloque

addLineas

e Registra la linea de conexion entre bloques que ha sido

creada
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getLineas

e Retorna la linea de conexién (clip de pelicula) que se haya

solicitado de acuerdo a su identificador ingresado

getLineasTotal

e Retorna el numero total de lineas de conexion que hayan

sido agregadas en la sesion

eliminarLineas

e Elimina todas las lineas de conexion asociadas al bloque

solicitado por su identificador

eliminarLineasPorEntrada

¢ Elimina todas las lineas de conexion asociadas al puerto de

entrada, solicitado por su identificador

enlazarBloques BaseDestino

o Asigna los datos de la conexién entre bloques a la linea
creada indicando el bloque base y el puerto de entrada

destino
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enlazarBloques

e Asigna los datos de la conexion entre bloques a la linea
creada indicando los puertos de entrada, de salida y su

respectiva posicion

2.2.6.2.3 Ventanas

mostrarVentana

¢ Crea la ventana de configuracion de parametros del bloque
e Agrega los parametros del bloque
e Valida segun el tipo de bloque diferentes acciones

predeterminadas

2.2.6.2.4 Libreria de bloques

agregarAccordion

e Agrega y configura el componente 'Accordion’ utilizado para
mostrar la libreria de bloques disponibles para crear los
modelos

e Automatiza el proceso de agregar bloques categorizados por

grupos a la libreria de bloques
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setPracticaBloque

e Se comunica con el servidor y asigna la practica activa al
sistema

e Actualiza la libreria de bloques acorde la practica activa

getPracticaBloque

¢ Obtiene el valor de la practica activa del sistema

show_libraryBrowser

e Muestra la libreria de bloques

hide_libraryBrowser

e Oculta la libreria de bloques

2.2.6.2.5 Menu de opciones

agregarMenuBar

e Agrega y configura el componente 'menuBar' utilizado para
mostrar la barra del menu de opciones del sistema
e Automatiza el proceso de agregar bloques categorizados por

grupos a la libreria de bloques
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file_new

e Prepara el sistema para reiniciar la creacién de un modelo

view_libraryBrowser

¢ Permite mostrar u ocultar la libreria de bloques

simulation_start

e Si la sesién del usuario y el estado de la sesion del sistema

es valida, permite iniciar el proceso de simulacion

simulation_pause

¢ Permite pausar el proceso de simulacién

simulation_stop

¢ Permite detener el proceso de simulacion

menu_refresh

¢ Actualiza el menu de opciones

2.2.6.2.6 Botones

boton_play

e Al ser presionado, inicia la simulacién
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boton_pause

e Al ser presionado, pausa la simulacion

boton_stop

¢ Al ser presionado, detiene la simulacion

tiempo_ txt

¢ Al ser cambiado, actualiza el valor del eje X del graficador

btn_show_library

¢ Al ser presionado, muestra u oculta la libreria de bloques

2.2.6.2.7. Graficador

addGraficador

e Agrega y configura el clip de pelicula 'GrafBase' que

permite configurar y mustrar el graficador del sistema

mostrarGraficador

e Permite mostrar u ocultar el graficador

ocultarGraficador

e Oculta el graficador
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setNumeroFuncionesGraficador

o Verifica las lineas de conexion establecidas en los puertos
de entrada del graficador, para configurar y habilitar la

cantidad de funciones a mostrar

orderTagsLabel

e Verifica las lineas de conexion establecidas en los puertos
de entrada del graficador, para configurar y organizar las

etiquetas de los eje Y de las funciones

getWebScope

e Obtiene el bloque (clip de pelicula) que corresponde al

graficador agregado al sistema

Variables del clip de pelicula 'GrafBase'

Procedimientos del clip de pelicula 'GrafBase'

drawBoard

e Dibuja el area del tablero

drawAxes

¢ Dibuja los ejes de coordenadas del graficador
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¢ Dibuja los arreglos de puntos coordenadas en el graficador

xtoPix

e Convierte la unidad numérica del punto X a pixeles

ytoPix

e Convierte la unidad numérica del punto Y a pixeles

cambiarEjes

e Actualiza los valores del eje Xy del eje Y

cambiarEjes_X

e Actualiza los valores del eje X

cambiarEjes_Y

e Actualiza los valores del eje Y

getCambiarEjes_y

e Proceso que retorna los valores del eje Y con formato

preestablecido
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iniciarGrafico

¢ Inicia el proceso de graficar funciones

detenerGrafico

e Detiene el proceso de graficar funciones

resetGrafico

e Reinicia a los valores iniciales el proceso de graficar

funciones

roundDecimal

e Redondea una cifra numérica a decimal indicado

CargarXML

e Prepara y carga el XML obtenido de comunicarse con el

servidor y la base de datos del sistema

cargar_XML_Real

e Procesa los datos obtenidos de los puntos coordenada
como una simulacién en tiempo real
¢ Almacena los datos disponibles de los puntos coordenada

mas recientes y que no hayan sido graficados
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cargar_XML_Reset

e Se comunica con el servidor y limpia los datos de los puntos
coordenada almacenados en la base de datos del usuario y

numero de practica activo

graficarArreglo

o Ultiliza los datos almacenados de los puntos coordenada,
prepara y permite graficar las diferentes funciones

disponibles en el sistema

get_nSubDiv

e Obtiene la cantidad de subdivisiones de un entero, con el

que se realiza la simulacion

get_nSubDiv_MANUAL

e Obtiene la cantidad de subdivisiones de un entero, con el
que se realiza la simulacion, ingresando dos valores

manualmente

get_tiempoTotalXML

e Obtiene el tiempo total de los datos de los puntos

coordenada almacenados
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get_escalaY

e Obtiene la escala de la funcion indicada por el arreglo de

escalas y su identificador de funcién

scopeEntradaEstaConectada

¢ Indica (booleano) si el puerto de entrada del graficador de la

funcioén indicada esta conectado o no

initAutoY

e |Inicia los valores para auto asignar los valores de las

diferentes escalas del eje Y

setAutoY

¢ Auto asignar los valores de las diferentes escalas del eje Y

en base los ultimos puntos coordenada procesados

getAutoY

e Actualiza los valores configurables de los parametros

minimo y maximo de los ejes Y de las funciones habilitadas
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resetAutoY

e Asigna valores predefinidos a los valores configurables de
los parametros minimo y maximo de los ejes Y de las

funciones habilitadas

minimoArray

e Obtiene el valor minimo del arreglo

maximoArray

e Obtiene el valor maximo del arreglo

2.2.6.2.8 Subsistemas

getNivelActual

e Obtiene el nivel (subsistema) en el que el usuario se

encuentra

getNivel

e Obtiene el nivel al que pertenece el bloque (clip de pelicula)

que se indica
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hideSubsistema

¢ Ooculta el subsistema al cual pertenece el bloque indicado

por su identificador

showSubsistema

e Muestra el subsistema al cual pertenece el bloque indicado

por su identificador

addSubSistema

e Agrega un subsistema a la sesién
e Agrega y configura los bloques basicos que pertenecen a

cada subsistema

addSubSistema_SESION

e Agrega un subsistema a la sesion importada

getSubSistemas

e Obtiene el subsistema (clip de pelicula) indicado por su

identificador
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getSubSistemasPorPadre

e Obtiene el subsistema (clip de pelicula) indicado por el

identificador del padre contenedor

getSubSistemasTotal

e Retorna el numero total de subsistemas hayan sido

agregadas en la sesién

eliminarSubSistemas

e Elimina el subsistema indicado por el identificador del padre
contenedor

e Elimina todos los elementos contenidos en el subsistema

hideBloquesTodos

e Oculta todos los bloques y lineas de conexion agregadas a

la sesidn

showBloquesTodos

e Muestra todos los bloques y lineas de conexion agregadas

a la sesion
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showBloquesPorNivel

e Muestra todos los bloques y lineas de conexion agregadas

a la sesion que pertenezcan al nivel indicado.

2.2.7 Disefio de pruebas

Para probar el funcionamiento del sistema LabCon, basicamente se
realizaron dos tipos de pruebas con las cuales se analizd el
comportamiento del sistema bajo condiciones de uso real cuyos

resultados se mostraran en el capitulo siguiente.

2.2.7.1 Pruebas de usabilidad

Este tipo de prueba se enfoca basicamente en verificar que tan facil e
intuitivo resulta el uso del sistema para un usuario el cual desconoce la
aplicaciéon. Para realizar esta prueba se tuvo en consideracion los

siguientes aspectos.

e Se selecciona un grupo de estudiantes, los cuales desconocen
totalmente el uso de la aplicacion
e Se les entrega una practica con su debida documentacion, la

cual los estudiantes tienen que reproducir y ejecutar
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e Se debe tener muy en cuenta que el usuario debera resolver
todos los problemas por si mismo sin intervencion de ninguna
persona

e Luego de esta prueba se realizara una encuesta al usuario con
la finalidad de obtener sugerencias sobre posibles mejoras al

sistema

2.2.7.2 Pruebas de rendimiento

La finalidad de esta prueba es verificar el rendimiento en general del
sistema, tomando como puntos criticos el tiempo de respuesta y el
porcentaje de procesamiento que se genera al atender los
requerimientos de los usuarios, para llevarla a cabo, se tratara de
simular la peor de las situaciones, la cual se consideré seria el acceso
simultaneo de multiples usuarios los cuales hacen requerimientos a la
vez; para llevarla a cabo se tom6 en consideracion los siguientes

aspectos.

o Debido a que el servidor debe realizar procesamiento de datos
para poder atender los requerimientos de los usuarios, se traté
de saturar al sistema con multiples requerimientos simultaneos.

e Se monitorea el porcentaje de memoria usado y el uso de los

procesadores para observar posibles procesos que saturen o
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puedan perjudicar el rendimiento del servidor, de existir alguno
se debera tratar de optimizar.

e Se debe tomar muy en consideracion los tiempos de respuesta
del servidor a los requerimientos de los usuarios, de ser estos
muy elevados se debera de depurar la aplicacion para reducir

estos tiempos.



124

CAPITULO IlI

3. Ejecucion Remota

3.1 Procesos del Sistema para Creacion y Manipulacion de Modelos

(Flash Panel)

Para entender el funcionamiento de como el flash panel manipula e
interpreta los requerimientos de los usuarios para crear y manipular los
modelos via web, se detallan brevemente los principales procesos y

secuencias que son utilizadas para su funcionamiento.

Se describen los procesos para manipulacion de bloques, lineas, sesion

y simulacion.

3.1.1 Inicializacion del sistema

- Seinicia el sistema
- Se inicializan variables internas del sistema

- Se verifica estado de la sesion activa
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0 Se consulta script externo en el servidor para obtener datos de
la sesion activa
o El script retorna mensajes de estado validos para el flash
- ¢La sesion del usuario es valida?
o Si
= Se cargan datos externos (XML) del sistema: Grupos,
bloques, validaciones de variables del bloque
e Se carga la libreria de bloques ( Accordion )

0 Se crean bloques organizados por grupos en
la libreria de bloques, validando los datos
segun la practica

= Se carga el menu de opciones
= Se habilitan los botones de ejecucion
e Se oculta el boton de detener
= Se agrega el sistema graficador a la sesion activa
e Se oculta el graficador hasta que se cumplan los
requisitos basicos para su uso
o No
= No se muestra la libreria de bloques
= No se muestra el menu de opciones

* No se muestran los botones de ejecucion

Se muestra un mensaje de error, indicando que debe iniciar sesién
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3.1.1.1 Carga de datos externos (XML)

-Se carga el XML que contiene los datos de grupos, bloques y
parametros de bloques al sistema
-¢La carga del XML es valida?
o Si
= Se parsea los datos del XML, recorriendo inicialmente el
primer nivel de grupos y almacenando el arreglo de
grupos en el sistema
e Por cada nodo grupo, se recorre sus nodos hijos, y
se almacena en arreglo de bloques en el sistema
0 Por cada nodo bloque, se recorre sus nodos
hijos, y se almacena en arreglo de
parametros del bloque en el sistema
= Segun el tipo de parametro, se
procede de diferentes formas
predeterminadas su almacenamiento
en el sistema
o No
= No se muestra la libreria de bloques
= No se muestra el menu de opciones
= No se muestran los botones de ejecucion

- Se carga y actualiza la libreria de bloques
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3.1.1.2 Carga de la libreria de blogues

-Se importa el componente "Accordion" y se configuran sus parametros
-Utilizando los datos externos cargados (XML) se crean los diferentes
bloques
0 Por cada bloque se importa el clip de pelicula "EM_Importar" el
cual permite agregar bloques de forma automatica a la libreria
de bloques
0 Agrega los bloques categorizandolos por el grupo al que
pertenece
0 Asigna el orden y ubicacion del bloque en la libreria de forma
automatica
0 Habilita los bloques validando el numero de practica activa
o0 Valida acciones a realizar con los bloques segun su tipo
0 Asigna y configura los bloques segun los datos externos
cargados
= Numero de puertos de entrada y salida del bloque
= Nombre del bloque
= Imagen de presentacién del bloque

= Descripcidon y parametros del bloque
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3.1.2 Bloques

Procesos para entender el funcionamiento de cémo se agregan los

blogues, se manipula su contenido y eliminacién.

3.1.2.1 Cargar un bloque

- Se agrega un bloque a la libreria de bloques
0 Se asigna la imagen representativa del bloque
0 Se habilita acciones al hacer clic sobre el bloque
= Segun el tipo de bloque, se valida diferentes acciones
predeterminadas para agregar un bloque al panel de
trabajo
= Agrega el bloque seleccionado al panel de trabajo y lo
mantiene en estado de arrastre y desplazamiento hasta
qgue se haga clic en la ubicacion donde se desee ubicar
= Agrega parametros al bloque seleccionado
= Segun el tipo de bloque, se valida diferentes acciones
predeterminadas de modificacion del bloque
o Verifica si el bloque esta habilitado para ser utilizado en la
sesion del sistema

0 Asigna los textos descriptivos al bloque
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- Se agrega un bloque al panel de trabajo
0 Se asignan los datos externos importados del XML
o Se asigna la imagen representativa del bloque
0 Se agrega la ventana de configuracion de parametros del
bloque
0 Se agrega el boton de eliminar bloque
0 Se agrega el botén de propiedades del bloque
o Se agrega el boton de rotar bloque
0 Asigna los textos descriptivos al bloque

0 Agrega los puertos de entrada y de salida al bloque

3.1.2.2 Cambiar parametros (propiedades) de un bloque

-Para mostrar la ventana de configuracién de parametros se accede
haciendo clic sobre el botén de propiedades o doble clic sobre la

imagen representativa del bloque

-Se inicia el proceso de mostrar ventana de configuracion de
parametros del bloque
0 Segun el tipo de bloque, se realiza acciones predeterminadas

o0 Se agrega y configura la ventana al sistema
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= Importa el clip de pelicula 'PAR_VEN_Importar' el cual
dependiendo del tipo de bloque, agrega y muestra todos
los parametros que pertenecen al bloque
o0 Recorre el arreglo de parametros del bloque, segun el tipo de
parametro realiza acciones y validaciones predeterminadas
para mostrarlo en la ventana

o0 Agrega los botones de aceptar y cancelar

3.1.2.3 Eliminar un bloque

-El proceso se inicia el hacer clic sobre el boton de eliminar bloque
-Elimina todas las lineas de conexién asociadas el bloque
o Elimina lineas de conexion de los puertos de entrada

o Elimina lineas de conexion de los puertos de salida

-Realiza acciones predeterminadas segun el tipo de bloque a eliminar
o Si es un graficador, lo oculta

o0 Si es un subsistema, elimina todos sus elementos contenidos

-Actualiza el numero de funciones que estan habilitadas en el

graficador.
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3.1.3 Lineas de conexion

Procesos para entender el funcionamiento de como se agregan vy
establecen las lineas de conexion entre bloques, su manipulacion y

eliminacion.

3.1.3.1 Enlazar dos bloques

- El usuario selecciona y arrastra el nodo de conexion del puerto de
salida del bloque y lo suelta en el puerto de entrada del bloque
destino, ¢ existe contacto?

o Si
= ,El puerto de entrada del bloque destino esta libre? ;Se
intenta establecer un enlace de conexion con distintos
bloques?
o Si
0 Se agrega la linea de conexién entre los nodos
conectados
0 Se cambia el estado del puerto de entrada
conectado a 'no disponible’
0 Se dibuja las lineas de conexion entre los
nodos conectados, relativas a su posicién en el

panel
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e No
0 El nodo de conexion regresa a su punto de
partida origen
o No

» El nodo de conexidn regresa a su punto de partida origen

3.1.3.2 Eliminar una linea

-Para eliminar una linea de conexion, puede ocurrir en diferentes
casos:
0 Al hacer doble clic sobre la linea de conexion
= Elimina la linea, cambia el estado de del puerto de
entrada en la que estaba conectada a 'disponible’
o Eliminar un bloque que tenia establecidas lineas de conexién
= Recorre la lista de lineas validas que han sido agregadas
al sistema, y busca la que coincida con el identificador de
bloque que ha sido indicado
= Elimina la linea, cambia el estado de del puerto de

entrada en la que estaba conectada a 'disponible’
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3.1.4 Sesiones

Procesos para entender el funcionamiento de como se guarda una

sesidn y carga sesiones almacenadas en el sistema

3.1.4.1 Guardar sesion

- Seinicia el proceso de guardar la sesion del modelo creado
- El proceso continda si la sesién del usuario es valida
- Genera las lineas de coédigo en formato XML que van a ser
almacenadas en el servidor
0 Recorre y almacena los datos de configuracion del tiempo y
variables del graficador en el panel indicando el evento
'scope '
o0 Recorre el arreglo de bloques agregados a la sesion y
verifica que sean validos
e Almacena las variables que indican su tipo,
ubicacion, nivel en el panel indicando el evento
'‘add_block'
o Recorre el arreglo de bloques agregados a la sesién y
verifica que sean validos
e Verifica el arreglo de sus parametros y verifica que

hayan sido modificados sus valores originales
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0 Almacena las variables que indican los
parametros  modificados del bloque
agregado en el panel indicando el evento
'set_param'

0 Recorre el arreglo de lineas agregadas a la sesion y
verifica que sean validas
e Verifica que sean validos los puertos de entradas de
las lineas
o0 Almacena las variables que indican las linea
de conexion establecidas entre bloques
agregados en el panel indicando el evento

'‘add_line'

Se establece comunicaciéon con un script externo en el servidor
para enviar los requerimientos del proceso
o El script consultado retorna mensajes de estado validos
para el flash
0 ¢La conexién establecida con el servidor fue exitosa?
= Si

e Genera un archivo XML con los datos
estructurados de la sesion transmitidos por el

flash panel
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e Le indica al usuario que todo el proceso fue

exitoso

e Le indica al wusuario que existi6 algun

inconveniente en el proceso

3.1.4.2 Cargar sesion

- Se inicia el proceso de cargar la sesion del modelo almacenado
- El proceso continua si la sesion del usuario es valida
- Se prepara y se carga el XML de la sesion
0 ¢Es exitosa la carga del XML de la sesion?
= Si
e Se limpia el modelo de la sesion actual
e Serecorre y parsea el XML de la sesidn
e Segun el tipo de evento (scope, add_block,
set_param, add_line) se realizan acciones
predeterminadas para cargar la sesion
almacenada

= No

Se detiene el proceso de carga y se le indica al usuario que ha ocurrido un

error.
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3.1.5 Simulacién

Procesos para entender el funcionamiento de iniciar, pausar, reanudar

y detener la simulacion.

3.1.5.1 Iniciar simulacion

e Comienza el proceso de iniciar la simulacién

e El proceso continua si la sesion del usuario es valida

¢ El proceso continua si el valor del tiempo es numérico

¢ Se realizan modificaciones en los botones del panel

e Se oculta la libreria de bloques

e Se limpian los datos del graficador

e El proceso continta si el usuario ha agregado un bloque del

graficador

e Se inhabilitan los botones de eliminar bloque de todos los

bloques validos

e Se inhabilita la propiedad de arrastrar y mover de todos los

bloques validos
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e Se inhabilita la opciéon de poder establecer nuevas lineas de

conexion

e Se inhabilita la opcion de poder eliminar lineas de conexion

e Se genera las lineas de codigo que contienen la informacién

estructurada de los datos de la sesidn

e Se establece comunicacion con un script externo en el servidor

para enviar los requerimientos del proceso

e ;La comunicacion se realiza exitosamente?

= Si
e Se transmite las lineas de codigo con informacién
de la sesion
e EIl script consultado hace uso de las lineas de
cédigo transmitidas
0 Retorna un mensaje al panel flash que lo
interpreta para indicar el estado de la
simulacién
e EI script externo del servidor, establece
comunicacién con el MATLAB Server Page vy

genera el modelo interpretado
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e El modelo generado por el MSP inicia su
simulacion
0 Se establece conexién con la base de datos
y almacena de forma estructurada los datos
de los puntos coordenada de las funciones
activas del graficador
e El flash panel al recibir por parte del script externo
del servidor que la simulacion se ha iniciado
exitosamente
o0 Se inicia de forma continua las consultas a
un script externo que establece conexidn
con la base de datos del sistema
= | 0os datos obtenidos de la base, los
retorna en formato XML que
interpreta el flash panel
= EI flash panel recibe, parcea vy
almacena los datos obtenidos del
XML de los puntos
0 Se inicia el proceso de simulacion y su
graficacion

No



139

e Se indica la usuario de que se ha generado un

error en el proceso

3.1.5.2 Pausar simulacién

e Comienza el proceso de pausa de la simulacién

e Se realizan modificaciones en los botones del panel

e Se establece comunicacion con un script externo en el servidor

para enviar los requerimientos del proceso

0 ¢La comunicacion se realiza exitosamente?

= Si

e Se ftransmite las lineas de cddigo con

informacion de la sesién

e El script consultado hace uso de las lineas

de codigo transmitidas

0 Retorna un mensaje al panel flash
que lo interpreta para indicar el

estado de la simulacion
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e Se pausa el proceso de simulacion y su

graficacion

e Se indica la usuario de que se ha generado

un error en el proceso

3.1.5.3 Reanudar simulacién

Comienza el proceso de reanudacion de la simulacién

¢ Se realizan modificaciones en los botones del panel

e Se establece comunicacion con un script externo en el servidor

para enviar los requerimientos del proceso.

0 ¢La comunicacion se realiza exitosamente?

= Si

e Se transmite las lineas de codigo con informacion

de la sesion

e E| script consultado hace uso de las lineas de

codigo transmitidas
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o0 Retorna un mensaje al panel flash que lo
interpreta para indicar el estado de la

simulacion

e Se reanuda el proceso de simulacion y su

graficacion

= No

e Se indica la usuario de que se ha generado un

error en el proceso

3.1.5.4 Detener simulacion

e Comienza el proceso de detener la simulacién

e Se realizan modificaciones en los botones del panel

e Se muestra la libreria de bloques

e Se limpian los datos del graficador

e Se habilitan los botones de eliminar bloque de todos los bloques
validos

e Se habilita la propiedad de arrastrar y mover de todos los bloques
validos

¢ Se habilita la opcién de poder establecer nuevas lineas de conexion

¢ Se habilita la opcién de poder eliminar lineas de conexién
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Se establece comunicacién con un script externo en el servidor para
enviar los requerimientos del proceso

0 ¢La comunicacion se realiza exitosamente?

= Si
e Se transmite las lineas de cédigo con informacién
de la sesion
e EIl script consultado hace uso de las lineas de
cédigo transmitidas
0 Retorna un mensaje al panel flash que lo
interpreta para indicar el estado de la
simulacion
e El modelo generado por el MSP detiene su
simulacion
e El flash panel recibe por parte del script externo
del servidor que la simulacién se ha detenido
exitosamente
= No

e Se indica la usuario de que se ha generado un

error en el proceso
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3.2 Procesos del sistema para la interpretacion y manipulacion de datos

(nivel del servidor)

Una vez que el cliente ha realizado todas las tareas en el navegador se
envian los datos al servidor para ser interpretados, como un conjunto de
instrucciones la cual se ejecutan secuencialmente una luego de otra
dependiendo, de la instruccion a ejecutarse el sistema realiza una

operacion especifica.

3.2.1 Creacion de componentes

e Silainstruccion es de agregar un componente

e Se selecciona el nombre del bloque de la instruccion

e Se ejecuta el comando para la insercidon de un bloque siguiendo
el siguiente formato add_block('Libreria/Bloque',
'Modelo/Nombre') donde “Libreria” hace referencia al a libreria
de componentes “Bloque” es el componente que se desea
agregar “Modelo” es el modelo del usuario al cual se agregara
el componente y “Nombre” es el nombre con el cual deseamos

se inserte el componente al modelo del usuario.
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3.2.2 Modificaciéon de parametros de componentes

Si la instruccién es la de modificar componentes.

Se selecciona el nombre del componente, parametro a modificar
y los valores a ingresar de la instruccion.

Se ejecuta el comando para la modificacion de parametros
siguiendo el siguiente formato
set_param('‘Modelo/Bloque','Parametro1’,'valor1','Parametro2','val
or2") donde “Modelo” hace referencia al modelo del usuario en
ejecucion “Bloque” es el componente al que se le desea
modificar los parametros “Parametrol” es el parametro a ser
modificado “Valorl” es el valor a ser ingresado en el parametro
1, “Parametro2” es el parametro a ser modificado “Valor2” es
el valor a ser ingresado en el parametro 2 , teniendo en
consideracion que si el bloque posee mas parametros se pueden

configurar todos a la vez o uno por uno independientemente.

3.2.3 Interconexidon de componentes

Si la instruccién es de interconectar dos componentes.
Se selecciona el nombre de los dos componentes a interconectar
asi como el punto de salida y el punto de entrada para realizar la

conexion.
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Se ejecuta el comando para la conexion de dos bloques
siguiendo el siguiente formato
add_line('"Modelo','Bloquelnicio/numSalida’,'BloqueFin/numEntrad
a') donde “'Modelo” hace referencia al modelo del usuario
“Bloguelnicio” es el componente desde donde se empezara la
conexiéon “numSalida” es un numero entero que especifica cual
es la salida que se esta usando (1,2 ,3 ...), “BloqueFin” es el
componente con el cual terminara la conexion “numEntrada” es
un numero entero que especifica cual es la entrada que se esta

usando (1,2,3...) .

3.2.4 Configuracion del Run Time

Si la instruccion es de configurar el Run Time (Tiempo de
ejecucion del modelo).

Se selecciona tiempo el cual se desea ejecutar el modelo.

Se ejecuta el comando para la modificacion del Run Time
siguiendo el siguiente formato set param(Modelo,'Stop
time','Tiempo") donde Modelo” hace referencia al modelo del
usuario “Stop time” es la variable tiempo con la cual Matlab
identifica al tiempo de ejecucion y “Tiempo” es el tiempo que se

desea configurar el cual sera ingresado en ms (milisegundos).
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3.2.5 Iniciar, pausar, reanudar, detener simulacion

Si la instruccién es de iniciar, pausar, reanudar o detener la
ejecucion.

Se selecciona la instruccion que se desea realizar.

Se ejecuta el comando siguiendo el siguiente formato
set_param(Modelo,'SimulationCommand','Start/Stop/Pause")
donde “Modelo” hace referencia al modelo del usuario
“SimulationCommand” es la variable con la cual Matlab
identifica que se realizaran cambios en parametros de simulacion
“Start/Stop/Pause” son las tres opciones de comandos que se
pueden usar, cabe recalcar que solamente se usa uno a la vez

para iniciar, parar, pausar.

3.3 Procesos del sistema para la manipulacién de maquinaria (servidor -

maquinaria)

3.3.1 Elementos usados para la manipulacion

Una vez interpretados todos los datos enviados por el usuario hacia el

servidor, este interpreta todos los datos procesa la informacion y tratara

de ejecutar el modelo disefiado por el cliente de la siguiente manera
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3.3.2 Software relacionado

Apache Tomcat recibe mediante el protocolo http las
instrucciones del usuario.

La programacion de LabCon convierte las instrucciones en
codigo interpretable por Matlab.

Matlab crea el modelo del usuario en un nuevo archivo .mdl con
el nombre del usuario y el niumero de su practica en base al
cédigo generado.

Matlab ejecuta el modelo.

3.3.3 Hardware relacionado

Las sefiales son enviadas mediante el cFP-2100 a los equipos.
Se verifica que sefal, en que canal y a que tarjeta del cFP-2100
va a ser enviada.

Se modifican los valores.

3.3.4 Como se realizara esta manipulacién

El usuario modifica valores en la pagina web.
Se envia al servidor para proceso.

Servidor recibe la informacion.
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e Sistema LabCon procesa informacion convierte en codigo
interpretable por Matlab.

e Matlab interpreta codigo, genera modelo y ejecuta.

e Matlab mediante configuraciones internas se conecta al cFP-
2100 mediante la libreria OPC —toolbox.

e Se escriben datos en el cFP-2100.

e Mediante las tarjetas cFP-AO-210, y la tarjeta cFP-RLY-421 se
escriben los datos.

e Se envia las sefales a los equipos.

3.3.5 Seguridades

En cuanto a seguridades se refiere existen varias seguridades que

permiten que los equipos no sufran danos.

e Supresores de pico a la entrada de las plantas (reguladores de
voltaje).

e Fusibles previos a todos los cFP.

o Bloques de saturacion previos a la entrada de datos para evitar
niveles fuera de rango.

e Varios métodos disefiados para interrupcion de los ejercicios.
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3.4 Pruebas y andlisis

Dentro del desarrollo de las pruebas, se llevaron a cabo de acuerdo a la

planificacién

Prueba de rendimiento

Se realizaron varias pruebas para comparar el rendimiento del servidor se
realizaron pruebas comparativas con diversos sistemas operativos y diversos
tipos de procesadores para probar el rendimiento en las peores situaciones,
la cual es trabajar con multiples usuarios conectandose al mismo tiempo, y

ejecutando procesos en el servidor.

Analisis de la prueba de rendimiento

Se observd que el rendimiento en cuanto a los tiempos de respuesta con
referencia a otros procesadores es mucho menor, no existe retrasos en la
comunicacion, el sistema operativo es mas estable y no existen

inconvenientes.
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Resultado

Se decide definir como sistema operativo: Windows 2008 Server y como
procesador para el servidor un Intel Core™ i7-920 con su respectivo

hardware compatible.

Primera Prueba de usabilidad

Se realizo la prueba con 10 alumnos de la materia de control automatico, se
les asigno su respectivo usuario para que todos realicen sus experimentos

simultaneamente.

Andlisis de la primera prueba de usabilidad

Luego de hacer un analisis de la primera prueba se detectaron 2 errores
criticos en el sistema el cual no permitia la ejecucion simultanea de varios
usuarios, y no permitia graficar los resultados simultdneamente, se recibieron

criticas constructivas en cuanto al uso del sistema y su interfaz.

Resultado

La prueba fue un rotundo fracaso ya que el servidor no respondié como

debia, e inclusive quedd fuera de servicio debido a errores en varias
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ocasiones, se da por terminada la prueba sin mayores resultados, luego de lo
cual se realizaron las respectivas correcciones en el médulo de

procesamientos de datos y se pone al sistema en funcionamiento.

Segunda prueba de usabilidad

Se realizé la prueba con 10 alumnos de la materia de control automatico,
diferentes de la primera prueba, se les asigno su respectivo usuario para que

todos realicen sus experimentos simultaneamente.

Analisis de la segunda prueba de usabilidad

Luego de hacer un analisis de la primera prueba no se detectaron errores
que afecten el funcionamiento del sistema, el servidor responde como se
esperaba, no existe saturacion en los procesos, todas las validaciones en la
magquinaria funcionan como es debido, se reciben sugerencias en cuanto a la
interfaz del usuario y al manejo de ciertos controles; se da por terminada la

prueba.
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Resultado

Se da como resultado una prueba exitosa y se toman en cuenta las
sugerencias de los estudiantes en cuanto al disefio de la pagina web y a
ciertos controles, se modifica la interfaz y posteriormente se pone en

ejecucion el sistema actual.



Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

1.

Se cumplié con los objetivos planteados al inicio del proyecto, logrando
realizar un sistema web que permite controlar las plantas del laboratorio

de control automatico en forma remota.

Se culmina el proyecto de tal manera que futuros desarrolladores o
administradores, puedan retomar y continuar con el desarrollo de la idea

fundamental de este trabajo.

Se provee toda la documentacion e informacion relacionada con el
desarrollo e implementacion del proyecto de una manera clara y facil de
entender para cualquier futuro desarrollador que retome el desarrollo del

sistema.

La solucion implementada, puede aplicarse a gran escala, no solo al
laboratorio de Control Automatico, sino también puede ampliarse hacia

otros laboratorios de la facultad.



5. Es posible incorporar otros centros de educativos a la utilizacion de esta
herramienta, logrando asi crear una red de cooperacion entre
universidades, fortaleciendo la calidad de la educacién mutuamente por
medio del intercambio de recursos de laboratorio. En la actualidad se ha
iniciado esta actividad con el Instituto de Automatizacion y Control (IRT)

de la Universidad de Aachen en Alemania.

6. El sistema tiene gran adaptabilidad a diversos tipos de maquinarias y
software de control, ya sean los utilizados en el desarrollo del proyecto
(cFP — MAX de National Instrument) u otros equipos que usen tecnologia

OPC.

Recomendaciones

1. Es conveniente realizar una revision del software de administracion de
los recursos puesto a disposicion para la operacion en forma remota del
laboratorio, ya que el realizado consta de herramientas basicas para el

correcto funcionamiento del sistema.



2.

Incorporar nuevas herramientas a medida que se realicen futuras
implementaciones de plantas o experimentos, ya que el sistema esta

disefiado para adaptarse a nuevas funcionalidades segun se requiera.

Es necesario el apoyo institucional por intermedio de la facultad para

incorporar otras areas y laboratorios en la adopcion de esta herramienta.

Extender la cooperaciéon entre universidades e integrar una red

laboratorios “LabCon” tanto nacional como internacional.



Anexos

Preparacion del Servidor LabCon

El primer paso para la preparacion del servidor LabCon es instalar todas
las herramientas necesarias para su funcionamiento dentro de las cuales

tenemos las siguientes

1. Matlab: de preferencia versiones anteriores al 2009

2. Sybase (base de datos)

3. MAX Gestor de la maquinaria el cual posee el OPC Server

4. MSP

5. jdk de java

Observaciones

Debido a limitaciones del sistema MSP, el sistema operativo debe ser de
32 bits; para el servidor LabCon se seleccion6 Windows Server 2008 el
cual recomendaremos para futuras implementaciones, para mayor

referencia visitar el sitio oficial http://sourceforge.net/projects/msp




Instalaciones

Todos y cada uno de los programas listados anteriormente tienen sus
asistentes de instalacién, lo cual no requiere ningun conocimiento
especializado para llevar a cabo esa tarea, tan solo el usuario debe seguir

las instrucciones.

Una vez realizada la tarea de instalar todas las herramientas se debe
localizar la ruta C:\MATLABServerPages\webapps\ROOT vy borrar todo su
contenido, y en su lugar copiar el contenido de la carpeta ROOT provista

por los desarrolladores la cual contiene el sistema LabCon.

Configuraciones

Directorios

Para el correcto funcionamiento del sistema LabCon, debemos
configurar correctamente el sistema de archivos, logrando con esto que
el sistema re direccione automaticamente todos y cada una de las
imagenes y documentos usados, para ello debemos configurar 3

archivos

Edit Matlab Server Pages Properties

Register Matlab as Com Server



Start up the server

Edit Matlab Server Pages Properties

ol

MSP - Edit MSP
RMI Properties

Figura 72: icono de acceso directo a edicion de propiedades

Este archivo permite configurar las carpetas en las cuales se
encontraran los documentos y las imagenes; se puede configurar de
dos maneras, ingresando mediante el acceso directo que se crea en

el escritorio o ingresando mediante el menu inicio

Abrir

- Editar

Bl Edt MATLAB Server Pages Propertes
. Imprimir

[l Edit MATLAB Server Pages RMI Properties
. COrdenar por Mombre

[ Register MATLAB as COM Server Propiedades

@ start up RMI server
% Uninstall MATLAE Server Pages

Todos los programas B

74 Inicio

Figura 73: Ingreso a edicion de propiedades por medio del mentu inicio

Una vez abierto el archivo encontraremos las siguientes lineas de
texto:

B MSP.properties - Bloc de notas El@g‘

Archive  Edicién  Formato  Ver Ayuda Ruta del directorio de

Code_directory = C:\\Dewv\i\eclipsetworkspace\\MATLABServerPagesiy. deployahles \\MATLABServer Pagesi\Code\y A k archivosy documentos
Image_directory = C:\\Deviieclipseyiworkspace\\MATLABServer Pages . deployabl es\\MATLABServer Piges\\Inage

Ruta del directorio de
b imagenes

Figura 74: Configuracion por defecto del MSP



Reemplazarlas por:

! MSP.properties - Bloc de notas

Nueva ruta del directorio de

Archiva -EdICIDn Formato  ¥er Ayuda K archivosydacumentos
cCode_directory = C\\MATLABServerPagesh webhappsh\MATLABServerPagesi\Codeyy,
Image_directory = CIi\WMATLABServerpragesy\webapps \\MATLABSErverPages \\Image

\ Nueva ruta del directorio de
3 3 imagenes

Figura 75: Nueva configuracion de MSP
Las rutas mencionadas en la nueva configuracion dependen del
criterio de los desarrolladores para una mejor administracion;

Guardar los cambios y cerrar

Register Matlab as Com Server

M3P - Reqgisker

MATLAE as
M Server

Figura 76: icono para registrar Matlab como servidor

Este archivo permite configurar con que version de Matlab se
trabajara; en él se debe configurar la ruta en la cual haya sido
instalado Matlab en el servidor. Se puede configurar de dos
maneras, ingresando mediante el acceso directo que se crea en el

escritorio o ingresando mediante el menu inicio



Abrir

Irnprirmir

a Start up the server

ﬁ Edit MATLAE Server Pages Properties
GOrdenar por Mombre

ﬁ Edit MATLAE Server Pages RMI Properties Propiedades

% Start up RMI server
& Uninstall MATLAE Server Pages

Todos los programas B

72 Inicio

Figura 77: Ingreso a registrar Matlab como servidor desde el menu inicio

Una vez abierto el archivo encontraremos las siguientes lineas de

texto:

IE registerMATLAB.bat - Bloc de notas |._ E||£|
Archivo Edicion Formato  Yer  Awuda
Eet MATLAE="cC:“Program Files“maTLABTO4"

cd HMATLAEY
matlah -regserwver

Figura 78: Configuracion por defecto del archivo registerMATLAB

Editar la primera linea con la ruta en la cual haya sido instalado

Matlab en el servidor:

I registerMATLAB.bat - Bloc de notas
Archivo  Edicion  Formato  Mer  Awuda
set MATLAE="C:“Program Files“MATLAERZO00ER"

cd HMATLAEX
matlab -regserver

Figura 79: Nueva configuracion del archivo registerMATLAB



Guardar la configuracion, cerrar el documento y ejecutarlo para que

el archivo se encargue de registrar el nuevo servidor

Start up the server

MaP - Skart up

SEFVEF
Figura 80: icono para ejecutar el servidor

Este archivo permite configurar el servidor; en él se debe configurar
la ruta en la cual haya sido el jdk de java en el servidor. Se puede
configurar de dos maneras, ingresando mediante el acceso directo

que se crea en el escritorio o ingresando mediante el menu inicio.

= Start up the server Abrir

= Editar

B Eck MATLAB Server Pages Froperties
Imprimir

[@l Edit MATLAB Server Pages RMI Properties
Ordenar por Nombre

ﬁ Reqister MATLAB as COM Server Propiedades

@ Start up RMI server

& Uninstall MATLAB Server Pages

b

Todos los programas

72 Inicio

Figura 81: Ejecutar el servidor desde el menu inicio



Una vez abierto el archivo encontraremos las

at - Bloc de notas

Archivo  Edicion  Formato  ¥er Ayuda

siguientes lineas de

Eet Java_HOME=c:ihZprogram fileshJavahj2sdkl.4.2_08

Becho off
if sosx”
rem

== "windows_NT" setlocal

rem start script for the CATALINA server

rem

rem $Id: startup.bat,v 1.6 2004/05/27 18:25:11 yoawvs Exp §
rem

rem Guess CATALIMA_HOME if not defined
set CURRENT_DIR=¥co¥

f not "MCATALINA_HOMEX" == "" goto gotHome

set CATALINA_HOME=XCURREMT_DIR%

ig exist "HCATALINA_HOMEX“him\catalina.bat" goto okHome
cd ..

set CATALINA_HOME=%cd%

o MCURRENT_DIRY

1 OTHOME

if exist "MCATALINA_HOMEXWbin\catalina,bat” goto okHome

echo This enwironment variable is needed to run this program
goto end
‘okHome

set EXECUTABLE=XCATALINA_HOMEX“hin“catalina.hat

rem Check that target executable exists

if exist "¥EXECUTABLEX%" goto okExec

echo Cannot find XEXECUTABLE%

echo This file is needed to run this program
goto end

echo The CATALINA_HOME environment variable 1s not defined correctly

Figura 82: Configuracion original del archivo Startup

Se edita la primera linea con la ruta de donde esté instalado el jdk en

el servidor, es decir:

B startup. bat - Bloc de notas

archivo  Edicién  Formato  Ver Ayuda

set JAVA_HOME=C:“Program FileshJavarjodkl.e6.0_10

Baecho off
i "%0S%" == "windows_NT" setlocal

rem
rem Start script for the CATALINA Server

rem

rem $Id: startup.bat,v 1.6 2004/05/27 18:25:11 yoavs Exp §
rem

rem Guess CATALINA_HOME if not defined

Set CURRENT_DIR=%cc%

AF not "MCATALIMA_HOMEX" == "" goto gotHome

set CATALINA_HOME=%CURRENT_DIRX%

1'5 exist "HCATALINA_HOMEX“whbincatalina.bat" goto okHome

cd ..

set CATALINA_HOME=%cd¥%

cd MCURRENT_DIR%

rgotHome

if exist "BCATALINA_HOMEX\bin‘catalina.bat” goto okHome
echo The CATALIMA_HOME environment wariable s not defined correctly
echo This environment variable is needed to run this program
goto end

tokHome

set EXECUTABLE=M%CATALIMA_HOMEX4hin“catalina. bat

rem check that target executable exists

if exist "EXECUTABLEX" goto okExec

echa Cannot Tind XEXECUTABLEX

echo This file is needed to run this program
goto end

Figura 83: Nueva configuracién del archivo Startup



Guardar la configuracion, cerrar el documento y ejecutarlo para que

el archivo se encargue de ejecutar por primera vez el servidor

Prueba de verificaciéon

Para verificar que todo esté en perfecto funcionamiento debemos
ejecutar el servidor y probar con la pagina de bienvenida del sistema,
para ello debemos ejecutar nuestro navegador preferido y copiar en la

barra el siguiente link

http://localhost:8080/MATLABServerPages/

De salir alguna pantalla con un mensaje de error se debera cerras todas
las aplicaciones abiertas y reiniciar el servidor; si luego de esto el
servidor sigue aun sin funcionar se debera desinstalar todas las

aplicaciones y reinstalar todo desde el principio

Base de Datos

Si es la primera vez que se va a ejecutar el sistema LabCon se debera

borrar el archivo labcon.log que se encuentra en el directorio



"c:\MATLABServerPages\webappps\ROOT\baseDatos", para que no

interfiera con la base de datos

Copiar el archivo jconn2.jar que estda en la ruta:
c:MATLABServerPages\webapps\root\WEB-INF\lib  y ubicarlo en la
carpeta jar de Matlab la cual en nuestro servidor se encuentra en la

ruta: c:\Archivo de programa\MATLAB\R2008b\java\jar

Ubicar y  editar el siguiente archivo: c:Archivo de
programa/MATLAB/R2008b/ toolbox/ local/ classpath.txt, afadiéndole al

final la siguiente linea $matlabroot/javaljar/jconn2.jar
Conexién de la base de datos

Modo manual

Ejecutar la base de datos mediante el acceso directo en el escritorio

o mediante el menu inicio

[a

) Svhase
Figura 84 Icono para ejecutar base de datos

" Adaptive Server Anywhere 3
MobiLink »
Ulralite »

i Check For Updates
i igrywhere Online Resources

@ Cnline Books (English)

:-) Sample Applications and Projects
% Sybase Central

Todos los programas »

72 Inicio JNEN -

Figura 85: Ingreso a base de datos desde el meni inicio



1. Clic en el icono de conect o presionar f11

TJQ Sybase Central
File Edit Wiew Tools Help

CEX

Ha Svbase Contral e m 2B @ 42l X[ &
X| Details]

E =  ([Folders ]

- ¥ adaptive Server Anywhere 9

_? Adaptive Server Anywhere 9\

[+ MobiLink, Synchronization 9 MobiLink Synchronization 9

Figura 86: Conexion manual a la base de datos: Paso 1

2. Seleccionar “Adaptive Server Anywhere 9” y dar clic en OK

Choose a plug-in For the new connection:

Adaptive Server Anywhere 9
MobiLink. Synchronization 2

w Cancel Help

Figura 87: Conexion manual a la base de datos: Paso 2

3. Llenar los datos de usuario y clave con los datos por defecto

de la base de datos, los cuales son para el usuario: dba y la

clave: sql



&

Connect

Identification ] Database I Advanced ]

% The Following values arpdto'dentify yoursell o the database
User 1D |dba k

Password: |***

ET* ¥ou can use default connection values stored in & profile

% Mone
" ODBC Data Source name

[ =
" ODBC Data Source file

[ =l

oK Cancel | Help |

Figura 88: Conexidon manual a la base de datos: Paso 3

4. Seleccionar la pestafia de Database y dar clic en browse

Connect

Identification Database ]ndvanced]

Server name: | | Find...
Start line: | =l

Eh The Following information identifies the database server
=

I Search network for database servers

The Following infarmation identifies the database

Database name: | “ j
Database file: | | Browse...

[ start database auromaticaly

[+ Stop database after last disconnect

[s]4 | Cancel Help

Figura 89: Conexion manual a la base de datos: Paso 4



5. Seleccionar la base de datos en la cual se trabajara, buscarla

en la ruta del sistema LabCon y dar click en abrir

Database File

Buscar en: |l'f) prueba_B azeliatos j Ei( Ed~

L;é gbuild
- dist

Documentos =5 nbproject

recientes Dysrc
FF Ctest
Ciweb
E scritorio a LabCon,
Thumnbs,db

w7,

iz documentos

iP
Mis sios dered  Morbre:  |LabCon.db | abir |
Tipo: |Database Files [*.db) | Cancelar

=
[}

Figura 90: Conexidon manual a la base de datos: Paso 5

6. Posteriormente en el campo de Database file aparecera la
ruta de la base de datos; confirmar que la ruta sea la correcta y

dar click en ok.

Connect &l

Idertification Database | advanced |

The following infarmation identifies the database server
=

Server name; | =] Frd.

Start fine: |

L

I Search network For database servers

@ The following information identifies the database

Database name: | |
Database file: [ Settings\Humberto\Escritoriolprueba_BaseDatosiabCon.db = | | Bromes.., &

Encryption key: ‘

[# Start datahass automatically

| Stop database after last disconnect /

=]’ ‘ Cancel ‘ Help

Figura 91: Conexién manual a la base de datos: Paso 6



Luego de estos pasos se abrira la base de datos y el sistema

estara listo para usarse

2 Sybase Central E]@@
File Edit View Tools Task Help
1@ LabCon -DEA =l|& =+ a 8 @+ BB X[ o
b
Folders * || Contents l Connected Usars] Table Page Usage | Table Lacks ] Profile |
1@ Sybase Central |[Folders
= ¥ Adaptive Server Anywhere 3 |_1 Tables
.;] Views
3 i ] Indexes
[+ [ Tables 1 Triggers
o[ Views 7] System Triggers
- ] Indexes 1 Procedures & Functions
[+ [_] Triggers |_1 Everts
# [ System Triggers I_] Domains
[+ \__,j Procedures & Functions ;] Users & Groups
[+ |_] Events .;] Inkegrated Logins
[_1 Domains ] SOL Remaote Users
# [ Users & Groups ] MobiLink Users
[ Integrated Logins ] Publications
+ [ SOL Remote Users 1 Ulralite Projects
[ [ Maobilink Usars |_] Dbspaces
[ Publications |_] Remote Servers
- | Ultralite Projects |1 Web Services
# [ Dbspaces
[+ L_l Remote Servers
(1 Weh Services
[+ MobiLink Synchronization 9
1] 5|

Figura 92: Ventana de administracion de la base de datos

Modo Automatico

El modo automatico sirve para que la base de datos se ejecute
automaticamente al abrir Sybase, este método es el mas
recomendado ya que de no existir algun administrador cerca el
servidor, este puede ejecutar automaticamente todas las aplicaciones

de manera automatica.



1. Clic en el “Tools - > Conection Profiles” o presionar f9

;h Sybase Central
File Edit Wiew | Tools Task Help

;AdaptiveServt g@nnect--- Fil i“;f § @ & B X|v o #
B E =

K3 cornection Profiles
4Folders Log Yiewer x || Servers | Utiities | Services |
1223‘ Sybase Centr: % Plug-ins Mame |Versi0n Camputer
# adaptive:

Options...

+ MobiLirk =

Adaptive Server Anywhere 9 ]

1 2]

Create and modify saved connections,

Figura 93: Conexidn automatica a la base de datos: Paso 1

2. Seleccionar la opcion de New para crear un nuevo perfil de

conexion

;la Connection Profiles

Connection profiles:

Connection Prafile | Use on Startup | Plug-in | Access Close
@ adaptive Server Amywh.., No adaptive Server Amywhere 9 all Users

1] | d Help

Figura 94: Conexidn automatica a la base de datos: Paso 2




3. Seleccionar un nombre para el perfil, en nuestro caso se

seleccion6 LabConDB

Marme: |La|:uCu:unDB|

[ Create profile so that all users can access it.

(" Mew profile

Plug-in: %ﬂ,‘ Adaptive Server Arvwhere 9 ﬂ

" Copy profile

@ Adaptive Server Anvwh. .. Adaptive Server Anvwhere 9

| | 1
(a]4 | Zancel | Help |

Figura 95: Conexion automatica a la base de datos: Paso 3

4. A partir de este punto se debe repetir los pasos de la configuracién

manual desde el punto 1 hasta el punto 6.

5. Luego de seguir los pasos del 1 al 6 de la configuracion manual
seleccionar el perfil que se acaba de configurar y dar clic en set

Startup.



;Ia Connection Profiles E|

Connection profiles:

Zonnection Profile | lse on Starkup | Flug-in | Arcess Close
E Adaptive Server Arywh,., Mo Adaptive Server Arywhers 9 Al Users
Connect

LabConDE Mo Adaptive Server Arywhere 9 This User

Edit
Delete

/ Set Startup
L] | ﬂ Help

Figura 96: Conexion automatica a la base de datos: Paso 5

6. Revisar que el campo Use on Startup del perfil creado se haya

cambiado a Yes

Q&l Connection Profiles E]

Connection profiles:

Connection Profile | Use on Startup | Plug-in | Access Close

@ adaphive Server Anywh,., No Adaptive Server Anywhere 9 all Users
LabConDB Yes Adaptive Server Anywhere 9 This User CameE
Tem, ..,

Edit
Delete

Figura 97: Conexidn automatica a la base de datos: Paso 6

7. Luego de estos pasos la base de datos quedara configurada para

que se conecte automaticamente al abrir Sybase




Administracion de datos del archivo XML de configuracion (datos de

grupos, bloques y parametros del Sistema)

Estructura de datos del archivo XML

e El archivo XML esta formado con la siguiente estructura:

Evenlosslur .'I
Pardmetro 1
'param’
Parametro 2
‘param’

Eventos'star?

Parametro 1
'param’

Parametro 2
'param’

—_— _——JEventos'star:'
giaue2 —T
lack Parametro 1
'L 'param’
Parametro 1
‘param’
Parametro 2
'param’
Parametro 3
'param’
Eventos'star:']
FParametro 1
'param’
Parametro 2
'param’
Eventos'star?
Parametro 1
‘param’
Parametro 2
'param’

Farametro 3
'param’

Eloque 1
‘block
L

Grupos
'grouns’

Grapn 7
‘group’

Eloque 1
‘block

Figura 98: Estructura del archivo XML de configuracion

Los datos estan conformados por uno o varios grupos, los cuales contienen
uno o varios bloques, que a su vez estan formados por parametros y

acciones especiales que se realizan segun el comportamiento del bloque.



Grupos en el archivo XML

<group name="NOMBRE_DEL_GRUPQO">

BLOQUES

</group>

e name : Nombre del grupo

Ejemplos de uso:

<group name="Continuous">

<block name="Integrator" ....... >
</block>

<block name="State-Space" ....... >
</block>

<block name="Transfer Fcn" ....... >
</block>

<block name="Zero-Pole" ....... >
</block>

</group>



<group name="Practices Lab">

<block name="Tank" ....... >
</block>
<block name="Speed Control" ....... >
</block>

</group>

Blogues de un grupo en el archivo XML

<block name="NOMBRE_DEL BLOQUE"
npIN="NUMERO_PUERTOS_ENTRADA"
npOUT="NUMERO_PUERTOS_SALIDA"
sWIN="NUMERO_FACTOR_ALTO_VENTANA"

desc="DESCRIPCION_BLOQUE" enable="BLOQUE_HABILITADO">
PARAMETROS
</block>

e name: El nombre del bloque (que tiene que ser el mismo nombre del
bloque agregado en el modelo de la libreria)

¢ npIN: EI numero de puertos de entrada del bloque



e npOUT: El niumero de puertos de salida del bloque
e sWIN: Variable que sirve para definir el tamafo de la ventana de
parametros de un bloque proporcionalmente.

o Ejemplos de uso: 0, 0.1,0.3,0.5,1, 1.5

e desc: Descripcion del bloque
o En este campo se pueden utilizar cddigos especiales para

mejorar la presentacion de la descripcion del bloque en el

sistema Flash
= [-BR-]: Genera un salto de linea
= [-TAB1-]: Genera una distancia de tabulacién pequena

= [-TAB2-]: Genera una distancia de tabulacién mayor

Ejemplo de uso: en el XML el cédigo es:

desc="[-BR-]State-space model:[-TAB2-] dx/dt = Ax + Bu [-TAB2-]y = Cx +
Du"y en el sistema al ver la informacién del bloque, se observa asi:

B1 | State-Space | Parameters »®

State-space model:
dx/dt = Ax +Bu
¥ =0Cx +Du

Figura 99: Informacién de un bloque del panel de dibujo

e enable: Indica si el bloque esta activado o no al iniciar el sistema



Ejemplo de uso:

<block name="Integrator" npIN="1" npOUT="1" sWIN="1.8" desc="[-BR-

]Continuous-time integration of the input Signal." enable="1">

<param name="TextInput" ....... />
<param name="TextInput" ....... />
</block>

<block name="State-Space" npIN="1" npOUT="1" sWIN="1.0" desc="[-BR-

|State-space model:[-TAB2-] dx/dt = Ax + Bu [-TAB2-] y = Cx + Du"

enable="1">
<param name="TextInput" ....... />
<param name="TextInput" ....... />
</block>

Parametros de un bloque en el archivo XML

<paramname="NOMBRE_DEL_BLOQUE_PADRE"label="ETIQUETA_VARI
ABLE" varname="NOMBRE_VARIABLE"def="VALOR_POR_DEFECTOQO"
validation="VALIDACION_EVENTO"image="NOMBRE_VARIABLE_IMAGE

N" ports="NOMBRE_VARIABLE_PUERTO"/>



e name: Nombre del tipo de parametro a utilizar
o Se tienen disponible los siguientes tipos de parametros:

= ComboBox: Listas de opciones seleccionables

internal A

internal

external

Figura 100: Parametros de bloques: ComboBox

= Textlnput: Campos de entradas normales

0

Figura 101: Parametros de bloques: Textinput

= CheckBox: Cuadro de verificacion (marcar)

| lgnore limit and reset when linearizing

| Enable zero crossing detection

Figura 102: Parametros de bloques: CheckBox

= FaderGain: Control de ganancia (caso especial)

High

NUNUUUY :|

GAIN
Figura 103: Parametros de bloques: FaderGain



label: Etiqueta que representa el nombre de la variable para su

ingreso en la ventana de parametros

varname: Nombre interno que asigna MATLAB a la variable para ser

reconocida en el modelo

def: Valor por defecto con el que inicia el bloque, debe ser el mismo
que se tenga configurado en libreria.mdl

o Cuando se utiliza el tipo de parametro ComboBox, es necesario
indicar al sistema de dos o mas elementos formaran parte de la
lista.

o Por ejemplo, si la lista de nombres de variables para el
ComboBox es: internal, external. La forma correcta para indicar
al sistema en el XML es: def="internal,|_|external"
y en el sistema al ver el parametro del bloque, se observa asi:

internal A

internal

external

Figura 104: Configuracion de opciones internas de un bloque

validation: Indica acciones especiales a realizar segun el tipo de

parametro utilizado



o Este campo solo es utilizado por los tipos de parametros:

ComboBox y CheckBox
o0 Las validaciones habilitadas son:
visible: Sirve para modificar si una o varias variable que
se indiquen, son visibles o no
editable: Sirve para modificar una o varias variables que
se indiquen, son editables o no

o Ejemplos de uso:

= Un ComboBox tiene disponible las variables: internal y
external

e La validacion: visible,|_|,internal,|_|,InitialCondition
indica que si la variable tiene el valor 'internal’, la
variable de nombre 'InitialCondition' es visible,

caso contrario, permanecera oculta

= Un CheckBox inicialmente no esta marcado
e La validacion: editable,| |,on,|_|,UpperSaturationLi
mit,|_|,LowerSaturationLimit indica que si la
variable estd marcada ‘'on', las variables
'UpperSaturationLimit’ y 'LowerSaturationLimit'

seran editables, caso contrario, permaneceran

como no editables.



image: Permite modificar la imagen del bloque, si las variables
indicadas es seleccionada
o Este campo solo es utilizado por los tipos de parametros:
ComboBox y CheckBox
o Si la variable es activada o seleccionada, cambia la imagen del
bloque por la asignada al nombre de la variable en cuestién
o0 Ejemplos de uso:
= Un ComboBox tiene disponible las variables: internal y
external
o La validacion: external indica que si la variable
seleccionada es 'external’, la imagen del bloque
cambia por la asignada a esta variable
= Un ComboBox tiene disponible las variables: none ,rising,
falling, either, level, levelhold
e La validacion:
rising,|_|.falling,|_|,either,|_|,level,|_]|,levelhold
indica que si la variable seleccionada es 'rising' o
'falling' o 'either' o 'level' o 'levelhold’, la imagen del
bloque cambia por la asignada a esta variable
e Cuando la imagen de un bloque es modificada al
aplicar esta validacion, en la ruta de imagenes del

sistema, dentro del grupo donde se encuentra el



bloque, se debe crear una carpeta con el mismo
nombre del bloque. Por ejemplo del bloque

'Integrator’ del grupo 'Continuous'

e ]

L « ROOT » Panel » images_panel » Simulink » Continuous »

r = Abrir Incluir en biblioteca = Compartir con - Pres

, images_panel =

; Simulink -

. Continucus f\ f
iV

. Integrator

; Discontinuities e

| Discrete Integrator index.htrml

) Extras
. Math Operations

J Ports & Subsysterns
| Practices Lab Zero-Pole.png

Figura 105: Directo de imagenes

o0 Dentro de la carpeta creada, se ubican las imagenes para el
bloque que se utilizaran acorde los valores que se configuren
en los parametros que estén dentro de las validaciones de
imagenes. Por ejemplo del bloque 'Integrator' del grupo

'Continuous'



Image
IMatLink
Logos
META-INF
Pages
Pages - ED
Panel
. datos
. funcicnes
. images_panel
J Simulink
. Continuous
. Integrator
. Discontinuities
. Discrete
| Extras
. Math Operations
. Ports B Subsystems
. Practices Lab
. Signal Attributes
, Signal Routing
| Sinks
| Sources

librars

m

r )

r )
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ExternalReset-either.png
ExternalReset-either_InitialConditiocnSource-external.png
ExternalReset-either_Initial ConditionSource-external_LimitCutput-on.png
ExternalReset-either_LimitOutput-on.png

ExternalReset-falling.png

ExternalReset-falling_Initial ConditionSource-external.png
ExternalReset-falling_InitialConditionSource-external_LimitOutput-on.png
ExternalReset-falling_LimitQutput-on.png

ExternalReset-level.png
ExternalReset-level_InitialConditionSource-external.png
ExternalReset-level_InitialConditionSource-external_LimitOutput-on.png
ExternalReset-level_LimitOutput-on.png

ExternalReset-levelhold.png

ExternalReset-levelhold_Initial ConditionSource-external.png
ExternalReset-levelhold_Initial ConditionSource-external_LimitOutput-on.png
ExternalReset-levelhold_LimitOutput-on.png

ExternalReset-rising.png
ExternalReset-rising_InitialConditiocnSource-external.png
ExternalReset-rising_InitialConditionSource-external_LimitOutput-on.png
ExternalReset-rising_LimitOutput-on.png
InitialConditionSource-external.png
InitialConditionSource-external_LimitOutput-on.png
LimitOutput-on.png

Figura 106: Carpeta de imagenes del bloque Integrator

ExternalReset-either: Se utiliza esta imagen cuando en

la variable 'ExternalReset' el valor seleccionado es

'either’

ExternalReset-falling: Se utiliza esta imagen cuando en

la variable 'ExternalReset' el valor seleccionado es

'falling'



InitialConditionSource-external: Se utiliza esta imagen
cuando en la variable 'InitialConditionSource-external' el

valor seleccionado es 'external’

ExternalReset-falling_InitialConditionSource-

external: Se utiliza esta imagen cuando en la variable
'ExternalReset' el valor seleccionado es 'falling' y a la
vez, en la variable 'InitialConditionSource-external' el

valor seleccionado es 'external’

ExternalReset-levelhold_InitialConditionSource-

external_LimitOutput-on: Se utiliza esta imagen
cuando en la \variable 'ExternalReset' el valor
seleccionado es 'levelhold' y a la vez, en la variable
'InitialConditionSource-external' el valor seleccionado es
'external' y al mismo tiempo en la variable 'LimitOutput’ el

valor seleccionado es 'on'
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Figura 107: Imagenes del bloque Integrator

ports: Permite agregar puertos de entrada o de salida, si la variable
indicada es seleccionada
o Este campo solo es utilizado por los tipos de parametros:
ComboBox y CheckBox
o0 Las validaciones habilitadas son:
= in: Sirve para aumentar un puerto de entrada en el
bloque
= out: Sirve para aumentar un puerto de salida en el

bloque.



o Si la variable es activada o seleccionada, cambia la imagen del
bloque por la asignada al nombre de la variable en cuestién
o0 Ejemplos de uso:
= Un ComboBox tiene disponible las variables: internal y
external
e La validacion: in,|_|,external indica que si la
variable seleccionada es ‘'external', el bloque
aumenta un puerto de entrada al bloque
= Un CheckBox inicialmente no estéd marcado
e La validacion: out,| |,on indica que si la variable
esta marcada 'on', el bloque aumenta un puerto

de salida al bloque

Ejemplos de uso:

<param name="TextInput" label="A:" varname="A" def="1"/>

<param name="TextInput" label="Poles:" varname="Poles" def="[0 -1]"/>

<param name="ComboBox" label="Units:" varname="Units"

def="Hertz,|_|,rad/sec" validation="" image="" ports=""/>

<param name="CheckBox" Ilabel="Enable zero crossing detection"

varname="ZeroCross" def="on" validation="" image="" ports=""/>



Eventos especiales que se aplican en el bloque en el XML
<start name="EVENTO_ESPECIAL" values="VALORES_ EVENTQ"/>

e name: Nombre del tipo de evento especial a realizar
o Se tienen disponible los siguientes tipos de eventos:
= stNameBlock: Al agregar este evento como parte de un
bloque, habilita la opcién de que se le pueda asignar un
nombre personalizado al bloque en la creacion del
modelo

e Se utiliza sin asignar nada en 'values', ejemplo:

<start name="stNameBlock" values=""/>
= stAccor: Se utiliza para asignar valores iniciales en
distintas posiciones de la imagen de un bloque para ser

mostrados en la libreria de bloques del sistema
e Para representara textos dentro de un bloque, se

dispone de las siguientes ubicaciones:

o v, VA, vVA2, vB, vN

T
NOMBRE

P T ]

r€— yN

Figura 108: Rotulacién de un bloque



e Por ejemplo, del bloque Transfer Fcn' del grupo
'‘Continuous'
<starthame="stAccor"values="vA,|_|,1,_|,vB,|_|,s+
1"/>
que indica que a la ubicacion 'vA' asigna valor '1'y
a la ubicacion 'vB' asigna el valor 's+1'. Se obtiene

en el sistema:

:t» Continuous

1 ¥'= Ax +Bu 1
5 v =Cx +Du s+1
Integrator State-Space Transfer Fon

Figura 109: Vista de bloques en el sistema

= stPanel: Se utiliza para reflejar visualmente en la imagen
del bloque, los valores que se configuren en las
propiedades del parametro, cuando el bloque ya ha sido
agregado al modelo creado, y se modifiquen los valores
predeterminados
e Para representara textos dentro de un bloque, se
dispone de las siguientes ubicaciones:

o v, VA, vVA2, vB, vN



O IR O T, .
NOMBRE I

Figura 110: Rotulacién de bloques

e Por ejemplo, del bloque 'Transfer Fcn' del grupo
'‘Continuous’
<startname="stPanel"values="vA,|_|,Numerator,|_|
,vB,|_|,Denominator"/>
que indica que a la ubicacion 'vA' asigna valor que
se configure en la variable 'Numerator' y a la
ubicacion 'vB' el valor que se configure en la
variable 'Denominator' de los parametros del

bloque. Se obtiene en el sistema:



B1 | Transfer Fcn | Parameters »

The numerator coeffident can be a vector or a matrix expression. The
denominator coefficient must be a vector. The output width equals of rows
in the numerator coeffident. You should specify the coeffidents in
descending order of powers of s,

Block Mame: Transfer Fen : =
Mumeratar coefficient 2] >| [ |
Denominator coefficient: [3 5] [3 3]
" Transfer Fen
0K CANCEL

Figura 111: Vista de la configuracion interna de un bloque

e label: Etiqueta que representa el nombre de la variable para su

ingreso en la ventana de parametros

Ejemplos de uso:

<start name="stNameBlock" values=""/>

<start name="stAccor" values="vA,|_|,1,|_|,vB,|_|,s+1"/>

<start name="stPanel" values="vA,|_|,Numerator,|_|,vB,|_|,Denominator"/>

<start name="stAccor" values="vA,|_|,(s-1),_|,vB,|_|,s(s+1)"/>

<start name="stPanel" values="vA,|_|,Zeros,|_|,vB,|_|,Poles"/>

<start name="stAccor" values="v,|_|,1"/>

<start name="stPanel" values="v,|_|,Gain"/>



Modificacion y actualizacion del XML

Revision del bloque en parte del MATLAB

e Abrir el archivo de la libreria ubicado en:

ROOT -> Code -> Library -> libreria.

mdl

e Abrir las propiedades del bloque a actualizar y verificar sus valores

iniciales, los cuales deben ser los mismos que se coloquen el

archivo grupos_bloques.xml
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Figura 112: Revision de un bloque de la libreria de componentes de Matlab en el servidor



Revisiéon del bloque para conocer nombres internos de las variables

a ser agregadas al documento XML

Crear un modelo nuevo en MATLAB

y agregar solo el bloque a

conocer el nombre interno que maneja MATLAB para sus variables

Cambiar los valores por defecto de las

variables que se desea por

valores que sean facilmente reconocibles

[Itemporal -0 x|
File Edit Wiew Simulation Format Tools  Help
D|Eﬁn§|%ﬂ|¢'=§?|fﬁ(ﬁ|} II‘II:I.D INormal
=] sink Block Parameters: To Workspace |
—To Workspace
‘Wike input to specified array or structure in MATLAB's main simout
waorkspace. Data is not available until the simulation is stopped ar
paused. To Wokspace
—Parameters
Yariable name:
|simout
Limit data points ko lask:
|inF
Decimation:
{12345
Sample time (-1 for inherited):
| 54321
Save format: IStructure ;I
™ Log fixed-point data as an fi object
’TI cance| | , ........... H EIp.,l npplv |
Ready [100% [ [ |ode4s -

Figura 113:

Ingreso de valores caracteristicos para conocer el nombre de las variables internas



e Guardar este nuevo modelo en algun lugar de facil acceso

e Abrir este modelo de forma manual con algun editor de texto, en
este caso se va mostrar con el Bloc de notas de Windows

e Revisar el texto buscando los valores introducidos para las

variables, que generalmente se encuentran al final del archivo

o[
Archivo Edicion  Formato Ver Ayuda
System 1 A
yName "rtemporal” 'J
Location [402, 214, 910, 650]
open on
ModelBrowservisibility off
mModelBrowserwidth 200
screencolor "white"
Paperorientation "landscape”
PaperpPositionMode "auto"”
PaperType “usletter”
Paperunits "inches”
TiledPapermargins [0.500000, 0.500000, 0.500000, 0.500000]
TiledrPagescale 1
ShowPageBoundaries of f
ZoomFactor "100"
ReporthName "simulink-default.rpt”
Block {
BlockType Toworkspace
Name "To workspace"
Position [435, 55, 495, 85]
variablename "simout”
MaxDataPoints 5 1
Decimation "12345"
SampleTime "54321"
) SaveFormat "Structure”
}
}
< |

Figura 114: Vista de un archivo mdl en el block de notas de Windows

e En la columna izquierda, de la variable con los valores ingresados,
esta el nombre interno de la variable con el que MATLAB gestiona

por comandos su gestion



Revisién del bloque en parte de modificacion del XML

e Ubicar el archivo:
ROOT -> Panel -> datos -> grupos_bloques.xml

e Abrirlo con algun editor de texto, de preferencia con una
herramienta de desarrollo web, para edicion HTML como Adobe

Dreamweaver o herramientas parecidas

<group nane="5icks">
<block name="Io Workspace™ nplIl="1" npOUI="0" sWIN="0.6" desc="[-BR-]Write input to =Zpeci
or structure in MATLAS'S main workspace. Data 1is not avaible until the simulaticn is stopped or
enable="1">»
<start rame="stNameBlock"™ values=""/>
<start rame="stAccor” values="v,|_|,simout"/>
<start rame="stPanel"” valuea="v,|_|,VariableName"/>
<param rame="TzxtInput" label="Variable name:" varname="Variablelame" def="simout"/>
<param rame="TextInput" label="Decimation:" varname="Decimation™ def="1"/>
<param rame="ComboBox" label="Save format:" varname="SaveFormat™ def="Structure With
Time, |_|,Structure, |_|,Array" validation="" image="" porta=""/>
</block>
<block name="webScope™ npIN="5" npOUI="0" aWIN="0" desc="" enable="1">

</blocky>

</qrcup>

Figura 115: Vista del archivo mdl en Dreamweaver

<group name="5inks">
<block name="To workspace" npIN="1" npCUT="0" sWIN="0.6" desc="[-BR-lwrite input to specified
<5Tart name="stNameBlock” values=""/>
~start name="stAccor" values="v,|_|,simout”/>
<start name="stPanel" values="v,|_|,variablename" />
<param name="TextInput" label="variable name:" varname="variablename"” def="simout"/>
1/

<param name='"TextInput" label="Decimation:” varname="Decimation’ def="1
<param name="ComboBox" label="save farmat:" varname="SaveFormat" def="Structure with °

</blgck>
<mé name="webScope” npIN="5" rpOUT="0" SWIN="0" desc="" enable="1">

</blocks=

</group>

Figura 116: Vista del archivo mdl en el bloc de notas de Windows



Modificar y agregar un campo a determinado bloque en el XML

e Al presente ejemplo, se va agregar un campo mas al bloque de 'To

Workspace', la variable de 'Sample Time'

0 Segun se puede apreciar en MATLAB, ese tipo de variables es
solo ingreso de texto, para lo cual en el XML, teniendo como
referencia la base presentada, se utilizara el siguiente ejemplo:
<param name="TextInput" label="Decimation:"
varname="Decimation" def="1"/>

o0 Para agregar la variable de 'Sample Time' con los datos que se
obtuvieron del modelo utilizado, nos queda de la siguiente forma:
<param name="Textlnput" label="Sample time (-1 for
inherited):" varname="Sample Time" def="-1"/>

e Se procede a pegar el texto del nuevo parametro en el XML y
guardar
e Al cargar nuevamente el Flash Panel, debe aparecer la opcion

habilitada para su configuracion

<group name="Sinks">

<block name="To Workspace” npIN="1" npOUT="0" sWIN="0.§" desc="[-BR-]Write input to specified array
or structure in MATLAB's main workspace. Data is not avaible until the simulation is stopped or paused.”
enable="1">

<start name="stNameBlock™ values=""/>
<start name="stRccor” values="v,|_|,simout™/>

«<start name="stPanel™ values="v,|_|,VariableName"™/>

<param name="TextInput™ label="Variable name:" varname="VariableName" def="simout"/>

<param name="TextInput” label="Decimation:” varname="Decimation” def="1"/>
» <param name="TextInput” label="Sample time (-1 for inherited):” varname="Sample Time" def="-1"/3

<param name="ComboBox” label="Save format:" varname="SaveFormat” def="Structure With
Time, |_|,Structure, | |,Array” validation="" image="" ports=""/>
</block>

<block name="webScope” npIN="5" npOUT="0" sSWIN="0" desc="" enable="1">

</block>

</group>

Figura 117: Afiadiendo campos al archivo ML de configuracion



Modificar y agregar un nuevo bloque en un grupo ya creado en el

XML

e Al presente ejemplo, se va agregar un nuevo bloque "Bloque

Ejemplo"

e El nuevo bloque a agregar tiene caracteristicas similares al bloque

"To Workspace", el cual utilizaremos como base para generar el

nuevo bloque

o Para lo cual en el editor del XML seleccionamos todo el texto

estructurado del bloque "To Workspace" y se procede a copiar

k. name="To Workspa

npIN="1" npOUI="0" sWIl
ce. Data is not ava: e until the simulation j
"t name="stHame

"t nam Acco:

't name="stFanel” va.

validation

<block name="webScope” npIN="5" np0UT="0" sWIN="0
7 </block>

250 </aroup>

Seleccion

MNavegador de cédigo...
Crear nuevo fragmento
Estilos C55

Herramientas de sugerencias para el codigo
Abrir

Buscar y reemplazar...
Buscar seleccion

Buscar siguiente
Referencia
Cortar

Copiar

Pegar

Penadn esnecial

Figura 118: Copiando estructura de un bloque del archivo XML de configuracién

3
Ctrl+Alt+N

Ctrl+D

Ctrl+F
Mayis+F3
F3

Mayis+F1

Cirl+V

¢ Ubicandose en la posiciéon donde se desee se muestre el nuevo

bloque y siguiendo la estructuracidn planteada del XML, se procede

a pegar el texto copiado

o0 Se editan

los parametros y configuraciones del

respectivamente acorde al bloque a agregar

bloque



<block name="Toc Workspace" npIN="1" npQUT="0" aWIN="0.&" desc="[-BR-]Write input to specified
main workspace. Data is not avaible until the simmlation is stopped or paused.”™ enable="1"»

<3tart name="stlameBlock™ wvalues=""/>
<3tart name="sthccor” wvalues="v,|_|,simout"/>
<gtart name="stPanel"” wvalues="v,|_|,VariableNams"/>

<param name="TextInput"” label="Variable name:" varname="VariableNamse" def="simout"/>

<param name="TextInput” label="Decimation:" wvarname="Decimation” def="1"/>

<param name="ComboBox™ label="Save format:" varname="3aveFormat™ def="Structure With Time
validation="" image="" ports=""/>
</block>

name="Blogque Ejemplo”™ npIN="1" npOUI="0" sWIN="0.6" desc="[-BE-]Write input to specifi
main wo: . Data i3 not avaible until the simulation is stopped or paused.”™ enable="1">

"t name="stHame ™ values=""/>

/ariableName™
"Decimation™ "1
yrmat”™ def="5tructure With Tims|

validation=

image="" p

</block>

Figura 119: Edicidn de los valores de un bloque en el documento XML

e Para configurar el nuevo bloque, se tiene la siguiente informacion:
<block name="Bloque Ejemplo" npIN="1" npOUT="0" sWIN="0.6"
desc="[-BR-]Write input to specified array or structure in MATLAB's
main workspace. Data is not avaible until the simulation is stopped or
paused." enable="1">

e Cuando se agrega un bloque o grupo al XML, es necesario crear
carpetas y asignar imagenes con los respectivos nombres en el
sistema de archivos del servidor

o Estas imagenes, para su mejor visualizaciéon, deben ser
modificadas con alguna herramienta de disefio grafico para

generar las transparencias del fondo
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Figura 120: Ejemplo de imagenes configuradas para presentacion en bloques

Nota: Existen bloques que son 'casos especiales' los cuales su
funcionamiento esta desarrollado en la programacion del sistema
Flash y no puede ser modificado en el XML de datos. Para modificar
estos bloques o generar nuevos bloques con comportamientos

especiales, se debe modificar el archivo fuente del sistema Flash.
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