CD-MAR-222

BIOLOGIA

1.- Descripcion de la carrera

El perfil académico esta orientado en formar, capacitar y entrenar a un bachiller hacia tres ejes fundamentales de las
ciencias de la vida: Biologia ambiental, biologia animal, biomedicina, utilizando la biotecnologia como una
herramienta para el manejo y conservacién de los recursos naturales. Con el aporte de los convenios con
instituciones académicas y empresariales del sector publico y privado nacionales e internacional, e incrementando la

difusién de los resultados de los proyectos de investigacion y desarrollo.

2.- Mision.-

Formar profesionales de excelencia en las ciencias de la vida como la Biologia con principios y valores culturales,
éticos, ambientales, sociales que le permitan evaluar los deseos y necesidades del ser humano, con habilidad para
promover el manejo sostenible de recursos naturales estratégicos del pais (suelo, agua, aire, subsuelo, bosques y
biodiversidad), y con aptitud investigativa y de gestion para vincularse con redes sociedades sostenibles y

participativas a través del emprendimiento y en trabajos con grupos multidisciplinarios.

3.- Objetivos Educacionales

Evaluar, analizar e interpretar eventos ambientales sobre especies marinas y terrestres como base de

estudios para su conservacion en el ambiente costero.

Manejo y caracterizacién de marismas y humedales en el territorio ecuatoriano, como linea base de estudios

para su desarrollo sostenible y sustentable.

Aplicacién de criterios técnicos, sociales, éticos, econdmicos y ambientales en la gestién de Bioprocesos y la

Biomedicina

Capacidad para trabajar como lider con grupos humanos comprometidos con las Ciencia, Tecnologia y
Sociedad

Desarrollar proyectos que se acoplen a los lineamientos de la SENPLADES



4.- Resultados del programa

A . Habilidad como Técnico Evaluador de los procesos bio-ecoldgicos en los parques nacionales, terrestres marinos
y humedales.

B. Facilitador para procesos de produccién industrial en los humedales de la costa Ecuatoriana aplicando la

bioestadistica, caracterizacion de humedales y economia ambiental

C. Capacidad como Gestor de nuevas alternativas comerciales para analizar, mejorar y resolver problemas en los

Bioprocesos y Biomedicina utilizando herramientas biotecnolégicas.

D. Como técnico del sector publico y privado con apoyo a las normas y legislacion nacional e internacional para la

explotacién racional de los productos pesqueros, costeros y ambientales.

E. Preparacion para aplicar los valores éticos y morales en los eventos ambientales, sociales y productivos.

5.- Requisitos de Admisién

El bachiller debera aprobar el examen de ingreso o las materias de admisiéon de Quimica A-B y Biologia.

6.- Requisitos de graduacion

Aprobar los 240 créditos descritos en la malla curricular (incluidos los cursos de inglés).

Aprobar 600 horas de pasantias legalizadas (40 créditos) en instituciones publicas y privadas



Realizar un proyecto de tesis o seminarios de graduacioén (25 créditos)

Cumplir con todos los requerimientos descritos en el REGLAMENTO DE GRADUACION E INCORPORACION DE
PREGRADO DE LA ESPOL

7.- DESCRIPCION DE LOS CURSOS

Primer Semestre Nivel 100-/

BIOLOGIA GENERAL (FMAR-03343)

Evaluar los conceptos que permitan valorar a la célula como la unidad de la

vida, determinar sus interacciones moleculares al interior de los organismos y sus relaciones como un conjunto

biolodgico.

FISICA GENERAL | (ICF-00562)

Conducir al estudiante en las herramientas basicas que le permitan comprender las interacciones del medio fisico con

el entorno bioldgico y sus afectaciones directas e indirectas a su homeostasis.

HERRAMIENTAS DE COLABORACION DIGITAL ( FIEC 05231)

Inducir al alumno en los conocimientos basicos del sistema operativo Windows y de los
programas utilitarios de computacion y que el alumno pueda aplicar estos conocimientos como
una herramienta para la elaboracion de informes, proyectos, tesis, documentos, planes, entre
otros, durante su vida estudiantil y laboral.

INGLES BASICO A (CELEX00067)

To learn and develop English language.

MATEMATICAS | (ICM-01768)
Examinar los fundamentos matematicos basicos que permitan el aprovechamiento éptimo de las
asignaturas cientificas y técnicas que conforman el curriculo de las carreras de Ingenieria en

Acuicultura y Ciencias Biologicas.



TEC. EXP. ORAL ESC. E INV. (ICHE-00877)

Contribuir al desarrollo de las habilidades para expresarse en diferentes contextos y situaciones mediante el

conocimiento, empleo de los fundamentos y técnicas de la comunicacion oral y escrita.

Segundo Semestre Nivel 100 Il

BIOLOGIA Il (FMAR-02337)

Preparar al estudiante, la capacidad de evaluar a nivel conceptual los procesos bioldgicos, con el fin de identificar sus

posibles aplicaciones desde un punto de vista industrial y ambientalista.

FISICA GENERAL Il (ICF-00570)

Analizar el impacto sobre los seres vivos en el campo de la Optica, Electricidad y la radiacién.
ECOLOGIA GENERAL (FMAR-02303)

Evaluar los conocimientos generales del sistema ecolégico y su relacién con la biocenosis. Los
estudiantes evaluaran los principales parametros criticos que enfrentan las diversas
comunidades.

La clasificacién ecoldgica, conduciran a la evaluacion de los diferentes habitats en que vivimos,
sus peligros de extincién y colapso de las especies, tomando conciencia en su conservacion.
MATEMATICAS Il ICM(01776)

Preparar al alumno en el concepto de antiderivada e integral de funciones de una y varias
variables, necesario para el planteamiento y resolucion de ecuaciones integro-diferenciales,

herramienta basica para el profesional en el area de Acuicultura y bioldgica.

INGLES BASICO B CELEX-(00075)
To learn and develop English language

PLANCTONOLOGIA (FMAR-02121)
Que el alumno distinga y caracterice el ambiente en que se desarrollan las distintas

comunidades planctonicas, y su interaccidon con organismos superiores en la escala trofica, que



sirven de alimento para las distintas especies de interés acuicola, en sus primeras etapas de

desarrollo.

TERCER SEMESTRE NIVEL 200-1

MATEMATICAS IlI (ICM-01396)

Preparar al estudiante en los conceptos de ecuaciones diferenciales lineales de orden n y no
lineales de primer orden, necesario para describir fendmenos fisicos a través de modelos
matematicos y desarrollarlos a través de ecuaciones diferenciales herramienta basica para el

profesional en el area de Acuicultura y Bioldgica.

BOTANICA (FMAR-04572)
Comprender la funcién de los fotosintetizadores en la biosfera y su importancia en el desarrollo
de las poblaciones humanas. Describir y distinguir diversos tipos de células y tejidos

fotosintetizadores.

LIBRE OPCION (FMAR- XXXX)

ZOOLOGIA FMAR-(04705)

Identificar las distintas evoluciones que han sufrido los vertebrados a través de los tiempos.
Siendo los cordados, de gran complicacién y que sirven al hombre para su alimento, deberemos
dar los lineamientos de como las caracteristicas fundamentales, los diferencian entre si a los

peces, anfibios, reptiles, mamiferos entre otros.

MICROBIOLOGIA GENERAL (FMAR-03749)
Preparar a los estudiantes en la evaluacion de la diversidad a nivel fisiolégico de los

microorganismos que les permita analizar su influencia en las actividades humanas en general.

QUIMICA GENERAL | (1CQ-00018)



Conducir al alumno en la comprension y aplicacion de los conceptos y conocimientos sobre la
estructura de la materia, estequiometria, sdlidos, liquidos, soluciones y cinética quimica en la
resolucion de problemas teodricos, y la realizacién de practicas de laboratorio.

INGLES INTERMEDIO A (CELEX-00083)

To learn and develop English language.

CUARTO SEMESTRE NIVEL 200-I1

BIOESTADISTICA (FMAR-01701)

Preparar a los estudiantes sobre las técnicas biométricas para la formulacion y

analisis de datos cuantitativos aplicados en los cultivos e investigacion acuicola

HISTOLOGIA FMAR-(04564)

El estudiante identificara los diferentes tipos de estructuras que tienen los animales pluricelulares como organismos
del medio marino. Conocera sobre el papel de las células en la transmision de estimulos y como las agrupaciones

celulares se especializan para un trabajo determinado.

HIDROBIOLOGIA (FMAR-04556)

El estudiante distinguira como se realizan los estudios y la aplicacién de las ciencias basicas
como la fisica, quimica y la biologia en los problemas practicos de la captura de los organismos
existentes en la columna de agua y relacionarlos con la productividad de los océanos, marismas

y humedales.

FISIOLOGIA (FMAR-04713)



Exponer la interaccion entre el medio acuatico y las normas que regulan el funcionamiento,
desde el punto vista fisiologico de los sistemas: reproductivo, endocrinolégico, circulatorio,
respiratorio, excretor y el metabolismo basal de los seres marinos.

QUIMICA ORGANICA (ICQ-00141)

Exponer los conocimientos de la Quimica Organica para diferenciar el comportamiento y la

estructura de los compuestos organicos

INGLES INTERMEDIO A (CELEX-00083)

To learn and develop English language.

QUINTO SEMESTRE. NIVEL 300-

BIOQUIMICA (FMAR-01990)

Reconocer la importancia del desarrollo alcanzado por la Bioquimica en los ultimos tiempos y
que hace imprescindible su adecuado conocimiento en las distintas disciplinas que estan
relacionadas con la Medicina, Agricultura, Ciencias de los Alimentos, Biologia, Acuicultura y
Farmacia, en consecuencia la catedra estara orientada bajo un concepto no solo de formacién
académica del alumnado, sino sobre todo dirigida a hacer de la Bioquimica un complemento de
importancia practica y por ende valioso en el desarrollo de cualquier de las especializaciones

que aqui se han mencionado.

BIOLOGIA MARINA (FMAR-03855)

El estudiante reunira una amplia informacién sobre los analisis cientificos que se realizan para los diferentes grupos
de especies comerciales, y el medio ambiente marino en que habitan. Sus diferentes estadios larvarios, la
Taxonomia de los organismos juveniles y adultos. Identificaran especies por grupos taxondémicos asi como su

zoogeografia y evolucion, y el estudio de las respuestas a los cambios del medio ambiente.

BIOESTADISTICA Il (FMAR-03806)



Que el estudiante seleccione la herramienta estadistica mas adecuada, para ser usada en los

problemas de calculos sobre una biomasa de organismos.

SISTEMATICA Y EVOLUCION (FMAR-03871)

Que el estudiante pueda distinguir los diferentes grupos de peces, cetaceos, crustaceos y
moluscos importantes, asi como su anatomia y fisiologia, y la comprension sobre la genética y

evolucion de los mismos.

OCEANOGRAFIA BIOLOGICA (FMAR-00299)

El estudiante argumentara sobre la cadena trofica, la ética profesional, el rol y el protagonismo del Biélogo Marino en

los problemas de las ciencias marinas.

INGLES AVANZADO A (CELEX00109)

TOPICS and GRAMMAR.

MANEJO DE SUELOS (FMAR-04549)

Identificar las nuevas técnicas de producciéon acuicola que demandan la seleccion de areas
adecuadas para el establecimiento de proyectos productivos.

Criticar el manejo adecuado de los suelos y disminuir el impacto ambiental procedente de la

actividad productiva.

SEXTO SEMESTRE.NIVEL 300-11
CLIMATOLOGIA Y METEOREOLOGIA (FMAR-03756)

Que el estudiante sea capaz de analizar la relacion existente entre el mar y la atmosfera, que

son fluidos en contacto uno con otro, pero en diferentes estados.

EMBRIOLOGIA (FMAR-03889)



Que el alumno fije los conocimientos basicos acerca de los procesos que tienen lugar a lo largo

del desarrollo de un individuo.

LIMNOLOGIA (FMAR-01628)
Al término del curso el estudiante reconocera a través de esta materia, la dinamica de las aguas
interiores, sean como lagos, lagunas, rios y otros cuerpos de agua, asi como la interrelacion de

los parametros fisicos, quimicos y biolégicos con los organismos que lo habitan.

TECNOLOGIA PESQUERA (FMAR-03863)
Argumentar al estudiante acerca de las bases sobre los aspectos relacionados a las técnicas de
pesca modernas como sonar, ecosondas, embarcaciones pesqueras, artes de pesca, métodos

y sistemas de pesca. La pesca fluvial

GESTION Y CONSERVACION DE FLORA Y FAUNA MARINA(FMAR-03921)

Al término de esta materia el estudiante aplicara avanzados conocimientos sobre la taxonomia
de los principales organismos que habitan en el océanos, en especial de aquellos que son de
importancia comercial para el Hombre y que deriva en su explotacion racional

ECOLOGIA MARINA (FMAR- 03905)

Preparar al estudiante en los conceptos sobre las caracteristicas del océano y sus
comunidades que lo habitan. La interrelacion entre los mismos y el aprovechamiento por el

hombre y problemas del mal uso de los recursos.

INGLES AVANZADO B (CELEX00117)

To learn and develop English language

SEPTIMO SEMESTRE.NIVEL 400-/

ADMINISTRACION DE EMPRESAS PESQUERAS (FMAR-04721)

El alumno emitira criterios sobre la Administraciéon de los Recursos Pesqueros a partir de la
planificacion, estudio del mercado interno y externo. La operacion de una empresa con sus
controles y planificaciéon de actividades. Uso de Normas ISO y codigos de conducta, para el

manejo sustentable de los recursos pesqueros.

EMPRENDIMIENTO E INNOVACION TECNOLOGICA (ICHE-03541)



Reconocer las dinamicas, actitudes y habilidades del espiritu emprendedor para visualizar los
problemas y las necesidades como fuentes de oportunidad, para concebir productos o servicios
innovadores que permitan generar riqueza aplicando los conocimientos relacionados al perfil

profesional y manteniendo valores éticos, sociales y ecoldgicos.

RECURSOS PESQUEROS I(FMAR-03988)

Analizar los organismos estuarinos y su medio ambiente. Exponer algunos casos de estudio
sobre el comportamiento de estos organismos con relacién a la

salinidad, nitrégeno y otros factores abidticos importantes. Evaluar la reproduccion en los

estuarios. La nutricion y el contexto de la cadena tréfica. Adaptaciones.

MANEJO DE HUMEDALES | (FMAR-03939)
El estudiante podra evaluar a los Humedales como centros de actividad biolégica-humana, asi

como también la estimacién e identificacion de los procesos que en él se integran.

GENETICA (FMAR-02691)
Exponer al estudiante los principios basicos de la herencia y los caracteres hereditarios, la

evolucién y las modificaciones de la forma de las especies bioacuaticas.

ECONOMIA AMBIENTAL (FMAR-02618)
Precisar los conocimientos sobre los costos que implican aplicar una tecnologia, asi como
también evaluar la rentabilidad de un proyecto, en el area pesquera, por ejemplo. Asi como la

aplicacion de modelos que se relacionan con la especialidad

OPTATIVA (FMAR-)

OCTAVO SEMESTRE.NIVEL 400-I1

MANEJO DE HUMEDALES Il (FMAR-03970)

El estudiante podra identificar y evaluar los elementos sociales, naturales y econdmicos que se

requieren para dar soporte al proceso del manejo de los humedales.

MEJORAMIENTO GENETICO (FMAR-03954)



Exponer al estudiante sobre las técnicas rutinarias de investigacion sobre los fundamentos
quimicos, fisicos y bioldégicos de los acidos nucleicos para luego conocer las técnicas
recombinantes de estas moléculas biolégicas, y su aplicacion en los estudios biolégicos

modernos

OPTATIVA (FMAR )

CONTAMINACION MARINA (FMAR-01412)

Identificar las principales fuentes de contaminacion marina y estudiar en particular la
contaminacién causada por hidrocarburos y por aguas residuales urbanas. Determinar los
tratamientos mas habituales de contencién y eliminacién de vertidos de petréleo y los conceptos
generales sobre tratamiento de aguas residuales urbanas y su evacuacion al mar a través de

emisarios submarinos. Uso de probioticos y bacterias para bioremediacion.

GESTION Y CONSERVACION DE RECURSOS MARINO (FMAR-03962)
Exponer las bases teorica-practicas sobre el reclutamiento de cardumenes en los ambientes
marinos. Estimara por conceptos, la medicién de abundancia y mortalidades naturales de los

recursos marinos.
LIBRE OPCION (FMAR)

RECURSOS PESQUEROS Il (FMAR-04044)

Exponer el reclutamiento, stock y pesca de las poblaciones migratorias en organismos marinos.
Calcular el esfuerzo por unidad de pesca de la flota Ecuatoriana. Estimar la sobrevivencia y
mortalidad por eventos. Intervalos de Sobrevivencia de una especie comercial. Determinar la

relacion del equilibrio entre el tamafio del stock y la cuota de pesca.
NOVENO SEMESTRE.NIVEL 500-/

BIOPROCESOS (FMAR-04002)



Exponer la importancia del uso de los Bioprocesos adaptados a la especialidad de Biologia

como los biorreactores, virologia, enzimas, en los efluentes.

OPTATIVA (FMAR )

EXTENSIONISMO (FAMR-04010)

Parte de la mision de la Espol, es el Extensionismo. Siendo una herramienta el estudiante podra
llegar a las comunidades y grupos sociales con los que trabajara en el campo, identificando a
los lideres quienes seran los propios actores de los programas de capacitacion o entrenamiento,

que estaran sometidos los pobladores de la localidad. Se aplican conceptos CTS.

SEMINARIOS (FMAR-04739)

En la formaciéon del estudiante de Biologia seran necesarios desarrollar a traves de seminarios, tdpicos de la
especialidad bajo la supervisiéon de un tutor, quien se encargara de proporcionar herramientas para el desarrollo de
su tesis. Habran conferencias a cargo de distinguidos profesionales nacionales como extranjeros, que se destaquen

en el medio para aprovechar sus experiencias y preparacion Académica.

ORDENAMIENTO Y MANEJO DE RECURSOS COSTEROS (FMAR-04028)

Proponer al estudiante el uso sustentable de los recursos costeros, mediante la ensefanza de
meétodos participativos y de autogestion de la comunidad.
Estimara como conservar, restaurar, proteger y promover el desarrollo sustentable de los

recursos costeros.

BIOTECNOLOGIA (FMAR-04036)
Identificar algunas de las estrategias que se utilizan en los cultivos de células vegetales y

animales a gran escala, para la produccién industrial de compuestos bioldgicos.

MICROBIOLOGIA MARINA (FMAR-03897)

Exponer los contaminantes potenciales que pueden afectar a los organismos del ambiente

marino como casos de estudio en otras latitudes y la identificacion sobre los problemas que



acarrearian no observar conductas responsables. Los litorales amenazados asi como marismas

y humedales que pueden ser estudiados en la costa Ecuatoriana.

9.- CUERPO DOCENTE CARRERA DE BIOLOGIA

Nombre del Profesor

Marco A. Alvarez Galvez

Categoria del Profesor Contrato con relacion de dependencia

Unidad Académica a la que pertenece Facultad de Ingenieria Maritima y




Ciencias del Mar

Titulo Académico de Pregrado

Bidlogo

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion

Universidad de Guayaquil, 1975

Titulo de posgrado

Especialista en Pesca,620 horas

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion

Escuela de Pesca de Manta/SRP/Tuna

Commission, San Diego.Ca.,1975

Titulo de posgrado

Especialista en Acuicultura. 680 horas

Institucion donde lo obtuvo y afo de

graduacion

Auburn University,1981

Titulo de posgrado

Master en Evaluacion de Impactos

Ambientales

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion

INIEC, Malaga, Espana, 2007

Titulo de posgrado

Estudiante de Doctorado en Biologia
Animal con énfasis en organismos

acuaticos en zonas costeras

Institucion donde lo obtuvo y afo de

graduacion

AlU, USA, cursando, fecha de graduacion
afo 2012.

Nombre del ProfesorCalderén Velasquez Jorge

Categoria del Profesor

Principal

Unidad Académica a la que pertenece

FIMCM

Titulo Académico de Pregrado

Licenciatura Oceanografia Fisica

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion

ESPOL - 1975

Titulo de posgrado

Master of Science




Institucion donde lo obtuvo y afo de Oregon State University 1978
graduacion

Titulo de posgrado Master of Aquaculture
Institucién donde lo obtuvo y ano de Auburn University — 1986
graduacion

Titulo de posgrado Doctor of Philosophy (Ph.D.)
Institucion donde lo obtuvo y afio de Auburn University - 1989
graduacion

Nombre del ProfesorGuartatanga Argudo Sonnia Magdalena

Categoria del Profesor Contratado

Unidad Académica a la que pertenece FIMCM

Titulo Académico de Pregrado ACUICULTORA

Institucion donde lo obtuvo y afio de Escuela Superior Politécnica del Litoral -
. 1992/11/05

graduacion

Titulo de posgrado Ninguno

Institucion donde lo obtuvo y afio de Ninguno

graduacion

Nombre del ProfesorJaramillo Montero Alexandra Janet

Categoria del Profesor Contratado

Unidad Académica a la que pertenece FIMCM




Titulo Académico de Pregrado

Ingeniera en acuicultura

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacién

ESPOL, 1998

Titulo de posgrado

Master en Administraciéon de empresas.

Institucion donde lo obtuvo y afo de

graduacion

ESPAE, 2000

Nombre del ProfesorMarcillo Morla Fabrizio Ricardo

Categoria del Profesor

Unidad Académica a la que pertenece

FIMCM

Titulo Académico de Pregrado

Acuicultor

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacién

Escuela Superior Politécnica del Litoral -
1991

Titulo de posgrado

Magister En Administracion de Empresas

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion

Escuela Superior Politécnica del Litoral -
ESPAE 1996

Nombre del ProfesorMaridueiia Arroyave Milton Rafael

Categoria del Profesor

Contratado

Unidad Académica a la que pertenece

ICM, FIMCM

Titulo Académico de Pregrado

Ingeniero en Computacion

Institucién donde lo obtuvo y afo de

Espol, 1997.




graduacion

Titulo de posgrado

1. Master en Docencia Universitaria
e Investigacion Educativa
2. Doctorado en Investigacion

Matematica

Institucién donde lo obtuvo y aio de

graduacion

1. Universidad de Guayaquil, 2002
2. Espol, 2012 (en curso)

Nombre del ProfesorEduardo Fabian Molina Bravo

Categoria del Profesor

Contrato a 10 horas

Unidad Académica a la que pertenece

Facultad de Ingenieria Maritima y

Ciencias del Mar

Titulo Académico de Pregrado

Bidlogo

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion

Universidad de Guayaquil, 1997

Titulo de posgrado

Magister en Manejo de Recursos

Costeros

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacién

ESPOL, 2005

Nombre del Profesor

Mufoz Naranjo Diego lvan

Categoria del Profesor

Contratado

Unidad Académica a la que pertenece

Facultad de Ingenieria Maritima y

Ciencias del Mar

Titulo Académico de Pregrado

Ing. Quimico Especializacion Ingenieria

Ambiental

Institucion donde lo obtuvo y afio de

Universidad de Guayaquil (junio de 1999)




graduacion

Titulo de posgrado

Magister en Gerencia Educativa

Instituciéon donde lo obtuvo y afio de

graduacion

Universidad de Guayaquil en Convenio

con la Universidad Central de Quito

Nombre del Profesor

Olmedo Junco Maite Belinda

Categoria del Profesor

Contratado

Unidad Académica a la que pertenece

FIMCM

Titulo Académico de Pregrado

Ingeniera Comercial Y Empresarial
Especializacion Comercio Exterior Y

Marketing

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion

Escuela Superior Politécnica del Litoral -
2007/01/30

Titulo de posgrado

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion

Nombre del ProfesorSolis Argandoiia Karina

Categoria del Profesor

Contratado

Unidad Académica a la que pertenece

FIEC

Titulo Académico de Pregrado

Licenciada En Sistemas De Informacion

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion

ESPOL-2006

Titulo de posgrado

Master en Educacion

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion

UNIVERSIDAD DE LEON - 2011




CD-MAR-223

INGENIERIA NAVAL

1.- DESCRIPCION DE LA UNIDAD ACADEMICA:

La Facultad de Ingenieria Maritima y Ciencias del Mar, FIMCM, es una unidad académica que
ofrece carreras de grado y programas de postgrado en Ingenieria Naval, Ingenieria en
Acuicultura, Ingenieria Oceanica, Biologia Marina, a través de una docencia de excelencia, con

investigacion aplicada y prestacion de servicios a la sociedad ecuatoriana.

2.- DESCRIPCION DE LA CARRERA.

Descripciéon de la Carrera:

La carrera de Ingenieria Naval se encuadra dentro de uno de los objetivos de creacién de la
ESPOL, que es la docencia superior en ciencias y la investigacion de los recursos naturales de
la Region Litoral.

La Ingenieria Naval es de gran importancia en la economia del pais puesto que para la
explotacién de recursos tales como: ictiolégicos, hidrocarburiferos y minerales, necesitan del
apoyo de buques, plataformas oceanicas y estructuras flotantes, obras que son parte del campo
profesional del Ingeniero Naval.

Por otra parte los Ingenieros Navales se deben enfrentar con la organizacién y planificacion del

transporte de carga y pasajeros por via maritima y fluvial.

3.- MISION.

Formar profesionales de excelencia en Ingenieria Naval, con una amplia sensibilidad cultural,
ética ambiental y social, con capacidad de pensamiento critico y habilidades de emprendimiento
y gestion para solucionar los problemas de su especialidad, con aptitudes para investigar y
difundir nuevos conocimientos y resolver problemas del sector, individualmente y como

miembros de grupos interdisciplinarios.



4.- OBJETIVOS EDUCACIONALES DEL PROGRAMA.

Los Ingenieros Navales graduados en la ESPOL seran capaces de:

Manejar con éxito los desafios que tendran que enfrentar a lo largo de su carrera
profesional.

Entregar servicios de calidad a su profesion, al gobierno y a la sociedad.

Aplicar tecnologias y criterios ingenieriles actualizados e innovadores.

Comprometerse con el aprendizaje permanente para mantener y desarrollar sus
habilidades para resolver problemas.

Tener capacidad de liderazgo.

Tener habilidades y aptitudes para trabajar en equipos interdisciplinarios y bilingles.

Trabajar con ética y responsabilidad social en lo econémico, ambiental y politico.

5.- RESULTADOS DEL PROGRAMA.

Al momento de su graduacion nuestros estudiantes tendran/podran:

a) Habilidad para entender y aplicar conocimientos fundamentales de matematicas:
ecuaciones diferenciales, probabilidades y estadistica; ciencias: fisica y quimica general con
calculo; y ciencias de ingenieria.

b) Habilidad para conducir experimentos y para el analisis e interpretacion critica de datos e
informacion en mas de una de las areas de la carrera.

c) Habilidad para realizar disefios integrados de ingenieria naval, de sistemas,
componentes o procesos, utilizando experiencias practicas a través del componente profesional
del curriculo.

d) Desempefar un rol importante en grupos de trabajo profesional multidisciplinario, en la
resolucion de problemas de ingenieria.

e) Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria naval, utilizando
herramientas y técnicas modernas de ingenieria.

f) Entender la importancia de comprometer la practica profesional con la ética en todos los
campos del accionar social y profesional.

Q) Habilidad para comunicarse efectivamente en forma escrita y oral.



h) Tener una educacion amplia para entender el impacto de las soluciones de ingenieria
naval, en la salud, bienestar general, seguridad, calidad del ambiente y economia, en el

contexto global.

i) Compromiso con la educacion continua y la actualizacion profesional durante toda su
vida.
i) Estar informado sobre aspectos contemporaneos de actualidad en el campo social,

cultural, econémico, ambiental e ingenieril.
k) Habilidad para usar técnicas, destrezas y herramientas modernas de ingenieria,

necesarias para la practica ingenieril.

6.- DESCRIPCION DEL CURSO.

FMAR-04093 Biologia

Descripciéon del curso: Conocer los diferentes procesos que originan la continuidad de la vida y
relacionarlos con sus actividades. Comprender la estructura, funcion y reproduccién celular.
Conocer el origen de los seres vivos, los diferentes niveles de organizacion y de las relaciones
de estos niveles entre si. Conocer la importancia de la composicion de los alimentos.
Comprender y apreciar la diversidad de los seres vivos, comenzando desde el estudio de la
célula que es la unidad basica de la vida hasta su clasificacion. Relacionar la influencia de

nuestras actividades sobre la salud humana.

FMAR-01347 Materiales en medios marinos

Descripcion del curso: Conocer la estructura interna de los metales y la relacién existente entre
la microestructura y las propiedades mecanicas de un metal. Entender como afectan las
condiciones ambientales y de carga al comportamiento del material. Conocer las técnicas de
procesamiento para controlar y/o modificar las propiedades de materiales ferrosos y no ferrosos.
Identificar mediante normas & especificaciones técnicas los diferentes tipos de metales.
Conocer las propiedades de los polimeros y materiales compuestos usados en la industria

naval.

FMAR-03178 Arquitectura Naval |
Descripcion del curso: Conocer la terminologia basica empleada en Ingenieria Naval. Conocer

los tipos principales de buques y sus caracteristicas distintivas. Preparar un plano de lineas de



formas de un buque empleando herramientas computacionales modernas. Desarrollar en forma

numeérica los calculos hidrostaticos del buque y analizar su estabilidad inicial.

FMAR-01297 Introduccién a la Hidrodinamica

Descripcion del curso: Estudiar los principios de la mecanica de los fluidos para entender su
movimiento y las fuerzas que lo generan. Establecer los métodos de solucion de los problemas
en agua mediante un enfoque hidrodinamico. Estudiar las aplicaciones de las leyes
fundamentales de la mecanica de los fluidos a la solucion de problemas en flujos viscosos y no

viscosos incompresibles, alrededor de cuerpos sumergidos y en tuberias de conduccion.

FIMP-01172 Ingenieria Térmica

Descripcion del curso: Conocer los conceptos y definiciones fundamentales de la
Termodinamica. Aplicar las leyes de la Termodinamica. Conocer y aplicar los conceptos
fundamentales y las ecuaciones de estado de un gas ideal. Interpretar fisicamente lo que mide
cada propiedad termodinamica. Analizar sistemas formados por sustancia pura y conocer las
posibles fases y sus cambios. Aplicar las tablas de propiedades y diagramas termodinamicos al

analisis de ciclos. Usar tablas de vapor para calcular propiedades de mezclas humedas.

FIMP-01263 Estéatica
Descripcion del curso: Conocer el equilibrio de los cuerpos y las fuerzas que lo produce vy, al
mismo tiempo, sea capaz de analizarlos en forma légica, para el disefio o la solucién de

problemas, aplicando las leyes y los principios basicos de la mecanica.

ICHE-00885 Ecologia y Educacién Ambiental

Descripcion del curso: Promover en el estudiante el desarrollo de conocimiento, actitudes y
aptitudes acerca del sistema natural. Presentar al estudiante los fundamentos del sistema
natural, la metodologia y las técnicas para prevenir y mitigar el impacto de la tecnologia sobre el

medio ambiente.

FMAR-03186 Arquitectura Naval Il
Descripcion del curso: Calcular las curvas de estabilidad transversal de un buque, en condicion

intacta y en averia. Analizar la Estabilidad Longitudinal de un buque. Evaluar la estabilidad



transversal intacta y en averia de acuerdo a los requerimientos de la OMI. Utilizar programas de

computacion estandares para calcular las curvas de estabilidad de un buque.

ICM-00166 Estadistica

Descripcion del curso: Presentar los conceptos fundamentales de la teoria de las probabilidades
en los que se basa la Estadistica Inferencial. Familiarizar con los principios estadisticos
derivados del Teorema del Limite Central. Hacer que el estudiante conozca y domine técnicas
estadisticas de uso frecuente en Ingenieria, particularmente en areas como Regresion Lineal,
Control Estadistico de Calidad y Confiabilidad. Usar un instrumento computacional como apoyo

en el aprendizaje.

FMAR-04507 Electricidad y Electrénica para Buques

Descripcion del curso: Conocer las caracteristicas de los tipos de corriente usadas a bordo.
Calcular la potencia requerida para la planta eléctrica de un buque. Conocer los esquemas de
distribucién tipicos marinos. Conocer las caracteristicas de los motores, tableros y cables
eléctricos. Conocer las caracteristicas de los sistemas de propulsion eléctrica marinos. Conocer
la operacion de los elementos electronicos basicos utilizados a bordo, y su operacion en
sistemas de automatizacién y comunicacion. Seleccion del tipo de corriente eléctrica a ser
usada a bordo. Tipos de plantas generadoras. Distribucion. Tableros eléctricos. Cables y
circuitos a bordo. Motores eléctricos. Sistemas de alumbrado. Sistemas de propulsion AC y DC.
Descripcion de elementos electronicos. Automatizacién. Sistemas de comunicaciéon y equipos

de navegacion.

FMAR-01339 Introduccion a las Estructuras

Descripcion del curso: Revisar las relaciones fundamentales de la Estatica. Conocer y aplicar
los conceptos de fuerzas internas en cuerpos deformables. Calcular la distribucidn de fuerza
cortante y momento flector aplicando los métodos directo y de integracion. Definir los tensores
esfuerzo y deformacion, y su aplicacion en el caso de condiciones simples. Deducir y aplicar la
férmula simple de torsidén. Analizar los esfuerzos y deformaciones en vigas en flexion pura,
estaticamente e inestaticamente determinadas. Deducir y aplicar la férmula de la carga critica
de una columna. Aplicar el circulo de Mohr para analizar combinaciones de esfuerzos en el

plano.



FIMP-01271 Dinamica
Descripcion del curso: Que el estudiante sea capaz de comprender el movimiento de los
cuerpos y su relacion con las fuerzas que lo produce y, al mismo tiempo, sea capaz de

analizarlos en forma légica, aplicando las leyes y los principios basicos de la mecanica.

ICHE-00893 Microeconomia
Descripcion del curso: Analizar la determinacién de las curvas de demanda individual y de

mercado. Entender la teoria de la produccion y el equilibrio del productor.

FMAR-03335 Programacién Aplicada

Descripcion del curso: Desarrollar programas en forma estructurada en ambiente Visual Studio
con lenguaje Fortran. Personalizar los programas empleando las facilidades de Visual Studio.
Preparar programas que produzcan graficos empleando librerias comerciales. Aplicar la

programacion orientada a objetos para desarrollar aplicaciones de Ingenieria Naval.

FMAR-00638 Resistencia y Propulsion

Descripcion del curso: Analizar el comportamiento de un bugue que navega sobre la superficie
de separacion de dos fluidos imperfectos, el agua y el aire. Determinar la resistencia que ofrece
el agua y el aire al avance del buque a una cierta velocidad. Aplicar diferentes métodos para el
calculo de resistencia. Describir la forma de usar modelos para la determinacion de la
resistencia al avance y potencia requerida por los buques. Usar series sistematicas para la

seleccion de un propulsor 6ptimo.

FMAR-00554 Estructuras Navales |
Descripcion del curso: Analizar la influencia del esfuerzo cortante en la flexién de vigas. Analizar
la flexion de vigas empleando métodos de energia. Analizar planchas rectangulares sometidas a

esfuerzo plano y en flexion. Analizar la carga critica de planchas rectangulares planas.

FIMP-02378 Soldadura
Descripcion del curso: Identificar los aspectos técnicos-econdmicos mas importantes de los

procesos de soldadura por fusién. Disefiar uniones soldadas. Conocer los problemas



involucrados con el flujo de calor en soldadura: esfuerzos térmicos, residuales y distorsion.
Aplicar el conocimiento de mecanica de la fractura y fatiga en el comportamiento de soldaduras.

Conocer los codigos y normas aplicables en soldadura.

ICHE-00448 Administracion de Empresas
Descripcion del curso: Establecer politicas de direccion y motivacion considerando las diferentes
necesidades de los recursos humanos de las empresas. Definir las pautas para la adecuada

conformacion de grupos de trabajo.

FMAR-00802 Vibraciones del Buque

Descripcion del curso: Analizar la vibracion libre y forzada de sistemas con uno y varios grados
de libertad. Explicar algunos efectos hidrodinamicos tipicos de la vibraciéon de buques y el origen
de las fuerzas vibratorias generadas por un propulsor marino. Analizar el problema de vibracion
torsional libre de sistemas de propulsion marinos. Analizar el problema de vibracion libre de

vigas prismaticas.

FMAR-00091 Hidrodinamica

Descripcion del curso: Analizar el movimiento de los fluidos ideales y viscosos, y aplicar los
resultados a casos simples relacionados al buque. Aplicar programas de computacién para
obtener soluciones numéricas de la Dinamica de Fluidos. Analizar la generacion de fuerza de

sustentacion en folios bidimensionales. Analizar el movimiento lineal de las olas de gravedad.

FMAR-00604 Estructuras Navales Il

Descripcion del curso: Conocer los aspectos generales a considerar en el disefio de la
estructura de un buque. Analizar la estructura principal de una embarcacion, considerando su
comportamiento primario, secundario y terciario. Disefar la estructura principal de una
embarcacion en base a principios basicos de analisis estructural (esquema racional) y aplicando

las reglas de clasificacion de buques.

FMAR-00083 Magquinaria Maritima |
Descripcion del curso: Estudiar los factores que influyen en la seleccion de la maquina

propulsora de una embarcacion. Describir la forma de trabajo, componentes principales y



parametros de operaciéon de los motores, y de los sistemas auxiliares de instalaciones
propulsoras diesel. Analizar el funcionamiento del conjunto motor diesel-reductor-hélice

propulsora. Describir los sistemas de propulsién a vapor y gas.

ICHE-03541 Emprendimiento e Innovacién Tecnholégica

Descripcion del curso: Reconocer las dinamicas, actitudes y habilidades del espiritu
emprendedor para visualizar los problemas y las necesidades como fuentes de oportunidad,
para concebir productos o servicios innovadores que permitan generar riqueza aplicando los
conocimientos relacionados al perfil profesional y manteniendo valores éticos, sociales y

ecoldgicos.

FMAR-01321 Transporte Maritimo

Descripcion del curso: Conocer la forma en que esta organizado el Transporte Maritimo y
contestar preguntas basicas sobre como funciona el mercado: Como se determinan los precios
de los fletes. Cuales son los ciclos del mercado. Qué determina que una compaiia de
transporte sobreviva una depresion. Como se financian los buques. Qué factores influencian el

disefio de u n buque. Es posible hacer predicciones confiables

FMAR-03244 Construccion no Metalica

Descripcion del curso: Conocer las técnicas de construccion y las regulaciones de las
sociedades clasificadoras en el disefio de embarcaciones de fibra de vidrio reforzadas con
plastico. Conocer el disefio estructural de buques de madera. Analizar la aplicacion del

ferrocemento para construccion de buques.

FMAR-03228 Construcciones Metalicas

Descripcion del curso: Conocer las técnicas de construccion (soldadura, corte, laminado,
material compuesto). Conocer los procesos de construccion de un buque (fabricacion,
ensamblaje, edificacion, equipamiento y proteccion). Administrar la produccion (estimar,
planificar, programar y controlar la produccion. Conocer y aplicar las regulaciones de las

Sociedades Clasificadoras para construcciones y reparaciones navales.



FMAR-00687 Maquinaria Maritima I

Descripcion del curso: Aplicar conceptos sobre transporte de fluidos para disenar circuitos de
tuberias, incluyendo ventilacion a bordo de buques. Describir los principios fundamentales de
los circuitos oleohidraulicos y sus componentes principales. Disefar en forma preliminar

intercambiadores de calor.

FMAR-03293 Desarrollo Maritimo del Ecuador
Descripcion del curso: Introducir al alumno en la investigacién de los diferentes rubros del
entorno maritimo para su posterior gestion como profesional de esta area y en especial en lo

concerniente al mantenimiento, construccion, administracion y operacion de naves.

FMAR-04754 Diseio de Buques |

Descripcion del curso: Capacitar al estudiante en la aplicacién de los métodos de optimizacion
al campo maritimo. Desarrollar el disefio de un buque al nivel conceptual. Motivar al estudiante
para que desarrolle investigaciones mas alla de la que proporciona los libros de texto y consulta.

Capacitar al estudiante para realizar presentaciones orales de sus propios proyectos.

FMAR-00893 Control de Calidad
Descripcion del curso: Estudiar el control estadistico de los procesos de construccion.
Establecer planes de muestreo. Discutir la filosofia en la administracion de la calidad. Aplicar las

normas de calidad total en la construccion naval

FMAR-04515 Refrigeracion y Acondicionamiento de Aire para Buques

Descripcion del curso: Conocer los principios biolégicos fundamentales que afectan la
conservacion de los productos perecibles. Analizar los procesos del ciclo termodinamico de
refrigeracion, y calcular la carga de un sistema de refrigeracion. Conocer las caracteristicas
principales de los componentes que se usan en plantas de congelamiento (freezing) y de
enfriamiento (chilling) en buques pesqueros. Calcular las cargas y componentes principales de

una instalacion de acondicionamiento de aire a bordo de una embarcacion.

FMAR-04762 Disefio de Buques Il
Descripcion del curso: Capacitar al estudiante en el ejercicio aplicativo de sus conocimientos

técnicos sobre disefio naval. Familiarizar al estudiante con los recursos académicos y



profesionales disponibles para el disefio naval. Motivar al estudiante para que busque
informaciéon mas alla de la que proporcionan los libros de texto y de consulta. Capacitar al

estudiante en realizar presentaciones orales de un problema técnico y su solucion.

7.- MATERIAS DE ADMISION.

Los aspirantes para ingresar en la carrera de Ingenieria Naval deberan aprobar en el examen

de ubicacion o el curso de nivel cero (A o B) de las materias: Matematicas, Fisica y Quimica.

8.- REQUISITOS DE GRADUACION.

Para obtener el titulo de Ingeniero Naval, el estudiante debera completar la malla curricular,
realizar pasantias (600 horas) y realizar un proyecto o tesis de acuerdo a lo que especifica el

reglamento de graduacion.

GUIA PARA CATALOGO ACADEMICO INSTITUCIONAL

1.- DESCRIPCION DE LA UNIDAD ACADEMICA:

La Facultad de Ingenieria Maritima y Ciencias del Mar, FIMCM, es una unidad académica que
ofrece carreras de grado y programas de postgrado en Ingenieria Naval, Ingenieria en
Acuicultura, Ingenieria Oceanica, Biologia Marina, a través de una docencia de excelencia, con

investigacion aplicada y prestacion de servicios a la sociedad ecuatoriana.

2.- DESCRIPCION DE LA CARRERA.

Descripciéon de la Carrera:

La carrera de Ingenieria Naval se encuadra dentro de uno de los objetivos de creacién de la
ESPOL, que es la docencia superior en ciencias y la investigacion de los recursos naturales de
la Region Litoral.

La Ingenieria Naval es de gran importancia en la economia del pais puesto que para la
explotacién de recursos tales como: ictioldgicos, hidrocarburiferos y minerales, necesitan del
apoyo de buques, plataformas oceanicas y estructuras flotantes, obras que son parte del campo

profesional del Ingeniero Naval.



Por otra parte los Ingenieros Navales se deben enfrentar con la organizacién y planificacién del

transporte de carga y pasajeros por via maritima y fluvial.

3.- MISION.

Formar profesionales de excelencia en Ingenieria Naval, con una amplia sensibilidad cultural,
ética ambiental y social, con capacidad de pensamiento critico y habilidades de emprendimiento
y gestidon para solucionar los problemas de su especialidad, con aptitudes para investigar y
difundir nuevos conocimientos y resolver problemas del sector, individualmente y como

miembros de grupos interdisciplinarios.

4.- OBJETIVOS EDUCACIONALES DEL PROGRAMA.

Los Ingenieros Navales graduados en la ESPOL seran capaces de:

Manejar con éxito los desafios que tendran que enfrentar a lo largo de su carrera
profesional.

Entregar servicios de calidad a su profesion, al gobierno y a la sociedad.

Aplicar tecnologias y criterios ingenieriles actualizados e innovadores.

Comprometerse con el aprendizaje permanente para mantener y desarrollar sus
habilidades para resolver problemas.

Tener capacidad de liderazgo.

Tener habilidades y aptitudes para trabajar en equipos interdisciplinarios y bilingues.

Trabajar con ética y responsabilidad social en lo econdmico, ambiental y politico.
5.- RESULTADOS DEL PROGRAMA.
Al momento de su graduacion nuestros estudiantes tendran/podran:
Al momento de su graduacion nuestros estudiantes tendran/podran:
) Habilidad para entender y aplicar conocimientos fundamentales de matematicas:

ecuaciones diferenciales, probabilidades y estadistica; ciencias: fisica y quimica general con

célculo; y ciencias de ingenieria.



m) Habilidad para conducir experimentos y para el analisis e interpretacion critica de datos e
informacion en mas de una de las areas de la carrera.

n) Habilidad para realizar disefios integrados de ingenieria naval, de sistemas,
componentes o procesos, utilizando experiencias practicas a través del componente profesional
del curriculo.

0) Desempefiar un rol importante en grupos de trabajo profesional multidisciplinario, en la
resolucion de problemas de ingenieria.

p) Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria naval, utilizando
herramientas y técnicas modernas de ingenieria.

q) Entender la importancia de comprometer la practica profesional con la ética en todos los
campos del accionar social y profesional.

r) Habilidad para comunicarse efectivamente en forma escrita y oral.

s) Tener una educacion amplia para entender el impacto de las soluciones de ingenieria
naval, en la salud, bienestar general, seguridad, calidad del ambiente y economia, en el

contexto global.

t) Compromiso con la educacion continua y la actualizacion profesional durante toda su
vida.
u) Estar informado sobre aspectos contemporaneos de actualidad en el campo social,

cultural, econdmico, ambiental e ingenieril.
V) Habilidad para usar técnicas, destrezas y herramientas modernas de ingenieria,

necesarias para la practica ingenieril.

6.- DESCRIPCION DEL CURSO.

FMAR-04093 Biologia

Descripcion del curso: Conocer los diferentes procesos que originan la continuidad de la vida y
relacionarlos con sus actividades. Comprender la estructura, funcion y reproduccion celular.
Conocer el origen de los seres vivos, los diferentes niveles de organizacion y de las relaciones
de estos niveles entre si. Conocer la importancia de la composicion de los alimentos.
Comprender y apreciar la diversidad de los seres vivos, comenzando desde el estudio de la
célula que es la unidad basica de la vida hasta su clasificacion. Relacionar la influencia de

nuestras actividades sobre la salud humana.



FMAR-01347 Materiales en medios marinos

Descripcion del curso: Conocer la estructura interna de los metales y la relacién existente entre
la microestructura y las propiedades mecanicas de un metal. Entender como afectan las
condiciones ambientales y de carga al comportamiento del material. Conocer las técnicas de
procesamiento para controlar y/o modificar las propiedades de materiales ferrosos y no ferrosos.
Identificar mediante normas & especificaciones técnicas los diferentes tipos de metales.
Conocer las propiedades de los polimeros y materiales compuestos usados en la industria

naval.

FMAR-03178 Arquitectura Naval |

Descripcion del curso: Conocer la terminologia basica empleada en Ingenieria Naval. Conocer
los tipos principales de buques y sus caracteristicas distintivas. Preparar un plano de lineas de
formas de un buque empleando herramientas computacionales modernas. Desarrollar en forma

numeérica los calculos hidrostaticos del buque y analizar su estabilidad inicial.

FMAR-01297 Introduccién a la Hidrodinamica

Descripcion del curso: Estudiar los principios de la mecanica de los fluidos para entender su
movimiento y las fuerzas que lo generan. Establecer los métodos de solucién de los problemas
en agua mediante un enfoque hidrodinamico. Estudiar las aplicaciones de las leyes
fundamentales de la mecanica de los fluidos a la solucién de problemas en flujos viscosos y no

viscosos incompresibles, alrededor de cuerpos sumergidos y en tuberias de conduccion.

FIMP-01172 Ingenieria Térmica

Descripcion del curso: Conocer los conceptos y definiciones fundamentales de Ila
Termodinamica. Aplicar las leyes de la Termodinamica. Conocer y aplicar los conceptos
fundamentales y las ecuaciones de estado de un gas ideal. Interpretar fisicamente lo que mide
cada propiedad termodinamica. Analizar sistemas formados por sustancia pura y conocer las
posibles fases y sus cambios. Aplicar las tablas de propiedades y diagramas termodinamicos al

analisis de ciclos. Usar tablas de vapor para calcular propiedades de mezclas humedas.

FIMP-01263 Estatica



Descripcion del curso: Conocer el equilibrio de los cuerpos y las fuerzas que lo produce vy, al
mismo tiempo, sea capaz de analizarlos en forma légica, para el diseio o la solucién de

problemas, aplicando las leyes y los principios basicos de la mecanica.

ICHE-00885 Ecologia y Educacién Ambiental

Descripcion del curso: Promover en el estudiante el desarrollo de conocimiento, actitudes y
aptitudes acerca del sistema natural. Presentar al estudiante los fundamentos del sistema
natural, la metodologia y las técnicas para prevenir y mitigar el impacto de la tecnologia sobre el

medio ambiente.

FMAR-03186 Arquitectura Naval Il

Descripcion del curso: Calcular las curvas de estabilidad transversal de un buque, en condicion
intacta y en averia. Analizar la Estabilidad Longitudinal de un buque. Evaluar la estabilidad
transversal intacta y en averia de acuerdo a los requerimientos de la OMI. Utilizar programas de

computacion estandares para calcular las curvas de estabilidad de un buque.

ICM-00166 Estadistica

Descripcion del curso: Presentar los conceptos fundamentales de la teoria de las probabilidades
en los que se basa la Estadistica Inferencial. Familiarizar con los principios estadisticos
derivados del Teorema del Limite Central. Hacer que el estudiante conozca y domine técnicas
estadisticas de uso frecuente en Ingenieria, particularmente en areas como Regresion Lineal,
Control Estadistico de Calidad y Confiabilidad. Usar un instrumento computacional como apoyo

en el aprendizaje.

FMAR-04507 Electricidad y Electrénica para Buques

Descripcion del curso: Conocer las caracteristicas de los tipos de corriente usadas a bordo.
Calcular la potencia requerida para la planta eléctrica de un buque. Conocer los esquemas de
distribucién tipicos marinos. Conocer las caracteristicas de los motores, tableros y cables
eléctricos. Conocer las caracteristicas de los sistemas de propulsion eléctrica marinos. Conocer
la operacion de los elementos electronicos basicos utilizados a bordo, y su operacion en
sistemas de automatizacién y comunicacion. Seleccion del tipo de corriente eléctrica a ser
usada a bordo. Tipos de plantas generadoras. Distribucion. Tableros eléctricos. Cables y

circuitos a bordo. Motores eléctricos. Sistemas de alumbrado. Sistemas de propulsion AC y DC.



Descripcion de elementos electronicos. Automatizacién. Sistemas de comunicaciéon y equipos

de navegacion.

FMAR-01339 Introduccidn a las Estructuras

Descripcion del curso: Revisar las relaciones fundamentales de la Estatica. Conocer y aplicar
los conceptos de fuerzas internas en cuerpos deformables. Calcular la distribucidn de fuerza
cortante y momento flector aplicando los métodos directo y de integracion. Definir los tensores
esfuerzo y deformacion, y su aplicacion en el caso de condiciones simples. Deducir y aplicar la
féormula simple de torsion. Analizar los esfuerzos y deformaciones en vigas en flexion pura,
estaticamente e inestaticamente determinadas. Deducir y aplicar la férmula de la carga critica
de una columna. Aplicar el circulo de Mohr para analizar combinaciones de esfuerzos en el

plano.

FIMP-01271 Dinamica
Descripcion del curso: Que el estudiante sea capaz de comprender el movimiento de los
cuerpos y su relaciéon con las fuerzas que lo produce y, al mismo tiempo, sea capaz de

analizarlos en forma légica, aplicando las leyes y los principios basicos de la mecanica.

ICHE-00893 Microeconomia
Descripcion del curso: Analizar la determinacién de las curvas de demanda individual y de

mercado. Entender la teoria de la produccion y el equilibrio del productor.

FMAR-03335 Programacién Aplicada

Descripcion del curso: Desarrollar programas en forma estructurada en ambiente Visual Studio
con lenguaje Fortran. Personalizar los programas empleando las facilidades de Visual Studio.
Preparar programas que produzcan graficos empleando librerias comerciales. Aplicar la

programacion orientada a objetos para desarrollar aplicaciones de Ingenieria Naval.

FMAR-00638 Resistencia y Propulsion

Descripcion del curso: Analizar el comportamiento de un buque que navega sobre la superficie
de separacion de dos fluidos imperfectos, el agua y el aire. Determinar la resistencia que ofrece
el agua y el aire al avance del buque a una cierta velocidad. Aplicar diferentes métodos para el

célculo de resistencia. Describir la forma de usar modelos para la determinacién de la



resistencia al avance y potencia requerida por los buques. Usar series sistematicas para la

seleccion de un propulsor 6ptimo.

FMAR-00554 Estructuras Navales |
Descripcion del curso: Analizar la influencia del esfuerzo cortante en la flexién de vigas. Analizar
la flexion de vigas empleando métodos de energia. Analizar planchas rectangulares sometidas a

esfuerzo plano y en flexion. Analizar la carga critica de planchas rectangulares planas.

FIMP-02378 Soldadura

Descripcion del curso: Identificar los aspectos técnicos-econdmicos mas importantes de los
procesos de soldadura por fusién. Disefiar uniones soldadas. Conocer los problemas
involucrados con el flujo de calor en soldadura: esfuerzos térmicos, residuales y distorsion.
Aplicar el conocimiento de mecanica de la fractura y fatiga en el comportamiento de soldaduras.

Conocer los cédigos y normas aplicables en soldadura.

ICHE-00448 Administracion de Empresas
Descripcion del curso: Establecer politicas de direccion y motivacion considerando las diferentes
necesidades de los recursos humanos de las empresas. Definir las pautas para la adecuada

conformaciéon de grupos de trabajo.

FMAR-00802 Vibraciones del Buque

Descripcion del curso: Analizar la vibracion libre y forzada de sistemas con uno y varios grados
de libertad. Explicar algunos efectos hidrodinamicos tipicos de la vibracion de buques y el origen
de las fuerzas vibratorias generadas por un propulsor marino. Analizar el problema de vibracion
torsional libre de sistemas de propulsion marinos. Analizar el problema de vibracién libre de

vigas prismaticas.

FMAR-00091 Hidrodinamica

Descripcion del curso: Analizar el movimiento de los fluidos ideales y viscosos, y aplicar los
resultados a casos simples relacionados al buque. Aplicar programas de computacion para
obtener soluciones numéricas de la Dinamica de Fluidos. Analizar la generacion de fuerza de

sustentacion en folios bidimensionales. Analizar el movimiento lineal de las olas de gravedad.



FMAR-00604 Estructuras Navales Il

Descripcion del curso: Conocer los aspectos generales a considerar en el disefio de la
estructura de un buque. Analizar la estructura principal de una embarcacion, considerando su
comportamiento primario, secundario y terciario. Disefar la estructura principal de una
embarcacion en base a principios basicos de andlisis estructural (esquema racional) y aplicando

las reglas de clasificacion de buques.

FMAR-00083 Magquinaria Maritima |

Descripcion del curso: Estudiar los factores que influyen en la seleccion de la maquina
propulsora de una embarcacion. Describir la forma de trabajo, componentes principales y
parametros de operaciéon de los motores, y de los sistemas auxiliares de instalaciones
propulsoras diesel. Analizar el funcionamiento del conjunto motor diesel-reductor-hélice

propulsora. Describir los sistemas de propulsién a vapor y gas.

ICHE-03541 Emprendimiento e Innovacién Tecnholégica

Descripcion del curso: Reconocer las dinamicas, actitudes y habilidades del espiritu
emprendedor para visualizar los problemas y las necesidades como fuentes de oportunidad,
para concebir productos o servicios innovadores que permitan generar riqueza aplicando los
conocimientos relacionados al perfil profesional y manteniendo valores éticos, sociales y

ecoldgicos.

FMAR-01321 Transporte Maritimo

Descripcion del curso: Conocer la forma en que esta organizado el Transporte Maritimo y
contestar preguntas basicas sobre como funciona el mercado: Como se determinan los precios
de los fletes. Cuales son los ciclos del mercado. Qué determina que una compafia de
transporte sobreviva una depresion. Como se financian los buques. Qué factores influencian el

disefio de u n buque. Es posible hacer predicciones confiables

FMAR-03244 Construccién no Metalica
Descripcion del curso: Conocer las técnicas de construccién y las regulaciones de las

sociedades clasificadoras en el disefio de embarcaciones de fibra de vidrio reforzadas con



plastico. Conocer el disefio estructural de buques de madera. Analizar la aplicacion del

ferrocemento para construccion de buques.

FMAR-03228 Construcciones Metalicas

Descripcion del curso: Conocer las técnicas de construccion (soldadura, corte, laminado,
material compuesto). Conocer los procesos de construccion de un buque (fabricacion,
ensamblaje, edificacion, equipamiento y proteccion). Administrar la produccion (estimar,
planificar, programar y controlar la produccion. Conocer y aplicar las regulaciones de las

Sociedades Clasificadoras para construcciones y reparaciones navales.

FMAR-00687 Maquinaria Maritima Il

Descripcion del curso: Aplicar conceptos sobre transporte de fluidos para disefar circuitos de
tuberias, incluyendo ventilacion a bordo de buques. Describir los principios fundamentales de
los circuitos oleohidraulicos y sus componentes principales. Disefiar en forma preliminar

intercambiadores de calor.

FMAR-03293 Desarrollo Maritimo del Ecuador
Descripcion del curso: Introducir al alumno en la investigacion de los diferentes rubros del
entorno maritimo para su posterior gestion como profesional de esta area y en especial en lo

concerniente al mantenimiento, construccion, administracion y operacion de naves.

FMAR-04754 Disefio de Buques |

Descripcion del curso: Capacitar al estudiante en la aplicacién de los métodos de optimizacion
al campo maritimo. Desarrollar el disefio de un buque al nivel conceptual. Motivar al estudiante
para que desarrolle investigaciones mas alla de la que proporciona los libros de texto y consulta.

Capacitar al estudiante para realizar presentaciones orales de sus propios proyectos.

FMAR-00893 Control de Calidad



Descripcion del curso: Estudiar el control estadistico de los procesos de construccion.
Establecer planes de muestreo. Discutir la filosofia en la administracion de la calidad. Aplicar las

normas de calidad total en la construccion naval

FMAR-04515 Refrigeracién y Acondicionamiento de Aire para Buques

Descripcion del curso: Conocer los principios bioldgicos fundamentales que afectan la
conservacion de los productos perecibles. Analizar los procesos del ciclo termodinamico de
refrigeracion, y calcular la carga de un sistema de refrigeracion. Conocer las caracteristicas
principales de los componentes que se usan en plantas de congelamiento (freezing) y de
enfriamiento (chilling) en buques pesqueros. Calcular las cargas y componentes principales de

una instalacion de acondicionamiento de aire a bordo de una embarcacion.

FMAR-04762 Disefio de Buques Il

Descripcion del curso: Capacitar al estudiante en el ejercicio aplicativo de sus conocimientos
técnicos sobre disefio naval. Familiarizar al estudiante con los recursos académicos y
profesionales disponibles para el disefio naval. Motivar al estudiante para que busque
informacion mas alla de la que proporcionan los libros de texto y de consulta. Capacitar al

estudiante en realizar presentaciones orales de un problema técnico y su solucion.

7.- MATERIAS DE ADMISION.

Los aspirantes para ingresar en la carrera de Ingenieria Naval deberan aprobar en el examen

de ubicacioén o en el curso de nivel cero (A o B) las materias: Matematicas, Fisica y Quimica.
8.- REQUISITOS DE GRADUACION.
Para obtener el titulo de Ingeniero Naval, el estudiante debera completar la malla curricular,

realizar pasantias y realizar un proyecto o tesis de acuerdo a lo que especifica el reglamento de

graduacion.

9.- CUERPO DOCENTE CARRERA DE INGENIERIA NAVAL



Nombre del ProfesorCoello Fernandez Raul Francisco

Categoria del Profesor

Principal

Unidad Académica a la que pertenece

FIMCM

Titulo Académico de Pregrado

Ingeniero Naval

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion

Escuela Superior Politécnica Del Litoral -
1977/04/05

Titulo de posgrado

Magister en Ciencias de la Ingenieria

Naval y Oceanografica

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion

UNIVERSIDAD E FEDERAL DO RIO DE
JANEIRO - 2005/07/22

Nombre del ProfesorChanaba Ruiz Alejandro Joffre

Categoria del Profesor

Principal

Unidad Académica a la que pertenece

FIMCM

Titulo Académico de Pregrado

Ingeniero Naval

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion

Escuela Superior Politécnica Del Litoral -
1998/07/14

Titulo de posgrado

Magister en Transporte y Direccion

Maritima

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacién

UNIVERSITY OF ANTWERP -
2005/07/22




Nombre del ProfesorFaytong Durango Jorge Vicente

Categoria del Profesor

Principal

Unidad Académica a la que pertenece

FIMCM

Titulo Académico de Pregrado

Ingeniero Naval

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion

Escuela Superior Politécnica del Litoral -
1980/03/03

Titulo de posgrado

Magister en Administracion de Empresas
Magister en Administracion

Magister En Ciencias De La Ingenieria

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion

Escuela Superior Politécnica del Litoral -
2001/07/27

A B FREEMAN SCHOOL OF BUSINESS
- 2005/07/22

UNIVERSITY OF MICHIGAN -
2005/07/22

Nombre del ProfesorGuerrero Hidalgo Jaime Modesto

Categoria del Profesor

Principal

Unidad Académica a la que pertenece

FIMCM

Titulo Académico de Pregrado

Ingeniero Electricista

Institucion donde lo obtuvo y afio de

Universidad de Chile - 1968/09/19

graduacion
Titulo de posgrado Ninguno
Institucion donde lo obtuvo y afio de Ninguno




graduacion

Nombre del ProfesorMarin Lopez José Rolando

Categoria del Profesor Principal
Unidad Académica a la que pertenece FIMCM
Titulo Académico de Pregrado Ingeniero Naval
Institucién donde lo obtuvo y ano de Escuela Superior Politécnica del Litoral -
graduacion 1982/05/07
Titulo de posgrado Magister En Ciencias De La Ingenieria
Doctor En Filosofia
Institucion donde lo obtuvo y afio de The University Of Michigan - 2005/07/22
graduacion
Nombre del Profesor Mariscal Diaz Cristobal Humberto
Categoria del Profesor Principal
Unidad Académica a la que pertenece FIMCM

Titulo Académico de Pregrado

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion
Titulo de posgrado Magister En Ciencias de la Ingenieria
Institucion donde lo obtuvo y afio de THE UNIVERSITY OF MICHIGAN -
graduacion 2005/07/22
Nombre del Profesor Tobar Vega Hugo Washington

Categoria del Profesor Principal




Unidad Académica a la que pertenece

FIMCM

Titulo Académico de Pregrado

Ingeniero Mecanico

Instituciéon donde lo obtuvo y afio de

graduacion

Escuela Politécnica Nacional -
1970/03/07

Titulo de posgrado

Magister en Ciencias de la Ingenieria
Nuclear
Magister En Ciencias De La Arquitectura

Naval E Ingenieria Marina

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion

MASSACHUSETTS INSTITUTE OF
TECHNOLOGY - 2005/07/22

Nombre del Profesor

VVaca Romo Bolivar Gustavo

Categoria del Profesor

Principal

Unidad Académica a la que pertenece

FIMCM

Titulo Académico de Pregrado

Ingeniero y Arquitecto Naval

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion

Escuela Superior Politécnica Del Litoral -
1973/12/27

Titulo de posgrado

Especializacién en Hidrodinamica del

Buque

Institucion donde lo obtuvo y afo de graduacion

Universidade de Sao Paulo-Brasil
1975




Nombre del ProfesorVelarde Toscano Marco Gonzalo

Categoria del Profesor

Principal

Unidad Académica a la que pertenece

FIMCM

Titulo Académico de Pregrado

INGENIERO Y ARQUITECTO NAVAL

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion

Escuela Superior Politécnica Del Litoral -
1976/04/28

Titulo de posgrado

Diplomado Superior en Innovacion
Tecnolégica y Negocios.

Magister en Ciencias de la Ingenieria
Naval y Oceanografica.

Magister en Ciencias de la Economia De

Recursos.

Institucion donde lo obtuvo y afio de

graduacion

Escuela Superior Politécnica Del Litoral -
2002/06/14

Universidade Federal do Rio de Jaineiro -
2005/07/22

The University of Rhode Island -
2005/07/22

Nombre del ProfesorTownsend Valencia Patrick Roger

Categoria del Profesor

Contratado

Unidad Académica a la que pertenece

FIMCM

Titulo Académico de Pregrado

Ingeniero Naval

Institucion donde lo obtuvo y afio de

Escuela Superior Politécnica Del Litoral -

graduacién - 1993/11/29
Titulo de posgrado Ninguno
Institucion donde lo obtuvo y afo de Ninguno

graduacion




CD-MAR-224

Solicitud Fernando Fabre.-

Aprobar el tema de tesis de Turismo “Propuesta de productos turisticos para los cantones
ubicados sobre la ruta del tren comprendida entre Duran y Bucay”, presentado por el Sr.
Fernando Fabre. Se designa como Director de tesis al MSc. Wilmer Carvache; Miembro

Principal del grado: Lcdo. Fernando Mayorga y como alterno el MSc. Julio Gavilanes.

CD-MAR-225
Solicitud Diana Chauvin.-

Aprobar el tema de tesis de Ing. Naval “Evaluacion del comportamiento estructural en los
cascos de aluminio UNS A5086 ante la corrosion en medios marinos”, presentado por la Srta.
Diana Chauvin Alvear. Se designa como Director de tesis al Ing. Julian Pefia, Miembro

Principal del grado: Ing. Jaime Guerrero, y como alterno al Dr. José rolando Marin.

CD-MAR-226

Solicitud Margarita Chagerben Briones.-

Aprobar el tema de tesis de Turismo “Diagnéstico de la actividad turistica del cantéon Echandia:
Proyecto de descentralizaciéon y manejo de competencias turisticas”, presentado por Margarita
Chagerben Briones. Se designa como Director de tesis al MSc. César Santana; Miembro

Principal del grado: MSc. Wilmer Carvache y como alterno MSc. Julio Gavilanes.

CD-MAR-227

Solicitud Juan Gabriel Cordova Herrera.-

Aprobar el tema de tesis de Turismo “Estructuraciéon de un manual de procedimientos para la

atencion al publico del parque historico Guayaquil”’, presentado por Juan Gabriel Cordova

Herrera. Se designa como Director de tesis al MSc. Julio Gavilanes, Miembro Principal del

grado: Lcda. Cecilia Banderas y como alterno la Lcda. Evelyn Piedra.

CD-MAR-228

Solicitud Lenin Gémez.-




Aprobar la solicitud de acreditacion de la materia Construccion no Metalica (Fmar03244) por

una Optativa.



