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RESUMEN

La presente tesis realiza el analisis y la evaluacion de la creaciéon de una
maestria en Calidad Ambiental. Ademas hace énfasis en la necesidad de contar
con controles de calidad no solo en el campo productivo, sino también en el

campo ambiental.

El objetivo principal de este proyecto, es de ofrecer esencialmente a la
colectividad industrial las herramientas necesarias para mejorar la calidad de
los procesos productivos y establecer normas de calidad ambientales
necesarias para proteger el medio ambiente y obtener certificados que permitan

ampliar la eficacia industrial.

Se ha realizado la investigaciéon de mercado para establecer las necesidades y
los problemas ambientales en las industrias de la ciudad de Guayaquil con un
mercado objetivo de mil ciento noventa y dos (1192) empresas, para poder
construir una malla curricular adecuada a los requerimientos empresariales y

que este acorde a las necesidades de desarrollo nacional.



Se ha podido establecer que existe una gran necesidad y demanda de mercado
por obtener certificados de calidad ambiental que mejoren la aptitud empresarial

y el cuidado medio ambiental, lo cual justifica la creacion de la maestria.

Palabras clave:

Calidad Ambiental

Certificados de Calidad Ambiental
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INTRODUCCION

Este proyecto se ha escogido debido a su gran relevancia en nuestro entorno,
enfocado en los grandes indices de contaminaciéon que presenta nuestro pais.
Se desea plantear la creacién de una maestria denominada CALIDAD
AMBIENTAL, la cual tratara temas vinculados al estudio de las técnicas
necesarias que permitan mejorar la calidad del medio ambiente, las causas y

consecuencias de la contaminacion y las posibles soluciones.

Tratando de generar un poco de conciencia ambientalista en la sociedad,
formando asi a los estudiantes acerca de la problematica ambiental, la
legislacion y normativas nacionales en este campo, con el objetivo que puedan

ejercer los métodos necesarios paramitigar los impactos ambientales.


http://www.monografias.com/trabajos14/soluciones/soluciones.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/estacon/estacon.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/sociedad/sociedad.shtml

CAPITULO |

FUNDAMENTACION TEORICA

En este trabajo se propone no solo aplicar conocimientos analiticos y financieros
para determinar la factibilidad de crear una Maestria en Calidad Ambiental, sino
también poner a prueba los conocimientos adquiridos durante la carrera para

poner en marcha un proyecto en el mundo real.

En las sucesivas secciones se exhibira la creacion de una maestria en Calidad
Ambiental en la ciudad de Guayaquil. De la cual se puede afirmar que en lo que
refiere al término Calidad, este es un concepto aplicable a todos los campos de
la sociedad y a la universidad actual, la cual representa el nucleo del proyecto
actual. Si bien el concepto de calidad ha pasado por diferentes estudios,
cuestionamientos y analisis interpretativos, el prototipo actual se refleja en el
enfoque a orientar e instruir acerca de las técnicas y procedimientos para lograr
la excelencia mediante el énfasis en la importancia que tienen el liderazgo,
conocimiento de los intereses de la sociedad en general y el trabajo hacia su

bienestar.
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Actualmente, ofrecer productos competitivos que satisfagan las necesidades de
los consumidores, de tal manera que no afecten el medio ambiente se ha
convertido en una necesidad de la industria moderna. Esto, unido a una mayor
conciencia ambiental y a las estrictas regulaciones gubernamentales actuales ha

respaldado el desarrollo y la aplicacién de normas internacionales de calidad.

Solo existen dos series de normas internacionales vigentes aplicables a la
Calidad y a la parte Ambiental que son: las ISO 9000 y las ISO 14000. Estas dos
normas ayudan a las organizaciones a manejar y controlar con eficacia sus
operaciones que corresponden a la calidad (ISO 9001) y a los impactos

ambientales (ISO 14001).

Las instituciones Ecuatorianas y a nivel mundial de diferentes sectores de la
economia han ido incorporando gradualmente los aspectos de la calidad
ambiental en su gestidén, muchos de ellos gestionandolos por separado, pero la
tendencia actual es hacia los Sistemas Integrados de calidad, gracias a los
principios y requisitos comunes existentes en las normas. Estos Sistemas de

calidad permiten, ejercer el control y lograr objetivos determinados.
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La Maestria en Calidad Ambiental se enfoca en un amplio perfil profesional, que
se especializara en diferentes secciones académicas y econémicas, tales como:
produccion, empresas de servicios, centros de investigacion, empresas

certificadoras, plantas de procesos de alimentos etc.

En este proyecto se analizara a profundidad el mercado, se describiran los
aspectos técnicos y administrativos que analizan la factibilidad de la creacion
esta nueva maestria, se propone un plan de marketing y se proyectan los
ingresos y costos en los que se va a incurrir para lograr una rentabilidad

atractiva, es decir incluira un analisis financiero respectivo.

1.1 DESARROLLO SOSTENIBLE

Se basa en el manejo y conservacion de los recursos naturales en la orientacion
del cambio tecnoldgico e institucional, de tal manera que asegure la continua
satisfaccion de las necesidades humanas para las generaciones presentes y

futuras



19

1.2 DESARROLLO SUSTENTABLE

Indica el mejoramiento de la capacidad para convertir en un nivel constante de
usos los recursos fisicos, a fin de satisfacer cada vez y en mayor medida las

necesidades humanas.

Sostenibilidad Ambiental

Productos

Mayor transparencia Mejor calidad
ambientalmente

y responsabilidad ambiental _
armanicos
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de los recursos la contaminacion impactos ambientales

Grafico 1A

Fuente: http://www.camaraseg.org
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1.3 CONTAMINACION

La terminologia contaminacion del ambiente explica la introduccion injerencia de
elementos nocivos en nuestro entorno los cuales modifican negativamente la

calidad del agua, aire o suelo.

Las ciencias medioambientales definen como contaminante a todo lo que afecte
nocivamente al ser humano, gases toéxicos como el CO, o que siendo
inofensivos a los seres vivos puedan provocar indirectamente graves dafos,

como ocurre con los CfCs (cllorofluoruro) y otros compuestos.



CONTAMINANTE

PRINCIPALES FUENTES

Mondxido de carbono (CO)

Gases de escape de vehiculos de motor;

algunos procesos industriales

Dioxido de azufre (SO2)

Instalaciones generadoras de calor y
electricidad
que utilizan petroleo o carbén con contenido

sulfuroso; plantas de acido sulfurico

Particulas en suspension

Gases de escape de vehiculos de motor;
procesos industriales; incineracion de
residuos; generacion de calor y electricidad;
reaccion de gases contaminantes en la

atmosfera

Plomo (Pb)

Gases de escape de vehiculos de motor,

fundiciones de plomo; fabricas de baterias

Oxidos de nitrégeno (NO,

NO2)

Gases de escape de vehiculos de motor;
generacion de calor y electricidad; acido

nitrico; explosivos; fabricas de fertilizantes

Oxidantes fotoquimicos
(fundamentalmente ozono
[O3]; también nitrato

peroxiacetilico [PAN] y

Se forman en la atmdsfera como reaccién a
los 6xidos de nitrogenos, hidrocarburos y luz

solar

21
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aldehidos)

Hidrocarburos no metanicos | Gases de escape de vehiculos de motor;
(incluye etano, etileno, evaporacion de disolventes; procesos
propano, butanos, pentanos, | industriales; eliminacién de residuos sélidos;

acetileno) combustién de combustibles

Dioxido de carbono (CO2) Todas las fuentes de combustion

Tabla 1A
Fuente: www.todoelderecho.com

Enciclopedia multimedia, Encarta

1.4CONTAMINACION INDUSTRIAL

La contaminaciéon se ha incrementado desde la Revolucion Industrial, pero hasta
hace poco sus efectos, no habian producido alarma internacional. Desde de la
revolucién del siglo XVIII la industria ha ido en entero progreso formando su
indice de desarrollo en medidas de la calidad de vida de su poblacion bajo la

orientacion del desarrollo econdmico.



23

La inquietud de los paises industrializados en el perjuicio ambiental que es
ocasionado por la contaminacion progresiva a través de los afos, se empieza a
manifestar recientemente. En la década de los setenta se emplea el concepto de

gestion ambiental.

Se entiende por contaminacién industrial a la exhibicién directa o indirecta de las
infraestructuras o procesos industriales de sustancias perjudiciales, toxicas o
peligrosas al medio natural, es decir que modifican negativamente la calidad del

agua, aire o suelo.

Estas emisiones pueden ser:

e Emisiones a la atmédsfera

e Vertidos a las redes publicas de saneamiento

e Vertidos directos al suelo o a cauces de aguas superficiales
¢ Almacenamientos o disposicion de residuos industriales

e Ruidos en el entorno
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1.5 RESIDUOS

1.5.1 TIPOS DE RESIDUOS

1.5.1.1RESIDUOS DOMICILIARIOS

Se clasifica en dos: Organicos e inorganicos.

Organicos: Son biodegradables, se ajustan naturalmente y tiene la propiedad
de poder desintegrarse o degradarse, transformandose en otra materia

organica. Por Ejemplo: Restos de comida, frutas y verduras, carne y huevos.

Inorganicos: Se caracterizan por tener componentes quimicos, lo que aprueba
que tengan una descomposicion lenta. Algunos son de origen natural pero no

son biodegradables.

Por Ejemplo: Plastico.
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1.5.1.2 RESIDUOS PELIGROSOS/ESPECIALES

Son residuos que estan formados con especificas sustancias o materiales,
constituyentes en una agrupacion tal que, en funcion de la cantidad y forma de
exposicion del residuo, le pueden dar la caracteristica de peligrosos, es decir,

que impliquen un riesgo sobre las personas o el medio ambiente.

El permisible riesgo especifico con respecto al medio ambiente y a la salud que
tienen los residuos, es comparable al de los productos comerciales de
caracteristicas parecidas. A excepcion de estos ultimos al tener un valor
comercial reciben el cuidado necesaria que hacen que ese riesgo, salvo
accidentes, no se plasme, mientras que los residuos peligrosos no tienen valor

comercial.

1.5.1.3 RESIDUOS INDUSTRIALES

Es cualquier elemento, sustancia u objeto en estado sélido, semisdlido, liquido o
gaseoso que se genera por motivo de la realizacion de una actividad de servicio
o por estar relacionado con la actividad de una empresa que realiza un proceso

industrial el cual su poseedor productor o generador, no puede utilizarlo.
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1.5.1.4RESIDUOS AGRICOLAS

Son todos aquellos residuos que se generan a partir de cultivos de lefa o de
hierba y los producidos en el proceso de estos sectores. Estos desechos se
originan de los restos de cultivos o de limpiezas en el campo para evitar las
plagas o los incendios y pueden aparecer en estado solido como la lefia o en
estado liquido como los purines, entre otros. Los residuos de la agricultura,

también pueden generar envases y plasticos.

1.5.1.5RESIDUOS RADIOACTIVOS

Se consideran residuos radioactivos a todo material aquel que contenga
radionucleicos o estd contaminado por ellos y que no se prevé utilizar o
aprovechar. Los residuos radioactivos son los materiales que emiten

radioactividad y poseen las siguientes caracteristicas:

e Elevada Peligrosidad

e Gran duracion

Si bien es cierto en Ecuador se considera cierta la existencia de este tipo de

residuos, en la actualidad no son significativos
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1.5.1.6RESIDUOS PATOGENICOS

Residuos patogénicos describe a los desechos o todo tipo de materiales en que
presentan caracteristicas de toxicidad y/o actividad biolégica que afectan a los
seres vivos, y causan contaminacion del suelo, del agua o la atmésfera; pueden
ser generados de la atencidn de pacientes asi como también en la investigacion

elementos bioldgicos.

Entre los distintos tipos de residuos patogénicos podemos nombrar:

e Jeringas
e guantes usados

e restos de sangre efc.

Todo aquel material que haya tenido contacto con microorganismos

potencialmente patdgenos.



28

1.5.2ESTADISTICAS

El 59,8% de los ingresos relacionados con la proteccién
ambiental son por la venta de subproductos o residuos
|

Ingresos por Proteccion Ambiental

0,3% 4 —

M Venta de servicios de proteccion
ambiental

H Ventzs de subproductos o
residuos

i Otros

GRAFICO 1B

Fuente: http://www.inec.gov.ec

1.6 INDICES DE CONTAMINACION EN EL ECUADOR

En Ecuador se evidencia cada vez mas la presencia de enfermedades como
alergias, asma, gripe, y otros tipos de afecciones que se presentan a causa de

la contaminacién ambiental. Aunque aun no se ha realizado un estudio de


http://www.inec.gov.ec/estadisticas/index.php?option=com_content&view=article&id=281&Itemid=251&lang=es&TB_iframe=true&height=512&width=931
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medicion para establecer el grado de contaminacion ambiental por polucion, se

estima que Quito es una de las ciudades con mayor indice de contaminacion.

Uno de los elementos con mas incidencia, en el problema de la contaminacién
de la ciudad, es la falta de regularizacién del transito de buses de servicio
urbano, que pese a que existen regulaciones de Transito, hasta el momento no
se ha frenado el caos y los conflictos ambientales producidos por la circulacion

ilegal de buses obsoletos.

De acuerdo con un estudio del Municipio, los mas de 600 mil automotores que
ruedan en la ciudad son responsables del 60% de la contaminacion de su aire;
aportan un promedio de 52 213 toneladas de monéxido de carbono (CO) por
afio. La contaminacién del aire en nuestro medio es generada,
fundamentalmente, por las emisiones de gases téxicos provenientes de la
combustiéon de la gasolina de la transportacion en general; ya que la gran
cantidad de automoviles que existen, es el generador de 6xidos de nitrégeno,
monoéxido de carbono, éxidos de azufre, hidrocarburos aromaticos, plomo, entre
otros. Los mencionados gases toxicos son irritantes pulmonares que pueden

desencadenar ataques de asma, alterar el aparato cardiocirculatorio
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aumentando el riesgo de infartos, ademas de provocar trastornos en la conducta

y el aprendizaje, especialmente de los nifos.

De acuerdo con estudios realizados en alumnos de la ciudad de Quito
demostraron que el plomo era el causante del retardo en la respuesta cerebral
de los nifios de siete afos que tenian mayores niveles de plomo en su sangre.
El plomo en la sangre produce ademas angustia y podria ser el causante de los
trastornos de conducta. Una persona puede inhalar el plomo por medio del polvo
o humo originados por ciertos trabajos o la combustién de la gasolina de los

automdviles, o por comer, beber o fumar cerca de zonas con plomo.

La solucion, no seria trasladar el problema a otro lugar si no regularizar y
controlar de manera efectiva la transportacion, sin postergaciones ni
compromisos, generando areas de respiro en el centro de la ciudad derivando
hacia otras calles las rutas de los buses urbanos. A ello debe sumarse la
creacion de espacios verdes, ya que segun un estudio realizado por la
Universidad Catdlica de Guayaquil, cada individuo necesita entre 8 y 12 metros
cuadrados de espacio verde para respirar. Si bien se esta de acuerdo con que el

crecimiento acelerado de los arboles crea conflictos de urbanismo dentro de una
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ciudad, estos pueden ser sometidos a una poda cientifica sin que se afecte su

integridad.

El desarrollo urbano cursado por la ciudad de Quito en los ultimos afos, ha
provocado la degradacion de la calidad del aire, producida por los
contaminantes del aire emitidos especialmente como productos de la quema de
combustibles fosiles en la transportacion publica, en la generacion de energia
eléctrica y en los técnicas industriales, ademas la deforestacién del bosque
protector causada por colonizaciones marginales que provocan erosion del
suelo, contribuyendo al deterioro mencionado. El hecho de que la ciudad de
Quito estad situada en un valle cerrado por altas montafias, que frenan una
amplia circulacion de vientos, lo que obstaculiza la dispersion de los
contaminantes, la altura de la ciudad que permite una gran radiacion solar, la
que fotoquimicamente transforma a los contaminantes en oxidantes, su
topografia que ayuda las inversiones térmicas, donde un "cubierta" de aire
caliente apresa y agrupa los contaminantes dentro de la ciudad, el pugnar la
contaminacion requiere de un esfuerzo constante y creciente de los sectores

publicos y privados.
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Cuenca, asi mismo como otras ciudades del Ecuador y del Mundo, tiene altos
indices de contaminacidon de su medio ambiente a causa de la exposicion de
gases nocivos al aire por su creciente numero de vehiculos, las industrias y
otros sectores que manipulan combustibles fésiles como los derivados del
petroleo, pero también hay instituciones que estan comenzando acciones
alineadas a reducir la destruccion de la atmésfera y proteger sobre todo la salud

humana afectada por este fendmeno.

1.7 CONTROL DE CALIDAD EN DIVERSOS PROCESOS DE
PRODUCCION

1.7.1 CONTROL DE CALIDAD EN PROCESO ALIMENTICIO

En la actualidad la oferta de alimentos de todo tipo a aumentado, y las técnicas
de proceso e industrializacion afirman esta mayor diversificacion alimentaria,
pero a su vez también hay un mayor nivel de contaminacion al que estan
exhibidos los productos alimentarios, como resultado de un mayor nivel
tecnolégico alcanzado, y de malas practicas fomentadas es decir de manejo y
elaboracién de la misma. Los requerimientos técnicos definen el término calidad

como el conjunto de propiedades fisicas, quimicas y biologicas, y la no
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presencia de contaminantes; y que le confieren a un producto la aptitud para

satisfacer las necesidades de un consumidor.

La calidad amplia el desarrollo y la divergencia de los productos, beneficiando el
crecimiento de la competencia. Responde a patrones técnicos que contienen la
gestion en todas las etapas de la cadena alimentaria (desde la obtencion de la

materia prima utilizada hasta el producto final acabado).

En la parte legal, las pautas sanitarias y de seguridad son practicas publicas de
acatamiento obligatorio, susceptibles de investigacion y sancion por su
incumplimiento. Por otra parte, las normas y sistemas de calidad son de
aceptacion voluntaria, e instituyen las pautas de identificacién y diferenciacion

de un producto o servicio en el mercado de los consumidores alimentarios.

A nivel internacional todas estas obligaciones estan incluidas en lo establecido
por el Codex Alimentarius (Codex Alimentarius esta integrada por casi treinta
comités que se autorizan de redactar proyectos de normas, y de formular las
representaciones correspondientes), reglas detalladas a la produccion,

elaboracién y movimiento de alimentos, y cuyo objetivo es asegurar la inocuidad
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y calidad de los mismos, proteger la salud del consumidor y motivar practicas
equilibradas en el comercio internacional. Compone el patréon de referencia que
tienen los paises respecto a los requerimientos higiénico-sanitario,
bromatologicos y de comercializacion de los productos alimentarios. Fue creado
por una Comision Internacional en 1962, constituida por la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) y la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS). Desde su establecimiento los paises miembros de
la FAO y/o la OMS pueden participar en sus programas a través de las

Comisiones del Codex Alimentarius.

1.7.2 PRACTICAS CORRECTAS EN LA MANUFACTURA
ALIMENTICIA

Esta norma trata sobre los escenarios higiénicos, sanitarios y de las buenas
practicas de produccion; para los establecimientos elaboradores, procesadores
de alimentos. Su ambiente de aplicacion, es el de cualquier establecimiento en
el cual se formalicen actividades relacionadas con elaboracion, operacion,

almacenamiento y transporte de los alimentos.

Algunos aspectos relacionados con esta reglamentacion son los siguientes:
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. Areas de procedencia de las materias primas (carne, leche, frutas,

granos, etc.)

. Cosecha, produccion, extraccion y faena.

Almacenamiento y transporte de las materias primas.

Instalaciones.

. Limpieza y desinfeccion.

Manipulacion, almacenamiento y eliminacion de residuos.
Manejo y empleo del agua.
Lucha contra plagas (roedores, insectos, etc.)

Ensefanza de la higiene personal.

10. Salud.

11.Enfermedades contagiosas.

12.Lavado de manos.

13. Utilizacion de utensilios y herramientas de trabajo.

14.Prevencion de la contaminacion.

15.Condiciones de envasado.

En resumen las BPM instituyen condiciones minimas indispensables e

ineludibles para asegurar la inocuidad de los alimentos y su calidad. Para el

segundo grupo de normas se puede mencionar por ejemplo al sistema de las
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Normas ISO 9000 (International Organization for Standarization), que apuntan a
certificar los sistemas de gestion de las empresas, certificar la calidad y

constituir un marco consciente extra de calidad.

La aplicaciéon de estas normas demanda de una certificacion realizada por
organizaciones acreditadas internacionalmente, que confirman los manuales de
calidad a través de auditorias, con el objeto de comprobar que cumplen con el
estandar de la norma. Una vez finalizada esta auditoria, la empresa recibe un
certificado de registro, y es incorporada al listado de registros que mantiene la
organizacion de certificacion acreditada. Esta certificacion tiene validez por una
etapa determinado de dos o tres afios, requiriendo una vigilancia peridédica para

asegurar que el sistema de calidad se esté manteniendo en forma adecuada.

La adopcién de la norma ISO por parte de una empresa puede generar los

siguientes efectos favorables sobre el sistema:

1. Participar en forma competitiva en el comercio nacional e internacional de

los alimentos.
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2. Asegurar la calidad de un producto ofrecido generando confianza en el
consumidor y facilitando su colocacion.

3. Generar un aumento del "valor agregado" del producto, disminuyendo
aquellos defectuosos en su elaboracion.

4. Incrementar la productividad y la competitividad.

1.7.3 El HACCP

Las siglas corresponden a la designacion inglesa Hazard Analysis and Critical

Control Points, es decir "Analisis de Riesgo y de los Puntos de Control Criticos".

El sistema se basa en los siguientes pasos:

O]

. Analizar los posibles riesgos asociados con un alimento.

b. Identificar puntos criticos de control en el proceso de produccion de un
alimento.

c. Establecer medidas preventivas con limites criticos para cada punto de

control.

d. Programar procedimientos para monitorear los puntos de control.
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. Generar acciones correctivas en caso de que el monitoreo muestre un
limite critico no logrado.

Establecer un método efectivo para llevar registros que permitan
documentar el sistema de Analisis de Riesgo y Puntos Criticos de
Control.

. Aplicar procedimientos para verificar que el sistema funcione
correctamente.

. Todos estos pasos se encuentran respaldados por un criterio cientifico,
que asegura su aplicacion.

Podemos mencionar entre otras normas abarcadas también en este
grupo las siguientes: a) TQM (Total Quality Management) "Control Total
de la Calidad" y B.S (British Standard)

Se comprende por todo lo expuesto, la necesidad imperiosa de

establecer un riguroso sistema de "control de la calidad".
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1.7.4 NORMAS ISO DE LA CALIDAD

Las normas ISO se presentan en forma de serie, conformando cada serie un

aspecto vinculante.

a. Normas ISO 9001: para empresas que deban asegurar la calidad en el
disefio del producto, desarrollo, proceso de produccion, instalaciones y
servicios post-venta.

b. Normas ISO 9002: para empresas que solo necesitan asegurar la calidad
en la produccion, instalacion y el servicio post-venta.

c. Normas ISO 9003: para asegurar la calidad en la inspecciéon y en los
ensayos finales.

d. Normas ISO 9000: tratan sobre las condiciones que se deben generar en
el mismo establecimiento;

e. Normas ISO 14000: relacionan al establecimiento con el medio ambiente
que lo rodea, aspecto muy relevante. Trata de los problemas
relacionados con la contaminacion del agua, el suelo y el aire (tratamiento
de gases, liquidos efluentes, etc.) Es decir la maestria que dictaremos se

enfocara sobre todo en esta ISO.
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1.7.5 CONCLUSION DEL SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD
EN EL PRODUCTO ALIMENTARIO

Para finalizar, podemos graficar el sistema total de control de la calidad de un

producto alimentario basado de la siguiente manera:

BPM

(Buenas Practicas de Manejo)

Garantia de Caliadad

HACCP

(Control de los Puntos Criticos)

Sistema de Calidad ISO 9000

Gestion total de la Calidad I1SO 14000

(Gestion Ambiental)

Grafico 1C

Fuente: http: //www.fcagr.unr.edu.ar


http://www.fcagr.unr.edu.ar/
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1.8 EMPRESAS EN ECUADOR QUE INVIERTEN EN

PROTECCION AMBIENTAL

8 de cada 10 empresas no registran gastos en proteccion
ambiental ni estudios de impacto ambiental.

Gasto e Inversidn en Proteccidon Ambiental Estudio de Impacto Ambiental

-

S HNO Hsl HNO

n= 796 Empresas n=572 Empresas

Grafico 1D

Fuente: http://www.inec.gov.ec/


http://www.inec.gov.ec/estadisticas/index.php?option=com_content&view=article&id=281&Itemid=251&lang=es&TB_iframe=true&height=512&width=931
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1.9 EMPRESAS EN ECUADOR QUE NO POSEE LICENCIA

AMBIENTAL

El 90% de empresas no posee licencia ambiental y el 98% no
tiene certificacion ISO 140001.

Licencia Ambiental Certificacion I1SO 14001

A

S| HNO WS HNO ’ 2.0%

n=383 Empresas
n=72 Empresas

Grafico 1E

Fuente: http://www.inec.gov.ec



http://www.inec.gov.ec/estadisticas/index.php?option=com_content&view=article&id=281&Itemid=251&lang=es&TB_iframe=true&height=512&width=931
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1.10 NEGOCIOS VERDES

Lo verde esta de moda. Es por eso que cada vez mas empresas incluye en su
personalidad un sentido de concientizacidén con el medio ambiente. Esto se basa
en crear unaimagen de marca con conciencia ecolégica hacia los

consumidores.

Es un hecho que el cuidado del medio ambiente esta cada vez mas profundo en
la mente de los consumidores del planeta, que demandan productos y
servicios que no solo cumplan con sus necesidades y requerimientos, sino

también que sean respetuosos con la naturaleza.

Teniendo en cuenta a estos potenciales clientes, las empresas optan por
incentivar el desarrollo sostenible por este medio por ejemplo, miles de personas
se suman cada afio a la agricultura y la ganaderia ecoldgicas puesto que la
tendencia nos indica que los consumidores estan incentivados a cambiar los

alimentos manipulados quimicamente por los productos ecoldgicos.

Pero estos consumidores también tienen otros habitos de consumo ecoldgico,
como el reciclaje. El cual puede y es explotado por grandes empresas en todo el
mundo por medio de diferentes estrategias de mercadeo, motivo por el cual es

comun en la actualidad encontrarnos en el mercado con diferentes companias
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que prometen automdviles que emiten menos didxido de carbono, productos
biodegradables, fundaciones que se comprometen con la reforestacion o
entidades financieras que donan parte de las comisiones que cobran por sus

servicios a algun proyecto social o medioambiental.

Sin embargo todo este boom ecoldgico parece ajeno a las PYMES (Pequefias y
medianas empresas ecuatorianas), que actuan casi unicamente cuando la ley
les obliga a hacerlo. Incluso cuando la legislacion los obliga a concientizarse, la

mayoria sigue sin trazar una politica de responsabilidad ecologica.

Desde un punto de vista econdmico, reutilizar es mucho mas barato que
comprar nuevo. Es por esto que en todo el mundo las empresas han acogido en
gran parte de su produccion insumos ecologicos para disminuir sus costos y a

su vez mostrar una imagen de concientizacién para los consumidores.

1.11 FORMACION EN LA CALIDAD AMBIENTAL

El problema ambiental tiene una gama de medios que es dificil de ser abordada
y concebir a partir de generalizaciones, como pueden ser algunos meétodos

universales, o bien, solucionarla a partir de una politica internacional.
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Los problemas ambientales han sido estudiados con la intencién de disminuir las
consecuencias catastréficas que pueden ocasionar problemas ambientales
como por ejemplo, basura, agua y aire contaminado, erosion, tala de arboles,
etc., los cuales han sido clasificados y determinados como temas indispensables

de resolver, regular e intervenir en sus procesos.

1.11.1 FORMACION AMBIENTAL PARA PROFESIONALES Y
TECNICOS

En la actualidad existe una gran oferta de instituciones y grupos que ofrecen
cursos, talleres y posgrados especificos para  preparar a técnicos vy

profesionales en el area ambiental.

El propésito de formar maestros en temas ambientales es para que éstos

utilicen estos conocimientos en su practica docente como un modo de vida.

Uno de los lugares mas idoneos para impartir temas ambientales son las
universidades, cursos, centros especializados y foros, donde la extension
ambiental se relaciona en una mezcla de actores, propuestas y soluciones como
recintos de la realidad actual, que presentan situaciones concretas de los

diferentes contenidos de los participantes.
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1.11.2 EDUCACION AMBIENTAL

La educaciéon ambiental es un proceso dinamico y participativo el cual esta
dirigido a realizar conciencia en la poblacion para que identifique la problematica

ambiental tanto a nivel mundial como en su propio entorno

La educacién ambiental, ademas de generar una conciencia y soluciones a los
problemas ambientales es un mecanismo pedagogico que ademas infunde la
interaccidon que existe dentro de los ecosistemas. Otros de los efectos
explicados por la Educacidon Ambiental son como reaccionan se relacionan e
intervienen entre si los procesos de los factores fisicos quimicos y biolégicos
con el fin de entender nuestro entorno y formar una cultura conservacionista
dandole soluciéon a los problemas ambientales, permitiendo de esta forma el

desarrollo sostenible.
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1.12 PILARES PARA SER SOCIALMENTE RESPONSABLE

Empleados

* Beneficios
familiares

* Salarios justos v
beneficiosos

* Reclutamiento,
Entremamiento y
Desarrollo

* Seguridad del
ambiente de
trabajo

» Etica

Grafico 1F

Fuente: http://www.camaraseg.org



48

CAPITULOIII

ESTUDIO TECNICO

2.1 JUSTIFICATIVO DE LA OFERTA ACADEMICA

De acuerdo con los principios fundamentales sefalados en la Constitucion del
Ecuador, se establece la necesidad de planificar el desarrollo nacional, erradicar
la pobreza, promover en desarrollo sustentable y la redistribucion equitativa de

los recursos y la riqueza para acceder al buen vivir.

Segun lo sefalado en el objetivo 4 del Plan Nacional para el buen vivir 2009-
2013 es deber del estado garantizar los derechos de la naturaleza y promover
un ambiente sano y sustentable, el cual plantea las siguientes politicas y
lineamientos, las cuales se ha tomado en cuenta las mas significativas para el

estudio de este proyecto:
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e Politica 4.1. Conservar y manejar sustentablemente el patrimonio natural
y su Biodiversidad terrestre y marina, considerada como sector
estratégico.

e Politica 4.2. Manejar el patrimonio hidrico con un enfoque integral e
integrado por cuenca hidrografica, de aprovechamiento estratégico del
Estado y de valoracion sociocultural y ambiental.

o Politica 4.4. Prevenir, controlar y mitigar la contaminacion ambiental
como aporte para el mejoramiento de la calidad de vida.

e Politica 4.6. Reducir la vulnerabilidad social y ambiental ante los efectos
producidos por procesos naturales y antrépicos generadores de riesgos.

e Politica 4.7. Incorporar el enfoque ambiental en los procesos sociales,

econdmicos y culturales dentro de la gestion publica.

Tanto el impacto social en conjunto con el impacto ambiental es una de las
razones que ha impulsado a la creacién de esta Maestria en Calidad Ambiental ,
podemos explicar esto basandonos en el Art.1 de la Ley de Gestion Ambiental
en la que es ley determinar las obligaciones, responsabilidad y niveles de
participacion en la gestibn ambiental y sefalar los limites permisibles de
emanacién de combustion y contaminacion al medio ambiente en sus procesos

de produccién cuales quiera sea su ejercicio econdmica que estén ejecutando,
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es decir esta ley es para cualquier tipo de actividad econdmico que ejerza una
empresa en la cual este generando de alguna u otra manera contaminacién al
medio ambiente, de la unica manera que se puede llevar esto a cabo es bajo un
control y es alli donde se ha visto que hay necesidad de especialistas en esta
tematica , es decir la necesidad de personal capacitado en esto , ya que también
hay que tomar en cuenta que si no se siguen estas normativas habra

sanciones.

Aqui se ve la necesidad de crear una maestria en calidad ambiental porque el
abuso en las ultimas décadas en emanacion de hidrocarburos, contaminantes
etc., esta ya mostrando grandes estragos como lo son el calentamiento global,
el deshielo de los polos, y tantas catastrofes climaticas, una radiacion solar
dafina, etc. Y es ahora donde el gobierno ecuatoriano esta poniendo mas
prioridad al control de esto, pidiendo para cualquier tramite certificados de

calidad ambiental a toda empresa etc.

La idea es que las empresas sigan produciendo pero bajo un régimen de
limitacion en la emanacién de contaminantes. Otras de los parametros en los

gue nos basamos para crear esta maestria en calidad ambiental es que segun el



51

Articulo 2 de la ley de Gestion Ambiental el cuidar el medio ambiente es sujeto
de solidaridad, cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de los
desechos , utilizacion de tecnologias alternativas ambientalmente aceptables, es
decir en este articulo vemos que la ley no solo quiere un control y que por
obligacion se sometan a cuidar el medio ambiente con un mejor cuidado en los
procesos productos para evitar la contaminacion, no solo quiere educacion
tedrica en limites de emanacion de contaminantes sino que también quiere crear
conciencia en la industria productora y a su vez crear compromiso personal
sobre la importancia del cuidado del medio ambiente ya que los afectados seran
el ser humano y todo ser vivo, y no es permitido ni entendible que se pueda
producir algo ya sea buscando solo utilidad econémica o alguna forma de
producir algo para el mismo consumo humano pero a su vez dejando rastros de
contaminacion que con el tiempo pueden desencadenar grandes dafos a la

humanidad.

En consecuencia siendo esto una necesidad socio ambiental, institucional y
nacional vemos que esta maestria podria ser demandada tanto para empresas
publicas como empresas privadas, industriales y toda aquella que de una u otra
forma pueda emanar contaminacion. Y ademas empresas productoras que

desean tener especialistas en calidad ambiental. Ya que cada empresa al
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ejecutar sus funciones productivas necesitara el asesoramiento de personal
experto en gestion y calidad ambiental es decir sera obligacion que un experto

controle su proceso porque de otra forma no habra un buen control del mismo.

Tomando en cuenta todo lo expuesto con anterioridad se ha llegado a la
conclusién que esta maestria se la dictara en la ciudad de Guayaquil, pudiendo

también replicarse en cualquier ciudad siempre y cuando su demanda lo exija.

2.2 MODALIDAD DE ESTUDIO

La modalidad de estudios del programa de Maestria corresponde a la categoria
semipresencial, ya que fue la opcion preferida en las encuestas realizadas a las
empresas. Por lo cual, se ha disefiado el programa en concordancia con dicha

modalidad.

Las competencias del programa definidas en su malla curricular se sustentan en

los siguientes principios curriculares:
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Competencias Cognitivas: Pensamiento critico para analizar y proponer
soluciones a la problematica de la region y de sus empresas, liderar procesos de
cambio de las organizaciones en materia de Normas de Calidad, Seguridad

Industrial, Salud y Medio Ambiente.

Destrezas y Habilidades: Una vez realizado el presente Programa, el alumno
estara dotado de las herramientas, elementos y habilidades requeridas para la
implementacion y mejora de los sistemas integrados de gestion de calidad
mediante la integracidon de politicas, procedimientos y recursos, asi como
también el desarrollo de sistemas de administracion integral en un contexto de

optimizacién, mejora continua y planeacion estratégica.

Actitud: Etica, motivacién, eficiencia y compromiso como profesional y

ciudadano

2.2.1 NUMEROS DE CREDITOS, DISTRIBUCION DE CARGA

HORARIA Y PERIODOS ACADEMICOS

El programa de Maestria en Calidad ambiental comprende de 6mddulos que

corresponde 61 créditos, al concluir cada modulo, el estudiante tendra espacios
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libres para realizar trabajos de investigacion obligatorios por cada uno de los

modulos.

La modalidad de estudio del programa de Maestria en Calidad Ambiental

corresponde a la categoria semipresencial el cual sera dictado segun lo

dispuesto en el Reglamento Codificado de régimen Académico del Sistema

nacional de Educacion Superior en sus articulos nueve y dieciocho los cuales

menciona lo siguiente:

Art. 11. Modalidad Semipresencial. Los procesos de ensefanza
aprendizaje y evaluacion conjugan las caracteristicas y estrategias de
funcionamiento tanto de la modalidad presencial como de la modalidad a
distancia. El tiempo real de interaccion entre el estudiante y el docente es
de 8 horas por crédito, que corresponden al 50 % de las horas definidas
para la modalidad presencial.

Art. 12. Las modalidades a distancia y semipresencial conjugan las
caracteristicas de mayor accesibilidad, flexibilidad en tiempos de
dedicacion y auto aprendizaje por parte de los estudiantes; deben
garantizar los principios de calidad y pertinencia de la educacion superior.

Las instituciones de educacion superior garantizaran el cumplimiento de
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las siguientes condiciones, que seran verificadas y aprobadas por la

instancia de valoracion técnica organizada por el CONESUP:

12.1 Acreditar al menos cinco afios de funcionamiento en un programa
académico similar en la modalidad presencial.

12.2La planificacion especifica de los programas académicos debe
contemplar: disefio curricular acorde a la modalidad, medios de
comunicacion, materiales didacticos de aprendizaje y planificacion de
trabajo autonomo del estudiante.

12.3 La programacion de los contenidos debe estar sustentada en el
desarrollo de los contenidos (mdédulos), en una guia de auto instruccion y
un cronograma con las formas y tiempo de interaccion entre docente y
estudiante.

12.4 La planificacion y ejecucidon del sistema de evaluacion:
autoevaluacioén, coevaluacion heteroevaluacion.

12.5 La institucion garantizara el cumplimiento estricto del cronograma de
desarrollo del periodo académico, el cual sera previamente planificado y
socializado a los docentes y estudiantes.

12.6 La relacion entre el numero de docentes y estudiantes debe guardar

coherencia con la interaccionen tiempo real especificado en los articulos
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10 y 11 del presente reglamento y los medios que se utilicen para el
efecto.

12.7 Capacitacion previa al estudiante en técnicas para el autoestudio, de
al menos 40 horas, las cuales no asignan créditos.

12.8 La aprobacién de un componente educativo por parte de los
estudiantes debera mantener los mismos parametros de exigencia que en
la modalidad presencial.

12.9 Disponer de los medios y materiales de aprendizaje necesarios para
el desarrollo de los programas académicos.

12.10Para la modalidad a distancia, las instituciones de educacion
superior podran contar con centros de apoyo que son unidades
administrativas temporales que funcionan mientras estén vigentes las
carreras a distancia aprobadas.

12.11Un programa en la modalidad a distancia debera contar en la
institucion con una unidad académica definida y organizada de acuerdo a
las caracteristicas de cada centro de educacion superior.

12.12L0s docentes de la modalidad a distancia deben cumplir los mismos
requisitos que para las otras modalidades; ademas, capacitacion
especifica en modalidad a distancia con una equivalencia minima de 15

créditos.
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v" 12.13En la modalidad a distancia, la evaluacion final de cada componente
educativo establecera la capacidad del estudiante para aplicar los
conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes adquiridos; seran
presenciales y tendran una ponderacién minima del 60% de la calificacion
total.

v" 12.14Programas académicos en la modalidad semipresencial pueden ser

ejecutados en la matriz o extensiones.

e Art. 18.Crédito es una unidad de tiempo de valoracién académica de los
componentes educativos(asignaturas, moddulos, talleres, practicas de
laboratorio, otros), que reconoce el trabajo y resultado del aprendizaje de
los estudiantes, y precisa los pesos especificos de dichos componentes
(valoracion en créditos de cada componente). Los pesos especificos de
los componentes educativos deben guardar congruencia con el objeto de
estudio y los perfiles profesionales; y, ademas, observar criterios de
pertinencia, coherencia y calidad.

Un crédito equivale a 32 horas, entre horas presenciales y de trabajo
autéonomo del estudiante, dependiendo de la modalidad de estudio. La

estructura curricular se realiza en base a las horas presenciales.
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v' 18.2En la semipresencial un crédito corresponde a 8 horas de tutorias
presenciales en tiempo real y al menos 24 horas de trabajo autbnomo del
estudiante. El tiempo de trabajo autonomo del estudiante dependera de
las carreras, niveles de estudio y niveles de formacion, lo que se vera
reflejado en la programacion del curso o syllabus, fundada en las

competencias del perfil.

Es decir, el total de horas presenciales de este programa sera de 488 y de igual
manera, el total de horas de trabajo autonomo sera de 1464 horas, estas ultimas
el estudiante las dedicara a realizar trabajos de investigacion, lecturas, ensayos

y proyectos.

Una vez concluido el periodo académico el estudiante no debera realizar
pasantias puesto que esta programa esta dirigido a los profesionales que en la
actualidad se encuentran laborando en el sector industrial que podran poner en
practica los conocimientos adquiridos en el ambito de la Calidad Ambiental,
mediante la realizacion obligatoria de una Tesis de investigacion en un plazo de

un ano, previo a la titulacién como Magister en Calidad Ambiental.
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Y

2.3 PRESENTACION DE MALLA CURRICULAR
DESCRIPTORES DE MATERIAS
No. De
No. Horas No.
No. Horas de
Materias de trabajo Horas
Créditos trabajo
presencial Total
auténomo
MODULO 1

Marco Institucional y Juridico 2 16 48 64
Derecho Ambiental 4 32 96 128
Plan Nacional para el Buen Vivir 1 8 24 32
Economia de los Recursos

3 24 72 96
Naturales

MODULO 2

Sostenibilidad 3 24 72 96
Derecho Ambiental Il 3 24 72 96
Contaminacién 3 24 72 96
Impacto Ambiental 3 24 72 96
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MODULO 3
Ingenieria Ambiental 32 96 128
Residuos Sdélidos 16 48 64
Contaminacién Atmosférica 16 48 64
Tratamiento de Aguas Residuales 16 48 64
MODULO 4
Economia Ambiental 24 72 96
Procesos de Validacion 16 48 64
Herramientas Estadisticas y
16 48 64
Metrologia
Gestion de la Documentacion 16 48 64
Administracion y Marketing de
16 48 64
Negocios Verdes
MODULO 5
Introduccion a las Auditorias
24 72 96
Ambientales
Sistemas de Gestion de la Calidad
24 72 96
de Laboratorios ISO 17025
Gestion Integral del Riesgo 8 24 32
Gestion de la Calidad 24 72 96




61

MODULO 6

Modelos de Calidad y Mejora de

2 16 48 64
Procesos
Gestion Ambiental 2 16 48 64
Sistema de Gestion de Salud y

1 8 24 32
Seguridad Ocupacional
Auditorias de los Sistemas de

3 24 72 96
Gestion de Calidad
TOTAL 61 488 1464 1952

Tabla 2A

2.1.3 CONTENIDO ACADEMICO DE LOS MODULOS

MODULO 1

MARCO INSTITUCIONAL Y JURIDICO

Objetivo: El objetivo de este modulo es conocer las normativas que rigen el

sistema de gestibn ambiental en el Ecuador. La Ley de Gestion Ambiental
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establece que la Autoridad Ambiental Nacional la ejerce el Ministerio del
Ambiente, en instancia rectora, coordinadora y reguladora del sistema nacional
descentralizado de Gestidon Ambiental; sin perjuicio de las atribuciones que en el
ambito de sus competencias y acorde a las Leyes que las regulan, ejerzan otras

instituciones del Estado

Contenido:

Tema 1: Introduccion

Tema 2: Constitucion politica del Ecuador

Tema 3: Los Poderes Publicos

Tema 4: Leyes, reglamentos y normas vigentes

Tema 5: Ley de Seguridad Publica

Tema 6: Normas ISO

Tema 7: Normas de Riesgos del Trabajo. IESS

Tema 8: Prevencidn y respuesta contra el Bioterrorismo

Tema 9: Reglamentos vigentes de Calidad (BPM)
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Objetivo: Conocer el derecho ambiental el cual estudia la normativa nacional e

internacional relacionada a la proteccion del medio ambiente asi como también

reconocer los problemas ecoldgicos existentes.

Comparar el derecho ambiental con otras legislaciones sobre la proteccién del

Estado a la Ecologia.

Contenido:

Tema 1: Introduccion al Derecho Ambiental

Tema 2: Politica y Gestion Ambiental del Ecuador

Tema 3: Legislacion Ambiental Nacional y Local

Tema 4: Procedimientos de Juzgamiento en Material Ambiental
Tema 5: Derecho Ambiental Internacional

Tema 6: Recursos Naturales Renovables

Tema 7: Recursos Naturales No Renovables

Tema 8: Derecho y Politica Ambiental Municipal

Tema 9:

Gestion Publica Ambiental



64

PLAN NACIONAL PARA EL BUEN VIVIR 2009-2013 (PNBV)

Objetivo: Desarrollar capacidades analiticas relativas a la planificacién para el

desarrollo en el Ecuador, a partir de los objetivos, politicas y metas del Plan

Nacional para el Buen Vivir 2009-2013

Obtener las herramientas necesarias para la toma de decisiones técnicas

coherentes conceptual y metodolégicamente desde el mandato constitucional de

la garantia de derechos y el paradigma en construccion denominado Buen Vivir.

Contenido:

Tema 1: El paradigma del buen vivir luego de la Constitucion de 2008

Tema 2: Estado Constitucional de derechos vy justicia y garantias
constitucionales

Tema 3: Marco constitucional de la planificaciéon para el Buen Vivir

Tema 4: Construccion participativa del PNBV

Tema 5: Principales innovaciones

Tema 6: Estrategia Territorial Nacional

Tema 7: Objetivos nacionales, politicas y metas
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ECONOMIA DE LOS RECURSOS NATURALES

Objetivo: Conocer los recursos naturales del que se dispone en el pais, la

utilizacién y explotacion de los recursos y determinar los procesos eficientes

para el desarrollo de la empresa perseverando el ambiente.

Contenido:

Tema 1:

Tema 2:

Tema 3:

Tema 4:

Tema 5:

Tema 6:

Tema 7:

Tema 8:

Introduccion a la Economia de los Recursos Naturales

Analisis del marco legal por sectores en la economia\

Funciones del Estado

Eficiencia y Equidad en la Explotacién de los Recursos Naturales

Economia y Administracion

Analisis de los Recursos por sectores

Sector Minero

Sector Hidrocarburifero

Sector de los Recursos Hidricos
Sector Pesquero

Sector Maderero

Calidad de Vida y Calidad Ambiental

Economia Ambiental y Economia Ecoldgica
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Tema 9: Valor Econdmico de la Biodiversidad
Tema 10: Comercio y Medio Ambiente
Tema 11: Valores Ambientales en las Instituciones de Ayuda Ambiental SWAPS

Tema 12: Criterios para Evaluar Politicas Ambientales

MODULO 2

SOSTENIBILIDAD

Objetivo: Reconocer las implicancias de los aspectos demograficos ante el

medio ambiente. Explicar la relacion entre medioambiente y sociedad

Contenido:

Tema 1: Introduccién al Desarrollo Sostenible

Tema 2: EIl comercio y el Medio Ambiente

Tema 3: Elementos y Estrategias para un desarrollo Sostenible

Tema 4: El factor ambiental en la responsabilidad social corporativa de la
empresa

Tema 5: Direccion Estratégica en las empresas
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Tema 6: Ecoeficiencia

DERECHO AMBIENTAL I

Objetivo: Permitir, analizar y crear oportunidades de uso sostenido y
sustentable del ambiente por medio del conocimiento e interpretacién del

derecho ambiental

Contenido:

Tema 1: Marco Conceptual, fuentes, principios y caracteristicas del derecho
ambiental

Tema 2: El Derecho Ambiental y los Derechos Humanos

Tema 3: Derecho Ambiental Internacional

Tema 4: El sistema Nacional de Areas Protegidas

Tema 5: Mecanismos de desarrollo limpio MDL

Tema 6: Constitucion del Ecuador: Aspectos Ambientales
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CONTAMINACION

Objetivo: Conocer los métodos y formas de contaminacién presentes en

nuestro entorno, para evitarlas, prevenirlas y corregirlas.

Contenido:

Tema 1: Contaminacién atmosférica, acustica y del suelo
Tema 2: Aguas Residuales

Tema 3: Medidas preventivas y correctoras

Tema 4: Residuos Solidos

Tema 5: Produccidn, clasificacion y tipologia de residuos
Tema 6: Gestion Eficiente, reciclaje y reutilizaciéon

Tema 7: incineracion y eliminacion en vertederos

IMPACTO AMBIENTAL

Objetivo: Proporcionar al estudiante los conocimientos basicos y la practica

esencial para comprender y ejecutar el procedimiento de la evaluacion de
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impacto ambiental que los planes, programas, proyectos y actividades puedan

producir en el medio ambiente

Contenido:

Tema 1:

Tema 2:

Tema 3:

Tema 4:

Tema 5:

Tema 6:

Tema7:

Tema 8:

La Ley de Politica Ambiental Nacional y su aplicacion.
Evaluacién del impacto ambiental de proyectos.

EIA Estratégica.

Tipologia del impacto ambiental.

Prevencion y control integrados de la contaminacion.

Mejora del comportamiento ambiental de la empresa.

Mejora del comportamiento ambiental del producto.

Licencias municipales de actividades clasificadas.
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MODULO 3

INGENIERIA AMBIENTAL

Objetivo: Manejar apropiadamente los recursos naturales del pais, ademas
establecer acciones preventivas que eviten epidemias y situaciones de riesgo

ambiental. Conocer las técnicas necesarias para controlar la calidad.

Contenido:

Tema 1: Introduccién

Tema 2: Ciencias del ambiente y sustentabilidad

Tema 3: La naturaleza y los problemas ambientales

Tema 4: El componente social de los proyectos

Tema 5: Crecimiento poblacional y econémico

Tema 6: El factor energia

Tema 7: Peligros ambientales naturales y perturbaciones antrépicas

Tema 8: Foros internacionales y compromisos nacionales
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RESIDUOS SOLIDOS

Objetivo: Conocer los métodos, composicion, generacion, y fuentes de residuos
solidos presentes y realizar una gestion de tratamiento eficiente para la

empresa.

Contenido:

Tema 1: Gestion de Residuos Soélidos

Tema 2: Fuentes, Composicion y Propiedades

Tema 3: Tasas de Generacién y Recogida

Tema 4: Manipulacion, Separacion, Almacenamiento y Procesamiento

Tema 5: Recogida/Transferencia y Transporte

Tema 6: Recuperacion de Materiales

Tema 7: Evacuacion de Residuos Sdlidos y Rechazos

Tema 8: Clausura, Restauracion y Rehabilitacion de Vertederos

Tema 9: Estrategia Para Seleccionar La Mezcla Correcta de Tecnologias
Tema 10: Instalaciones de recuperacion de los residuos municipales

Tema 11: Reciclaje, recuperacion y aprovechamiento de residuos
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CONTAMINACION ATMOSFERICA

Objetivo: Conocer los conceptos, fundamentos y metodologias relacionados a

la contaminaciéon atmosférica e identificar las medidas de control.

Contenido:
Tema 1: Efectos de la Contaminaciéon Atmosférica
Tema 2: Principales Contaminantes
Tema 3: Factores determinantes del nivel de contaminacion
Tema 4: Vigilancia de la calidad del aire
Tema 5: Fuentes de contaminacion naturales y antropogénicas
Tema 6: Fuentes de contaminacion industriales
Tema 7: Control de emisiones
Tema 8: Depuracidon de gases
Tema 9: Acciones preventivas
Tema 10: Sistemas de depuracion

Tema 11: Tecnologia del lavado de gases
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TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Objetivo: Aplicar las técnicas e instrumentos que conlleven a conseguir una

calidad de agua de acuerdo a las necesidades de la industria asi como también

analizar el impacto ambiental generado por las aguas residuales conociendo los

principios cientificos de los tratamientos que permiten reducir las impurezas

acorde con la legislacién nacional

Tema 1:

Tema 2:

Tema 3:

Tema 4:

Tema 5:

Tema 6:

Tema 7:

Tema 8:

Tema 9:

Tema 10:

Tema 11:

Aguas residuales; urbanas, industriales y rurales
Tipos, problematica y tratamientos

Parametros fisicos y quimicos de calidad de las aguas
Parametros bioldgicos de calidad

Gestidon: minimizacién y ahorro del consumo del agua
Pre tratamientos y tratamientos primarios. Tratamientos Fisico-
quimicos

Tratamientos bioldgicos y lodos

Evaluacién de la carga organica de un agua

Materias en suspension, nitrégeno y fésforo
Evaluacion de la toxicidad

Legislacion de aguas
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Tema 12: Aplicacion en la industria. Problematica ambiental y soluciones

MODULO 4

ECONOMIA AMBIENTAL

Objetivo: Entender el funcionamiento de la Economia y su relacion con el
ambiente.
Proporcionar los conocimientos necesarios sobre los procesos econdmicos y

ambientales contemporaneos en pro del desarrollo sostenible.

Contenido:

Tema 1: Economia y medio ambiente: Introduccion

Tema 2: Microeconomia y Problemas Microecondmicos

Tema 3: Los Servicios Publicos Domiciliarios

Tema 4: Conceptos Fundamentales Macroecondmicos

Tema 5: Elementos de Economia Ambiental

Tema 6: Conceptos Econdmicos para examinar los recursos naturales

Tema 7: Fundamentos de Recursos Ambientales y los Fallos del Mercado
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Tema 8: Bienes Publicos y Externalidades
Tema 9: Beneficios y costos, demanda y oferta
Tema 10: Politica Ambiental

Tema 11: Valoracién Econémica de la Calidad Ambiental

PROCESOS DE VALIDACION

Objetivo: Instruir en los principios de los procesos de validacion aplicables a las
unidades industriales, métodos de limpieza y métodos analiticos identificando

los aspectos criticos de sus operaciones en particular.

Contenido:

Tema 1: Introduccién

Tema 2: Etapas de la validacion y prerrequisitos
Tema 3: Capacidad de los procesos

Tema 4: Metro Sigma

Tema 5: Alcance de los trabajos de validacién
Tema 6: Tipos de validacion

Tema 7: Revalidacion y buenas practicas de validacion
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Tema 8: Documentacion
Tema 9: Validaciones de limpieza

Tema 10: Validaciones analiticas e informaticas

HERRAMIENTAS ESTADISTICAS Y METROLOGIA

Objetivo: Proporcionar elementos cognoscitivos sobre las herramientas
estadisticas basicas y administrativas de la calidad que permitan establecer,
medir y aplicar sistemas de control y aseguramiento de la calidad adecuados a
los procesos y sistemas. Proporcionar los conocimientos fundamentales de

metrologia y estimacion de la incertidumbre en las mediciones

Contenido:

Tema 1: Introduccion

Tema 2: Herramientas basicas de control de calidad
Tema 3: Herramientas administrativas de la calidad
Tema 4: Principios basicos metroldgicos

Tema 5: Cadena de trazabilidad

Tema 6: Metrologia de masa, volumen, longitud y presion
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Tema 7: Estimacion y expresion de la incertidumbre
Tema 8: Exigencias para el aseguramiento metrologicos segun ISO 9001:
equipos de medicién, métodos de ensayo/medicion, condiciones ambientales y

factor humano

GESTION DE LA DOCUMENTACION

Objetivo: Proporcionar los conocimientos necesarios que permitan elaborar los
documentos estandarizados y congruentes que se utilizan en el Sistema de

Gestidon de Calidad, cumpliendo las especificaciones requeridas en las normas.

Contenido:

Tema 1: Tipo y estructura de la documentacién

Tema 2: Términos relativos a los documentos (taller)
Tema 3: Documentacion de los procesos. Caracterizacion
Tema 4: Directrices en la elaboracion de los documentos.
Tema 5: Disefno de formatos

Tema 6: Control de documentos (taller)

Tema 7: Manual de Procedimientos. Manual de Calidad. Registros.
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ADMINISTRACION Y MARKETING DE NEGOCIOS VERDES

Objetivo: Desarrollar estrategias de administracion y mercado incluyendo
modificacion de producto, cambios en el proceso de produccidn, comunicacion,

acorde exigencias de tendencias de mercado y regulaciones.

Contenido:

Tema 1: Conciencia en proteccion al medio Ambiente a nivel mundial
Tema 2: Disefio de negocios verdes

Tema 3: Estrategias de comunicacién de Negocios verdes

Tema 4: Administracion de empresas con vision ecologica

Tema 5: Green Marketing

Tema 6: Regulaciones ambientales en Ecuador

MODULO 5

INTRODUCCION A LAS AUDITORIAS AMBIENTALES

Objetivo: Conocer los principios basicos y requisitos de la Auditoria Ambiental

para evaluar programas de gestion Ambiental.
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Contenido:

Tema 1:

Tema 2:

Tema 3:

Tema 4:

Tema 5:

Tema 6:

Tema7:

Tema 8:

Tema 9:

Tema 10:

Introduccion a la Gestion Ambiental

Antecedentes y Definiciones de la Auditoria Medioambiental

Aspectos Juridicos de las Auditorias Medioambientales

Toma de Decisiones para la realizacion de las Auditorias
Medioambientales

Objetivos y alcances de la Auditoria Medioambiental

Actividades e instalaciones que deben estar sujetas a Auditoria
Medioambiental y Documentos de Trabajo

Metodologia de una Auditoria Ambiental y Revision Ambiental
Tipologia de las Auditorias Ambientales

Metodologia para las Auditorias Medioambientales

La valoracion de Impactos como una herramienta de la Auditoria

ambiental
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SISTEMAS DE GESTION DE LA CALIDAD DE LABORATORIOS

ISO 17025

Objetivo: Proporcionar los conocimientos basicos que permitan implementar un
sistema de calidad que cumpla los requerimientos de la norma ISO 17025 en un
laboratorio de ensayo y calibracion. Analizar los requisitos de gestion y técnicos

de la norma ISO 17025

Contenido:

Tema 1: Introduccion a la norma ISO 17025.

Tema 2: Requisitos de gestion

Tema 3: Requisitos técnicos

Tema 4: Gestion del sistema de calidad en el laboratorio de ensayo (taller)

Tema 5: Gestién de documentos del sistema de calidad (taller)

Tema 6: Acreditacion de laboratorios



GESTION INTEGRAL DEL RIESGO
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Objetivo: Educar y preparar los profesionales y técnicos que desarrollan tareas

relacionadas con la gestion de riesgos, para ejecutar acciones de prevencion y

mitigacidn e incrementar su capacidad de respuesta en caso de presentarse una

emergencia o desastre, que permitan la construccidn de una sociedad solidaria

y justa en la que se respete la vida y la naturaleza.

Contenido:

Tema 1: Conceptos de amenaza, vulnerabilidad,

desastre, emergencia, incidente y desarrollo.

Tema 2: Gestidon de Riesgos

Tema 3: Areas y componentes de la Gestidon de Riesgos y sus alcances.

AREAS COMPONENTES
Analisis de Estudio de amenazas vy
riesgos vulnerabilidades
Reduccién  de Prevencion, Mitigacién
riesgos

Manejo de Preparacién, Alerta vy

riesgo, evento adverso,



eventos Respuesta.
adversos
Recuperacion Rehabilitacion,

Reconstruccion

Tema 4: Eventos Adversos y su clasificacion

Naturales:
Sismos
Tsunamis
Sequias

Erupciones Volcanicas

Socio natural
Inundaciones
Deslizamientos

Deslaves

82
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Antrépicos:

Incendios estructurales
Explosiones

Atentados terroristas
Contaminacién

Derrame de sustancias peligrosas
Accidentes aéreos

Epidemias

Colapso de estructuras

Incendios forestales

Delincuencia.

Tema 5: Pasos para la elaboraciéon del mapa de riesgos y recursos

GESTION DE LA CALIDAD

Objetivo: Comprender los principios y técnicas que rigen las normas ISO
(International Organization for Standardization). Ejecutar e implementar sistemas

y practicas de calidad dentro de los procesos de fabricacion o de servicio.
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Contenido:

Tema 1: Introduccion a la gestion de la calidad

Tema 2: Introduccion a las normas internacionales de la calidad
Tema 3: 1SO 9000

Tema 4: Criterios para la implementacion de la ISO 9000

Tema 5: Desarrollo del estandar ISO 9000

Tema 6: ISO 9001, 9002, 9004

Tema 7: ISO 10000

Tema 8: ISO 14000

Tema 9: ISO 19011

Tema 10: Auditoria de la Calidad

MODULO 6

MODELOS DE CALIDAD Y MEJORA DE PROCESOS

Objetivo: Permitir que los participantes alcancen habilidades que les permita

identificar diferencias y similitudes entre la Normativa ISO 9001, GMP, HACCP
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e ISO 17025 asi como la metodologia de implementacion, la adecuacion de las

normativas y su relacion con la Administracion de Calidad.

Contenido:

Tema 1: Estructura de la Norma

Tema 2: Principios del sistema de gestién de Calidad

Tema 3: Elementos de la norma ISO 9001:2000

Tema 4: Documentacion del Sistema de Calidad

Tema 5: Ciclo de Calidad del producto, Interrelacion NORMA ISO 9001, GMP,
HACCP, ISO 17025

Tema 6: Beneficios de la implementacion de Sistemas de Aseguramiento de

Calidad, Mejoramiento Continuo y Administracion de la Calidad

GESTION AMBIENTAL

Objetivo: Identificar los beneficios de la gestiéon ambiental, asi como de los
requerimientos de la Norma ISO 14000 y las posibilidades de alcanzar una

mejora continua del desempefio ambiental.
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Contenido:

Tema 1: Sistema de Gestion Ambiental

Tema 2: Estructura piramidal de los SGA y su aplicacion

Tema 3: Tipos y principios del SGA

Tema 4: Requerimientos para la implementacion. Politica ambiental.
Planificacion.

Tema 5: Beneficios de la gestion ambiental, requerimientos de la Norma ISO
14000 y las posibilidades de lograr un mejoramiento continuo de su
desempefo ambiental

Tema 6: Norma ISO 14001: Controles y acciones correctivas. Auditorias del
SGA.

Tema 7: Norma ISO 14001. Evaluacion de la gestion.

Tema 8: Taller Practico

SISTEMA DE GESTION DE SALUD Y SEGURIDAD

OCUPACIONAL

Objetivo: Identificar los potenciales riesgos y la forma de prevenirlos. Ademas,

identificar el alcance de la aplicacion de la norma OHSAS 18001, los requisitos
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generales y los procedimientos para su aplicacion. Comprender la interrelaciéon

de ISO 9001, ISO 14001 y OHSAS 18001.

Contenido:
Tema 1: Introduccion. Terminologia de salud y seguridad ocupacional
Tema 2: Ambito Juridico de la Prevencion de Riesgos Laborales.
Tema 3: Identificacién de peligros y consecuencias (riesgos)
Tema 4: Prevencion y valoracion de los riesgos
Tema 5: Gestidn de los riesgos no tolerables
Tema 6: Gestion de la Prevencion: Norma OHSAS 18001: Objeto, normas de
referencia, elementos.
Tema 7: Requisitos, politica, planificaciéon, implementacién, operacion,

verificacion y accion correctiva. Taller

AUDITORIAS DE LOS SISTEMAS DE GESTION DE CALIDAD

Objetivo: Capacitar a los participantes en el desarrollo de guias de auditoria y

listas de verificacion. Proporcionar los elementos para la determinacion,

evaluacion y calificacion de no conformidades mayores y menores
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Contenido

Tema 1: Introduccion a las auditorias: SGC. PDCA (Taller clase)
Tema 2: Tipos de auditorias .Cualidades de un auditor

Tema 3: Rol de las auditorias

Tema 4: Técnicas de auditorias (taller clase)

Tema 5: Auditorias en la practica (taller clase y auditoria practica)

Tema 6: Documentos de la auditoria (taller clase)

2.4 HORARIOS Y DURACION DE LOS MODULOS

Las clases seran en los siguientes horarios:

Jueves y viernes: 19h00 — 22h00

Sabado: 16h00 — 20h00

La duracién de los mdodulos estara explicado por el numero de horas necesarias

para el dictado de los mismos, como lo muestra las siguientes tablas:



Modulo 1 (8 semanas)

Horas de clases
Materia semanales

Marco Institucional y Juridico 2
Derecho Ambiental 4
Plan Nacional para el Buen Vivir 1
Economia de los Recursos
Naturales 3

10

Modulo 2 (12 semanas)
Materia Horas de clases semanales

Sostenibilidad 2
Derecho Ambiental Il 2
Contaminacion 2
Impacto Ambiental 2
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Modulo 3 (8 semanas)

Horas de clases

Materia semanales
Ingenieria Ambiental 2
Residuos Sélidos 2
Contaminacion Atmosférica 2
Tratamiento de Aguas Residuales 2
10

Modulo 4 (8 semanas)

Horas de clases

Materia semanales
Economia Ambiental 3
Procesos de Validacion 2
Herramientas Estadisticas y Metrologia 2
Gestion de la Documentacion 2
Administracion y Marketing de
Negocios Verdes 2

11
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Modulo 5 (8 semanas)

Horas de clases

Materia semanales
Introduccion a las Auditorias
Ambientales 3
Sistemas de Gestion de la Calidad de
Laboratorios ISO 17025 °
Gestion Integral del Riesgo 1
Gestion de la Calidad 3

10
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Modulo 5 (8 semanas)

Horas de clases

Materia semanales

Modelos de Calidad y Mejora de Procesos 2
Gestion Ambiental 2
Sistema de Gestion de Salud y Seguridad
Ocupacional 1
Auditorias de los Sistemas de Gestion de
Calidad 3

8

2.5 CLAUSTRO DOCENTES
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Profesionales de alto nivel en el campo de la Gestién de la Calidad y Ambiental

procedentes de centros de estudios y facultades de universidades nacionales y

extranjeras, asi como especialistas de otros sectores de la economia.



Especialistas en areas tales como:

e Ciencias Econémicas

e Ciencias Quimicas

e Ciencia Industrial

e Ciencias Farmacéuticas

e Ciencias de la Calidad

e Ciencias Técnicas

e Ciencias Biolégicas

e Ciencias Sociologicas

Materias Catedratico
Titulo Pregrado | Especializacion
MODULO 1 Recomendado
Derecho
Marco Abogado o Ambiental y Guido Yanez Q.
Institucional y carreras a fines Normas de PhD
Juridico Calidad
Derecho Abogado o Derecho Dr. Ricardo
Ambiental | carreras a fines Ambiental Vanegas Cortazar
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Plan Nacional

Administracion y

Administracion

para el Buen
carreras a fines Publica

Vivir
Economia de los Economiay

Ingenieria Ms.C. Liz
Recursos Sociologia

Forestal Villarreaga Florez
Naturales Ambiental

MODULO 2
Ingeniero
Ambiental y Ecologia Social

Sostenibilidad

carreras a fines

Derecho Abogado o Derecho Dr. Ricardo
Ambiental Il carreras a fines Ambiental Vanegas Cortazar
Bidlogo y Ciencias

Contaminacion carreras a fines Ambientales

Ingeniero Evaluacion de
Impacto Impacto Impacto
Ambiental Ambiental Ambiental
MODULO 3
Ingenieria Gestion Dra. Guillermina
Ingeniero Civil
Ambiental Ambiental Pauta Calle
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Impacto
Ingeniero
Ambiental,
Residuos Sélidos Agrénomo y
Ciencias
carreras a fines
Ambientales
Impacto
Ingeniero
Ambiental,
Agronomo y
Contaminacion Ciencias
carreras a fines
Atmosférica Ambientales
Impacto
Ingeniero Julio Cesar
Tratamiento de Ambiental,
Agronomo y Ramirez
Aguas Ciencias
carreras a fines Rodriguez
Residuales Ambientales
MODULO 4
Economia Ciencias
Economista
Ambiental Ambientales
Procesos de Auditor y Gestidn, Calidad | Edwar Zambrano

Validacién

Carreras a fines

y Productividad

A.

Herramientas
Estadisticas y

Metrologia

Ingenieria

Estadistica

Técnicas de

Investigacion

Ing. Marco Tulio

Mejia Coronel
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Gestion de la Administracion y Gestion de Dr. Walter
Documentacion carreras a fines Calidad Herrera
Administracion y
Ingenieria en Ciencias
Marketing de
Marketing Ambientales
Negocios Verdes
MODULO 5
Introduccion a
Auditor y Ciencias
las Auditorias
Carreras a fines Ambientales
Ambientales
Sistemas de
Gestion de la
Ingenieria Gestion de Ing. Galo A.
Calidad de
Quimica Calidad Gutierrez
Laboratorios ISO
17025
Gestion Integral | Administracion y Gestion de
del Riesgo carreras a fines Calidad
Ingenieria
Gestion de Horacio
Gestion de la Industrial y
Calidad Villaverde

Calidad

Carreas a fines

MODULO 6
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Modelos de

Ingenieria Gestion de
Calidad y Mejora

Quimica Calidad

de Procesos
Gestién Ingenieria Ciencias William Salcedo
Ambiental Ambiental Ambientales M
Sistema de

Ingenieria
Gestién de Salud Gestion de Ing. Marco

Industrial y
y Seguridad Calidad Gonzalez

Carreas a fines

Ocupacional
Auditorias de los
Sistemas de Auditor y Gestion de Ing. Ana Avilés
Gestion de Carreras a fines Calidad Tutiven
Calidad

97

Tabla 2B
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CAPITULO Il

ESTUDIO DE MERCADO

3.1 ANALISIS FODA

3.1.1 FORTALEZAS

El cuidado medio ambiental ha crecido mucho debido a toda la inmensa
contaminacion que tiene el mundo lo cual tiene grandes secuelas debido a la
falta de control, como son el calentamiento global, dafios en la capa de ozono
etc. Por lo cual se esta fomentando grandes campafas y normativas a nivel
nacional e internacional para que las industrias no sigan teniendo impactos
negativos en el medio ambiente por su contaminacién. Por lo que el gobierno ha
implementado Normas de calidad a las industrias para que puedan funcionar por

lo cual la maestria en calidad ambiental podria tener mucha aceptacién
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3.1.2 OPORTUNIDADES

Debido al gran desarrollo industrial existente en la actualidad y debido a las
normativas impuestas por el gobierno para el control del medio ambiente como
por ejemplo el impuesto por la emanacion de hidrocarburos, Ahora mas que
nunca las industrias desean unir a su grupo de trabajo especialistas en calidad
ambiental para que controlen sus procesos con Sistemas de control y asi el
proceso de produccion sea llevado a cabo bajo las normativas permitidas para el

cuidado del medio ambiente.

Los profesionales asignados a desempenar funciones de control de calidad
ambiental en los procesos productivos solian ser ingenieros industriales, pero
estos muchas veces, han carecido y carecen de herramientas que les permitan

desarrollar un adecuado Sistema de Cuidado y control en calidad ambiental
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3.1.3 DEBILIDADES

Al ofrecer una maestria en calidad ambiental se debe tener en cuenta que en
una planta industrial se necesitaria especializar a maximo dos personas en el
tema. En nuestro pais aun no es muy comun encontrar en las empresas una
persona especializada en calidad ambiental, y las empresas optan muchas
veces por contratar ingenieros industriales para realizar estudios no tan
especializados, ya que piensan que ellos estan en capacidad de dirigir y
controlar todos los aspectos de los procesos industriales, lo cual por normas

ambientales no seria lo mas adecuado.

3.1.4 AMENAZAS

Muchas universidades ofrecen maestrias en Gestion ambiental.“Calidad
Ambiental” es un producto que en Ecuador no se esta ofreciendo en la
actualidad, por lo cual es incierto la aceptacién que esto podria tener en el
mercado, al ser un producto nuevo y existir productos similares en el mercado

existe indecision en el mercado a la hora de elegir una maestria a seguir
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3.2 SITUACION DEL MERCADO

Todas las industrias debido a las normativas creadas por el Ministerio del Medio
Ambiente y al Plan Nacional del Buen Vivir, buscan regirse y producir bajo tales
normas de calidad para mitigar la emanaciéon de contaminacion ambiental,
motivo por el cual las empresas se encuentran en la necesidad de demandar

especialistas en calidad y control ambiental.

Debido a que los problemas ambientales han ido ganando espacio en la opinion
publica a lo largo del avance productivo en nuestro pais. Industrias como la
Petrolera, la Floricultora, la Camaronera, la Textil, entre otras, asi como
Municipios, Consejos Provinciales, Ministerios y las industrias en general han
recurrido a profesionales de las mas diversas profesiones para trabajar en
aspectos que involucran cuestiones tales como : sostenibilidad ambiental de
politicas, elaboracion de proyectos, planes y programas ambientales,
elaboracién de planes de contingencia y respuesta ante emergencias, relaciones
comunitarias, manejo y proteccion de areas naturales protegidas, evaluacion y
desarrollo de tecnologias limpias, disefio y planificacion de sistemas de

tratamiento de aguas, suelos y residuos solidos, evaluaciones de Impacto
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Ambiental, Auditorias Ambientales etc., por lo cual encontramos que existe un

nicho de mercado al que se podria explotar.

3.3 ANALISIS DE LA OFERTA

Debido a la situacion del mercado en la que el gobierno obliga a que las
industrias produzcan bajo ciertas normativas de calidad , ha hecho que muchas
universidades preocupadas por esta situacion creen carreras de maestrias en
las que la aplicacion de técnicas efectivas en el control y Gestion y calidad
ambiental creen profesionales ecuatorianos de todas las ramas en una especie
de instrumento que les permita una mayor comprension y mejor aplicacién de
las herramientas ambientales dentro de la conviccidon que el trabajo de el medio

ambiente es ahora una obligacion.
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3.4 ANALISIS DE LA DEMANDA

Con las nuevas regulaciones gubernamentales, las cuales se han establecido y
se han regido hacia el campo de desarrollo nacional e internacional de la calidad
en los procesos productivos y ambientales, se ven en la necesidad de cumplir
normas que instituyen parametros de calidad. Dicha necesidad se ve reflejada

en la creaciéon de esta maestria.

Los principales organismos relacionados con el nuevo plan de desarrollo y
regulaciones son los sectores industriales, que por facilidades de movilizacién y
para no sobrestimar la demanda se iniciara con los de la ciudad de Guayaquil,
en la cual existen mil ciento noventa y dos (1192) empresas que son reguladas
por organismos de control ambiental, las mismas tendrian la necesidad de
implementar profesionales capacitados en procesos de calidad ambiental para

cumplir dichas normas. Estas industrias serian la demanda efectiva.
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3.5 ANALISIS DE LA COMPETENCIA

Debido a la situacion de la creacidn en nuestro pais de normas de control
ambiental obligatorias a las industrias vemos que hay mucha oferta y demanda
de especialistas en esta rama por lo que analizamos que universidades han
tomado en cuenta esta necesidad y cuales ya estan proporcionando maestrias
en esta linea. En la investigacion se puede ver que en la actualidad ya existen
universidades que ofrecen maestria relacionadas al medio ambiente, como por

ejemplo:

e Universidad de Guayaquil ofrece el titulo de Magister en Manejo
Sustentable de Recursos
Bioacuaticos y Medio Ambiente

e Especializacién y Magister en Gestion Ambiental Industrial — Universidad
SEK Ecuador

e Especialidad en medio Ambiente — Universidad Politécnica Javeriana del
Ecuador

¢ Ingenieria Ambiental - Universidad Politécnica Salesiana


http://www.educaedu.com.ec/centros/universidad-politenica-salesiana-uni1677
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3.6 MERCADO OBJETIVO

Segun los datos obtenidos del municipio de la ciudad de Guayaquil del
departamento de control y calidad ambiental, se obtiene el siguiente cuadro,

siendo estas zonas industriales las mas relevantes para este estudio:

Empresas
Zona Industrial
Catastradas

Inmaconsa y Pascuales 788
Mapasingue,

Prosperina 181

Via a la Costa 117

Rio Guayas 42
Juan Tanca Marengo 64
TOTAL 1192

Tabla 3A
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El numero de zonas catastradas representas la cantidad de empresas
intervenidas y reguladas por el Ministerio del Ambiente debido al grado de

contaminacion de las actividades que realizan.

El total de las empresas catastradas sera el mercado objetivo ya que la maestria
esta dirigida a las zonas industriales, ya que este es el campo de mayor

cobertura de la maestria.

ZONA INDUSTRIAL INMACONSA Y
PASCUALES

M Empresas no
Catastradas

H Empresas
Catastradas

Grafico 3A
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ZONA INDUSTRIAL MAPASINGUE -
PROSPERINA

M Empresas no
Catastradas

M Empresas
Catastradas

Grafico 3B

ZONA INDUSTRIAL VIA A LA COSTA

i Empresas no
Catastradas

M Empresas
Catastradas

Grafico 3C
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ZONA INDUSTRIAL RIO GUAYAS

M Empresas no
Catastradas

H Empresas
Catastradas

Grafico 3D

ZONA INDUSTRIAL ESTERO SALADO

16%

il Empresas no
Catastradas

H Empresas
Catastradas

Grafico 3E
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3.7 TAMANO DE LA MUESTRA

Con la realizacién de una encuesta piloto a diez personas se pudo percibir que
el 60 % de los encuestados estan totalmente dispuestos a tomar la maestria, por

esta razon se procedi6 a calcular el tamafio de muestra de la siguiente forma:

Donde:

Z = Nivel de confianza

E= Grado de error (0.1187)

N = Universo

P = Probabilidad de ocurrencia

Q = Probabilidad de no ocurrencia

n = NUmero de encuestas
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~ 1,962x 0,6 x(1 — 0,6)x 1192
" = 1192 x0,11872) + (1,962x 0,6 x (1 — 0,6)

n= 62,65

3.8 ANALISIS DE LA ENCUESTA

A continuaciéon se mostraran algunos datos estadisticos relevantes que se

obtuvo mediante la realizacion de la encuesta.

» Esta tabla nos muestra el porcentaje de las empresas que cuentan con
algun certificado de calidad, el cual nos muestra que aproximadamente

la mitad de empresas encuestadas tienen certificados de calidad.



¢La empresa cuenta con algun certificado de

calidad?
Respuesta Cdédigo | Frecuencia | Porcentaje
Si 1 29 46,77%
No 2 33 53,23%
TOTAL 62 100%
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» La siguiente tabla muestra las razones por las cuales no estarian

dispuestos a adquirir un certificado de calidad, las cuales demuestran

que la mayoria de las empresas no cuentan con recursos suficientes y

ademas no sienten la necesidad de obtener un certificado, por esta

razon la demanda efectiva provendra de las empresas con altos recursos

econdmicos.

¢Existe alguna razén especifica por la que no desean

adquirir un certificado de calidad?

Respuesta Caédigo | Frecuencia | Porcentaje
Recién empiezan y a lo mejor
1 5,88%
en el futuro lo haran
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No hay recursos econémicos

2 7 41,18%
para hacerlo
No esta dentro de las politicas

3 1 5,88%
de la empresa
No tienen necesidad de hacer

4 7 41,18%
uso de los certificados
No lo habian considerado en lo

5 1 5,88%
absoluto

TOTAL 17 100,00%

» Esta pregunta se ha usado como justificacion de la colocacion de

materias en el pensum académico segun las necesidades y problemas

de las empresas:

su empresa?

¢ Qué tipo de problemas ambientales Ud. cree que posee en

Respuesta Cédigo | Frecuencia | Porcentaje
Emision de residuos al aire 1 17 23,61%
Contaminacién de Agua 2 15 20,83%
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Contaminacion Acustica 3 9 12,50%

Contaminacion de suelo 4 7 9,72%

Desechos solidos 5 24 33,33%
TOTAL 72 100,00%

» La siguiente tabla nos muestra el interés de las empresas por contar con
sistemas de control de calidad en sus procesos productivos, los cual
verifica la necesidad de contar con expertos en esta rama para optimizar

la calidad productiva y ambiental.

¢En sus procesos productivos existe algun sistema de

control de la calidad?

Respuesta Caédigo | Frecuencia | Porcentaje
Si 1 29 64,44%
No 2 16 35,56%
TOTAL 45 100%
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» Asi mismo se ha determinado las materias preferidas elegidas por las
empresas segun sus problemas ambientales, como sustentacion para el

ajuste del pensum académico de la maestria:

Materias de mayor aceptacién
Respuesta Frecuencia
Principios de Sostenibilidad 20
Higiene industrial 26
Aspectos legales y normalizacién 21
Derecho Ambiental y Permisos 23
Normas de Calidad ISO 25
Gestion de Calidad 25
Tratamiento de Aguas 22
Tratamiento de Residuos 25
Tratamiento de Desechos Sélidos 29
Responsabilidad Ambiental 24
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Materias de mayor aceptacion

B Principios de Sostenibilidad

M Higiene industrial

M Aspectos legales y normalizacion
B Derecho Ambiental y Permisos
B Normas de Calidad ISO

M Gestién de Calidad

= Tratamiento de Aguas

= Tratamiento de Residuos

Tratamiento de Desechos Sélidos

[ Responsabilidad Ambiental

Grafico 3F

» Gracias a la siguiente tabla, como resultado de la encuesta se
ha podido establecer la modalidad de estudio preferida por las
personas, Yya que el setenta por ciento (70%)

aproximadamente prefiere la modalidad semipresencial.



¢En qué modalidad desearia que se realice la Maestria en Calidad

Ambiental?
Respuesta Cédigo |Frecuencia |Porcentaje
Presencial 1 5 12,20%
Semipresencial 2 29 70,73%
A Distancia 3 7 17,07%
TOTAL 41 100%

» Con la siguiente informacion obtenida de las encuestas que se realizaron
se pudo establecer el horario de mayor aceptacion, dando como

resultado el horario nocturno.

¢En qué horarios preferiria tomar la Maestria?
Respuesta Cédigo |Frecuencia |Porcentaje
Matutino 1 7 17,07%
Vespertino 2 8 19,51%
Nocturno 3 26 63,41%
TOTAL 41 100%
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CAPITULO IV

EVALUACION FINANCIERA

4.1 RECOPILACION DE INFORMACION

Para realizar el plan de evaluacion financiera de este proyecto, se debe compilar
informacion sobre los valores necesarios para la inversion, los ingresos
esperados y la estimacién de costos en los que se podria incidir para la

ejecucion de la maestria en las instalaciones disponibles de la facultad.

4.2 INVERSION

Dado que la maestria se dictara en las instalaciones de la facultad, no sera
necesario gastos en construccion de aulas, ya que dicha facultad cuenta con
una seccidon especificamente para clases de postgrado y con infraestructura
suficiente para la apertura de otra maestria. Se podria invertir en la compra de
proyectores tizas liquidas y adecuaciéon de aulas, dicha inversion no seria

significativa para lo cual no es necesario un endeudamiento externo.



La proyeccion de las inversiones a realizarse se detalla en la siguiente tabla:

4.3 CAPITAL DE TRABAJO

Inversiones Iniciares
Rubro Precio | Cantidad Total

Muebles de Oficina 200 2 $ 400,00

Proyector Viewsonic 2500 Lum 900 1 $ 900,00

Sillas de escritorio 130 2 $ 260,00

Teléfonos 20 2 $ 40,00

Equipo de Computacion 610 2 $ 1.220,00
$ 2.820,00
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El capital de trabajo es calculado por el método de Déficit Acumulado Mdaximo, para poder

determinar el presupuesto necesario para cubrir los gastos operacionales durante el periodo de

logistica, marketing y publicidad.

Luego de la realizacién de los calculos respectivos se determino que el capital de trabajo es de

$ 17.925,00, el cual serd reintegrado al final de los seis (6) afios de evaluacion del proyecto



£978 | 8L16 | 69SL | T96S | L8V | 8€E8 | 69V | SE€9 |SC6LTI-|SCLET-|SCS6- | SCES opejnwndy opjes
116" 609T 609T vL0T | 6v0v 69€ 99T- | 09S8T 00¢h- 00¢v- | 00Ch- | SCES- |ensualA opjes
09TZ oo oo SLIS | 00CC | 088S | STV9 | O9TIT (10747 (10747 00cy | Sces SO}sep ap |ej0L
0STC 0ST¢C 0ST¢C 0STC | 0STC | 0STC | 0STC 0ST¢C 0ST¢C 0ST¢C 0ST¢C 0ST¢ soliejes A sop|ans
09T 091 UoIDeZI|INOIN
00¢vy oozy elpe1sy
009 009 so1a|og
0J43[ueJIX] J0S3}0.d 3P SOISED
0091 0091 0091 ov8¢ | 0¥8¢ $91059404( SOlJeJOUOH
000¢ B|NY [P |BID1U| UOIdENIIPY
€9 €9 S02130epIp S9jeldlen
0S 0s 0s 0s 0s 0s 0§ 0S 0S 0S 0S 0s BUID|JO 3P Sd|elidlew ‘eldjaded
STIT oaduy
000¢ 000¢ 000¢ 000¢ 000¢ 02Ipoliad
pepiljgnd A Sunayieln
00T 00T sauole|eisu|
Se| 9p 01UdIWIUIIUBIA|
08 08 N34 seadue)
L L N34 sojesdijog
0¢ 0¢ sewo|diq
00¢ 00¢ seldo)
ov8 ov8 ov8 ov8 ov8 jealg 99}J0)
soisen
629 6129 6129 6v¢9 | 6VC9 | 6¥2¢9 | 6VC9 | 0TL6C sosa43u| ap |e1oL
6¥79 6v779 6v79 6¥¢9 | 6vC9 | 6¥¢9 | 6vC9 | 0C18¢ EEE
0097 (00‘0tS) UoISIWpY ap uswex]
s0saJdu|
ov pepnue)
Z O|npoAl T O|INpON
2T Sow | TTsaw _ 0T Sow _ 6SoW [ gsaw | £saw | 9gsaw | gsaw | {saw g€sow | gsaw | Tsow [ psaw

611




4.4 PRECIO

El precio es determinado por un margen de ganancia del 20% de los costos

medios:

Precio = Costos Medios + 0.2 (Costos Medios)

104023
40

Precio = ( ) + 328.8

Precio = $3515

4.5 PUNTO DE EQUILIBRIO

A un precio de $3515 se obtiene un punto de equilibrio de treinta y dos (32),

cantidad necesaria para cubrir los costos fijos.
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4.6 INGRESOS

Los ingresos se daran de los pagos que realizaran los estudiantes que se

dispondran a ejecutar la maestria, ademas de ingresos por el test de admision.

Las formas de pago se realizaran de la siguiente manera:

Examen se suficiencia: $ 40,00

Maestria: $ 3.515,00

4.7 GASTOS

Dado que no incurriremos en costos de infraestructura, tendremos gastos de
mantenimiento de las instalaciones. Los gastos en los que se incurre al
implementar esta maestria por motivos de limpieza y los gastos de servicios
basicos como: agua potable, energia eléctrica, internet y teléfono no seran
tomados en consideracion puesto que no representan una variacion significativa

en el presupuesto actual que destina la Espol para el pago de estos rubros.
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También se incluiran gastos de publicidad y marketing, al mismo tiempo se
incurrira en el gasto principal que es el de docencia, el costo de los sueldos y
salarios de los catedraticos, y en el caso de contar con profesores extranjeros se

incidiran en gastos de movilizacion y estadia.

Asi mismo se consideran gastos de atencion a los estudiantes, tales como
refrigerios, papelerias, copias demas utiles que seran utilizados en el transcurso

de la maestria.

Los gastos de operacidn del proyecto se detallan en las siguientes tablas:

Resumen de Gastos
Precio / Por
Rubro unidad Estudiantes | Modulo Maestria
Coffee Break S 1,75 40 S 10.920,00
S
Copias S 5,00 40 200,00 S 1.200,00
S
Diplomas S 0,50 40 20,00 S 120,00
S
Boligrafos FEN S 1,80 40 72,00 S 432,00
S
Carpetas FEN S 2,00 40 80,00 S 480,00
Honorarios Profesores S 27.200,00
Sueldos y Salarios Administrativos S 51.600,00
Gastos de profesor Extranjero
Boletos S 1.200,00
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Estadia S 8.400,00
Movilizacidn S 320,00
Mantenimiento de las S
instalaciones 100,00 S 600,00
S
Materiales didacticos 63,00 S 378,00
Adecuacion Inicial del Aula S 2.000,00
Materiales y Papeleria de Oficina S 1.200,00
Marketing y Publicidad
Periédico S 10.000,00
Triptico S 1.125,00
S 117.175,00
Cofee Brake
Clases / | Cantidad / No. Total /
Modulo | Meses mes Modulo [ Estudiantes | Precio | Mensual Modulo
S $ S
1 2 12 24 40 1,75 840,00 |1.680,00
S S S
2 3 12 36 40 1,75 840,00 |2.520,00
S S S
3 2 12 24 40 1,75 840,00 |1.680,00
S S S
4 2 12 24 40 1,75 840,00 |1.680,00
S S S
5 2 12 24 40 1,75 840,00 |1.680,00
S S S
6 2 12 24 40 1,75 840,00 |1.680,00
$

Total

10.920,00
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Honorarios Profesores

Numero | NiUmero H io/| Total Total
Modulo Materia de de A ota ota
hora Mes Modulo
horas/ | horas /
modulo mes
Marco Institucional y $ $
Juridico 16 8 |$ 50001 45500 | 800,00
$ $
Derecho Ambiental 32 16 $ 50,00 800,00 | 1.600,00
1 Plan Nacional para el $ $
Buen Vivir 8 4 |3 50001 55000 | 400,00
) 12 $ $ $
Economia de los 120,00 | 1.440,00 | 2.880,00
Recursos Naturales 24
$ $ $
Total 80 40 270,00 2.840,00 | 5.680,00
$ $
Sostenibilidad 24 8 | 50.00( 465000 | 1.200,00
$ $
, | Derecho Ambiental 24 8 |5 50001 45000 | 1.200,00
$ $
Contaminacion 24 8 |5 50001 45000 | 1.200,00
$ $
Impacto Ambiental 24 8 |$ 50001 45000 | 1.200,00
$ $ $
Total 96 32 200,00 1.600,00 | 4.800,00
$ $
Ingenieria Ambiental 32 16 $ 50,00 800,00 | 1.600,00
$ $
Residuos Sélidos 16 8 $ 50,00 400,00 800,00
3 Contaminacion $ $
Atmosférica 16 8 |$ 50001 45500 | 800,00
_ 8 $ $ $
Tratamiento de Aguas 120,00 960,00 | 1.920,00
Residuales 16
$ $ $
Total 80 40 270,00 2.560,00 | 5.120,00
$ $
4 Economia Ambiental 24 12 $ 50,00 600,00 | 1.200,00
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$ $
Procesos de Validacion 16 8 $ 5000 400,00 800,00
; ; 8 $ 50,00 $ $
Herramientas Estadisticas ’ 400,00 800,00
y Metrologia 16
Gestion de la $ $
Documentacion 16 8 $ 5000 400,00 800,00
Administracion y $ $
Marketing de Negocios 8 $ 50,00 400,00 800,00
Verdes 16
$ $ $
Total 88 44 250,00 |2.200,00 | 4.400,00
: 12 $ 50,00 $ $
Introduccion a las ' 600,00 | 1.200,00
Auditorias Ambientales 24
Sistemas de Gestién de la $ $
Calidad de Laboratorios 12 $ 50,00
1SO 17025 600,00 | 1.200,00
24
Gestion Integral del $ $
Riesgo 8 4 |'$ 80001 50000 | 400,00
$ $
Gestion de la Calidad 24 12 1% 50,001 65000 | 1.200,00
$ $ $
Total 80 40 200,00 | 2.000,00 | 4.000,00
i 8 $ 50,00 $ $
Modelos de Calidad y ' 400,00 800,00
Mejora de Procesos 16
$ $
Gestion Ambiental 16 8 $ 50,00 400,00 800,00
Sistema de Gestion de $ $
Salud y Seguridad 4 $ 50,00 200,00 400,00
Ocupacional 8
Auditorias de los $ $
Sistemas de Gestion de 12 $ 50,00 600,00 | 1.200,00
Calidad 24
$ $ $
Total 64 32 200,00 1.600,00 | 3.200,00
$
27.200,00
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Personal Administrativo
Personal Sueldo Mensual
Coordinador S 1.200,00
Asistente S 600,00
Asistente de limpieza S 350,00
S 2.150,00

4.8 SITUACION FINANCIERA

En esta seccion del capitulo se realizara las proyecciones y estimaciones, las
cuales seran igual al periodo de duracion de la maestria, ya que el estudio se ha

realizado por cada promocion de la maestria.
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4.9 ESTIMACION DE LA DEMANDA

Como se ha determinado con anterioridad, esta maestria representa una
oportunidad de negocio de gran expectativa financiera puesto que al ser un
producto nuevo en el mercado se espera una gran aceptacion por parte de los
consumidores. Para poder realizar una estimacion correcta de la factibilidad de
la inclusion de una nueva maestria en el mercado, se utilizara métodos
estadisticos para determinar el grado de aceptacion en el mercado. Para estimar
la demanda se utilizara las preguntas numero dieciséis (16) y diecisiete (17) de
la encuesta realizada a empresas industriales consideradas como el grupo

objetivo del proyecto por el nivel de contaminacion de sus procesos.

Se realizo sesenta y dos (62) encuestas a diferentes empresas industriales de la

ciudad obteniendo los siguientes resultados:
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PREGUNTA 16:

Estoy dispuesto a capacitarme y/o capacitar a mis trabajadores en una
Maestria en Calidad Ambiental

Respuesta Cadigo Frecuencia Porcentaje Valor Esperado
Total Acuerdo 1 14 22,58% 3,16
De Acuerdo 2 24 38,71% 9,29
Indiferente 3 3 4,84% 0,15
En Desacuerdo 4 4 6,45% 0,26
Total Desacuerdo 5 17 27,42% 4,66
TOTAL 62 100%

Por medio del analisis de los resultados obtenidos en la pregunta dieciséis (16)
se puede obtener que el valor esperado del nivel de aceptacion de la maestria

es de doce (12) personas de las sesenta y dos (62) encuestadas.

Valor

Respuesta Esperado
Total Acuerdo 3,16
De Acuerdo 9,29
12,45
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Los resultados nos indican una disposicion de capacitar en Calidad Ambiental

por parte de las empresas del 20%.

Pese a los resultados obtenidos de la pregunta cuatro, no se puede determinar
la demanda efectiva por parte de las empresas debido analisis de la pregunta

doce.

Pregunta 12:

¢ Qué tipo de capacitacion brinda a sus
trabajadores?
Seminarios de 40 horas 0 menos
Cursos de mas de 40 horas
Certificaciones en institutos o universidades
Cursos universitarios
Maestrias
Ninguna

Los resultados obtenidos del analisis estadistico de la pregunta doce nos indica
que tan solo tres (3) de las sesenta y dos (62) empresas encuestadas (4.84%)
capacitan a sus trabajadores en Maestrias, lo cual nos indica que pese a que

existe la disposicion de capacitar a los trabajadores en Calidad Ambiental por
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parte del 20% de las empresas tan solo el 4.84% de ellas lo harian por medio de

una Maestria.

Debido a que las tres (3) empresas que indicaron capacitar a sus trabajadores
en Maestrias, mostraron total disposicién a capacitar a sus trabajadores en una
Maestria en Calidad Ambiental se puede afirmar que el 4.84% de las empresas

determinaran la demanda efectiva del proyecto.

PREGUNTA 17:

De capacitar a sus trabajadores en una maestria en calidad ambiental ¢a
cuantos de ellos capacitaria?

Respuesta Cadigo Frecuencia Porcentaje Valor Esperado

0 17 27,42% 0

1 1 11 18% 0,177419
2 2 9 15% 0,290323
3 3 7 11% 0,338710
4 4 5% 0,193548
5 5 0 0% 0,000000
6 6 11 18% 1,064516

No respondieron 4 6%
TOTAL 62 100,00% 2,064516129
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Por medio del analisis de los resultados obtenidos en la pregunta diecisiete se
puede obtener que el valor esperado del numero de trabajadores que serian

capacitados por sus empresas es de dos (2).

Respuesta Porcentaje Valor Esperado
0 27% 0,0
1 18% 0,2
2 15% 0,3
3 11% 0,3
4 5% 0,2
5 0% 0,0
6 18% 1,1
No respondieron 6%
2,06

Con lo que obtenemos la demanda efectiva:

Numero de Maestria Pregunta Demanda Demanda
Empresas 12 por empresa Efectiva

1192 4,84% 2 115,35
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Por medio del uso de métodos estadisticos se puede determinar que existe una
considerable aceptacion por parte del mercado para adquirir una Maestria en

Calidad Ambiental.

Es decir, pese a que la preferencia de las empresas Industriales en la ciudad de
Guayaquil es capacitar a sus trabajadores por medio de seminarios de cuarenta
horas o menos, podemos determinar que es factible la creacién de la Maestria

con una considerable aceptacion del mercado.

4.10 TASA DE DESCUENTO

La tasa de descuento que se utiliza para el calculo del Valor Presente Neto

(VPN) en proyectos de este tipo es del doce por ciento (12%)

El costo de oportunidad para comparar la TIR de un proyecto de inversién de

este tipo es del doce por ciento (12%)

4.11 FLUJO DE CAJA

Para realizar el flujo de caja del presente proyecto se tomara un periodo de

evaluacion de seis afios y medio, el cual representa la duracién de tres (3)
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promociones de la Maestria con lo que se lograra cubrir la demanda efectiva,
ademas de considerara un periodo de 6 meses iniciales, el cual se considera es
el tiempo necesario para realizar los trabajos de logistica, publicidad,
adecuacion de las instalaciones y todo lo necesario para el inicio de la primera

promocion.

Para cubrir en su totalidad la demanda y cubrir las necesidades del mercado, se
presentara la apertura de 3 promociones de Maestria, las primeras 2 con un

total de 40 estudiantes cada una y la tercera con un cupo de 35 estudiantes.

A continuacion, se muestra el flujo de caja con un periodo de evaluacion de seis

afios y medio, en base a los ingresos y gastos proyectados.

Los ingresos operativos provienen del valor del test de admision y del valor de la
maestria, este ultimo depende de la forma de pago del estudiante. Para el
presente estudio se considerara un de pago inicial del 20% y la diferencia

diferida a 24 meses sin intereses.

Los egresos son especificamente operacionales, tales como sueldos y salarios,

gastos administrativos, gastos de limpieza, de materiales a los estudiantes etc.
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CONCLUSIONES

» Es importante resaltar que el objetivo principal de este proyecto es
ofrecer esencialmente a la colectividad industrial las herramientas
necesarias para mejorar la calidad de los procesos productivos vy
establecer normas de calidad ambiental necesarias para proteger el
medio ambiente debido a las estrictas exigencias gubernamentales
actuales, por lo cual el presente estudio ha sido enfocado al analisis de
las necesidades exclusivamente de las empresas reguladas por el

Ministerio del Ambiente.

» El presente proyecto se realizo en base al estudio de sesenta y dos (62)
empresas de las principales zonas industriales de la ciudad de Guayaquil
para determinar el nivel de aceptaciéon de la inclusion de esta nueva
maestria, con lo que se determiné una significativa aprobacién por parte
de las empresas (20%), pero asi mismo se pudo determinar que tan solo
el (4.84%) de ellas optan por capacitar a sus trabajadores por medio de
maestrias, es su gran mayoria prefieren hacerlo por medio de seminarios

de menos de cuarenta (40) horas.
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» Luego de los calculos pertinentes se determino un Valor Presente Neto
(VPN) estimado de $ 29.849,81 para un periodo de evaluacion de seis (6)
afnos lo que corresponde a la apertura de tres promociones de la
maestria, con lo que se cubre el total de la demanda efectiva del

mercado, la cual es ciento quince (115) personas.

» Para poder cubrir la demanda efectiva, con la capacidad fisica con la que
cuenta el area de postgrados de la Facultad de Economia y Negocios
(FEN), se opto por realizar el inicio de cada promocion al término de cada
una de ellas, ocupando solo las instalaciones disponibles, evitando

invertir en la implementacién de nueva infraestructura.

» Se puede observar que el Valor Presente Neto (VPN) del proyecto es
considerablemente alto a un periodo de evaluacion de 6 afios y un precio
de $3515. Esto se debe a una inversion inicial minima, es decir, la
mayoria de los rubros negativos en el flujo de caja son por parte de

gastos operacionales.
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» La mayoria de los rubros negativos en el flujo de caja son por parte de
gastos operacionales, con lo que podemos observar una alta sensibilidad
en el Valor Presente Neto (VPN) ante cambios en este rubro como

podemos ver el siguiente grafico:

VAN Vs GASTOS

=&®—\an

Podemos notar que ante un aumento en el gasto del 20% representaria

un Valor Presente Neto (VPN) negativo de $18.228,19.



VAN vs INGRESOS
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Manteniendo los gastos constantes podemos notar que una disminucion

del ingreso del 20% representaria un Valor Presente Neto (VPN) negativo

de $26.811,62.

Para concluir se determino que la Tasa Interna de Retorno (TIR) del

presente proyecto es de 54.53%, con lo que se puede establecer que el

proyecto es altamente rentable y que tiene gran oportunidad de

aceptacion en el mercado.



141

LIMITACIONES DEL ESTUDIO

» En el presente estudio por motivo de limite de tiempo se realizo un
estudio a sesenta y dos (62) empresas, con lo que se obtuvo un error de

aproximadamente 12%.

» Este proyecto se realizo mediante la modalidad de estudio
semipresencial, puesto que las encuestas indicaron que esta modalidad
es la preferida por el mercado analizado, pero esto estara sujeto a la

aprobacion del SENESCYT.
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ANEXOS

ENCUESTA

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

ENCUESTA DE IMPLEMENTACION DE MAESTRIA EN CALIDAD

AMBIENTAL

Estimado le agradecemos de antemano contestar las siguientes preguntas que

se utilizaran para analisis del proyecto.

Perfil del Encuestado

1. Género:

Masculino Femenino

2. Edad:

Entre 20 y 25

Entre 25y 30

Entre 30 y 35
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Mas de 35

Informaciéon Empresarial

3. ¢La empresa cuenta algun certificado de calidad?

Si No

Si la respuesta es positiva dirigirse a la pregunta 6

4. ;Tiene planificado a corto plazo adquirir algun tipo de certificado de

calidad?

Si No

Si la respuesta es afirmativa dirigirse a la pregunta 6

5. ¢Existe alguna razén especifica por la que no desean adquirir un
certificado de calidad?
Recién empiezan y a lo mejor en el futuro lo haran
No hay recursos econdmicos para hacerlo
No esta dentro de las politicas de la empresa

No tienen necesidad de hacer uso de los certificados
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No lo habian considerado en lo absoluto

. ¢ Piensa obtener algun certificado de Calidad Ambiental?

Si No

Si la respuesta es negativa dirigirse a la pregunta 5

. Qué tipo de problemas ambientales Ud. cree que posee en su empresa.

Emision de residuos al aire
Contaminacién de Agua
Contaminacion Acustica
Contaminacion de suelo

Desechos soélidos

. ¢ Qué tan importante es para su empresa contar con gente capacitada en

el ambito de la calidad y el ambienta?

Muy Importante

Importante
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Poco Importante
No es importante

Si su respuesta es muy importante o importante dirijase a la pregunta 10.

¢ Porque considera Ud. que no es importante el cuidado ambiental?

Mi empresa no contamina

Por falta de informacion

Altos costos del control  ambiental
Me es indiferente

Otros

¢, Por qué considera Ud. que es importante para su empresa contar con
gente capacitada en el ambito de la calidad y el ambiente? Enumere del 1

al 5, siendo 5 el mas importante y 1 el menos importante

Por los objetivos propios de la empresa
Certificaciones de calidad ambiental
Para proteger el medio ambiente

Por requisitos de operacién de la empresa
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12.

Otros

En su empresa se preocupan por capacitar a los trabajadores

Total Acuerdo
De Acuerdo
Indiferente

En Desacuerdo

Total Desacuerdo

¢, Qué tipo de capacitacion brinda a sus trabajadores?

Seminarios de 40 horas 0 menos

Cursos de mas de 40 horas

Certificaciones en institutos o universidades
Cursos universitarios

Maestrias

Ninguna

151
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13.,En sus procesos productivos existe algun sistema de control de la

calidad?

Si No

Si la respuesta es negativa dirijase a la pregunta 16.

14.,El personal a cargo del proceso productivo tiene algun grado de

preparacion en gestion de la calidad?

Si No

Si la respuesta es negativa dirijase a la pregunta 16.

15.Tipo de preparacioén tiene el personal a cargo del proceso productivo:

Pregrado

Posgrado

16.Estoy dispuesto a capacitarme y/o capacitar a mis trabajadores en una
Maestria en Calidad Ambiental

Total Acuerdo
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De Acuerdo
Indiferente
En Desacuerdo

Total Desacuerdo

17.De capacitar a sus trabajadores en una maestria en calidad ambiental ;a
cuantos de ellos capacitaria?
1

2

Mas de 5

18.De los siguientes temas, seleccione aquellos que Ud. considere son
relevantes para su empresa y sean dictados en una Maestria en Calidad

Ambiental



Principios de Sostenibilidad

Microeconomia con aplicacion de Recursos Naturales

Vulnerabilidad y Evaluacion de amenazas
Gestidn de Desastres

Politica Ambiental Internacional

Higiene industrial

Desastres y Emergencias

Aspectos legales y normalizacion

Gestidon de Riesgo

Ecosistemas

Métodos de Investigacion

Politicas Publicas y Comunicacion
Derecho Ambiental y Permisos

Normas de Calidad I1ISO

Auditorias Ambientales

Conflictos Socio — Ambientales

Mercados y Emprendimiento Socio-Ambiental
Salud Ambiental y Epidemiologia
Administracion Ambiental

Financiamiento de proyectos
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Marketing Ecoldgico

Contaminacion

Gestién Ambiental

Gestion de Calidad

Tratamiento de Aguas

Tratamiento de Residuos
Tratamiento de Desechos Sélidos
Responsabilidad Ambiental

Quimica ambiental

Gestion de la energia de la Empresa
Gestién de la Comunicacion
Economia Ambiental

Negocios Verdes

Evaluacion de impactos ambientales
Procesos de validacion

Otro (Especifique)
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19.¢4En qué modalidad desearia que se realice la Maestria en Calidad
Ambiental?
Presencial
Semipresencial

A Distancia

20. ¢ En qué horarios preferiria tomar la Maestria?
Matutino
Vespertino

Nocturno

21. ¢ Cuanto cree Ud. que deberia costar una Maestria en Calidad ambiental
que cumpla con las expectativas de su empresa?
De $5.000a $ 7.000
De $ 7.000 a $ 9.000

De $9.000 a $ 11.000
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INSTRUCTIVO AL REGLAMENTO DE PRESENTACION Y
APROVACION DE PROYECTOS DE CARRERAS Y PROGRAMAS
DE GRADO Y POSGRADO DE LAS UNIVERSIDADES Y
ESCUELAS POLITECNICAS

La inscripcién de la maestria se realizara de acorde a las nuevas resoluciones
del Consejo de Educacion Superior, como lo dicta el art. 353 de la Constitucién
de la Republica del Ecuador, que establece que: “el sistema de educacion
superior se regira por un organismo publico de planificacion, regulacion y
coordinacién interna del sistema y de relaciéon con sus distintos actores con la
funcién ejecutiva; Un organismo publico técnico de acreditacion y aseguramiento
de la calidad de instituciones, carreras y programas, que no podra conformarse

por representantes de las instituciones objeto de regulacién”.

El Consejo de Educacién Superior es el encargado de aprobar la creacion de las
carreras y programas de grado y posgrado en las instituciones universitarias y
politécnicas, como lo rige el art. 169 literal j) de la Ley Organica de Educacion
Superior. Dicho reglamente esta vigente desde el ultimo Pleno del Consejo de

Educacién Superior celebrada el 18 de enero del 2012, y en el cual también se
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resolvio facultar al Presidente del Consejo de Educacion Superior la expedicion

de dicho instructivo.

Art. 1.- Todas y escuelas politécnicas deberan presentar al Consejo de
Educacion Superior las solicitudes de aprobacion de proyectos de creacidén de

carreras a través del portal www.ces.gob.ec

Art. 2.- El rector o Rectora de la institucion recibira una clave para dicha
presentacion e linea de los proyectos de creacion de carreras, previa
suscripcién de un documento, en cual se asume la responsabilidad total de la

veracidad de la informacién.


http://www.ces.gob.ec/
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Consejo de Educaciéon Superior

PRESENTACION DE PROYVECTOS DE CARRERAS Y PROGRAMAS
=uario:

Clarve:

Ingresar

Art. 3.- Solo se tramitaran las solicitudes de aprobaciéon de aquellos proyectos o
carreras que estén completas y que se ajusten a los requerimientos
establecidos, caso contrario no seran procesados y los inconsistentes seran

devueltos.

Art. 4.- Las universidades y escuelas politécnicas deberan presentar los

proyectos de acuerdo al siguiente procedimiento:

En este caso se llenaran los campos tal y como se lo hara con la Maestria de

este proyecto.
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1. DATOS GENERALES DE LA INSTITUCION;

¢ Nombre completo de la institucion:
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
e Mision de la institucion:

Formar profesionales de excelencia, lideres, emprendedores, con solidos
valores morales y éticos que contribuyan al desarrollo del pais, para mejorarlo
en lo social, econdmico, ambiental y politico. Hacer investigacion, transferencia

de tecnologia y extension de calidad para servir a la sociedad.

2. DATOS GENERALES DE LA CARRERA O PROGRAMA:

e Nombre completo de la carrera o programa:
Maestria en Calidad Ambiental

e Tipo de proyecto:
Programa

e Tipo de tramite:

Proyecto nuevo
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e Titulo que otorga la carrera o programa:
Magister en Calidad Ambiental

e Area del conocimiento de la carrera o programa:
Ciencias

e Sub-area del conocimiento de la carrera o programa:
Medio Ambiente

¢ Nivel de formacion:
Maestria Profesionalizante

e Modalidad de estudios:
Semipresencial

¢ NuUmero maximo de paralelos:

¢ Numero maximo de estudiantes de primer aino o su equivalente por

cada paralelo:

Paralelo 1: 40
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e Duracién de la carrera (numero de créditos y numero de semestres —

incluido proceso de titulacién):

Créditos: 61

Semestres o su equivalente: 6

e Tipo de sede en que se impartira la carrera o programa (matriz o

extension):

Sede-Matriz

e Nombre de la sede-matriz o extensién en la que se impartira la

carrera:

Campus Gustavo Galindo

¢ Arancel promedio (ponderado) cobrado al estudiante (colegiatura):

$ 3.515,00
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3. DESCRIPCION DE LA CARRERA O PROGRAMA

e Objetivo general:

Formar profesionales de alto nivel competitivo con capacidad para contribuir a la
mejora del desempefo de su institucion con creatividad e independencia,
mediante su intervencidn directa o participacion en actividades de investigacion
cientifica para lograr el desarrollo sostenible maximizando los beneficios

obtenidos de la misma.

e Objetivos especificos:

v" Valorar el factor medio ambiente como punto de desarrollo de la gestion
empresarial, integrandola en su gestion global.

v’ Identificar y cuantificar la repercusion del sector industrial en el medio
ambiente.

v Definir y aplicar técnicas de prevencion y control de la contaminacion.

v" Dominar la legislacién ambiental.

v' Evaluar los costes y los beneficios de aplicar una correcta gestion

ambiental.


http://www.emagister.com.mx/maestria/maestria_legislacion-kwmx-517.htm
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v Identificar oportunidades de desarrollo empresarial ligadas al
medioambiente, generando estrategias que refuercen la responsabilidad

social y ambiental de la empresa.

e Perfil de ingreso del estudiante:

El candidato del programa de Maestria en Calidad Ambiental debera tener una
formacion académica en cualquier area del conocimiento con interés y/o
experiencia referida con el objeto de estudio de este programa, capacidad de

analisis y sintesis, disposicion y actitud para el trabajo multidisciplinario.

¢ Requisitos de ingreso del estudiante:

Poseer titulo de licenciatura en Ciencias Ambientales, Fisica, Biologia,
Planeacién, Ingenieria, Quimica, Turismo, Geografia y areas afines o el grado

de maestria, acreditado con documento oficial.

e Perfil de egreso:

El egresado sera un profesional capacitado para contribuir a la mejora del
desempefio de su institucion y garantizar desarrollo sostenible y calidad
maximizando los beneficios de la misma asi como también crear estrategias de
crecimiento y eficiencia econébmica mediante la implementacion de politicas de

calidad ambiental.
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¢ Requisitos de graduacion:

Aprobacion de los créditos académicos necesarios, que incluyen créditos de la
elaboracion del trabajo de graduacion. Realizacion de una tesis de investigacion

con un periodo maximo de un afo.

e Justificacion de la carrera o programa:

En la actualidad, es viable considerar que diferentes sectores de la economia
han recogido un aumento de la conciencia acerca de la necesidad de avalar las
condiciones de calidad en los procesos y en los productos, tanto de bienes
como de servicios. El reto actual del campo profesional, habita en avanzar en un
perfeccionamiento de la calidad, certificandola desde la gestidon de los procesos.
Para ello, es inevitable contar con ambitos que garanticen la formacién de
profesionales en el area, pero también que permitan desenvolver actividades de

investigacién y traspaso.



ANEXOQO 1 .- Sensores Ultrasonicos

LV-MaxSonar-EZ1"
High Performance
Sonar Range Finder

With 2.5V - 5.5V power the LV-MaxSonar” -
EZI™ provides very short to long-range
detection and ranging, in an incredibly
small package. The LV-MaxSonar*-EZ1"™
detects objects from (-inches to 254-inches
(6.45-meters) and provides sonar range
information from 6-inches out to 254-inches
with I-inch resolution. Objects from ()-
inches to 6-inches range as 6-inches. The
interface output formats included are pulse
width output, analog voltage output, and

serial digital output.

g -

approximately
actual size

LV-MaxSonar -EZ1{ ™———

®.510wn dot parts enhanced for low noise chaining

Al 0785" 19.9 mm H| 0.100" 254 mm
Bl 0870" | 221 mm Jl 0610" [ 15.5 mm
C|l 0100 | 254 mm K| 0.645" | 16.4 mm
D] 0.100" | 254 mm L] 0.735" | 18.7 mm
E 0.670" 17.0 mm M] 0.065" 1.7 mm
F 0.510" | 12.6 mm NJ]0.038"3a [1.0 mmaa
G[0.124% [3.1 mMaa weight, 4.3 grams

values are nominal

Features

* Continuously variable gain
for beam control and side
lobe suppression

¢ Object detection includes
Zero range objects

e 2.5V to 5.5V supply with
2mA typical current draw

e Readings can occur up to
every 50mS, (20-Hz rate)

e Free run operation can
continually measure and
output range information

s Triggered operation provides
the range reading as desired

o All interfaces are active
simultancously

e Senal, 0 to Vee, 9600Baud, 81N

* Analog, (Vee/512) /inch

Pulse width, (147uS/inch)

e [ecarns ringdown pattern
when commanded to start
ranging

e Designed for protected
indoor environments

e Sensor operates at 42KHz

¢ High output square wave
sensor drive (double Vee)

Benefits
= Very low cost sonar
ranger
* Reliable and stable
range data
= Sensor dead zone
virtually gone
* Lowest power ranger
Quality beam
characteristics
Mounting holes
provided on the
circuit board
Very low power
ranger, excellent for
multiple sensor or
battery based
systems
Can be triggered
externally or
internally
» Sensor reports the
range reading
directly, frees up
USEr processor
Fast measurement
cycle
User can choose any
of the three sensor
outputs

Beam Characteristics

People detection requires high sensitivity, yet a

narrow beam angle requires low sensitivity. The

LV-MaxSonar®-EZ1" balances the detection of

people with a narrow beam width.

Sample results for measured beam patterns are

shown below on a 12-inch grid. The detection

pattern is shown for;

(A) 0.25-inch diameter dowel, note the narrow beam
for close small objects,

(B) I-inch diameter dowel, note the long narrow
detection pattern,

(C) 3.25-inch diameter rod, note the long controlled
detection pattern,

(D) 11-inch wide board moved left to right with
the board parallel to the front sensor face and
the sensor stationary. This shows

the sensor’s range capability. (IT10. 20 ¢
Note: The displayed beam width of (D) 1s 7 5 [ ‘r
a function of the specular nature of sonar ({ _Hﬁ‘
and the shape of the board (1.¢ | . i50t
flat mirror like) and should !H 0
never be confused with C é“‘ 1 I
actual sensor - [ |
beam width B [ f‘lk- 1 1 4 - 10 ft
% = 5 1 SEES
=5V T 1
"33V ; 1T H+H
1 | - ot
A -+ -+ { {-5ft
> 1 [ 1 1 - =
Y1 1' AW | |
- ] bt - - 1 4 1
l 1] 5 B "4 B,

beam characteristics are approximate




M_ LV-MaXSOHaI'@-EZ1 IR IERF TR
LV-MaxSonar -EZ1 Pin Out

GND — Return for the DC power supply. GND (& Vee) must be LV-MaxSonarw-EZ1 b Circuit
ripple and noise free for best operation.

+5V —Vee - Operates on 2.5V - 5.5V. Recommended current
capability of 3mA for 5V, and 2mA for 3V.

TX — When the *BW is open or held low, the TX output delivers
asynchronous serial with an RS232 format, except voltages are 0-
Vee. The output is an ASCII capital “R™, followed by three ASCII o

The LV-MaxSonar”EZ1 ™ sensor functions using
active components consisting of an LM324, a diode
array, a PICI6F676, together with a variety of
passive components.

X 0 +5u

character digits representing the range in inches up to a maximum citet ?_Jg T

of 255, followed by a carmiage return (ASCII 13). The baud rate is REE R —— | S ool }

9600, 8 bits. no panty, with one stop bit. Although the voltage of 0- = [ e ‘

Vee 1s outside the RS232 standard, most RS232 devices have R 3 v |

sufficient margin to read 0-Vec serial data.  If standard voltage ." 1 12

level RS232 is desired, mvert, and connect an RS232 converter LHE—T 4 1

such as a MAX232. “”"i '”i 1 3 e

@® *Brown dot parts: When BW pin 1s held high the TX output 6 |2 |

sends a single pulse, suitable for low noise chalnir':g, (no scrial data). T 1 prciesers L] j
RX — This pin is internally pulled high. The EZ1  will continually |

measure range and output if the RX pin 1s left unconnected or held
high. If held low the EZ1™ will stop ranging. Bring high 20uS or
more for range reading.

AN — Outputs analog voltage with a scaling factor of (Vee/512) per
inch. A supply of 5V yields ~-9.8mV/in. and 3.3V yields
~6.4mV/n.  The output is buffered and corresponds to the most
recent range data.

PW — This pin outputs a pulse width representation of range. To
calculate distance use the scale factor of 147uS per inch.

BW — *Leave open or hold low for serial output on the TX output.
@ *Brown dot parts: When BW pin is held high the TX output
sends a pulse (instead of serial data), suitable for low noise chaining.

LV-MaxSonar -EZ1" Timing Description

250mS after power-up, the LV-MaxSonar -EZ1" is ready to accept the RX command. If the RX pin is left open or
held high, the sensor will first run a calibration cycle (49mS), and then it will take a range reading (49mS). After the
power up delay, the first reading will take an additional ~100mS. Subsequent readings will take 49mS. The LV-
MaxSonar”-EZ1" checks the RX pin at the end of every cycle. Range data can be acquired once every 49mS.

Each 49mS period starts by the RX being high or open, after which the LV-MaxSonar -EZ1" sends thirteen 42KHz
waves, after which the pulse width pin (PW) is set high. When a target is detected the PW pin is pulled low. The PW pin is
high for up to 37.5mS if no target is detected. The remainder of the 49mS time (less 4.7mS) is spent adjusting the analog
voltage to the correct level. When a long distance is measured immediately after a short distance reading, the analog
voltage may not reach the exact level within one read cycle. During the last 4.7mS, the serial data is sent. The LV-
MaxSonar”-EZ1" timing is factory calibrated 10 one percent at five volts, and in use is better than two percent. In
addition, operation at 3.3V typically causes the objects range, to be reported, one to two percent further than actual.

LV-MaxSonar -EZ1~ General Power-Up Instruction

Each time after the LV-MaxSonar -EZ1" is powered up, it will calibrate during its first read cycle. The sensor uses this
stored information to range a close object. It is important that objects not be close to the sensor during this calibration
cycle. The best sensitivity is obtained when it is clear for fourteen inches, but good results are common when clear for at
least seven inches. If an object is too close during the calibration cycle, the sensor may then ignore objects at that distance.

The LV-MaxSonar” -EZ1 " does not use the calibration data to temperature compensate for range, but instead to
compensate for the sensor ringdown pattern. 1 the temperature, humidity, or applied voltage changes during operation, the
sensor may require recalibration to reacquire the ringdown pattern. Unless recalibrated, if the temperature increases, the
sensor is more likely to have false close readings. If the temperature decreases, the sensor is more likely to have reduced up
close sensitivity. To recalibrate the LV-MaxSonar” EZ1", cycle power, then command a read cycle.

Product / specifications subject to change without notice. For more info visit www.maxbotix.com/MaxSonar-EZ1_FAQ

MaxBotix" .

MaxBotix, MaxSonar & EZ1 are trademarks of MaxBotix Inc. Web: wune st
LV-EZ1™ » v3.0c » Patent 7,679,996 = Copyright 2005 - 2011 F Www.maxbotx.com

P 10003

Email: mfo(a maxbotix.com
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ANEXO 2.- Electrovalvulas de Solenoide

Resumen

Las valvulas de solenoide permiten un control on-off mediante vanaciones de
corriente eléctrica en su bobina. Son utilizadas ampliamente en control de
flujo en sistemas neumaticos.

1 INTRODUCCION

En muchas aplicaciones es necesario controlar el paso de algun tipo
de flujo, desde corriente eléctrica hasta gases o liquidos. Esta tarea es
realizada por valvulas. En particular, las accionadas por solenoides permiten
su implementacion en lugares de dificil acceso y facilitan la automatizacion

del proceso al ser accionadas eléctricamente.

2 Qué es una valvula de solenoide?

Este tipo de valvulas es controlada vanando la cormente que
circula a traves de un solenoide (conductor ubicado alrededor de un
émbolo, en forma de bobina). Esta comiente, al circular por el solenoide,
genera un campo magneético que atrae un embolo moévil. Por lo general estas

valvulas operan de forma completamente abierta o completamente



cerrada, aunque existen aplicaciones en las que se controla el flujo en forma

lineal.

Al finalizar el efecto del campo magnético, el émbolo vuelve a su
posicion por efecto de la gravedad, un resorte o por presion del fluido a

controlar.

Electroimanes

El solenocide, bajo el efecto de comente circulante, se
comporta como un electroiman. Atrae matenales ferromagnéticos,
producto de la alineacion de momentos magneticos atdomicos. El campo
magnético, creado al circular corriente por el solenoide, actua sobre el embolo
movil de material magnetico. Se produce una fuerza que ocasiona el
desplazamiento del émbolo permitiendo el cierre o apertura de la valvula. En
la Figura N°1 se aprecia un esquema del fenémeno. La bobina o solenoide

genera un campo magneético:



Figura 1: Campo producido por una bobina.

o movil
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Figura 2: Movimiento del émbolo dentro de una bobina.
2. CLASIFICACION

Existen muchos tipos de valvulas de solenoide. Todas ellas trabajan
con el principio fisico antes descrito, sin embargo se pueden agrupar de

acuerdo a:



Su aplicacion: Accion Directa u Operadas mediante

Su construccion: Normalmente abierta o Normalmente cerrada.

Su forma: De acuerdo al numero de vias.

3. VALVULAS DE SOLENOIDE DE ACCION DIRECTA

En este tipo de valvulas, el émbolo movil controla el flujo debido al
efecto de la fuerza de origen magnetico directamente. Para ejemplificar el
modo de trabajo de estas valvulas en general, se estudiara el funcionamiento
de la valvula de solenoide de accion directa, normalmente cerrada de dos vias

de la Figura N°3.

EMBOLO —

-——
ENTRADA i

Figura 3: Valvula de Accién Directa.

En ella, al no circular corriente por la bobina, la aguja asociada a la
parte inferior del eémbolo cierra el orificio deteniendo el flujo. Al energizar

el solenoide, se genera un campo magnetico que ejerce fuerza sobre



el émbolo atrayéndolo hacia arriba. De esta manera la aguja se levanta,
permitiendo el paso del fluido. Al finalizar el efecto de la cornente eléctrica, la
fuerza ascendente sobre el émbolo cesa. Este cae, por efecto de la gravedad,
cerrando mediante la aguja el orificio, impidiendo de esta manera el paso del
flujo por la tuberia. En otras aplicaciones, se ocupan resortes que permiten la
instalacion de la valvula en posiciones no verticales, prescindiendo de

esta manera de |la fuerza de gravedad.

Desde luego, mientras mayor sea la diferencia de presion entre la
entrada y la salida del fluido, mayor tendra que ser la fuerza ejercida sobre el
émbolo movil para cerrar (0 abrir dependiendo del caso) el orficio de la
valvula. Debido a lo anterior, existe un limite maximo de diferencia de
presiones con las que puede trabajar cada valvula. Este limite se conoce

como “Diferencial Maximo de Presion de Apertura”.

4 VALVULAS DE SOLENOIDE OPERADAS POR PILOTO

Las valvulas de solenoide operadas por piloto se basan en una
combinacion de la bobina solenoide, descrita anteriormente, y la presion
de la linea o tuberia. En este tipo de valvulas, el émbolo esta unido a un
vastago de aguja, que a su vez cubre un onficio piloto en vez del puerto

principal.



Existen tres tipos basicos de valvulas operadas por piloto:
s Piston Flotante.

e Diafragma Flotante.

e Diafragma Capturado.

Los tres tipos de valvulas operan con el mismo principio. Cuando
la bobina es energizada, el émbolo es atraido hacia el centro de la
bobina, abnendo el orificio piloto. Una vez hecho esto, la presion atrapada
arriba del piston o diafragma se libera a traves del orficio piloto, creando
asi un desbalance de presion a traves del pistdén o diafragma. De este modo,
la presion inferior es mayor a la superor, forzandolo a subir y produciendo la

apertura del puerto principal.

Cuando se des energiza la bobina solenoide, el émbolo cae y el
vastago de aguja cierra el orificio piloto, provocando la igualacion de las
presiones sobre y bajo el pistdbn o diafragma, los cuales caen para cerrar el
puerto principal. En la Figura 5 es posible apreciar un disefio de valvula
solenoide idéntico al de la Figura 4, sélo que ésta posee un diafragma flotante

en vez de un piston.

Es usual observar en valvulas de tamafio mediano, que el orficio
piloto se localiza encima del piston o del diafragma. En valvulas

grandes, donde es mayor el movimiento del diafragma o piston, es



frecuente ubicar el orificio piloto en un punto alejado del dispositivo movil, por
cuestion de disefio practico. Se aprecia en la Figura 6 como la valvula
solenoide piloto no hace contacto con el piston, sino que maneja la presion
que afecta a este a traves de sus conexiones a la linea y a la camara
piloto. De esta manera, cuando el solenoide piloto esta des energizado, se
acumula presion alta en la camara piloto, provista a traves de una conexion
de alta presion, forzando la clausura del piston. Al energizarse el solenoide, se
libera la presion de la camara piloto y se igualan las presiones, haciendo
que el resorte levante el pistdbn y abra la valvula. Estas valvulas son
conocidas también como “operadas por piloto extemo”, dejando para las

valvulas anteriores la denominacion de “operadas por piloto intemo”.

CALA DE BOBMNA
e e T
et
o E by F‘\ } ’
r ) - =y
L e A e L]
ST RS L | emsowo
ey Hr oY
e ,.'4.\':3;' 3
S NN w DVAFRAGMA
o1 _;w —h
—d 2 -
/| / —— Y
Iy o P g
."' —- y, | I'él “‘-
~ = ' - ! T
oRIFCIO . PUERTD
PUERTO
O UALADOR FLOTO PRMCIPAL

Figura 5: Valvula operada por piloto, normalmente cerrada de dos vias y
diafragma flotante
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Figura 6: Valvula operada por piloto externo,
normalmente cerrada de dos vias y piston flotante

Al igual que las valvulas de accion directa, se deben tener ciertas
consideraciones sobre la relacion entre las presiones que afectan al piston
o diafragma. De esta forma, las valvulas solenocide operadas por piloto
requieren de una minima diferencia de presiones entre la entrada y la salida
para producir la apertura del puerto principal y mantener al pistén o diafragma
en posicion abierta. Esta diferencia de presiones es conocida como

“Diferencial Minimo de Presion de Apertura”.

Variantes para Valvulas de Solenoide:

Los principios de operacion ya vistos se aplican a una gran variedad
de valvulas de solenoide, las cuales difieren entre ellas segun  ciertas
variantes mecanicas y de construccion. Algunos ejemplos de estas

variantes son:



e Embolos de Carrera Corta.  Estan  rigidamente
conectados a la aguja. Estos siempre seran utilizados en

valvulas de accion directa.
e Embolos de Carrera Larga: Dan un “golpe de martillo”
a la valvula al producirse la apertura.

« Construccion interconectada mecanicamente de piston a
émbolo: Se utiliza cuando no hay disponible una presion
diferencial que haga flotar el piston. Esta construccion
permite que una valvula de solenoide relativamente grande abra
y permanezca en posicion abierta, con una minima caida de
presion a través de la valvula. Se usa principalmente en trabajos

con lineas de succion.

» Valvulas operadas por piloto y cargadas con resorte: Se utilizan

en puertos de diametros grandes.

5. VALVULAS DE DOS VIAS

De acuerdo a su forma, las valvulas se pueden clasificar segun la
cantidad de entradas y/o salidas que ella posee. De esta manera, los tres tipos

principales de valvulas son las de dos, tres y cuatro vias.



La valvula de dos vias es el tipo de valvula solenoide mas comun, ya
que posee una conexion de entrada y una de salida, controlando el flujo del
fluido en una sola linea. Ya se ha explicado en profundidad el funcionamiento
de valvulas de accion directa y operada por piloto y pistdn, por lo que ahora se

dara una resefia del funcionamiento de las valvulas con diafragma flotante.

En la Figura 7 se aprecia una valvula operada por piloto, normalmente
cerrada y con diafragma flotante. Estas valvulas poseen un orificio igualador
que comunica la presion de |la entrada con la parte superior del diafragma,
empujandolo contra el asiento y manteniendo, de esta manera, cerrada la
valvula. El orificio piloto debe ser mas grande que el orificio igualador. Cuando
se energiza la bobina, el émbolo es atraido por el campo magnético y levanta
la aguja del orificio piloto, produciendo la reduccidén de la presion arriba del
diafragma, igualandola con la de salida. EI diferencial de presion
resultante a través del diafragma crea una fuerza que lo levanta del
puerto principal generando la apertura de la valvula. Al des energizar la
bobina se cerrara el orificio piloto, provocando que la presion de entrada se
vaya por el agujero igualador y se igualen las presiones sobre y bajo el

diafragma. De esta forma, el dispositivo se volvera a sentar y se cerrara la

N

"

valvula.

ci3



Otra especificacion de las valvulas de solenoide corresponde a
agruparlas segun su construccion, ya fuera como normalmente abierta o

normalmente cerrada.

Basicamente, para el caso de las valvulas solenoide la especificacion
dependera del sentido en que actue la fuerza de la bobina sobre el émbolo.
Para las valvulas de accion directa, en los casos en que la aplicacion de
energia a la bobina abra el puerto principal se hablara de una situacion
nomalmente cerrada, ya que este sera el estado de la valvula des

energizada. Esto se aprecia en la Figura 8.

En cuanto a las valvulas operadas por piloto, sera normalmente
abierta cuando el solenoide deba ser energizado de tal forma que produzca un
desequilibrio de presiones para forzar el cerrado del piston o diafragma. En
algunos casos, la valvula estara normalmente abierta gracias a un resorte que
forzara la apertura del pistén y ejercera una fuerza opuesta a la del émbolo.

Se observa una valvula normaimente abierta en la Figura 9.



La ventaja de las valvulas normalmente abiertas radica en que
permaneceran abiertas en caso de fallas en el sistema eléctrico, algo
necesario en algunos casos. Estas valvulas con utilizadas especialmente en

labores que requieren que haya un flujo de fluido la mayor parte del tiempo.
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Figura 7: Valvula operada por piloto, normalmente cerrada de dos vias y
diafragma flotante.
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Figura 8: Valvula de accion directa, normaimente abierta de dos vias.
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Figura 9: Valvula operada por piloto, normalmente abierta
de dos vias y diafragma flotante.



6. VALVULAS DE TRES VIAS

Las valvulas de tres vias tienen una conexion de entrada que es comun
a dos conexiones de salida distintas, como la que se muestra en la Figura 10.
Las valvulas de tres vias son, basicamente, una combinaciéon de la valvula
de dos vias normalmente cemada y de la wvalvula de dos vias
normalmente abierta, en un solo cuempo y con una sola bobina. La

mayoria de estas valvulas son operadas por piloto.

Figura 10: Valvula Solenoide de Tres Vias operada por piloto externo



7. VALVULAS DE CUATRO VIAS

Estas valvulas solenoide son conocidas comunmente como valvulas
reversibles, cuya forma mas usual se aprecia en la Figura 11. Estas poseen

una entrada y tres salidas.

Figura 11: Valvula Solenoide de Cuatro Vias operada por piloto externo.
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NI myDAQ is a low-cost portable data acquisition (DAQ) device that

uses NI LabVIEW-based software instruments, allowing students to measure

and analyze real-world signals. NI myDAQ is ideal for exploring electronics and

taking sensor measurements. Combined with NI LabVIEW on the PC, students

can analyze and process acquired signals and control simple processes

anytime, anywhere.
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NI myDAQ Hardware Overview

NI myDAQ provides analog input (Al), analog output (AO), digital input

and output (DIO), audio, power supplies, and digital multimeter (DMM)

functions in a compact USB device.

Integrated circuits supplied by Texas Instruments form the power and

analog /O subsystems of NI myDAQ. Figure 2 depicts the arrangement and
function of the NI myDAQ subsystems. Refer to Table 5 for more information

on all of the Texas Instruments components used in NI myDAQ.
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Figure 1. NIl myDAQFigura 1. NIl myDAQ Hardware Block Diagram

Analog Input (Al)



There are two analog input channels on NI myDAQ. These channels
can be configured either as general-purpose high-impedance differential
voltage input or audio input. The analog inputs are multiplexed, meaning a
single analog-to-digital converter (ADC) is used to sample both channels. In
general-purpose mode, you can measure up to +10 V signals. In audio mode,
the two channels represent left and right stereo line level inputs. Analog inputs
can be measured at up to 200 kS/s per channel, so they are useful for

waveform acquisition. Analog inputs are used in the

NI ELVISmx Oscilloscope, Dynamic Signal Analyzer, and Bode Analyzer

instruments.

Analog Output (AO)

There are two analog output channels on NI myDAQ. These channels
can be configured as either general-purpose voltage output or audio output.
Both channels have a dedicated digital-to-analog converter (DAC), so they can
update simultaneously. In general-purpose mode, you can generate up to +10
V signals. In audio mode, the two channels represent left and right stereo

outputs.

Analog outputs can be updated at up to 200 kS/s per channel, making

them useful for waveform generation. Analog outputs are used in the NI



ELVISmx Function Generator, Arbitrary Waveform Generator, and Bode

Analyzer instruments.

Digital Input/Output (DIO)

There are eight digital /O (DIO) lines on NI myDAQ. Each line is a
Programmable Function Interface (PFI), meaning that it can be configured as a
general-purpose software-timed digital input or output, or it can act as a special
function input or output for a digital counter. Refer to Digital I/O (DIO) and

Counters/Timers section for more information about counters on NI myDAQ.

Power Supplies

There are three power supplies available for use on NI myDAQ. +15 V
and-15 V can be used to power analog components such as operational
amplifiers and linear regulators. +5 V can be used to power digital components

such as logic devices.

The total power available for the power supplies, analog outputs, and
digital outputs is limited to 500 mW (typical)/100 mW (minimum). To calculate
the total power consumption of the power supplies, multiply the output voltage
by the load current for each rail and sum them together. For digital output

power consumption, multiply 3.3 V by the load current. For analog output



power consumption, multiply 15 V by the load current. Using audio output

subtracts 100 mW from the total power budget.

For example, if you use 50 mAon +5V, 2mAon+15V, 1 mAon =15V,
use four DIO lines to drive LEDs at 3 mA each, and have a 1 mA load on each

AQ channel, the total output power consumption is:
5V x 50 mA = 250 mW
[+15 V| x 2 mA =30 mW
|-15V| x 1 mA=15 mW
33Vx3mAx4=396mW
15V x1mAx2=30mW
Total output power consumption = 250 mW + 30 mW + 15 mW +

39.6 mW + 30 mW = 364.6 mW

Digital Multimeter (DMM) Overview

The NI myDAQ DMM provides the functions for measunng voltaje (DC

and AC), current (DC and AC), resistance, and diode voltage drop.

DMM measurements are software-timed, so update rates are affected

by the load on the computer and USB activity.



Making Signal Connections with NIl myDAQ

Setting up Your NI myDAQ Device

The screw terminal connector must snap securely into place to ensure

proper signal connection.

NI myDAQ,
USB Cable,

udio Cable,

1)
2)
3) Led
4) 20 Positions Screw Terminal Connector,
5)A
6) DMM Banana Cable

Figure 2. NI myDAQ Connection Diagram
Connecting Signals



Figure 3 shows the available audio, Al, AO, DIO, GND, and power

signals accessed through the 3.5 mm audio jacks and screw terminal

connections. Refer to Table 1 for descriptions of these signals.
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Figura 3: NI myDAQ 20-Position Screw Terminal I/O Connector

Signal Name Reference Direction Description
! 1
AUDIO IN - Input Audio Input—ILcft and right audio mputs
o on a stereo connector
AUDIO OUT Output Audio Qutput—Left and right audio
o outputs on a stereo connector
+15V/-15V AGND | Output +15 V/=15 V power supplies
AGND — Analog Ground—Reference termmal for
L B AL AO. +15 V.and -15 V
AO 0/AO | AGND Output Analog Output Channels 0 and |
Al O+/Al Input Analog Input Channels 0 and 1
0—: Al AGND
LIHALL
DIO <0, 7> ) Input or Digital I/O Signals—General-purpose
DGND | Gymut | digntal lines or counter signals
P | dig
DGND ’ — Digital Ground—Reference for the DIO |
- | lines and the +5 V supply ‘
5V DGND | Output 5 V power supply ;

Table 1. Screw Terminal Signal Descriptions
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Figure 4. Connections for DMM Measurements

Signal Name ‘ Reference Direction Description

HI (V) COM Input Positive terminal for voltage.
resistance, and diode measurements

COM — — Reference for all DMM measurements

HI (A) COM ; Input Positive terminal for current
measurements (Fused: F 1.25 A 250
V Fast-Acting)

Table 2. DMM Signal Descriptions

Connecting Analog Input Signals

When configuring the input channels and making signal connections,
you must first determine whether the signal sources are floating or ground

referenced. The following sections describe these two signal types.

~ Ground-Referenced Signal Sources

A ground-referenced signal source is connected to the building system

ground, so it is already connected to a common ground point with




respect to the NI myDAQ device, assuming that the computer is
plugged into the same power system. Instruments or devices with
nonisolated outputs that plug into the building power system are

ground-referenced signal sources.

The difference in ground potential between two instruments connected
to the same building power system is typically between 1 and 100 mV.
This difference can be much higher if power distribution circuits are
improperly connected. If a grounded signal source is improperly
measured, this difference might appear as a measurement error.
Connect the differential analog inputs across the signal source and do

not connect the NI myDAQ AGND pin to the grounded source.

Signal Source

Al+

() Al 2

Poola

Figure 5. Ground-Referenced Differential Connection

»  Floating Signal Sources

A floating signal source is not connected to the same ground
reference as NI myDAQ, but instead has an isolated reference point.

Some examples of floating signal sources are battery-powered devices,



outputs of transformers, thermocouples, optical isolator outputs, and
isolation amplifiers. An instrument or device that has an isolated output
is a floating signal source. You must connect the ground reference of a
floating signal to an NI myDAQ AGND pin through a bias resistor or
jumper wire to establish a local or onboard reference for the signal.
Otherwise, the measured input signal varies as the source floats out of

the common-mode input range.

The easiest way to reference the source to AGND is to connect the
positive side of the signal to Al+ and connect the negative side of the
signal to AGND as well as to Al- without using resistors. This
connection works well for DC-coupled sources with low source

impedance (less than 100 Q).

Signal Source
AT - P
() e
=~
<100 O
Rearce <100 2 AGND

Figure 6. Differential Connections for Floating
Signal Sources without Resistors

For larger source impedances, however, this connection leaves the

differential signal path significantly off balance. Noise that couples



electrostatically onto the positive line does not couple onto the negative
line because it is connected to ground. This noise appears as a
differential-mode signal instead of a common-mode signal, and thus

appears in your data.

In this case, instead of directly connecting the negative line to AGND,
connect the negative line to AGND through a resistor that is about

100 times the equivalent source impedance. The resistor puts the signal
path nearly in balance, so that about the same amount of noise couples
onto both connections, yielding better rejection of electrostatically

coupled noise. This configuration does not load down the source.

Signal Source

Al+ -
\:) Al— /"‘
s " e
Ruasce >100 | AGND
—

Figure 7. Differential Connections for Floating
Signal Sources a Single Resistor
You can fully balance the signal path by connecting another resistor of
the same value between the positive input and AGND, as shown in
Figure 9. This fully balanced configuration offers slightly better noise

rejection, but has the disadvantage of loading the source down with the



series combination (sum) of the two resistors. If, for example, the
source impedance is 2 kQQ and each of the two resistors is 100 kQ, the
resistors load down the source with 200 kQQ and produce a —1% gain

error.

Signal Source

Ale
Fa | S~
() Al >

T v
Riarce 1002 3 % | agnD

Figure 8. Differential Connections for Floating
Signal Sources with Two Resistors
Both positive and negative analog input lines require a DC path to

ground in order for the instrumentation amplifier to work. If the source is

AC coupled (capacitively coupled), a resistor is needed between the
positive input and AGND. If the source has low impedance, choose a
resistor that is large enough not to significantly load the source but
small enough not to produce significant input offset voltage as a result
of input bias current (typically 100 kQ to 1 MQ). In this case, connect
the negative input directly to AGND. If the source has high output
impedance, balance the signal path as previously described using the

same value resistor on both the positive and negative inputs.

~



Digital I/0 (DIO) and Counters/Timers

There are eight, software-timed DIO lines on the NI myDAQ that can be
individually configured for input or output. Additionally, lines DIO 0, DIO 1,
and DIO 3 can be configured for counter/timer functionality. The input—
accessed through DIO 0, DIO 1, and DIO 3 signals configured as a counter—
is used for counter, timer, pulse width measuring, and quadrature encoding

applications.

When using the counter/timer, the Source is accessed through DIO 0,
the Gate through DIO 1, and the Output through DIO 3. When using the
counter/timer as a quadrature encoder, A, B, and Z correspond to DIO 0, DIO
1, and DIO 3 respectively. In some instances, the software may refer to the
output lines as PFl as opposed to DIO. Refer to Table 3 for a list of the

corresponding counterftimer signals assignments through the DIO terminals.

Pm;:ramyah ! i
NI myDAQ lc[n::;:::n Cnunsti;;f;im er Quad ra;;lgr:a[;nmder {
Signal (PFI) |
DIOO | PEIO | CTROSOURCE A |
DI [prr1 [ cTROGATE B |
DIO3 | PHI3 CTR 0 OUT | z *\
* Pulse-width modulation (PWM) pulse train measurements are generated through DIO 3 '

Table 3. NI myDAQ Counter/Timer Signal Assignments



Specifications

Performance is typical after a 3 minute warmup, at 23 °C unless

otherwise specified. This document may not contain the most recent

published specifications. To get the most recent edition of this document, go

to ni.com/manuals and enter mydaq into the Search field.

» Analog Input

Number of channels ...

audio input

A FERORINBN osismnmmannssmsiimmssins
Maximum samplingrate ... 200 kS/s

Timing accuracy ...............ccccccooeeiiiin,

2 differential or 1 stereo

16 bits

100 ppm of sample rate

Timing resolution .................................. 10 ns
Audioinput ... B 3.5 mm stereo jack Input
type (audioinput)........................ Line-in or microphone

Microphone excitation (audio input)

Absolute accuracy

... 9.25V through 10 kQ

Nominal Range
Positive | Negative | Iypicalat23°C | Maximum (18 to 28 °C)
Full S5cale | Full 5cale (mV) (mV)
T | e | ms 389
2 -1 19 8.6
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Figure 10. Settling Time (2 V Range) versus Different Source Impedance



Input FIFO size ..................................... 4 095 samples, shared
among channels used

Maximum working voltage for analog
inputs (signal + common mode)............. +10.5 V to AGND

Common-mode rejection
ratio (CMRR) (DC to 60 Hz) ................... 70 dB

Input impedance

Device on
Al+ orAl-to AGND......... >10 GQ || 100 pF
Al+toAl- .. ... >10 GQ || 100 pF
Device off

Al+ or Al-to AGND........ 5kQ

Anti-aliasing filter ............................... None

Qvervoltage protection
AlF orAl—to AGND ........oooceiniiiininnn. F16 Y

Overvoltage protection (audio input
leftand right).................................... None

~ Analog Output

ISUmMber ol ERanMEIS: ....cunusu s 2 ground-referenced
or 1 stereo audio output

DAC resolution ...................................... 16 bits
Maximum updaterate ........................... 200 kS/s
Range
FREERS TEEI ....oococnnsamassmuuussn +10V, £2 V, DC-coupled

Audiooutput ... +2 V, AC-coupled



Maximum output current

Overdrive protection .....................

power-on voltage1

(ANalog OUPUEH uvsvenmanrrr g 2 mA
Qutput impedance
Analog output ... 1Q
Audiooutput ... .120Q
Minimum load impedance
(AudiDDuRul) 1ummsmsinpesmD L8
Connector type
AT DU iarmamamsusmdmis Screw terminals
Audiooutput ... 3.5 mm stereo jack
AC-coupling high-pass frequency
(audio output with 32 Q load) ............... 48 Hz
Absolute accuracy
[ Nominal Range |
Positive Negative | Typicalat23°C | Maximum (18 to 28 °C)
Full Scale | Full Scale | (mV) (mV)
10 -10 19.6 30.9
2 -2 54 88
Slewrate ... 4 Vs
TIMING aCccuracy .................ccccccoeieiiieeii . 100 ppm of sample rate
Timing resolution .................................... 10 ns

....x16 V to AGND Maximum

110 mV

Output FIFO size ............................. 8,191 samples, shared

among channels used



~ Digital /O
Numberoflines ...................................B. DIO <0. 7>

Directioncontrol .................................. Each line individually
programmable as input or output

Update mode ... Software-timed

Pull-down resistor .............................. 75kQ

Logiclevel.. ... 5 V compatible

...................................................... LVTTL input.3.3 V

...................................................... LVTTL output

VIHMIN. 2.0V VIL max
................................................. o8V

Maximum output current per linet ... 4 mA

» General Purpose Counter/Timer

Number of counterftimers .....................1
BOSOIINON oo nnmmn s 32 bits
Internal baseclocks ........................ 100 MHz
Base clock accuracy ........... A 100 ppm
Maximum counting and pulse
generation frequency ... 1 MHz
Default routing
CTROSOURCE ......................... PFI O routed through DIO O

CTROGATE ... PFI 1 routed through DIO 1

CTROOUT .., PF1 3 routed through DIO 3



Datatransfers ... Programmed 1/O Update

MOde ... Software-timed

~ Digital Multimeter

Functions ... DC voltage, AC voltage,

DC current, AC current resistance, diode, continuity

Isolationlevel .............................c.co 60 VDC/20 Vrms,
Measurement

Category |

Connectivity.............occcoooiiiii Banana jacks

Resolution ..............cooooooiiiiiii 3.5 digits

Input coupling ... DC (DC Voltage, DC Current,

Resistance, Diode, Continuity), AC (AC Voltage, AC Current)

~ Voltage Measurement

DCranges ...................cooccoc...200mV, 2V, 20V, B0 V
ACranges ... 200 mVrms, 2Vrms, 20Vrms
Accuracy
( { Accuracy
Function Range | Resolution + (|% of Reading] + Offset)
DC Volts | 200.0 mV 0.lmV | 03%+02mV
2000V | 0001V 0.5% +2mV
2000V | 001V ‘ 05%+ 20 mV
600V 01v (0.5% + 200 mV

40 to 400 Hz | 400 to 2,000 Hz

AC Volis | 2000mV | 0.1 mV 1% +0.15%" —

2000V 0001 Vv 1% + 0.15% % +3mV

2000V 001V 1% + 0.15% 5% + 30 mV

" The accuracy for AC Volts 200.0 mV range is in the frequency range of 40 Hz to 100 Hz




IAPLUL IMDEARtE: . .covusissimmammmans 10 MQ

» Current Measurement

DCranges ...............ocooocooiiiiiiiii 20mA, 200 mA, 1A
ACranges ... 20 mArms, 200 mArms, 1
Arms
Accuracy
Accuracy
Function | Range ; Resolution | = (|% of Reading| + Offset)
Q 2000Q | 01Q 08%+03Q°
2000k | 0001 kQ 08%+3Q
2000kQ | 001kQ | 0.8% +30 Q
200.0 kQ 0.1 k&2 0.8% + 300 Q
2000 M | 0001 MQ 0.8% + 3 kQ
2000 MQ | 0.01 MQ 1.5% + 50 kQ
{ ® Exclusive of lead wire resistance
Power Supplies

» +15V Supply

Qutput voltage
Typical (noload) .......................... 150 V

Maximum voltage with no load..... . 153V

Minimum voltage with full load ... 140V

Maximum output current1

Maximum load capacitance ..................... 470 pF



» —15V Supply

Output voltage

Typical (noload) ........................
Maximum voltage with no load...
Minimum voltage with full load........
Maximum output current?......................

Maximum load capacitance .................

» +5V Supply

QOutput voltage

Typical (noload) ..........................
Maximum voltage with no load. ...
Minimum voltage with full load.......
Maximum output current1.....................

Maximum load capacitance ....................

» Communication

Bus interface ... ... ...

» Physical Characteristics

Dimensions (without screw terminal

(70 1 =61 (8, ) ey

(5.75in. x3.43in. x 0.87in.)

.49V
.52V

40V

——

..175.09 (6.1 02) CIB - 37 0L

16 to 26 AWG



Torgue for screw terminals .................... 022-025N-m(20-22
Ib-in.)

» Environmental

The NI myDAQ device is intended for indoor use only.

Operating temperature
(IEC 60068-2-1 and IEC 60068-2-2) ..... Oto45°C

Storage temperature
(IEC 60068-2-1 and IEC 60068-2-2) ..... - 20 to 70 °C

Operating humidity
AECBIBEEAE] oermsmmsssssasnes 10 to 90% RH,
noncondensing

Storage humidity

(IEC 60068-2-56) ................................... 10 to 90% RH,
noncondensing

Maximum altitude ... . 2,000 m (at 25 °C ambient
temperature)

Pollution Degree (IEC 60664) .............. 2
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Step 1 — Wiring
Hazardous High Voltage

HIGH VOLTAGE!

A Motor control equipment and electronic controllers are connacted to
hazardous line voltages, When servicing drives and slectronic
controllers, therea may be exposad components with housings or
protrusions at or above line potential. Extreme care should be taken to
protect against shock.

For the best resuits with the MV X3000 inverter, carefully read the
manual and all of the warning labels attached to the inverter betors
installing and operating it. and follow the instructions exactly.

Line
Connections

vl

R fm

Lane il
AEA;&)J_L_;
b NOTOR Braking I

117273 81 82

Motor

Cnr\n-ﬂ.n:.:‘\“--— -
T
\L‘ ~ J
oF | mm
TIT2T3
Wire Type: 75°C Copper Only
Wwe Torque
Volage Max Curremt (A}  Gauge
Catalog Number Horsepower (Input/Output! I.AI:"!?I kgt em}

MVXF28A0 1 (1 phasel 115V AC, 1/4 hp 616 12-14
MVXFSOAD 1 (1 phase)  118Y AC. V2 hp 92.5 12,14 1w |
MVX001AC 1 {1 phasel 115V AC, 1hp 16/4.2 12 |
MVXF50A0 2 (1 phasel 240V AC. 172 hp 6325 12- 14
MVXF50A0 2 (3 phase) 240v AC, /2 hp 3.2/28 1214
MVXG01AQ 2 (1 phasel | 240V AC. 1 hp 1155 1214 4
MVX001A0 2 (3 phasel 240V AC, 1 hp 6.25 12 14
MVX002A0 2 (1 phasel 240V AC, 2 hp 15777 12
MVX002A0 2 (3 phase) 240V AC, 2 hp . U7 L 12 14
MVX003A0 2 (1 phase) 240V AC. 3 hp 2710 8
MVX003A0 2 (3 phase) _240\' AC 3hp } 1510 | a8 12 15
MV X00SA0 2 240V AC_5hp 19.6/17 a0 |
MVX007AQ 2 240V AC, 7 1/2 hp 2825 B |
MVX00'1AQ 4 480V AC, 1 hp 4273 12 14
MVX002A0 4 480V AC, 2 hp 564 12 14 14
MVX003A0 4 3§ 480V AC. 3 hp J &5 12 14
MVX005A0 4 48OV AC.5hp 8.98.2 B 14
MYX007AO 4 480V AC, 7 112 hp 1413 B 12 15
MVX010AG4 480V AC, 10 hp 2318 g 1




Step 1 — Wiring (Continued)
Hazardous High Voltage, continued

Wire Torque
Voltage Max Current |A]  Gau Rating
Catalog Number | quﬁpowu (Input/Outpul) (A 1 i kgt cm)
MVX001AD 5 575V AC, 1 hp 17A2 4A 12 14
MVX002A0 5 575V AC, 2 hp 30AM4.2A 12 14 14
MVX003A0 5 575V AC, 3 hp 4.2A/5.9A 12 14
MVX005A0 5 575V AC, 5 hyy 66A7.0A 8 14
MVXO0CT7AC & 575V AC, 7 172 hp | 9.9A/10.5A g8 14 1%
MVX010A0 5 575V AC. 10 hp 122A012.9A B-1

Basic Wiring Diagram

Users must connect wiring according to the following circuit diagram
Control Terminal Wiring (Factory Settings)

DI 1 OOV Ay A1 -]

i

N AL O D D

RO R ROT

DIl _Di: DU_D#

NO
Relay Output

Faciory Setting

Faclory Setting Inverter Running

NC Relay Cutput Digital Outpuat
Run/Stop "’ HB'I‘!a:hnruﬂler
Reverse/Forward
Pruset Speed | +——
Preset Speed 7 +=—— Full scale voltmeter
Preser Speed 3 +———0 0to 10V OC
B — Factory Setling
Output Frequency
Terminal Symbaols
Terminal |
Symbols Terminal Name Remarks
RO1 RQO2 IDlgnul Qutput Relay Refer 10 40.04 Relay output contact
RO1 RO2(NC Contact)
RO3 RO2 ] Digntal Output Relay ROZ RO2 (NO Cantact)
DOY DCM Dignal photecouple output Refer to 40.03
RJ 12 Senal commurkcation port RS 485 seriml communication mterface
+10V COM Powaor Supply (+10V]
Al Analog voltage input 0 to «10V Input

| Analog current mput

D1 20 mA or 410 20 mA Input

PR
| Analog frequency/current

| meter
DIt COM !Dlgual nput 1
DIt COM [ Dignal input 1
to 1o
Di6 GND Digatal input 6

1

01 +10V Ouput

Refer 10 30.11

Note: Use twisted-shielded, twisted-pair or shielded-laad wiras for the contral
signal wiring. It s recommended 1o run all signal wiring in & separate steel
conduit The shield wire should only be connectad at the drive. Do not connect

shiald wire on both ends

HIGH VOLTAGE!

Wiring work shall be carried out only by qualified personnal

Otherwise, there is a danger of slectric shock or fire.




Step 2 — Keypad Operation

Digital Keypad Operation

The digital keypad includes the display panel and the keypad. The display panel
provides the parameter display and shows the operation status of the AC drive.
The keypad provides programming and control interface.

Description of Digital Keypad
LED indicators
LED ndsrmtney - = -t Ao Jghie During Alun
camp Uy 1o ndeatm) e oo T T 5100 Fwil Aav Ooear oo
Frwgueny Mol =2 Ohidal Py
Areps arad Usat Dof v Uty A - LED Dispimy
wFcaas Voror and
Poterbometer - 0~ va "ara-ater
For Satl'ng .
2t Soewd Cor nand
Up Down and I
Fagitt/Laft Kays
Sero0m D6y LY
T Eat Paramme Vode “

Craige Maramater Sanige

Explanation of the LED Indicators

LED Displays

N ERIED ET .

Green lamp lights during FWD cperation.

_— Green lamp hghts during REV operation.

Red lamp lights by pressing STOP.
Green lamp lights by pressing RUN

Lamp lights to indicate input frequency reference.

F
L:' Lamp hights ta indicate output Hz.
Iﬂ- Larmp lights to indicate output amps.
U b+ Larmp lights to indicate user defined units
Keypad Operators
START
This button operates as Start button far narmai operation
START * Motar START from the panel. active control piace has to be selected at
“Panel®
ENTER o
This button in the parameter edit mode 1s used 10 enter the programming
E)NER mode and enter the parameter selection

* used lor parameter edit confirmation, acoeptance (confirmation) of the
edited paramelar value with sxit from parameter edit mode

STOP / RESET

This button has twao integrated operstions The hullon operales as Stop

buttan for normal opetaton. in the parameter adit mode it 15 used 10 cancel

previous sction and back up ane step, and i fault made it s used 10 resel

the fault

STOP

* matar STOP fram the pane!, active control place has 10 be selecied al

STOP “Panel”

RESET

* used lar active lault resett
< tault tustary 1s resst (| EN
group in “Main Menu® ar
-1l ENTER is pressed while in the “Faull History® menu

* i programming mode press RESET key 1o cance! previous achion and
biack up one step

?ﬂ s pressed on the “Fault History® meny




Step 2 — Keypad Operation (Continued)
Keypad Operators, continued

<

LEFT Arraw
*  navigation button, movement Lo left
* i cisplay mode, enter parametss group mode
* in parameter edit mode, exits mode, backs up one step
* cancals edded parameter (exil from s parameter edit mode)

RIGHT Arrow
* nmwgalion Lutlon, movernent ta right
*  enter parametsr group mode
* enler parameter more from group mode

4
A
+

v

UP and DOWN Arraws

* maove either up ar down the group Listin order to select the desired
Qroup meni
mave either up ar down the parametar hst in order 1o select the
desired parameter in the groop
incraasing/decreasing of relerence value on the keyboard (when
swlectod)

SPEED POT
* increase/decrease reference value on the keypad (when selected)

Explanation of Display Messages
Displayed S ) ]
Isage Descriptions i

600
60.0

AR

i The AC dnve Input Frequency Reference

The Actual Operanon Frequency at the outpit terminals T1, T2 and T3

v 2.5

=

The owtput current present at the oulpul termunals T1, T2 and T3

The value of the user defined unmits

The outpul valtage present at the output terminals T1, T2 and T3

£20.0

The temperature ol the unit,

Frd
" Eu

The AC drive forward run status

The AC drive reverse run stalis

cl.

Parameter group selection

BD DS The specific parameter selechan

End

"End” ¢mplays for approximately 1 second il input has been accepted
After a4 parametrr value has been sel, the new value s automatically
stored in memaory

Err

“Err® displays, f the input 15 invata




Step 3 — Parameter Navigation

This page contains tha descriptions of the MVX9000 parameters. Parameters are
addressed and changed via the keypad for the MVX3000. For more infarmatian
on keypad operation, see Keypad Operation located in Chapter 2 of the manual.

Viewing and Changing Parameter Settings

iy - A
- >
v
-
L -
A » 3= A
i 5
v
e £ R0 b ’ - wirsars
4003 ¢ oe
—— —

nren - Be: oTER
Wl
n =N
b s e, o
End Err
nom= & om = d
iy il

Page Groups

Parameters are grouped in a page
arrangement. Each page will contain a
bt of the parameters assocated with
that group. Move into the page groups
from the display menu by using the nght
arrow key

Parameter Groups

Select the dasired parameter group by
using the up and down keys. Once the
parametar group is located, use the right
arraw key to anter the group. Use the up
and down keys to scroll the paramaters
on that page.

Parameters

Once the parameter has been located,
usa the right arrow key 10 view the
parametar setting.

Programming Mode

Use the ENTER key to enter the
programming mode. The displayed
parameter will flash indicating the
parameter can be changed

Parameter Changes

Usa the up and down keys to change the
paramater setting. Press ENTER to enter
he new parameter seting

If the parameter change is successful the
keypad will display the and (End}

message and raturn to the parameter number display. W the parametar change is
unsuccassful the keypad will display an error (Err) message, the paramatar will
not be changed, and the paramater number will again be displayed

Note: Sume parameters cannot be changad while the unit is the RUNSTART

moda.
farnr win “aa ‘:-— Groupe Jup ay 1 TFOI Elxh Programming
e c e Pressing left arrow backs
< < <4 &0D out of Parameter Mode
al )

N oA or

and returns you to
Display Mode




Step 4 — Parameter Groups & Default Values

Parameter Groups
The parameters are grouped according to the following descriptions:

10 Roserved (and not displayed)

20 Basic Grouping. . ... ... ..... L [
30 Inputs. . 7
40 Outputs : - a75 e i 8
50 Drive Control . . . e 5% S i i ST R B 9
B Motor Comtral & i asiaiies sais cilaaans SORRE 55 e e se, A
70 Protective Functions. . ... ... ... .. ....... o . 13
80 Display. ... . ... T S O iR e SRS B 13
90 Communications .. e % i i v VAT . ]
MVX38000 Parameter Listing
20 — BASIC GROUPING (Quick Start)
User |
rnm Groups Description Aange lbﬂuﬁ Mncsl
OO we Mow: Nemepiate TO0 W 0D 0 My soo0 |
5008  Fraquency [
CooTH 002 Mator Namaoiate *T8.290V drives * Oto 296V |EE] 1
e Yolae B0V Arives - Ot 50V im0
SISV drives © 010 83/ L)
5001 2003 Source of Magter OCr Mastar traquancy detartined oy | 0
5001 F requency dagital keyoad uo'down

0" Master fraquancy detmrmined oy
sy padt potentioTeter

04 Master fraquancy deternined by
0 to «*OV mput on Al terninal

03 Master fraqusncy determined oy
40 20 MA input an Al tetminal

04 Magrer haquancy detarmined by
RS-48% communeation interface

0GU3H 2002 Sourceof Onectnn | 00 Opsrsimon commands 00
5002 | command dutarmined oy Aigral keypad

0" Cosaion commands
Auteimined by exteinal comrol
terminals kaypad STOP w sfectve

02 Operstion commands.
detarmired Dy exteing! control
tmrninab, keynsd STOP m
nettectree

+ 03 Opsrgton commands
determined by RS-168 ntarface
keypad STOP w affectve
04 Operation commands

Amarmined oy RSABS mtariace
keypad STOP m ineftactva

—

GUUSH 2005 Motns Rasted Current  30to “70% FLA
.01

QUOSH U008 Mimum Output | 00te 200 M2 LY T
5008 Frequenry

000BM 00/ | Mawmum Output | 60010 400 0 MHr “Teae
BO.04  Freguency

0O0/H 2008 Accelsation Teme © | 00" tn 500 0 sac 0c T
5012

00084 2008 Decelsrston Time * 00710600 0 sec 0o )

5013 |




Step 4 — Parameter Groups & Default Values

30 — INPUTS
User
Modbus  Groups Description Range Default Settings
0700K =TS Minimum refeience 0010 "0V oo
| valua 10 - 1OV)
00" 3002 Maximu refarence 0 0to "0 OV 00
valus [0 - TOV)
0'0dH 13003 [ fﬂor-m 00 Not inverted ]
signal 0 - OV} T
0073 30 04 Mimimum reterence 0010200 mA au
walue (& - 20 mA)
0704H 3008 Maximum reference 0 Uto 200 mA 00
value (& - 20 mA}
0°0sH 3008 Inver reterence 00 Not inverted 00
wgnal (4 - 20 TA) ="
0708H 3007 Potenhaneter Offset 0 U0 00 0% oo
0'eH 3008 Potentiomater Buas OO Postive 07 Naegatve o
Polanty
G ORH joos Potemhometar Siope O * m 300 0% ‘000
Q109 300 Potantinmate: 00 Foraard Manan Onry o
Oteeriony OF Awverca Monion Enanie
0°DAH 0 D?ul Inout Terminal 01 DI* FWD | STOP. DI2-REV 'STOP | 0
et 57 OV FUN STOP DEREV FWO
03 DI* . AUN nonentary (NO) D2 -
REV, FWD. DO - STOP nomentary
INC)
o708 W l?)-'q”ul Input Terminal 0 Not uvsed -]
{Di3) =
a0CH 3073 | Dwgtaiinput Terminal 01 Exmemal Faul {NO} o
{os) 02 Exrarnal Fauh (NCY
0700M 30¢ ral Input Terminat 3 e e
(D®) U3 Ewternal Reset (NOY
0 0EH 05 03

b%ul Input Terminsi
[s1°4)

04 External Resat (NC)

05 Multi-Speed *

O MuRi-Soeed 2

07 MultrSpeed 3

OF Jog

09 Secnnd Accelstnion
Dacelaration Time

‘0 Comrol Place LO Teiminal

T Cantiol Piace Kayoad

'2 Comiol Piace Commumicanon

13 Incrwase Somed during RUN
command

‘4 Decransa Spwed during ALIN
command

*% FarwerdRaverse

‘B Parameter Lock

* 1 Actewiatmin Decmmiation |
Prohion

*B Run Enanie

% Basa Block (NO)

2(r Basa Block [NO)

47" PIL Duaoie

77 Aun PLC Program

23 Pauta PLC Program

24 Counter Tigge! ssgna!

% Countar Rosst

26 Fust'second Source of Masies
Fraquency

- 27 Incrasse spead Justng RUN of

STOP state

28 Decrmass spsed dunng RUN or
STOP stars




Step 4 — Parameter Groups & Default Values
30 — INPUTS (Continued)

_uam-lcml Description l

Range
9°08H 302 Dtaﬂwnour Teeminal [ 29 Ourpa Shit OFF (INO) 05
0'%cH ;3 D\?m Ingut Tecmunal | 30 Qutout Shut O INC) 06
o Auto Location - Oparation &
000H 30 04 Dgnai (nout Terminal ;..qu.,.q. nry First source (PRO 0" & | 07
. D PO 071
UTOEH 306 Dwgftai inout Tarminal o3
D 32 Hana Location - Ogeration &
Fraquancy oy Second eomiice
iPS0 5) & PO 801
33 LOC - Operation & Fraquency by
Second sourcs (PO 51 & PoD 80)
0°0FM 308 Final Count Vaia 00 10 99998 00
TovoH 3077 |Intarmediste Count | 00 to 9998 0o 1
Value
[0T"*H 30°B 81 Prosat Speed 0.0 1 400 0 Hr 1700 O%) ou
024 309 Ind Precet Sosed 001t 400 0 Hr (700 0%} oo
073K 3020 | rd Presat Spesd 00 in 400 0 Hr 700 (%) 0o )
0%72H 3027 4th Praset Speed 00 10 400 O H7 (700 0%} 00
0tsH 3022 | wh Presst Speed 001 200 0 H? (700 0%) )
0" "8H 3023 Bh Prasar 5osad 00 2000 He 1100 0N 00
07 IH W24 7th Prasat Spesd 00 tn 400 0 W7 1700 0%1 a0
0" EH 028 Casoiny Hrar % 00 Frequancy (H7) 00
0 Patcantage (%!
02 User Definmion by 0 000 - nax
unrt
0TTIH 30 78 Extengion InpuI DI/ | sama 3D "216 30 6 o0
0 TAH 3021 Extenmon nou1 DB [ same 30 *210 30 5 00
0T TBH 3028 Unar Definthon 0000 - 7 00D 7 poo
Dusplay Fraquency
Max Uit
40 — QUTPUTS
User
Modbus | Groups Description Range Default  Sottings
0200H U Anslog Output Signal | 00 Frequency Hr o0
0 Current A
07 Faedoack sgna
0F Qutout Power 0- ' 00%
0X0'H 40 02 Analng OumurGlm 00 1o 200% 00
02U2H 008 Digtal Quiout 00 Not used [
Terminal -
100" -LCMY 0" Pmady
[Feat] ap o Relay Dutout 02 ivvertet OuAoul is Bctive ol
Terminal
RQ". RO RO 03 Inverter Fauh

04 Warning [P1D fesdoack loss,
communcaton fauk)

05 At spasd

06 Zaro speed
0} Anavae Desired Frequency (20 08)

08 Below Decired Fragquancy | wmn
0% FID wisaremion

0- Crvmr VoRaga Warning
*t Ower Hast Warming

17 Ovet Cutrent Stall Warning
3 Ovwr voltage Stall Warning

3 Low vollage
"5 PLE Prgram running

[“6 PLC Program Gteo commieted |

<7 PLC Program campleten

"8 PLC Operation oausad




Step 4 — Parameter Groups & Default Values
40 — OUTPUTS (Continued)

User
Modbs [.—- o [ Dy i [ Range l Detault  Settings
0202H 4“0 DOigmal Qutpur 19 Final count value ammnad 02
b e
,6'0".'{'6‘:"". 10 Intmrmadiata cauat vatue
0203H 1004 | Relay Outout mained 03
Terminal 4" Reversa cdirectoon notdfication
(RO ROY ROT:
72 Under rurrant detaction
23 Invertar RUN command state.
CIoaH W0y Cwrsstid Frojimency V0w 400 ¢ Hr oo
Artminad
208K 1008 | Qutout (ARG, | came s« 40 03 0 20 04 [ ¥
ROS, ROS!
[ o208H 00! o-gg-mm..:.hm sama as 10 07 10 40 04 o ) ‘
RO, RO%
50 — DRIVE CONTROL
User
Modbus | Groups Description Range | Default Settings
" oaoH 500 Saurce o Mastar 00 Master Fraquency detsrmined | 0° T 1
F req uancy Dy digetal keyDad up down
T Mastar Frequency oetarmired !
by keynad ootantio matar
02" Mastar f raquency determined
Dy 010 + 10V inguton Al* weminal
03 Master Frequancy determined
Dy 4 - 20 MA nputl o AL termnal
04 Maste: Frequancy determined
oy RS-3E8 sommuncation interlace
0W0°H 5007 | Sourra of Opararon | 00 Oparation command determined | 00
Comman by digital keydad
0 Oparation command deternmed
oy extwinal comrol lerninals
oy pad STOP i stfectne
02 Opsrston coMTand detmrm inad
by sxteinal enmrol terminale,
keynad STOP i nattectve
0F Dperstion co MmN dater o]
oy S -2 ntrtace, Laypad STOP ¥
04 Operstion command deternined
oy AS—ARS nteface. keypsd STOP &
ineMactve
"ok 5003 | Stop Methods 00 Rampte Ston 00
07 Coast to Stan
040H 5004 | Maximum Outout | 50 01o &00 0 Hr &0 .
Fraquency
0304H S0 Um | Motor Namepiae TG U1 400 0 W w00
Fraquency
0308H 5006 | Mator Namasiste T30V 0 © to 155 0V 1300
Vetuge LBV 0w hI0 OV oo
SV 0" 63/ 0V 5760
omek 5007 | Mid-oowt Fraquency | 0 710 400 0 Hr s i
Tosrwn 5008 | Mid-paint Voitage TIRZHOVE " 10 255 0V e
480V 01 St OV 200
55V 0 " 1o 817 OV 6"
| o0em %009 nimum Outour | 0 10 20 0 Mr ‘s ’
Freq
“omen 5070 | Minimum Quiput RN O 7 10 50 OV ‘00 \ ‘
Vohage ZEOV 0 * 0 100 0V 00
BBV 0 7 1 8370V FLE
O3AH 501 Sansor e Vactar 00 Dmadie oo

Enspla

0 Enanis




Step 4 — Parameter Groups & Default Values

50 — DRIVE CONTROL (Continued)

User
Modbus [Gmupo] Description T Range Detsult Settings
CEH 50 "2 Accelargtion Tima © 007 M d 600D sec oo
030CH 501 Dacsiaration Time © 20" tn d 600 O s ‘000
0I0DH 50 "4 Accelaration Time 2 00" tn 40000 sac 0
0EH 5075 |Deceteration Time2 [00% 48000 sec ‘000 |
03FH 508 Tranetmn Pount for Q0 0Omanie oo
As ‘o =
ol a?q.,.m.nnq Enanle 00t <000
03 0H LR Tranation Pounr for [0 0'Disanle uo
Oeceleranon ' to 3
o aaman S ::\ovn'mn!uq Enadle. 0010 2000
03" H S0 8 Accwiatation S<curve (0010 Q) 00
(o3 2n 509 |Cecelerstion Scurve 0010/ 00 1
03'3H &0 20 Jog Acceleration 00" tod B0 O wec T o0
Dacalaration Time
037 2H 602" Jog Frequency O 1o 00 0 Wy 60
03 sH 022 Ressrva Oparation DO Enadis Revarss Oparation
Ensdls CH Dmatie Ravarse Operation
DRSS 0 13 Momentary Posest O SO0 coetaton Aer momemary | OO
Loss (Ride Thraugh) | power koss
0" Contmine aoeraton aftee
MOM@MATY DOws! 108 ADaed
soarch fom Soewd Refarencs
02 Continus oow aton stter
MOMentary DOowe’ ok, soeed
coaich from Minimum S oeed
03 H 50 2e Maximum Allowatia [0 35U sec 20
Powe: Loss Time
03°RH 50 25 Pause Time aftar 03w 00 sec 0%
Momentary Powsr
i Leas
03'9H 50 26 Max i um 30 1n 200% “80
Senrch Current Level
03" AH 5027 Upper Limn of CRERT T 400 0
Cutput Frequency
03" BH 50 24 Lowar Limi of Q00 400 0 Hr 0o
Dutput Frenuency
03'CH b0 29 Skin Fraquency ' 0010 2000 He ou
0¥ DH 50 30 Skip Frequency I 00 W 4000 Hr oo
"03"EH 50 3" Skip Fraquency 00 10 400 0 Hr oo 1
03°FH 50 32 Skip Frequancy 0" ta200Q Hr 100~ Dwanie! o0
Bandwidth
oxzoH b 32 Auito Rewtart After 00tn "0 oa
Faul
oIH 50 34 PO Set Pom 00 Dmanle
Locanon 0" Keypad (nassd on JO 03 sernng)
U2 Al" {(sutermnal 0 - *0V)
03 AL {extemai 4 - 20 mA)
04 PID et point (b0 231
0322H 5 36 Feednack Sgnal 00 Posfinem Al" [0 - 0V o0
Selection G° Negative Al” @ - “O)
02 Postirvm AlL |4 - 20 mAl
03 Negative Ai2 11 - 20mAj
0323H 50 38 P Gy Adjust nemt QU '0U o
032aH 50 37 I Gan Adjustment 000 to "00 0 sec TG
oasH 50 38 0 Gain Adjustment 0000 * 0 ssc ¢ o0 1
GESLT 0 39 Unpar Limnt of 00 1o 100 ‘00
integral Control
o H 50 10 PID Qutout Deiay 0010 25smc on
Filter Time
“ox8K B0:°  [2-20mA laout Loss |00 Duabie 80 3
Detection Time 0 1o 3600 wec
‘onem 5043 [3-20 A laout Loss |00 Warn and loverter Stop
aban

07 'Warn and Continue Deratnn




Step 4 — Parameter Groups & Default Values

50 — DRIVE CONTROL {Continued|

Uses
Default Settings

| Modbus | Groups Description Range
OLAH 8013 D Set Point 000 400 0H7 {00 0% L]
0RBH 6044 | PLC Cperation Mode | 00 Dmaoke PLC :-ﬂnl"!;nq 0o 1
6 Ewacita one program cycle
02 Connnunisly execule orogram
Cycies
07 Exscite ons DOGIAT CyChe stap
oy slapn
04 Contmunusly executs niogram
CYC lws ste0 Dy step
0RCH 50 4k PLCForward Reserve [ 0010 "1/ 0o
Mation
0120H %0 18 Tima Guranon of ‘&1 | O o 3999 0
Pragat Spsad
OIEH 504l | Time Duraten of Znd | 010 9999 o
Pracat Soeed
03IFH 508 | Time Duramon of 3d | 010 9999 0 i
Presst Spasd
oLs0H 50 4% Tima Duratian of 4th | 0 to 9999 0
Proset Somed
05 H 50 50 Time Duranion of 51h | € 1o 9999 o
. Prase Spand
o9BIM 506" Tima Duration o1 61h | 0 19 9999 v
Prese Snead
omiM 50482 | Tema Gurstion of /th | 0 10 9999 0 :
Prosat S omed
0334H 5053 Auto Acceletamticn’ O Linasr Accelesstion Dacalerstion | 00
Decek
07 Autc Accelsranon Linear
Cwcaleration
02 Linear Acceleration Auto
Dacaberation
03 Aute Accelatation Decelarmtion
0 Auts Acceieaton Dacelerstion
Stail Praventicn (Limaed oy &0 "2 1a
50 °5)
oxEH 00 bt Sisan Fraquency 0 0 Demanied oo
07 10 400 Hr Enanied
O128H 50 58 Winka Fraquency 0 10200 HF 0 - Dmadlal oo
Rl 5058 | Sieao Tima Delay 00 10 600 sac ‘0
CIIEH b6/ Second Sauica of 00 Master Fraquancy detarnnad oo
Magtar Frequancy by digiai keypad un dawn
0" Master Fraquancy detarnined
by kyoad potentio metar
02 Master Fraquency deternined
oy 01a « 0V inpest on Al arminal
with jumpers
03 Master Fraquency deternined
oy 4 1o 20 mA input an Al lerminal
wrth jumpers
04 Masts Frequency demsrnined
by RS-4RE communcation interface
CgaemM 5088 | Zero Spesd Cutput | 00 Standoy 00 B
Salection 0 Zero Spesd Quton
OTIAH 5059 | Zeo Spead Mokding | D0 30 0% so%

Torqne




Step 4 — Parameter Groups & Default Values
50 — DRIVE CONTROL (Continued)

Modbus iGmuu-I Description I

Range

J User
Default Settings

OTIBH 50 60 Sarond Source of 00 Cperatan datermined by digal | 03
Opstation Conmand | kevpad
07 Opecatan detecmined by
extainal conteol tarminals, keypad
STOP ix affactve
02 Oparation deterninad oy
oxterial (OATTGl ter inale, keyoad
STOP Is inettactive
03 Oparatinn deternined oy AS-an
intertace kaypad STOP & altective
04 Operabon determined oy RS-285
interface keynad STOP & inafactive
"omew S06° | HOA and LOCREM | 00 Rama to Stoo o
Sk 0" Contt 10 5100
0300 50 82 OV Faih Dunng Stoo | 00 Dwania o
State _
0 Enable
60 — MOTOR CONTROL
| User
Modbus | Groups Description Range Detault  Settings
" p<00H 800 Moto: Aated Currant | 30 10 *20% FLA i
0407H 8002 Motor No-Lnad 0010 98 0 &° FLA
Currenat
040IH 0 04 Motor Autn Tuning | 00 Dmadie 00
¢* DC tesmt
02 CC test and no iaad test
“ps03n 800 | Motors Stator 0010 8653 ™ Ohme 00 1
Ressiance
fealculated v auto
Tune o enlered
manuaity)
0A02H B0 05 OC Braking Cutrent 00t TD0% o0
Leval
N 80 08 OC Bising Trne 0050 sec ag
upon Start-up
0408H CTH DC Braking Time 00w 250 sec L)
upon Stoppng
"oaarH 8008 | Frequency-pomtinr |00 m B0 0 M 00
DC Brawing
" Ba0eH 600% | Torque D0te 0 00 )
Compenssnon
0408H 80 "0 Slip Compensation 000 %0 *G00 oo
" Ba0AR [ PAM Carrvae THVZINVEBOV 1o 8 KHT L]
Feaquaney

9V T m T KHZ




Step 4 — Parameter Groups & Default Values

70 — PROTECTIVE

Uner
Madbus | Gmup-l Desaription Range Detault 8 |
500N oo Ovarvoitage Stall 0U Disanie o
Pravention 0 Ensble
080 H 002 Onar Cutrent Stall 00 Dmavis 80
Pravention duiing 010 200%
Accalmranion
CHOIH ol Ovar Cutrent Stall 00 Dmanie iE
Pravantion during 010 2%
Operation
0B03ZH oo Ovei-Tomue 0 Dapied oG
_.Dc;i';,“""‘ Meas 0" Enacled during constan speed
costation. dnve halted sfter fauit
02 Enaplad dunng ennstant spead
coRration aperaton cominues sfter
tauk
03 Enacked duting conrancn, drive
hatted stter fault
04 Enapied during operation,
opefation continues after faulr
D04 H uos Over-Tomue 3016 200% 50
Detacten Lavel
O5H 006 | Over.Torque 010 00 s 0
Catection Trma
OBOBH o Eisctronic Thermal 00 Constant Tomue o
Overload Ralay =
0" Varaole Targue
02 Inactwe
080 TH Jo 08 Elsctromc Tharmal | 30 tn 300 sec 80
Moror Overload Time
D508H 008 Aute Voltage 00 AVR enaplad 00
Peguliman AWe: 0° AVR disanied
0F AVR dmanked duiing
dacaleisbon
03 AVR dmacied during stan
" us0aH 00 | AutaEnergy-Saving | 00 Dwacke 00
0% Enable
" osonH o Undar Currant 00 Daable oo
Setclion Valis 0 tn No Load Ampa
" unoBm 70'2 | Under currenr oar” o
Uetaction Mode
OhOCH m3 Undet current 001 2100 see ]
Oetaction Time
80 — KEYPAD/DISPLAY
User
Modbus | Groups Description Range Detault  Settings
VE00H B0 O* Sotrware Versnn
oanTH BODZ | AC Dirva Ruted e
Current Display
" omozn BOO3 | Manufecturer Model | 00 MYXFS0m0.2 .
tnfarmanan 1230V 1ph 30N 12 hp)

0" MVXO0D® #0-2
230V “oh3ph 1 hol

02 MVXOUZ0- 2
1230V " ph3ph 2 hol

03 MVX00330-2
1230V "ph3ph 3 hpl
04 MVX00580.2
1230V 50k 5 hol
0% MVX00)80-2
1230V 30k 7.%72 hob

08 Amservad

07 Resercad




Step 4 — Parameter Groups & Default Values
80 — KEYPAD/DISPLAY (Continuad)

Modbus IGmua-l Description

Range

User
Default Settings

080 IH

BO 03

Manufacrnires Model
Infoe nation

0o MVX0D ' #0-4
a8V Aoh © ho!

0% MVXD0Z80-4
(460V 3ph ¢ ho)
0 MV XOD30-4
1460% 3ph 3 hpd
T MY K- 4
48DV Joh & kol

"2 MVXO0D /902
{480V 3ph 1772 hp)

*F MVX0"080-4
1480V Joh "0 ho)

T4-"9 Reserved

20 MVXF2580-+
175V 1ph "4 hp)

2 MVXF50#0.
1**8V *ph *'7 hpil

24 MVX00" #80-
P15V toh ¢ ho)

23- 39 Heservad

S0 MYV X00" 10-5
975V Joh © Api

5° MVXD0290-5
575V Iph 2 ho)

a2 MVX00380-5
5 7%Y 3ph 1 hps
A3 MVYX0D580-5
674V 3ph b ho!
b MVXOU RS
1678V Jon 772 M)

b5 MYX0" 0805
1575V 3ph *¢ hol

RO 04
B0 06

BO U8

Prasent Faul Racord
Second Most Recent
Fauk Racord

Third Most Recent
Faul Rernrd

00 No Faul occurred
0° Owver<urrent (ach

07 Overvohsge lovi

58

U3 Ovarbaat (oH]
04 Onveriosd ol)

05 Overioad * 'ol”)
06 Ovetioad 2 ol 2)

0/ Exteanal Fault (EF)
08 CPUFadure = ICF*)

0% CPU Failure 2 (CF2)
‘0 CPU Fadure 3 ((FJ)

T Hardwars Protection Fallure
ihpF}

T Ovarcurtent During Accel (OCA)
*3 (nvarcutient During Accel (041

T4 Over<urtant During Steady
State (OCn)

15-Ground Fauht or Fusa Failure
(GFF)

"6 Reserved

*7 3 Phase incut Power Loss
‘B Enernal Pause Function (e

¥ Ao Adjust Accel Decel Fadura
icFA)

20 Sotrwara Protection Code (ondE)




Step 4 — Parameter Groups & Default Values
B0 — KEYPAD/DISPLAY (Continued)

i User
et o] Oescgtion | . .
oe0aH BODJ 00 Command Fisquancy [F7) o i
0° Outpit Frequency I"H7)
Appearance when 02 Qutoart Currant ("A%)
scrolling rough ko
b it 03 User Defined *U%)
04 Output Ve Rage (ul
o% Unn Tempeestirm 1)
06 Forward Haverss Dirmction Fid
BV
dunlay only whan snabled Counter | xx
[of i}
dmplay anly when snanked PLC
steps
dispiay anly when enaoied PI0
Fandoack
08D 1A B0 08 Unar Dafined 00110 18000 * 00
¥ Miifiphe
DepEH 8009 Extarnal Tocminal 0" to 0 a*
Scan Tim,
UB09H B0 "0 Paramatar Lock and | 00 All parametsrs can os set and oo
Configuranon rasd
0% All paraMetars are resd only
"0 Aesat 3l paramaters 1o tha
tactnry detauity
DBOAH 80 ** Elapasd Trne (Run) | O ko 85636 Ishow 8n4 | Q ’
Day
DE0BH RO "2 Elapsad Tima (Runi | O 1o 85535 (show 6553 1 ]
Minutes
080CH BO "3 Elapsad Tima (Power | 0 1o 85635 (show 6563 ) []
on) Day
OS0UH B0 & Elansms Trma (Power | O to 8hA35 (Rhow BAAT ) ]
onl Minutes
| vB0EH 805 | Automare Dwolwy | 00 Dwatie ® i
Scrol 0 Sercd] avary b saonnds sfer *
mante delsy
G Scroll avery ‘5 saconds afer *
mmute deley

90 — COMMUNICATION PARAMETERS

User
Modbus | Groups Description Range Detault Settings
000K sco” Commun sban 00 MODBUS ASCH mode oG
Pratncol « ! data brts no parfty. 2 stop ORS >

0" MODBUS ASCI mode
< 7 data tets_even darty,
" |00 D .

02 MOUBUS ASCil mode
< ! data oex, odd parity.

4 #op oA >

03 MCDBUS ATU mania
« 8 data oets, A0 Dardy, 2 S100 DA -
04 MODBUS RTU made
< H Anta pits even party,
' oo na -

05 MODBLS RTU norte
« H data nims, odd panty,

' wopbA -
0/0H EEREED 0716 d A 0°
Commumcanan
oMM S0 03 Tranamissson Speed | 00 $H00 paud 0
0° 9600 band
02 9200 baud
0¥ 400 Daud

Cis -



Step 5 — Troubleshooting Information

The AC dnive has a comprahensive fault diagnostic system that includes several
diffarent alarms and fault messages. Once a fault is detected, the corresponding
protective functions will be activated. The following faults are displayed as
shown on tha AC drnive dignal keypad display. The three most recent faults can ba
read on the digital keypad display by viawing 80.04 through 80 .06

Note: Faults can be cleared by resetting at the keypad or with the input Terminal.

Common Problems and Solutions
Fauh l -[
Name Fault Descriptions Corrective Actions

The AC drive detects an
abnormal increase in current

Check that the mator harsepower

corresponds o the AC drive outpul power

2 Check the wiring connections betwesn the
AC drwe and motor for possible shart
circuits

3 Increase the acceleratian ume (20 08}

oc 4 Check kor possible sxcessive loading
condibons at the motor
6 Ifthere are any abnormal condiions when
operating the AC drive after ashort circun 1s
remaved, it should be sent back 1o
manulacturer
The AC drive detects that the 1 Check that the input voltage falls within the
DC bus voltage has exceeded rated AC dnve input voltage
ity maximum allowabie value 12 Check for possible voltage transients
3. Bus over.voltage may also be caused by
ou maoter regeneration. Either increase the

oH

Lu

The AC dnve termperalure
sSeNa0r delects excessive heal

The AC dnive detects that the
DC bus woltage has [allen
below its minimum value

deceleration hime or add an aplional braking
resistor.

4  Check whether Lhe requiren braling power
mowithin the specified imily

1 Make sure that the ambisnt temperature
talls within the specifimd temperaluce range

2 Make sure that the ventiiation holes are nol
cbstrurted

3 Remowve any foreign obyects lrom the
heatsink and check tor possibile dirty
heatsink fins

4. Provide enough spacing for adequate
ventilation

Check that the inpist voltage falis within the
rated AC drive's input voitage

ol

The AC dnve detecls excassive
dnve outpul current

Note. The AC drive can
withstand up ta 180% of the
rated current far a maximum of
60 seconds

Check f the mator s owverloaded

2 Reduce the larque compensalion setting in
60.09

Replace the AC doive with one thal has a
higher autput capacity inext hp sizel

Internal wlectronic averload trip| 1 Check for possible metor overinadd
2 Check sisctromic Lhermal averload setting
3 Increass motor capacily
OL l 4  HAeduce the current level so that the drve
Output current does Nat exceed the value sel
by the Motor Rated Current (60 01)
Matar overload. Check the 1 Reduce the mator load
DLE parameter setlings (70.04 2 Adjust the over-torque detecton setting to

thraugh 70 08}

an Apprapriale setling




Step 5 — Troubleshooting Information
Commaon Problems and Solutions (Continued)

Fault
Name

Fault Descriptions

Corrective Actiona

och

Over-current during

acceleration

1. Shor-circuit at maotor
autput

2 Torque boast toa high
Acceleration Lime too short

4. AC drive output capacity s
too small

V. Check for possbile poos insulatbon at the
output hna

2 Decruase the torque boost setting n 60 09
Increase the acceleration ime

4 Replace the AC drive with one that has a
higher output capacity (next hp sise)

ocd

ocn

Ower-current durning

decnleration

1 Short-circurt at motor
autpu

2 Deceleration nme too short

3 AC drive outpul capacity i1s
ton small

Over-current during steady
state operation
1. Shortaarcant al motor

output

2  Suaden increase in molor
loading

3 AC drive output capacity 1s
wa small

1. Check for possible poor insulatan at the
oitput line.

2. increase the deceleration lime

3 HAeplace the AC drive with one thal haxs a
highet output capacily (next hp size)

1. Check lor possible poor insulstion at the
output line

2 Check for possible motor stall

3 Replace the AC drove with one that has a
higher output capacity (next hp size)

cFl

internal memory cannot be
programmed

1 Switch off power supoly
Check whether the input voltage lails within
the rated AC drive inpul voltage

Switch the AC dnve back on

cFe

Intrrnal marmaory cannot be
read

1 Check the connections betwenn the main
contral board and the power board
7  Resetthe dewoe to lactary defaults

HPF

Hardware protection failure

Return the drive to the factory

cooE

Software protection falure

Return the drive Lo Lhe lactory

cF3
EF

Drive's internal circudry 15
abnormal

The external terminal DI1-COM
goes from OFF 10 ON

1 Switch off power supply

2 Check whether the inpul vaitage lalls within
the rated AC deve input vollage Switch an
the AC drive

When external terrunal DI1-COM 18 closed, the
dnve’'s outpst will be turned otf and will dapisy
EF

jcFA

GFF

bb

Auto acceleraton/deceleralon
failure

Ground fault

The AC dnve output is abnormal
When the output termunal s
grounded (short circun! asrent s
50% mare than the AC drive
rated aurrent), the AC dnve
power module may be damaged
The shor! circud protecton is
provicked for AC doive protechon,
not user protection

External Pause
AC drive output 15 lurned off

Don't use the auto acceleration/ decelntation
function

Ground fault

1. Check whether the IGBT power moduir is
damaged

2 Check for possible poor insulation on the
st put wares or on the motor

1 When the external input terminal (pausel 1S
active, the AC drive outpit will be turned off

2. Disable this ipause) and the AC drive will
begin to work again




ANEXO 5.- Relés de Estado Solido

Esquema del Circuito para el diseno de |la Tarjeta de Circuito Impreso
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Vista inferior de las pistas en la Tarjeta de Circuito Impreso

Vista Superior de las pistas en la Tarjeta de Circuito Impreso
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THAS

wid

BOMEAS HIDRAULICAS

Bomba acoplada em motor monafasico
com capacitor ou trifasico de Yacv a 3.0
cv, € tambem na versdo mancalizada
Indicado p/ bombeamento de aguas
limpas e licudos gumicamente ndo
agressivo, validos 2 20°C

Construccion

» Carcacga em ferro fundido GG-20;

« Rotor em alumimo;

« Selo mecanico de ceramica 5/8° T6
grafite, inox 304, buna N

+ ConexdesroscaBSP;

« Montagem “Back-Pull-Out” (ndo
necessita desmontar o encanamenta
na manuiencao).

Motor eletnco Jet Pump com flange
incorporada |l polos, 60Hz, 3500
mm. IP-21 para TH-15;

+ Motor eletrico Jet Pump: Il polos. 60
hz, 3500 rpm, IP-21 para THA-16

Aplicaciones

= Agncultura

= Ingustnas

= Residéncias

* Chacaras

= Predios

+ Construzdoe Civil

« Sistemas de Refngeragdo
Opciones

Rotor em bronze

Rotor semi-aberto

» Bucha de inox ou 'atdo na ponta do
£ixo;

» Carcaca em bronze para THA-16
= Sucgao e recalque em 17 BSP

Motor blindado IP-55 elou 2 prova
de explos3o para THA-16

= Kits para motor combustac interna
{gasolina 4,0 cv, 3500 rpm).

ALTURA MANOMETRICA TOTAL [m]

POTENCIA [CV]

NPSH roq [m]

50.0~

-
s
©

"
in
=Y

0.0

3,50

3,00

2,0

1.5

1,0

0.5

0,0

A\ Bombas com 3 ongamento e intermedianio

ANEXO 6.- Bomba Cen

Bomba Centrifuga Maono-Estagi

DIAMETRO

.}d‘k};';

LARGURA

sucCAo

VAZAO [m *m)

RECALQUE

ROTAGAQ

11

w11

12

12

13 14

13 14

15

15

ESTAGIOS
Minimo(1} Maximo (1)

16 17 18 18 20
16 17 18 19 20
16 17 18 19 120

3500 RPM - 60 Hz

| o lo :é _ ALTURA NANOMETRICA TOTAL - ENMETROS NCA) ]
MIOELO | Cv ,;‘mf;” s el e[n]uz[s[a]w]mn ztln?}zziza}es‘[zsizsgm;32[34715}35]zaLuﬂ,u}ts;g_%;
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