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RESUMEN

El siguiente articulo, resumen del capitulo principal de la tesis de grado ““Anélisis y valoracion del
Sistema Crediticio en el Ecuador, tanto para Bancos como Instituciones Financieras”, consiste en
el empleo de técnicas estadisticas univariadas y multivariadas, modelos matematicos y técnicas de
prediccion que permitiran evaluar la situacion del crédito emitido por las instituciones financieras
privadas en nuestro pais. A la vez, dichas técnicas y modelos matematicos pueden ser empleados
como herramientas de evaluacion que permitan a las instituciones financieras y organismos
gubernamentales de control tomar decisiones respaldados en informacién proveniente de un
andlisis cientifico.

INTRODUCCION

La inestable situacién econdmica y politica que el Ecuador ha presentado principalmente en la
ultima década, ha impedido el ansiado crecimiento y desarrollo del sector productivo nacional. En
estas condiciones, el crédito destinado a la produccién para su fructifera explotacion, lejos de
convertirse en un reactivo que estimule la generacion de riquezas y su distribucién equitativa, asi
como un multiplicador de fuentes de trabajo, se ha transformado en una pesada cruz para las
empresas que no encuentran manera de cumplir los compromisos financieros adquiridos con las
instituciones de crédito, y este incumplimiento en un calvario que amenaza hundir a estas
instituciones. Mas aun, si afladimos a esto la crisis financiera originada el afio anterior, producto de
situaciones politicas anormales y flojos mecanismos de control, el florecimiento del crédito en
condiciones justas que beneficien tanto al prestador como al prestatario, se vio bruscamente
interrumpido.

Dentro de este contexto, el estudio efectuado analiza desde diferentes planteamientos estadisticos la
situacion del crédito en nuestro pais, recogiendo informacion generada durante la década que acaba
de fenecer. Para tener una mejor comprension del estudio, este fue divido en tres partes:

> La primera parte esta destinada a encontrar algin tipo de relacion o vinculo entre las actividades
que efecttian los bancos privados nacionales y sus respectivas entidades offshore. Para este fin
se empled el uso de las Tablas de Contingencia y de la Estadistica no paramétrica, esta Gltima a
través de la Prueba de Correlacion de rangos de Spearman.

» La segunda parte del estudio emplea una técnica del analisis multivariado, denominada Analisis
de Clasificacion y Discriminacion. Esta técnica clasifica a los bancos privados basandose en el
Indice CAMEL y emplea indicadores financieros de aspecto crediticio para su discriminacion.

> La ultima parte de esta investigacion se enfoca en el prondstico de los montos de créditos que la
banca privada deberia emitir durante proximos meses. Para esto se emplea un modelo de



Regresion Lineal Multiple y un modelo de serie de tiempo no paramétrico, denominado Modelo
Multiplicativo TSCI.  Ademas se utiliza un modelo de serie de tiempo paramétrico GARCH
(1,1), que permitira explicar y estimar la volatilidad de la emision crediticia en el pais.

Tablas de Contingencia para analizar la relacion entre la banca nacional y su banca offshore

Las tablas de contingencia son utilizadas para investigar la dependencia entre dos criterios de
clasificacion. A través de ellas podremos justificar estadisticamente la existencia o inexistencia de
dependencia alguna entre las actividades y operaciones de una institucion financiera nacional y su
respectiva entidad offshore.

En vista que las tablas de contingencia emplean variables (0 denominados factores) de tipo
cualitativo y su analisis se lo efectta a partir de las frecuencias observadas, fue necesario establecer
indices financieros, con el objetivo de construir clases o intervalos de estos indices, y determinar si
el indice de una entidad bancaria y offshore pertenecia a una u otra clase. La fuente de
informacion para construir estos indice la constituyen las cuentas contables de los Activos
Contingentes de Riesgo de los bancos, cuentas contenidas en el Informe de Auditorias Bancarias.

Una vez analizada la definicidn de cada una de estas cuentas, se construyeron las siguientes razones
o indices financieros para el estudio, contenidos en la Tabla 1, considerando la relacién que guardan
estos indices con el aspecto crediticio.

Tabla | Indices financieros empleados en el andlisis de las Tablas de Contingencia
Cuentas del activo
INDICE 1 Inversiones / Fondos disponibles
INDICE 2 | Cartera de Crédito y Contratos de Arrendamiento Mercantil / Fondos disponibles
INDICE 3 Cuentas Contingentes / Total de Activos Contingentes de Riesgo
INDICE 4 (Activos fijos + Otros activos) / Total de Activos

Los indices explican el porcentaje que determinada cuenta contable representa sobre otra dentro de
la entidad bancaria. Entrando en el anélisis estadistico, se formaron cuatro categorias del indice
(clases o intervalos equidistantes), y se consider6 como segundo factor el Tipo de Banca,
clasificada de dos maneras: nacional y offshore.

La hipétesis que se pretende probar es la siguiente:

Hipdtesis original: El tipo de Banca y la categoria del Indice son independientes
contra
Hipdtesis alternativa: El tipo de Banca y la categoria del Indice no son independientes

De tal manera, al emplear como estadistica de prueba la ji-cuadrado, con un 95% de confianza, se
obtuvieron los siguientes resultados:

> En los Indices 1, 2 y 4, la evidencia estadistica es insuficiente, por lo tanto la hipotesis nula no
puede ser rechazada. Por lo tanto, se concluye que no existe dependencia entre los tipos de
Banca y la categoria de los indices de estas entidades.



> En el Indice 3, la evidencia estadistica permite rechazar la hipotesis nula. De tal manera se
concluye que el tipo de Banca tiene algun tipo de dependencia con las categorias del indice
financiero calculado (Cuentas contingentes / Total de Activos contingentes de riesgo). Sin
embargo, por la naturaleza de estas cuentas esta relacion era algo presumible.

Prueba de correlacion de rangos de Spearman (Estadistica no paramétrica) para determinar
el grado de influencia de la banca nacional sobre su entidad offshore

Para esta prueba el coeficiente de correlacion de rangos de Spearman es utilizado como un
estadistico de prueba que permitira probar la hipotesis de ausencia de relacion entre las actividades
de un banco nacional privado y su entidad offshore, a través de tres cuentas de los activos
contingentes de riesgo, consideradas importantes y sensibles al sistema crediticio de los bancos.
Las cuentas a clasificar de acuerdo a sus montos son:

1. Cartera de Crédito y Contrato de Arrendamiento Mercantil
2. Fondos disponibles
3. Inversiones

El primer paso en esta prueba consiste en ordenar las observaciones de cada variable de estudio por
rangos, de acuerdo a un criterio de calificacion previamente establecido. La cantidad de los
montos en sucres de las cuentas contables seleccionadas por cada banco, constituye el criterio de
clasificacion (rangos), en tanto que la entidad nacional y offshore, constituyen las variables de
estudio. Una vez ordenadas las variables de acuerdo a su clasificacion, la hipotesis que se plantea
es la siguiente:

Hipotesis original: No hay relacion entre los rangos otorgados a las entidades nacionales y offshore
contra

Hipdtesis alternativa: Existe relacion entre los rangos otorgados a las entidades nacionales y
offshore

Los resultados obtenidos en la prueba de acuerdo al valor p, son los siguientes:

> En la cuenta Cartera de crédito y contratos de arrendamiento mercantil, se acepta la existencia
de relacién entre los montos que las entidades nacionales manejan en esta cuenta con los
montos de sus entidades offshore.

» Para la cuenta Fondos disponibles e Inversiones, la insuficiente evidencia estadistica nos
permite concluir que no existe relacion entre los montos que la entidad nacional maneja en estas
cuentas con los montos de sus entidades offshore.

Clasificacion de los bancos privados a través del Analisis Discriminante de acuerdo a indices
financieros relacionados con el crédito

El Andlisis Discriminante tiene como propdsito discriminar entes en colecciones bien definidas de
acuerdo a sus caracteristicas numeéricas, y clasificar nuevos entes a las colecciones previamente
definidas. Para efectuar este andlisis de tipo multivariado, fue necesario determinar previamente un
criterio de clasificacion que permita definir grupos de bancos con caracteristicas similares entre
ellos. EIl Indice CAMEL fue el escogido, indice que rankea a los bancos de acuerdo a cinco
criterios: Capital (C), Activos (A), Administracion (M), Utilidades (E) y Liquidez (L). A pesar que
el Indice CAMEL clasifica a los bancos en quintiles, este estudio clasifica a los bancos en terna de
grupos (Bancos fuertes, medianos y débiles), por conveniencia estadistica de contar con un nimero
pequefio de grupos o espacios muestrales.



La tabla Il, presenta a los bancos rankeados de acuerdo a la calificacion obtenida, no en el indice
CAMEL, sino al ranking asignado en el area Calidad de Activos, que corresponde a la primera sigla
del nombre del indice. Esto se lo hizo con la intencion de enfocar la clasificacion de los bancos
hacia el tema principal de estudio, por ser justamente los activos quienes guardan mayor relacion
con el crédito.

Tabla Il Bancos viables: calificacion segun Calidad de Activos del CAMEL

Bancos (A) Ubicacién
Nacionales Segun segun
Viables Calidad de activos| Indice CAMEL

« |Solidario 1 13
5. 2 |Com. de Manabi 2 1
@ © |Loja 3 2
— & Q |Bolivariano 4 6
5 & |Sudamericano 5 4
¢ |Internacional 6 3

? |Continental* 7 8
CentroMundo 8 20

« |Territorial 9 16
€ |Produbanco 10 5
~ 2 |Unibanco 11 10
4 Pichincha 12 15
Amazonas 13 18
Gral. Rumifahui 14 11

@ De Guayaquil 15 19

= |Aserval 16 14
O IFilanbanco* 17 7
o = £ |GNB (Ecuador) S.A. 18 17
B % |Austro 19 21
° < |Litoral 20 9
Z [Machala 21 12

Fuente: www.elfinanciero.com
* Bancos del Estado

Después de efectuar varias pruebas estadisticas, las variables seleccionadas para el estudio o los
indices financieros de los bancos publicados por la Superintendencia de Bancos, y las funciones de
clasificacion para cada grupo de banco, se presenta en tabla IlI.

Tabla 111 Funciones de clasificacion basadas en cuatro indices seleccionados
GRUPOS DE BANCOS

Fuertes | Medianos | Débiles
Constante del modelo -119.58 -82.82 -64.46
Activos productivos/Total activos 189.24 158.53| 139.25
Morosidad contingente -400.16 -326.33| -257.97
Cobertura de cartera 16.09 12.80 10.84
Act. Improduc-Pasivos sin costo/(Pas. Con costo) 103.72 86.51 75.66




Cada columna contiene los parametros del modelo para cada grupo, de tal manera que cada funcion
permitira clasificar a una nueva entidad bancaria que ingrese al sistema financiero nacional, en uno
de los tres grupos establecidos. Evaluando los valores de los cuatro indices financieros sefialados
para el modelo, en los tres grupos predeterminados, aquella funcion de clasificacion que genere el
mayor valor constituira el grupo al que pertenecera esta nueva entidad bancaria. Obviamente la
nueva entidad debe tener por lo menos un afio de actividades bancarias, a fin de poder generar la
informacion necesaria para los indices financieros y para el indice CAMEL.

Aplicacion de un Modelo de Regresion Lineal Multiple para modelar los montos de creditos
emitidos por la Banca Privada a los sectores economicos del pais

El objetivo de este tema, es plantear un modelo de regresion que permita explicar la emision
crediticia de los bancos privados a través de otras variables que tuvieran relacion con el crédito.

La variable dependiente del modelo, o la que va a ser explicada en funcion de otras variables, es el
monto de créditos otorgados mensualmente por la banca privada durante los ultimos seis afios. Se
considero que las variables Captaciones, Tasa de interés, Inflacion y Tipo de cambio, tienen una
estrecha relacion con el comportamiento del crédito, por lo que fueron consideradas inicialmente en
el modelo como las variables de explicacion. La primera variable por constituir parte del proceso
de intermediacidn financiera, la segunda por afectar directamente a la demanda y oferta del crédito,
la tercera por encarecer los productos de primera necesidad y restringir los niveles de compra de la
gente, lo cual obliga a las empresas a pedir créditos para poder operar e invertir, y la Gltima variable
por ser un factor determinante en el proceso de devaluacion de la moneda en los Gltimos afios lo que
oblig6 a prestar mayor dinero por parte de las empresas y personas para atender sus necesidades.

Previamente se efectué un analisis de correlacion y se determiné que las Unicas variables de
explicacion que tienen alta correlacion con la variable a ser explicada (créditos), son las
Captaciones y el tipo de cambio. Sin embargo entre las dos variables seleccionadas, existe un
problema de colinealidad, es decir, que el coeficiente de correlacidon entre ambas variables es muy
alto, lo cual no es deseado. Finalmente, se escogi6 el siguiente modelo, tomando como Unica
variable de explicacion los montos de las Captaciones:

Créditos = 333.531,23 + 0.946 xCaptaciones
Este modelo tiene un coeficiente de determinacion del 95%, lo que lo constituye en un buen modelo

de explicacion de los montos de créditos a través de los montos de captaciones. La figura 1 muestra
como los datos modelados se ajustan a los datos reales.



Figural Créditos reales vs. Créditos ajustados por el modelo de regresion lineal simple,
usando como variable de prediccion Captaciones
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Ademas para los afios previos al 2000 y a la dolarizacion, se efectu6 un analisis por separado de los
créditos en moneda local y extranjera. La figura 2 y 3 resumen la situacion.

Figura 2 Creditos reales vs. créditos estimados, en moneda nacional, usando como
variable de prediccion captaciones en sucres
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Figura 3 Creditos reales vs. créditos estimados, en moneda extranjera, usando como
variable de prediccion captaciones en moneda extranjera
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El coeficiente de determinacion para el modelo en moneda local es del 83%, en tanto que para el
modelo en moneda extranjera es del 75%.

Prondstico de los montos de créeditos que emitira la banca nacional en los primeros meses del
2000 aplicando Series de Tiempo, mediante el Modelo Multiplicativo TSCI no paramétrico

Un enfoque al andlisis de series de tiempo comprende un intento de identificar los factores que
ejercen influencia sobre cada uno de los valores periddicos de una serie. Este procedimiento de
identificacion se denomina descomposicion. Cada componente se identifica por separado de tal
manera que la serie histérica pueda proyectarse al futuro y utilizarse en pronosticos tanto de corto
como de largo plazo.

Los cuatro componentes que se encuentran en una serie historica son: tendencia, variaciones
ciclicas, variaciones estacionales y fluctuaciones irregulares.

En una serie medida en periodos menores a un afio, como las series de tiempo mensuales y
trimestrales, se considera que cada valor original es el producto multiplicativo de cuatro
componentes, como se muestra a continuacion:

Y =TSCI

donde

Y = valor real

T = tendencia estacional (por ser de corto plazo)
C = variacion ciclica a corto plazo

| = variaciones irregulares



El modelo multiplicativo TSCI sera aplicado a los montos de créditos en general concedidos por la
banca nacional privada a los sectores economicos y productivos del Ecuador. Se toman en
consideracién los datos mensuales de enero de 1993 a diciembre de 1999. La figura 4 muestra la
serie historica de estos datos.

Figura 4 Serie histérica. Montos de créditos otorgados por la Banca
nacional privada. Periodo: enero 1993 a diciembre 1999
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En vista de lo dificil que resulta hacer pronosticos en medios econdmicos y politicos tan inestables
como el del Ecuador, y en las proximidades de un nuevo modelo econémico (la dolarizacion), que a
criterio de las autoridades gubernamentales esperan implementarlo en mayo del 2000, nuestro
pronostico estacional de corto plazo no ira més alla del cuarto mes del afio 2000.

La tabla IV recoge la informacion necesaria para el prondéstico de serie de tiempo de los proximos
cuatro meses.

Tabla IV Componentes y prondsticos para los primeros meses del 2000,
utilizando el modelo multiplicativos TSCI

PRONOSTICO INDICE INDICE FLUCT. | PRONOSTICO
PERIODO|DE TENDENCIA | ESTACIONAL | CICLICO IRREG. | ESTACIONAL
2000 T S C I TSCI
Enero 39,051,858.56 104.84 103.26 1 42,276,676.68
Febrero 39,555,919.57 103.84 106.89 1 43,904,925.21
Marzo 40,059,980.58 102.64 110.13 1 45,282,773.31
Abril 40,564,041.59 101.61 110.24 1 45,437,756.02

Aplicacion de un modelo de Heterocedasticidad Condicional Autoregresivo Generalizado
(GARCH) para explicar y estimar la Volatilidad de la emision crediticia en el Ecuador

En esta seccion se explicara la manera como los datos histdricos de la emision crediticia por parte
de la banca privada pueden ser usados para estimar niveles de volatilidad, asi como pronosticar



valores futuros para esta variable. Cuando las instituciones bancarias estan interesadas en conocer
con anticipacion cual sera el monto de crédito que el sector necesita emitir en periodos futuros, el
nivel de volatilidad se convierte en una variable de interés, principalmente porque explica el
comportamiento inconstante de la variabilidad.

Empleando un modelo GARCH(1,1) para los datos mensuales del créditos de 1993 a 1999, la figura
5 muestra las volatilidades mensuales de los cambios en la emision crediticia bancaria.

Figura 5 Volatilidades mensuales de los cambios en la emision crediticia
bancaria, de enero de 1993 a diciembre de 1999
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La figura 5 muestra fuertes fluctuaciones de la volatilidad que indicarian situaciones econdémicas o
politicas andmalas, cuya influencia distorsiona el comportamiento normal de la emision u
otorgamiento de crédito por parte de las entidades bancarias. Asi se observa que las mayores
volatilidades ocurrieron en los primeros dos meses de 1995, producto del conflicto bélico suscitado
con el PerG y de los problemas de racionamiento de luz a raiz de la época de estiaje en la represa de
Paute, donde la demanda de crédito por cuestiones de indole econdmica, sufrié una fuerte recesion.
De similar manera los primeros meses de 1997 presentan una gran fluctuacion, debido a que la tasa
de crecimiento para los diversos sectores econdmicos y productivos de la nacidn, asi como
saludable incremento de la balanza comercial y RMI. En estas condiciones la demanda de créditos
de carécter productivo fue mayor a los periodos anteriores. Pero notamos que las mayores
fluctuaciones se dan durante el afio de 1999, producto de la crisis financiera que propicid
condiciones extremas y dificiles para la solicitud de un crédito, a elevadas tasas de interés y un tipo
de cambio que se torn6 imparable.

La tabla V muestra los niveles de volatilidad estimados para los primeros cuatro meses del afo
2000.
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TablaVV Niveles esperados de volatilidad en los cambios de la emision
crediticia para los proximos cuatro meses del afio 2000

Afio 2000
Enero Febrero Marzo Abril

Volatilidad esperada por mes | 10.71% | 10.92% | 11.13% | 11.33%

CONCLUSIONES

» El modelo propuesto en el anélisis de regresion lineal demostré que en base a las variables
seleccionadas, solo Captaciones explicaba el Crédito. Es decir, los ingresos que la banca recibe
constituyen una buena variable para poder predecir montos de créditos a emitir, pero explicando
siempre que el modelo se basa Unicamente en esa variable.

> El andlisis de Tablas de contingencia determind que la relacion entre las razones financieras
propuestas y las entidades nacionales y offshores no guardan mayor relacion entre si. La manera
como se operan cuentas de inversion, fondos disponibles, cartera de créditos e inclusive cuenta
contingentes, es independiente del tipo de entidad (nacional u offshore) que las maneja.
Podemos concluir que las cuentas de activos contingentes de riesgo estan condicionadas al
manejo que se da a estas en el pais donde se encuentra asentada la entidad offshore y no
depende de las decisiones que se tomen en la agencia nacional.

> Se utilizo el coeficiente de correlacion de rangos de Spearman como una estadistica de prueba
para probar la hipotesis de ausencia de relacién entre las actividades de un banco nacional
privado y su entidad offshore, a traves de tres cuentas de los activos contingentes de riesgo
consideradas de importancia y sensibles al sistema crediticio del pais. Para los montos de la
cuenta Cartera de Crédito y Contratos de Arrendamiento Mercantil se acepto la hipdtesis de que
existe alguna relacion entre los montos que las entidades bancarias nacionales mantienen en esta
cuenta y los montos que mantienen sus respectivas entidades offshore. Sin embargo, esta
misma relacion no pudo ser determinada estadisticamente para los montos que mantienen las
entidades nacionales y offshores en las cuentas Fondos Disponibles e Inversiones. Es
importante sefialar que un andlisis de la cuenta Cartera de Crédito y Contratos de
Arrendamiento Mercantil pude llevarnos a establecer la naturaleza de esta relacion, y determinar
si los montos manejados por la entidad offshore estan en concordancia con los montos que
maneja la entidad nacional. Al fin y al cabo toda entidad nacional pretende que su entidad
offshore se maneje con la misma prolijidad y diligencia que la convirtio a esta en una de las
entidades bancarias mas importantes del pais con proyeccion internacional.

» Los valores de los indices evaluados en las funciones de clasificacion del Analisis
Discriminante, determinard la posicién que un nuevo banco obtenga al ingresar al sistema
financiero. Sin embargo, estas funciones de clasificacion deben ser actualizadas
constantemente, a través de los nuevos valores que se publiquen del Indice CAMEL vy de los
indicadores financieros que obtengan los bancos durante la época de evaluacion.

» Mediante el modelo multiplicativo no paramétrico TSCI, se elaboraron pronosticos d la emision
de créditos para los primeros cuatro meses del 2000. No se pronosticd mas alla de ese tiempo
debido a la inminente implementacion en el mes de mayo de un nuevo sistema econémico
denominado dolarizacion, como han anunciado las autoridades gubernamentales. EI nuevo
sistema econdémico echaria al traste cualquier prondstico que se intente, debido a que de ese
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momento en adelante los datos presentaran otro patron en los cuatro componentes del modelo
multiplicativo analizados en este estudio.

En la dltima seccidon se explicé la manera como los datos historicos de la emision crediticia por
parte de la banca privada pueden ser usados para estimar niveles de volatilidad, asi como
pronosticar valores futuros para esta variable. Para este fin se modelo la volatilidad de la
emision crediticia a través del modelo de serie de tiempo GARCH (1,1). Se pronostic
solamente para los primeros cuatro meses del afio 2000. No se pronosticO mas alla de ese
tiempo por la misma razén expuesta en el punto anterior. Vale mencionar que este modelo
pretende llevar un control de la volatilidad a través del tiempo, que sirva como medio de apoyo
para la toma de decisiones, tanto de las entidades bancarias como de las organizaciones
gubernamentales de control.
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