







































































































































































































































































































































































	"EVAÑUACION TERMODINAMICA DEL HF"
	AGRADECIMIENTO
	DECLARACION EXPRESA
	DEDICATORIA
	RESUMEN
	CONTENIDO
	INDICE GENERAL
	1.PROPIEDADES,USOS,ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE LOS REFRIGERANTES HFC-134A Y CFG-12
	1.1 USOS
	1.2 PROPIEDADES TERMICAS ESPERADAS DE LOS REFRIGERANTES
	1.3 PROPIEDADES FISICAS DEL HFC-134A Y CFC-12
	1.4 ESTABILIDAD QUIMICA/TERMICA
	1.4.1 DESCOMPOSICION TERMICA
	1.4.2 ESTABILIDAD DEL HFC-134A CON METALES LUBRICANTES
	1.4.3 aspectos de compatibilidad si se mezcla HFC-134A Y CFC-12

	1.5 COMPATIBILIDAD DE MATERIALES CON HFC-134A
	1.5.1 ELASTOMERO/PLASTICO
	1.5.2 DESECANTES
	1.5.3 LUBRICANTES DE REFRIGERACION

	1.6 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD CON HFC-134A
	1.6.1 INHALACION TOXICA
	1.6.2 PERDIDAS O FUGAS
	1.6.3 CONTACTO CON PIEL Y OJOS
	1.6.4 COMBUSTIBILIDAD DEL HFC-134A

	1.7 ALMACENAMIENTO Y MANEJO DEL HFC-134A
	1.7.1 GRANDES SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO 
	1.7.2 PRECAUCIONES DE MANEJO DEL HFC-134A EN CONTENEDORES DE EMBARQUE


	2.CFCs y SUS ALTERNATIVAS
	2.1 LA FAMILIA CFC
	2.2 AGOTAMIENTO DE LA CAPA DE OZONO EN LA ESTRATOSFERA
	2.3 CONTRIBUCIONES DE LOS CFCs AL ESFECTO INVERNADERO
	2.4 EL PROTOCOLO DE MONTREAL
	2.5 ALTERNATIVAS PARA LOS CFs 
	2.5.1 REQUERIMIENTOS PARA SUSTITUIR EL CFC
	2.5.2 ACEPTABILIDAD DEL MEDIO AMBIENTE
	2.5.3 ALTERNATIVAS PARA CFC-12


	3.TERMODINAMICA Y CICLOS DE REFRIGERACION 
	3.1 TERMODINAMICA
	3.1.1 PRIEMRA LEY DE LA TERMODINAMICA
	3.1.2 SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA
	3.1.3 ANALISIS DE LA PRIMERA Y SEGUNDA LEY EN CICLOS DE REFRIGERACION
	3.1.4 ECUACION DE ESTADO
	3.1.5 CALCULO DE LAS TABLAS DE PROPIEDADES TERMODINAMICAS

	3.2 CICLOS DE RFEFRIGERACION POR COMPRENSION
	3.2.1 CICLO DE REFRIGERACION POR COMPRENSION IDEAL DE VAPOR


	4. PROGRAMA DE COMPUTADORA (TURBO BASIC) PARA LA EVALUACION TERMODINAMICA
	4.1 ECUACIONES Y METODOS COMPUTACIONALES
	4.1.1 PLANTEAMIENTO GENERAL
	4.1.2 ARREGLO D ELA INFORMACION
	4.1.3 DATOS DE SATURACION
	4.1.4 RESUMEN:LAS CUATRO ECUACIONES BASICAS
	4.1.5 PROGRAMAS COMPUTACIONALES BASICOS
	4.1.6 TRATAMIENTO ESPECIAÑ EN LA REGION LIQUIDA
	4.1.7 ESTADOS DE REFERENCIA

	4.2 DIAGRAMA DE FLUJO
	4.3 ALGORITMO

	5.CONCLUSIONES
	5.1 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	5.2 TABLAS Y FIGURAS


	INDICE TABLAS
	1.1 COMPARACIONES DE UN CICLO TEORICO ENTRE CFC-12 Y HFC-134A
	1.2 PROPIEDADES FISICAS DEL HFC-134A Y CFC-12
	1.3 ESTABILIDAD DEL HFC-134A CON METALES Y ACEITES LUBRICANTES
	1.4 COMPATABILIDAD DEL DESECANTE PARA HFC-134A/PAG
	2.1 PRINCIPALES USOS DEL CFs Y HALOGENADOS
	2.2 PROGRAMA DE SUSPENSION DE LA PRODUCCION  DEL CFs 
	4.1 ECUACION P-V-T
	4.2 ECUACION PARA PRESION DE SATURACION (Psat)
	4.3 ECUACION PARA dPsat/dTsat
	4.4 ECUACION PARA DENSIDAD DE LIQUIDO SATURADO
	4.5 ECUACION PARA ENERGIA INTERNA(u)
	4.6 ECUACION PARA ENTROPIA(S)
	5.1 COMPRACION DE COP ENTRE R-12 Y R-134A EN SI DE UNIDADES
	5.2 COMPARACION DE COP ENTRE R-12 Y R-134A EN UNIDADES INGLESAS  (E)
	5.3 EVALUACION DE LOS REFRIGERANTES, A VARIAS TEMPERATURAS DE EVAPORACION Y CONDESACION
	A.1 PROPIEDADES TERMODINAMICA DE R-12 EN (SI) DE UNIDADES
	A.2 PROPIEDADES TERMODINAMICA DE R-13A EN (SI) DE UNIDADES
	A.3 PROPIEDADES TERMODINAMICA DE R-12 EN SISTEMAS INGLES(E) DE UNIDADES
	A.4 PROPIEDADES TERMODINAMICA DE R-134A EN (E) DE UNIDADES

	INDICE FIGURAS
	1.1 TIPICO SISTEMA DE GRAN ALMACENAMIENTO DE REFRIGERANTE
	3.1 FLUJO DE ENERGIA GENERAL EN UN SISTEMA TERMODINAMICO
	3.2 DIAGRAMA DE UN EQUIPO POR COMPRENSION SIMPLE DE VAPOR
	3.3 DIAGRAMA P-H , DE UN SISTEMA POR COMPRENSION SIMPLE
	3.4 DIAGRAMA T-S, DE UN SITEMA POR COMPRENSION SIMPLE
	4.1 RECORRIDO DE INTEGRACION 
	5.1 VISCOSIDAD DE LIQUIDO 
	5.2 VISCOCIDAD DEL VAPOR A PRESION ATMOSFERA
	5.3 CONDUCTIVIDAD TERMICA DEL LIQUIDO
	5.4 CONDUCTIVIDAD TERMICA DEL VAPOR A PRESION ATMOSFERICA
	5.5 CAPACIDAD CALORIFICA DELM LIQUIDO SATURADO
	A.1 DIAGRAMA P-H PARA R-12 EN (SI) DE UNIDADES
	A.2 DIAGRAMA P-H PARA R-12 EN SISTEMA INGLES (E) DE UNIDADES
	A.3 DIAGRAMA P-H PARA R-134A EN (SI) DE UNIDADES
	A.4 DIAGRAMA P-H PARA R-134A EN (E) DE UNIDADES

	ABREVIATURAS Y SIMBOLOS
	INTRODUCCION

	APENDICE Y ANEXOS
	APENDICE I CONSTANTES EN LAS ECUACIONES COMPUTACIONALES
	ANEXO I FACTORES DE CONVERSION

	REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS




