


SALUD E HIGIENE
O




DESCRIPCION DEL PROBLEMA
O

ANTECEDENTES DEL PROBLEMA.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

OBJETIVO GENERAL Y DESCRIPCION DE LOS DATOS
EN ESTUDIO.

DETERMINACION Y DESCRIPCION DE LOS

METODOS DE SOLUCION. “LEVANTAMIENTO DE
INFORMACION”.




MARCO TEORICO
O

- VARIABLE

v" Variable Cuantitativa (numeérica o
Continua).

v Variable Cualitativa (Categoricas).
v Variable Dependiente.

v Variable Independiente.




MARCO TEORICO
O

« METODOS USADO EN EL ANALISIS
ESTADISTICO.

» ESTADISTICA DESCRIPTIVA.

a) Medidas de Tendencia Central.

MEDIA ARITMETICA.
MEDIANA.

b Medidas de Dispersion
VARIANZA




MODELOS ESTRUCTURALES DE

SERIES TEMPORALES
)

 Facilidad para obtener informacion.

 Series con mayor frecuencia de observacion.
e Patron de comportamiento estable.

e Serie Temporal con naturaleza estocastica.




MODELOS DE SERIES TEMPORALES
DE UNA VARIABLE

O
Yo S M T TV, TE

L+ - Tendencia.

Y. . Componente Ciclico.
¥+ : Componente Estacional.

£, : Componente Irregular.




Modelo Simple o Proceso de Ruido
Blanco

O

Ye Sl T &
He = ey T8, parat=1,...,n
e -N {ﬂ’ Eﬂz)

1. : Perturbacion aleatoria.

“Caminata aleatoria con Ruido”.




Modelo de Tendencia ineal local

O
¥y = He T &,

f.=F._,+¢, para t=1,.., n

':.T.: : Perturbacion

“Modelo de nivel local ”




Modelos Ciclicos

O
Yo = H, T, T 5,

Donde [, recoge una tendencia lineal local
Ve = He T8
Donde f, = fpq + ¥,y + 5,1 + 1,

Be=6c-11¢ para t=1,..., n

“Modelo de Tendencia Ciclica”




Modelos Estacionales

O




PRUEBAS ESTADISTICAS

* NORMALIDAD

1 n
m==>¢
N
1< i
m==> e-m , i=234
Ny
g =M c="T




PRUEBAS ESTADISTICAS

5 "n.f(ﬂ 5) C ?(3 24)
! JN J ! JN

Asi obtenemos el estadistico de Bowman
Shenton Ny, dado por:

La cual es una distribucion %, asintoética bajo la

hipotesis de normalidad en las perturbaciones.



HETEROSCEDASTICIDAD

O

n etZ

H(m) = t:nr—nm+1

et2

t=1

Es una distribuciéon F_ , bajo la hipo6tesis nula de

m,m 2
homoscedasticidad.




AUTOCORRELACION

2

i n—]
Q se distribuye asintoticamente como una variable
aleatoria X °donde p=k-q+1, y q es el nimero de
hiperparametros.

Donde k es un entero positivo y ¢; es la j-ésima
correlacion de los residuos.

1 & & —My et—j_ml

C ==

N t=j+1 m2




PEV (Prediction Error Variance)

O

» PEV (o7 ): Es la varianza del error de prediccion.
 La PEV indica que tan buena es la bondad de ajuste .

» Se escoge el modelo si su PEV es menor que la del
modelo alterno.




APLICACION ESTADISTICA

O

o Estudio Realizado con datos de Enero del 2007 a
Diciembre del 2010.

» Datos del area de Consulta General y Odontologia en
un Hospital Municipal.

» Paquetes estadisticos STAMP 4.10 DE OXMETRIC
VERSION 4.10




ANALISIS ESTADISTICO
O

» VARIABLE CONSULTA GENERAL

TABLA 1
ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LA SERIE ORIGINAL “¥™
U mpdele estructural de series de flempe para la prediccidn de la demanda de atencidn
médica en el sistema municipal de salud"”

Minima 1226
Dic-07

Maximo 2720
Mar-07

Mediana 1887 &

Media 1817 36111

GRAFICO 1

Fuente: Muy Mustre Municipslidsd de Guaysqul Direccion de Saind & Higizne
Elzborzdo por Richard Pamra 5




PRIMERA ETAPA — MODELO 1

TABLA 2

ESTIMACIONES ESTADISTICAS DEL MODELO 1
“Un models sstructural de sevisr de tienmpo para la prediccion de la demanda de
Atencion médica en =l sistema municipal deg salud”™

UC{1) MODELIZANDO HOSPITAL-ATENCION-MEDICA POR
MAXIMA VERO SIMILITUD,
Theselectionsampleis: 2007(1) - 2009(12)
Themodelis: ¥=_Level + Irregular
Log-Likelihoodis -206.761 (-2 LogL =413.521).
Prediction error varance is 131484
Summary statistics
std.errar 3582.682
Mormality 1.4815

H{11) 062792 (D.7737)

ri1) -0.42734

r(3) -0 20635

oW 2 8351

Q(3,2) 99311 (D.00BST4)

R#2 -0.080873

Variances of disturbances.

Component Value (g-ratio)
Level 1.3525e+005 { 1.0000)
Irregular 0. 00000 ({ 0.0000)

Statevector analysis at period 2009(12)
- levelis 1628 with stand.em .MNah.

Fuente: Muy luztre Municipalidad de Guayagquil Direccicn de Salud & Higiene
Eiaborado por Richard Pams 5.




PRIMERA ETAPA — MODEILO 2

TABLA 3

ESTIMACIONES ESTADISTICAS DEL MODELO 2

U modele estructural de series de tiengoe para la prediccitn de la demanda de atencidn
4+ médica en el sistema municipal de salud”
Ui 2) MODELIZANDO HOSPITAL KARTODROMO -ATENCION-MEDICA FOR
MAXIMA VERO SIMILITUD.
The selection sample i5: 20071} - 200912}
The model is: % = Trend + Imegular
Log-Likelihood is -200.357 (-2 LogL = 400.7 14},

Prediction emorvananceis 108258

Summary statistics
std.emor 328.03

Maorrnality 0.70315

H(11]) 0.53409 (D.3434)
1) -0.059239

n3) -0.16088

DA 2.0700

Q43.1} 1.3684 (0.2421)

Variances ofdisturbances.

Component Value (g-ratio)
Lewel 42428 (0.9473)
Slope 0.00000 (00000
Imegular 44TET  [1.0000)

State vector analysis at penod 2009(12)
- levelis 1653.03 with stand em 165 638
-slope i5-22. 0195 with stand. e 35 4744,

Fuente: My lesfre Municipaiidsd de Guayaqul Direccion de Salud & Higiens
Elaborado por Richard Pamra =




PRIMERA ETAPA — MODELQO 2

GRAFICO 2
MODELO 2
“Un models estruciural de series de fempo para la prediccion de la demanda de atencion
médica en el skfema munivipal de salud”

b [ —— MoSPITAL KARTODROMO -ATENCION-MEDICA —— NIVEL|

Fuente: Muy llustre Municipalidad de Guayaquil Direccion de Salud e Higisne
Elaborado por: Richard Parra 5.




SEGUNDA ETAPA — MODELO 3

TABLA 4

ESTIMACIONES ESTADISTICAS DEL MODELO 3

“U'n modelo estructural de series de tienpo pava la prediccion dela demanda de atencion
= medica en &l sistewea municipal ds salud ”

UC[ 3) MODELIZANDO HO SPITAL KARTODROMO -ATENCION-MEDICA
POR MAXIMA VERO SIMILITUD.
Theselectionsampleis: 2007(1) - 2009(12)
Themodelis: ¥=Trend + Seasonal+ Irregular
Log-Likelinoodis -14% 357 (-2 LogL =293 714).
Prediction error vanance is 475591

Summary statistics
std.error 21802

Mormality 097728

H{T) 0.41963 (D.8627)

i1} -0.052497

r2) -0.10052

Dw 1.9806

Q2,-1) 0.34372 (0.5548)
Variances of disturbances.

Component Value  (g-ratio)
Level 22847 ( 0.6809)
Slope 0.00000 | 0.0000)
Zeasonal 000000 ( O.0000
Irregular 33113 { 1.0000)

Statevector analysis at period 2009(12)
- levelis 2035 36 with stand.em 165.019.
-slopeis -4 48415 with stand. emr 28 3575,

Fuenfe: Muy lustre Municipalidsd de Guayaquil Direceion de Sslud e Higizne




SEGUNDA ETAPA — MODELO 3

GRAFICO ¥
ESTACIONALIDAD DE LOS DATOS MODELD §
L el dpbrioctiional A parids A Sdwpo fans L gradiids di L dbwmasds di skt ihe

muddics g &l pibidwna micditingl di gl

TABLA 5
[COEFICIENTE DEL COMPOHENTE ESTACIONEL COHUHA S TRIBOCEIH |
CHICUADRADD CON 11GL Y SU ESTADMSTICO DE 254558
Pariod s gtand s
[ Enara 7213215 TE RS
Folrang 189.583552 137 720285
Marza 50635708 135715349
Al 112678522 134197298
Maya 135942559 133.173514
Jurnia -51.593185 132655810
Julkg 95205255 1325555810
Agosio -225.331553 133.173614
Sanfiamibra -1.5348077 134197299
QCiumra -195.003254 135715389
Hifiamibra -226605754 137720256
Diclamira -500.808304 1480182509

Fuenie: Juy Jusis Janicinaiibed de Gueyaguy Diecoidn de Salad & Hptens
Elabomdo por Riohasd Fara 2.




SEGUNDA ETAPA — MODELO 3
O

GRAFICO 4
“LUn modelo estructural de series de tiempo para la prediccion de la demanda de atencicn
médica en el siiema municipal de salud”

—ﬁﬁﬂTﬂ KARTODROMO-ATENCION-AZDICA — XIVEL

Wor \J{

150r

Fuenta: Muy llustre Municipalidad de Guayaguil Direccion de Salud & Higiene
Eisborado por: Richard Farra 5.




SEGUNDA ETAPA — MODELO 4

TABLA &

MODELD 4

L el piriecire] dt pavics dt Sdwpe pans L praditeie db Ly dewceeds dot cihecide

i o &l pipihmes moissitinel di pabud

POR MAXIMEA VERDSIMILITUD.

The slaclion samgle ks 20071} - 200912

The modal k52 ¥ = Trend + Se3sona+ Cydle + eguiar
Log-Li=inood ks-185.45 (-2 Logl = 292359
Pradicion amar warlanca ks 258355

Summary statistics

sdamy 15082
NOTmENty 1.2385
H{T) 035555 (0.9003)
i) 073880
(] 020353
oW 20882
Q2-3) 13252 (0.5005)
oeE u LBl
Companan Vale  (g-rag)
Lo Q00000 {0.0000)
Sigpa Q00000 {0.0000)
Sazsondl Q00000 {0.0000)
Cyda Q051282  {0.0000)
ITaguiar 39555 { 1.0000)
Tt T Cye
vananoa 30541,
Pariad 19.308
Pariad In yaars 15155
Fraguancy 032392
Damging tackr 1.0000

Staia veclw andysks 3t piod 2009{137)
=val |5 1930.48 with standar TLTIT.
©0p3 150283555 Wi stEnda AT,

Fuenie: oy Poshes Bonicioaibded d= Suayagaed Diesccidn de Zalad & Hiphens
Elabomda por Richard Pama E.




SEGUNDA ETAPA — MODELO 4

O

GRAFICO 5
ESTACIONALIDAD EN EL MODELO 4
“"Un modslo estructural de seriss de tismpo para la prediccion de la demanda de atencion
medica en &l sistema municipal de salud ™

|— ESTACIONALIDAD|

Py ”\\M

| R S U N T PR I T T VS WA T T T T R T [N TR T W A A A U

2007 200 2131.0

Fuente: Muy liuzire Municipaidsd de Guaysguid Direccion de Salud e Higiene
Elsborado por Hicham Fama 5.




SEGUNDA ETAPA — MODELO 4

TABLAT
“Un modelo estructural de seriss de tismpo para la prediccion de la
demanda de atencion medica sn &l sistema municipal de salpd ™
COEFICIENTE DEL COMPONENTE E STACIONAL CON UNA DISTRIEUCION
CHI CUADRADO CON 11GL Y SU ESTADISTICO DE 59.6174
period value stand.err
Enero 166.811880 111.780203
Febrero 193.451215 111.172414
Marzo 517066456 110. 736500
Abril 125.050873 110.434274
Maya 158.035479 110.2453596
Junio =31 131207 110185121
Julio 112242604 110185121
Agosto -215.580332 110.245356
Septiembre -2.684070 110.434274
Octubre -213.424450 110736500
Moviembre -257. 4596242 111.172414
Diciembre -BET 4151580 111.760203
- amplitude of Cycle 1 is 238.255
Fuenta: Muy Nustre Municipalidad de Guayaquil Direccidn de Salud e Higiene
Elaborado por Richard Pama 5.




SEGUNDA ETAPA — MODELO 4
O

GRAFICO 6

NIVEL EN EL MODELOD 4
“L'n modslo estructural de seriss de tismpo para la prediccion de la
demanda de atencion medica en &l sistema municipal de salud ™

HOSPITAL KARTODROMO -ATENCION-MEDICA —— NIVEL|
2500
2000
1500
rI..........I...........I...........l.
2007 2008 2000 2010

Fuente: Muy fiusitre Municipaiidad de Guayagui Direccion de Salud e Higiene
Elshorado por Richard Fams 5.




SEGUNDA ETAPA — MODELO 4
O

GRAFICO 7
CICLOS EN EL MODELO 4
“U'n modelo estructural de seriss ds tismpo para la prediccion de la
demanda de atencion medica en &l sistema municipal de salud ™

-

104}
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Fuente: Muy Nuzstre Municipalidad de Guayaquil Direccion de Salud e Higiene
Eighorado por Richard Pama 5.




TERCERA ETAPA- PROYECCION

O

) GRAFICO 8 }
PREDICCION DEL MODELO 4 PARA EL ANO 2011

"U'n modslo estructural de seriss de tismpo para la prediceion dela demanda
de atencion medica en &l sistema municipal de salud ™

r .
| i OO T CE AL [
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i
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................................................. Laaossaavaaan,
2o o = o 1 ]

Fuente: Muy Nuzstre Municipalidad de Guayaguil Direccion de Salud e Higiene
Elaborado por: Richard Pama 5.




TERCERA ETAPA — PROYECCION

. TABLA 5 }
PREDICCION DEL MODELO 4 PARA EL ANO 20710
“Un modelo estructural de seviss de tismpo pava la prediccion dela demanda
de atencion medica en &l sistema municipal de salud ™

DATO-

PERIODO
PREDICCION
Ene-11 1725
Feb-11 1619
Mar-11 1984
Abr-11 1560
May-11 1635
Jun-11 1700
Jul-11 1710
Ago-11 1652
Sep-11 1780
Cct-11 1680
Mowv-11 1700
Dic-11 1220
Fuente: Muy liuztre Municipaiidad de Guaysguil Direccion de Salud e Higiene

Eisborado por Richarm Pama 5




ANALISIS ESTADISTICO
O

> VARIABLE ODONTOLOGIA

GRAFICO 9§
SERIE ORIGINAL =X
“Un modelo estructural de sevies de tismpo pava la prediccion dela demanda
de atencion médica en el sistema municipal de salud ™

) TABLA 9
ESTADISTICOS DESCRIPTIVOS - SERIE ORIGINAL =X™
Minimo 108
MNov-08
Maximo 458
Ago-08
Mediana 3225
Media 32183




PRIMERA ETAPA — MODELO 1

TABLA 10
ESTIMACIONES ESTADISTICAS DEL MODELO 1

L el dhpbrighbioral gt debrihn A ddwine Sans L pradstcidhe A Le diwesds
d gabacils mddis e o) piikdema maaidinel d paled”
UC{1)MODELIZANDO HOSPITAL KARTODROMO-ODONTOLOGIA

POR MAXIMA VERCSIMILITUD.
The selection sample is: 2007(1) - 2005{1Z}

The model is: ¥ =Trend + |rregular
Log-Likelihood is -150.552 {-Z Logl = 301.584).
Prediction error variance is 520451

Summary statistics

std.error  TE.B41

Mommality 55737

H11) 2.1112 (0.1155)
(1) 0.041706

3) 0.0045305

oW 1.7652

Q3.1 2.9382 (0.4013)

Wariances of disturbances.

Component Walue  {g-ratio}
Level 1085.2 { 0.3101)
Shops 080502 {0.0002)
Irresguilar 3512.5 { 1.0000)

State vector analysis st pencd 200512}
-level is 256 444 with stand.err 25 5226,
-shope is 0.245427 with stand. e 555345,

Fuenie: Muy Soste Posoisalbidsd d= Suepaay Dieccidn d= Salud = Highsne
Elaborada por Richasd Para =.




PRIMERA ETAPA — MODELQO 2

O

TABLA 11-1
ESTIMACIONES ESTADISTICAS DEL MODELQ 2
“Ln modelp estructural de series de tiempo para la prediccion de la demanda
de atencion médica en el stema municipal de salud”
UC{ 2) MODELIZANDO HOSPITAL KARTODROMO-ODONTOLOGIA
POR MAXIMA VEROSIMILITUD.

The selection sample is: 2007(1) - 2009(12)
The modelis: ¥ = Trend + Seasonal + Irreqular
Log-Likelihood is -119.827 (-2 LogL = 239.654).
Prediction error vanance is 3802.41

Summary statistics

std.error 51.664

Mormality 0.35619

Fuente: Muy llustre Municipalidad de Guayagquil Direccion de Salud e Higiene
Elaborado por. Richard Farra 5.




PRIMERA ETAPA — MODELQO 2

TABLA 11-2

ESTIMACIONES ESTADISTICAS DEL MODELO 2

“Un modslo estructural de sevis: de tismpo pava la prediceion dela demanda
de atencion médica en &l sistema municipal de salud ™

H(7) 1.8980(0.2085)
r1) -0.010367

) -0.26420

DW 1.9190

Q2,1 1.9140(0.3840)

Variances of disturbances.

Componert Yalue (g-ratio)

Level 12344 [(0.4242)
Slope 5.0488 (0.0017)
Seasonal 0.00000(0.0000)
Irregular 29099 (1.0000)

State vector analysis at period 2009(12)
- levelis 441 215 with stand.err45.3405.
- slope is 7.03021 with stand.err9 57534,

- jointseasonal chi2 testis 14.4831 with 11 df.

Fuente: Muy luzstre Municipaiidad de Guaysgui Direccion de Salud e Higiene
Elaborado por Richard Pams 5.




PRIMERA ETAPA — MODELQO 2

GRAFICO 10
ESTIMACIONES ESTADISTICAS DEL MODELO 2
“Un modelo espructural de seviss de tiempo pava la prediccion dela demanda
de atencion medica en &l sistema municipal de salud”™
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Fuenta: Muy liustre Municipalidad de Guayaguil Direccicn de Salud e Higiene
Eighorado por Richard Pama 5.




SEGUNDA ETAPA — MODELO 3

TABLA 12
ESTIMACIONES ESTADISTICAS DEL MODELO 3

"L modele estructural de series de tiempe para la predicciin de la demanda
de atencidn médica en el sisfema municipal de salud”
UC 4) MODELIZANDO HOSPITAL KARTODROMO

ODONTOLOGIA POR MAXIMA VERC SIMILITUD.

The selection sample is: 2007(1) - 2008(12)
The model is: % =Trend + Seasonal + Irregular + Cycle 1

Log-Likelihood is -119.271 (-2 LoglL = 238.541).
Prediction error variance is 3349.79
Summary statistics

std.error 7877

Maormality 1.0476

H(7T} 1.8381 (0.22001)

ri1} 0.028653

ri2} -0.28178

D 1.8351

Q2,-2) 21970 (0.3333)

Vanances of disturbances.

Component Value [(g-ratio)
Level 22821 ([ 0.00DDE)
Slope 6.1103 ( 0.0D17)
Seasonal 000000 [ 0.0000)
Cycle 22503 (0.0064)
Irregular 3885 [ 1.0000)
Farameters in Cycle

Variance 12837

Period 15,1859

Period in years 1.5501
Frequency 0.32743
Damping factor 099111

State vector analysis at period 2009(12)
- level is 382 402 with stand.err 38 7004,
-slopeis 8.75828 with stand.err 7.10283.

Fuente: Muy Nusfre Municipsliidsd de Guaysqul Direccion de Salwd & Higiene
Elzborado por Richard Pams 5




SEGUNDA ETAPA — MODELO 3

GRAFICO 11
ESTACIONALIDAD EN EL MODELO 3
Lﬁmmﬂtmm I.wapn_pwn jlmd:n:.:dﬂ la demmda




SEGUNDA ETAPA

MODELO 3

TABLA 13

COMPONENTE ESTACIONAL
"Un modela exrucnorgi de serfes de rempa parala predice inde la demanda
de grencidn médiog en ef siztema municipal de rajiud™

COEFICIENTE DEL COMPONENTE ESTACIONAL CON UNA

DISTRIEUCION CHI CUADRADD CON 11gl ¥ 5U
ESTADISTICO DE 14.8601
period value stand.err
Ensro 61.6573585 34 Bh4SE4
Febrero -11.835756 34 375148
Marzo 47435511 33555850
Abril 1.94T562 13 TX24TE
Mayo -41. 720001 33 58TE40
Junig 15.452661 13526768
Juliz 7.866200 33 526768
Agosto 3T 626068 13 5ETE4D
Septiembre 15. 865009 I13.TZ34TE
Octubire 2733435 33955850
Moviembre -TT. 256575 24 322148
Diciembre -59.TZ2535 34 BG4984
- amplitude of Cycle 1 is 47.0702

BElsborady por: Richard Parrs &

Fuane: Livy lusire Liuniclpalisd of Guaysgul Dirscckin o8 Slud & Higisne




SEGUNDA ETAPA — MODELO 3

GRAFICO 12
CICLOS DEL MODELO 3
“Un modelo estructural de series de tiempo para la prediccion de la demanda
de atencion médica en el sistema municipal de salud”

Fuente: Muy liustre Municipalidad de Guayaguil Direccion de Salud & Higiene
Elaborado por. Richard Farra S.




TERCERA ETAPA PROYECCION
O

) GRAFICO 13 ~
PREDICCION DEL MODEL O 3 PARA EIL ANO 2011
“Un models estructural de series de fiempo pava la prediccion de la demanda
de atencion médica en el sistema municipal de salud”
o | GoONTOLOGE r.un+ |
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Fueante: Muy llustre Municipalidad de Guayaguil Direccion de Salud e Higiene
Elaborado por: Richard Parra 5.




TERCERA ETAPA PROYECCION

O

) TABLA 14 )
PREDICCION DEL MODELO 3 PARA EL ANO 2011
“Un modely estructural de series de flempo para la prediccion de la demanda
de atencicn médica en el sistema municipal de salud”
DATO-

PERIODO | preDICCION

Ene-11 352

Feb-11 294

Mar-11 332

Abr-11 310

May-11 283

Jun-11 321

Jul-11 325

Ago-11 341

Sep-11 332

Oct-11 327

Mov-11 270

Dic-11 236

Fuente: Muy llustre Municipalidad de Guayaguil Direccion de Salud & Higiens
Elaborado por: Richard Parra 5.







