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Resumen:

Proponemos el desarrollo de un sistema de muestreo, al mismo que hemos denominado
Marco Muestral Automatizado, cuyo uso se limita al Cantén Cuenca (area urbana). El
MMAC (Marco Muestral Automatizado para el canton Cuenca), utiliza una cartografia
actualizada a 1997 de la zona urbana del canton.

El MMAC permitira seleccionar muestras aleatorias de los hogares del canton Cuenca,
utilizando muestreos probabilisticos y no probabilisticos. Estas muestras podran ser utilizadas
en investigaciones de condiciones de vida, encuestas de opinion, investigaciones de mercado,
etc.

El MMAC fue desarrollado en Visual Basic 6.0, y se utilizd como motor de base de
datos al programa Microsoft Accses en su version 7.0. Ademas, empleamos los recursos

informaticos de Autocad 2000 y Micostation 95, los mismos que son software especializado en
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dibujo técnico, lo que nos permitié la visualizacion de la cartografia digital del canton Cuenca

en su area urbana.

Introduccion:

Las encuestas que se realizan en el Ecuador son llevadas a cabo por instituciones
estatales, asi como también por empresas privadas. Los organismos que desarrollan este tipo
de investigaciones, buscan obtener informacion de caracter econdmico, politico, social y

comercial.

El INEC (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos) es la institucion que mangja la
informacion estadistica nacional, la misma que proviene de las diversas encuestas periédicas

que realiza, de los censos de vivienda y de poblacion, asi como también agricolas y econdmicos.

En la mayoria de estas investigaciones, se realiza la seleccion de los entes que
integraran la muestra en forma manual, es decir, se genera numeros aleatorios por medio de
una calculadora o computadora y se realiza la seleccion utilizando una lista (cartografia,
padron electortal, etc.) de los miembros de la poblacion, la misma que se encuentra numerada

en forma ordinal.

Contenido:

Contamos con la base de datos del censo predial que realizd la muy lustre
Municipalidad del Canton Cuenca en el afio de 1997; la que modificamos segun las necesidades
del MMAC, en esta base se encontramos toda la informacion relevante de un predio o solar
determinado del &rea urbana del cantén Cuenca, esto es la parroquia en la que se encuentra, la
manzana, el numero de predio dentro de la manzana, el cédigo asignado por el municipio, el

nombre del propietario, etc.

Para poner a funcionar el sistema, es necesario ejecutar el archivo “MMAC.exe” que
se encuentra ubicado en el directorio “C:\Archivos de programa\MMAC\”. También podemos

gjecutar el sistema accediendo al mend Mmac (Inicio — programas — mmac), que se encuentra
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en la barra de mend de Windows. Una vez ejecutado este programa, aparecera en su monitor
la pantalla que se observa en la figura 1; la misma que es la Pantalla de Inicio del sistema; en
la que debera ingresar el nombre del proyecto que va a ejecutar, y pulsar el “Botdon Aceptar”.

FIGURA 1- PANTALLA INICIAL DEL MMAC

. Marco Muestral Automatizado - Cantdn Cuenca

]ngrese el Nombre de la ]nvestigacién:

FIGURA 2 - PANTALLA PRINCIPAL - MMAC

En la pantalla principal del sistema, encontrara cinco “botones” que puede pulsar con
libertad. Por ejemplo, si pulsara el boton “Muestra Piloto” y “Tamafio de Muestra”;
automaticamente accedera a una pantalla que le permitira seleccionar la zona geogréafica sobre

la que trabajara.

Si desea cerrar el sistema o cualquier pantalla de éste, debe pulsar el boton “salir” y el

sistema le pedira confirmar que desea salir.
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En la pantalla principal, también encontramos el “botdn Acerca de...”; el mismo que
permite visualizar informacion referente a la creacion del sistema. Si desea realizar algun
cambio en el nombre del proyecto que se encuentra ejecutando, debera pulsar el boton “Cambiar

titulo de la investigacion”, y sequir los pasos anteriormente explicados.

En la figura 3 se muestra la “Pantalla” denominada “Poblacion a investigar”; la
misma que le permite al usuario definir la zona geografica que abarcara el proyecto que se
encuentra desarrollando; el investigador podra escoger entre el “Universo”, el mismo que
equivale a muestrear en toda el &rea urbana del canton Cuenca, o seleccionar Parroguias, lo
que le permitirda seleccionar una parroquia urbana especifica para realizar la

investigacion.(Figura 5).

Una vez que ha efectuado la seleccion de la zona en que se realizara la investigacion,
deberd pulsar el “boton Seleccionar”, el que le mostrarad el tamafio poblacional, el cual se
visualizara dentro de lo que hemos denominado Tamarfio Poblacional, el mismo que mostramos

en la figura 6

FIGURA 3 PANTALLA - POBLACION A INVESTIGAR

&, Poblacion a Investigar

. —Zona Geogréfica—— [~ Pamoguias Urbanas del Cantén Cuenca
 Universa I~ ElSagrarnio [T Cafarbamba [~ Sucre
" Zohas [~ San Sebastian ™ Bellavista [~ Mofiay
" Paroquias [ Huapna Capac ™ Yanuncay [~ SanBlas

[ ElVecino [~ Machéngara [ ElBatan
Seleccionar . .
[ Gil Ramirez Davalos | Toracocha

- 1 Tamafio Poblacional

FIGURA 4 ZONA GEOGRAFICA

Zona Geogrifica

1 Universo
i Zanas

 Paroquias

Seleccionar [
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FIGURA 5 - PARROQUIAS URBANAS CANTON CUENCA

— Parroquiaz Urbanas del Cantdn Cuenca

[~ ElSagrario [~ Cafiaribamba [~ Sucre
[~ San Sebastian [ Bellavista I~ tofay
[ Huayna Capac I~ Yanuncay [~ SanBlas
[ ElVecino ™ Machéngara [~ ElBatan
[ GilRamirez Davalos [ Toracocha

Modificar

Tatal hogares Aceptar

FIGURA 6 TAMANO POBLACIONAL
"Tamaﬁu Paoblacional

Si ha seleccionado muestrear en una parroquia especifica, debera oprimir el “boton
Total hogares”, el mismo que calcula el tamafio poblacional sobre el cual se esta trabajando y
que dependera de qué parroquia halla seleccionado, de igual manera este valor se mostrara en el
cuadro que mostramos en la figura 6. Una vez que se ha calculado el tamafio poblacional, el

usuario podra modificar su eleccion al pulsar el “boton Modificar”.

Si el usuario pulsé el boton “Muestra Piloto” en la pantalla principal del sistema; al
“Aceptar” la zona geografica en la que se desarrollara la investigacion, accedera a la pantalla
“Muestra piloto”, en la misma que se ingresa la proporcion de la poblacion que el usuario
desea que conforme la muestra piloto; el sistema le brinda total libertad en el ingreso de esta
proporcion, la que recomendamos se situe alrededor un valor tal que el tamafio de la muestra
piloto sea de aproximadamente 30 unidades.

Una vez ingresada esta informacion, el usuario debera pulsar el boton “Aceptar”, el
mismo que permite visualizar el tamafio de la muestra piloto; en el campo titulado “Tamafio
Muestral (Piloto)”. Si desea realizar modificaciones al tamafio de la muestra piloto (n), debe
pulsar el boton “Modificar”. Y si se encuentra satisfecho con el tamafio muestral, debera pulsar

el botdn “Muestrear”, el mismo que lo llevara a la pantalla “Tipos de Muestreo”.
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FIGURA 7- PANTALLA MUESTRA PILOTO

. Marco Muestral Automatizado - Canton Cuenca

Fije la proparcidn de la | - - ” ) . -
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. . — Tamafio Muestral [Piloto] — -

Aceptar - n= I : S alir

Si el usuario pulsé el boton Tamafio de la muestra en la pantalla principal del sistema, Al
“Aceptar” la zona geogréafica en la que se desarrollara la encuesta, el sistema le mostrara la

pantalla “Tamafio de la Muestra” Figura 8.

FIGURA 8 TAMARNO DE LA MUESTRA

. Seleccion del Tamano de la Muestra !E

: | TITULO DEL FROYECTO
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En esta pantalla, se requiere la eleccion del parametro poblacional que se esta
estimando, asi como también la varianza estimada (A partir de la muestra piloto o de
investigaciones pasadas); el nivel de confianza; el error admisible (Ilamado también error de

estimacion).

6/10



Una vez que se han ingresado correctamente los datos antes mencionados, el usuario
podra pulsar el boton “Tamafio Muestral”, el mismo que calcula el tamafio muestral, basandose
en la informacion ingresada por el usuario. Si desea cambiar algin valor ingresado, deberd
pulsar el boton “Modificar”, y realizar los cambios respectivos. Al pulsar el boton
“Muestrear”, el sistema mostrara la pantalla titulada “Tipos de Muestreo”, la cual

describiremos a continuacion.

En la pantalla denominada “Tipos de Muestreo”, el usuario podra seleccionar el tipo
de muestreo que esté de acorde con sus necesidades. Cabe indicar que puede muestrear con
todos los tipos disponibles de muestreo en el sistema y compararlos, para asi seleccionar el que

mas convenga tanto a su presupuesto como a la investigacion.

FIGURA 9 TIPOS DE MUESTREO

Tsmafn de la Meucha

FIGURA 10 TIPOS DE MUESTREO
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En el formulario “Tipos de Muestreo” se presenta un resumen de su seleccion y tiene
disponible algunos botones que se los utiliza en el proceso de muestreo. Una barra de estado en
la parte inferior del formulario le indicara el nivel de progreso de su operacion.

Muestreo Aleatorio Simple

Para ejecutar este tipo de muestreo, el sistema genera n (equivalentes al tamafio de la
muestra) numeros aleatorios entre 1 y el tamafio de la poblacion, los mismos que
corresponderan a los predios que perteneceran a la muestra; la seleccion la realiza asignandole
el valor de verdadero al campo “Seleccionado” de la tabla predio. Ademas el MMAC cuenta

con una rutina especializada que no permite la seleccion de un predio dos veces.

Muestreo Sistematico
Al trabajar con el muestreo sistematico, el sistema calcula el intervalo de seleccion (k),
luego de esto genera la semilla del muestreo (j), y de ahi en adelante se realiza la seleccion de

los predios en forma sistematica. Y utiliza el mismo sistema del muestreo aleatorio simple.,

Muestreo Estratificado

Este tipo de muestreo divide a la poblacion en estratos, los mismos que son
representados por las parroquias urbanas del canton Cuenca, y realiza una afijacion
proporcional. EI MMAC utiliza al muestreo aleatorio simple dentro de los ya definidos

estratos y realiza las operaciones anteriormente descritas.

Muestreo por Conglomerados

El muestreo por conglomerados se realiza dentro de los estrados definidos por el
muestreo estratificado, y divide a la poblacion en manzanas, teniendo un promedio de 29
predios por manzana, y 55 manzanas por parroquia. Cabe mencionar que este tipo de
muestreo selecciona las manzanas en las que se efectuard la seleccion de los predio por medio

de muestreo aleatorio simple.

El boton “Borrar” elimina el contenido del formulario “Hogares que Pertenecen a la
Muestra”, el mismo que muestra el informe final del proceso de muestreo. Para Modificar los
datos ingresados en el sistema, tanto en la seleccion de la muestra piloto y la seleccion del

tamafio de la muestra, el usuario debera presionar el boton “Modificar”.
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El boton “Ver Muestra“, permite visualizar los hogares que han sido seleccionados.
Esta visualizacion se la realiza a través de un reporte especial (Figura 11), el mismo que
permite la salida por impresora de la muestra seleccionada. Ademas si el usurario lo desea
puede enviar el reporte al programa Microsoft Word o Excel; también si la computadora en la
(ue esta trabajando tiene acceso a Internet; el reporte puede ser enviado via e-mail a cualquier
lugar de mundo.
Al pulsar el “Boton Salir” regresamos a la visualizacion de hogares que conforman la muestra

y desde ahi podemos modificar la muestra, realizando una nueva seleccion.

FIGURA 11- VISUALIZACION DE HOGARES SELECCIONADOS
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Conclusiones:

1. En el Canton Cuenca y la mayoria de ciudades del Ecuador, no existe la informacion
cartografica necesaria para lograr desarrollar un sistema de muestreo nacional, que
facilitaria la realizacion de investigaciones periddicas. Ya que en la actualidad se las
realiza utilizando métodos manuales en la seleccion de muestras, partiendo de cartografias

actualizadas a 19900

2. Un Marco Muestral Automatizado, es una herramienta con la que deberia contar el

INEC y todas institucion que desee ejecutar una investigacion basada en una encuesta; ya
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que este sistema garantiza la aleatoriedad de la muestra, asi como también una reduccion

de errores en los disefios de la investigacion por encuesta.

3. El Ministerio de Agricultura y Ganaderia, necesita un Marco Muestral Automatizado
con orientacion agropecuaria, el mismo que facilitaria la realizacion de los censos
agropecuarios y éste sistema podria ser desarrollado por un Ingeniero en Estadistica
Informatica conjuntamente con un Ingeniero Agronomo; ya que con esta combinacion se

lograria cubrir el aspecto agricola, asi como el estadistico e informatico.

4. La ciudad de Cuenca presenta cierta uniformidad en la distribucion de la riqueza, ya que
durante este estudio se determind que en la zona urbana del canton no existian los
denominados “cinturones de pobreza” que generalmente se presentan en la mayoria de las
ciudades del Ecuador.

5. El sistema desarrollado logra muestrear dentro de las parroquias urbanas del canton
Cuenca, tomando como unidades de muestreo a los predios que pertenecen a dichas
parroquias. EI MMAC puede ser mejorado al lograr que el sistema logre muestrear en las
manzanas de la ciudad.
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