ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

FACULTAD DE INGENIERIA EN MECANICA Y CIENCIAS DE LA PRODUCCION

TERMODINAMICA I - EVALUACION I                                                                      Fecha: 01/diciembre/2011
Nombre:……………………………………………………………….……………

Tema 1.- (30%)
El consumo de energía eléctrica es normalmente mayor durante el día que en la noche. Las compañías distribuidoras suelen vender la energía que se utiliza por las noches a precios menores para alentar a los consumidores a usar la capacidad de generación de energía disponible y evitar construir nuevas plantas que solo se usarían poco tiempo durante periodos pico. Las compañías también están dispuestas a comprar a particulares, a un precio alto, la energía producida durante el día.
Suponga que la compañía vende energía eléctrica a $ 0.055/kW-h en la noche y está dispuesta a pagar $0.085/kW-h por la producción durante el día. Para aprovechar esta oportunidad, un empresario está considerando construir un depósito de grandes dimensiones 50 metros arriba del nivel de un lago, bombear agua del lago al depósito en la noche usando energía barata y dejar que el agua fluya del depósito al lago durante el día produciendo energía, ya que la bomba-motor opera como turbina-generador cuando se invierte el flujo. En el análisis preliminar se observa que se puede usar un caudal de 2.5 m3/s de agua en cualquier dirección. Se supone que las eficiencias combinadas bomba-motor y turbina-generador sean de 75% cada una. Sin considerar las perdidas por fricción en la tuberia y suponiendo que el sistema opera durante 10 horas para el modo de bomba y 10 horas para el modo de turbina durante un día ordinario, determine el posible ingreso económico anual que genera este sistema.
Tema 2.- (20%)
Un recipiente que tiene un volumen de 2.5 m3 contiene 0.075 m3 de agua líquida saturada y 2.425 m3 de vapor de agua saturado a 150 kPa. Se transfiere calor hasta que el recipiente se llena de vapor saturado. Determine la transferencia de calor para este proceso. Muestre el proceso en el campo T vs v.

Tema 3.- (15%)

Determine las propiedades faltantes y la fase de las sustancias dadas.
	
	Fluido
	T ( ºC)
	P (kPa)
	x
	v (m3/kg)
	h (kJ/kg)
	Fase de la sustancia

	a)
	H2O
	
	200
	
	0.2
	
	

	b)
	H2O
	400
	
	
	1.5493
	
	

	c)
	R-134a
	
	150
	
	0.0700
	
	


Tema 4.- (30%)
El flujo másico hacia una turbina de vapor de agua es 1.50 kg/s y la transferencia de calor desde la turbina es 15 kJ/s. Se conoce los siguientes datos para el vapor que entra y sale de la turbina.

	
	Condiciones de la entrada
	Condiciones de la salida

	Presión
	2 MPa
	0.1 MPa

	Temperatura
	400 °C
	

	Calidad
	
	100%

	Velocidad
	50 m/s
	225 m/s

	Elevación sobre el plano de referencia
	7 m.
	4 m.


 Determine la salida de potencia de la turbina.
