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SOLUCION

PRIMERA PARTE : Ejercicios de opcion multiple (2 puntos c/u)

1) Un rayo de luz se refleja desde la superficie deaspejos planos, como se muestra en
la figura. ¢ Cuales son los valores correctog 4@?

a B
a) 26° 26°
| b) 26° 64°|
c) 38° 52°
d) 52° 26°
e) 64° 26°

2) La tabla muestra el indice de refraccion ge——— ”
diversas sustancias para luz de 589 nm |d&rzofundido 1.458
longitud de onda en el vacio. ¢A través de ugehe! =il 1.362
sustancia la luz de 589 nm en el vacio viajard™ """ ::jﬁ?
con la mayor velocidad? - 1,544
a) cuarzo fundido
b) vidrio crown d) tetracloruro de carbono

| ¢) alcohol etilicd e) cuarzo cristalino

3) Un rayo de luz pasa del aire a un blogue de vidoio un
indice de refraccion de 1.50, como se muestra éiguea.
¢ Cual es el valor de la distancia D? Nota: El dilng esta 1
a escala.
a) 1.42cm
b) 1.66 cm
c) 1.90cm
d) 2.14cm




4) La figura muestra la ruta de una parte de un rayo
de luz que pasa a través de tres diferentes! 2 /4 3
materiales. ¢Qué puede concluir acerca de los . .
indices de refraccion de estos tres materiales? _ /
Nota: El dibujosi esta a escala. /

a) i< np<rg
b) ni>np>ng
[€) Ne< i< g
d) m<m<ng
e) m<n<n

5) Una linea de fibra 6ptica se compone de un nd@deaia indice de refraccion de 1.47 y
el revestimiento con un indice de 1.31. ¢ Cual geilguientes opciones describe mejor
el &ngulo de incidenci@que dara lugar a la reflexion total interna dedieda linea de
fibra Optica?

a) 6<63°
c) 6<27°
d) 6> 27°
e) 0<6<90°

6) ¢ Cual de las siguientes caracteristicarresponde a un espejo plano?
| a) Laimagen es rehl.
b) El aumento es de +1.
c) Laimagen esta siempre derecha.
d) Laimagen esta invertida de derecha a izquierda.
e) Las distancias de la imagen y el objeto son iguatesiagnitud.

7) Un objeto se coloca 1 m por delante de un espejooplun observador se encuentra
tres metros por detras del objeto. ¢ A qué distaiadservador debe enfocar la mirada
para ver la imagen del objeto?

a) 1m
b) 2m
c) 3m
d) 4m



8) Un objeto se coloca delante de un espejo esférimcavo como se muestra a
continuacion.

Objeto

T

¢,Cual de los siguientes grupos de términos descrdjer la imagen?

a) real, derecha, ampliada
|b) real, invertida, reducida
c) virtual, derecha, ampliada
d) real, invertida, ampliada
e) virtual, invertida, reducida

9) ¢Cuél de las siguientes afirmaciones relativas@sprjo convexo es correcta?

a) Se puede formar una imagen real.

b) Debe ser de forma esférica.

c) Laimagen siempre sera invertida respecto al objeto

d) Se produce una imagen mas grande que la que ujo g&peo hace para la misma
distancia objeto.

e) Laimagen que produce es mas cercana al espdjo gde seria en un espejo plano
para la misma distancia objeto.

10)Con mucha frecuencia, la persona miope tiene urogbaular ...

a) mas largo que lo normal, y se forma una imagedanftente a la retin|a.

b) mas corto de lo normal, y se forma una imagenaftiehte a la retina.

c) mas corto que lo normal, y se forma una imagedanitetras de la retina.

d) mas largo que lo normal, y se forma una imagedanitetras de la retina.

e) con un problema en la curvatura de la cornea, éoimpide el enfoque claro de los
objetos lejanos




PROBLEMA 1 (12 puntos)

Una cinta métrica (100 cm) se encuentra a lo ldejeeje 6ptico de un espejo convexo de
distancia focal 40 cm, con su extremo mas cercab® @n del vértice del espejo. Figuras
de juguete de 5.0 cm permanecen de pie en logwdrde la cinta métrica.

y/

: ¥ _
C

Cinta métrica V

al

a) ¢Cudl es la longitud de la imagen de la cinta ©&2r{5 puntos)

Usando la ecuacion de lo, "5~ 7 espejos dos veces, are g extremo
cercano y otra para el extremo lejano de la cirdfioa:

1 1 1
Extremo cercana  —+-=-—=g= —24cm
ov q =0
El signo negativo indica que la imagen es virtddlcm a la derecha de V

Extremo lejano: IL +i=- i =q=-32cm

ovU q =0

La imagen del extremo lejano es virtual, 32 cm @eleecha de V

t

= La imagen de la cinta métrica tiene 8 cm de |y

b) ¢Cuanto miden las imagenes de las figuras de p@gtpuntos)

Usando la ecuacién del aumento lateim — : = — para cayleeia:
b “o
Juguete en el extremo cercano pf = — —== = 2 = hi=2.0 cm
&0 5.0
Juguete en el extremo lejano pr = — 32 = B = h =1.0 cm
160 5.0

c) ¢Las imagenes de las figuras de juguete estan hderea invertidas? Explique
(2 puntos)

Puesto que las alturas de las imagenes son pssiéistas son derechas.




PROBLEMA 2 (12 puntos)

Un clavo de 1.5 cm de alto se coloca 20 cm a laiézda de una lente convergente, que a
Su vez esta a 12 cm a la izquierda de una lentergiinte. Ambas lentes tienen una
distancia focal de 10 cm.

clavo
15em T
20 cm >|v< 12 cm—éx

a) ¢A qué distancia del clavo se encuentra la imageai?f(6 puntos)

Usando la ecuacion de las lentes delgatz ~ ¢ ¢ dossvema para la imagen
formada por la lente convergente y otra para layeandormada por la lente divergente:

Lente convergente —+-=— =g = +20 cm
La imagen se encuentra 20 cm a la derecha dettadenvergente
Lente divergente —% + l =—-—=q=+40cm

La imagen se encuentra 40 cm a la derecha datkadesergente

= La imagen final se encuentra a 72 cm del glavo

b) ¢Es laimagen final real o virtual? Explique (2 tosh

La imagen final es real por estar a la derechaxdma lente

)

c) ¢Es laimagen final derecha o invertida? Expli@Queuntos)

.o q 20_ _
;lfl——_———%——
2 2

40
.‘,V!:=—i=__=_5
P -8

Mt = MM, = -5 = la imagen final es invertida

d) ¢Cudl es la altura de la imagen final? (2 puntos)

~—

1 h.

= -5 =—
1.5

M. =
i

~—
Y

Yo

= [h==75cn



PROBLEMA 3 (8 puntos)

Una persona cuya punto cercano es de 1.20 m daerra una distancia de 30 cm.

a) ¢De qué tipo y qué potencia deben tener las leptesnecesita, suponiendo que va a
usar lentes de contacto? (4 puntos)

Imagen

Lente

30 em

120 cm

1 1 1

—_——,— = = R e R e— T e ! 1
30 120 7 f=40cm 6] 7= 040 2.50 dioptrias
Necesita lentes convergentes de +2.50 dioptrias

b) Si sblo se dispone de lentes de 36 cm de longiuadl,f¢a qué distancia del ojo se
deberan colocar las lentes para ver lo mejor po®blibro situado a 30 cm del 0jo?
(4 puntos)

—

Lente

Imagen

- Objeto

.

[ 30 cm

‘ 120 em

i | 1 1

—
—

= x =244 cm
30—x 120—x 36

Las lentes se deben colocar a una distancia decth4lel ojp

Nota: La otra soluciéon, x = 147.56 cm, es absurdsados datos del problema



PROBLEMA 4 (4 puntos)
Luz monocromatica cae sobre dos rendijas muy éstseseparadas 0.048 mm. Franjas

sucesivas sobre una pantalla a 5.00 m de distastaa separadas 6.5 cm cerca del centro
del patrén. Determine la longitud de onda de lautiizada.

Y b

L

Para interferencia constructiva:
dser® = dx/L = mA

dx,,

mL

_ (48x107°)(6.5x107%)
- (1)(5.00)

A =6.24x 10" m = 624 nih

PROBLEMA 5 (4 puntos)
¢En qué angulo se deben colocar los ejes de daszaolores para reducir la intensidad de

la luz no polarizada incidente a 1/10?

Dur CLLIOII
de la luz
l()

8: &ngulo entre los ejes de los dos polarlzadores

Aplicando la ley de Malus:
| = 1,co<0

(1'10)I5 = (1 2)Icos*6

8 = cos™1(V/0.20)

B = 63.4]



