

INSTITUTO DE CIENCIAS MATEMÁTICAS

ECUACIONES DIFERENCIALES
SEGUNDA  EVALUACIÓN

( I  2012-2013 )
RÚBRICA
      TEMA 1

Utilizando series de potencias en [image: image2.png]


 determinar la solución general de la siguiente ecuación diferencial: [image: image4.png]xy"+ (1 -2x)y'+(x—1)y=0



, identificando las funciones elementales a las cuales converge las dos soluciones linealmente independientes.


(14  puntos)
	CRITERIO
	PUNTAJE

	Demuestra que X0=0 es un punto singular regular, expresa la forma de la solución según Frobenius y la deriva 2 veces
	Hasta 2

	Reemplaza la solución asumida en la ecuación y luego agrupa términos semejantes y obtiene los índices de singularidad. Determina la fórmula de recurrencia general de las soluciones.
	Hasta 3

	Con un índice, genera la fórmula recursiva particular, deduce una regla de formación de los coeficientes de la solución en serie  de la primera solución en serie y determina a que función converge.    
	Hasta 5

	Usando Reducción de  Orden,  la Identidad de Abel, o con el segundo índice se singularidad halla la segunda solución en serie linealmente independiente.   
	Hasta 4

	                                                                 TOTAL                         
	14 PUNTOS


      TEMA 2                                                                                                                          (14  puntos)
a) Demostrar que si 
[image: image5.wmf](
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	CRITERIO
	PUNTAJE

	Asume que la integral es una función g(t) por ejemplo.
	Hasta 1

	 Aplica el teorema de la Transformada de la derivada de una función considerando la nueva función g(t)
	Hasta 3

	 Despeja la Transformada de g(t)  y deja demostrado el teorema
	Hasta 3

	
	

	                                                                 TOTAL                         
	7 PUNTOS


b) Determinar la transformada inversa de Laplace de 
[image: image7.wmf]2
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	CRITERIO
	PUNTAJE

	 Asume a la función logarítmica como la transformada de una función g(t) por ejemplo: G(s)
	Hasta 1

	 Aplica el teorema de la derivada de la transformada, considerando a la función g(t)   
	Hasta 2

	  Deriva correctamente la función logarítmica G(s), despejando la expresión que define la transformada de   t.g(t)   
	Hasta 2

	 Usando la transformada inversa de Laplace halla  t.g(t)  y despeja g(t) que es la pregunta de problema      

	Hasta 2

	                                                                 TOTAL                         
	7  PUNTOS


 TEMA 3                                                                                                                           (14  puntos)
Un cuerpo de 1kg sujeto a un extremo de un resorte,  lo estira 10/9 m hasta quedar en la posición de equilibrio. El cuerpo es apartado 3 m hacia debajo de la posición de equilibrio y soltado.  Desde el inicio el cuerpo es perturbado por una fuerza externa definida por 
[image: image8.wmf]()(3)
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 N  y a los 
[image: image9.wmf]2
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 segundos es golpeado por un martillo que produce un impulso vertical hacia abajo de 10 N.

Determinar:

a) El modelo matemático que define la posición del cuerpo en cualquier instante

b) La posición del cuerpo en cualquier instante

c) La posición del cuerpo a los 
[image: image10.wmf]2
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 segundos  y 
[image: image11.wmf]3
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segundos.

	CRITERIO
	PUNTAJE

	Modela correctamente el problema expresando correctamente la ecuación diferencial y las condiciones iniciales del mismo
	Hasta 3

	Resuelve correctamente el  modelo matemático y aplica la Transformada de Laplace para resolverlo, hallando la posición del objeto en todo tiempo.
	Hasta 5

	Expresa la solución del problema para cualquier instante t
con las correspondientes reglas de correspondencia para valores menores entre 0 y 
[image: image12.wmf]2
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 y  para mayores a 
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	Hasta 2

	Determina la posición del cuerpo para los instantes solicitados
	Hasta 4

	                                                                 TOTAL                         
	14  PUNTOS

 


   TEMA 4                                                                                                                           (14  puntos)
Utilizando el método de los valores y vectores propios , determinar la solución general del siguiente sistema de ecuaciones diferenciales: 
[image: image14.wmf]940
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	CRITERIO
	PUNTAJE

	Calcula el determinante de la matriz  A-rI
	Hasta 2

	Obtiene el polinomio característico y sus raíces (valores propios de A)
	Hasta 4

	Obtiene  los vectores característicos de A
	Hasta 5

	Expresa el conjunto de soluciones fundamentales y por superposición la halla la solución general.
	Hasta 3

	                                                                                          TOTAL
	14 PUNTOS 


   TEMA 5                                                                                                                           (14  puntos)
Suponga que una varilla de 40 cm de longitud con superficie lateral aislada térmicamente se calienta hasta que alcance una temperatura de 100°C  y que en el instante t=0 los extremos son puestos en hielo a 0°C. La constante de difusividad de la varilla es 0.25 

a) Exprese el modelo matemático para la variable temperatura u(x,t) para cualquier punto y en cualquier instante

b) Resuelva el modelo con los datos y condiciones dadas del problema ( nó en forma general) 

c) Determine la temperatura en el centro de la varilla y en el instante t=1 seg,  usando tres términos no nulos de la solución
	CRITERIO
	PUNTAJE

	Modela correctamente el problema expresando correctamente la ecuación diferencial parcial y las condiciones tanto  iniciales  como de frontera del mismo. 
	Hasta 2

	Resuelve correctamente el  modelo matemático y aplica el método de separación de variables  para ello,  usando las condiciones de frontera. Halla la serie infinita que define la temperatura en todo punto y en todo tiempo en términos de una constante.
	Hasta 4

	 Aplicando la condición inicial y el concepto de la expansión impar de medio rango, determina la integral definida  que define a la  constante.
	Hasta 4

	Determina  temperatura en el punto e instante solicitado usando los 3 primeros términos de la serie que la define.
	Hasta 4

	                                                                 TOTAL                         
	14  PUNTOS
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