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RESUMEN

En este estudio se fij6 como objetivo principal la identificacion de los factores
abidticos en el medio marino para el desarrollo de cultivos en mar abierto, en
orden de permitir la aplicacion de tecnologias que se ajusten a estas
variables y de igual forma, promover el cultivo de especies marinas de
acuerdo a las variables ambientales presentes en el mar ecuatoriano. La
presente investigacion plantea la hipétesis de que la valoracion ambiental a
través de métodos analiticos permite determinar espacios que sean factibles
para el desarrollo maricultura sustentable en Ecuador.

Esta tesis tiene como objetivo el dinamizar el proceso de analisis en la
busqueda de emplazamientos viables para el desarrollo de cultivos, en orden
de obtener ese resultado, se delimitd6 como objetivos especificos; La
determinacion de procesos fisicos que se llevan a cabo peridédicamente en el
medio marino frente a las costas del Ecuador, procesos que ejercen cambios
en las caracteristicas de las costas y por lo tanto limitan la actividad
productiva mar adentro.

Se planted la aplicacion de herramientas mesurables, l6gicas y replicables en
el estudio y evaluacion de los factores abidticos. Herramientas
tradicionalmente consideradas para estudio oceanografico se aplican en este
trabajo para el beneficio de la maricultura.

Ademas este estudio presenta un analisis del formato y funcionalidad de las

estructuras en las que se desarrollan los cultivos en mar abierto, aspectos



que se exponen intimamente ligados a las fuerzas dinamicas a las que se

exponen en el ambiente marino.

En este estudio se presentan especies endémicas asi como introducidas en
Ecuador que son de interés comercial y han sido consideradas tanto para
maricultura como para miticultura, por parte de la empresa privada como por

parte de Institutos de Investigacion como lo es el CENAIM.
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INTRODUCCION

La soberania de una nacién tradicionalmente radica en la defensa de su territorio, y
por consiguiente en la vigilia de sus recursos, el conocimiento de sus extensiones, el
estudio de sus caracteristicas. La guerra del atin, uno de los mas recientes conflictos
que gracias a la CONVEMAR, se esclarecieron y sucesivamente nos otorgaron por
derecho las 200 millas de riqueza. Actualmente existe intencién por parte del gobierno
en mantener el control y la seguridad territorial y por supuesto ademas de desarrollar
la produccion en mar abierto, actividades que sin duda realzan la soberania del
Ecuador. El ejercer dominio sobre nuestra riqueza es mucho mas que explotarlo, es
conocerlo, explorarlo y desde luego disfrutar de ello y crecer sustentablemente a partir
de este proceso, por lo tanto es necesario contar con un método gradual y sistémico
en orden de obtener los resultados deseados, recordaremos bien que Ecuador en su
momento figuré como el primer exportador de camarén blanco al mundo, sin embargo
la falta de control, de perfeccionamiento del sector productivo nos arrebataron el sitial.
Errores como el anteriormente mencionado, no podemos darnos el lujo de cometer
nuevamente, motivo por el que esta propuesta de fomentar la maricultura en Ecuador
se esta planificando desde los cimientos, apoyandose en la investigacién desarrollada
por las principales universidades del pais, y conjuntamente con la empresa privada y
publica, estructurar un plan de accién que edifique el crecimiento sustentable,
responsable, técnico del area de produccién en el mar ecuatoriano.

Es ahora cuando nuestras legitimas, bastas y ricas 200 millas seran mas soberanas

que nunca, Ecuador tiene mar, y el mar ahora protagoniza el desarrollo del Ecuador.




CAPITULO |

1. FACTORES OCEANO-ATMOSFERICOS QUE DETERMINAN EL
DESARROLLO DE CULTIVOS EN EL MAR DE ECUADOR.
Un sistema de produccién esta intimamente ligado a los factores ambientales
en los que se desarrolla. Este apartado, realza la influencia de los procesos
océano-atmosféricos presentes en las costas del Ecuador sobre las
diferentes variables que conforman los cultivos en mar abierto. Se detallan
los principales factores que influencian la diversidad y riqueza en el mar
territorial como las surgencias, y las corrientes oceéanicas, ademas de
factores persistentes como las olas y los vientos, también se revisan
anomalias atmosféricas, y toda la dinamica asociada a los niveles de
nutrientes y sus fluctuaciones en los niveles de los mismos en nuestro mar,
para finalizar este capitulo se mencionan las potenciales especies de peces y

moluscos para ser cultivadas bajo esta modalidad en la costa ecuatoriana y



de igual forma se identifican las caracteristicas fisiolégicas en torno a esta

funcion.

1.1. Generalidades y Anomalias de las Corrientes Marinas y Costeras
ligadas al aprovechamiento del Mar

La radiacion solar es responsable por la circulacion de las masas
oceanicas; en el Ecuador, el movimiento de grandes masas de agua hacia
los polos, es generado por el calentamiento en las latitudes, sin embargo
no es el Unico factor que genera corrientes. Existen dos tipos de
circulacion: Termohalina, que se refiere a la circulacion o movimientos del
agua cuando hay cambio de densidad producido ya sea por cambios de
temperatura y salinidad y la circulacidon Eélica; aunque el viento causa
movimientos basicamente horizontales, en la costa del Ecuador éste factor
puede generar movimiento vertical como también sucede en la costa de
Peru o California, proceso atmosférico denominado afloramiento o
surgencia. La espiral de Ekman explica estas surgencias y la consecuente
abundancia en productividad marina en el Ecuador, a pesar de la intensa
radiacion solar, que en otras condiciones inhibiria los procesos biolégicos.

El principal sistema de corrientes marinas en Ecuador estriba en dos flujos
con direccién Oeste: La Corriente Ecuatorial del Norte y la Corriente
Ecuatorial del Sur; entre estas dos corrientes, existe un flujo con sentido

hacia el Este, es la Contra-Corriente Ecuatorial del Norte, aunque se tiene



la influencia directa de la Corriente Ecuatorial del Sur frente a las costas y
se incorpora la Corriente de Humboldt (14 — 18°C, 100 m — 200 m) [1] que
bafa la costa occidental de América del Sur, El Nifio Oscilacion del Sur
(ENOS) que proveniente de el Norte, de las costas de Panama y a la
Contra-Corriente Ecuatorial del Pacifico también llamada Corriente de

Cromwell. En la FIGURA 1.1 se observa la representacion de este factor

2].

FIGURA 1.1.- PRINCIPALES CORRIENTES OCEANICAS
Fuente: |zaguirre P., Borja S., Nufiez J., Souto A.

1.11. Caracterizacion de las Corrientes cercanas al Perfil
Costero Ecuatoriano

A continuacion se mencionan las regiones en donde se obtuvo
registros de datos, los que abarcan aproximadamente una década de

mediciones del factor de corrientes realizados en puntos estratégicos



del Litoral del Ecuador. Las mediciones se configuran en zonas, de
tal forma que se especifican cuatro que son: la zona Punta El Morro -
La Puntilla de Santa Elena, zona Bahia de Santa Elena - Salango,
zona Punta Salango - Cabo San Lorenzo y la zona Manta — Jaramijo.
Se menciona el caracter general de cada zona, sin embargo las
caracteristicas puntuales se muestran como parte de los resultados
en este trabajo. En el ANEXO | se detalla las caracteristicas

puntuales de las corrientes en la costa del Ecuador.

Zona Punta El Morro - La Puntilla De Santa Elena

En esta zona, la velocidad de las corrientes generalmente es mayor
durante la marea de sicigia, cuando ocurren los mas altos rangos de
mareas, en la FIGURA 1.2 se representa el comportamiento de las
corrientes presentes en la zona en cuestion [3]. Esta zona
comprende las mediciones de corrientes de Chanduy, Punta Carnero

y Playas.
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FIGURA 1.2.- CORRIENTES EN LA ZONA PUNTA EL MORRO — LA PUNTILLA DE
SANTA ELENA Fuente: INOCAR

Las Corrientes de Chanduy presentan una velocidad que registrd un
incremento a profundidades mayores de 12 metros en flujo y en fase

de sicigia.

Zona Bahia de Santa Elena — Salango

En esta area se ha encontrado evidencia de la Corriente Costanera,
[4]. En la FIGURA 1.3 se observa la representacion del
comportamiento de las corrientes que se presentan en esta zona. En
esta zona tiene registros de corrientes en Salinas, La Libertad, Punta
Blanca, Monteverde, Santa Rosa, Ballenita, Valdivia, Montadita, La

Entrada y Puerto Rico.



Los resultados de estas mediciones se expresan graficamente en el

Capitulo Il del presente trabajo. De igual forma. E| detalle de cada

registro esta disponible en el ANEXO |.
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FIGURA 1.3.- CORRIENTES EN LA ZONA BAHIA DE SANTA ELENA - SALANGO
Fuente: INOCAR

Zona Punta Salango — Cabo San Lorenzo

En cuanto a la circulacién oceanica, esta area esta protegida de la

misma. Presenta gran influencia del viento y las mareas [5]. Esta

zona incluye los registros de corrientes de Punta El Sombrerito.



Zona Manta — Jaramijé

Es una reconocida zona dinamica en funcion de sus particularidades
oceanograficas y meteorologicas. En la FIGURA 1.4 se ve una
representacion del comportamiento de las corrientes en la Zona
Manta - Jaramijé. Hay registros de corrientes de Manta y de

Jaramijo, correspondientes a la zona mencionada.
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FIGURA 1.4.- CORRIENTES EN ZONA MANTA — JARAMIJO
Fuente: INOCAR
1.1.2. Afloramientos o Surgencias: Factores ligados a

Actividades de Pesca y Produccion

Frente a las costas del Pacifico Oeste, se desarrolla el afloramiento
de una masa de agua fria situada entre los 100 m y 300 m de
profundidad hacia la superficie; es producido por el calentamiento
previo del agua en superficie y su posterior desplazamiento hacia el

oeste en la zona ecuatorial, que se compensa con el ascenso de



agua profundas muy frias que se produce en el margen oriental de
los Océanos. El agua que aflora es rica en nutrientes, lo que permite
soportar altos niveles de productividad primaria, ecosistemas marinos
con valores altos de diversidad y en consecuencia grandes
pesquerias, ver MAPA | [11].

MAPA |
PRINCIPALES ZONAS DE AFLORAMIENTOS EN EL MUNDO

& Afioramiento o

Fuente: Gettylmages
14.21. Las Surgencias y la situacion actual de la Pesca de
captacion

Las pesquerias y la acuacultura brindan grandes aportes al bienestar
del mundo, en las ultimas cinco décadas el suministro mundial de
pescado ha sustentado la demanda alimentaria a pesar del
crecimiento poblacional y hoy en dia el pescado constituye una
importante fuente de nutrientes y proteina animal para gran parte de
la poblacion mundial. El sector productivo provee de ingresos tanto

directa como indirectamente a gran parte de la poblacién mundial. La



