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RESUMEN

Con la intencion de resolver la problematica se disefia un nuevo modelo con
estrategias de aprendizaje basada en 20 Talleres de aprendizaje interactivos ,
10 en el aula (trabajos grupales) como 10 de fijacion en el hogar, se realizé en
la unidad educativa “Espiritu Santo”; CES y el colegio Militar “Tente. Hugo Ortiz
Garcés”; COMIL2 de Guayaquil. Estos talleres fueron disefiados con ayuda de
expertos en la materia, profesores y las experiencias de mas de 30 afios de
trabajo en la docencia, haciendo hincapié en las fallas que cometen los
estudiantes al desarrollar los ejercicios y problemas. Los resultados podran
verificarse al finalizar el proyecto mediante la observacion de estos, pues, se
podra comparar la eficacia de la metodologia propuesta respecto de la
tradicional y  establecer conclusiones, tal vez replantear y proponer
mecanismos de mejora. Se evalud cada taller, por diferenciaciéon de medias se
sacaron conclusiones, para estar seguros se contrasto taller contra taller de las
dos instituciones, se realizaron las pruebas de hipétesis, Se dividié la poblacién
de estudiantes de los dos colegios en dos grupos, Grupo 1: Estudiantes que
aprendieron bajo la metodologia tradicional, sin la modalidad de Talleres.
Grupo 2: Estudiantes que aprendieron bajo la modalidad de Talleres. Con cada
grupo se analizé: Prueba de hipétesis para diferenciacion de medias de las
notas finales de los dos grupos del Colegio Militar Teniente Hugo Ortiz. Y del
Espiritu Santo. Prueba de hip6tesis para diferenciacién de medias de las notas
de los dos grupos de estudiantes de los dos colegios. Prueba de hipoétesis para
diferenciacion de medias para las notas de los 10 talleres que se aplicaron en
el grupo 2 del COMIL2 y del CES. Prueba de hipétesis de las notas de las
lecciones escritas de los estudiantes del grupo 2 de los dos colegios. Se
confirmd que existe suficiente evidencia estadistica con 95% de certeza para
afirmar que la media de aprendizaje de los estudiantes que aprenden con
talleres es mayor que la media de los estudiantes que aprenden sin talleres.
Finalmente, con el proposito de observar la afinidad y coherencia de los
resultados, se compararon las notas de 5 evaluaciones a los estudiantes que
aprendieron con talleres en los dos colegios, se observo que existe suficiente
evidencia estadistica para afirmar que las medias de las lecciones aplicadas en
el COMIL2 y en el CES son iguales, con un 95% de confiabilidad.

Xi



Disefio de una metodologia para la graficacion de Maestria en Educacién con Mencion
funciones racionales Enseiianza de la Matemadtica

CAPITULO |

1. EL PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las estadisticas de los dos ultimos afios en el rendimiento académico de la
asignatura de Matematica de los estudiantes de Il de bachillerato de los
colegios CES y COMIL2, indican pobres resultados y poco aprendizaje de

esta asignatura en sus multiples capitulos.

Los resultados de la prueba de diagndstico aplicada al inicio del periodo lectivo
2011 — 2012, indican que los estudiantes presentan bajo rendimiento escolar
en la asignatura de Matematica en un contexto general y en particular en el

tema de graficacion de funciones reales.

Esto puede d eberse a multiples factores dentro del contexto educativo de cada
institucién. Uno de éstos, muy importante y trascendental podria ser el tema
pedagogico, y como consecuencia de este, el aprendizaje del tema graficacion
de funciones racionales no estd siendo significativo y consecuentemente

sobreviene el bajo rendimiento en este tema.

Existen un sinnumero de inconvenientes de base que estan contribuyendo y

alimentando el problema. Algunos de estos, podrian ser:

1. Falta de habitos de estudio de los estudiantes

2. Problemas familiares

3. Falta de motivacion

4. Estrategias Pedagogicas Inadecuadas
Posiblemente las estrategias pedagogicas inadecuadas estén contribuyendo
en mayor volumen al pobre conocimiento del tema, pues asi reflejan los
resultados de las diferentes evaluaciones hechas por el ministerio de

educacion.

FCNM -1 ESPOL



Disefio de una metodologia para la graficacion de Maestria en Educacién con Mencion
funciones racionales Enseiianza de la Matemadtica

Con la intencion de resolver la problemética se propone disefiar un nuevo
modelo, con estrategias de aprendizaje basada en Talleres de aprendizaje
interactivos apropiados a la época de los estudiantes. Probablemente con el

disefio de estrategias adecuadas se logre un aprendizaje mas eficaz.

Con este proyecto se disefia un conjunto de talleres interactivos para apoyar a
los estudiantes a conseguir el conocimiento, tanto en el aula (trabajos grupales)

como en el hogar (trabajos individuales)

Se supone que la clave de éxito estara en la eficacia del disefio, elaboracion e
implementacion de los talleres interactivos para que el aprendizaje del tema de

funciones racionales sea significativo en los estudiantes.

El mal social de hoy es el exceso de informacién al que estan expuestos todos
y especificamente nuestros estudiantes, creandose aparentemente grandes
nexos y vinculos que se constituyen en amplios distractores de las mentes de

los educandos.

Por esta razon, y con fin eminentemente educativo se debe también mirar este
frente y buscar el refuerzo en el aprendizaje que puedan aportar las
herramientas o Tics pedagdgicas, con este propdsito, se ayuda al trabajo de
los estudiantes con el apoyo del software interactivo graph, programa que

especificamente sirve para la graficacion de funciones reales de todo tipo

Se piensa que las acciones descritas permitiran al estudiante mejorar los
conocimientos de las funciones racionales de manera significativa vy
consecuentemente el estudiante se vera beneficiado de un mejor rendimiento

académico y mejores notas en la asignatura de matematica.

Los resultados del planteamiento propuesto podran verificarse al finalizar el
proyecto mediante la observacién de los resultados, pues se podra comparar
la eficacia de la metodologia propuesta respecto de la tradicional y establecer

conclusiones y tal vez replantear y proponer mecanismos de mejora.

A pesar de la pobre reestructuracion que “expertos” han realizado a los

programas del bachillerato, aumentando la intensidad horaria de ciencias

FCNM | -2 ESPOL
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sociales y en contraparte disminuyendo la carga horaria de las materias de
ciencias de tipo cientifico, cabe preguntarse entonces si esta reestructuracion
que no privilegia las ciencias, fisicas, matematicas ni quimicas ayudara a
mejorar el pobre nivel educacional. Se cree que esta investigacion y otras son
necesarias para desencadenar nuevas alternativas pedagodgicas que
contribuyan a la comprension y aplicacion de talleres interactivos en el proceso
de interaprendizaje, y asi posiblemente abrir un debate necesario para

reformular las agendas programaticas del ministerio de educacion.

Este estudio ayudara a realizar posteriores investigaciones que determinen una
mejor manera de impartir las clases, apoyados de mejores conocimientos y

modernas estrategias que mejoren la calidad de la educacion.

Para eso se utilizara técnicas mixtas de recoleccion de la informaciéon como la
exploracion de los contenidos de matematica, el analisis de discurso y la

entrevista personal.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

Falta de mecanismos pedagégicos adecuados en el proceso de
interaprendizaje de las Funciones Racionales en los estudiantes del Il afio de
bachillerato de las Unidades Educativas Tnte. Hugo Ortiz Garcés y Espiritu
Santo del Cantén Guayaquil, Provincia del Guayas, en el periodo lectivo 2011-
2012.

1.2.1.0BJETIVOS

General: Disefiar un sistema metodolégico para el area de Ciencias Exactas, a
través de la aplicacion de talleres interactivos, para lograr que los estudiantes

aprendan significativamente el tema de Funciones Racionales.

FCNM l -3 ESPOL
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1.2.2.ESPECIFICOS

e Solicitar ayuda de expertos mateméticos en el tema de funciones para
fortalecer el disefio cientifico de los talleres con modelos de funciones
racionales acordes a la problemética actual.

e Recurrir a fuentes de informacion veraces que permitan obtener informacion

actualizada que garantice éxito en la programacion y ejecucion del proyecto.

e Evaluar la aplicacion de las estrategias de talleres, para coordinar nuevas
alternativas que permitirAn mejorar el proceso de interaprendizaje de

matematica.

e Consular a pedagogos expertos en el disefio de talleres de trabajo
cooperativo para enriquecer los talleres de aplicacion.

1.3. JUSTIFICACION

El presente trabajo de investigacion es muy importante para los docentes del
area de ciencias exactas, pues si del analisis de los resultados se deduce que
el aprendizaje del tema de funciones racionales ha sido significativo, se
pondra de manifiesto que la metodologia de aprendizaje mediante talleres
cooperativos (AC) ha sido adecuada y por tanto podra ser aplicada en el

aprendizaje de otras tematicas de interés.

Asi podrd implementarse en el aprendizaje de otras ramas de las ciencias
exactas, asi como en otros contextos y niveles de escolaridad de acuerdo a la

factibilidad que exista en esos ambientes.

Del escenario en que se trabaja se conoce el enorme problema educativo del
pais; no solo en las ciencias exactas; si no en todas las areas de estudio, se
palpa la falta de un buen nivel de conocimientos de los estudiantes, esto lo
evidencian los resultados de las pruebas “SER” recientemente aplicadas en
todo el pais. Por estos hechos surge la necesidad de redescubrir e investigar
nuevas e innovadoras estrategias de ensefianza y aprendizaje, asi lo exigen

los nifios, jovenes y profesionales reclamando la falta de preparacion y

FCNM | — 4 ESPOL
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competencia no sélo a nivel regional si no que esto es mas evidente por el

fenomeno de globalizacion.

Basta dar un pequeiio vistazo a los resultados de las competencias

internacionales de conocimientos, veamos el siguiente articulo:
“Educacion, ranking mundial

Arturo Jofré. La lucha por lograr mejores
niveles en educacion se ha transformado en

una competencia internacional que cada tres

afios mide los resultados de estudiantes
‘\"Ql entre 15 y 16 afos. Es una especie de
campeonato mundial de la sub-17, pero centrada en el nivel de
educacion de cada pais. Desde el afio 2000, el Programa para
la Evaluacion Internacional de Alumnos de la Organisation for
Economic Cooperation and Development (OECD) realiza esta
evaluacion en 57 paises. La ultima medicion, recién publicada,

se realizé en ciencias, lectura y matematicas.

Las estrellas son las mismas en todas las areas clave. Corea
del Sur es el pais con mejores resultados en lectura, seguido
por Finlandia, Hong Kong-China y Canada. En matemaéticas el
mejor es Taiwan, seguido por Finlandia, Hong Kong y Corea
del Sur. En el area cientifica el primero es Finlandia, seguido

de Hong Kong, Canada y Taiwan.

¢, Qué pasé con América Latina? Participaron seis paises y
todos estan bastante lejos de la media internacional en todas
las pruebas. En ciencias y lectura, Chile obtuvo la mejor
posicion, en matematicas la obtuvo Uruguay. Argentina, Brasil
y Colombia: la mejor posicion que logré alguno de ellos fue la

namero 50 de un total de 57 paises.(pruebas PISA)”

Articulo tomado de:

http://www.larepublica.net/app/cms/www/index.php?pk_articulo=5352
FCNM | -5 ESPOL
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En el pais, muy pocos conocen de este certamen, es mas, creemos que los
funcionarios del ministerio desconocen este ambito de competencias, bien
sabemos que los paises vecinos cuentan con un mejor nivel educativo, a pesar
de ello estan en los dltimos lugares, el Ecuador ni siquiera participa de estas

competencias.

Para la elaboracién de este proyecto, siendo eminentemente de caracter
educativo, prestaran especial colaboracién las instituciones de caréacter
educativo, por un lado, la unidad educativa “Espiritu Santo”; CES y el colegio
Militar “Tente. Hugo Ortiz Garcés”; COMIL2, de Guayaquil. Estas instituciones
cooperan para este proyecto con la asistencia de su personal de directivos,
profesores y especialmente los entes observables, los estudiantes.

El proyecto asi elaborado es de interés tanto para directivos, profesores,
padres de familia y estudiantes de las instituciones educativas ya mencionadas,
pues con el planteamiento de este problema se busca dar solucion a un gran
problema educativo, la falta de conocimiento significativo en el plano de las
funciones racionales y el bajo rendimiento académico que todos los afios se
presenta en la asignatura de matematicas, remediar estos inconvenientes es

de interés de todas las partes que conforman la estructura educativa.

Pocos son los trabajos de investigacion realizados alrededor de la tematica de
las funciones racionales que se elabora, en el entorno realmente no se ha
trabajado con la metodologia de talleres cooperativos en este tema, es mas,
este tema casi no aparece en el pliego de contenidos que desarrollan las
unidades de educacion media de nuestro pais, de ahi la importancia y seriedad

gue hay que dar al desarrollo de éste.
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CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1. TECNICAS DE APRENDIZAJE BASADO EN TALLERES
— APRENDIZAJE COOPERATIVO (AC)

En la primera parte se mencionan algunas dificultades que los docentes han
encontrado en el proceso de ensefar. Estos conflictos en consonancia con el
prototipo actual de estudiante hacen que la tarea docente sea cada vez mas
dificil; por esta y otras razones se debe investigar y desarrollar nuevas
alternativas pedagodgicas que permitan enganchar el pensamiento del
estudiante y llevarlo por una senda donde finalmente logre motivacion

intrinseca, tarea dificil, ¢ verdad?
Un sabio en el estrado o un guia

En cada clase, cada profesor debe elegir entre ser un sabio en el estrado o un
guia al lado de sus estudiantes: Al tomar esta decision, el profesor debe
recordar que el reto de la docencia no es cubrir el total del material sino ayudar

a gue sus estudiantes lo descubran:

El atractivo de las clases expositivas Pero ante estas adversidades se debe
empezar por un analisis interno de los maestros y preguntarse si los
inconvenientes educativos son por la pobre metodologia aplicada durante el
desarrollo de las clases. Puede ser que las respuestas a estas inquietudes
estén muy cerca y que no se desea ver. Tal vez no se desea cambiar el viejo

paradigma y metodologia obsoleta de impatrtir clases.
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2.1.1.LAS CLASES EXPOSITIVAS

La investigacién sobre métodos docentes sugiere que si se quiere que los
alumnos adquieran un aprendizaje mas significativo, deben dedicar mas tiempo
a hacer pensar y a realizar tareas significativas para el aprendizaje, no
simplemente sentarse y recibir informacion de forma pasiva. (McKeachie,
1986):

Los profesores parecen atraidos por la exquisitez de las clases expositivas, y
estrellan su ensefianza en las rocas, en respuesta a la atractiva tentacion de
explicar todo lo que saben ante una audiencia que les adora, y ensefar tal y
como ellos fueron ensefiados. La clase expositiva tuvo su maximo apogeo
cuando se asumié que una mente por ensefiar es como una hoja de papel en
blanco que espera a que el profesor escriba en ella, y que las mentes de los
estudiantes son como vasijas vacias en las que los profesores vierten su
sabiduria. Como consecuencia de éstas y otras suposiciones, los profesores
imparten clases expositivas. Ademas, con frecuencias los profesores piensan

en su trabajo en términos de tres actividades béasicas:

1. Impartir conocimiento, es decir, el trabajo del profesor es dar y el trabajo
del estudiante es recibir:

2. Clasificar estudiantes, es decir, decidir las calificaciones de los estudiantes

3. Ordenar los estudiantes segun categorias, es decir, decidir quién ha

alcanzado los requisitos para superar la asignatura o para graduarse:

A veces los profesores se sienten frustrados con este modelo de ensefianza y
aprendizaje. Los estudiantes pueden no aprender lo que los profesores piensan
que les estan ensefiando, los resultados en los examenes pueden indicar que
no han comprendido la materia en la forma esperada por los profesores.
Ademas, los estudiantes hacen preguntas como ¢ Entrara esto en el examen?

para determinar si algo es o no importante, cuando lo que realmente importa es
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si, en el ejercicio profesional, el concepto o el procedimiento se usa

habitualmente.
2.2. LOS PROBLEMAS DE LA CLASE EXPOSITIVA

Se han encontrado un buen nimero de problemas con la aplicacion de clases

expositivas:

En primer lugar, la atencion de los estudiantes ante la explicacion del profesor
decrece a medida que la exposicion progresa. La investigacion llevada a cabo
por D.H. Lloyd en los afios 60, en la Universidad de Reading mostré que el
nivel de atencion de los estudiantes durante la exposicion sigue el siguiente
patrén: cinco minutos de preparacion, asimilacion buena durante los cinco
minutos siguientes, y confusiébn y aburrimiento, con muy bajo nivel de
asimilacion durante el resto de la exposicién, con un cierto repunte de la
atencion al final de la exposicion. Otro estudio, en los afios 60, que analizaba el
porcentaje de contenido que habia sido incorporado por los estudiantes en sus
notas, en diferentes intervalos de tiempo de clase, mostré que los estudiantes
toman notas sobre el 41% del contenido que se les presenta durante los 15
primeros minutos, el 25% del contenido en los 30 primeros minutos, y sélo el
20% del contenido presentado durante los primeros 45 minutos (ver Penner
1984).

En segundo lugar, sélo las personas bien educadas, inteligentes y orientadas
hacia el aprendizaje auditivo son capaces de sacar buen provecho de las
clases expositivas. En general, poca cosa se recuerda de una exposicion,
excepto en el caso de oyentes con una educacion e inteligencia superior a la
media. Incluso en las mejores condiciones, cuando personas inteligentes y
motivadas escuchan a un profesor brillante exponer un tema interesante,

pueden producirse problemas serios para el aprendizaje.

En tercer lugar, las clases expositivas tienden a promover Unicamente un
aprendizaje de bajo nivel. Una amplia serie de estudios concluyen que,
mientras que la clase expositiva es tan efectiva (aunque no mas) para transmitir

informacion como lectura u otros métodos, es claramente menos efectiva para

FCNM -9 ESPOL



Disefio de una metodologia para la graficacion de Maestria en Educacién con Mencion
funciones racionales Enseiianza de la Matemadtica

promover el pensamiento de alto nivel o el cambio de actitudes (Bligh 1972).
Los talleres de discusion parecen mas eficaces para desarrollar la capacidad
de resolucion de problemas de alto nivel y la actitud positiva hacia el curso. Los
grupos de discusion son mejores para promover razonamiento de alto nivel,
actitud positiva y motivacion para el aprendizaje. En el mejor de los casos, la
clase expositiva tiende a centrarse en aprendizaje de bajo nivel: cuando el
material es complejo, detallado o abstracto, cuando los estudiantes tienen que
analizar, sintetizar o integrar conocimiento, o cuando se pretende que retengan
el conocimiento por largo tiempo, la clase expositiva no es un buen método.
Para conseguir estos objetivos deben usarse talleres o grupos de aprendizaje

cooperativo formal.

En cuarto lugar, la clase expositiva se basa en el supuesto de que todos los
estudiantes requieren la misma informacion, que se presenta de forma oral e
impersonal, a un ritmo prefijado, y sin didlogo con el presentador. A pesar de
que los estudiantes tienen diferentes niveles de conocimiento en relacién con la
materia a impartir, la clase expositiva presenta la misma informacién a todos. El
material correspondiente a una clase expositiva puede comunicarse con la
misma eficacia mediante la lectura de un texto. Mientras que los estudiantes
aprenden y asimilan informacién a ritmos diferentes, la clase expositiva avanza
al ritmo marcado por el profesor: Si bien los estudiantes que escuchan con
atencion y procesan la informacién tendran preguntas sobre el material (y
necesitan las respuestas), la clase expositiva es una comunicacion en una sola
direccion. Ademas, el elevado numero de estudiantes en clase hace dificil
establecer preguntas de éstos y se producen malos entendidos, comprension
incorrecta, y lagunas que no pueden ser identificadas y corregidas. La clase

expositiva impersonaliza el aprendizaje.

En quinto lugar, a los estudiantes no les gustan las clases expositivas. Los
estudiantes prefieren los cursos y los temas en los que aprenden en grupos de
discusion, en comparacion con los que se trabajan mediante clases

expositivas.
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Finalmente, la clase expositiva se basa en una serie de suposiciones sobre las
capacidades y estrategias cognitivas de los estudiantes: En concreto, se asume
que todos los estudiantes aprenden escuchando, que tienen una buena
capacidad memoristica, que tienen todo el conocimiento previo requerido, que
tienen la habilidad de tomar buenas notas en clase, y que no son susceptibles
de verse desbordados por la cantidad de informacién. Estos son algunos
obstaculos que hacen que la clase expositiva sea poco efectiva.

23. EL TALLER O GRUPOS DE ESTUDIO, LA
ALTERNATIVA DE LOS ULTIMOS TIEMPOS

Una opcion para desterrar los modelos tradicionales de la educacion es
abogar por un modelo en el que el desarrollo del talento de los estudiantes y
profesores sea lo prioritario. Por tanto, cada vez hay mas acuerdo en que los

profesores deben pensar en su trabajo en términos de:

1. Ayudar a los estudiantes a construir su propio aprendizaje, lo cual requiere
la implicacion activa del profesor y de sus estudiantes.

2. Desarrollar las competencias y talentos de sus estudiantes: Las
instituciones educativas deben hacer algo mas que seleccionar, en los
procesos de admision, a los estudiantes mas brillantes, y limitarse después
a preparar a éstos durante los afios en que maduran: Los profesores deben
“afiadir valor”, desarrollando el potencial de los estudiantes y transformarlos

en individuos mas sabios y comprometidos:

El aprendizaje cooperativo —también denominado taller- proporciona una
alternativa al modelo de las vasijas vacias para la ensefianza y el
aprendizaje, ya que estimula el desarrollo del talento de los estudiantes
proporcionandoles un método cuidadosamente estructurado para
implicarlos activamente en la construccion de su aprendizaje. Conseguir
gque los estudiantes se impliguen cognitiva, fisica, emocional vy
psicolégicamente en el aprendizaje es un paso importante para transformar

el caracter pasivo e impersonal de muchas clases escolares.
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2.3.1.EL CONCEPTO DEL TALLER!

“TALLER, en el lenguaje corriente, constituye el lugar donde se hace, se
construye o se repara algo. Asi, se habla de taller de mecanica, taller de

carpinteria, taller de reparacion de electrodomésticos, etc.

Desde hace algunos afios la practica ha perfeccionado el concepto de taller
extendiéndolo a la educacion, y la idea de ser "un lugar donde varias personas
trabajan cooperativamente para hacer o reparar algo, lugar donde se aprende
haciendo junto con otros" esto dio motivo a la realizacion de experiencias
innovadoras en la busqueda de métodos activos en la ensefianza. Algunos

autores tienen las siguientes definiciones al respecto”:

NATALIO KISNERMAN: Define el taller como unidades productivas de

conocimientos a partir de una realidad concreta.

MELBA REYES: El taller como una realidad integradora, compleja, reflexiva, en

que se unen la teoria y la practica como fuerza motriz del proceso pedagdégico.

NIDIA AYLWIN Y JORGE GUSSI BUSTOS: El taller es una nueva forma
pedagdgica que pretende lograr la integracion de teoria y practica...El taller es
concebido como un equipo de trabajo.

GLORIA MIREBANT PEROZO: “Un taller pedagdgico es una reunién de trabajo
donde se relnen los participantes en pequefios grupos o equipos para hacer
aprendizajes practicos segun los objetivos que se proponen y el tipo de
asignatura que los organice. Puede desarrollarse en un local, pero también al

aire libre.

! Tomado textualmente de:
http://acreditacion.unillanos.edu.co/contenidos/NESTOR%20BRAVO/Segunda%20Sesion/Concepto_tall
er.pdf
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El taller tiene como objetivo la demostracion practica de leyes, ideas, teorias,
caracteristicas y principios que se estudian, la solucién de las tareas con

contenido productivo.

Por eso el taller pedagdgico resulta una via idonea para formar, desarrollar y
perfeccionar habitos, habilidades y capacidades que le permiten al alumno

operar con el conocimiento y al transformar el objeto, cambiarse a si mismo”.

EZEQUIEL PROZECAUSKI: “concebimos los talleres como un medio y un
programa, cuyas actividades se realizan simultaneamente al periodo de
estudios tedricos como un intento de cumplir su funcién integradora. Estos
talleres consisten en contactos directos con la realidad y reuniones de
discusion en donde las situaciones practicas se entienden a partir de cuerpos
tedricos y, al mismo tiempo, se sistematiza el conocimiento de las situaciones
practicas. La ubicacion de los talleres dentro del proceso docente, para una

mayor comprension se ha graficado de la siguiente manera:

TEORIA

MARIA TERESA GONZALEZ CUBERES: “Me refiero al taller como tiempo -
espacio para la vivencia, la reflexion y la conceptualizacion; como sintesis del

pensar, el sentir y el hacer. Como el lugar para la participacion y el aprendizaje.

Me gusta, agrega, la expresion que explica el taller como lugar de manufactura
y mentefactura. En el taller, a través del interjuego de los participantes con la
tarea, confluyen pensamiento, sentimiento y accion. El taller, en sintesis, puede
convertirse en el lugar del vinculo, la participacion, la comunicaciéon y, por ende,

lugar de produccién social de objetos, hechos y conocimientos”.
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2.3.2. EL PASADO EN EL PRESENTE DEL TALLER?

“La palabra taller proviene del francés “atelier’, y significa estudio, obrador,
obraje, oficina. También define una escuela o seminario de ciencias a donde
asisten los estudiantes. De una manera o de otra, el taller aparece,
histéricamente, en la Edad Media. En aquella época, los gremios de artesanos
pasaron a ocupar el lugar de los mercaderes. Esta organizacion de

trabajadores se contindo hasta el siglo XIX.

Los “maestros” artesanos eran miembros del gremio y llegar a serlo no era
facil. EI “maestro” habil en su oficio aceptaba en su taller a un cierto niamero de
aprendices, quienes comenzaban su aprendizaje alrededor de los 12 afos.
Durante su entrenamiento, que podia prolongarse entre cinco y doce afios,
segun la habilidad requerida, los aprendices compartian casa y comida con el

“maestro”’’.

Entonces el taller en la antigledad era un lugar de perfeccionamiento, en
donde se aprendia, es decir, habia un aprendiz este aprendizaje empezaba
alrededor de los doce afos y luego se iban perfeccionando hasta tener la
condicién de oficial y luego la de maestro, entonces el taller era un lugar de

trabajo y de aprendizaje, luego este taller fue incorporandose a diferentes areas

Y hoy también la utilizamos en la docencia como una técnica para mejorar la

ensefianza aprendizaje.
2.3.3.UTILIDAD Y NECESIDAD DEL TALLER EDUCATIVO?

El taller educativo en la actualidad es una herramienta muy importante en la
ensefianza aprendizaje ya que es utilizada mucho en el aula por parte de los

docentes.

? Tomado textualmente de:
http://acreditacion.unillanos.edu.co/contenidos/NESTOR%20BRAVO/Segunda%20Sesion/Concepto_tall
er.pdf

¥ Tomado textualmente de:
http://acreditacion.unillanos.edu.co/contenidos/NESTOR%20BRAVO/Segunda%20Sesion/Concepto_tall
er.pdf
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“"Mediante el taller, los docentes y los alumnos desafian en conjunto problemas
especificos buscando también que el aprender a ser, el aprender a aprender y
el aprender a hacer se den de manera integrada, como corresponde a una
autentica educacion o formacion integral. Saber - Saber Hacer: no es otra cosa
que Accion fundamentada en el por qué, en la comprension del mecanismo
estructural productivo del objeto de conocimiento. Mediante el taller los
alumnos en un proceso gradual o por aproximaciones, van alcanzando la
realidad y descubriendo los problemas que en ella se encuentran a través de la

accion - reflexion inmediata o accion diferida”™

Segun dice Néstor Bravo (Concepto taller.pdf), el taller en el aspecto
pedagdgico es muy complejo porque esta centrado directamente en el
desarrollo de las capacidades intelectuales del estudiante, y como resultado de

las vivencias que se tienen como parte de un grupo en el desarrollo del trabajo.

Aqui se forma parte de un equipo de trabajo en donde se aplica la teoria y la
practica en la resolucién de los problemas que se presentan.

Se observa una estrecha correspondencia entre la teoria y la practica. Se
rescata la participacion del estudiante en acciones que van relacionadas
directamente con situaciones concretas y de la vida real, es decir, se pone
énfasis mas en la participacion del alumno que la persuasion.

"En lo sustancial el taller es una modalidad pedagdgica de aprender haciendo”;
en este sentido el taller se apoya en el principio de aprendizaje formulado por
Frooebel en 1826: "Aprender una cosa viéndola y haciéndola es algo mucho
mas formador, cultivador, vigorizante que aprenderla simplemente por

comunicacion verbal de las ideas".

“El taller se organiza con un enfoque interdisciplinario y globalizador, donde el
profesor ya no ensefia en el sentido tradicional; sino que es un asistente
técnico que ayuda a aprender. Los estudiantes aprenden haciendo y sus
respuestas o soluciones podrian ser en algunos casos, mas validas que las del

mismo profesor” Segun Néstor Bravo (Concepto_taller.pdf),
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2.3.4.0BJETIVOS GENERALES DE LOS TALLERES*

1. Promover y facilitar una educacion integral e integrar simultaneamente en el

proceso de aprendizaje el Aprender a aprender, el Hacer y el Ser.

2. Realizar una tarea educativa y pedagdgica integrada y concertada entre

docentes, estudiantes, instituciones y comunidad.

3. Superar en la accion la dicotomia entre formacién tedrica y experiencia

practica.

4. Superar el concepto de educacion tradicional en el cual el estudiante ha

sido un receptor pasivo, bancario, del conocimiento.

5. Facilitar que los estudiantes o participantes en los talleres sean creadores

de su propio proceso de aprendizaje.
6. Producir un proceso de transferencia de tecnologia social.

7. Hacer un acercamiento de contrastacion, validacion y cooperacion entre el

saber cientifico y el saber popular.
8. Aproximar comunidad - estudiante y comunidad - profesional.

9. Desmitificar la ciencia y el cientifico, buscando la democratizacion de

ambos.
10.Desmitificar y alienar la concientizacion.

11.Posibilitar la integracion interdisciplinaria.

* Tomado textualmente de:
http://acreditacion.unillanos.edu.co/contenidos/NESTOR%20BRAVO/Segunda%20Sesion/Concepto_tall
er.pdf
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12.Crear y orientar situaciones que impliquen ofrecer al estudiante y a otros
participantes la posibilidad de desarrollar actitudes reflexivas, objetivas,

criticas y autocriticas.

13.Promover la creacion de espacios reales de comunicacion, participacion y

autogestion en las entidades educativas y en la comunidad.

2.3.5.PRINCIPIOS PEDAGOGICOS DEL TALLER

Como principios pedagdgicos podemos decir que:

a
b.
c
d

El docente ya no tiene una jerarquia de saber todo sino que es un mediador.
Hay una buena relacion entre el profesor y estudiante.

Hay una cooperacion mutua entre los que forman el grupo.

La competencia personal se transforma una produccién de ayuda, se socializa
el conocimiento a favor del grupo.

Nacen nuevas formas de evaluacion conjunta.

“Estos principios continla Ander Egg, ponen de manifiesto el caracter
autogestionario del sistema de taller. (esto es que pueden existir los
denominados talleres no asistidos, que los pueden organizar los propios
estudiantes para realizar ejercicios, trabajos practicos, propuestas, que
requieren acciones instrumentales asi como pensar y reflexionar sobre la
accion) - el taller educativo: ¢meétodo, técnica o estrategia?- La estrategia
pedagogica comprende: los objetivos, los métodos y las técnicas; en este
sentido la estrategia es la totalidad, es la que da sentido de unidad integral a
todos los pasos de la ensefianza y aprendizaje. Los talleres deben realizarse
MAas como estrategia operativa que como simple método o técnica. La relacion
maestro - estudiante que se da en el taller, debe contemplarse entre las
didacticas activas, con trabajo individualizado, en parejas o en grupos
pequefios. Asi, por ejemplo, el enfoque pedagdgico piagetiano posibilita la

unidad de accion y reflexion”.
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Segun este autor nos indica que la reflexion es s6lo un medio de ver los
problemas y no una manera de resolverlos, entonces sera un proceso
heuristico y no la forma de verificacion. Con el grupo se sintetiza el hacer del
estudiante, el sentir y el pensamiento que da cada uno de los integrantes del

equipo en su proceso de aprendizaje.

De acuerdo a la psicologia social y dinamica de grupo observamos que el taller
tiene grandes efectos tanto pedagdgicos, como terapéuticos ya que aqui se
posibilita la comunicacion, adquisicion de conocimientos de una u otra manera,
por la colectividad de pensamientos que fluyen a cada instante en la

resolucién del problema, el aprender a pensar y aprender a aprender.

En si el taller pedagdgico tiene mucha relevancia convirtiéndose en un gran
paradigma educativo donde se integran las teorias del aprendizaje, técnicas
activas y participativas que fluyen en el denominador comudn del

constructivismo.

Esto hace que la accion educativa -en buena dimension esto se logra con el
taller- sea verdaderamente formativa antes que un simple proceso de
instruccion que suministra datos o informacién fria como proceso de

computacion.

El taller pedagdgico no es un acto solitario, sino que se complementa con la
ayuda y colaboracion de todos los integrantes del equipo, el medio donde se
desenvuelven, la cultura de los alumnos, es decir aqui hay una integracion
social al desarrollarse las habilidades y competencias que demandan el

interaprendizaje de los estudiantes.

Asi mismo hay una promocion de la inteligencia en cada uno de ellos, también
se elaboran y desarrollan las relaciones interpersonales aumentando la

comunicacion entre sus miembros.

La individualidad en el trabajo producian tristeza, fatiga, ansiedad, pocas
ganas de realizar las tareas, en el taller, la interaccion social produce diversion,
seguridad en los juicios, argumentos efectivos, hay un aumento en la parte

cognoscitiva ya que, el conocimiento se construye socialmente.
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La metodologia del taller es muy importante porque el saber, es un proceso
vivo, dindmico que se construye con la interaccion personal cuando se
comparten las actividades que se hacen, lo que buscan y hacia donde pueden
llegar para encontrar la soluciéon de un determinado problema que se les

presente.

2.3.6.LOS SUJETOS DEL TALLER EDUCATIVO: EL ROL
DEL DOCENTE Y LOS ESTUDIANTES

Funciones principales del coordinador:

Dentro de estas funciones el docente debe planificar siempre sus actividades a
seguir en el taller, el organizar, ejecutar y evaluar el taller demanda mucha

entereza y dedicacion ya que son muchos los aspectos a seguir:

e Debe promover y proponer actividades que ayuden el vinculo grupal y la

tarea a realizar.

e Debe ser tolerante, tratar de respetar las ideas y encausarlas para la

construccion del conocimiento.

e Su lenguaje debe ser sencillo y flexible para que todos entiendan la orden y

se interesen por participar.

e Ayuda en la exploracion, el descubrimiento y la creatividad de los procesos

para hallar nuevas soluciones.

e Monitorea constantemente para asegurarse que todos los integrantes del

grupo participen.

¢ Retroalimenta contantemente para inducir la parte tedrica a la resolucion del

problema.
o Debe respetar el tiempo reglamentario destinado para el taller.
e Favorece la autoevaluacion, evaluacion, coevaluacion permanentemente.

De los estudiantes
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El rol del estudiante ahora es diferente por las razones siguientes:

Es un ser activo y dinamico

Su deber es argumentar, juzgar, comunicarse de la mejor manera.

Es autdbnomo para realizar su taller y participar en todo momento.

El llega a tener una gran responsabilidad y compromiso sin necesidad
de estar en coerciébn y amenazado.

Habra una colaboracién y no competicion personal.

Habra un clima de cordialidad y respeto al emitir una idea.

El estudiante tendra seguridad al emitir sus argumentos y juicios.

No habra imprevistos debido a la planificacion colectiva de sus
objetivos y acciones a realizar.

La atencion estara centrada en las diferentes actividades que se
realizaran y no a la clase magistral del profesor.

Las decisiones seran tomadas colectivamente y no en forma individual.
Sera la construccién del conocimiento y no el simple conductismo del

siglo pasado.

2.4. TECNICAS DE APRENDIZAJE COOPERATIVO (AC).°

“Las técnicas de Aprendizaje Cooperativo (AC) nos ofrecen una coleccién de

herramientas y criterios con gran potencial para la renovacién del proceso de

ensefianza-aprendizaje y mas concretamente, nos permiten una excelente

aproximacion al replanteamiento de la ensefianza desde la Optica de los

creditos ECTS ( European Credit Transfer System) y del desarrollo de

competencias. No en vano, estas técnicas son las que mas se han consolidado

en las instituciones de educacion especialmente de nivel superior del mundo

occidental en los ultimos afos. Tradicionalmente primero se expone la

> Bibliografia: Zaragoza, 17 y 18 de enero 2011 2 Javier Bara, Joan Domingo y Miguel Valero

javier.bara@upc.edu, joan.domingo@upc.edu, miguel.valero@upc.edu
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informacion y posteriormente se busca su aplicacion en la resolucion de una
situacion real (que de forma resumida llamaremos problema, para mantener la
generalidad). En el recorrido que viven los estudiantes desde el planteamiento
original del problema hasta su solucion, trabajan de manera cooperativa, en
pequefios grupos (usando técnicas especificas de AC), compartiendo en esa
experiencia de aprendizaje la posibilidad de practicar y desarrollar habilidades y
competencias genéricas de caracter transversal, y de observar y reflexionar
sobre actitudes y valores que en el método convencional expositivo dificilmente
podrian ponerse en evidencia. Si bien en el taller se hace una presentacion
conjunta de dos estrategias, AC y ABP (aprendizaje basado en problemas), es
importante advertir que el uso del AC de forma aislada es una herramienta muy
recomendable en aquellas disciplinas en las que, por el planteamiento del plan
de estudios o por su caracter dogmatico, el ABP no sea posible o sea dificil de

desplegar”.

2.4.1.ESTRUCTURA TRADICIONAL VS. ESTRUCTURA
APRENDIZAJE COPERATIVO AC.

Podemos hacer una comparacion de cémo se dan las clases con estructura
tradicional y el aprendizaje colaborativo, observaremos las ventajas que tiene
esta nueva estructura en la ensefianza aprendizaje. La forma procesual y su
evaluacion son las mas interesantes por las razonas expuestas en los articulos

anteriores.

2.4.2. ASIGNATURA CON ORGANIZACION TRADICIONAL

o EXPOSICIONES DEL

CLASES PROFESOR

OldVvINTL
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FUERA DE ¢ TRABAJO INDIVIDUAL
CLASES
EVALUACION e PRUEBA FINAL

MEJORAS EN LA EDUCACION TRADICIONAL

e EXPOSICIONES DEL  PROFESOR+
g CLASES ACTIVIDADES DE LOS ESTUDIANTES
n3
<5 | FUERADE e ESTUDIO INDIVIDUAL
MY | CLASES
=0
33 , e EXAMENES PARCIALES
O |EVALUACION
¢ TAREAS INDIVIDUALES

APRENDIZAJE COOPERATIVO

e EXPOSICIONES DEL PROFESOR

CLASES e ACTIVIDADES COOPERATIVAS DE LOS
ESTUDIANTES

SOL1N3N3I T
OldVvINTL

FUERA DE| ® ESTUDIO INDIVIDUAL
CLASES

+

e TRABAJO COOPERATIVO

e EXAMENES
EVALUACION | ¢ TAREAS COOPERATIVAS

e EVALUACION CONTINUA

SOd10

Fuente: Zaragoza, 17 y 18 de enero 2011 2 Javier Bar4, Joan Domingo y
Miguel Valero

javier.bara@upc.edu, joan.domingo@upc.edu, miguel.valero@upc.edu
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2.5. LAS FUNCIONES RACIONALES

Para abordar lo exclusivo a las funciones racionales, es indispensable que los
estudiantes de Il de Bachillerato tengan como conocimientos previos, el
domino de los siguientes temas:

I.  Expresiones racionales.

Il.  Operaciones con polinomios.

lll.  Las reglas de factorizacion.

IV. Resolucién de ecuaciones e inecuaciones de variable real.

V. Aplicar sin inconvenientes las técnicas de graficacion de las funciones

1
reales. racionales; esto es, la funcién reciproca f(x) =;y su variante

1
dado por el modelo f(X)= Z

En esta faceta se pretende que los estudiantes logren los siguientes objetivos:
i.  Encontrar el dominio de una funcion racional

ii. Determinar las ecuaciones de las asintotas verticales de una funcidn

racional
iii. Determinar las asintotas horizontales u oblicuas de una funcién racional.

iv.  Graficar cualquier tipo de funciones racionales y comprobar con un

graficador de funciones.
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CAPITULO Il

3. MATERIALES Y METODOS UTILIZADOS

3.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

Para realizar la investigacion, elaboraciéon y ejecuciébn de este proyecto
educativo, la metodologia escogida estuvo enmarcada dentro de la modalidad
cuanti-cualitativa, ya que con las caracteristicas del problema y objetivos
descritos en el estudio, es un proyecto factible, apoyado por una investigacion
de campo.

3.1.1. MODALIDAD DE LA INVESTIGACION

El desarrollo de la investigacion realizada corresponde a la modalidad de
proyecto factible o de intervencion, ya que comprende la elaboracién y
desarrollo de una propuesta de un modelo operativo que va a solucionar
problemas de la comunidad educativa de los Colegios Espiritu Santo y Tnte.
Hugo Ortiz. Para su formulacion y ejecucion se apoya en las investigaciones

de tipo documental y de campo que se ejecutaron.

Dentro de la estructura de este proyecto factible se deben tener en cuenta los
siguientes pasos: Diagndstico, Planteamiento y Fundamentacion Teodrica de la
Propuesta, Procedimientos Metodologicos, Actividades y Recursos para su

ejecucion, analisis y conclusiones sobre la viabilidad del proyecto.

3.2. TIPOS DE INVESTIGACION

3.2.1. Investigacion de campo

La investigacion de campo es importante para desarrollar el proyecto, ya que
realizamos una serie de acciones como: talleres, entrevistas, encuestas, tanto

a docentes, estudiantes y directivos de los colegios “Espiritu Santo y Tnte.
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Hugo Ortiz” con el proposito de descubrir, explicar sus causas y efectos,
entender su naturaleza e implicaciones, establecer los factores que lo motivan

y permiten predecir su ocurrencia.

3.2.2.POR SU NATURALEZA

e Investigacion explorativa

Este trabajo de investigaciébn es exploratorio porque involucra a los
directivos, maestros y estudiantes del Il Curso del ciclo diversificado de los
Colegios Espiritu Santo y Tnte. Hugo Ortiz’, ya que se ha observado
falencias en la Ensefianza-aprendizaje de las funciones racionales, al no
contar con una metodologia adecuada en el area de matematica que les

permita servir de apoyo hacia un aprendizaje significativo.

Los estudios preliminares se los realiz6 revisando la documentaciéon con
gue contamos, toda clase de fuentes bibliogréficas, los contactos directos
con gue se tiene, y que se aproximen al problema y den la posibilidad de

contar con elementos objetivos.
e Investigacion Descriptiva

A través de la descripcion de la situacién en estudio y relacionando las
variables dependiente e independiente que se han planteado, se puede
establecer una estrecha relacion con los objetivos sefialados y propuestos

en este proyecto educativo.
e Investigacion aplicada

Porque va a permitir resolver problemas practicos que se presentan en el
estudio de las funciones racionales y su graficacion respectiva permitiendo

dinamizar el proceso de aprender a aprender y mejorar la calidad educativa.

e Investigacion — Accion
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La investigacion realizada pretende resolver el problema real y concreto. El
objetivo consiste en mejorar la ensefianza —aprendizaje y producir cambios
de calificaciones y actitudes en los estudiantes de los colegios Espiritu

Santo y Tnte. Hugo Ortiz.

e Investigacion explicativa o confirmatoria

A través de la investigacion explicativa se dara a conocer los fenomenos
que se producen en el poco dominio de las funciones racionales y su

graficacion por parte de los estudiantes y su actitud frente a la matematica.
e Investigacién cuantitativa

La investigacion se centra fundamentalmente en los aspectos observables
y susceptibles de cuantificacion de los fendmenos educativos que se
producen en los colegios Espiritu Santo y Tnte. Hugo Ortiz, se utilizard una
metodologia empirico-analitica y de pruebas estadisticas para el analisis de
datos.

e Investigacion cualitativa

Se utilizé6 para la investigacion una metodologia interpretativa cuyo interés
es el descubrimiento de nuevos conocimientos a través de un disefio de
talleres metodolégicos grupales e individuales de fijacion y de acuerdo con

el contexto.
3.3. POBLACION Y MUESTRA

Poblacién finita.- La poblacion esté integrada por dos directivos, dos expertos,
en metodologia y matematicas, diez docentes y ciento doce estudiantes del

Ciclo Diversificado del Colegio Espiritu Santo y Tnte. Hugo Ortiz”,

Total: 126 personas.
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Poblacién y Muestra

El universo de este proyecto esta conformado por: Expertos en Metodologia,
Directivos, docentes de matematica, estudiantes del Ill Curso del Ciclo

Diversificado de los colegios involucrados.

Segun Rojas R. (1998), considera que: “la poblacion o universo se refiere a la
totalidad de individuos (personas o instituciones involucradas en la
investigacion”. Citado por Andino P. (2005) (p.86).

3.4. PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION

Los pasos a aplicarse en los procesos de la investigacion son:

1) Identificacion del problema, sus causas y consecuencias.
2) Consultas bibliogréficas relacionadas con el tema

3) Elaboracion y aplicacion de los instrumentos de investigacion (talleres

metodolégicos)
4) Recoleccion de la informacién obtenida
5) Andlisis de los resultados
6) Procesamiento de la informacién

7) Conclusiones y recomendaciones

3.5. METODOS - TECNICAS E INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION

Métodos:

En el proceso investigativo de este proyecto educativo se hace necesario la
utilizacién de varios métodos entre los cuales escogimos al método cientifico, el

deductivo, el inductivo, y el de investigacion-accion.

Técnicas
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Se utilizara la observacién directa con la cual evaluamos y registramos ciertos
comportamientos y la observacion indirecta que se hace presente en el uso del
cuestionario de encuesta, util en este tipo de trabajo de investigacion que tiene
un fin determinado y estara sujeto a un proceso de planificacion, asignacion de

tareas y ejecucion, por consiguiente apegado a la realidad.

Las encuestas a docentes y estudiantes que sirvieron para determinar la
incidencia del aprendizaje en los estudiantes y las estrategias metodologicas, lo
desactualizado de los maestros de matemética y para fortalecer los procesos
de ensefianza aprendizaje a través de la elaboracion de un nuevo disefio de

talleres metodoldgicos.

Las entrevistas a las autoridades constan de 13 preguntas abiertas referentes
al asesoramiento técnico pedagdgico de dos expertos en metodologia y

matematica que avalan este proyecto.
3.6. INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

Los instrumentos de recopilacion de datos que se utilizaron en la investigacion
de este proyecto educativo para comprobar las variables independiente y
dependiente que se plantean y que nos permiten llevar adelante este proyecto
con coherencia, coordinacién, fundamentos metodoldgicos y cientificos, que
permitan elaborar y posteriormente presentar una propuesta que esté acorde
con la necesidad latente de potenciar el aprendizaje significativo en las

funciones racionales.

La observacion directa e indirecta: que las utilizamos fundamentalmente
para obtener informacion primaria de los fendmenos que se investigan y para

comprobar los planteamientos formulados en el proyecto.
Encuestas:

e Cerradas dirigidas a los maestros/as y alumnos/as.

Entrevistas:
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e No estructurada o informal y discursiva dirigida a los docentes y

autoridades.

3.7. TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LOS DATOS

Luego de obtenida la informacion, los resultados de la investigacion fueron
procesados por diferenciacion de medias y con la ayuda técnica de cuadros

estadisticos, graficos, etc. Los pasos mas importantes son:

1) Reuvision de encuestas, entrevistas y limpieza de los datos.

2) Elaboracion de la base de datos computarizados en el programa Excel
3) Digitacién de la informacion.

4) Tratamiento estadistico de la informacién por diferenciacién de medias
5) Analisis de resultados.

6) Conclusiones y recomendaciones.

3.8. RECURSOS HUMANOS

Rectora 2
Experto en Matematica y metodologia Msc. Eladio Oliveros 1
Sauco (Cubano), y Vicerrectora del Colegio Espiritu Santo, 2
Personal docente 10
Asesor del Proyecto 1
Autores del Proyecto 2
Materiales

Papel bond A4, 75 grs 1000
Textos y folletos de consulta 8
Fotocopias 600

Camara fotogréafica
Cartucho de impresora 4

Revelados fotograficos

Empastados S
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Suministros de oficina Varios
Econdmicos
a. Ingresos
Cantidad Concepto Ingresos | Egresos Saldo
$550,00 | Recursos Propios $550,00
Total de Ingresos $550,00 $550,00
b. Resumen de Ingresos y Egresos
Cantidad Concepto Ingresos |Egresos| Saldo
1000 | Hojas bond A4, 75 grs $550,00| $10,00|$540,00
4| Textos $60,00|$480,00
4 | Folletos de consulta $60,00|$420,00
600 | Fotocopias $12,00|$400,00
4 | Cartuchos de tintas $80,00|$183,00
2 | Revelados fotogréaficos $23,00|$160,00
5 |Empastados $30,00|$130,00
Transporte $30,00$100,00
Imprevistos $60,00| $40,00
Varios $40,00| $0,00
Total de Ingresos y Egresos $550,00| $55,00( $0,00
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4.

CAPITULO IV

LA PROPUESTA

4.1. TALLERES METODOLOGICOS

Taller grupal 1: ECUACIONES RACIONALES Fecha: 20/04/2011
1. OBJETIVOS:

a) Resolver ecuaciones y desigualdades con expresiones racionales

b) Establecer el conjunto de verdad de un predicado

2. ACTIVIDADES

Nombre — cualidad: Se forman cuatro o cinco columnas, cada participante
escribe en la pizarra su nombre y una caracteristica personal que empiece
con la ultima letra de su nhombre. ( se clasifican los participantes de acuerdo
a sus caracteristicas individuales)
Se entregara material impreso con:

e Ejercicios resueltos

e Ejercicios propuestos
Se realizara plenaria para verificar resultados y procesos que se aplicaron

para el desarrollo de los ejercicios y problemas

Taller grupal 1.1: EXPRESIONES RACIONALES Fecha: 18/04/2011

Profesor: Victor Barros Tiempo: 90 min.

Grupo:
OBJETIVOS:
Fijar el concepto de expresidn racional.
Simplificar expresiones racionales
ACTIVIDADES
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DESARROLLO
) ITEM DE IDENTIFICACION (6min)

¢, Cudles de las siguientes expresiones son racionales?, justifique su

respuesta.

2 _ [ 3
a)% b) X* +3x—2 X2 —4

X+ c) x+1

(xg)i—l 2X4+— \i—zg 2X +/9x*
VT e) X=X n x-x

2x —8x? X—2
9D — 2

X" =X h) X" —2X

II) ITEM DE VERDADERO-FALSO (12min)
Por simple inspeccion establezca el valor de verdad de las proposiciones.

2 2 _ 2 1 1
(z-¢) py 32040 p | c + =0
a)"—— =02 ) Thoa " ) ox3 " 2x 3
1 X— 2 —2x+8
d) S e) X =% .2 f 2- 0
X+y y'-x 2-x 4-x
1) ITEM DE SELECCION (20 Min)
1. Al simplificar la expresion 2. Luego de simplificar la
u?>—v>_u+v o m-1)*
o o ¢ obtiene: expresion (2—)se obtiene:
u-v ) -1
b) v+u m+1
V- 0 m+1
c) v-u -m+1
u+v mal
v—-u d) B 1
d) — m-
u-v
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3. Elresultado de simplificar la 4. ¢Cuél de las siguientes
y _ X-5 expresiones esté bien
expresion racional ———— o
(x—4)x-5 simplificada?
es: a) >2<;4 N
1 x°—-16
%) x—4 50X’ —5x
by == “2_-10x*-1
b) X—5 2
5Xx-5
c) x+1 c) : =5X
1 2
d — d 1°4+22 1
=—+1
X+1 ) 27 2

IV) ITEM DE DE DESARROLLO (20 min)
Realice las transformaciones necesarias para simplificar las

expresiones.

L x4 2. oP=y_y-b 1 1
A_x y—b b-y 2X+3 -2x-3
4. m-1 m-—7 dm-5 3m-5
m* +2 5 — At o2 T om? _
m+2— T m +m-6 2m° -5m+2 2m°+5m-3
_m+1

V) BONO: ITEM DE SELECCION

2 — — —
Al simplificar la expresion algebraica 2X +(x+2y)(y X)+(=2)(=y) se
(x—3y)" +16xy —10y(x+Y)

obtiene:
a) 1 b) O c) 1/3 d -1 e) -1/3
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RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL TALLER

Desarrollo del taller: 60 min

2. Plenaria para observar los resultados: 30 min

Taller de fijacion para la casa

) ITEM DE IDENTIFICACION

Reconoce las
expresiones

Reconoce las
expresiones

Reconoce las

expresiones racionales

Ejercicio Valoracién racionales racionales y y justifica

justifica a medias satisfactoriamente
50% 75% 100%
(a) 0,5pts
(b) 0,5pts
(c) 0,5pts
(d) 0,5pts
(e) 0,5pts
()] 0,5pts
Q) 0,5pts
(h) 0,5pts
Total 4pts

II) ITEM DE VERDADERO - FALSO

Ejercicios Valoracién No acierta la respuesta Acierta la respuesta

(a) 1 pts 0% 100%
(b) 1 pts 0% 100%
(c) 1 pts 0% 100%
(d) 1 pts 0% 100%
(e) 1 pts 0% 100%
4] 1 pts 0% 100%
Total 6 pts

ll) ITEM DE SELECCION

Elige la Elige la respuesta Elige la respuesta
respuesta correcta y justifica a correcta y justifica
Ejercicios Valoracion correcta 'y no medias plenamente
justifica
40% 60% 100%
(1) 2 pts
(2) 2 pts
3) 3 pts
(4) 3 pts
Total 10pts
IV) ITEMS DE DESARROLLO
Transforma Transforma Transforma, Transforma,
. las correctament simplifica y simplifica, opera
C Valoraci . L ;
Ejercicios on expresiones e y simplifica opera y obtiene la
correctamente correctament respuesta
e correcta
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25% 50% 75% 100%
1 2pts
2 2pts
3 2pts
4 2pts
5 2pts
Total 10 pts.
BONO) ITEMS DE DESARROLLO
Transforma Transforma Transforma, Transforma,
las correctament simplifica y simplifica, opera
L Valoraci expresiones ey simplifica opera y obtiene la
Ejercicio .
6n correctamente correctament respuesta
e correcta
25% 50% 75% 100%
BONO 5

TALLER 1 DE FIJACION PARA LA CASA

Profesores: Victor Barros, Anibal Matteucci

Objetivos:

e Fijar el concepto de expresion racional.

e Simplificar expresiones racionales

DESARROLLO

) ITEM DE IDENTIFICACION

¢, Cuales de las siguientes expresiones son racionales?, justifique su

Fecha: 18/04/2011

respuesta.
: 2 : 6+a’—5 3
)= xjfx DG +:)(2 Z) K) @

B - X+1

(x% )E -1 m) \E;”/Z_S n) 2%+ ONX*
1) T X' —X X'+ %2

2b—8y? )
0) b4—y2 p) (X )X

- x? —2x
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Il)

ITEM DE VERDADERO-FALSO

Por simple inspeccidn establezca el valor de verdad de las

proposiciones.

2-m)’ h 22 __pa| ) -1 _g
9) 5, =Mm=2 ) 7 2w+ L
i) 1 _ x=y ‘X2—4‘ ) -x+4 1_

X-yr Y -x )~ =x+2 8-2x 2
lll) ITEM DE SELECCION

5. Elresultado de simplificar la 6. Elresultado de simplificar

expresion racional la expresion racional
m+3 os: m+2
, €s! , €s:
(m-2)(m+3) (m+2)m-3
1 1
e) —— ) J——
) 2-m ) m-3
1 _ 1
N — 5 | ——t
g m-2 k) m—3
1 1
hy — N ——
) m-+1 ) m-1
7. Elresultado la expresion 8. El resultado la expresiéon
1 a®+b’
———+1, es: , €S0
X° X a-b
a) 1-2x+x° o a+b
b) (1+x)’ a?—b?
2
X by a-b
x—1)? 2
c) Tj +a+b
C) a_b
141)°
d) (X ) d) Ninguna
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IV) ITEM DE DE DESARROLLO

Realice las transformaciones necesarias para simplificar las

expresiones.

(a®-6a+5) .(a2+2a—35)
(a2—15a+56)T a® —5a— 24

12

11.

3ax - xa (x+4) 8 V2 +x
a’x—2ax* 7. “4_x T X222
3 2
44x ?x : 10. 4); +11X+6+(8x+6)
10x" +11x° —6X X —7x-18
1 1 1

. - +
x*=1 x*+2x-3 Xx*+4x+3

(W—l)(x2—3x+2)

13. (x-1)°

RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL TALLER

) ITEM DE IDENTIFICACION

Reconoce las Reconoce las expresiones racionales y justifica
o . expresiones racionales satisfactoriamente
ejercicios | valoracion
50% 100%

€) 0,5pts

(b) 0,5pts

(c) 0,5pts

(d) 0,5pts

(e) 0,5pts

) 0,5pts

(9) 0,5pts

(h) 0,5pts

total 4pts

II) ITEM DE VERDADERO - FALSO

No acierta la respuesta Acierta la respuesta
Ejercicios valoracion

(a) 1 pts 0% 100%
(b) 1 pts 0% 100%
(c) 1 pts 0% 100%
(d) 1 pts 0% 100%
(e) 1 pts 0% 100%
U} 1 pts 0% 100%
total 6 pts
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1)

ITEM DE SELECCION

Elige la respuesta
correcta y no justifica

Elige la respuesta
correcta y justifica a

Elige la respuesta
correcta y justifica

Ejercicios Valoracion medias plenamente
30% 70% 100%
(2) 2 pts
(2) 2 pts
(3) 3 pts
(4) 3 pts
total 10pts
IV) ITEMS DE DESARROLLO
Transforma las | Transforma Transforma, Transforma,
expresiones correctamente y | simplifica y | simplifica, opera y
Ejercicios | Valoracion correctamente simplifica opera obtiene la
correctamente | respuesta correcta
25% 50% 75% 100%
1 2,5pts
2 2,5pts
3 2,5pts
4 2,5pts
5 2,5pts
6 2,5pts
7 2,5pts
8 2,5pts
Total - 20 pts.
puntaje

Taller grupal 2: ECUACIONES RACIONALES

1. OBJETIVOS:

c) Resolver ecuaciones y desigualdades con expresiones racionales

d) Establecer el conjunto de verdad de un predicado

2. ACTIVIDADES

Fecha: 20/04/2011

DESARROLLO
) ITEMS DE EMPAREJAMIENTO (5min)
Por simple observacion, halle el conjunto solucidon de cada
ecuacion o desigualdad.
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q) 2x—-4=6 x =0
2X— Xx==1
r 6=2
x—3
s) [x+2/=0 x=5
2 _ X=-2
) X 1=0
3
-5)-(1 X=3
5 (=900
X+1

)  ITEM DE IDENTIFICACION (10 min)

1. Para que valores de x no estan definidas las expresiones:

5x*—-10
a)
X

b) (2x-2)x

5

c
) 44X

X—4

9 (x=7)(x+3)

X2 —5x+6

e
) X—3

2. Para que valores de x estan definidas las siguientes expresiones:

(2x+3)2
1-x?

f)

(2x-2)x
1-x°

9)

X242

h
) 1+ x°

x®—-343

) X—=7
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i x? —6X+3
3—-X

[ll) ITEM DE VERDADERO-FALSO (10)

4x-2) 3_ -3

3. El conjunto de verdad del predicado p(X):
x-3 x x-3

1+E}

4

es:

Am&={

a) verdadero
b) falso

X417 x-2 5

4. El conjunto de verdad del predicado p(x):———= -
x-1 x+1 1-x

5
Ap(X) ={x/x =§}

c) verdadero
d) falso
IV)  PREGUNTAS DE DESARROLLO (20 min)

es:

1. Sea Re=R, determine el conjunto de verdad de los siguientes
predicados:

e p(x): gx—z(x+1):3(x+7)+xTJrl

e a(x): x2+2x—8+16x RS
o x=2  x-4 x-4

r(x): x*+17 _x-2 5
T oxP-1  x+1 1-x

2

e s(x): |—/—

1-x

~3=0

. X-a x+b a-x ,x-b
o u(x): - = -2
a-b a+b a+b a-b

u(x): Xx-a x+a_b-x _Xx-b
“a-b a+b a+b a-b

FCNM IV - 40 ESPOL



Disefio de una metodologia para la graficacion de
funciones racionales

Maestria en Educacion con Mencion

Enserianza de la Matematica

BONO (5 min)

5. BONO. Al

resolver

coherente esta respuesta?

e Si, exponga su criterio

e No, porqué

la ecuaciéon

i+3:8L§se obtiene x=-3; ¢es

X+3 X+

RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL TALLER

1. Desarrollo del taller: 50 min

2. Plenaria para observar los resultados:40 min

3. Taller de fijacion para la casa

ITEM DE EMPAREJAMIENTO

Reconoce las Reconoce las Reconoce las expresiones
expresiones expresiones racionales y justifica
ejercicios | valoracion racionales racionales y justifica a satisfactoriamente
medias
50% 75% 100%
@) 1 pts
(b) 1 pts
(c) 1 pts
(d) 1 pts
(e) 1 pts
total 5pts
ITEM DE IDENTIFICACION
Reconoce las Reconoce las Reconoce las expresiones
expresiones expresiones racionales racionales y justifica
ejercicios | - valoracion racionales y justifica a medias satisfactoriamente
50% 75% 100%
(@ 1 pts
(b) 1 pts
(c) 1 pts
(d) 1 pts
(e) 1 pts
) 1 pts
@ 1pts
(h) 1 pts
@) 1 pts
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) 1pts
total 10pts
ITEM DE VERDADERO - FALSO
ejercicios Valoracién No acierta la Acierta la respuesta
respuesta
(@) 2.5pts 0% 100%
(b) 2.5pts 0% 100%
total 5pts
ITEMS DE DESARROLLO
Transforma las | Transforma Transforma, Transforma,
expresiones correctamente y | simplifica y opera | simplifica, opera
correctamente simplifica correctamente y obtiene la
EJERCICIO | Valoracion respuesta
correcta
25% 50% 100%
1 5pts
2 5pts
3 S5pts
4 Spts
Total - 20 pts.
puntaje

TALLER 2 DE FIJACION PARA LA CASA ECUACIONES RACIONALES

Fecha: 20/04/2011

Objetivos:

e) Resolver ecuaciones y desigualdades con expresiones racionales

f) Establecer el conjunto de verdad de un predicado

ACTIVIDADES

ITEMS DE EMPAREJAMIENTO

DESARROLLO

Por simple observacion, halle el conjunto solucion de cada ecuacion

FCNM
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v) 3x-18=-3

w) 4=(Xx+5)—x

2
%) (2x+3) 0
3-2X
x2—1:

1-x° 0

y)

2
Z) ——=
) X+5

NS

ii. ITEM DE IDENTIFICACION

X=3

Xx=+1

6. Para que valores de x no estan definidas las expresiones:

4%* +6
2X

K)

) (Bx+7)—x

2—X
4+

m)

X+4

n -
) x> —3x—28

7. Para que valores de x estan definidas las siguientes expresiones:

(x+3)2

P) 16 — x?
(2x—2)x

D 1+ X

) x> +4
(1+x)(4+x)
X—4

) x* —64
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) 6x+3 2
3-x x-3

iii. ITEM DE VERDADERO-FALSO

8. El conjunto de verdad del predicado p(x):(x—;2)+%(x—2):5es:
Ap(x) ={x/x=8}
e) verdadero
f) falso
9. El conjunto de verdad del predicado p(X): 3X2+5+6— 3X:5 = 2(3)(;5) es:

_>
Ap(x) ={x/x = 3}

g) verdadero
h) falso

iv. Preguntas de desarrollo

Sea Re=R, determine el conjunto de verdad de los siguientes

predicados:

e r(x): %—4—4=0

. s(): 4°-9x
T 10x* +11x3 —6X%2

o t(x): 4+1+3:
X+4 X+3 1+X

1 12x* —4x  3x*+8x-3 _

u(x): 0
* (x) x—1+4x2—11x—3+ x? -9
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RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL TALLER 2 DE FIJACION

b) ITEM DE EMPAREJAMIENTO
Reconoce las Reconoce las Reconoce las
expresiones expresiones racionales expresiones racionales
racionales y justifica a medias y justifica
satisfactoriamente
ejercicios valoracion 50% 75% 100%
(@) 1 pts
(b) 1 pts
(c) 1 pts
(d) 1 pts
(e) 1 pts
Total 5pts
c) ITEM DE IDENTIFICACION
Reconoce las Reconoce las Reconoce las
expresiones expresiones racionales | expresiones racionales
racionales y justifica a medias y justifica
satisfactoriamente
ejercicios valoracién 50% 75% 100%
€) 1 pts
(b) 1pts
(c) 1pts
(d) 1 pts
(e) 1 pts
) 1 pts
(9 1pts
(h) 1 pts
0] 1 pts
0] 1 pts
Total 10pts
d) ITEM DE VERDADERO - FALSO
No acierta la Acierta la respuesta
Ejercicios Valoracion respuesta
(@) 2.5pts 0% 100%
(b) 2.5pts 0% 100%
Total 5pts
e) ITEMS DE DESARROLLO
Transforma Transforma Transforma, Transforma,
las correctamente y simplifica y opera simplifica, opera
expresiones simplifica correctamente y obtiene la
correctament respuesta
e correcta
EJERCICIO valoraci6 25% 50% 75% 100%
n
1 Spts
2 5pts
3 5pts
4 Spts
Total - | 20 pts.
puntaje
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TALLER GRUPAL 3: INECUACIONES

Objetivos:

a) Resolver inecuaciones con expresiones racionales

b) Establecer el conjunto de verdad de un predicado

DESARROLLO
) ITEMS DE EMPAREJAMIENTO (6min)

Una con una linea los predicados de la izquierda con los

correspondientes conjuntos solucién de la derecha. El conjunto

referencial es IR.
a) 2|x+4/=0
b) 2x-6<0

c) x*+2<0

x? -1
d) x+1

e) [x—3>0

>0

f)[3x—3 <0

I ITEM DE VERDADERO Y FALSO

{x/x>1}
IR—{3}
X=-4

X<3

Sea IR el conjunto referencial, determine la veracidad o falsedad de las

proposiciones. Justifiqgue su respuesta:

a) X>YoX>y

b) p(x):[x+4<-5< Ap(x) = IR

|x2+2|= X2 +2
o) | x+1| |x+1|

d) P(X):-5<4—-3x<2— Ap(x) :{X/XE[§;3]}

q(x): >0 Ag(x) ={x/xe(-2,1)}

—X+1
e) X+2
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I)  ITEM DE SELECCION (20)

Sea Re=R el conjunto referencial, analice la resoluciébn de cada inecuacion y

determine cual esta bien resuelta.

4-2x>1+X, 2x-1 x*-1>0 X -1 x* < x?
“2X—Xx>1-. >1 , >0, ’
X+2 2 x-1 4 _x?
-3x>-3 2X—1>X+2 x*>1 X =x<0
(x-1)(x+1) 2l s
a) X>;§ b)i2x—x>2+1 ¢)4/x* > o1 X (X _1)<0
(o1 Xx>3 x>1 d) X+1>0 e) XZ(X—l)(X+1)<O
x & (1, 490) X & (3,+0) X & (L,+) x>-1 (x=1)(x+1)<0
x€(-1+) -l<x<1
xe(-11)

1) PREGUNTAS DE DESARROLLO (20 min)

Sea Re=R el conjunto referencial, determine el conjunto de verdad de los
siguientes predicados:

1 2x° —2x
X): <1
P
2 x-=1 1-X
X):—+—=>0
90 1-x x-1
r(x): x* <x

t(x): [2x+4|<10

t(x): §x+3|x-2|£3

3X__1_4L

BONO. Al resolver la inecuacion
X+3 X+3

<3se obtienexe IR—{-3}; ¢es

coherente esta respuesta?

RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL TALLER

e Desarrollo del taller: 60 min
e Plenaria para observar los resultados:30 min

e Taller de fijacion para la casa
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I) ITEM DE EMPAREJAMIENTO
No empareja correctamente Empareja correctamente
Ejercicios valoracion 0% 100%
(a) 0,5 pto 0% 100%
(b) 0,5pto 0% 100%
(c) 0,5pto 0% 100%
(d) 0,5pto 0% 100%
(e) 0,5pto 0% 100%
(U) 0,5pto 0% 100%
Total 3pts
1)) ITEM DE VERDADERO - FALSO
Ejercicios | Valoracion | No acierta la Acierta la Acierta la Acierta la
respuesta respuesta y no respuesta respuesta y
justifica Y justifica a justifica
medias plenamente
@ 1 pto 0% 30% 70% 100%
(b) 1 pto 0% 30% 70% 100%
(c) 1 pto 0% 30% 70% 100%
(d) 2pts 0% 30% 70% 100%
(e) 2pts 0% 30% 70% 100%
Total 7 pts
) ITEM DE SELECCION
Analiza Analiza Analiza Analiza
correctamente | correctamente | correctamente | correctamente
dos literales tres literales cuatro todos lo
literales literales
Total | 10pts 20% 40% 60% 80% 100%
V) ITEMS DE DESARROLLO
Transforma Transforma Transforma, Encuentra el
las correctament | simplifica vy | conjunto de
expresiones | ey simplifica | opera verdad
correctament correctament | correctamente
e e
Ejercicios | Valoracién 25% 50% 75% 100%
1 4pts
2 4pts
3 4pts
4 4pts
5 4pts
Total - 20 pts.
puntaje
BONO
No realiza ningin Realiza célculos Realiza calculos
célculo o realiza adecuados pero no adecuados y
célculos concluye justifica
inadecuados claramente
Total 5pts 0% 60% 100%
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TALLER GRUPAL 3: INECUACIONES FIJACION PARA LA CASA

Objetivos:
e Resolver inecuaciones y desigualdades con expresiones racionales y
valor absoluto.

e Establecer el conjunto de verdad de un predicado

DESARROLLO

) ITEMS DE EMPAREJAMIENTO

Una con una linea los predicados de la izquierda con los correspondientes

conjuntos solucién de la derecha. El conjunto referencial es IR.

a) |-x-4/=0 {x/x>1}
b) 12-6x<0 IR—{3}
c) x*+5<0 x=-4

2

X +1<O X>3
dy x+1
e) [3-x/>0 ¢¢

{x/-x>1}

b) ITEM DE VERDADERO- FALSO

10. Determine por simple inspeccion la veracidad o falsedad de las
proposiciones:

a) 6>|x<-6<x<6

b) [x+1]<-2 < Ap(x) = IR

! 20 Ap(x)=¢
c) X

d) Gﬁj%(by)

IX* +4] x*+4
| x+1|_ |x+1
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[I) PREGUNTAS DE DESARROLLO

Sea Re=IR, determine el conjunto de verdad de los siguientes

predicados:
o (0 gzt
e s(x): é—S‘—3=O
e t(x): X12+4=—2
x—-1

RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL TALLER

) ITEMS DE EMPAREJAMIENTO

No empareja Empareja
correctamente correctamente
ejercicios | valoracion 0% 100%
(@) 1 pts
(b) 1 pts
(c) 1 pts
(d) 1 pts
(e) 1 pts
Total 5pts
m ITEM DE VERDADERO - FALSO

No aciertaTa Acierta Ta respuesta
ejercicios Valoracion respuesta 0% 100 %
@ 3pts
®) 3pts
(© 3pts
) 3 pts
(e 3 pts
Total I5pts

1)} ITEMS DE DESARROLLO ‘
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Transforma Tas Transforma Transforma, Transforma,
expresiones correctamente y simplifica y opera | simplifica,
correctamente simplifica correctamente opera y
obtiene la
respuesta
correcta
EJERCICIO valoracion 25% 50% 75% 100%
1 Spts
2 5pts
3 5 ptos
il 5pts
Total — puntaje 20 pts.

TALLER GRUPAL 4: TECNICAS DE GRAFICACION

Profesor: Victor Barros- Anibal Matteucci

CURSO: Ill DE BACH. A Tiempo: 90 min
Taller grupal 4: TECNICAS DE GRAFICACION Fecha: 20/04/2011
Objetivos:

¢ |dentificar los tipos de funciones

e Describir las caracteristicas de las funciones

) ITEM DE IDENTIFICACION. Relacione cada gréafica con la funcion
enumerada que mas se asemeje. Coloque la letra en el cuadro

correspondiente

1)
A. Funcién Raiz B. Funcion constante
C. Funcion reciproca D. Funcion lineal
E. Funcién cuadratica F. Funcion entero mayor
G. Funcién cubica H. Funcion valor absoluto
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I.  Funcion periddica J. Funcion reciproco al cuadrado
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1)) ITEM DE DESARROLLO. EN LOS RECUADROS APARECE UNA
FUNCION. UTILICELA PARA DETERMINAR:

(A) El dominio y el rango.

(B) Los intervalos donde es creciente, decreciente o constante.
(C)Si es par, impar o de ninguna clase de estas.

(D) Las intersecciones con los ejes, si existen.

(E) El signo de la funcion

(F) Las ecuaciones de las asintotas (si existen)

GRAFICAS

we
&

1) 3 .2 A 1 2

I

EY

2) /

a

FCNM IV - 53 ESPOL



Disefio de una metodologia para la graficacion de Maestria en Educacién con Mencion

funciones racionales Enseiianza de la Matemdtica
y
3
2
/ ]
3) -3 -2 -1 1 2 3 4
1
¥
2
1
H
4) 2 1 2 ] d 3 1
-1+
w27
y
1
L X
n 2 n2 hd
5) p
-2
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! vy |
] ]
i 3 H
| ]
] 1
| ]
] 2 ]
] ]
| ]
] 1
i 1 i
| ]
| i . x
2n an2 . n:lz niZ n 3m2 2n
i A H
] ]
] ]
] ]
6) o2 :
i i
i 3 i
] ]
H H
y
4
3
2
X
4 3 2 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A
-2
7) s
y
¥3
X
1 2 3 4 5
A
8)
3
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. 8w A a

9)

[N N

10)

N @ s @

) ¢

41 40 9 8 a9 6 5 -4 2 4 5§ 6 7 8 9 10

BONO

7 8 5 4 3 2 2 3 4 5 6 7T 8

RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL TALLER

1. Desarrollo del taller: 50 min
2. Plenaria para observar los resultados:40 min

3. Taller de fijacion para la casa

1) ITEM DE IDENTIFICACION

Ejercicios valoracion No identifica la funcién Identifica correctamente la funcion
0% 100%

(@ 1 pto

(b) 1 pto
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(c) 1 pto
(d) 1 pto
(e) 1 pto
® 1 pto
@ 1pto
(h) 1 pto
0] 1 pto
) 1 pto
Total 10 pts
1)} ITEM DE DESARROLLO
Ejercicio Valor Determin | Determin | Reconoce | Determina Determina | Escribe
s a a los | la paridad | las el signo | correctament
dominio intervalos | de la | interseccione | de la | e las
y rango de funcion s con los | funcion ecuaciones
monotoni ejes. de las
a asintotas
20% 10% 20% 20% 10
1) 3 pts
2) 3 pts
3) 3 pts
4) 3 pts
5) 3 pts.
6) 3 pts
7) 3 pts
8) 3 pts
9) 3 pts
10) 3 pts.
Total - | 30pts.
puntaje
Ejercicio Valor Determin | Determin | Reconoce | Determina Determina | Escribe
a dominio | a los | la paridad | las el signo | correctament
y rango intervalos | de la | interseccione | de la | e las
de funcion s con los | funcion ecuaciones
monotoni ejes. de las
a asintotas
BONO 5pts. 20% 10% 20% 20% 10
Total 5 pts.
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TALLER GRUPAL 5: TECNICAS DE GRAFICACION

Fecha: 13/05/2011

Taller grupal 5: TECNICAS DE GRAFICACION

Objetivos:

e Aplicar las técnicas de graficacion

e Recuerda las estrategias para graficar funciones

PARA GRAFICAR

DIBUJAR LA GRAFICA
DEFY:

CAMBIO
FUNCIONAL EN f(x)

Traslacion vertical

y=f(Xx)+k, k>0

Subir k unidades la grafica de f

Sumar k unidades a

f(x)

y=f(x)-k, k>0

Bajar k unidades la grafica de f

Restar k unidades a

f(x)

Traslacion horizontal

y=f(x+h), h>0 | Correr la grafica de f h unidades Sumar k unidades a
a la izquierda f(x)
y=f(x—h), h>0 | Correr la grafica de f h unidades Restar k unidades a
a la derecha f(x)
Compresién o Estiramiento
y=af(x), a>0 Multiplicar por a cada coordenada | Multiplicar f(x) por a
deyen y=1f(x)
Estirar verticalmente la grafica de f
(x) si a>1.
Comprimir verticalmente la grafica
de f(x) si O<a<l
y=f(ax), a>0 Sustituir x por ax en

. 1
Multiplicar por g,a>0 cada

coordenada de x en y = f(x)

Estirar la gréafica de f(x)

horizontalmente si O< a<1.

f(x)
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Comprimir la gréafica de f(x)

horizontalmente si a>1

Reflexién en el eje x

y=—T1(x) Reflejar la gréfica de f en el eje x Multiplica f(x) por —
1

y=f(=x) Reflejar la gréfica de f en el eje x Sustituir X por — x

y=—f(-x) Reflejar la gréfica de f respecto al | Sustituir x por —x y

origen

Multiplica f(x) por —
1

APLICACION DE LAS TECNICAS.

FUNCION RECIPROCA Y=1/X

5

= W =

FUNCION RECIPROCA NEGATIVA Y=-1/x
y

2

1

12 3 4 5 6 7 8 9

9 8 7 6 5 4 3 2 - 1 2 S g9

1
2
-3
4
5

FUNCION ORIGINAL

AFICADE LA
¥

FUNCION Y= 1/(x-3)+2

5 4 3 2 1

&

4 5 6 T 8 9 10 11 12

DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL Y

VERTICAL

REFLEXION RESPECTO AL EJE X

VALOR ABSOLUTO DE II.-\ FUNCION Y= 1/(x-3)+2
71y |

|
|
\
|
\
\

g

5 4 -3 a2 -l 1 2 4 5 6 7 8 9 0 11 a2

R

DEPLAZAMIENTO HORIZONTAL,
VERTICAL'Y VALOR ABSOLUTO
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GRAFICA FUNCION Y ASINTOTAS
” Funcion y = — 1

X

Asintota horizontal

1 y=0

— Asintota vertical
X=0

DESARROLLO DE ACTIVIDADES

) ITEM DE IDENTIFICACION.
Relacione cada grafica de la funcién reciproca con su respectiva ecuacion y

ponga las ecuaciones de las asintotas.
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1)

2) ;
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ITEM DE DESARROLLO

UTILICE LAS TECNICAS DE GRAFICACION PARA TRAZAR BOSQUEJOS
DE LAS FUNCIONES PASO A PASO.

a) y=Xi_3+4

b) y:—x2+4_3

2 y:2x1+4+1

d) y=_X2_4—3

&) y=m

1)) BONO. TRACE LA GRAFICA DE LA FUNCION: y:x—i‘r—3‘

RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL TALLER

1.- Desarrollo del taller: 50 min
2.- Plenaria para observar los resultados: 40 min

3.- Taller de fijacion para la casa

) ITEM DE IDENTIFICACION
CONSTRUYE ESCRIBE LA FUNCION | ESCRIBE LA FUNCION
CORRECTAMENTE LA Y UNA ASINTOTA Y LAS DOS
ECUACION ASINTOTAS
Ejercicios | valoracion 50% 75% 100%
(a) 3 pts
(b) 3 pts
(c) 3 pts
(d) 3 pts
(e) 3 pts
Total 15 pts
V) ITEM DE DESARROLLO
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Grafica la | Realiza el | Realiza el | Traza la gréfica
funcién original | alargamiento o | desplazamiento | completa
contraccion horizontal o | correctamente.
vertical

Ejercicios Valoracion 25% 25% 25% 25%

a) 5 pts

b) 5 pts

c) 5 pts

d) 5 pts

e) 5 pts.

Total - 25 pts.

puntaje

BONO
Grafica la Realiza el Realiza el Aplica el Traza la
funcién alargamiento | desplazamient | valor gréfica
original o contraccién | o horizontal o | absoluto completa

vertical correctament
e

EJERCICI valoracio 25% 25% 25% 25% 25%

(0] n

Total - 5 pts.

puntaje

TALLER GRUPAL 6: DOMINIO DE UNA FUNCION RACIONAL

Profesor: Victor Barros- Anibal Matteucci

Grupo:
CURSO: Ill DE BACH. A Tiempo: 90 min
Objetivo:

Hallar el dominio de funciones racionales.

RECUERDA LAS ESTRATEGIAS PARA GRAFICAR FUNCIONES

B _ X) ax"+a X""+a X"’ +---+ax+
Sea la funcion racional: R(x) = p( )= ol 02 e ,
q(x) b, x"+b, X" +b, X" " +---+bXx+Db,

donde p(x) y q(x) son funciones polinomiales y gq(x) no es el polinomio cero.
El dominio de esta funcion es el conjunto de los nimeros reales excepto

aquellos valores para los que g(x) es cero. Por lo tanto para obtener el

dominio de la funcibn R(x), se resuelve la ecuacidon
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a(x) =b,x" +b, X" +b, ,x"?+---+bx+b, =0y se excluyen estos valores

del conjunto de los numeros reales:

Ejemplo: halle el dominio de la funcion f,(x) =%

Solucion:

Resolvemos la ecuacion: 6x—8x°=0
6x—8x° =0 2x=0 v 3-4x*=0 x=0 v ({B+2x):(y3-2¢)=0
2x(3-4x*)=0 x=0 v 3-4x*=0 X=0 v y3+2x=0vy3-2x=0

2X =

0 v 3-4xX*=0| x=0 v (ﬁ+2x).(ﬁ—2x)=o B N

x=0 v X=-—— v X=-—
2 2

f)

x> —4x+5

S B es el conjunto
X —8X

Entonces el dominio de la funcion f,(x)=

2 2

Observacion: Si la ecuacion q(x) =b,x" +b, ;X" +b, ,X" 2 +---+bx+b, =0
no tiene soluciones reales, o0 no tiene solucion; el dominio ser& el conjunto

de los numeros reales. Por ejemplo, para las funciones:
2X—6 - . 2

1. f(x) =ﬁsu dominio es IR, ya que la ecuacion 2x*—x+4=0
X® =X+

no tiene soluciones reales

2—x?

2. f(x)= su dominio es IR, ya que la ecuacion 6=0no tiene solucion

ITEM DE DESARROLLO
Halle el mayor dominio de cada una de las siguientes funciones

racionales:
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0 h=—
@) ="

3X
e) f,(x)= 3)(2—_

4

9 HX=-T -3

h) fg(x)=‘zsz

) A=

()=

)t (X)=4_x:2+_5;<

) ()= 10+2x2 :
(xs—x2—2x)

) Escriba las ecuaciones de las asintotas verticales de cada una

de las funciones anteriores.

IV)  BONO. TRACE LA GRAFICA DE LA FUNCION: y:‘%—3‘
X_

RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL TALLER 7

1.- Desarrollo del taller: 50 min

2.- Plenaria para observar los resultados:40 min

3.- Taller de fijacion para la casa
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V) ITEM DE DESARROLLO
Escribe la ecuacion Resuelve correctamente | Escribe correctamente el
inicial la ecuacién dominio de la funciéon
Ejercicios | Valoracion 20% 60% 20%
1,5 punto
(@)
(b)
(©
(d)
(e)
M
9)
(h)
0]
0)
Total 15 pts
VI) ITEM DE DESARROLLO
Escribe correctamente las ecuaciones de No escribe las ecuaciones de las
las asintotas asintotas
Ejercicios | Valoracion 20% 60%
0,5 punto
a)
b)
c)
d)
e)
f)
)
h)
i)
)
Total 15 pts
Vi) BONO
Traza la funcién basica Realiza los Realiza la reflexién
desplazamientos
correctos
Ejercicio Valoracion 20% 60% 20%
2 puntos
a)
TOTAL
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TALLER GRUPAL 7: TECNICAS DE GRAFICACION

Profesor: Victor Barros —Anibal Matteucci

CURSO: |l DE BACH. A Tiempo: 90 min
Taller grupal 7: TECNICAS DE GRAFICACION Fecha: 13/05/2011

Objetivos: Aplicar las técnicas de graficacion

Reflexién Respecto al eje X

- . 1 1
Funcion original y=— y=—=
X X
’ -8 -5 ]
8 5 4 -3 2 1 1 2 3 4 5 6 7 2
-1
Desplazamiento horizontal-derecha Desplazamiento horizontal-
1 :
y= vertical y= —

(x+2)2

L
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Desplazamiento horizontal,

Desplazamiento vertical, horizontal e vertical reflexion respecto al eje
inversion X.
1
y=——2+4 y:——l 2+4
(x+2) (x+2)

w

n

7 6 5 4 -3\-.‘-1 1 2 3 4 5 6

: 2
Alargamiento y=—
X

. 1
Contraccion y=—
2X
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DESARROLLO DEL TALLER

) En cada grafica escriba las asintotas, el dominio, el rango, la

ecuacion de la funcidén
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1)) ITEM DE DESARROLLO
UTILICE LAS TECNICAS DE GRAFICACION PARA TRAZAR
BOSQUEJOS DE LAS FUNCIONES PASO A PASO.
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1)

Bono. Trace La Grafica De La Funcion: y=

RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL TALLER

1.- Desarrollo del taller: 50 min

2.- Plenaria para observar los resultados:40 min

(x-a)

-3

VIIl) ITEM DE IDENTIFICACION
Construye Correctamente | Escribe Las Dos Asintotas Escribe el Dominio y el Rango
la ecuacion
Ejercicios valoracion | 50% 20% 30
(@) 5 pts
(b) Spts
(c) 5 pts
(d) 5 pts
Total 20 pts
3.- Taller de fijacion para la casa
1X) ITEM DE DESARROLLO
Grafica la funcion | Realiza el | Realiza el | Traza la  gréfica
original alargamiento o | desplazamiento completa
contraccion horizontal 0 | correctamente.
vertical
Ejercicio valoracio | 25% 25% 25% 25%
n
a) 4 pts
b) 4 pts
c) 4 pts
d) 4 pts
e) 4 pts.
Total — puntaje 20 pts.
Grafica la Realiza el Realiza el Aplica el valor Traza la
funcion original | alargamiento o | desplazamiento absoluto grafica
contraccion horizontal o completa
vertical correctame
nte
Ejercicio valoracion 25% 25% 25% 25% 25%
Total — | 5pts.
puntaje
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Taller grupal 8: ASINTOTAS DE LAS FUNCIONES RACIONALES
Profesor: Victor Barros — Anibal Matteucci Lopez
CURSO: Ill DE BACH. A Tiempo: 90 min
Taller grupal 8: ASINTOTAS DE LAS FUNCIONES RACIONALES Fecha:
Objetivos:

e Identificar la existencia o no de asintotas de una funcién racional.

e Hallar las ecuaciones de todas las asintotas de una funcién racional

RECUERDA LAS ESTRATEGIAS PARA HALLAR LAS ASINTOTAS DE UNA
FUNCION RACIONAL.

B , x) ax"+a x"'+a X"?+---+aXx+
Sea la funcién racional: R(x) = b( )= Lol 02 AX T8, :
q(x) b x"+b, X" +b, X" " +---+bXx+Db,

donde p(x) es el polinomio de grado n y q(x) es el polinomio de grado m y

g(x) no es le polinomio cero.

1. Para hallar las asintotas verticales se resuelve la ecuacion
q(x)=b, x" +b,_,x"*+b, ,x"?+---+bx+b, =0y cada una de Ilas

soluciones reales de esta ecuacion representa una asintota vertical

2. Hallar las asintotas horizontales. Para esto se debe recordar los dos
modelos y posibilidades que existen para que existan asintotas
horizontales:

a. Los modelos: f(x)=i%; f(x)=i% o} f(x)=J_rXi:1 tienen como
asintota horizontal la ecuacion del eje x (y=0). Y lo mismo para
cualquiera de los casos de la funcion R(x) en que el grado de p(x)

sea menor al grado de q(x); es decir n<m.

b. Si el grado de p(x) y q(x) son iguales; esto es m=n, la funcién tiene

asintota horizontal cuya ecuacion se determina por la relacion
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: . 4x* —4X+5 . )
y=i; por ejemplo la funcion f(x)=————— tiene asintota
bm X —8Xx
horizontal y:iziz_l
b, -8 2

m

3. Hallar otro tipo de asintota. Podria existir una asintota oblicua o una
curva asintotica
a. Sin>m, tal que n=m+1; existe asintota oblicua, por ejemplo para la

2_
f(x)zzzi__fbitfi

funcion x—8
m=1y n=2; entonces existe asintota oblicua; se la obtiene realizando

la division de los polinomios; en este caso la asintota oblicua tiene la

ecuacion y=x+4 ya que del proceso de la division se obtiene:

X2 —4x+5 37
o T X+ 4+
X—8 X—8

b. El ultimo caso es aquel en que puede existir una curva asintética; por

4

. .y, X .
ejemplo la  funcion y=— 2puede descomponerse  asi

5 2=x2+2+ > 2; y por tanto la funcion y=x*+2es una curva
X — X% —

asintotica de la funcion original.

Halle las asintotas de las funciones

Asintotas Verticales Asintotas Asintota Oblicua u
Funcién Horizontales otro tipo de Asintota
f(x):6X2—7X—3 2x2—7x+6=0 y:§:3 No existen
2x° —7X+6 (2x—3)(x—2)=0 2

2X—-3=0vx—-2=0

x:gvx:Z
2
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£ = 6+ 22x -x° 2x2-3=0 No existen Realizando la
2x" =3 (ﬁx—«ﬁ)[(ﬁx—xﬁ): division  de los
J2x—\B=0v\Zx+ B =0 enomes ¥
obtiene.
V3o B3 1
V2 V2 y==5X%
X2 —4x+5 6x—-8x3=0 Como el grado del | No existe asintota
() =———F5"
6X —8x 2x(3— 4x2) -0 polinomio del | oblicua
( 3 ZX) ( 3 +2X) 0 denominador es
mayor que el grado
X =0V X = £ _ﬁ del polinomio  del
2 numerador, la
asintota_ horizontal es
el eje x, y=0
£(x) = §X—6 No tiene asintotas verticales ya | Como el grado | No existe
2X° —x+4 que la ecuacion | del polinomio del | asintota oblicua
2x* —x+4=0 denominador es
no tiene soluciones reales mayor que el
grado del
polinomio del
numerador, la
asintota
horizontal es el
eje x, y=0
V) ITEM DE DESARROLLO
Halle las asintotas de cada una de las siguientes funciones
racionales:
a) f,(x) = 4-2x*
X+5
2-3x?
b) f,(x ) ="z
c) f3(x) = 2)(;5
X"+ x+12
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3 —x+1
d) f4(X)=ﬁ
2X —4x?
e) f.(X)=——"—
) 5( ) 3X2—4
2X+3
iy f.(X)=————
) ) X2 —4x+4
2x-12
fo(x) = -3
g) 7( ) X2+4
h) fx)= 25X
4
3-7X
i) f(x)=
Y X2+ X+2
. 4x3 +5x
f.(X)=
J) 10( ) —X2—4X
. . 2x% —3x*
VI) BONO. Halle las asintotas de la funcién: y= ﬁ
RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL TALLER
1.- Desarrollo del taller: 50 min
2.- Plenaria para observar los resultados:40 min
3.- Taller de fijacion para la casa
X) ITEM DE DESARROLLO
Ejercicios | Valoracion | Halla las | Escribe las | Escribe la
4 puntos | asintotas asintotas asintota oblicua
verticales horizontales o | o condicion de
Inicial 0 | condicion de no | no existencia
condicibn  de | existencia
no existencia
40% 30% 30%
(k)
0)
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(m)
()
(0)
(V)
(a)
(n
(s)
®
total 40 pts
BONO
Halla las | Escribe las | Escribe la
asintotas asintotas asintota
verticales horizontales o | oblicua, otro
Inicial o | condicion de no | tipo de asintota
condicion de no | existencia o condicion de
existencia no existencia
Ejercicios | Valoracion | 30% 30% 40%
5 puntos
total 5 pts

TALLER GRUPAL 9: GRAFICAS E INTERVALOS DE MONOTONIA
Profesor: Victor Barros- Anibal Matteucci

CURSO: Il DE BA Tiempo: 90 min Fecha:
Objetivos:

e Determinar: asintotas, dominio, intersecciones con los ejes, signo de
la funcion.

e Bosquejar las funciones racionales de variable real.

e Determinar los intervalos de monotonia y el rango de las funciones

racionales

RECUERDA LAS ESTRATEGIAS PARA TRAZAR LA GRAFICA DE UNA
FUNCION RACIONAL
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> : X) ax"+a X"'+a X"F+---+aX+
Sea la funcion racional: R(x) = PO _ 3, - AXT 8,
q(x) b x"+b, X" +b, X"+ +bXx+Dby,

donde p(x) es el polinomio de grado n y q(x) es el polinomio de grado m y

g(x) no es le polinomio cero y x es una variable real.

1. Simplificar R(x) a su minima expresion.

2. Para hallar las asintotas verticales se resuelve la ecuacion
q(x)=b_x"+b_,x"*+b__x"?+..-+bx+b, =0y cada una de las
soluciones reales de esta ecuacion representa una asintota vertical

3. Hallar las asintotas horizontales. Para esto se debe recordar los dos
modelos y posibilidades que existen para que existan asintotas
horizontales:

1

a. Los modelos: f(x)=i%; f(x)=ix2

a .
0 f(x)=iF tienen

como asintota horizontal la ecuacion del eje x (y=0). Y lo
mismo para cualquiera de los casos de la funcién R(x) en que
el grado de p(x) sea menor al grado de q(x); es decir n<m.

b. Si el grado de p(X) y q(x) son iguales; esto es m=n, la funcion

tiene asintota horizontal cuya ecuacion se determina por la

> a, . , . 4x* —4X+5
relacion y=—; por ejemplo la funcion f(x)=————
b, X —8X
tiene asintota horizontal y & 41
b -8 2

m

4. Hallar otro tipo de asintota. Podria existir una asintota oblicua o una
curva asintotica
a. Si n>m, tal que n=m+1; existe asintota oblicua, por ejemplo

X2 —4x+5

para la funcion: f(x) =
X—8

m=1 y n=2; entonces existe asintota oblicua; se la obtiene
realizando la division de los polinomios; en este caso la
asintota oblicua tiene la ecuacion y=x+4 ya que del proceso
x> —4x+5 37
——=X+4+—

X—8 X—8
FCNM IV — 78 ESPOL
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b. El udltimo caso es aquel en que puede existir una curva

4

asintotica; por ejemplo la funcibn y= puede

2

4

2 .
—— =X +2+— 5 y por tanto la

descomponerse asi
X" =2 X —

funcidon y = x* + 2 es una curva asintética de la funcién original.

5. INTERSECCIONES CON LOS EJES
a. INTERSECCION CON EL EJE X, Resolver la ecuacion f(x) =0
b. INTERSECCION CON EL EJE Y, Hacer x=0, en la funcién
original
6. SIGNO DE LA FUNCION
a. Resolver la inecuacion f(x)>0 y f(x)<0

VIl) ITEM DE DESARROLLO
Trace paso a paso las graficas de cada funcién racional.
Escriba: dominio, asintotas, intersecciones con los ejes, el signo, los

intervalos de monotonia y el rango de las funciones racionales.

d) f4(X) =

2x? —3x*

4
x> —4

VIII) BONO. TRACE LA GRAFICA DE LA FUNCION: y=
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funciones racionales

RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL TALLER

1.-Desarrollo del taller: 50 min

2.-Plenaria para observar los resultados:40 min

3.-Taller de fijacion para la casa

Xl)  ITEM DE DESARROLLO

Halla las Determina las Determina | Trazala Escribe el | Describe los
asintotas intersecciones el signo gréfica dominioy | intervalos de
con los ejes de la el rango monotonia
funcion
Ejercicios | Valoracién | 20% 10% 20% 20% 10% 20%
10 puntos

(u)

v)

(w)

(x)

total 40 pts

XII) ITEM DE DESARROLLO
Halla las Determina las Determina | Traza la Escribe el | Describe los
asintotas intersecciones el signo grafica dominioy | intervalos de

con los ejes de la el rango monotonia
funcién
ejercicios | Valoracion | 20% 10% 20% 20% 10% 20%
5 puntos
()
total 5 pts

Taller grupal 10: APLICACIONES DE LAS FUNCIONES RACIONALES

Profesor: Anibal Matteucci -Victor Barros
Grupo:

CURSO: IIIDE BACH. A, B, C

Tiempo: 90 min

Objetivos:
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1. Analizar situaciones problematicas que pueden ser modelados mediante
funciones racionales.

2. Trazar la grafica de las funciones aplicando los criterios analizados en
clases
Establecer conclusiones

4. Verificar los resultados aplicando el graficador de funciones GRAPH.

ACTIVIDADES

¢ Dinadmica: Fabula de la caceria del ledn, el tigre y el chacal
e Se entregard material impreso con:

Problemas de aplicacion de funciones racionales en la vida cotidiana.

e Se realizara plenaria para verificar resultados y procesos que se aplicaron
para el desarrollo de los ejercicios y problemas

e Los grupos eligen uno de los modelos de funciones racionales y lo trabajan
BANCO DE PROBLEMAS

Grupo #1
1. Temperatura en grados Celsius de un alimento luego de t horas de haber

sido colocado en el refrigerador.

o N

t°+2t+1

e Trace la grafica de la funcion C(t)

e ¢ Cual sera la temperatura luego de 5 minutos?

e ;Qué tiempo habra transcurrido para que el alimento alcance una
temperatura de -4°C?

e Para que un helado sea degustado con exquisitez es necesario que
se encuentre entre 2°C y 8°C. ¢ Cual es el tiempo que el alimento

debe permanecer en refrigerador paraqué sea exquisito?

Grupo # 2
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2. La densidad D de agua contaminada en un rio varia con la temperatura T
de acuerdo alaley: D(T)=T?-5T +80, 0<T <10

e ¢ En qué unidades se expresa la variable D?

e (Cual es el dominio de la funcién D(T)?

e ¢De qué tipo de curva hace parte la gréfica de la funcion D?

e ¢;En qué circunstancias se encuentra mayor contaminacion en el

agua del rio?
Grupo # 3

3. Un proyectil se dispara desde un acantilado 500 pies por arriba de la
superficie del agua con una inclinacion de 45° con la horizontal con una
velocidad de escape de 400 pies por segundo. En Fisica, esta establecido

que la altura h del proyectil sobre el nivel del agua esta dado por la relacién:

2
h(t) =-—2X_ 4 x+500

(400)°

Donde x es la distancia horizontal medida en pies del recorrido del proyectil

medido desde la base del acantilado.

e Halle el domino de la funcion

e Trace la grafica de la funcion

e Encuentre la altura maxima que alcanza el proyectil

e (Qué tan lejos de la base del acantilado chocara el proyectil con el

agua?
Grupo #4

4. Costo minimo de una lata. Reynolds Metal Company fabrica latas de
aluminio en forma de cilindro con capacidad de 500 centimetros cubicos

(1/2 litro) la taba y la base del envase se fabrican de una aleacion de
aluminio especial que cuesta $ 0.05 por centimetro cuadrado. La cara
FCNM IV — 82 ESPOL




Disefio de una metodologia para la graficacion de Maestria en Educacién con Mencion
funciones racionales Enseiianza de la Matemadtica

lateral de la lata se hace de un material que cuesta $ 0.02 por centimetro
cuadrado.
e Exprese el costo del material para la lata como una funcion del
radio r de la lata.
e (Cual es el costo para un radio de 6cm?
e Si el costo de fabricar el envase fue de $ 2; ¢cual es el radio del
envase?
e Use un graficador para trazar la grafica de la funcién costo c= C(r)

e (Cual es el costo minimo?

Grupo #5

5. Concentracién de Droga. La concentracion C de cierta droga en la
corriente sanguinea de un paciente luego de t horas de haber sido

inyectada esta dada por la relacion

t

C(t)=———
® 2t% +1

e ¢ Cudl es el dominio de la funcién?

e Encuentre la asintota horizontal de la funcion. ¢qué ocurre con la
concentracion de droga cuando t aumenta?

e Trace la gréafica de C(t)

e Determine el tiempo en que la concentracion es mas alta.

e (Cudl es la concentracion luego %2 hora?
Grupo #6

6. Gravedad. En fisica se establece que la aceleracién debida a la
gravedad, g(metros/segundo?2), a una altura de h metros sobre el nivel
del mar, esta dada por la relacion:

3.99x10"

(6.374x10°+ h)2
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Donde 6.374x106 es el radio de la Tierra en metros.

e (Cual es la aceleracion debida a la gravedad a nivel del mar?

e (cCudl es la aceleracidon de la gravedad en la ciudad de QUITO?

e ¢;La cumbre mas alta del Ecuador es el Chimborazo, cuél es la
aceleracion de la gravedad alli?

e Encuentre la asintota horizontal de g(t)

e Resuelva g(t) =0 ¢ Como interpreta este resultado?

Grupo #7

7. Modelo de Poblacién. Una rara especie de insecto que se descubrié en
nuestra selva amazoénica. Para proteger las especies del lugar, los
ecologistas declaran al insecto en peligro de extincién y lo trasplantan en un
area protegida. La poblacion de insectos t mese después del experimento
esta dado por P.

50(1+0.5t)

PO= 2 00m)

e ¢ Cuantos insectos se descubrieron? En otras palabras, cual es la
poblacién de insectos al inicio?

e (Cuadl seré la poblaciéon luego de 5 afios?

e /Qqué tiempo debera transcurrir para obtener una poblacion de
12°000°000 de insectos?

e Determine la ecuacion de la asintota horizontal

e (Cudl es la poblacion mas grande que sustentaria el area protegida?

Grupo # 8

El precio p y la cantidad vendida x de cierto producto obedecen a la

siguiente ecuacion de demanda.
FCNM IV - 84 ESPOL




Disefio de una metodologia para la graficacion de Maestria en Educacién con Mencion
funciones racionales Enseiianza de la Matemadtica

Xx=-20p+500, 0<p<50

e Exprese el ingreso R como una funcion de x

e (Cudl es el ingreso si se venden 20 unidades?
e ¢ Qué cantidad x maximiza el ingreso?

e (Cudl es el ingreso maximo?

e ¢ Qué precio debe cobrar la compafiia para maximizar el ingreso?

RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL TALLER

e Taller de fijacion para la casa: trabajo en grupo de maximo 4 personas
e Plenaria: cada grupo tendrd 12 min para su exposicion
TRABAJO ESCRITO (20 PUNTOS)

Halla las Determina las Determina Traza Responde Responde
asintotas intersecciones el signode | la correctamente correctamente
con los ejes la funcion graéfica | la mitad de las | todas las
preguntas preguntas
Ejercicios Valoracion 20% 10% 20% 30% 10% 10%
10 puntos
Total 20 pts 4 2 4 6 2 2

EXPOSICION (20 PUNTOS)

4 3 2 1 0
La Menos de Max.
No Exposicion Todos |Lamayoria| mitad la mitad | Ninguno |puntaje
1 Puntualidad 2
los objetivos trazados son
los adecuados
Utilizan material de apoyo 4
Exponen las ideas en forma
4 claray concisa 4
Dominan el auditorio con la
5 exposicion 3
Contestan todas las
preguntas con certeza y
6 seguridad 4
total 20
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CAPITULO V

5. ANALISIS DE DATOS

En este capitulo se realizard las pruebas de hipoétesis, las estimaciones e

inferencias correspondientes.

El estudio se realiz6 en dos colegios de la ciudad de Guayaquil, ElI Colegio
Militar Tente. Hugo Ortiz Garcés, COMIL2 y El Colegio Espiritu Santo, CES; en
el afio lectivo 2011 — 2012.

Con este propdsito se dividié la poblacién de estudiantes de los dos colegios en

dos grupos, que se describen asi:

Grupo 1. Numero de estudiantes que aprendieron bajo la metodologia

tradicional, sin la modalidad de Talleres significativos.

Grupo 2: Numero de estudiantes que aprendieron bajo la modalidad de

Talleres significativos.
Con cada grupo de estudiantes se ha realizado el siguiente estudio de casos:

1) Prueba de hipotesis para diferenciacion de medias de las notas finales de
los dos grupos del Colegio Militar Teniente Hugo Ortiz.

2) Prueba de hipétesis para diferenciacion de medias de las notas finales de
los dos grupos del Colegio Espiritu Santo.

3) Prueba de hipotesis para diferenciacion de medias de las notas de los dos
grupos de estudiantes de los dos colegios.

4) Prueba de hipétesis para diferenciacion de medias para las notas de los 10
talleres que se aplicaron en el grupo 2 del COMIL2 y del CES.

5) Prueba de hipotesis de las notas de las lecciones escritas de los

estudiantes del grupo 2 de los dos colegios.
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Notacion. Se usara la siguiente terminologia para designar las diferentes

variables y constantes que se necesitan en este analisis.
n;: tamafio de la primera muestra

n,: tamafio de la segunda muestra

X,, X, :Medias muestrales

4, i, :Medias poblacionales

S,, S, :Varianzas muestrales

o,, o, :Varianzas poblacionales

N, Z,t, F :Estimadores o estadigrafos

k : Grados de libertad

Para el andlisis de casos (anexos 1 y 2) se tomaron en consideracion cuatro
grupos de estudiantes de las dos instituciones educativas, con poblaciones

inferiores a 30 distribuidos de la siguiente forma:

Estudiantes con talleres =23

1) Colegio Militar _ _
Estudiantes sin talleres =26

Estudiantes con talleres =27

2) Colegio Espiritu Santo ) ,
Estudiantes sintalleres =29

Para Muestras pequefas (n;<30; n,<30) antes de realizar una prueba de
hipétesis para la diferencia de medias, primero se debe probar si las varianzas
poblacionales son iguales o diferentes, lo cual se hace con la prueba de

hipotesis para el cociente de varianzas.

i) Silas varianzas son iguales se aplica la relacion:
~ [(Y1—Y2)—(,ul—,u2):|afnl+n2 -2 - t

1 1
\/[nl + nJ(nle +n,S? )

X1-X2 +ny—2
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REGLA DE DECISION. Los valores se hallan de la tabla de distribucién t con

k =n, +n,—2 grados de libertad.

i) Si las varianzas son diferentes se aplica la formula.

LU0

Para la regla de decision los valores de la tabla se hallan en una distribucion t

con k grados de libertad, la relacién de calculo:

2
sz , s
n—1 n,—1

o 2 2 2 2 o
S, 1 + SJ 1
n —1 n +1 n, —1 n, +1

) Diferenciacion de Medias COMIL.

Se plantea comparar si la propuesta metodologica de aprendizaje bajo la
modalidad de talleres es mas efectiva (en cuanto a aprendizaje significativo)

gue el aprendizaje sin la aplicacion de talleres metodoldgicos.

Para este estudio se analizan los datos del Anexol, correspondiente al grupo

de estudiantes del Colegio Militar®:

Para el grupo 1 del Comil2, estudiantes que aprenden sin la aplicacion de

talleres metodoldgicos se tiene:

. 44, =10,38 —media
J S, = 4,01 —desviacion tipica

J n, = 26 —tamafo de la muestra

6 http://www.virtual.unal.edu.co/cursos/sedes/manizales/4030006/lecciones/capitulotres/tema6.html)
Luis F. Rodriguez Ojeda. Probabilidad y Estadistica Basica para Ingenieros. ICM, ESPOL. 2007
William Mendenbhall. Introduccién a la Probabilidad y Estadistica. Cengage Learning Editores, 2007
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Para el grupo 2 del Comil2, estudiantes que aprenden bajo la modalidad de

talleres metodoldgicos se tiene:

J i, =12,82—media
. S, =3,61 —desviacion tipica
J n, = 23 —tamano de la muestra

5.1. Pruebade hip6tesis para las varianzas.

Como el tamafio de las muestras es pequefio (menos de 30), para decidir cual
es la estadistica de trabajo adecuada para la prueba de hipétesis de la
diferencia de medias, primero se debe probar si las varianzas poblacionales
son iguales o no, se plantean las hipétesis:

2

Hipotesis Nula: H, :U—l2 =1
0,

2

Hipotesis Alternativa: H, :0—12 %1
0,

Region de Rechazo. Con una confiabilidad del 95 % en la tabla de la

distribucion F se encuentra los valores criticos con la relacion f(a . 2) =17
7’n1_ 'nz_
2
f _ =2,32. )
(0,025;25,22) 12 " [Zona de 3
C lrechazo; -
f(1—0,025;25,22) =0,44 1 - : 3
08 3
06 F ]
C fona de .
04 F aceptacion: Zona de X
nk 959, rechazo: =

2,5%

0,44 2,32

La estadistica de trabajo es:

n(n,-1)S2o? 26(23-1)(4,20)° _ 10090,08

= = —1,3465
n,(n,-1)Sjof  23(26-1)(3,61)° 74934575

F =
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El estadigrafo de prueba (F=1,3465) cae dentro de la regién de aceptacion, se

confirma Ho; se concluye que las varianzas son iguales.

5.2. Pruebade hipotesis para diferenciacion de medias del COMIL2.

Como se prob6 que las varianzas son iguales, se utiliza el estadistico t para

realizar la prueba de diferenciacion.

¢ [(%Xe) ) VA2
la s Jnstensi)

k=n,+n,—2, son los grados de libertad

Prueba de Hipo6tesis
Para este analisis se plantean las siguientes hipotesis:
Hipotesis Nula: Ho

Ho: “Los estudiantes que aprenden sin la aplicacion de talleres metodoldgicos
aprenden tanto como los estudiantes que aprenden bajo la modalidad de

talleres metodoldgicos”; es decir: H, : 14 = 4,

Hipotesis alternativa: H,

Ha: “Los estudiantes que aprenden sin la aplicacién de talleres metodoldgicos
no aprenden como los estudiantes que lo hacen con de talleres

metodologicos™ H, : = 4,

Region de rechazo

95%
Region de
Aceptacion
de Ho

Region de
Rechazo de Ho

2,5%

Para probar o negar la hipotesis Nula se ha  egonde

Rechazo de Ho

tomado un nivel de significacion del 5% ( 2%
o =0,05)

12,013 T2013

Se determina los grados de libertad: k=n, +n, —2=26+23-2=47
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De acuerdo con los datos de la tabla de distribucién T, con un nivel de
significacion «=0,05 y 47 grados de libertad, se obtiene T, =2,0128956;

luego la region de rechazo correspondera a los intervalos:
t<-2,013 v t>2,013, se rechaza. Ahora se establece las regiones de

aceptacion y de rechazo.

Y1—Y2 —\y— U ,}n +n,—-2
Se calcula el estadistico de prueba: Zy 5 = [( ) ( 2)} i
1. 1
\/(nl+nzj(n18f + nZSZZ)
[ 00000

(10,38-12,82) (14 —ﬂz)]\/26+ 23-2

= =-2,18

R ES PR

Este valor esta fuera de la regién de aceptacion de Ho; por lo tanto se acepta la

hipétesis alternativa:

Ha: “Los estudiantes que aprenden sin talleres metodoldgicos no aprenden
tanto como los estudiantes que aprenden bajo la modalidad de talleres

metodologicos”; es decir: H, : u = 1,
5.3. Diferenciacion de Medias en el Espiritu Santo (CES)

De los datos de la tabla de del Anexo 2, correspondiente al grupo de

estudiantes del Colegio Espiritu Santo, se tiene:

1) Para el grupo de estudiantes que aprenden sin la aplicacion de talleres

metodoldgicos se ha obtenido:

J X,= 12,17  media
. S, = 5,043 —desviacion tipica
. n, = 29 —tamano de la muestra

2) Para el grupo de estudiantes que aprenden bajo la modalidad de

talleres metodolégicos se ha obtenido:
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. X, = 14,67 —media
S, =3,98 —desviacion tipica

o n, = 27—tamano de la muestra

5.4. Pruebade hip6tesis para las varianzas.

Ya que el tamafio de las muestras es pequefio, para decidir cual es la
estadistica de trabajo adecuada para la prueba de hip6tesis de la diferencia de
medias, primero se debe probar si las varianzas poblacionales son iguales o
no, se plantean las hipotesis:

2

Hipotesis Nula: H, :6—12 =1
O3

2
Hipotesis Alternativa: H, : 0—12 #1
0,

La estadistica de trabajo es:

n,(n,-1)S{ of _ 29(27-1)(5,043)' _19175,614 )

F= = =
n,(n-1)82 g7 27(29-1)(3,98)" 11975342

Con una confiabilidad del 95 % en la tabla de la distribucion F, se obtienen los

valores limites que delimitan la regién de aceptaciéon de Hy
Limite superior: =DISTR.F.INV(0.05/2;29-1;27-1) =2,17

Limite inferior: =DISTR.F.INV(1-0.05/2; 29-1;27-1) =0,47

A2

- [Zona de 3
1 E. rechazo; -
E | 2.5% 3
08 -
06 F -
- Zona de ~
04 E aceptacion: f:::a(zicer o
-~ 95% . -
ol - 2,5% =

l - ———— -~ J' . o >«

0,47 2,17
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El estadigrafo de prueba (F=1,60) cae dentro de la regidon de aceptacion, se

confirma Ho; se concluye que las varianzas son iguales.
5.5. Prueba de hipotesis para diferenciacion de medias.

Como se probo que las varianzas son iguales, se utiliza la prueba de hipotesis

para medias utilizando el estadistico de prueba t.

¢ _[(?1—?2)—(,%—#2)}/n1+n2—2Dt
X1-X2 my+n, —2
\/(1+1j(nlsf +n,S;)
nl n2

k=n,+n,—2, son los grados de libertad.

Prueba de Hipotesis
Hipotesis Nula: Ho

Ho: “Los estudiantes que aprenden sin la aplicacion de talleres metodoldgicos
aprenden mas o tanto como los estudiantes que aprenden bajo la modalidad

de talleres metodologicos”; es decir: H, : 14 > 4,

Hipotesis alternativa: H,

Ha: “Los estudiantes que aprenden sin talleres metodolégicos aprenden menos
que los estudiantes que aprenden bajo la modalidad de talleres

metodologicos”; es decir: H, :u <y,
Region de rechazo

Se ha tomado un nivel de significacion del 95% («a=0,05), con k grados de

libertad: k=n,+n,—2=29+27-2=54

De acuerdo a los datos de la tabla de la distribucion T con « =0,05y 54 grados
de libertad; se obtiene T, =1,67; luego la region de rechazo correspondera al

intervalo: t <-1,67. Ahora se establece las regiones de aceptacion y rechazo.
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95%

Region de
Rechazo de Ho

Region de
Aceptacion
de Ho

T- o
_167 0

Ahora se calcula el estadistico de prueba:

000e00
[(Yl_YZ)_(/ﬁ_ﬂz)}\/m; {(12,17—14,67)—(;11—yz)}\/29+27—2
o = L% = 1 1 =-2,014
11 ) ) 1 1), 2,97, 2
\/(nlJrrnzj(nlSl +1,S2) \/(29+ 27](29 (5,043)° +27-(3,98) )

Este valor esta fuera de la regidén de aceptacion de Hy; por lo tanto se rechaza

Ho y se acepta la hipétesis alternativa:

Ha: “Los estudiantes que aprenden sin talleres metodoldgicos aprenden menos
que los estudiantes que aprenden bajo la modalidad de talleres

metodologicos”; es decir: H, : < 4,

5.6. Prueba de hipétesis para diferenciacién de medias de las notas de

los dos grupos de estudiantes de los dos colegios.

De acuerdo con los datos del Anexo 3, se tienen los siguientes datos para la

prueba de hipétesis de diferencia entre medias:

Para el grupo de estudiantes que aprenden sin la aplicacion de talleres

metodoldgicos se ha obtenido:

o X, = 11,33 media
. S, = 4,63 —desviacion tipica
o n,= 55 —tamafo de la muestra

Para el grupo de estudiantes que aprenden bajo la modalidad de talleres

metodoldgicos se ha obtenido:
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. X, = 13,82 —>media
J S, = 3,89 —desviacion tipica
J n, = 50 —tamano de la muestra

Para la prueba de hipotesis de la diferencia de medias si las muestras se

obtienen de poblaciones con distribuciones diferentes a la normal, pero n, > 30

, n,> 30 Yy varianzas poblacionales desconocidas, se reemplaza la varianza

X=X, )~ (4~
poblacional por la muestral y se utiliza: z:( ! 2) (ﬂl ﬂZ)zN(o,l)

2 2
O, O.
91 ,9%

nl n2

Para este analisis se plantean las siguientes hipétesis:
Hipotesis Nula: H,

Ho: “Los estudiantes que aprenden sin la aplicacién de talleres metodologicos
aprenden tanto o mas que los estudiantes que aprenden bajo la modalidad de

talleres metodoldgicos”; es decir: H, : g4 > 1,

Hipotesis alternativa: H,

Ha: “Los estudiantes que aprenden sin la aplicacion de talleres metodologicos
no aprenden menos que los estudiantes que aprenden bajo la modalidad de

talleres metodoldgicos”; es decir: H, : g4 < 1,

Region de rechazo. De acuerdo con los datos de la tabla de distribucién

normal N, con un nivel de significacion « =0,05 se obtiene N, =—1,64; luego

la region de rechazo correspondera al intervalo: Z <-1,64.

34- : . : 1

95%

T |

Region de
Aceptacion
de Ho

Region de
Rechazo de Ho

TTT T T
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Ahora se calcula el estadistico de prueba:

% %) 000800
X, =X, )=(ta-1,) (11,33-13,82)-0
o o} o} _\/(4 63)2 (3 89)2 ik
7_’_7 1 + 1
n n 55 50

Entonces Z=-2,992 cae en la region de rechazo de Ho; por lo tanto se

confirma la hipotesis alternativa:

Ha: “Los estudiantes que aprenden sin la aplicacion de talleres metodoldgicos
no aprenden tanto como los estudiantes que aprenden bajo la modalidad de

talleres metodologicos”; es decir: H, : 1 < 1,

5.7. Prueba de hipotesis para diferenciacion de medias para las notas
de los 10 talleres que se aplicaron en el grupo 2 del COMIL2 y del
CES.

En esta apartado se comparan los resultados de los talleres metodolégicos
aplicados a los estudiantes del COMIL2 y a del CES. Se realizard una
diferenciacion de medias con cada par de talleres para establecer si las
medias son iguales o diferentes. Para este analisis s6lo se toman en cuenta los
resultados obtenidos por los estudiantes que aprendieron con talleres. De

acuerdo con los datos del Anexo 4.
Descripcion de los datos:

n, =23: Tamafo de la muestra de los estudiantes del COMIL2
n, =27 : Tamano de la muestra de los estudiantes del CES

a =0,5: Nivel de significacion

S/ :Varianza de la muestra del COMIL2

S?: Varianza de la muestra del CES
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En consideracion al pequefio tamafio de las muestras (n, =23;n, =27), antes

de realizar la prueba de hipétesis para la diferencia de medias, se debe probar
si las varianzas poblacionales son iguales o diferentes. Por eso planteamos la
siguiente prueba de hipétesis:

0_2
Hipotesis Nula: H,: — =1

2
0,

2
Hipotesis Alternativa: H, :0—12 %1
0,

Para realizar la prueba de hipotesis para las varianzas, se considerara el

_ 2_2
estadigrafo: F = n,(n, -1) 312022
n, (nl _1) S,0;

Region de Rechazo. Con una confiabilidad del 95 %, en la tabla de la
distribucion F con 23 grados de libertad en el numerador y 27 en el
denominador, se calculan facilmente con las funciones de Excel los valores

criticos son:
Limite superior: =DISTR.F.INV(0.05/2;23-1;27-1) =2,24
Limite inferior: =DISTR.F.INV(1-0.05/2; 23-1;27-1;) =0,43

Estos resultados pueden observarse en la figura.

F [Zona de ]

% [ rechmq/'“\\ ]
L or \ 1

08 2’5"?-' r
06 F [ 95% 3
i [/ Zonade Jona de E

04 s .j,."- no rechazo rechazrs 3
oz El A . 2,8% 3
o WA e B 3

0,43 2,24

Ya que los valores del tamafio de las dos muestras no cambian para los
resultados de los 10 talleres aplicados a los grupos de COMIL2 y del CES,

ademas con el nivel de significacién (95%) considerado, la regién de rechazoy
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la de no rechazo es la misma para los diez talleres, luego habra que solo

determinar el valor del estadigrafo F para ver si cae dentro o fuera de la regién

de rechazo.

;L. . .- ., n
Para la estadistica de trabajo se utiliza la expresiéon: F =2

( n, — l) Slo?

> (nl _1)8220'12

Ahora para decidir si los resultados del estadistico de prueba caen dentro o

fuera de la region de rechazo, se ha construido una tabla con todos los datos

de interés en este analisis:

PRUEBA DE HIPOTESIS PARA ESTABLECER SI LAS VARIANZAS SON IGUALES O DIFERENTES
DATOS Valores de tabla
g n (nz _1) S120'22
= = 1\5%7 Limite imite | DECISION | CONCLUSION
[ —
F G S S2 n,(n~1)S;0, inferior superior
0,05| 23 | 27 | 599 | 7,789 0,595849226 0,433120357 | 2,244271991 varianzas
T1 dentro iguales
varianzas
. 0,05| 23 | 27 | 4,26 | 5,995 0,508631673 0433120357 | 2,244271991 | o0 | iguales
varianzas
T3 0,05| 23 | 27 | 2,62 | 6,472 0,165557568 0,433120357 | 2,244271091 | o | = v
0,05| 23 | 27 | 13,50 | 3,432 15,57168317 0,433120357 | 2,244271991 varianzas
T4 fuera diferentes
005| 23 | 27 | 1575 | 2,019 61,22824239 0,433120357 | 2,244271991 varnanzas
T5 fuera diferentes
varianzas
6 0,05| 23 | 27 | 15,09 | 2,892 27,40512959 0,433120357 | 2,244271991 | o | (S E
varianzas
T7 0,05| 23 | 27 | 17,36 | 2,785 39,14344851 0433120357 | 2,244271091 | o | = v
005| 23 | 27 | 20,17 | 3,778 28,70927418 0,433120357 | 2,244271991 varnanzas
T8 fuera diferentes
0,05| 23 | 27 | 3,36 | 5,748 0,344794101 0,433120357 | 2,244271991 varianzas
T9 fuera diferentes
varianzas
110 | 005 23 | 27 | 845 |4,167 4,276487592 0,433120357 | 2,244271991 | o | (S E

En la tabla se ha pintado la columna correspondiente al estadigrafo de prueba
F. Se puede ver que solo los resultados de los talleres T, y T, estan dentro de
la region de aceptacion, entonces se concluye que las varianzas para estos
talleres son iguales con un 95% de certeza. En cambio los talleres del T3 al T,
sus resultados caen en la region de rechazo, entonces para este grupo de

talleres las varianzas son diferentes.

5.8. DIFERENCIACION DE MEDIAS PARA LOS TALLERES
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Para los 10 talleres se tienen las siguientes declaraciones:

n, = 23: Tamafio de lamuestra del COMIL2

. valores constantes
n, = 27 : Tamafio de lamuestra del CES

X, : media del COMIL2
X, : media del CES
S} :Varianza de la muestra del COMIL2

S?: Varianza de la muestra del CES

5.8.1. TALLERES CON VARIANZAS IGUALES

De los datos del Anexo 5 para los talleres 1y 2, se tiene la siguiente tabla.

TALLERES |COLEGIOS | Muestra MEDIA | VARIANZA
COMIL2 23 12,91 5,73
T1
CES 27 15,37 7,79
COMIL2 23 13,52 4,08
T2
CES 27 14,93 5,99

Las hipétesis que se plantean para este analisis son:
Hipotesis Nula: H;: g = g,
Hipotesis Alternativa: H, : s # 4,

Region de Rechazo. Para los talleres 1y 2; puesto que los grados de libertad
y el nivel de confiabilidad son constantes, la regién de rechazo y aceptacion es
la misma. Con una confiabilidad del 95 %, en la distribucién t y con

k=n,+n,—2=23+27-2=48 grados de libertad. Calculando, resulta k=48. En
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la tabla de distribucion t de doble cola se obtienen los valores criticos:

t , =12,01. Estos resultados se observan en la figura

(0,05;48

95%
Region de
2,5%

2,5% aceptacidon
Region de de Ho Region de
rechazo rechazo

-2.01 2,01

Cuando las varianzas iguales, el estadigrafo de calculo para el taller 1:

(= Xe) (s —p) [J+m, =2 [(12.91,-15,37)-0]V23+272 _

t = = 3,24

\/(:Jrnlj(nlslz +n,S?) \/(213+217j[23-(5, 73)+27-(7.79)]

1 2

Para el taller 2:

[(Xa=Xz)~(s4- ) [+, =2 _ [(1352-1453)-0]\23+27-2
\/{:Jrnlj(nlsf #n,S?) \/(213+217)[23-(4, 08)+27-(5,99) ]

t, = =-2,14

1 2

Por lo tanto se rechaza Ho; las medias son diferentes en los dos casos.

5.8.2. TALLERES CON VARIANZAS DIFERENTES

De los datos del Anexo 6 correspondientes a los talleres del 3 al 10, se ha

extraido la informacion mas importante que se resume en la siguiente tabla:
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TALLERES | COLEGIOS [MEDIA X | VARIANZA: S°

COMIL2 14,48 2,51

T CES 14,48 6,47
COMIL2 14,04 12,91

T CES 15,89 3,43
COMIL2 15,26 15,06

T CES 15,59 2,02
COMIL2 13,78 14,43

7o CES 16,19 2,89
COMIL2 12,00 16,61

T CES 14,26 2,78
COMIL2 13,91 19,3

T CES 15,33 3,78
COMIL2 16,00 3,22

T CES 15,26 5,75
COMIL2 16,22 8,08

T10
CES 13,41 4,17

Las hipotesis son las mismas que para el caso anterior, se plantean asi:

Hipotesis Nula: H,: =,
Hipotesis Alternativa: H, : s = 4,
En todos los casos se usara un nivel de confiabilidad de 95%.

Para el estadigrafo de prueba utilizara la formula:

__ DOooom
t (Xl_xz)_(ﬂl_ﬂz)

XX, 2 2
1 2 Ul + 62

nn

y para el calculo del numero de grados se de libertad se utilizara la relacion:
2
K — n-1 n,-1 D)

s2 V(1) ( s (e
n-1){n+1 n,-1){n,+1
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Taller 3

Region de Rechazo. Para determinar la region de rechazo, se calcula primero
el nimero de grados de libertad. Para mayor detalle de los célculos para hallar
los grados de libertad, se recomienda observar el Anexo 7. Para el taller3, el

namero de grados de libertad es: K, =35

Con estos datos se calcula los valores criticos en la tabla de la distribucion t de

Student: t, ;... =+2,030.

85%
Region de

2,5% aceptacion 2.5%
Region de de Ho Region de
rechazo rechazo

-2,030 2,030

El valor del estadigrafo de prueba (ver detalle de calculos en el anexo 8), es:

0O0e00

t - (14,48-14,48) — (14— 11,) o
: \/2,51+6,47
23 27

Este valor esta dentro de la region de aceptacion, por tanto se confirma que

las medias son iguales con el 95% de certeza.

Taller 4

Region de Rechazo. Se calcula primero el nimero de grados de libertad, en

este caso: K, =25

Con estos datos se calcula los valores criticos en la tabla de la distribucion t de
Student: t, ., =+2,064.
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95%

Regién de
2,5% aceptacion 2,5%
Regioén de de Ho Region de
rechazo rechazo

2,064 2,064

Ahora se calcula el estadigrafo de prueba

000e00
(14,04—15,89)—(;{1—;12)
\/12,91+ 3,43

23 27

t, -

=-2,2298

Este valor esta fuera de la regién de aceptacion, por tanto se confirma que las

medias son diferentes con el 95% de certeza.

Taller 5

Region de Rechazo. Se calcula primero el nimero de grados de libertad, en

este caso: K, =22

Los valores criticos en la tabla de la distribucién t de Student, son:
to 0520 = 12,074 .

95%

Region de
2.5% aceptacion 2,.5%
Region de de Ho Region de
rechazo rechazo

-2,074 2,074
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Ahora se calcula el estadigrafo de prueba:

000el0n

15, 26—15,59)—(,ul —,uz)
15,06 N 2,02
23 27

=-0,386

-

Este valor estd dentro de la regidén de aceptacién, por tanto se confirma que
las medias son iguales con el 95% de certeza.

Taller 6

Region de Rechazo. Se calcula el nimero de grados de libertad, en este caso:
K, =23

Los valores criticos en la tabla de la distribuciéon t de Student, son:
to o505 = +2,069.

95%
Regitn de

2.5% aceptacion 2,5%
Region de de Ho Region de
rechazo rechazo

-2,069 2,069

Ahora se calcula el estadigrafo de prueba

000000
13, 78—16,19)—(,ul —,uz) _ 2812
\/14,43 L 289
23 27

-

Este valor esta fuera de la region de aceptacion, por tanto se confirma que las

medias son diferentes con el 95% de certeza.
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Taller 7

Region de Rechazo. Se calcula el nUmero de grados de libertad, en este caso:
K, =23

Los valores criticos en la tabla de la distribucion t de Student, son:

o005 = +2,069.

Ahora se calcula el

estadigrafo de prueba. 95%

Regidn de

2.5% aceptacion 2.5%

Region de de Ho Region de
rechazo rechazo

-2.069 2. 069
0006l
12,00-14,26)—( 1, —
tT :( ) (/ul ﬂ2)=—2,488
! 16’61+ 2,78
23 27

Este valor esta fuera de la region de aceptacién, por tanto se confirma que las

medias son diferentes con el 95% de certeza.

Taller 8

Region de Rechazo. En este caso el niUmero de grados de libertad, es: K, =24

Los valores criticos en la tabla de la distribucion t de Student, son:
to o500 = 12,064 .

95%
Region de

2,5% aceptacion 2.5%
Regién de de Ho Regidon de
rechazo rechazo

-2,064 2,064
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Ahora se calcula el estadigrafo de prueba

000800
13,91-15,33) (14— 1,)

=-1,435
19,3 N 3,78
23 27

-

Este valor estd dentro de la region de aceptacién, por tanto se confirma que

las medias son iguales con el 95% de certeza.

Taller 9

Region de Rechazo. Los grados de libertad en este caso son: K, =43, Los

valores criticos en la tabla de la distribucion t de Student, son: t, ., =+2,017.

95%
Region de

2,5% aceptacion 2.5%
Regién de de Ho Region de
rechazo rechazo

I
-2,017 2,017

Ahora se calcula el estadigrafo de prueba

ome0n
16,00 -15,26) (14, - 11,)
3,22 575

+
23 27

-

=1,246

Este valor esta dentro de la regidn de aceptacion, por tanto se confirma que

las medias son iguales con el 95% de certeza.
Taller 10

Region de Rechazo. Para este caso, los grados de libertad son: K,, =33, Los

valores criticos en la tabla de la distribucion t de Student, son: t, ., =+2,037.
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895%
Region de

2,5% aceptacion 2,5%
Region de de Ho Region de
rechazo rechazo

-2,037 2,037

Ahora se calcula el estadigrafo de prueba

UO0eJ0m

¢ (16221340 (4 -pm) 4o
u \/8, 08 4,17

+
23 27

Este valor esta fuera de la region de aceptacion, por tanto se confirma que las

medias son diferentes con el 95% de certeza.

59. PRUEBA DE HIPOTESIS DE LAS NOTAS DE LAS
LECCIONES ESCRITAS DE LOS ESTUDIANTES DEL
GRUPO 2 DE LOS DOS COLEGIOS.

Aqui se comparan los resultados de las lecciones escritas aplicados a los
estudiantes del COMIL2 y del CES que aprendieron con talleres (ver anexo 9),
se realizara una diferenciacién de medias de estos resultados para establecer

si las medias son iguales o diferentes.
Descripcién de los datos:

n, = 23: Tamafo de la muestra de los estudiantes del COMIL2
n, =27 : Tamano de la muestra de los estudiantes del CES

a =0,5: Nivel de significacion
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S/ :Varianza de la muestra del COMIL2
S?: Varianza de la muestra del CES

Prueba de hipotesis para las varianzas

Para muestras pequefias (n, =23;n,=27), se debe probar si las varianzas
poblacionales son iguales o diferentes antes de realizar la prueba de hipétesis
para la diferencia de medias.
Se plantea la siguiente prueba de hipoétesis:

0_2
Hipétesis Nula: H,:—-=1

0,

2

Hipotesis Alternativa: H, :G—l2 =1
0,

Region de Rechazo. Con una confiabilidad del 95 %, en los datos de la tabla F
con 23 grados de libertad en el numerador y 27 en el denominador, se calculan

facilmente con las funciones de Excel los valores criticos son:
Limite superior: =DISTR.F.INV(0.05/2;23-1;27-1) =2,24
Limite inferior: =DISTR.F.INV(1-0.05/2; 23-1;27-1;) =0,43

Estos resultados se observan en la figura.

12 -
E [Zona de 3
1 [ [rechazo,” ™\ -
-1 2,5%/ \ ]
08 F 7 E
06 F 95% \ :
3 Zonade \ Zona de ;
04 - | norechazo rechazo r
v02 E- / \\ 2’50/0 j 3
C //‘v }‘/i‘ — E
0,43 2,24
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Ya que las muestras no cambian para los resultados de los 5 lecciones de los
grupos de COMIL2 y del CES, y con el nivel de significacion (95%), la region
de rechazo y de aceptacion es la misma para para todos los casos, luego habra
gue solo determinar el valor del estadigrafo F para ver si cae dentro o fuera de

la regidn de rechazo.

. , . n (n,-1)S’c?
Para la prueba de hip6tesis se usara el estadigrafo: F = 1 (n, ~1) 12022
n,(n -1)S;o;
Ahora para decidir si los resultados del estadistico de prueba caen dentro o
fuera de la regién de rechazo, se ha construido una tabla con todos los datos

de interés en este analisis:

PRUEBA DE HIPOTESIS PARA ESTABLECER SI LAS VARIANZAS DE LAS LECCIONES SON IGUALES O

DIFERENTES
DATOS e n,(n, ~1)SZo? Valores de tabla
0 n,(n,-1)S;o7 DECISIO .
S Limite limite N CONCLUSION
g 124 Ny nz 312 522
o inferior | superior
varianzas
6,784580403 )
L1 0,05 | 23 27 | 7,29 | 2,809 2,24427| 0,43312 fuera diferentes
varianzas
1,433433954 )
L2 0,05 | 23 27 | 21,2 | 17,76 2,24427| 0,43312| dentro |iguales
varianzas
4,088643541 )
L3 0,05 | 23 27 31,8| 15,79 2,24427 0,43312 fuera diferentes
varianzas
5,432108354 )
L4 0,05 | 23 27 22,719,756 2,24427| 0,43312 fuera diferentes
varianzas
20,59727959 )
L5 0,05 | 23 27 22,2 | 4,908 2,24427 0,43312 fuera diferentes

En la tabla se han pintado los valores del estadigrafo F. el resultado de la
leccidon 2 esta dentro de la region de aceptacion, se concluye que las varianzas

son iguales con un 95% de certeza.
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En cambio para las lecciones Li, L3, Ls ¥y Ls, los resultados caen en la regién

de rechazo, luego las varianzas son diferentes

5.9.1.DIFERENCIACION DE MEDIAS PARA LA LECCION 2

Los datos de la leccién 2, aparecen en la tabla.

LECCION |COLEGIOS| MEDIA | VARIANZA

COMIL2 11,174 21,187
L2

CES 13,148| 17,756

Las hipoétesis que se plantean para este analisis son:
Hipotesis Nula: H,: g = g,
Hipotesis Alternativa: H_ :z = 4,

Regién de Rechazo. Para la leccion 2, el nivel de significancia es del 95 %, y

el niumero de grados de libertad es: k=n, +n,—2=23+27-2=48. Con estos

datos se obtienen los valores criticos de la tabla:t

)=i2,01. Observa los

datos en la figura.

85%
Region de

2,5%

2,5% aceptacion
Regidn de de Ho Region de
rechazo rechazo

-2,01 2,01

Cuando las varianzas iguales, el estadigrafo de prueba, es:
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[(Yl‘z)—(ﬁa—ﬂz)}/nﬁnz—Z [(11,17—13,15)-0}/%

t, = = = 0,224

B YRR R T

1 2

Este valor cae dentro de la regidn de aceptacion, entonces existe un 95% de

confianza para establecer que las medias son iguales.
5.9.2.LECCIONES CON VARIANZAS DIFERENTES

Los datos de las lecciones con varianzas diferentes, se resumen en la

siguiente tabla.

MEDIA: |VARIANZA:
TALLERES |COLEGIOS|
X S?
COMIL2 16,52 7.29
L1
CES 16,93 281
COMIL2 15,91 31,82
L3
CES 13,37 15,79
COMIL2 13,65 22.66
L4
CES 14,15 9,76
COMIL2 16,87 22.20
L5
CES 15,59 4,91

Las hipoétesis se plantean asi:
Hipotesis Nula: H, : s = 1,
Hipotesis Alternativa: H, : s # 4,

En todos los casos se usara un nivel de confiabilidad de 95%, se utilizara la

formula:
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L O0e0n
3 (Xl_XZ)_(/ul_IUZ)
Xi-X, 2 2
oS o
01 ,9%
n n

para calcular el estadigrafo de prueba y para calcular los grados de libertad se

utiliza la relacion:

2
K = n-1 n,-1 s

s2 V(1) (s )( 2
n-1){n+1 n,-1){n,+1

LECCION 1

Region de Rechazo. Para determinar la region de rechazo, se calcula primero

el nimero de grados de libertad, en este caso: K, =28

Para observar todos los célculos de los grados de libertad y los valores criticos

de la region de rechazo puede ver tabla de datos del Anexo 10.

Con estos datos se calcula los valores criticos en la tabla de la distribuciéon t de
Student: t; . ,, =+2,052.

95%

Regidon de
2,5% aceptacion 2.58%
Region de de Ho Regiéon de
rechazo rechazo

-2,052 2,052

Para verificar los calculos del estadigrafo de prueba, se puede revisar la tabla

de datos del Anexo 11. El estadigrafo de prueba para el taller 1, es:
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00080
t - (16,52—16,93)—(,%—#2)
W J129+2£1

=-0,622831745

23 27

Este valor estd dentro de la regién de aceptacion, por tanto se confirma que

las medias son iguales con el 95% de certeza.
LECCION 3

Region de Rechazo. Para delimitar la regidon de rechazo, se calcula primero el

namero de grados de libertad, (Ver anexo) en este caso: K, =32

Luego se calcula los valores criticos en la tabla de la distribucion t de Student:
to o540 = +2,040.

85%
Reqgién de

2,5% aceptacion 2,5%
Region de de Ho Region de
rechazo rechazo

-2,040 2,040

Ahora se calcula el estadigrafo de prueba

NO0sI00

B (15,91-13, 37)—(;11 — 1)

L \/31,82 L1579
23 27

=1,812415722

Este valor esta dentro de la regién de aceptacion, por tanto se confirma que

las medias son iguales con el 95% de certeza.
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LECCION 4

Region de Rechazo. Para delimitar la regién de rechazo, se calcula primero el

numero de grados de libertad, (Ver anexo) en este caso: K, =29

Luego se calcula los valores criticos en la tabla de la distribucion t de Student:
to o500 = £2,045 .

85%

Regién de
2,5% aceptacion 2,5%
Region de de Ho Region de
rechazo rechazo

-2,045 2,045

Ahora se calcula el estadigrafo de prueba

00080

B (13,65—-14,15)— (14, — 1,)

s \/22,66 L 9,76
23 27

=-0,427402812

Este valor esta dentro de la regién de aceptacién, por tanto se confirma que

las medias son iguales con el 95% de certeza.
LECCION 5

Region de Rechazo. Para delimitar la regién de rechazo, se calcula primero el

namero de grados de libertad, (Ver anexo) en este caso: K, =24

Luego se calcula los valores criticos en la tabla de la distribucion t de Student:
to 0500 = £2,069 .

95%
Region de
aceptacion
de Ho

2.5%
Region de
rechazo

2.5%
Region de
rechazo
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Ahora se calcula el estadigrafo de prueba
UO0e]JO
16,87 —-15,59)—( 1, —
=L )4 =1) _ 1 149331525
\/22, 20 , 4,91
23 27

Este valor también estd dentro de la region de aceptacion, por tanto se

confirma que las medias son iguales con el 95% de certeza.

5.10. CONCLUSIONES DEL ANALISIS DE LA DIFERENCIACION
DE MEDIAS

1. Se realiz6 prueba de hipotesis para comprobar si los estudiantes que
aprenden con talleres aprenden mas que aquellos que no aplican talleres. Con
este fin se plantearon las hipétesis:

Hipotesis Nula: H,

Ho: “Los estudiantes que aprenden sin la aplicacién de talleres aprenden tanto

0 mas que los estudiantes que aprenden con talleres”; es decir: H,: 24 > 1,

Hipotesis alternativa: H,

Ha.: “Los estudiantes que aprenden con talleres aprenden mas que los

estudiantes que no aplica talleres”; es decir: H,_ : x4 < 1,

Se confirmd que existe suficiente evidencia estadistica con 95% de certeza
para afirmar que la media de aprendizaje de los estudiantes que aprenden con

talleres (,) es mayor que la media de los estudiantes que aprenden sin
talleres (g ), asi se confirmd la hipotesis: H,:z <u,. Esto se hizo

comparando el aprendizaje adquirido por los estudiantes:
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I. Del Colegio Militar “Tente. Hugo Ortiz Garcés”, COMIL2
. Del Colegio “Espiritu Santo”, CES
iii. De los dos colegios COMIL” y CES

2. Luego se compararon los resultados de los 10 talleres de aprendizaje
que fueron aplicados en los dos colegios. De este analisis, con un nivel de
significancia de 95% se confirmé que 4 de los 10 talleres tienen medias

iguales.

3. Finalmente, con el propésito de observar la afinidad y coherencia de los
resultados, se compararon las notas de 5 lecciones escritas con las que se
evaluaron a los estudiantes que aprendieron con talleres en los dos colegios.
Aqui se observo que existe suficiente evidencia estadistica para afirmar que las
medias de las lecciones aplicadas en el COMIL2 y en el CES son iguales, con
un 95% de confiabilidad.
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1)

2)

3)

4)

CONCLUSIONES

Las pruebas de hipoétesis realizadas con los dos grupos de estudiantes de
los dos colegios (COMIL2 y CES), presentaron suficiente evidencia
estadistica para afirmar que el aprendizaje por talleres metodoldgicos
resultdé mas significativo que el trabajo realizado con la metodologia
tradicional (sin la aplicacién de talleres de aprendizaje)

En los dos colegios, la media simple de los resultados de los estudiantes

bajo la modalidad de talleres, es mayor que la media de los estudiantes con

aprendizaje sin talleres. El andlisis por diferenciacion de medias confirmé
que el aprendizaje bajo talleres fue bastante significativo en comparacion
con el aprendizaje sin talleres.

Analizando en conjunto las dos instituciones CES y COMIL, nos indica que

el aprendizaje basado en talleres fue mas significativo que el aprendizaje

sin talleres.

Los resultados revelan con 95% de eficacia que solo 4 de los 10 talleres

tienen concordancia de medias en las dos instituciones, tal vez esto se

deba a algunas de las siguientes razones:

i) El diferente grado de conocimientos previos que tienen los estudiantes
del colegio Militar Teniente Hugo Ortiz en comparacion con los
estudiantes del colegio espiritu Santo.

i) Las propias diferencias individuales de los estudiantes. Actualmente,
uno de los modelos con mas aceptacion es el de la existencia de una
estructura multiple de la inteligencia, es el modelo creado por Howard
Gardner y se denomina Teoria de las Inteligencias Multiples (Ml). Esta
teoria menciona que cada individuo tiene sus propias potencialidades
en diferentes campos y esto contribuye a que los resultados de los
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i)

V)

Vi)

grupos del Comil y del Ces hayan tenido diferentes resultados en 6 de
los 10 talleres.

Poco interés de los estudiantes en desarrollar con eficiencia los talleres
de refuerzo en casa. (los resultados de las encuestas aplicadas a los
estudiantes, asi lo confirman)

A pesar que al principio el tiempo que se requiere para trabajar con la
metodologia de talleres es mayor que con la metodologia tradicional, la
compensacion se evidencia en términos de aprendizaje.

Los resultados de las encuestas aplicadas a los estudiantes, revelan
que ellos aprende mucho mas con actividades cooperativas que
individuales.

La mayoria de los estudiantes creen que pueden mejorar Su
desempeiio si el profesor aplica adecuadamente las estrategias de

aprendizaje cooperativo.

vii) El grado cultural de las familias que tienen accesos a estos institutos de

educacion influye para que los estudiantes no tengan pleno
conocimiento de lo que significa el aprendizaje basado en talleres.
Algunos piensan que trabajar en talleres es solamente observar lo que
los mas aptos realizan y que su contribucién solo se limita a dar
materiales o a realizar célculos, no tienen plena concepciéon de lo que
significa trabajar en talleres: “llegar al pleno conocimiento todo el grupo

como objetivo principal”
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ii)

Vi)

RECOMENDACIONES

Implementar esta metodologia de trabajo en instituciones de educacion
media, dando facilidades y suficiente flexibilidad en términos de tiempo para
Su ejecucion.

Las instituciones que adopten la modalidad de aprendizaje cooperativo
basado en talleres, deberan planificar cuidadosamente sus actividades,
tomando en consideracion las bases epistemoldgicas apropiadas para su
nuevo modelo de aprendizaje.

Antes de abordar y aplicar la metodologia con los estudiantes, sera
conveniente ponerles al tanto de los principales conceptos del verdadero
trabajo en equipo y especialmente el objetivo que se persigue cuando los
maestros proponemos este tipo de metodologia en el aula.

Procurar que en cada institucion educativa se trabaje con la misma
modalidad en todos los niveles de aprendizaje.

Organizar los grupos de estudio de acuerdo a conveniencias de ubicacion
geografica para facilitar las reuniones y se ejecute el trabajo de refuerzo.
Planificar la extension de los talleres de acuerdo al tiempo vy al ritmo de
aprendizaje de los estudiantes, tomando en cuenta las diferencias

individuales y los prerrequisitos.

vii) Elaborar cuidadosamente la complejidad de los ejercicios para el desarrollo

de los talleres, tomando en consideracion la jerarquia y el nivel de

preparacion de los estudiantes.

viii) Organizar los grupos de trabajo cooperativo considerando la diversidad de

niveles de comprension de los estudiantes, sus prerrequisitos y las
habilidades especificas de los participantes, procurando desarrollar al

maximo sus potencialidades.
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ANEXOS
Anexo 1. DATOS COMIL 2
ESTUDIANTES CON ESTUDIANTES SIN
TALLERES TALLERES
NOTA DEL EXAMEN NOTA DEL EXAMEN
N° NOMINA NOTA N° NOMINA NOTA
ANDRADE MACIAS PAOLA
1|ESTEF 19 1| ASPIASZU 7
CARPIO VALENCIA STEVEN
2| ALBERTO 15 2| BAZAN 7
CASTILLO RAMIRES
3| JHONATAN 15 3| CARPIO 11
4| CHAPALVAY EDDI 12 4 |CHALEN 4
CHIRIBOGA LOPEZ JOSEPH
5| FABIAN 12 5| CORDOVA 11
GONZALEZ AVILES
6| CHIRISTIAN 14 6 | CORONEL 18
GUAMAN CUEVA ANDREINA
7| CAR 12 7| CUESTA 13
8| LARA DANIEL 11 8| ESPINOZA 4
9| MADRID DIEGO 10 9| GARCIUA 6
10| MINO TOMALA AYLIN 11 10 | GOMEZ 12
MURGUENZA AQUINO
11 |BRIGETTE 13 11| HERRERA 7
12| OCHOA CESAR 18 12 |HARNISTH 9
13| ORTIZ ANGELES 8 13| MONAR 10
14 | PILLAJO AARON 13 14| MORENO 7
15| REQUENA ANDRES 19 15| MOSCOSO 12
16 | RIVERA PENA HITLER 7 16| OSAETA 7
17| ROMAN CARLOS 12 17| PILOSO 10
18 | RUGEL IVAN 19 18| POZO 11
19| SALAZAR JYMNY 10 19| QUIMI 11
20 | SALAZAR ROSADO STEVEN 12 20 [RINCON 13
21| SANCHEZ ANGIE 6 21 |SUAREZ 20
22 |VELEZ ALVAREZ NICOLAS 12 22 |SUCO 14
23| VILLAREAL FERNANDO 15 23| TOLEDO 14
MEDIA 12,83 24 |VACA 16
DESV. 3,614 25(VERA M 9
26 |VERA N 7
MEDIA 10,4
DESV. 4,01
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Anexo 2. DATOS DEL COLEGIO ESPIRITU SANTO-CES

ESTUDIANTES CON

ESTUDIANTES SIN

TALLER
N° | NOMINA NOTA
1| AUHING 16
2| AVILES 19
3| CAICEDO 19
4| CAMPANA 15
5| CARRILLO 14
6 | CUBILLO 16
7| CUZCO 18
8 | DORADO 16
9| FREIRE 18
10| GARCIA 17
11 |ICAZA 15
12 | IDROVO 10
13 |JIMENEZ A 12
14 | JIMENEZ J 15
15|LARA 10
16 |LEON 10
17 | NARANJO 10
18 | PARRA 15
19 | PEREZ 12
20 | PUGA 20
21 | ROBLES 20
22 | SALAZAR 20
23| TOBAR 14
24 | TOLEDO 20
25|VELEZ 8
26 | VEGA 7
27 | WONG 10

MEDIA 14,6666667

DESV. 3,98072278

TALLER
N° | NOMINA NOTA
1|ALVAREZ 10
2| AVILES 5
3| BETANCOURT 14
4| BRIONES 20
5| CARRERA 14
6| CASTRO 16
7| CHUCHUCA 20
8| CRESPO 17
9| DELGADO 7
10| GARCIA 15
11| GARCIA M. 6
12 | GILER 13
13| GOMEZ 10
14| GONZAGA 8
15| HIDALGO 8
16 | JURADO 12
17| LAINEZ 20
18| LLERENA 18
19| MENDOZA 10
20| OLINGI 7
21| QUEZADA 15
22 | QUINTERO 19
23| RAMOS 11
24| RIVAS 15
25| TERAN 6
26 | TINOCAO 14
27| TORO 3
28| VILLACRES 5
29 | VILLEGAS 15

MEDIA 12,1724138

DESV. 5,04316345
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Anexo 3. Datos de los estudiantes del Colegio Militar Tente. Hugo Ortiz

Garcés y Del Colegio Espiritu Santo

ESTUDIANTES CON TALLERES

ESTUDIANTES SIN TALLER

NOT NOT
N° | NOMINA A N° | NOMINA A
1| AUHING 16 1 |ALVAREZ 10
2| AVILES 19 2| AVILES 5
3| CAICEDO 19 3| BETANCOURT 14
4| CAMPANA 15 4| BRIONES 20
5| CARRILLO 14 5| CARRERA 14
6| CUBILLO 16 6| CASTRO 16
7|CUZCO 18 7| CHUCHUCA 20
8 | DORADO 16 8 | CRESPO 17
9| FREIRE 18 9 | DELGADO 7
10| GARCIA 17 10 | GARCIA 15
11 |ICAZA 15 11| GARCIA M. 6
12 | IDROVO 10 12 |GILER 13
13 |JIMENEZ A 12 13| GOMEZ 10
14 | JIMENEZ J 15 14 | GONZAGA 8
15|LARA 10 15 | HIDALGO 8
16 |LEON 10 16 [ JURADO 12
17 | NARANJO 10 17 |LAINEZ 20
18 | PARRA 15 18 | LLERENA 18
19 | PEREZ 12 19 MENDOZA 10
20| PUGA 20 20 | OLINGI 7
21| ROBLES 20 21| QUEZADA 15
22 | SALAZAR 20 22 |QUINTERO 19
23| TOBAR 14 23 | RAMOS 11
24 | TOLEDO 20 24 | RIVAS 15
25|VELEZ 8 25| TERAN 6
26 | VEGA 7 26 | TINOCAO 14
27 | WONG 10 27| TORO 3
ANDRADE MACIAS
28 | PAOLA 19 28 |VILLACRES 5
CARPIO VALENCIA
29 | STEVEN 15 29 |VILLEGAS 15
CASTILLO RAMIRES
30 | JHONATAN 15 30| ASPIASZU 7
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31| CHAPALVAY EDDI 12 31|BAZAN 7
CHIRIBOGA LOPEZ
32| JOSEPH 12 32| CARPIO 11
GONZALEZ AVILES
33| CHIRISTIAN 14 33| CHALEN 4
GUAMAN CUEVA
34| ANDREINA 12 34| CORDOVA 11
35| LARA DANIEL 11 35| CORONEL 18
36| MADRID DIEGO 10 36| CUESTA 13
37| MINO TOMALA AYLIN 11 37| ESPINOZA 4
MURGUENZA AQUINO
38| BRIGETTE 13 38| GARCIUA 6
39| OCHOA CESAR 18 39| GOMEZ 12
40| ORTIZ ANGELES 8 40 |HERRERA 7
41| PILLAJO AARON 13 41 |HARNISTH 9
42 |REQUENA ANDRES 19 42 | MONAR 10
43| RIVERA PENA HITLER 7 43| MORENO 7
44| ROMAN CARLOS 12 44| MOSCOSO 12
45| RUGEL IVAN 19 45| OSAETA 7
46| SALAZAR JYMNY 10 46 | PILOSO 10
SALAZAR ROSADO
47 | STEVEN 12 47|POZO 11
48| SANCHEZ ANGIE 6 48 | QUIMI 11
VELEZ ALVAREZ
49 |NICOLAS 12 49 | RINCON 13
VILLAREAL
50| FERNANDO 15 50| SUAREZ 20
MEDIA 13,82 51|SUCO 14
DESV 3,89 52 | TOLEDO 14
53| VACA 16
54| VERA M 9
55| VERA N 7
MEDIA 11,33
DESV 4,63
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ANEXO 4

NOMINA DE ESTUDIANTES DEL COLEGIO MILITAR "TENTE HUGO ORTIZ

GARCES"

RESULTADOS DE LA APLICACION DE LOS TALLERES
AULICOS Il BACH. A 2011-2012

N° | NOMINA T1 | T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T1 | T8 | T9 |[T10
ANDRADE MACIAS
1 PAOLA ESTEE 10 | 15 |17 (19 |14 |11 | 9 |14 |19 11
CARPIO VALENCIA
2 STEVEN ALBERTO 15|13 |15 |16 |17 |17 | 16 | 17 | 16 | 15
CASTILLO RAMIRES
3 JHONATAN 17 | 17 |16 (14 |18 |16 | 13 | 18 | 14 | 20
4 |CHAPALVAY EDDI 11 | 11 |14 |16 | 9 9 9 9 | 16 | 18
CHIRIBOGA LOPEZ
5 JOSEPH FABIAN 13 |12 |14 (16 |17 |17 |16 | 17 | 15 | 17
GONZALEZ AVILES
6 CHIRISTIAN 13|12 |14 (16 | 15|13 |11 | 15| 16 | 17
GUAMAN CUEVA
7 ANDREINA CAR 11 | 11 |12 (12 | 15|14 | 12 | 10 | 15| 18
8 |LARA DANIEL 12 | 13 |14 (14 |1 10| 9 | 8 | 10 | 14 | 16
9 |MADRID DIEGO 10 | 15 |15 (14 | 14 |14 | 14 | 13 | 14 | 11
10 | MINO TOMALA AYLIN 13|12 |14 (16 | 20|18 | 16 | 20 | 19 | 17
MURGUENZA AQUINO
11 BRIGETTE 17 | 17 |16 (15|14 |13 |12 | 15| 14 | 20
12 | OCHOA CESAR 12 | 13 | 14115 |18 | 17 | 15| 12 | 18 | 16
13| ORTIZ ANGELES 10 | 15 | 15|15 |20 | 17|14 | 20 | 15| 11
14 | PILLAJO AARON 12 | 13 |12 (11 | 15|13 | 11 | 11 | 15| 16
15 | REQUENA ANDRES 17 | 17 |18 118 | 20 | 19 | 18 | 20 | 20 | 20
16 | RIVERA PENA HITLER 17 | 17 | 12| 6 7 7 6 7 | 14 | 20
17 |ROMAN CARLOS 10 (15 |16 |17 | 7 | 5 | 3 7 |17 | 11
18 | RUGEL IVAN 11 | 11 |15 (17 19|18 | 17 | 19 | 15| 18
19 | SALAZAR JYMNY 15|13 |16 (18 |16 | 17 | 18 | 16 | 16 | 15
SALAZAR ROSADO
20 STEVEN 15 |13 |14 |14 |20 | 17 |14 | 20 | 18 | 15
21 | SANCHEZ ANGIE 12 | 13 | 12110 (15| 13 |10 | 10 | 15 | 16
VELEZ ALVAREZ
22 NICOLAS 13 (12 | 13| 5 (13| 9 | 5 |13 | 15| 17
23 |VILLAREAL FERNANDO | 11 | 11 (15| 9 |18 |14 | 9 7 |18 | 18
12,113,5| 14,| 14,| 15,| 13,| 12,| 13,| 16,| 16,
MEDIA 91 2| 48| 04| 26| 78| 00| 91| 00| 22
DESV 2412,06| 16| 36| 39| 38| 41| 44| 18| 29
' 48 4 2| 74| 68| 84| 67| 92| 34| 07
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NOMINA DE LOS ESTUDIANTES DEL COLEGIO ESPIRITU SANTO
RESULTADOS DE LA APLICACION DE LOS TALLERES AULICOS
Il DE BACH-FIMA -A-2011-2012

N° | NOMINA T1 | T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10
AUHING CASTRO

1 |KEVIN ISRAEL 14 13 10 16 16 13 12 15 14 14
AVILES ZAVALA

2 | ERNESTO ANTONIO 14 16 15 16 16 14 14 15 16 14
CAICEDO TINOCO

3 | JORGE ANDRES 13 14 14 15 14 16 13 17 18 13
CAMPANA MONTUFAR

4 | MARIO ALBERTO 11 12 14 15 14 16 13 17 18 13
CARRILLO VASCONEZ

5 | JONATHAN DAVID 11 13 10 14 15 16 14 12 15 10
CUBILLO TORRES

6 | EDUARDO ANDRES 14 16 16 16 16 14 14 15 16 14
CUZCO ZUNIGA

7 | JONATHAN ISRAEL 11 13 12 14 15 16 14 12 15 10
DORADO TRIVINO

8 | JUAN CARLOS 19 18 17 18 18 17 15 14 16 12
FREIRE QUINDE

9 | GONZALO ALEJANDRO 19 18 17 18 18 17 15 14 16 12
GARCIA PROANO

10 | LIBANO ANDRES 13 14 11 15 14 16 13 17 18 13
ICAZA PRECIADO

11 | KEVIN ALBERTO 16 11 12 13 14 15 12 14 10 13
IDROVO HUREL BYRON

12 | IVAN 18 17 17 18 16 19 17 18 17 17
JIMENEZ ARANA LUIS

13 | HUMBERTO 18 17 17 18 16 19 17 18 17 17
JIMENEZ JIMENEZ TOM

14 | ROGER 14 16 16 16 16 14 15 15 16 14
LARA JURADO ANDRES

15 | NAPOLEON 19 18 17 18 18 17 15 14 13 12
LEON VEGA MARCOS

16 | SAUL 18 17 17 18 16 19 17 18 17 17
NARANJO FIALLOS

17 | JULIO MIGUEL 13 14 16 15 14 16 13 17 18 13
PEREZ SALAZAR

18 | JOSUE DANIEL 14 16 16 16 16 14 15 17 16 14
PUGA CEVALLOS JULIO

19 | ANDRES 16 11 12 13 14 15 12 14 11 13
RIVERA ESCOBAR

20 | RONNY STEPHANO 16 11 12 13 14 15 12 14 11 13
ROBLES BELTRAN

21 | ROBERTO ANDRES 19 18 17 18 18 17 15 14 13 12
SALAZAR GUZMAN

22 | KEVIN AGUSTIN 18 17 17 18 16 19 17 18 17 17
TOBAR FAJARDO JEAM

23 | JAIRO 13 14 11 15 14 16 13 17 18 13
TOLEDO FAJARDO

24 | JEAM JAIRO 16 11 12 13 14 15 12 14 11 13
VELEZ FERNANDEZ

25 | JOSUE PAVEL 11 13 12 14 15 16 14 12 15 10
VERA GARCES

26 | RICRADO JOSE 18 17 17 18 16 19 17 18 17 17
WONG GRANDA

27 | WILLIAM JOAO 19 18 17 18 18 17 15 14 13 12
MEDIA 15,37 | 14,93 | 14,48 | 15,89 | 15,59 | 16,19 | 14,26 | 15,33 | 15,26 | 13,41
DESV. 284| 250| 259| 1,89| 145| 1,73| 1,70| 1,98| 2.44| 2,08
VARIANZA 7,79| 5,99| 6,47| 3,43| 2,02| 2,89| 2,78| 3,78| 5,75| 4,17
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ANEXO 5
DATOS PARA EL ANALISIS DE DIFERNCIACION DE MEDIAS
TALLERES CON VARIANZAS IGUALES
NOMINA DE ESTUDIANTES DEL COLEGIO MILITAR "TENTE HUGO
ORTIZ"
1l DE BACH-A-2011-2012
N° | NOMINA T1 T2
1 |ANDRADE MACIAS PAOLA ESTEF 10 15
2 |CARPIO VALENCIA STEVEN ALBERTO 15 13
3 |CASTILLO RAMIRES JHONATAN 17 17
4 |CHAPALVAY EDDI 11 11
5 |CHIRIBOGA LOPEZ JOSEPH FABIAN 13 12
6 |GONZALEZ AVILES CHIRISTIAN 13 12
7 |GUAMAN CUEVA ANDREINA CAR 11 11
8 |LARA DANIEL 12 13
9 |MADRID DIEGO 10 15
10 |MINO TOMALA AYLIN 13 12
11 | MURGUENZA AQUINO BRIGETTE 17 17
12 |OCHOA CESAR 12 13
13 |ORTIZ ANGELES 10 15
14 | PILLAJO AARON 12 13
15 |REQUENA ANDRES 17 17
16 |RIVERA PENA HITLER 17 17
17 |ROMAN CARLOS 10 15
18 |RUGEL IVAN 11 11
19 |SALAZAR JYMNY 15 13
20 |SALAZAR ROSADO STEVEN 15 13
21 |SANCHEZ ANGIE 12 13
22 |VELEZ ALVAREZ NICOLAS 13 12
23 |VILLAREAL FERNANDO 11 11
MEDIA 12,91 13,52
DESV. 2,45 2,06
VARIANZA 5,73 4,08
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ESTUDIANTES DEL COLEGIO ESPIRITU SANTO

TALLERES CON VARIANZAS IGUALES

NOMINA T T

1 |AUHING CASTRO KEVIN ISRAEL 14 13
2 | AVILES ZAVALA ERNESTO ANTONIO 14 16
3 | CAICEDO TINOCO JORGE ANDRES 13 14
4 |CAMPANA MONTUFAR MARIO ALBERTO 11 12
5 | CARRILLO VASCONEZ JONATHAN DAVID 11 13
6 | CUBILLO TORRES EDUARDO ANDRES 14 16
7 |cuzco ZUNIGA JONATHAN ISRAEL 11 13
8 |DORADO TRIVINO JUAN CARLOS 19 18
9 |FREIRE QUINDE GONZALO ALEJANDRO 19 18
10 | GARCIA PROARNO LIBANO ANDRES 13 14
11 | ICAZA PRECIADO KEVIN ALBERTO 16 11
12 [IDROVO HUREL BYRON IVAN 18 17
13 | JIMENEZ ARANA LUIS HUMBERTO 18 17
14 | JIMENEZ JIMENEZ TOM ROGER 14 16
15 | LARA JURADO ANDRES NAPOLEON 19 18
16 | LEON VEGA MARCOS SAUL 18 17
17 | NARANJO FIALLOS JULIO MIGUEL 13 14
18 | PEREZ SALAZAR JOSUE DANIEL 14 16
19 | PUGA CEVALLOS JULIO ANDRES 16 11
20 | RIVERA ESCOBAR RONNY STEPHANO 16 11
21 |ROBLES BELTRAN ROBERTO ANDRES 19 18
22 | SALAZAR GUZMAN KEVIN AGUSTIN 18 17
23 | TOBAR FAJARDO JEAM JAIRO 13 14
24 | TOLEDO FAJARDO JEAM JAIRO 16 11
25 | VELEZ FERNANDEZ JOSUE PAVEL 11 13
26 | VERA GARCES RICRADO JOSE 18 17
27 |WONG GRANDA WILLIAM JOAO 19 18

MEDIA 15,37| 14,93

DESV. 2,84 2,50

VARIANZA 7,79] 5,99
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ANEXO 6

DATOS PARA EL ANALISIS DE DIFERENCIACION DE MEDIAS

TALLERES CON VARIANZAS DIFERENTES
NOMINA DE ESTUDIANTES DEL COLEGIO “MILITAR TENIETE HUGO

ORTIZ”
RESULTADOS DE LA APLICACION DE LOS TALLERES EN EL AULA
N° | NOMINA 13 | T4 | 15 | 16 | T7 | T8 | T9 | T10
1 | ANDRADE MACIAS PAOLA 17 | 19 | 14 | 11 | 9 14 | 19 | 11
2 | CARPIO VALENCIA STEVEN 15 | 16 | 17 | 17 | 16 | 17 | 16 | 15
3 | CASTILLO RAMIRES JHONATAN | 16 | 14 | 18 | 16 | 13 | 18 | 14 | 20
4 | CHAPALVAY EDDI 14 | 16 | 9 9 9 9 16 | 18
5 | CHIRIBOGA LOPEZ JOSEPH 14 | 16 | 17 | 17 | 16 | 17 | 158 | 17
6 | GONZALEZ AVILES CHIRISTIAN | 14 | 16 | 15 | 13 | 11 | 15 | 16 | 17
7 | GUAMAN CUEVA ANDREINA 12 | 12 | 15 | 14 | 12 | 10 | 15 | 18
8 | LARA DANIEL 14 | 14 | 10 | 9 8 10 | 14 | 16
9 | MADRID DIEGO 15 | 14 | 14 | 14 | 14 | 13 | 14 | 11
10 | MINO TOMALA AYLIN 14 | 16 | 20 | 18 | 16 | 20 | 19 | 17
11 “B”glg(élﬁENZA AQUING 16 | 15 | 14 | 13 | 12 | 15 | 14 | 20
12 | OCHOA CESAR 14 | 15 | 18 | 17 | 15 | 12 | 18 | 16
13 | ORTIZ ANGELES 15 | 15 | 20 | 17 | 14 | 20 | 158 | 11
14 | PILLAJO AARON 12 | 11 | 15 | 13 | 11 | 11 | 15 | 16
15 | REQUENA ANDRES 18 | 18 | 20 | 19 | 18 | 20 | 20 | 20
16 | RIVERA PENA HITLER 12 | 6 | 7 7 6 7 14 | 20
17 | ROMAN CARLOS 16 | 17 | 7 5 3 7 17 | 11
18 | RUGEL IVAN 15 | 17 | 19 | 18 | 17 | 19 | 15 | 18
19 | SALAZAR JYMNY 16 | 18 | 16 | 17 | 18 | 16 | 16 | 15
20 | SALAZAR ROSADO STEVEN 14 | 14 | 20 | 17 | 14 | 20 | 18 | 15
21 | SANCHEZ ANGIE 12 | 10 | 15 | 13 | 10 | 10 | 15 | 16
22 | VELEZ ALVAREZ NICOLAS 13 | 5 | 13| o9 5 13 | 15 | 17
23 | VILLAREAL FERNANDO 15 | 9 | 18| 14 | o 7 18 | 18
140] 152
MEDIA 1448| 4| 6| 1378| 12,00| 13,91| 16,00| 16,22
DESV. 162| 367| 3,97| 388| 417| 449| 183 291
VARIANZA 2,51 = e 1443| 16,61| 19,30 322| 8,08
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NOMINA DE ESTUDIANTES DEL COLEGIO ESPIRITU SANTO
RESULTADOS DE LA APLICACION DE LOS TALLERES EN EL AULA

" NOMINA T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10
1 | AUHING CASTRO KEVIN 10 16 16 13 12 15 14 14
2 | AVILES ZAVALA ERNESTO 15 16 16 14 14 15 16 14
3 | CAICEDO TINOCO JORGE 14 15 14 16 13 17 18 13
4 | CAMPANA MONTUFAR MARIO 14 15 14 16 13 17 18 13
CARRILLO VASCONEZ
5 | JONATHAN 10 14 15 16 14 12 15 10
6 | CUBILLO TORRES EDUARDO 16 16 16 14 14 15 16 14
7 | cuzco ZUNIGA JONATHAN 12 14 15 16 14 12 15 10
8 | DORADO TRIVINO JUAN 17 18 18 17 15 14 16 12
9 | FREIRE QUINDE GONZALO 17 18 18 17 15 14 16 12
10 | GARCIA PROARNO LIBANO 11 15 14 16 13 17 18 13
11 | ICAZA PRECIADO KEVIN 12 13 14 15 12 14 10 13
12 | IDROVO HUREL BYRON 17 18 16 19 17 18 17 17
13 | IMENEZ ARANA LUIS 17 18 16 19 17 18 17 17
14 | JIMENEZ JIMENEZ TOM 16 16 16 14 15 15 16 14
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15 | LARA JURADO ANDRES 17 18 18 17 15 14 13 12
16 | LEON VEGA MARCOS 17 18 16 19 17 18 17 17
17 | NARANJO FIALLOS JULIO 16 15 14 16 13 17 18 13
18 | PEREZ SALAZAR JOSUE 16 16 16 14 15 17 16 14
19 | PUGA CEVALLOS JULIO 12 13 14 15 12 14 11 13
20 | RIVERA ESCOBAR RONNY 12 13 14 15 12 14 11 13
21 | ROBLES BELTRAN ROBERTO 17 18 18 17 15 14 13 12
22 | SALAZAR GUZMAN KEVIN 17 18 16 19 17 18 17 17
23 | TOBAR FAJARDO JEAM 11 15 14 16 13 17 18 13
24 | TOLEDO FAJARDO JEAM 12 13 14 15 12 14 11 13
25 | VELEZ FERNANDEZ JOSUE 12 14 15 16 14 12 15 10
26 | VERA GARCES RICRADO 17 18 16 19 17 18 17 17
27 | WONG GRANDA WILLIAM 17 18 18 17 15 14 13 12
15,8

MEDIA 14,48 9| 1559]16,19| 14,26 | 15,33| 15,26| 13,41

DESV. 259| 189| 145| 1,73| 1,70 1,98 2441 2,08

VARIANZA 647| 343| 202| 2,89| 2,78| 3,78 575| 4,17
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ANEXO 7: TABLA DE CALCULO DE LOS GRADOS DE LIBERTAD K Y VALORES CRITICOS DEL ESTIMADOR Z PARA

S
TALLERES CON VARIANZAS DIFERENTES: (nl_ﬁ n, _1] ,

s Y[ 1 ), [ s:)( 2
n -1 n +1 n,—-1 n,+1

n 2 2 2 2
0 —~

E 2 (o8| g2y s () ()| () () < | e

= A %: o | n=1{n-1|{n-1 n-1 n-1){n+1 n,—1) \n,+1

< z | 49¢

= = Z kS
MEDI A: X

T3 1448 | 1448 | 286 | 1,610 3,596 0,003 0,093 0,096 35 0,050 2,030
VAR : 52 251 | 6,47
MEDI A: X

T4 14.04 11589 | 7576 | 0,452 64,454 2,391 0,007 2,399 25 0,050 2,064
VAR : 52 12,91 | 3,43
MEDI A: X

T5 15.26 1 1589 | 14309 | 0,157 109,541 4,428 0,001 4,429 22 0,050 2,074
VAR : §2 15,06 | 2,02
MEDI A: X

T6 13.78 1 1619 | 9465 | 0,321 95,766 3,733 0,004 3,736 23 0,050 2,069
VAR : 52 14,43 | 2,89

77 [MEDIA:X 12,00 1 14.26 | 15 541 | 0,297 164,809 6,553 0,003 6,556 23 0,050 2,069
VAR : 52 16,61 | 2,78

18 [MEDIA: X 1391 11533 | 16,931 | 0,550 305,582 11,945 0,011 11,955 24 0,050 2,064
VAR : 52 19,3 | 3,78

7o |MEDIA:X 16,00 | 15,26 | (40 | 1577 308 0,009 0,058 0,067 4s 0,050 2017
VAR : 52 3,22 | 575

110 [MEDIAX 1622 | 1341 | 5 968 | 0,669 13,223 0,367 0,016 0,383 33 0,050 2,037
VAR : §2 8,08 | 417
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ANEXO 8: TABLA DE CALCULO DEL ESTADIGRAFO DE PRUEBA PARA
LOS TALLERES DE VARIANZAS DIFERENTES.

_ D0o0gom
_(Xl_xz)_(ﬂl_#z)
%X =
ol Lo
nl n2
2 2
TALLERES| MEDIDAS | COMIL2 | CES | — — | [91,%2
(Xl_XZ) non, | fgx
MEDIA 14,48 14,48
T3 VARIANZA| 2,51 6.47 0,000 0,591 0,000
MEDIA 14,04 15,89
T4 [VARIANZA| 12,01 343 | 180 0,830 -2,230
MEDIA 15,26 15,59
> VARIANZA| 15,06 202 | 0330 0,854 -0,386
MEDIA 13,78 16,19
T8 VARIANZA| 14,43 g9 | 2410 0,857 -2,812
MEDIA 12,00 14,26
T7 IVARIANZA| 16,61 278 | 2200 0,908 -2,488
MEDIA 13,91 15,33
T8 VARIANZA| 193 378 | 1420 0,990 -1,435
MEDIA 16,00 15,26
T [VARANZA| 322 5.75 0,740 0,594 1,246
MEDIA 16,22 13,41
T10  [VARIANZA| 8,08 417 2,810 0,711 3,951
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ANEXO 9.

RESULTADOS DE LAS LECCIONES ESCRITAS DE LOS ESTUDIANTES
DEL COMIL2 QUE APRENDIERON CON TALLERES

N NOMINA L1 L2 L3 L4 LS
1| ANDRADE MACIAS PAOLAESTEF| 11 11 20 17 20
, gf\BRllz:’lqu_)rc\)/ALENClA STEVEN 19 20 20 20 19
3| CASTILLO RAMIRES JHONATAN 20 12 20 18 20
4| CHAPALVAY EDDI 18 6 20 11 3
: IC:IAHéII?/LI?\IOGA LOPEZ JOSEPH 17 12 20 15 20
6 | GONZALEZ AVILES CHIRISTIAN 17 6 20 7 20
7| GUAMAN CUEVA ANDREINA CAR 18 12 8 8 18
8 | LARA DANIEL 16 8 4 8 11
9| MADRID DIEGO 11 10 8 20 20

10 [MINO TOMALA AYLIN 17 12 16 15 19

11  MURGUENZA AQUINO BRIGETTE | 20 7 12 8 9

12 | OCHOA CESAR 16 18 20 20 20

13| ORTIZ ANGELES 11 12 14 7 13

14 | PILLAJO AARON 16 14 20 14 20

15| REQUENA ANDRES 20 20 20 20 20

16 | RIVERA PENA HITLER 20 6 6 6 18

17 | ROMAN CARLOS 14 14 12 11 9

18 | RUGEL IVAN 18 18 20 18 20

19 | SALAZAR JYMNY 15 6 20 19 20

20 | SALAZAR ROSADO STEVEN 15 13 20 16 20

21 | SANCHEZ ANGIE 16 6 6 10 13

22 |VELEZ ALVAREZ NICOLAS 17 4 20 14 20
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23

VILLAREAL FERNANDO 18 10 20 12 16
MEDIA 16,522|11,174 15,913 |13,652 16,870
VARIANZA 7,293|21,187|31,819 22,662 | 22,200

RESULTADOS DE LAS LECCIONES ESCRITAS DE LOS ESTUDIANTES DEL
CES QUE APRENDIERON CON TALLERES

N° | NOMINA L1 L2 L3 L4 L5
1 |AUHING CASTRO KEVIN 15 16 14 12 17
2 |AVILES ZAVALA ERNESTO 18 18 17 15 14
3 |CAICEDO TINOCO JORGE 17 14 14 18 17
4 | CAMPANA MONTUFAR MARIO 16 16 17 15 15
5 | CARRILLO VASCONEZ JONATHAN 16 14 17 17 18
6 | CUBILLO TORRES EDUARDO 18 3 16 16 19
7 |CUZCO ZUNIGA JONATHAN 19 15 15 17 18
8 | DORADO TRIVINO JUAN 18 15 15 15 20
9 |FREIRE QUINDE GONZALO 17 8 6 16 16
10 | GARCIA PROARNO LIBANO 18 16 12 17 15
11 |ICAZA PRECIADO KEVIN 17 17 10 13 14
12 | IDROVO HUREL BYRON 16 12 14 10 12
13| JIMENEZ ARANA LUIS 14 10 8 10 15
14 | JIMENEZ JIMENEZ TOM 16 16 17 18 16
15| LARA JURADO ANDRES 16 4 7 10 14
16 | LEON VEGA MARCOS 14 5 9 10 12
17 INARANJO FIALLOS JULIO 19 13 17 17 16
18 | PEREZ SALAZAR JOSUE 16 9 10 8 12
19 | PUGA CEVALLOS JULIO 16 10 4 12 14
20 | RIVERA ESCOBAR RONNY 16 15 12 10 13
21 | ROBLES BELTRAN ROBERTO 20 18 19 18 16
22 | SALAZAR GUZMAN KEVIN 20 19 18 19 19
23| TOBAR FAJARDO JEAM 16 15 14 15 16
24 | TOLEDO FAJARDO JEAM 20 17 19 17 19
25 | VELEZ FERNANDEZ JOSUE 18 14 12 12 16
26 | VERA GARCES RICRADO 15 14 13 12 14
27 |WONG GRANDA WILLIAM 16 12 15 13 14
MEDIA 16,926 13,148 13,370 (14,148 | 15,593
VARIANZA 2,809 (17,756 |15,789| 9,756 4,908
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ANEXO 10. TABLA DE CALCULO DE LOS GRADOS DE LIBERTAD K Y VALORES CRITICOS DEL ESTIMADOR Z PARA LAS

LECCIONES CON VARIANZAS DIFERENTES: K =

sz Y
n,-1

52 Y
1
[nl—lj [n1+1

S
n -1
1

+
+

sz \( 1
n,—1){n,+1

) 2 2 2 \2 2 \2 2 2 =

" E < 812 SZ ( S + S; j Sy 1 Sz 1

% " 2 o 1| -1t =1 n -1) {n+1)f{n,-1) (n,+1 : i

(@) < N [N nl— 2 2

o o = Z

5 8 |El@

u s O @)
MEDIA 16,52 | 16,93

L1 2,418 | 0,304 7,405 0,244 0,003 0,247 28 0,050 2,052
VARIANZA 7,293 | 2,809

L3 MEDIA 15,91 113,37 46,019 | 9,588 3092,127 88,240 3,283 91,523 32 0,050 2,040
VARIANZA 31,82 | 15,79

L4 MEDIA 13,65 14,15 23,343 | 3,661 729,204 22,704 0,479 23,183 29 0,050 2,045
VARIANZA 22,66 | 9,756

L5 MEDIA 16,87 | 15,59 22,403 | 0,927 544,247 20,911 0,031 20,942 24 0,050 2,069
VARIANZA 22,2 14,908
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ANEXO 11. TABLA DE CALCULO DEL ESTADIGRAFO DE PRUEBA PARA

LAS LECCIONES ESCRITAS DE VARIANZAS DIFERENTES:

__ Dooe0o
_(X1_ 2 _(ﬂl_ﬂz)
o %, o
n n,
— 62 O-2
LECCIONES | MEDIDAS [COMIL2 |CES | X; — X, nl n—2 X-X,
1 2
MEDIA 16,52|16,93 -
L1 -0,404 0,649 ]0,622831745
VAR 7,293|2,809
MEDIA 15,91|13,37| 2,5427 1,403 |1,812415722
L3
VAR 31,82|15,79
MEDIA 13,65|14,15 -
L4 -0,496 1,16 0,427402812
VAR 22,669,756
MEDIA 16,87|15,59| 1,277 1,071 |1,192331525
L5
VAR 22,214,908
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Anexo 12. Resultados de las encuestas del COMIL
CATEGORIAS

MA: Muy de acuerdo

DA: De acuerdo

ED: En desacuerdo

MD
) Muy en desacuerdo
No PREGUNTAS
N° |items MA DA ED MD
(1) Tus conocimientos basicos de
algebra han sido insuficientes para
1 . 6 8 7 1
abordar el tema de funciones
racionales
MA DA ED MD
> [(2)Te agrada tu grupo de trabajo 10 5 4 3
para realizar los talleres de trabajo
MA DA ED MD

(3) ¢Asisten todos los integrantes
3 |[de tu grupo a las reuniones de 0 5 9 8
trabajo fuera del aula?

MA DA ED MD

. éA;LpF;reﬂeres trabajar solo y no en| o 2 4 13

MA DA ED MD

¢ |(5) Trabajando en grupo aprendes 11 10 1 0
mucho mejor

MA DA ED MD

(6) ¢Esta usted de acuerdo en 2

6 |continuar trabajando los talleres con 9 6 5
tu grupo de trabajo?

MA DA ED MD

(7) Esta usted de acuerdo en que le
7 |faltaron prerrequisitos para abordar 10 11 1 0
el tema de funciones racionales

MA DA ED MD

(8) EI trabajo que presentan al
8 |[profesor es elaborado por todos los 5 10 6 1
integrantes del grupo

MA DA ED MD
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9 (9) Entiendes todos los problemas 0 3 11 3
gue se proponen en el taller
MA DA ED MD
10 (20) Contnpuygg con buenas ideas v 15 0 0
para la realizacion del taller
MA DA ED MD
(11) Realizas preguntas a tus
11 [compariieros de trabajo cuando no 11 8 2 0
entiendes
MA DA ED MD
(12) Es apropiada la extension de
12 (los talleres para el tiempo 5 9 6 1
disponible.
MA DA ED MD
(13) ¢ Crees que puedes mejorar tu
13 [desempeiio en el equipo de 11 6 3 2
trabajo?
MA DA ED MD
(24) ¢ Sabes manejar
14 |apropiadamente el software para 3 8 3 7
graficar funciones?
MA DA ED MD
(15) El software te ha permitido
15 [aprender de mejor forma la 5 8 5 4
graficacion de las funciones.
MA DA ED MD
(16) Definitivamente trabajar en
16 [talleres ha permitido mejorar tu 5 12 5 0
aprendizaje
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ANEXO 13. RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS DEL CES

CATEGORIAS
MA: Muy de acuerdo
DA: De acuerdo
ED: En desacuerdo
Muy en desacuerdo
MD:
PREGUNTAS
NO
N© items MA DA ED MD
¢, Crees que tus conocimientos basicos
de &lgebra han sido insuficientes para
1 . 8 9 6 4
abordar el tema de funciones
racionales?
MA DA ED MD
5 Te agrgda tu grupo de trabajo para 16 5 3 3
realizar los talleres de trabajo
MA DA ED MD
¢Asisten todos los integrantes de tu
3 | grupo a las reuniones de trabajo fuera 2 9 12 4
del aula?
MA DA ED MD
4 | Prefieres trabajar solo y no en grupo 2 4 6 15
MA DA ED MD
5 Trabajando en grupo aprendes mucho 14 10 5 1
mejor
MA DA ED MD
¢ Esta usted de acuerdo en continuar
6 | trabajando los talleres con tu grupo de 18 6 2 1
trabajo?
MA DA ED MD
Esta usted de acuerdo en que le
7 | faltaron prerrequisitos para abordar el 14 9 3 1
tema de funciones racionales
MA DA ED MD
El trabajo que presentan al profesor es
8 |elaborado por todos los integrantes del 7 14 5 1
grupo
MA DA ED MD
9 Entiendes todos los problemas que se 2 8 14 3
proponen en el taller
MA DA ED MD
FCNM ESPOL
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10 Contribuyes con _puenas ideas para la 10 15 5 0
realizacion del taller
MA DA ED MD
11 Realizas preguntas a tus compafieros 16 9 5 0
de trabajo cuando no entiendes
MA DA ED MD
12 Es apropiada Ia_ extension de_los 10 9 - 1
talleres para el tiempo disponible.
MA DA ED MD
13 ¢Cree§ que puede_s mejorar tu 14 10 5 1
desempeiio en el equipo de trabajo?
14 ¢, Sabes manejar ap_ropladamente el 4 10 8 5
software para graficar funciones?
MA DA ED MD
El software te ha permitido aprender
15 | de mejor forma la graficacion de las 10 10 5 4
funciones.
MA DA ED MD
16 Defmltlvg_mente .trabajar en tallgre.s ha 12 13 1 1
permitido mejorar tu aprendizaje
FCNM ESPOL
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TABLA 1: DISTRIBUCION NORMAL

Areas bajo la curva normal

Ejemplo:
X —p

[+

7=

PfZ=1]=01587
za P[Z=1.06] =0.0250

narmal D.00 0.01 ooz 0.03 0.04 0.05 D.06 007 0.08 0.09

oo D.5000) 04060 04020 0.4330( 04340 04801 04761 04721 04681 04841
01 D.4202) 04562 04522 04433 04443 04404 D4264) 04325 04288 04247
02 D.4207] 04168 04129 0.4090( 04052 04093 03274 03036 03807 03350
0.3 D.2821] 0.37B3| 023745 03707 03382 03832 0.3504) 03657 03520( 03483
04 D.2448] 03400 03372 03338 03300 03284 03226 03102 03158 0321

0.5 D.20B5] 0.30500 03015 0.2931( O0.2948| 02292 0.2877| 02843] 02810 02778
0a D.2743] 02700| 02678 0.2043( 02911 02578 0.2546) 02514] 02483 0.2451
0.7 D.2420) 02380 02353 02327 02298 02286 02236 02206 02177 0.2143
03 D.2118] 02080 02061 0.2033( 02005 O0.1877| 0.1248| 01822 01804 0.1387
0g D.1841] 0.1814| 0.17E3| 0.7E2( Q78| 04711 0.18B5| 0.1660) 0.1635 0.1811

1.0 D.1587| 0.1562] 01538 01515 0.9482( 01482 0.1446] 014231 01401 01379
1.1 D.1357] 01335 01314 01292 04271 04251 092300 0142100 011800 01170
1.2 D.1151) 01131 04112 0.1083( 0.9075( 0.1058| 0.1038] 010200 01003 0.0935
1.3 D.o@GE| 00051 0.0834| 0.0913( 0.0201( 0.0EES| 0.0B60) 00853] 00833 0.0323
1.4 D.0EDe| 0.07E3| 0.0778| 0.0784( 0.0748| 00735 0.0721) 00708] 00604 0.0831
1.5 D.OGGE| 00655 0.0643| 0.0830( 0.0818( 0.0808| O0.0584) 005821 00571 0.0559
1.8 D548 00537 0.0528| 0.0518( 0.0505( 0.0485| 0.0485) 00475] 00465 0.0455
1.7 D.0446] 00436 0.0427| 0.0418( 0.0408( 0.0401| 0.03282) 00384] 00375 0.0387
1.3 D350 00351 0.0344| 0.0338| 0.0328( 0.02Z2| 0.0314) 00307 00301 0.0204
1.9 Do2e7| 00281 0.0274| 0.0288( 0.0282( 0.0258| 0.02500 00244] 00239 0.0233

20 D.0228] 0.0222 00217 0.0212( 00207 00212 0.0167| 00162 00183 0.0183
21 D017 00174 00170 0.0183( 00182 0.0158| 0D.0154] 00150 00148 0.0143
22 D013 00136 00132 0.0128( 00125 00122 0.0119) 00116 00113 0.0110
23 0D.0107] 00104 00102 0.0093( 0.0028 0.0024| 0.0091| 0OO0DEQ| ODDBT| 0.0084
24 D.00E2] 0.0DED| ODOF3| 0.0075( 0.0072 0.0071 O0.0060| OODGE| 00DGE| 0.0084

25 D.0062] 00060 OOO059| 0.0057( 0.0055| O0.0054| 0.0052] 00051 00048 0.0043
28 D.0347] 0.0D45| OODOD44| 0.0043( 00041 0.0040| 0.00238| 00038 00037 0.0038
2.7 D.0235] 0.0034| 00033 0.0032( 00021 0.0030| 0.0020| 00028\ 00027 0.0028
23 D.0026] 0.0025| 0.0024( 0.0023( 00022 0.0022 0.0021) 00021 0.0020( 00012
29 D.0018] 0.0018| 00013 0.0017( 0.0018| 0.0098 0.0015| 00015 00014 0.0014
30 0.0013] 00013 00013 00012 0.0092] 0.0011] 0.0011] 00011 00010 0.0010
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TABLA 2: DISTRIBUCION t DE STUDENT

1
-1.812

Puntos de porcentaje de la distribucion t

Ejemplo

Para ¢ = 10 grados de
libertad:

Plt=1.812] =0.05
Plt=-1812] =005

1.812 ‘

X 0.25 D2 0,15 01 0.05 D0.025 0.01 0,005 | 0.0D05

1 1.000 1,376 1.063 3078 6,314 | 12708 | 21,821 | 63656 | 636578
2 0816 1,061 1.3B6 1,338 2920 | 4303 3,865 9,925 ([ 31.600
3 0,785 D278 1.250 1,838 2,352 3182 4,541 5,841 12,024
2 074 D241 1.180 1,533 213z 2,776 3,747 2 604 5,610
5 07 D220 1.156 1478 2,015 2,571 3,365 4,032 6,860
8 0718 D206 1,134 1,440 1,942 2,447 3,143 3,707 5,958
7 o7 D526 1.118 1,415 1.885 2,385 2,888 3494 5,408
3 0,706 D280 1.108 1,397 1.860 2,208 2,806 3,355 5,041
2 0,703 0883 1.100 1,383 1.832 2,262 2821 3,250 4781
10 0,700 0,878 1.003 1,372 1,812 2,X28 2764 3,184 4587
1 0,697 0,876 1.0B8 1,383 1,786 2,201 2718 3,104 4437
12 0,885 D.573 1.0B3 1,358 1.782 2,178 2,681 3,055 4318
13 0,084 0,870 1.07@ 1,350 1,71 2,180 2,650 3mz2 4,271
4 0882 D858 1.076 1,345 1.761 2,145 2624 2977 4,140
] 0881 D556 1.074 1341 1,782 2,121 2,602 2,947 4073
16 0,890 0,865 1.071 1,337 1,746 2,120 2,583 2.9 4,015
17 0.a82 D853 1.068 1,333 1.740 2,110 2,567 2,893 3,965
1B 0,688 0,862 1.067 1,330 1,734 2,101 2 662 2,874 3922
12 0,688 D881 1.066 1,328 1.728 2,083 2,530 2,881 3883
20 0,887 D550 1.064 1,325 1,725 2,086 2,528 2,845 3,850
21 0,686 D.&5B 1.063 1,323 1.721 2,080 2,518 2,31 34819
2 0,686 D258 1.061 1.3 1.717 2,074 2,508 2819 aye
23 0,685 D558 1.060 1,318 1.714 2,068 2,500 2,807 3,768
24 0,685 D857 1.058 1.318 1.1 2,084 2402 2,797 3745
25 0654 D556 1.058 1,318 1.708 2,060 2,485 2,737 3725
26 0,684 D856 1.058 1,315 1,706 2,056 2,478 2,779 3,707
w 0884 D855 1.067 1,314 1,702 2,052 2473 277 3080
28 0,683 D855 1.056 1,313 1.701 2,48 2467 2,783 3,074
] 0,883 D254 1.085 1,311 1.882 2,045 2,462 2,758 3,060
0 0,683 D554 1.055 1,310 1.687 2,42 2457 2,750 3,046
40 0681 D851 1.050 1,303 1.684 2,021 2423 2,704 3,551
&0 0,478 D.24B 1.045 1,208 1.7 2,000 2,300 2,080 3460
120 04877 D545 1.041 1,288 1.658 1,880 2,358 2817 3373
v 0,674 0,842 1.036 1,282 1,845 1,880 2326 2,578 3,200
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TABLA 4: DISTRIBUCION F DE FISHER

Puntos de Porcentaie de la distribucion F

Ejemplo:

Paranl =0, n2 =12 grados de libertad:
P[F=280]=0035
5% de area P[F=430]=00]

Glrgaln |

1% de drea

0% (nomndl] y 1% {negrias) punics para [a destnbucion de b
n1 grades delibertad (para & mayor cuadrado medic) I
T 7 1 i g 7 0 m 7 7 #® % " ¥ W A W T O M WM o«

-]

BB B B 8 B K R B R

5
48 38 358 330 20 a0 30T 2% 200 2R 2N Ze XA A0 Z6d 281 Zhf 253 AAT 247 2an 243 24l 24l 11
863 T eX 367 532 507 ABD AT4 46 AM 446 440 4B 4M 410 402 3 3B 2B 3 31 366 JE2 6D
475 2B0 348 326 311 300 281 285 280 275 2T2 280 264 280 28 251 247 243 240 237 2% 2R 1M 230 12
833 653 385 541 S06 482 484 450 439 430 422 496 405 397 386 37R 3T 362 357 M 347 341 311 136
487 3B 341 398 0% 282 283 27 2T 267 280 280 285 251 248 242 230 1M 13 228 226 13 21X 1M| 13
807 670 374 32 486 462 444 430 449 410 402 356 386 3TE 366 339 3 343 1M 1M T & 14 AT
4080 374 334 31 206 286 276 270 265 260 257 283 248 244 230 236 23 22X 2M 1M 210 218 2 213 #
B8 631 336 504 469 446 428 414 403 354 3BE 380 370 362 1M 341 3 3F 1MW 315 3N 306 308 300
45 268 320 306 280 270 271 284 250 28 25 240 242 238 231 220 12 21X 118 214 212 210 208 207 15
BEE 636 542 489 456 432 414 400 389 380 373 36T 313 249 337 329 3AM 313 0B M 288 282 289 287
440 363 3M 301 285 27 266 250 254 240 246 247 237 233 228 2 210 215 212 200 200 204 202 201 18
B3 6 3 ATT 444 420 403 389 ITE 36D J&2 350 349 3T d26 348 340 302 257 290 286 2B ATE 4TS
4456 350 320 206 281 270 261 255 240 245 241 23 233 220 23 210 215 210 208 24 202 1R@ 147 106 W7
B4 BN 519 46T 43 410 383 379 36 339 132 346 335 327 316 308 300 292 287 280 276 M 268 263
441 285 348 283 277 280 258 25 246 241 2% 2M 21X 2256 210 245 211 208 204 200 188 185 1480 182 1@
B2 601 309 438 435 40 3B M 160 1M 34D 33 33T 349 108 300 2M 2B4 TR I 268 2Rz 23 AN
438 352 313 200 274 283 254 248 242 238 23 2N 1MW 221 216 21 207 203 200 186 184 1P1 180 188 19
BB 53 3 450 447 384 37T 36 152 143 336 330 349 342 d00 282 2B 2T AT 264 260 235 M 49
430 240 340 267 X7 280 251 245 230 235 23 228 13 248 212 208 104 180 107 1B 191 180 18 184 XA
BAD 385 434 443 410 387 370 3% 346 337 1B 313 313 305 294 286 278 269 264 257 234 148 24 24
) : 1 : 57 2 I A7 232 23 XX 2N 246 290 206 201 188 184 180 188 1B4 183 1M
B2 STB ABT 437 A 3B 384 3X 340 1M M 34T 307 250 288 280 272 2e4 258 251 248 242 1M 1M
230 228 233 217 213 207 203 188 1@ 1M 1E7 185 182 180 178
) i ; 3 : 33 326 318 342 302 294 283 275 267 29 231 46 242 236 213 2N
428 342 303 28D 264 283 244 237 232 17 1M 1N 245 211 206 201 106 181 188 iB4 182 1T 1T 170
k¥
225

-

i i L : : 344 307 297 289 ITH 270 262 1M 248 141 Y 1R 1M 1N
426 340 30 278 262 251 242 23 230 28 218 213 200 203 1988 14 180 188 1E2 180 1A 175 103
T8 5B AT 422 380 36T 350 336 126 AT 209 3 2% 285 AT 266 230 249 244 237 13 2 1M 1M
424 330 200 276 260 240 240 24 228 IM 210 216 211 207 201 196 102 1E7 184 180 178 1 173 1M
TIT 337 468 418 385 383 346 332 322 313 306 239 289 281 270 262 2 245 240 23 13 11 218 207

. X i : L . 7 ;218 215 209 205 1989 185 180 185 182 178 176 1T 1T 160
TI2 55 464 444 382 330 342 3 146 209 202 25 286 TR 266 238 230 242 236 239 235 219 M6 213

. X i : L : 25 2N 217 213 208 204 197 103 1B 1B 181 176 1M 1M 180 167
TEE 349 460 411 378 336 339 33X 315 306 289 283 282 275 263 255 24T 23] 23 2% 13 116 212 210
420 33 285 271 256 245 236 21X 2M 10 245 242 206 202 185 191 1BT 1B 170 175 173 180 167 165
T84 345 457 407 375 33 336 37 312 303 286 230 279 272 260 28 24 235 2N 21 119 113 208 208
418 33 283 270 255 243 235 23 227 28 24 210 205 201 14 180 1S 1Bl AT 173 1T 167 165 164
760 542 43 40 3W 350 33 30 109 J00 253 287 M 2ed LN 249 24 23 137 220 146 210 206 203
417 331 2@ 260 283 242 23 237 211 16 213 200 24 100 103 180 1B4 170 176 172 17D 186 184 182
T36 33 43 402 370 347 330 37 307 238 2M 284 274 266 255 247 23 230 2% M7 243 207 208 2M
415 320 200 267 251 240 23 2M 210 214 24D 207 20 187 181 186 1B 177 1T 180 187 183 18 150
T30 334 446 397 365 343 326 313 302 293 286 280 270 262 250 242 2M 235 W 217 208 202 198 196

BB OB OB O N R OR OB O
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