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COMPROMISO DE HONOR

Y 0, ctteiete ettt et e e te b beeabeaebAte et bt e ehesen bt eanbanaae e s eeeaesenaee esaeaae asbeeehesenbesseesbeeereaen eeeresernne al firmar este compromiso, reconozco que el
, . - (Escriba aqui sus cuatro nombres) ) L. . ) , . L.
presente examen esta disefiado para ser resuelto de manera individual, que puedo usar una calculadora ordinaria para calculos aritméticos,
un lapiz o esferografico; que solo puedo comunicarme con la persona responsable de la recepcion del examen; y, cualquier instrumento de
comunicacion que hubiere traido, debo apagarlo y depositarlo en la parte anterior del aula, junto con algin otro material que se encuentre

acompaiiandolo. No debo ademas, consultar libros, notas, ni apuntes adicionales a las que se entreguen en esta evaluacidn. Los temas debo

desarrollarlos de manera ordenada.

Firmo al pie del presente compromiso, como constancia de haber leido y aceptar la declaracion anterior.

Firma

Pregunta 1.- CONOCIMIENTO DE TERMINOS RELACIONADOS A LA MATERIA DE ISOTOPOS AMBIENTALES (10 puntos):

En la columna extrema derecha, escriba el literal que corresponda al término correcto.

a ISOTOPO Unidades de Masa Atémica
b FUSION NUCLEAR Numero total de protones mas neutrones del atomo (p+n)
c IONES Numero de protones que contiene el nacleo
d . Tiempo que tardan en reducirse a la mitad; desde microsegundos a millones de
EMISION 3 ! ;
afos (half life)
e ISOBAROS Radiacion electromagnética (fotones) de alta frecuencia
f DECAIMIENTO Un electron a elevada velocidad
g FISION NUCLEAR Avalancha de fragmentos de nlcleos atmosféricos, con un gran rango de
particulas, desde fotones y electrones a neutrones y mesones
h MASA ATOMICA La probabilidad de desintegracién
i RADIACION COSMICA Un ndcleo de helio *He;
j UMA Division de un nucleo pesado en otros mas livianos de masa intermedia y uno
0 MAs neutrones
k NUMERO ATOMICO Combinacidn de nucleos livianos para formar uno mas estable
I PERIODO DE SEMIDESINTEGRACION | Atomos de un solo tipo
Q)
m VIDA MEDIA Nuclidos de un mismo elemento quimico, de igual nimero de protones,
diferente nimero de neutrones y diferente nimero de masa
n EMISION Y Constante de desintegracion radioactiva
0 - Nuclidos que pertenecen a elementos diferentes, poseen igual nimero de masa,
EMISION QL - , L : .
diferente nimero atomico y diferente nimero de neutrones
p NUMERO MASICO Atomos de un solo tipo
q LINEA METEORICA MUNDIAL Tiempo que tardan en reducirse en un factor e los ntcleos iniciales existentes
(mean life)
r ISOTONO Masa de uno de sus atomos medida en unidades de masa atémica
S ELEMENTO QUIMICO Son atomos cargados (positivos 0 negativos).
t by Atomos de un elemento con igual nimero atémico pero distinto peso atémico
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Pregunta 2.- Complete la tabla con la informacidn faltante sobre uso de los isotopos en hidrologia subterranea
(10 puntos):
Tipo de isétopo Utilidad Ejemplos

(Estable/radiactivo/radiogénico)

Para conocer las fuentes de recarga al acuifero (origen del agua
subterranea), o los procesos (reacciones) que han modificado la
composicion del agua desde que esta se recargd

Principalmente para calcular la edad del agua

Para conocer el origen de ciertos elementos disueltos en el agua
subterranea

Pregunta 3.- Defina Isétopo Estable e Isétopo radiactivo y explique las diferencias entre ellos. Ponga un ejemplo en cada caso (10
puntos)

Tipo de isétopo Definicion Ejemplo

Isétopo Estable

Isétopo Radiactivo

Pregunta 4.- Complete la informacion necesaria en la siguiente tabla (20 puntos)

Isétopo | Tipo Abundancia en | Fuentes de | Aplicaciones
Estable/radiactivo | la naturaleza obtencion

14c

180

ZH

*H

15N

13c

32P

36 cl

81 Kr

Z41Am
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Pregunta 5.- Indique si es VERDADERO o FALSO, cada uno de los siguientes enunciados (10 puntos)

Una muestra con valores positivos de § (delta) quiere decir que esta enriquecida en el isétopo pesado respecto al standard,
es decir es isotopicamente pesada.......ccccvevveeeeeiereiieceeineeeece s

Los valores negativos de & (delta) en cambio quieren decir que la muestra esta empobrecida en el isdtopo pesado respecto
al standard, es decir la muestra es isotépicamente [I8era.......cocueeeereennienecrerireee e

Midiendo la cantidad de isétopos estables en una sustancia no se puede saber su edad pero Si si es de origen bioldgico.......

El Nitrogeno tiene dos isotopos estables, 14N y 15N (existe también un is6topo radiactivo, pero es extremadamente
Los is6topos se han empleado como "trazadores", que nos permite seguir la pista de los elementos C, S, N, O, H, en las
plantas, suelos, agua 0 atmosfera.......ccoceeeeveveevvvercnnne.

Pregunta 6.- Existen varios procesos naturales que afectan la composicion isotdpica del agua (es decir, la proporcion en
que se encuentra cada uno de los isétopos de un elemento en la muestra). Explique cuales son estos procesos y en qué
consisten (10 puntos)
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Pregunta 7.- Indique cuales son los Is6topos “ambientales” mas utilizados en Hidrologia (escriba al menos cuatro), describa la
funcién de cada uno en las diferentes etapas del ciclo del agua , de acuerdo a las especificaciones requeridas en la
siguiente tabla. ( 20 puntos)

Nombre y nomenclatura del | Tipo de Isétopo | Aplicacion en el estudio hidrolégico
Isétopo Ambiental (Estable/Radiactivo)

Pregunta 8 Indique a que corresponde o que es lo que determinan las siguientes expresiones matematicas y
establezca el significado de cada variable (10 puntos)

T2IN2 /A ettt ettt eea et e st st sreene e

(DYoo T L3N =Y

3(en%o)= (RM/RE -1) X1000 .cccoociieiieiiesieeieeteete e e e steesreesresaeeteesteesraesrnesatesnseenseenseenens
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