ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA €30

DEL LITORAL (ESPOL)
FICT - INGENIERIA CIVIL

2do. EXAMEN DE HIDROLOGIA

ESTUDIANTE: Término: 2013-11
# MATRICULA: PARALELO 1 FECHA: 13/11/2014

INDICACIONES GENERALES:

) Leca atentamente TODAS las especificaciones de cada problema. Escriba claramente.

2y Tomar en cuenta ¢l Art. 21 del Reglamento de Evaluaciones y Calificaciones de
Pregrado de la ESPOL (sobre deshonestidades Académicas premeditada vy
circunstancial), el Articulo 7, literal g del Cédigo de Etica de la ESPOL v la Resolucién
del Consejo Académico CAc-2013-108, sobre el compromiso ético de los estudiantes al
momento de realizar un examen escrito. No tome riesgos innecesarios en ese sentido.

3) Tiene 2 horas para completar su examen. |Exitos!

Ira. PARTE (20 PUNTOS):

- Escoja entre verdadero o falso: “Delimitando cuencas, la direccién de flujo
{flow direction) requiere un drea o niamero de celdas como minima acumulacién
para generar los cilculos”:

v (1 puntoe)
2.- Escoja la respuesta INCORRECTA: “Etapas del tiempo de concentracién”
(2 puntos)
ongitud de concentracion b) “Shallow concentrated flow” (surcos)
v, wscorrentia superficial inicial d) Flujo en canales
3.- Enliste tres variables ane ce amnlean en ol métadg Green-Amnt. (2 puntos)
4.- Verdadero o Falso: Sobre el tiempo de encharcamiento: (2 puntos)

La tasa de lluvia se asume igual que la tasa de infiltracion.

La infiltracion acumulada cesa cuando empieza la escorrentia.

El tiempo que dura la abstraccion inicial es un sinénimo del tiempo de encharcamiento.

El tiempo de encharcamiento depende de la condicion previa de humedad del suelo.
5.- Marque con X lo INCORRECTO: (Puede haber una o mas de una respuesta):
sobre flujo subterrineo: (2 puntes)
m Medio anisotrdpico implica propiedades heterogéneas en distintas direcciones.

La ley de continuidad y cantidad de movimiento son base para la ec. de flujo subterraneo.

‘ _J La transmisividad esta dada en unidades de area / tiempo.



Las velocidades en el flujo subterranco y el superficial tienen ordenes de magnitud
simuares.

6.- Defina (brevemente y con puntos claroes) lo que es un Sistema de Alerta
Temprana (maximo 3 lineas) (3 puntos)

7.- Escoja la(s) opcién(es) CORRECTAC(s) sobre el método NRCS:
' (3 puntos)

“Los suelos de horizonte B son menos proclives a inundacion que los tipo D”.
“El potencial maximo de retencion S se estima como 20% de la abstr. inicial .
I:] “La condicion de humedad AMC I1I es mas idonea para condiciones secas™.

9.- Complete: , (2 puntoes)

Usando GIS, el céleml~ Aal “aneing mas largo” (longest flow path) es util para estimar

posteriormente el _

10.- Explique (de manera ESCUETA y directo al punto) TRES ejemplos (con
respectivo su fundamento fisico) en los cuales el comandante de un ejército podria
usar la hidrologia como tactica o estrategia de guerra: (3 puntos)







NOMBRE:
# MATRICULA; EXAMEN FINAL HIDROLOGIA, 2013-11, ESPOL-FICT

Ira. PARTE (10 PUNTOS):

a) Usando el método NRCS, calcule la escorrentia originada por una lluvia de 177.8
mm en una cuenca de 6.07 Km? que tiene grupos hidroldgicos de suelos que son: 40%
Grupo A, 40% Grupo B y 20% Grupo C, intercalados a lo largo de la cuenca
{entremezclados™). El uso de la tierra es 90% area residencial, la cual es 30%
impermeable (considere ese % por sobre el criterio del 4rea de la cuenca); y 10% de
caminos pavimentados con cunetas. Suponga condiciones AMC L

b) (Cual era la escorrentia para la misma cuenca y el mismo evento de lluvia antes de
su invasion (“urbanizacion”)? Considerar que el uso de la tierra anterior a ello eran
pastizales en condiciones pobres.

¢) Comente (de manera escueta y directa) sus resultados de a) y b).

Grupo hidrologico del |

Uso de Suelo suelo
A B8 < D

B
fierra culthada. SiK tratamientos de consepvacion| 72 81 88 91 (P . 0 2 LS' )

T fhivada: N
era cul x” a. CONtratamienios de 62 71 78 81
Lonsenacion

Pastizales. condiciones pobres 68 79 a8 89 e P + 0 8 9
RS EE

Pustizales. ¢ ondiciones aptimas 39 81 74 80

Lianuras aluvates: condiciones éptimas 30 58 71 78
Bosques. roncos delgados, cublena pobre, sin

torbns 45 66 77 83 j B 25400

Bosques: cutiterfa buena. 25 55 70 7T ‘SY [ mm ] — 2 5 4
Areas abiertas, césped, pamues, campos de golf, )
cementenos, etc.. OPNIMAS condiciones: 3y 81 74 80 | -

cubierta de pasto en el 75% o més
Areas abiertas, vésped, pamues, campaos de golf,
cementenos, elc. aptimas ACEPTABLES: 49 69 79 84

ciibienta de pasto en e 75% a mas 4.2 CAN(II)

‘Areas comeitiales de negocios (B5% a0 o2 a4 o | CN([) 2
mpemeatics) 10 -0.058CN(1])
Distrtos wdustnales (72% impermeables) 81 88 91 83 |
Residencial
Tamafio dei lofe % prom.
mpenmeable
1/8 acre = 505 85 m* &6 77 85 80 92
174 acre = 1011.71 m? 38 51 75 | 83 | a7
1/3 srre = 1336 81 m? kI a7 72 81 86
142 acre = 202341 m* 25 54 70 8a B
1 acre = 4046 .82 m? 20 B 88 74 84
Parqueaderos pavimentados, techos, accesos a8 98 28 98
Calles y carreteras.
Pavmentados con cunelas y alcantarifiados 98 98 88 98
Seava 6 85 89 93

Tiesta
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IVa. PARTE (12 PUNTOS):

Dados los siguientes valores de caudales medidos al inicio y fin de un tramo de 48 Km:
a) Determine el valor K (en horas) de Muskingum para este tramo. Pruebe con X = 0.1,
0.2y 0.3 (defina cudl es el 6ptimo o mas idéneo). Asuma un almacenaje inicial = 0.
Sugerencia: grafique S vs. (X*Iprom+(1-X)*Oprom).
b) Compare el hidrograma de salida observado, con el calculado via Muskingum (el que
uso el X 6ptimo). Use RMSE (minimos cuadrados) para tal efecto y comente.

T X* I+ (1-X)*O

e , 3 | . X1 prom+(1-X0 prom
Fecha | Tiempo | Inflow (m"/s) |Outflow (m*/s)| | prom O prom X 7 34
20 600 [ 1000 | 1000 y (8T
20 | 00 | 129 ] | | e
1800 | 680 | 2650 33,3
s 000 | 5000 | 410 | ] B | 522
600 | 4000 | 4% ] | B By
| 1200 | S0 | 4% | | i | s2
| 80 | B0 | B | | | | 725
[Hi] 000 | 1000 | 2100 | ] | | 203
600 | 1000 | 194 | | | | s
200 | 1000 | 15 | | ] 1 4.3
1800 | 10.00 127 ] | n 1 4.4
ST 000 | 1000 15 | | | Y
| 600 | 1000 | 108 : ] 1 o1
| 2
5,,-5, = (IM; 1), o (0,.+0,), A\ RmsE \/—;—: 4,08
S






