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#MATRÍCULA: PARALELO 1 FECHA: 041IX/2014 

INDICACIONES GENERALES: 

1) Lea atentamente TODAS las especificaciones de cada problema. Escriba claramente y sea 
ordenado (a) en el desarrollo de las respuestas. 

2) Tomar en cuenta el Art. 21 del Reglamento de Evaluaciones y Calificaciones de 
Pregrado de la ESPOL (sobre deshonestidades Académicas premeditada y 
circunstancial), el Artículo 7, literal g del Código de Ética de la ESPOL y la Resolución 
del Consejo Académico CAc-2013-108, sobre compromiso ético de los estudiantes al 
momento de realizar un examen escrito. No tome riesgos innecesarios en ese sentido. 

3) Tiene 2 horas para completar su examen. ¡Éxitos! 

Ira. PARTE@ PUNTOS): 

1.- La pendiente normal-critica implica: (2 puntos) 

a) Flujo uniforme no permanente. b) Sólo se puede usar E. Específica o Q máximo. 

e) Se puede usar sólo Manning para cálculos. @1 caudal es constante y máximo. 

2.- Mencione 3 variables exclusivas del método de la fuerza tractiva: , Q. puntos) 

A~svlo Jq_ O f OSo Peso unitario .tlnaulo J¿ la.. ~~-k 

3.- Para estimar la rugosidad equivalente de un canal compuesto, bajo el supuesto que el Q 

total= sumatoria de Q parciales, ¿cuál fórmula es la más adecuada?: 

a) Horton @,otter e) Einstein 

(2 puntos) 

(d) Pavlovski 

4.- Defina: "¿Qué es la velocidad mínima permisible?" Q. puntos) 

Ve.,{ O ú'Je.J mf nlmtJ., 00«'" e ce.vent'r ~e~Vna.-.+4.cÚ~ ; y 2) ().e-Cúm'en--k de , 1 

~~~~ú-m. 
5.- Verdadero o Falso: "Flujo gradualmente variado": Q. puntos) 

• v @ Los perfiles reemplazan a los tirantes nonnales en todo tramo. 

• WEI único criterio para estimar un perfil es la comparación de tirantes. 

QF : La zona 2 es siempre decreciente. 

·@ : El salto hidráulico no es un tipo de perfil gradualmente variado. 
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6.- Marque con X lo que sea INCORRECTO sobre canales con vegetación: .G puntos) 

El grado de retardo aumenta con la altura y diámetro de la planta. 

Es siempre mejor utilizar los valores de pastos de otros países para adaptar al propio. 

El tener vegetación en un canal siempre es un problema. 

Al analizar el flujo a través de pastos, la capa límite debe ser considerada como umbral de 

cálculo. 

7.- Escoja la(s) opción(es) CORRECTA(s) sobre socavación en puentes: (2 puntos) 

La socavación local tiene lugar cerca de las pilas y estribos. 

Es suficiente emplear un caudal promedio anual para analizar socavación. 

Para el cálculo de la velocidad crítica de sedimentación, V,, se usa el número 
adi.mensional de Froechlich. 

El esviajamiento tiene un efecto considerable sobre la estimación de la socavación. 

8.- Escoja la(s) opción(es) adecuada(s). Para armar un modelo sencillo de un canal con 
flujo uniforme en HEC-RAS se necesitaba, entre otras cosas: (2 puntos) 

@ coordenadas de los tramos, sección del canal, condiciones de borde. 

b) Pendiente, tamaño del material, coordenadas de los tramos. 

e) Sección del canal, tirante del canal, caudales de diseño, ancho del puente. 

@ audales de diseño, sección del canal, condiciones de borde, pendiente. 

9.- Comente concisa y brevemente. Mencione 2 situaciones en las cuales se notó el efecto 
de la tensión superficial en el laboratorio: {1 puntos) 

I) A/ ern¡a!etn eJ +jJ{) Jt lf'frl ''aduancr/H__, J fw/;o d¿ I).J' cm 

ira~/ h~7 Con nu
1
r11YMJ tdfc-b $ fo. ~;lJ~ supwlra~ ¡;trtr,.~ dri:nt;lros 

mtntJteJi' m#khCW\ un ¡~o/vrYiey¡ dt a.~Dv&. afra/JJ..e ~r41ebc.. C.on of va,../d \ 
(Y ' '.,) 
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--NOMBRE: 
#MATIDC-U-LA_: __________________ 2_d-o._E_X_A_ME_ N __ D_E_H_ID-RA~.~UL--IC_A_, -20-1-4--IF_I_C_T,-P--1 

Ilda. PARTE í.!Q PUNTOS): 

Bosqueje el tirante crítico, los tirantes nonnales, y los perriles graduales y rápidamente variados 
que pudieren ocurrir en los 5 tramos mostrados en la figura. Al fmal del primer tramo se 
encuentra una compuerta. Justifique cada una de sus respuestas. 

Tramo 1: 
Se< Sn 

__ ) ¿jj <:fe 

\ . J(du\;UJ 
-b rt1 

ft)\ o y?. 

Tramo 2: 
Se> Sn 

:=::> (.,¡ > u 
(/2. Jc 

Tramo 3: 
Ye>Yn Tramo 4: 

Sen 

~t#?J o anff<J 
de CtJmt>ver-fo. 

4 '11-h;il 05 ~ j!. 

Su~or/1teoJ M 

~) M 3 G-eo'ay¡+e-

TramoS: 
Se < Sn 

J 
'1 ._L Ct Y e- : 

b~h.Jr~}¡a 
e) J)eere.(;'tvtfe. ~ íV1 

: M2 

f}s<.~c 

S d. Ceci~±t

hu-er(io7 S 

Yz 

~c.Y ~ercr/'t.w 
~evecienfe.) S2. 

%' 2 
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NO~RE: ____ ~---------------------·-------------------------------------
# MATRÍCULA: _______ .__________ 2do. EXAMEN DE HIDRÁULICA, 2014-I FICT, P-1 

Illra. PARTE ill PUNTOS): 

Calcule el ancho de solera, ancho superior T, y la profundidad de flujo para un canal trapezoidal 
que por especificaciones debe tener una inclinación longitudinal de una pendiente de 1.1 o/oo y 
que debe conducir un flujo volumétrico de 15 m3/s. El canal se excava en tierra que contiene 
limos aluviales (arenosos), no coloidales. Añada un valor apropiado para el borde libre, de estilo 
conservador. Refina todas las dimensiones y grafique la sección finaL 

Talud z:l 

1 

Ti¡u¡ de Área Perimetro mojado Radio hidráulico Espejo de agua 
sección A(m2) p (111) Rh jm) T (m) 

\..--r-¡ 
(b+zy)y ,e=:¡ :y (b+zy)y b+2y,/1+22 b+2zy z .l. 

b+2y_fi+i2 1---b----l 
Trapezoidal 
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NOMBRE: ___ ------:=-----~2ct~o. BEXAMEu.:MffiNunlliElimillnRARi'illULrur"DcA;;:-, 202ol4I4=r--r FFrirc:TT::P-1, P-I #MATRÍCULA: _ _ _ _ _ 

7J;47tJJ¡ 

S~ 11 )to~o-; o. oo4d 

Q . 45"~% 
1 
J {}. ' 1 mi. Tahk V n1~ x. = , ~ vo 
1J-¡;_ 0,020 

~~ 1,5 

~-/¡;;;, .. tit tfu,,úi'riLO : 
J ( b-t7:.Y) '! == 2'-/. ~-q m z .. 

/ /;-¡- 2 y (1-+t-;; '= !4tJ,2::¡m , . b-+ 3,0osry = -l-lt?.2~ 

'i? '= > b:= -110. z::¡- 3, bo.rr y 

® ~ (): {t4?'. 2:}- -3,roorry +1. sy)y -= Zlf,.J<í 

d ::.O. "22.3'1>-n : o, 25 i'rJ 

T'"::::b-t 2'-t:y-=: "'f/rJ.1.~m ~ l45n; 

I!JL 0S,w) ~~.~~ (~) 

4~Cl. 2~ 'j - 2.40<:JJ'"'y 2 -:= 2'(.T'j 

2,.1ooJTry 2- 110. z¿ y-+2'/,3-tJ':::::.o 

j/: := 52, 1'/tfh:J =>h,.. = _ ?'::J.)5m .X 
!!'¿ '::::: tJ. 223! h'J :::-) h -:= 4 o 1, '16 YY} / 

fb_,{ can:d .b etUM.'vCJmenfe ~ _//M"¿q 

d tzll?mk M~./ ~eudc. ~~ 
J' ~~¿q'; ¡;:1) !a/'~~~; O' 

b) '<fJf caulJ ; lY 

e) 'c'd ~ dt ~-'> ~C\>" 
·+1 

í}" P(f'}'1 

~! r?JLr:,_o_. ____ /-==. .¡.fs/'?J -----~ 
1:. 

1 ...ll ______________ __, 
t . .J 

~----------6 ------------7 
:::. ./~On? 5 
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NOMBRE: -# MA TRíC_UL_A_: ------------2d_o_. E_XAME ___ N_D_E_ HI_D_RA---,-, UL_ I_C_A_,-2-01-4--I- F_I_C_T,- P--1 

IVta. PARTE í!Q PUNTOS): 

Estime la socavación por contracción para el banco derecho de la sección ~0aguas arriba de un 
puente, cuyos datos están enlistados en la tabla adjunta. El diámetro pasante 50% es 0.45 mm y 
la temperatura del agua es 20°C. La gravedad específica del sedimento es 2 .65. BU = Bridge 
upstream. Kv= 3.28 m·1

. Viscosidad cinemática del agua = 1 x 10-6. Comente sus resultados. 

.!() (8 - 1) 
V (m l sJ=" "" r ' *J'lló *dY3 

j . 0.0414 .o 

0.74 
0.25 
40 

Socavación "fondo móvil" (Laursen): 

rO ·)·6F'!( b )'k¡ 
1 _ 1 -BU • · _1 _ , J~ - )4l Q · • b . Jnu 

·4 .• BU 

Socavación 111ímpia" (Laursen): 

[

' '> ]3/7 . _ QirJ 
J s ...... e DZI3b1 . • 

U 111 BU 
0.4S . 

BU 
0.61 

2 -

v.tw lipo de Transporte de fondo 
<0.5 Mayormente descarga de fOndo 

().5·2.0 Algo de descarga suspendida 
>2.0 Mayormente carga de suspensión 

3.00 

kt 
0.59 
0.64 
0.69 

!)J)(}l 

0Xl001 · 
l)J)0001 0.0001 

Median dlamelet {m) 
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