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Primer Tema (25 puntos):

Un estudiante de la materia Sistemas Lineales de la ESPOL, ha determinado que la señal
de entrada a un sistema LTI-CT, es la superposición de 3 señales periódicas, tal como se
muestra en la siguiente figura:

   2 4 3.6 60ox t cos t 

   1 2 1.08 30ox t cos t 

   3 5 3 2.025 90ox t cos t  

 h t  y t
 x t

Conociendo además, que la respuesta de frecuencia del referido sistema es la siguiente:

 H j



0

3

 H j


0

1

a) Comprobar justificadamente si la señal de entrada  x t es periódica o no periódica. Si

su respuesta es afirmativa, encuentre entonces el periodo fundamental de la misma.

b) Determinar, esquematizar y etiquetar la respuesta de impulso  h t .

c) Indicar, justificando su respuesta, si el referido sistema es con memoria o sin memoria,
causal o no causal, BIBO estable o no.

d) Encontrar la relación entre las potencias de la señal de salida  y t a la señal de

entrada  x t .
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Segundo Tema (25 puntos):

Dos sistemas LTI-DT causales, tienen respuesta impulso  1h n y  2h n , respectivamente. Los

sistemas en referencia, utilizados como subsistemas, son conectados en cascada con la
finalidad de conformar un sistema global, tal como se muestra en la siguiente figura.

 1h n  2h n x n  y n

SISTEMA GLOBAL

 w n

Las ecuaciones de diferencia que relacionan a cada sistema y al global, son las siguientes:

     

     

       

1
1: 1

2

2 : 1

1 3
: 2 1

8 4

S w n w n x n

S y n y n w n

SG y n y n y n x n

 

  

  

     

a) Determinar los valores de y  .

b) Obtener la respuesta impulso del sistema global e indicar a qué tipo de sistema pertenece
(FIR ó IIR).

c) Comente acerca de la estabilidad interna y externa del sistema global. Justifique su
respuesta.

d) Determinar y esquematizar la respuesta de paso del sistema global.
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Tercer Tema (25 puntos):

Para el sistema global integrado por la conexión en serie de tres subsistemas, y,

conociendo la entrada o excitación  x t junto con la respuesta de paso  s t para el

segundo subsistema, se le ha solicitado:

a) Determinar, esquematizar y etiquetar la respuesta  w t que se genera a la salida del

segundo subsistema LTI-CT, así como su correspondiente energía.
b) Indique justificadamente si el segundo subsistema es BIBO estable o no.
c) Mediante la aplicación de la propiedad de la derivación, obtener la transformada de

Laplace de la señal  w t ; esto es  W s .

d) Determinar, esquematizar y etiquetar la salida  y t

e) Encontrar la relación entre las energías de la señal de salida  y t a la señal de

entrada  x t .

 x t

1
t

0

1

1

3

 s t

t
0

1

1
2 3 41

2

3

LTI CT
d

dt
 x t

 w t

 y t

SISTEMA GLOBAL


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Cuarto Tema (25 puntos):

Considere la existencia de un sistema LTI-CT, cuya representación mediante diagrama de
bloques en el dominio de la frecuencia compleja, que relaciona la entrada-salida del
mismo, es la siguiente:





 y t

7

1s







4

1s

 x t

3

12

Adicionalmente, la Región de Convergencia de la función de transferencia del referido

sistema es  7 4e s    , determinar:

a) La función de transferencia  H s del mencionado sistema y esquematizar en el plano

complejo su diagrama de polos y ceros.

b) La respuesta impulso  h t . Comente sobre la estabilidad de este sistema, justificando

debidamente su respuesta.
c) La representación del mencionado sistema (en el dominio de tiempo continuo)

mediante diagrama de bloques.

d) La respuesta de dicho sistema frente a la excitación    5tx t e t .


