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RESUMEN

Honda introdujo las motocicletas en 1982 con tres tamafios de motor: 450 cc, 650 cc y
750 cc, nuestro proyecto consistio en la reparacion de una motocicleta marca Honda,
modelo CB 650 SC del afio 1982 la cual tiene un motor de 4 tiempos y 4 cilindros en
linea con carburadores y escapes independientes; ésta motocicleta fue galardonada en
2010 por la revista "WorldCycle" quien la nombr6 como una de las "mejores

motocicletas usadas."

El proposito del presente trabajo de titulacion es verificar, analizar y corregir las
diferentes averias que presentan el motor, sistemas de frenos y componentes eléctricos y
electrénicos, asi como las diferentes fugas de fluidos de la motocicleta marca Honda,
modelo CB 650 SC del afio 1982.

Esta labor fue realizada observando las indicaciones y recomendaciones que establece el
fabricante a través del manual de mantenimiento preventivo y correctivo para
motocicletas Honda CB 650 SC en conjunto con la aplicacion de los conocimientos
adquiridos en la carrera de Tecnologia en Mecanica Automotriz de la prestigiosa alma

mater.
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INTRODUCCION

Este proyecto fue aceptado como un reto y con muchas ganas de aprender mas, al
saber que el trabajo a realizar era muy especial ya que fue un largo proceso en

donde el auto aprendizaje ha jugado un papel muy importante.

Esta motocicleta presentaba averias las cuales al realizar una breve inspeccion
visual, se logré detectar fuga de aceite entre la junta que une el blogue del motor
con la culata, asi mismo rapidamente se observo el deterioro de los cables de

bujias.

Siguiendo con la inspeccidn, se procedid a comprobar la compresion del motor la
cual empezaba a dar indicios del estado interno del mismo, los resultados no eran
los esperados ya que la compresion se encontraba a la mitad de la que establece el

fabricante

También se pudo constatar que la presion de aceite no era la adecuada y que el
sistema de carga no estaba en Optimas condiciones al tener por conocimiento que

la bateria se descargaba rapidamente.

Entre otras averias podemos destacar que el sistema eléctrico no estaba en
condiciones 6ptimas de funcionamiento y que el tanque de combustible tenia
mucha suciedad la cual impedia una correcta alimentacién acorde a las

necesidades del motor.



CAPITULOI

DEFINICION DE PARTES DEL MOTOR
El presente capitulo contiene las principales definiciones de cada una de las partes con
la cuales esta ensamblado un motor puesto que, es la base principal que ayudara a

comprender el funcionamiento de cada una de las piezas.

1.1. Balancin

Constituye el elemento de la distribucion que transmite el movimiento de la leva o
de la varilla a la valvula, aprovechando el principio de la palanca. El balancin esta
generalmente apoyado en un punto intermedio actuando como una palanca de

primer grado.

Gréfico 1.1. Balancin

Elaborado por: ESG — RMM


http://diccionario.motorgiga.com/diccionario/leva-definicion-significado/gmx-niv15-con194653.htm

1.2.

1.3.

Arbol de levas

Eje rotatorio que mueve una o mas levas y se destina a distribuir movimientos que

deben estar sincronizados.

En un motor controla la apertura y el cierre de las valvulas de admision y escape,
para desplazar las valvulas de sus asientos se utilizan una serie de levas, tantas
como valvulas tenga el motor. Dichas levas van mecanizadas en un eje, con el
correspondiente angulo de desfase para efectuar la apertura de los distintos

cilindros, segun el orden de funcionamiento establecido.

Gréfico 1.2. Arbol de levas

Elaborado por: ESG — RMM

Véalvula

Obturador sometido a la presion de un resorte; y cuyo movimiento sirve para

regular el paso de un flujo.
Los principios para tales son:

» Sellar la cAmara de combustion en forma sincronizada;
» Administrar el ingreso de mezcla aire-combustible,

» Expulsion de gases quemados;



Con el objetivo de lograr un alto rendimiento en potencia; y ahorro de combustible.

Gréafico 1.3. Valvula

Elaborado por: ESG - RMM

1.4. Resortes de valvulas

Es aquel que permite la retencion de la valvula contra el asiento a la hora de

cerrar, evitando que quede abierta la valvula a altas revoluciones.

Grafico 1.4. Resorte de valvula

Elaborado por: ESG - RMM



1.5. Culata

Representa la parte superior de un motor de combustion interna que permite el

cierre de las camaras de combustion.

Grafico 1.5. Culata

Elaborado por: ESG - RMM

1.6. Bloque Motor

Es una pieza fundida en hierro o aluminio que aloja los cilindros de un motor de
combustion interna asi como los soportes de apoyo del ciglefal. El diametro de

los cilindros, junto con la carrera del piston, determina la cilindrada del motor.

Gréfico 1.6. Bloque Motor

LAY D Sy o n o ——

Elaborado por: ESG - RMM



http://es.wikipedia.org/wiki/Motor_de_combusti%C3%B3n_interna
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1mara_de_combusti%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Hierro
http://es.wikipedia.org/wiki/Aluminio
http://es.wikipedia.org/wiki/Cilindro_(motor)
http://es.wikipedia.org/wiki/Motor_de_combusti%C3%B3n_interna
http://es.wikipedia.org/wiki/Motor_de_combusti%C3%B3n_interna
http://es.wikipedia.org/wiki/Cig%C3%BCe%C3%B1al
http://es.wikipedia.org/wiki/Cilindrada

1.7.

1.8.

PistOn
Se denomina piston a uno de los elementos basicos del motor de combustién

interna.

Su funcion principal es la de constituir la pared movil de lacamara de

combustion, transmitiendo la energia de los gases de la combustién a la biela

mediante un movimiento alternativo dentro del cilindro.
Grafico 1.7. Piston

Elaborado por: ESG — RMM
Rines

Los anillos o aros son piezas circulares de seccion generalmente rectangular, que
se adaptan en el émbolo o pistdén a una ranura que sirve para hacer, hermética o

aislada la camara del pistén o émbolo sobre las paredes del cilindro.

Grafico 1.8. Rines

Elaborado por: ESG - RMM


http://es.wikipedia.org/wiki/Motor_de_combusti%C3%B3n_interna
http://es.wikipedia.org/wiki/Motor_de_combusti%C3%B3n_interna
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1mara_de_combusti%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1mara_de_combusti%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Gas
http://es.wikipedia.org/wiki/Combusti%C3%B3n

1.9. Bulon

Bulon o pasador de piston, es el elemento que asegura la union entre la biela y el
piston y posee la mision de transmitir la fuerza de éste a la biela. Por ello debe

tener gran resistencia mecanica y se fabrica de acero duro.

Gréafico 1.9. Buldn

Elaborado por: ESG — RMM

1.10. Brazos de biela

Se denomina biela a un elemento mecanico que sometido a esfuerzos de traccion
0 compresion, transmite el movimiento articulando a otras partes de la maquina.

En un motor de combustion interna conectan el piston al ciglefal.

Grafico 1.10. Brazos de biela

Elaborado por: ESG - RMM


http://diccionario.motorgiga.com/diccionario/piston-definicion-significado/gmx-niv15-con195150.htm
http://diccionario.motorgiga.com/diccionario/biela-definicion-significado/gmx-niv15-con193176.htm
http://diccionario.motorgiga.com/diccionario/acero-definicion-significado/gmx-niv15-con35.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Pist%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Cig%C3%BCe%C3%B1al

1.11. Ciguenal

Eje con varios codos, en cada uno de los cuales se ajusta una biela, y esta
destinada a transformar el movimiento rectilineo de los pistones en rotativo, o

viceversa.

Grafico 1.11. Ciguedal

Elaborado por: ESG - RMM

1.12. Bomba de aceite

Mecanismo que bombea aceite a presion para la lubricacion del motor.

Grafico 1.12.1

Elaborado por: ESG — RMM



1.13. Filtro de aceite

Elemento adecuado para retener las impurezas contenidas en el aceite lubricante.

Gréafico 1.13.Filtro de aceite

=%

Elaborado por: ESG - RMM

1.14. Carburador

Dispositivo mecéanico de un motor de explosion destinado a pulverizar el
carburante y mezclarlo homogéneamente con el aire en las proporciones
convenientes para satisfacer las condiciones de explosién que permitan el

funcionamiento del motor.

Gréafico 1.14.Carburador

Elaborado por: ESG — RMM
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1.15. O-ring

Su empleo sirve para prevenir fuga o pérdida de un fluido en tipos de servicios

que tienden a fomentar tales fugas o pérdidas.

Gréfico 1.15.0-ring

Elaborado por: ESG - RMM

1.16. Motor de arranque

Motor eléctrico de un automdvil que engrana con el motor principal para el

arranque.

Gréfico 1.16.Motor de arranque

SNTCTTTINTEITINA < IR Y ¢ =2
Elaborado por: ESG - RMM
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1.17. Filtro de combustible

Elemento filtrante adecuado para retener las impurezas eventuales presentes en el
combustible y que pueden obstruir los surtidores del carburador o los inyectores.

Gréafico 1.17.Filtro de combustible

Elaborado por: ESG — RMM

1.18. Carter
Depdsito de lubricante del motor de un automavil.

Grafico 1.18. Carter



http://diccionario.motorgiga.com/diccionario/combustible-definicion-significado/gmx-niv15-con193620.htm
http://diccionario.motorgiga.com/diccionario/carburador-definicion-significado/gmx-niv15-con193412.htm
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CAPITULO 11

DESPIECE DE MOTOR

Este capitulo contiene los diferentes datos y lecturas tomados como referencia respecto al

estado del motor durante su despiece.

2. Mediciones del motor

Estas medidas fueron tomadas haciendo uso de herramientas especiales, ya que
son piezas fabricadas con gran precision, y cualquier medida mal efectuada puede

influir en el funcionamiento posterior del motor.

2.1 Levas
2.1.1 Mediciones en las levas

Con la ayuda de un micrometro procedemos a tomar las medidas en las
levas de admision y escape, de las cuales se pudo obtener la siguiente
informacién. (Tabla 1 levas)

Tabla 1Levas

Levas
| I Il v
In Ex In Ex In Ex In Ex
35.6| 35.3| 35.6| 35.3| 35.6| 35.3| 35.6| 35.3

Elaborado por: ESG — RMM
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Los datos obtenidos nos indica que las levas no presentan desgaste por lo cual se la
considera en buen estado ya que estos datos se encuentran dentro de la tolerancia

establecida por el fabricante.

2.2  VALVULAS
2.2.1  Mediciones en valvulas

Se realizo la inspeccion y la medicion de las valvulas teniendo como

resultado la siguiente tabla informativa.

Tabla 2 véalvulas

VALVULAS
l Il 11 \Y;

# In Ex In Ex In Ex In Ex

1 546| 547| 547| 547| 546| 548| 545| 548

2 546| 547| 547| 547| 546| 548| 545| 548

3 546| ©548| 547| 547| 546| 548| 545| 548

4 546| ©548| 546| 548| 547| 548| 546| 547
Promedio 5,46 5,48 5,47 5,47 5,46 5,48 5,45 5,48

Elaborado por: ESG — RMM
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23 CULATA

2.3.1

Planitud en culata

La inspeccion realizada para verificar la planitud en la superficie de la
culata es importante ya que mediante la misma podemos conseguir un

sellado hermético de las camaras de combustion.

La distorsion de la culata se determina utilizando una regla o block patrén

y unas galgas o calibrador de hojas para revisar si hay deformacion.
La planitud se verifica en los dos bordes laterales y en forma cruzada.

Para evitar dafio y distorsion de la culata durante el proceso de desmontaje

hay que esperar que el motor se enfrie en su totalidad.

Tabla 3 Planitud en culata

PLANITUD EN CULATA (mm

B Cc D E F G H | J

0.00 |[0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00

Elaborado por: ESG - RMM

Los datos obtenidos reflejan el buen estado de la planitud que debe tener
la culata ya que al hacer uso de las galgas calibradas no se presentaron
anomalias que nos permitieran diagnosticar un posible problema sobre

esta superficie.
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BLOQUE DE MOTOR

24.1

Didmetro de cilindro

La medida del diametro interior del cilindro, fue tomada en la parte
superior del mismo. Especificamente a la altura donde trabaja el primer
ring de cada piston, debido que es en éste el lugar donde suele presentar
mayor desgaste, de esta manera podemos asegurar que las dimensiones
establecidas por el fabricante se encuentren dentro de los limites

recomendados.

Importante: Para poder realizar la instalacion de los pistones nuevos en
bloque del motor, las mediciones del diametro fueron tomadas en la parte
inferior para poder determinar la holgura del piston debido a que éste es el

lugar con menor cantidad de desgaste en el cilindro.

Grafico2.5.1 Diametro de Cilindro

Elaborado por: ESG - RMM



2.4.2

2.4.3
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Planitud del Blogue Motor

La distorsion del bloque de cilindros se realiz6 de la misma forma en la
cual fue inspeccionada la culata, esto quiere decir que fue necesario hacer

uso de una regla o patrén y galgas calibradas.

El procedimiento aplicado antes de medir la distorsion, fue limpiar la
superficie cuidadosamente para evitar que cualquier tipo de impurezas
pueda afectar la inspeccion y el posterior levantamiento de informacién

que contribuya a nuestra reparacion.

Conicidad

Debemos saber que el cilindro se desgasta mas en la parte superior que en
la inferior, esto se debe al incremento de presion de combustién, la alta

temperatura generada y la reduccion de lubricacion.

A esta reduccion de la pared del cilindro se la denomina como
CONICIDAD.

Este procedimiento fue realizado haciendo uso un calibrador de interiores,
el cual mide el diametro del cilindro en la parte baja y en angulos rectos a
la linea central del cigiiefial, luego procedimos a medir el diametro en la
parte superior la cual es una zona de mas desgaste por lo cual logramos
obtener la diferencia entre ambas medidas y poder conocer la conicidad

del cilindro.
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Ovalamiento

El cilindro del motor también fue sometido a un andlisis de ovalamiento,
este tipo de desgaste se presenta en angulos rectos al motor o linea central

del ciglenal.

Esto es el resultado de las fuerzas laterales de empuje generadas durante la
combustion sobre el piston. Las mediciones de ovalamiento son
determinadas utilizando un calibrador telescépico, un comparador de
caratula, un micrémetro de interiores o un transportador de medida y un
micrometro de exteriores.

Se tomaron las mediciones respectivas en cada cilindro una medicion en
angulo recto a la linea central del ciguefial, y la otra en linea con la linea

central del ciguefial.

Tabla 4 Conicidad y Ovalamiento

Conicidad y Ovalamiento en los cilindros del block

Ovalamiento: A-B

Conicidad : 1-3
Cilindro | Promedio| A-B (1-3)

1 A 59,8| 59,71| 59,77 59,76 0.56

B 59,11| 59,26| 59,23 59,2 0,58
5 A 59,07 59,04| 59,09 59,07 0.13

B 59,2] 59,14| 59,25 59,20
3 A 59,13| 59,17| 59,24 59,18 057 0,55

B 59,76| 59,75| 59,74 59,75




2.5.

18

Cilindro Il Promedio A-B (1-3)
1 A 59,2| 59,21 59,19 59,20 0
B 59,18 59,2| 59,23 59,20 0,54
5 A 59,45| 59,74 59,71 59,63 0.11
B 59,33| 59,73 59,5 59,52
3 A 59,75| 59,73| 59,75 59,74 0.50 0,04
B 59,28| 59,24 59,2 59,24
Cilindro 111 Promedio| A-B (1-3
1 A 59,73| 59,75 59,74 59,74 0
B 59,73| 59,75 59,74 59,74 0,01
2 A 59,78| 59,75| 59,87 59,80 0,05
B 59,74| 59,76| 59,74 59,75
3 A 59,73| 59,73| 59,73 59,73 0.01 0
B 59,74| 59,76 59,73 59,74
Cilindro IV Promedio| A-B (1-3)
A 59,71| 59,72 59,71 59,71
1 0,03
B 59,72 59,76 59,74 59,74 0,06
5 A 59,721 59,75| 59,75 59,74 0,01
B 59,76| 59,74 59,74 59,75
3 A 59,76 | 59,78| 59,77 59,77 0.01 0,04
B 59,78| 59,78| 59,78 59,78
Elaborado por: ESG — RMM
PISTONES

2.5.1.

Diametro de los Pistones

Este procedimiento se realiz6 al re ensamblar un motor, se coloquen los

pistones nuevos.
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Todas las mediciones deben realizarse a temperatura ambiente para
determinar adecuadamente la holgura entre el piston y las paredes del

cilindro.

Grafico 2.6.1. Diametro de los Pistones

Elaborado por: ESG - RMM

2.6. SEGMENTOS DEL PISTON
2.6.1 Holgura lateral

La holgura lateral se mide entre la ranura y los anillos del piston.

Grafico 2.7.1 Holgura lateral

Elaborado por: ESG — RMM



20

2.6.2  Espacio entre puntas de los anillos

El espacio entre las puntas se mide colocando los anillos uno a uno
dentro del cilindro y con la ayuda de galgas poder tomar lectura del

espacio existente.

Grafico 2.7.2 Espacio entre puntas de los anillos

- . - -
y - -

Elaborado por: ESG - RMM

2.6.3 Bulon

La funcion del buldn es de unir el piston con el brazo de biela.

Cuando se genera desgaste en esta pieza se puede generar un golpeteo en el motor
el cual puede producir un problema muy grave como la rotura del pistén o la

deformacion del brazo de biela debido a la fuerza que se genera sobre el piston.
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La tabla a continuacién muestra la lectura tomada en cada uno de los bulones para
verificar un posible desgaste de este conector del cual se obtuvieron resultados

favorables ya que se encuentran dentro de los limites establecidos por el

fabricante (14,96 mm.)
Tabla 5 Buldn
Bulén (mm)
Lectura 1 2 3 Promedio
Bulén 1 14,96 14,96 14,96 14,96
Buldn 2 14,96 14,95 14,96 14,96
Buldn 3 14,95 14,96 14,95 14,95
Bulén 4 14,97 14,96 14,95 14,96

Elaborado por: ESG — RMM

27 CIGUENAL

2.7.1 Conicidad en mufiones

Con ayuda de un micrometro, se procedié a tomar las medidas respecto al
didmetro de los mufiones.

Para verificar la conicidad, se realiz6 la diferencia entre los diametros A y
B, Luego escogemos el valor mayor el cual indica la conicidad del

munoén.



2.7.2

Ovalamiento en mufones
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Para tomar una correcta lectura y poder realizar un adecuado analisis de los

datos, procedemos a colocar el micrémetro a 90°.

Tabla 6 Ciguenal

Ciguedal (mm)

Lectura 1 2 3 4 | ovalamiento conicidad
1 bancada 32,31 32,3 32,36 32,36 0,06 0,01
2 bancada 32,31| 32,32 32,37 32,44 0,12 0,07
3 bancada 32,22| 32,43 32,39 32,39 0,17 0,21
4 bancada 32,43| 32,35 32,36 32,44 0,09 0,08
5 bancada 32,35| 32,4 32,32 32,43 0,03 0,11
Ovalamiento | Ovalamiento Conicidad | Conicidad
1-3 2-4 1-2 3-4

0,05 0,06 0,01 0

0,06 0,12 0,01 0,07

0,17 0,04 0,21 0

0,07 0,09 0,08 0,08

0,03 0,03 0,05 0,11
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Lectura 1 2 3 4 | ovalamiento conicidad
1 biela 34,49 | 34,45 34,42 34,67 0,22 0,25
2 biela 34,63| 34,57 34,49 34,58 0,14 0,09
3 biela 34,47 | 34,53 34,45 34,59 0,06 0,14
4 biela 34,61| 34,48 34,5 34,49 0,11 0,13
Ovalamiento | Ovalamiento Conicidad | Conicidad

1-3 2-4 1-2 3-4

0,07 0,22 0,04 0,25

0,14 0,01 0,06 0,09

0,02 0,06 0,06 0,14

0,11 0,01 0,13 0,01

Elaborado por: ESG — RMM
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CAPITULO 111

ENSAMBLE DE MOTOR

Este capitulo contiene informacion donde se establecen los torques, precauciones,
recomendaciones de ensamble y medidas actuales de los componentes principales del

motor

3.1. Partes del motor

Grafico 3.1 Partes del motor

Elaborado por: ESG - RMM
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Tabla7 Partes del motor

1) Bomba de aceite 2) Culata

3) Muelles de valvulas 4) Valvulas

5) Rines del pistdn 6) Pistones

7) Blogue de motor 8) Case porta cigliefial

9) Cojinetes 10) Bulon

11) brazos de Biela 12) Cigliefial

13) Cadenas de transmision 14) Tensor de Cadena
15) Retenedores del cigliefial

Elaborado por: ESG - RMM

Limpieza y lubricacion previa al ensamble

La limpieza es parte importante ya que cualquier tipo de impureza puede generar
aviarias graves tales como ralladura en los cilindros, desgastes por friccion, o en
su caso una falla en el sistema de lubricacion producida por conductos tapados
que impiden un correcto funcionamiento del sistema lubricante, he aqui la
importancia de estas dos acciones durante el ensamble. De igual manera el poder
ir lubricando cada parte que sea necesario durante el ensamble ayuda de mucho
ya que en el momento de encender el motor sus partes moviles estarian lubricadas
para evitar cualquier tipo de desgaste producto de la friccion que se pueda generar
durante el funcionamiento.

Grafico 3.2 Limpieza y lubricacion previa al ensamble

Elaborado por: ESG - RMM
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3.3.  Herramientas especiales

El uso de este tipo de herramientas forma parte importante tanto para el despiece
como para el ensamble del motor de las cuales podemos destacar las siguientes

que se utilizaron en la practica:

e Prensa para valvulas
e Fajaderines

e Pinza para rines

e Palanca de torque

e Pinzas para vinchas de interiores y exteriores

Grafico 3.3 Herramientas Especiales

Elaborado por: ESG — RMM

3.4. Calibracién de valvulas

Las valvulas de admisién y escape del motor deben tener un cierto juego o

separacion (In: 0.08 mm Ex: 0.05 mm) a fin de evitar el golpeteo.
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Grafico 3.4. Calibracion de valvulas

Elaborado por: ESG — RMM

Procedimiento:

1)

2)

3)

4)

Tener a disposicion las galgas calibradas a utilizar acorde a las
especificaciones del fabricante tanto para las valvulas de admision

como para las de escape (In: 0.08 mm Ex: 0.05 mm).

Consultar el orden de encendido acorde a las especificaciones del
fabricante en nuestro caso el orden de encendido a seguir es 1-2-
4-3

Girar el cigiefial hasta que el primer cilindro se encuentre en el

punto muerto superior

Verificar que la leva lateral que indica el tiempo del motor se
encuentre en las marcas respectivas, pues de esta manera también
coincidiran las marcas de la polea dentada del arbol de levas.
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5)
6)

7)

8)
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Se procede a calibrar las valvulas del primer cilindro
Se gira el ciglefal hasta que las valvulas del tercer cilindro se
encuentre en el cruce de valvulas y luego procedemos a calibrar

las valvulas del segundo cilindro.

Nuevamente giramos el cigtefial hasta que el primer cilindro se
encuentre en el cruce de valvulas para proceder a calibrar las
valvulas del cuarto cilindro que se encontraria en el punto muerto

superior.

Giramos por ultimas vez el ciguefial hasta que el segundo cilindro
se encuentre en el cruce de valvulas, en ese momento podemos

proceder a calibrar las véalvulas del tercer cilindro

Torque y ajustes

Al momento de armar el motor fue necesario seguir la secuencia de ajuste de los

pernos de la culata, asi como aplicar un torque especifico para evitar fugas de

aceite o compresion inadecuada en el motor.

Las aleaciones que componen el block y culata del motor son blandas por lo que

una excesiva fuerza las puede romper, torcer o dafiar.

El ajuste en la secuencia determinada garantiza el cierre perfecto de las juntas

evitando baja compresion de motor y fugas.
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Debe usarse una palanca torqui métrica simplemente torquimetro, el que puede
ser calibrado con el valor especifico. Durante el ajuste el torquimetro produce un

clic una vez que se alcanza el torque calibrado evitando el sobre ajuste.

La secuencia de ajuste es tan importante como el valor de torque aplicado, la
secuencia de ajuste se inicia desde el centro de la culata/cabezal de cilindros hacia

los costados, ajustando los pernos en forma cruzada.

Tabla 8 Valores de Torque

MOTOR

Valores de Torque
item Cantidad | Tamario de rosca (mm) | Torque N*m
Tacometro 1 6 8-12
Culata 20 6 8-12
Tuerca de calibracion 8 12 -16
Eje Balancines 4 6 10- 14
Pernos de culata 12 8 24 - 30
Bujia 4 12 -16
Rueda dentada de leva 2 7 14 - 18
Carter 13 8 22 - 26
Alternador 1 10 50 - 60
Biela 8 24 - 28
Filtro de aceite 1 27 - 33

Elaborado por: ESG — RMM

Medidas comparativas de las partes principales del motor

Después de haber realizado el analisis necesario se opt6 por enviar a construir los
cojinetes de biela y bancada sobre medida, ya que el cigliefial habia cumplido sus
vida util referente a la cantidad de rectificaciones posible establecidas por el
fabricante con lo cual se logrd restablecer las medidas estdndar de las partes

principales del motor por lo cual mejoro integramente la compresion.
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DATOS INICIALES

Diametro y carrera 59.8 x 55.8 mm
Desplazamiento 626 cm”3
Presion de aceite 1.8 bar
Compresion en cilindros 75 psi
Luz de valvula EX 0.08 mm
. Luz de vélvula IN 0.10 mm
E Dato promedio en cada valvulas
o) In: 89 x 5.46 mm | Ex: 86 x 5.47 mm
= Dato promedio en cada mufién del Cigliefial
Ovalamiento Conicidad
0.09 mm 0.09 mm
Dato promedio en cada mufién de biela
Ovalamiento Conicidad
0.1 mm 0.12 mm
DATOS ACTUALES
Diametro y carrera 59.8 X 55.8 mm
Desplazamiento 626 cm"3
Presion de aceite 3.9 bar
Compresion en cilindros 165 psi
Luz de valvula EX 0.05 mm
o~ Luz de valvula IN 0.08 mm
E Valvulas
o) In: 5.85 x 90.2 mm | Ex: 5.47 x 88.7 mm
= Ciglenal
Ovalamiento Conicidad
0.00 mm 0.00 mm
Biela
Ovalamiento Conicidad
0.00 mm 0.00 mm
DATOS DEL FABRICANTE
Didmetro y carrera 59.8 x 55.8 mm
Desplazamiento 626 cm”3
Presion de aceite 3.8-4.2 bar (54-60 psi)
Compresién en cilindros 170428 psi
Luz de valvula EX 0.05 mm
= Luz de valvula IN 0.08 mm
E Valvulas
o) In: 5.85 x 90.2 mm | Ex: 5.47 x88.7 mm
= Cigliefal
Ovalamiento Conicidad
Limite: 0.05 mm Limite: 0.05 mm
Biela
Ovalamiento Conicidad
Limite: 0.08 mm Limite: 0.08 mm

Elaborado por: ESG - RMM
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CAPITULO IV

4. Sistema eléctrico

En este capitulo se mencionan las averias y correcciones realizadas en el sistema

eléctrico de la motocicleta.

4.1.

41.1.

Alternador

Se realizaron las pruebas de continuidad, en este caso con la ayuda de un
multimetro se probo que la bobina de la coronilla se encontraba en buen estado al
constatar que no presentaba indicios de que las bobinas se encuentren abierta,
pese a que la motocicleta presentaba problemas en el sistema de carga

Grafico 4.1. Alternador

Elaborado por: ESG — RMM

Escobillas o Carbones

Las escobillas o carbones juegan un papel muy importante ya que son estas las
que tienen la tarea de percibir la corriente que es generada por el alternador la
cual es transportada a la placa rectificadora de diodos y posteriormente al

regulador de voltaje.
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Escobillas van colocadas en un unos aros rasante también Ilamado colector que
generalmente son de cobre.

Grafico 4.1.1. Escobillas o carbones

Elaborado por: ESG - RMM
En esta parte se puede constatar la existencia del primer problema en el sistema
de carga al poder verificar que las escobillas se encontraban muy desgastadas lo
cual impedian que exista un buen contacto con las delgas del colector por lo cual

se procedio al respectivo cambio de las escobillas.

4.1.2. Portacarbones

El porta carbdn es el lugar donde se alojan y se fijan los carbones para que exista

el contacto entre los carbones y las delgas del colector.

En esta pieza encontramos nuestra segunda averia al poder constatar la rotura de
esta porta carbdn lo cual pudo haber generado el desgaste disparejo de las

escobhillas.



4.2.

33

Se procedio a la reparacion del porta carbon haciendo uso de una soldadura al frio
llamada “PEGATANKE” obteniendo buenos resultado considerando que se pudo
recuperar la pieza en su totalidad la cual quedo lista para seguir haciendo uso de
la misma.

Grafico 4.1.2. Porta carbones

Elaborado por: ESG - RMM

Motor de arranque

El motor de arranque presentaba varias averias las cuales fueron muy graves. Se
pude mencionar que en la placa porta carbones, la fibra aislante del carbdn de
excitacion estaba deteriorada lo cual provoco que se ocasione un corto circuito el
mismo que descompuso la bobina del inducido, por lo ende se envié a rebobinar
el inducido.

De igual manera se procedid a corregir la averia principal que desencadeno el
problema logrando reconstruir el material aislante de la placa porta carbones, la
misma que evitara que vuelva a existir otro cortocircuito por tener contacto con

masa.
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Asi mismo se pudo constatar la presencia de uno-ring en mal estado en la parte
exterior del motor de arranque, el cual fue reemplazado ya que podia ser motivo

de fuga de fluido.

Grafico 4.2. Motor de Arranque

Elaborado por: ESG - RMM

Bujias

Labujiaes el elemento que produce el encendido de la mezcla
de combustible y aire en los cilindros, mediante una chispa, en un motor de
combustidn interna de encendido provocado. Su correcto funcionamiento es muy

importante para el buen desarrollo del proceso de combustion.

Una vez conociendo la importancia que tiene la bujia en el motor de combustion

interna, procedemos a la inspeccién de los electrodos.

Con ayuda de las galgas calibradas inspeccionamos la separacion que existe entre
los electrodos constatando que la separacion superaba los limites establecidos por
el fabricante (0.6 — 07 mm), ademas el electrodo positivo presentaba desgaste.


http://es.wikipedia.org/wiki/Combustible
http://es.wikipedia.org/wiki/Aire
http://es.wikipedia.org/wiki/Motor_de_combusti%C3%B3n_interna
http://es.wikipedia.org/wiki/Motor_de_combusti%C3%B3n_interna
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Una separacion fuera de los limites establecidos produce una distorsion en el salto
de la chipa lo cual se manifiesta en el funcionamiento del motor el mismo que
genera un torpedeo y falta de fuerza, por lo cual se procedié al cambio de las
mismas (NGK DB8EA).

Grafico 4.3. Bujias

(1) Check: Gap
Depasit
Viear

0.6-0.7 mm —
10.024—0.028 in]

(2) Check: Sealing ~
Damage

Elaborado por: ESG — RMM

4.3.1. Cables de bujias

Los cables de bujias son los encargados de transportar el alto voltaje que generan
las bobinas de encendido hacia las bujias.

Su importancia es fundamental ya que de no existir continuidad en estos cables
conductores de voltaje, las bujias no podrian realizar la funcién de generar la
chispa de encendido que inflame la mezcla aire combustible.

Se procedié a comprobar continuidad en estos cables con la ayuda de un
multimetro, verificando que dos cables no tenian continuidad.
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También mediante inspeccion visual se verifico el mal estado de los capuchones
de las bujias lo cual producia una pérdida de corriendo que dificultaba el
encendido de la motocicleta, motivo por el cual se realizé el cambio de todos los
cables de bujias.

Grafico 4.3.1. Cables de Bujias

Elaborado por: ESG — RMM
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CAPITULO V

Planificacién y control del proyecto

Objetivo general

Lograr establecer los tiempos a utilizarse en cada una de las actividades
principales y secundarias, ya que es esta planificacion la que nos dara un
indicativo de avance o retraso en cada una de nuestras actividades.

Obijetivo especifico

Cumplir a cabalidad las actividades planteadas durante los tiempos y fechas
establecidas.

Diagrama de Gantt reparacion del motor y sistema eléctrico

Para cumplir cada uno de nuestros objetivos hacemos uso del diagrama de
Gantt el cual es una util herramienta grafica cuyo objetivo es exponer el tiempo

de dedicacidn previsto para diferentes tareas o actividades a lo largo de un tiempo
total determinado.



PLANIFICACION Y CONTROL

Afio 2013
0
N MES SEPT. NOVIEMBRE | DICIEMBRE | ENERO FEBRERO MARZO JULIO
ACTIVIDAD 3 | 4 1[2 34 (1]2 |3[4]|1]2(3|4]1]2]3 112
1 Seleccion del tema del
proyecto
) Compra de manual de
reparacion
3 Estudio del manual previo al
despiece
4 | Inspeccion visual del vehiculo
5 Datos referenciales del estado
del vehiculo
6 | Desmontaje de motor
7 | Despiece del motor
Limpieza de componentes
8 | previo al levantamiento de
medidas
9 levantamiento de medidas en
partes sujeta a desgastes
10 | Analisis de datos
11 | Busqueda de repuestos
Limpieza y lubricacién de
12 | componentes previo al
ensamble del motor
13 | Ensamble del motor
14 | Montaje del Motor
i Reparacion del sistema
eléctrico
16 Mantenimiento al sistema de
frenos
17 | Toma de lectura de compresion
18 | Pruebas de funcionamiento
19 | Correcciones en general
20 | Elaboracidon de informe
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CAPITULO VI

Estudio de Costos

Precio de venta.

El precio de venta es la cantidad monetaria que debe cancelar el consumidor para

adquirir un producto o servicio.

El precio de venta esta conformado por la sumatoria de los siguientes valores:

6.1.1. Costo de produccion

6.1.2. Gastos generales
6.1.3. Utilidades

6.1.1.

Costo de produccion.

El costo de produccion se define como el valor de los insumos que
requieren las unidades econdmicas para realizar su produccion de bienes y
servicios; se consideran aqui los pagos a los factores de la produccién: al
capital, constituido por los pagos a gerentes, tutor, técnicos especialistas,
pago de sueldos, salario y prestaciones a obreros y empleados asi como
también los bienes y servicios consumidos en el proceso productivo

(Materia prima, combustibles, energia eléctrica, servicios, etc.).

Por lo tanto el costo de produccion es la valoracion monetaria de los
gastos incurridos y aplicados en la obtencion de un bien. El cual esta
conformado por la sumatoria de los siguientes gastos y costos:

6.1.1.1.  Costo mano de obra

6.1.1.2.  Costo de materiales

6.1.1.3.  Gastos generales de fabricacion
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6.1.1.1 . Costo mano de obra
Se define como mano de obra al esfuerzo tanto fisico como mental que se
aplica durante el proceso de elaboracion de un bien. Esta definicion nos
es muy util para valorar el costo de esta labor. Es decir, el salario que se
abona al trabajador (mecénico, el soldador, tornero) por sus servicios

prestados.

6.1.1.1.1. Mano de obra directa
Se define como mano de obra directa cuando la labor influye
directamente en la fabricacion del producto terminado.

6.1.1.1.2. Mano de obra indirecta
Se define como mano de obra indirecta, cuando la labor
realizada pertenece a areas administrativas, logisticas o
comerciales. Por ende no se asigna valor alguno a la
fabricacion del producto de manera directa, ni tiene gran

relevancia en el precio del mismo.

6.1.1.2. Costo de materiales
Se define como costo de materiales a la suma de los costos de materiales

directos e indirectos que intervienen en la elaboracion de un producto.

6.1.1.2.1. Materiales directos
Son aquellos materiales que forman parte del objeto central del

producto que se elabora o se repara.
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6.1.1.2.2. Materiales indirectos
Son aquellos que inciden parcialmente en la elaboracion del

producto o servicio, sin constituir el objeto principal.

6.1.1.3. Gastos generales de fabricacion

Estos gastos son aquellos que se relacionan indirectamente en la

produccién de un bien o un servicio.

En los gastos generales de fabricacion se incluyen los valores cancelados
por concepto de: energia eléctrica, depreciacion de las herramientas y

equipos, suministros y recurso humano

6.1.2. Gastos generales
Estos gastos corresponden a los salarios de gerentes, técnicos especialistas,

caracter legal, tasas, impuestos, etc.

6.1.3. Utilidades
Se define como utilidades al valor que el empresario espera percibir por un

producto o servicio realizado.

Este porcentaje esta sujeto a un estudio de mercado el cual le permita ser
competitivo 'y que a su vez no reflejen perdidas relacionas con sus
expectativas o que no logre cubrir sus costos de funcionamiento. La utilidad
debe ser suficiente para cubrir los costos fijos totales, como salarios,

arriendos, depreciaciones e impuestos.



Tabla 10 Materiales directos
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NOMBRE DEL OFERENTE: TALLERES S. M.

PROYECTO: ~
REPARACION DE MOTO MARCA HONDA MODELO CB650 SC DEL ANO 1982

RUBRO: MATERIALES DIRECTOS

CODIGO: 6.1.1.2.1.

DETALLE: REPARACION DE MOTOR, NEHUMATICOS, PINTURA, TRANSMISION, SISTEMA DE FRENO, SISTEMA

ELECTRICO

DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNIT COSTO TOTAL

Seguros interiores para bulones 8 S 0,25 | $ 2,00
Juego de rines 4 S 8,75 | $ 35,00
Valvulas de admisién 4 S 4,38 | $ 17,50
Valvulas de escape 4 S 4,38 | $ 17,50
Chapas bielay bancada 1 S 250,00 | $ 250,00
Asiento de valvulas 8 S 5,00 | $ 40,00
Retenedores para cigiiefal 1 S 3,00 | $ 3,00
O-ring para bomba de aceite 2 S 2,00 | $ 4,00
Cauchos de valvulas 8 S 0,50 | $ 4,00
Empaque de cabezote 1 S 15,00 | $ 15,00
Aceite para motor 1 S 23,00 | $ 23,00
O-ring filtro de aceite 1 $ 2,00 | $ 2,00
Pernos para tapa valvulas 8 $ 1,38 | $ 11,04
Silenciadores 4 $ 10,00 | $ 40,00
Filtro de aceite 1 $ 5,00 | $ 5,00
Retenedor transmisién 1 $ 6,00 | $ 6,00
Retenedor tapa transmisidon 1 $ 3,00 | $ 3,00
Rodamientos 4 $ 750 | $ 30,00
Pintura 1 $ 100,00 | $ 100,00
Manguera sistema de freno 1 $ 30,00 | $ 30,00
Cables conductores (metros) 15 S 1,33 | $ 20,00
Bujias 4 S 2,00 | $ 8,00
Cables para bujias 4 S 3,00 | $ 12,00
switch de encendido 1 S 14,00 | $ 14,00
Reparaciéon motor de arranque 1 S 100,00 | $ 100,00
Carbones para alternador 1 S 500 | $ 5,00
Luces direccionales 1 S 45,00 | $ 45,00
Tablero de instrumentos 1 S 40,00 | $ 40,00
Flash electrénico 1 S 7,00 | $ 7,00
Foco h4 35 watts 1 S 2,00 | s 2,00
Bateria 1 S 75,00 | $ 75,00
Sensor de stop 1 S 5,00 | $ 5,00
Terminales 30 S 0,30 | $ 9,00
TOTAL MATERIAL DIRECTO $ 980,04

INDIRECTOS Y UTILIDADES $ 245,01

COSTO TOTAL DE RUBRO $ 1.225,05

VALOR OFERTADO $ 1.225,05

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

GUAYAQUIL, 11 DE AGOSTO DEL 2014
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NOMBRE DEL OFERENTE: TALLERES S. M.

PROYECTO: ] j
REPARACION DE MOTO MARCA HONDA MODELO CB650 SC DEL ANO 1982

RUBRO: MATERIALES INDIRECTOS

CODIGO: 6.1.1.2.2.

DETALLE: REPARACION DE MOTOR, NEUMATICOS, PINTURA, TRANSMISION, SISTEMA DE FRENO, SISTEMA ELECTRICO

DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNIT COSTO TOTAL
Espatula 1 S 3,00 % 3,00
Brocha 1 S 2,50 | $ 2,50
Wipe (kg) 1 ) 350 $ 3,50
Grasa 1 S 450 $ 4,50
Aceite granel para lubricar 1 S 2,001 $% 2,00
Gasolina (gl) 3 S 1,45 $ 4,35
Silicon 1 S 350 | % 3,50
Papel victoria| 1 S 20,00 | $ 20,00
Epoxico 1 S 10,00 | $ 10,00
Liquido para frenos 1 S 4,50 | $ 4,50
Cinta aislante| 1 S 1,00 | $ 1,00
Plastigage 1 S 2503 2,50
Teflén 1 S 0,80 | % 0,80
WD-40 1 S 4501 $ 4,50
Loctite 1 S 500|$ 5,00
Pasta de esmerilar 1 S 6,50 | $ 6,50
Oberol 2 S 23,00 | $ 46,00
Gafas 2 S 3,50 | $ 7,00
Guantes de Nitrilo (caja) 1 S 18,00 | $ 18,00
Botas de seguridad 2 S 54,00 | $ 108,00
TOTAL MATERIAL DIRECTO $ 149,15
INDIRECTOS Y UTILIDADES $ 37,29
COSTO TOTAL DE RUBRO $ 186,44
VALOR OFERTADO $ 186,44

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

GUAYAQUIL, 11 DE AGOSTO DEL 2014




Tabla 12 Mano de obra directa

NOMBRE DEL OFERENTE: TALLERES S. M.

PROYECTO: i .
REPARACION DE MOTO MARCA HONDA MODELO CB650 SC DEL ANO 1982

RUBRO: MANO DE OBRA DIRECTA

CODIGO: 6.1.1.1.1.

DETALLE; REPARACION DE MOTOR, NEUMATICOS, PINTURA, TRANSMISION, SISTEMA DE FRENO, SISTEMA ELECTRICO

DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA TOTAL

Asesor 1 40 $ 500 ($ 200,00

Tecnico mecanico 2 220 $ 213($ 935,00

Tecnico eléctrico 1 80 $ 2131$% 170,00
TOTAL MANO DE OBRA DIREC $ 1.305,00
INDIRECTOS Y UTILIDADES $ 326,25
COSTO TOTAL DE RUBRO $ 1.631,25
VALOR OFERTADO $ 1.631,25

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

GUAYAQUIL, 11 DE AGOSTO DEL 2014

Tabla 13 Gastos generales de fabricacion

NOMBRE DEL OFERENTE: TALLERES S. M.

PROYECTO: i .
REPARACION DE MOTO MARCA HONDA MODELO CB650 SC DEL ANO 1982
RUBRO: GASTOS GENERALES DE FABRICACION
CODIGO: 6.1.1.3.
DETALLE; REPARACION DE MOTOR, NEUMATICOS, PINTURA, TRANSMISION, SISTEMA DE FRENO, SISTEMA ELECTRICO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO HORA TOTAL
Energia eléctrica 1 40 $ 093|% 37,32
Alquiler de espacio 11 60 - $ 660,00
Compresor 1 20 $ 10,00 | $ 200,00
Herramientas manuales caja 1 220 $ 025|$ 55,00
Herramientas especiales 5 10 $ 100|$ 50,00
TOTAL MANO DE OBRA DIREC $ 1.002,32
INDIRECTOS Y UTILIDADES $ 250,58
COSTO TOTAL DE RUBRO $ 1.252,90
VALOR OFERTADO $ 1.252,90

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

GUAYAQUIL, 11 DE AGOSTO DEL 2014
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Tabla 14 Gatos generales

NOMBRE DEL OFERENTE: TALLERES S. M.

PROYECTO: . .
REPARACION DE MOTO MARCA HONDA MODELO CB650 SC DEL ANO 1982

RUBRO: GASTOS GENERALES

CODIGO: 6.1.2.

DETALLE: REPARACION DE MOTOR, NEUMATICOS, PINTURA, TRANSMISION, SISTEMA DE FRENO, SISTEMA ELECTRICO
DESCRIPCION CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA TOTAL

Técnico especialista 1 40 $ 500 $ 200,00

Asesor contable 1 40 $ 313 $ 125,00

Impuestos prediales, tasas contribuc 1 - - $ 150,00

TOTAL MANO DE OBRA DIREC $ 475,00
INDIRECTOS Y UTILIDADES $ 118,75
COSTO TOTAL DE RUBRO $ 593,75
VALOR OFERTADO $ 593,75
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
GUAYAQUIL, 11 DE AGOSTO DEL 2014
Tabla 15 Utilidades
NOMBRE DEL OFERENTE: TALLERES S. M.
PROYECTO: -
REPARACION DE MOTO MARCA HONDA MODELO CB650 SC DEL ANO 1982
RUBRO: UTILIDADES
CODIGO: 6.1.3.
DETALLE: REPARACION DE MOTOR, NEUMATICOS, PINTURA, TRANSMISION, SISTEMA DE FRENO, SISTEMA ELECTRICO
DESCRIPCION SUBTOTAL TOTAL
TOTAL COSTO DE PRODUCCION 1 $ 3.436,51
TOTAL GASTOS GENERALES 1 $ 475,00
TOTAL $ 391151
INDIRECTOS Y UTILIDADES $ 977,88
COSTO TOTAL OFERTADO $ 4.889,39

ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

GUAYAQUIL, 11 DE AGOSTO DEL 2014
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CAPITULO VII
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

Una vez realizado el completo despiece de la motocicleta se puede concluir que el
golpe interno que generaba el motor era provocado por la falta de ajuste de los
diferentes templadores de las cadenas de transmision de movimiento del ciglefial

hacia el arbol de levas.

La pérdida de compresidn era producida por rines, junta de culata y valvulas de

admision y escape en mal estado.

La fuga de aceite que se apreciaba entre el bloque de motor y la culata era
ocasionada porque ambas caras no asentaba bien debido a la guia de la cadenilla
la cual tenia una elevacion considerable que impedia que ambas caras puedan

asentar correctamente.

El problema eléctrico en el sistema de carga era ocasionado porque el porta
carbdn presentaba una rotura parcial, al igual que los carbones presentaban un
excesivo desgaste los cual impedia que los mismos hagan buen contacto con el

colector del alternador.
De igual manera la placa rectificadora de diodos se encontraba en mal estado.
El problema por el cual demoraba en el encendido se debia a un dafio interno en

el bendix de arranque, de igual manera se pudo constatar mediante el manual del

fabricante que el orden de encendido es 1-2-4-3.
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Otro de los problemas por lo cual fallaba en el encendido se debia a que 2 cables

de bujias se encontraban en mal estado.

El desgaste que presentaba tanto el arbol de levas como el cigiiefial se debia a que
el filtro de aceite ya habia cumplido su vida util de servicio y por medio de una
valvula de seguridad pasaba libremente aceite con virutas metélicas que

generaron graves problemas internos.

La mayoria de fuga de fluidos se originaba por retenedores, o-rines y empaques

en pésimo estado.

El desgaste considerable que presentaban los balancines habia sido provocado por

valvulas en mal estado ya que estas habian sido construidas artesanalmente.

El estudio de costo refleja que por ser un vehiculo de alta gama los valores de

reparacion son muy elevados, tanto en repuestos como mano de obra.
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RECOMENDACIONES

Utilizar combustible de mayor nimero de octanaje (Gasolina Super - 92 octano)

Inspeccionar y limpiar las bujias cada 6.000 Km y reemplazarlas cada 12.000 Km
(COD. D8EA - NGK)

Cambiar aceite y filtro de motor cada 5.000 Km (3.5 L, Aceite SAE 40)

Cambiar filtro de combustible cada 5.000 km

Mantener la presion de aire adecuada en los neumaticos (28 psi)

Remplazar el liquido para frenos cada 18.000 km (DOT 3)

Limpiar el filtro de aire cada 6.000 Km y reemplazarlo cada 12.000 km

Inspeccionar y de ser necesario completar los niveles de agua en la bateria cada
5.000 km

Ajustar el templador de la cadenilla del arbol de levas cada 6.000 km.
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Glosario

Admision: Fase durante la cual se produce el llenado del cilindro. Esto ocurre mientras
la valvula de admision esta abierta y el pistdn realiza el recorrido descendente, desde el
punto muerto superior (PMS) hasta el punto muerto inferior (PMI).

Bateria: Acumulador de energia eléctrica por medio de un proceso quimico reversible.
Su funcion es principalmente aportar la energia necesaria para poner el motor en marcha.
También sirve de apoyo al alternador cuando no es capaz de suministrar toda la corriente

requerida por los consumidores eléctricos del vehiculo.

Biela: Parte del motor considerada como elemento movil y que une el piston con el
cigliefial. Se encarga de recoger la fuerza de la combustion y transmitirla al ciglefal,

transformando el movimiento lineal del pistén en rotatorio.

Carburador: Elemento encargado de suministrar la mezcla de aire y combustible al

interior del motor.

Distribucion: Sistema encargado de controlar el flujo de aire que tiene que entrar y salir

del cilindro en un motor de cuatro tiempos.

Filtro de aceite: Elemento colocado en el circuito de lubricacion, que sirve para recoger
las impurezas que estan en suspension en el aceite y que pueden ocasionar dafios en las

piezas engrasadas.

Numero de octano: Utilizado en los combustibles para clasificarlos segin su

temperatura de inflamacion.
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Piston: Elemento mdvil del motor de explosion alternativo que se encarga de comprimir
la mezcla, cerrar la cdmara de combustion por la parte inferior y de recoger la energia

desarrollada durante la expansion de los gases quemados.

Ralenti: Numero de revoluciones por minuto minimo a que se ajusta un motor para
mantener su funcionamiento de forma estable aunque no se esté accionando el

acelerador.

Vélvula: Pieza encargada de abrir y cerrar los conductos de entrada y salida de aire del

cilindro.

Suspensién: Conjunto de elementos que se colocan entre las ruedas y la carroceria de un

vehiculo y sirven para absorber las irregularidades del terreno.
Carter: Deposito de aceite del motor; ubicado y atornillado en la parte inferior del motor

Junta de culata: Material comprimible, que se coloca entre dos superficies correlativas

rigidas, para cubrir pequefias irregularidades de estas, y sellarlas.

Compresion: Aumento de la presidn de un gas por reduccién de su volumen
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ANEXO 1

SISTEMA DE LUBRICACION DEL MOTOR
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ANEXO 2

PUNTOS DE LUBRICACION DEL CHASIS
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ANEXO 3

DIAGRAMA ELECTRICO
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