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RESUMEN

El presente documento es una propuesta de una Sistema Domoético para
vivienda situada en la ciudadela Entre Rios, Mz. M, V. 27, orientada a la
optimizacién de los recursos energéticos de la vivienda, confort y seguridad

de los miembros de la familia.

Primero se abarcara toda la informacion teérica de los dispositivos a utilizar
como son las caracteristicas y funcionamiento respectivo de cada uno, luego
se explicara la distribucion de cada uno de los dispositivos en las distintas
areas de la vivienda, realizando macros para la automatizaciéon de la

vivienda.

Finalmente se explicara los diagramas Eléctricos de los dispositivos en la
vivienda tanto Planta Baja como Planta Alta, y se describira los Cdédigos
Domoéticos de cada uno de los dispositivos respecto a su area de instalacion,
se presentara el presupuesto de cada uno de los elementos Domaticos para

el protocolo X-10 y el presupuesto total del Proyecto.
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XIX

INTRODUCCION

Con el avance de la tecnologia se puede realizar la integracion de diversas
tareas automatizadas en una vivienda, permitiendo la optimizacion e

interaccion de las mismas y lograr un control eficaz y eficiente.

Un sistema Domdtico, precisamente, consiste en integrar multiples funciones
a ejecutar para lograr su mayor eficiencia y dotar soluciones simples en
aspectos como seguridad, control de recursos energéticos, confort y

comunicaciones dentro de una vivienda.

Los alcances de la integracion son muy amplios, empezando por
aplicaciones para el ocio, como el manejo personalizado de equipos de
audio, video u otros hasta llegar a aplicaciones como la facilitacién de tareas

cotidianas a personas con movilidad reducida.

Un campo clave en la implementacion de un Sistema Domoético es la
optimizacién de los recursos energéticos de la vivienda, ya que esto se

aprecia como la amortizacion de la inversion realizada a un largo plazo.

Un Sistema Domotico agrega un beneficio econdmico adicional a la vivienda:

el incremento de su plusvalia, el incremento de su plusvalia permite obtener



XX

mejores ofertas para la negociacion del inmueble ya sea en caso de venta o

por préstamos con respaldo en la vivienda.



CAPITULO 1

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

11

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Muchas familias en Guayaquil se ven afectadas por la inseguridad, el
elevado costo mensual de planillas de energia eléctrica, la
incomodidad que se vive en determinados hogares que no cuentan
con las debidas comodidades, y teniendo como herramienta la
Domoética que permite lograr un sistema de confort, ahorro energético

y las respectivas seguridades en el hogar, se proyecta disefiar una



1.2

instalacion domdtica para una vivienda de dos plantas, planta alta y

planta baja para una familia integrada por los padres y sus hijos (3).

La vivienda estd compuesta por una estructura completa y con areas
recreativas donde las instalaciones fisicas pueden ser inseguras en

cuanto a permitir el acceso de individuos extrafios.

La incomodidad es muy puntual para el usuario de la vivienda que
causa molestias como, olvidar apagar luminarias encendidas, el no
desear caminar con direccion hacia el interruptor mas cercano,
desenergizar electrodomeésticos, la climatizacién, comunicacion entre
habitantes del hogar. La inseguridad de la vivienda no genera

confianza ni relajacion para las personas del Hogar.

OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVOS GENERALES

Desarrollar un Sistema de Seguridad, Confort y Ahorro
Energético para una vivienda que sea automatizada mediante
escenarios programados con la hora diaria, formando servicios
de alarmas por sensores en ventanas y puertas, comandos de
encendido y apagado de luces, escenarios de Confort para el

usuario sobre un Protocolo X-10.



1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Dotar al sistema una automatizacion de tal forma que los
macros generados simulen el desarrollo normal de
escenas a ser replicadas en el futuro para dar la sensacion
de habitabilidad en el hogar.

e Controlar el encendido y apagado de luces de dormitorios,
cocina, sala estar y afueras de la vivienda.

e Disefiar un sistema de alarmas con sensores de
movimiento para detectar el ingreso de personas extrafias
en la vivienda y en los perimetros de la misma.

e Generar seflales de control para apertura y cierre de
puertas y ventanas en horas indicadas y anteriormente
programadas por el usuario.

¢ Implementar sistema de camaras de seguridad de dia y en
la noche para monitorear en tiempo real y la ocurrencia de
eventos a darse dentro y por las afuera de la vivienda.

e Disefiar la programacién para la vivienda, con un Software
llamado mControl el cual es compatible para protocolo X-
10 y con sus respectivos dispositivos; con la disponibilidad
de interfaz con la PC, control remoto, y para dispositivos

con |OS, Android via internet.
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1.4

JUSTIFICACION DE LA SOLUCION

Es necesario implementar este proyecto debido a que en los hogares
existen problemas frecuentemente con lo que tiene que ver el ahorro

de energia, conforty la seguridad en la familia.

El término ahorro energético se basa en la desactivacion automética
de luces y electrodomésticos conectados y activados
innecesariamente. El sistema de Seguridad y Confort protege al
usuario con un software, con sensores de movimiento, control de
acceso al hogar, camaras de seguridad, detectores de humo contra

incendios, sensores de suministro de energia y de temperatura.

Es un aporte significativo la Domética para el hogar, por el bienestar

y el buen vivir de muchos usuarios y familias en el mundo.

METODOLOGIA

Para el desarrollo se escogié la Domdética como una herramienta
sofisticada y destinada para lograr viviendas inteligentes para un buen

estilo de vida en el Hogar.



Se utilizara un Sistema Domético basado en un Protocolo X-10 el cual
estd basado en Corrientes Portadoras y de facil accesibilidad y de

muy buen control para el usuario.

Para esto se tomé como referencia todos los conceptos de Domoética
en el mercado, en este caso lo mas relacionado con el Protocolo X-

10.

Se proporcionard la informacion de los dispositivos X-10 vinculada
con sus caracteristicas en cuanto a ventajas y desventajas, el

funcionamiento e instalacion de los dispositivos en la vivienda.

Se analiza la buena distribucion de los sensores con respecto a los
planos de la vivienda, para asi optar con el buen uso de los
dispositivos en los lugares necesarios y exactos con el fin de tener un

Sistema Domdtica en el hogar.

Con todos los dispositivos a utilizarse en la vivienda tendremos un
software el cual ayudara con la programacion de escenarios que estén
al gusto del usuario, este software es de facil uso llamado mControl y
asi poder implementar un Sistema de Confort para la comodidad del
hogar con controles remotos o dispositivos moviles que ayuden a

evitar molestias para el usuario al accionar interruptores.



A la seguridad del hogar se accederd con el uso de camaras,
sensores de movimientos para el escenario de alarmas, detectores de
humo contra incendios y en cuanto al ahorro de energia se aplicara
atenuadores para la regulacion de intensidad de luz, también sensores
de movimiento para la desactivacion de luminarias cuando no exista la
presencia de personas en el lugar dentro o en las afueras de la

vivienda.



CAPITULO 2

DEFINICIONES Y CONCEPTOS

El presente capitulo tiene como objetivo despejar todas las interrogantes y

dificultades en el aspecto tedrico vinculado con la Domotica.

2.1 CONCEPTO DE DOMOTICA

Existen varios conceptos de la domdtica, en Francia se deriva de la
palabra “Domotique” que es “el concepto de vivienda que integra todos
los automatismos en materia de seguridad, gestion de energia y de

comunicaciones.”



Otras de los conceptos mas completos es: el conjunto de servicios de
vivienda garantizado por sistemas que realizan varias funciones las
cuales puede estar conectados entre si, gracias a estas funciones
existe un ahorro energético, eficacia en la vivienda y una buena
comunicacion tanto interior como exterior todo esto con un alto nivel

de seguridad.

Cabe recalcar que el diccionario griego la palabra “domus” significa
casa en espafiol entonces ya con esto “domus” mas automatica se

forma la palabra Domatica.

Una vivienda inteligente puede ofrecer muchas aplicaciones en

diferentes areas de una vivienda, hogar o casa residencial tales como:

o Domotica , Confort

o Entretenimiento u ocio

. Ahorro en Gestion Energética
. Seguridad

° Comunicacion

2.1.1 DEFINICION DE LA DOMOTICA

Cuando se habla de domoética se entendera el control integrado

de dispositivos tanto eléctricos como electronicos que se
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encuentran instalados en la vivienda, en forma remota, movil y

presencial.

La domdtica permite controlar dispositivos en cualquier lugar y
tiempo, esto se facilita gracias a las comunicaciones vy
programacion de los dispositivos que el usuario disponga en el

momento necesario.

Se puede llegar a estas comunicaciones ya sea de forma

remota, por telefonia mévil o por medio a conexiones a internet.

PRINCIPALES PRESTACIONES DE UN SISTEMA
DOMOTICO

2121 CONFORT

Se entiende por confort, el control de dichos
dispositivos desde sus propios interruptores o de
mayor preferencia para la comodidad es posible el
controlar de forma remota segun la comodidad que

solicite el usuario.

2.1.2.2 SEGURIDAD
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En lo relacionado a la seguridad sera util sensores
para los intrusos, movimientos extrafios, temperatura,
para tener el control total y también tener el
conocimiento del estado de la vivienda. Es necesario
también para una mayor seguridad optar con alarmas

de seguridad y camaras de vigilancia. [2]

2.1.2.3 AHORRO ENERGETICO

En la Gestibn de Energia se tomarad en cuenta los
sensores de movimiento para el encendido y apagado
automatico de luces en zonas que no necesiten
iluminacién. También se optard con el diagnostico de

electrodomésticos con un apagado remoto.

ESTRUCTURAS PARA UN SISTEMA DOMOTICO

La estructura de un sistema Domatico trata del modo en cémo van a
ubicarse diferentes elementos de control, para ello tenemos las

siguientes arquitecturas.

2.2.1 ARQUITECTURA CENTRALIZADA
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Es aquella en la que los elementos a controlar se conectan
hasta con el control principal como es el ordenador o la
computadora de la vivienda, la conexibn de esta no es
compatible con la de la red eléctrica, los elementos a supervisar

son: sensores, luces, actuadores, etc.

__________ CONTROLADOR / s
! CENTRAL DOMOTICA =~~~ -] Actuador |

o A I et
Ilntcﬁacc] [lnterfacc]

Fig. 2.1. Arquitectura Centralizada [2]

2.2.2 ARQUITECTURA DESCENTRALIZADA

Esta consiste que en la red eléctrica existe mas de un
controlador y todos estos se encuentran intercomunicados
mediante un sistema de bus, enviandose asi informacién entre
ellos, cada uno de estos controladores actia con Sistema
Centralizado dando y recibiendo informacion de todos los

actuadores, sensores, efc...
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|Sensor] ISensorI IActuadorl ISensorI ISensor] IActuadorl
3 : 4 : 5
CONTROLADOR |« > CONTROLADOR
r Bus = 1
Y Y
|Sensorl |Interfaoe| llnterfacel ISensorI
Bus Bus
CONTROLADOR

o A N

Fig. 2.2. Arquitectura Descentralizada [2]

2.2.3 ARQUITECTURA DISTRIBUIDA

En este tipo de arquitectura, se ve que cada sensor y actuador
funciona como un controlador en un sistema segun lo que
reciba de los otros dispositivos conectados. Esto quiere decir

gue llevan consigo una inteligencia propia.

Actuador Sensor Actuador Interface Sensor
) A A ) A
) ' N | '
' 1 ' : :
e Y - it Y X i
: : : @ Y B
v y v v v
Sensor Interface Actuador Sensor Actuador

Fig. 2.3. Arquitectura Distribuida [2]
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2.2.4 ARQUITECTURA HIBRIDA/MIXTA

Este tipo de arquitectura consiste en una mezcla de todas las
arquitecturas  anteriormente  mencionadas: centralizada,
descentralizada y distribuida. Existe un controlador para un
grupo de elementos, varios controladores para que funcione
como una red descentralizada y otros componentes que

funcionan a la vez como controlador.

Actuador Sensor .
Sensor . Sea 1_7{ Actuador |
CONTROLADOR [€ ?| CONTROLADOR
7= - Bus y—=
v \ ' S f\ T; S
Sensor ' ; J ' ' Actuador
Y ] "’ ' \;_\
interface ' J : Actuador
v . 5 A
Actuador [€ = X X—s
- Bus
v
Actuador

FIGURA 2.4. Arquitectura Hibrida/Mixta [2]

APLICACIONES PARA LA DOMOTICA

La Domatica y sus aplicaciones ya vienen desde afos atras, la misma
era patrimonio de personas de alto estatus y de edificios muy
importantes. El avance de la tecnologia brindé una gran ayuda a los

habitantes de lugares de alojamiento.
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Las aplicaciones posibles que se puede dar de la Domotica para las
necesidades de los usuarios, se pueden agrupan en las gestiones

antes mencionadas.

En lo que tiene que ver con el ahorro energético, programacion de
climatizacion, la desconexion de equipos de mal uso, la reduccion de
las tarifas eléctricas derivando algunos aparatos a horas no comunes

de consumo.

En el ambito de nivel de confort, el apagado general de las luces de
toda la vivienda, con lo referente a la automatizacion y la regulacion de
la luminosidad, la automatizacion de los escenarios con mayor control

y de facil manejo, monitoreo de lugares de la vivienda.

Con respecto a la seguridad, la deteccion de intrusos, simulacion de
presencia, alertas de humo, cerramiento de portones y ventanas a
horas indicadas. En cuanto a la comunicacion tendremos controles
remotos, comunicacion via mévil a base de un smartphone con

conexion a internet.

PROTOCOLO X-10

Este es un protocolo de comunicacion el cual funciona mediante la red

eléctrica de la vivienda o edificio que se esté aplicando la Domdtica,
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aqui se pueden conectar dispositivos compatibles con el sistema X-10

y se comunican a través de los cables de la red eléctrica.

24.1

24.2

HISTORIA DEL X-10

La Historia del X-10 comenzé todo en 1970 desde la base de un
grupo de ingenieros en Escocia creando una empresa Pico
Electronics. Esta empresa revolucioné la industria de las

calculadoras con el primer chip que funcionaba solo.

En 1975 el proyecto X-10 fue realizado después de 8 proyectos
antes pensado con lo de las calculadoras y asi fue como nacio
el concepto de transmitir sefiales a base del cableado eléctrico.
Tres afios mas tarde la tecnologia X-10 fue refinando y los
productos X-10 empezaron a aparecer en las tiendas como
Radio Shack y entre otras conocidas. En 1989, X-10 introdujo
su primer sistema de seguridad RF a muy bajo costo y de facil
instalacion, este también conllevaba un pequefio sistema de
monitoreo el mismo que en 1995 configuré su propia estacion

de monitoreo llamado Orca.

MEDIOS DE COMUNICACION

El Sistema X-10 se comunica en 3 diferentes maneras:
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1. RF (Radio Frecuencia): Es una comunicacion mas flexible
ya que es de forma inaldmbrica la transmision de los datos con

dispositivos adicionales.

2. Infrarrojo: debido a que es direccional, o sea requiere una
linea vista, el cual es muy util en lugares donde existe mucha

interferencia por RF.

3. PLC (Transmisién por red eléctrica): Transmision de datos
mediante la red eléctrica que consiste en el cableado eléctrico

dentro del Hogar.

Para este ultimo es necesario dentro del sistema tener una
comunicacion correcta tomando en cuenta una buena
plataforma de comunicacién que sea PLC que no tenga mucho

inconveniente con el ruido en la red eléctrica.

TECNOLOGIA X-10

El Sistema de Comunicacién X-10 consiste en proveer la
transmision de datos entre varios dispositivos dentro del hogar,
en ese caso mediante una onda modulada de alta frecuencia de
120 kHz al inicio de la onda de corriente alterna 60 Hz. Para

mayor eficiencia de comunicacion el objetivo de la misma es
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transmitir lo mas cerca del cruce cero, con una variacion

maxima de 200 microsegundos como se muestra en la Fig. 2.5.

Comlenzo de la Onda
de Corrlente Alterna

Sefial X10 a 120[kHz]

200 microsegundos Maximo
1 milisegundo minimo

Fig. 2.5. Sistema de Comunicacion X-10

v ¥

Un binario se representa mediante una rafaga a 1ms de 120
kHz. La ausencia de esta rafaga de 120 kHz re presenta el O
binario. Como es trifasico el 1 binario se transmite 3 veces. En
la Fig. 2.6 se muestra la relacion sincronica de las 3 rafagas

para representar el 1 binario.

}'_\E 4+——120 KHz

50 Hz

<)
1.I'I'InSt !‘_

E??ENS' —

E5SE MS o

£.33% M3

Fig. 2.6. Representacion de un binario en la Portadora [2]
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Para construir una red de estos dispositivos X-10, cada uno de
estos dispositivos se le asigna un codigo de 9 bits, donde los
primeros consisten en el codigo casa (House Code) y los otros
5 bits al codigo de dispositivos (Number Code), para entender

mejor esta comunicacion se utiliza el siguiente formato:

START CODE - HOUSE CODE - KEY CODE

El Key Code corresponde al Number Code, esto trata sobre un
identificador de dispositivo o también un codigo de funcion

aplicable a uno o demas dispositivos.

El Cédigo de inicio (Start Code), siempre se utilizara en el
binario 1110, y ocupa medio ciclo de la corriente eléctrica, se

requieren 2 ciclos completos para enviar el Start Code. [2]

Los codigos siguientes House Code y Key Code se transmiten
en ciclos alternos de la corriente, para enviar el 1se envia un 1
en el primer medio periodo y un 0 en el segundo periodo; y para
enviar el 0 se hace lo mismo pero en viceversa en el primer

periodo se envia un 0 y en el segundo periodo se envia un 1.

El House Code consta de 4 bits y como se utiliza la red alterna

en realidad se enviarian 8 bits, cada uno ocupando medio
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periodo de la corriente osea que en total serian 4 periodos. Para

el Key Code de 5 bits se envian 10 bits pero como en el Code

anterior ocupado los 5 ciclos de la corriente.

Periodos en el cableado eléctrico

11 Periodos
[ >
@ 2.Perionos 4 Periodos y o 5 Periodos
STAR HOUSE NUMBER
CODE CODE CODE

Cdodigo transmitido al presionar un botén Numero

STAR
CODE

HOUSE
CODE

FUNCTION
CODE

Codigo transmitido al presionar un botén Funcién

kf N N R N A N

11
11 100

110
Start Code

1 1 1] 1

o110
House Code ')

Start Endelﬂ\mL\HEL\Ht# HaHE| mL\neL\mL\naL\ms
™,
1] u]

1Too01 10170071101 1

1 1 1] 0

11an
Key Hurnber ‘2"

1

Fig. 2.7. Periodos en el cableado Eléctrico [2]

En la Tabla 1 se pueden observar los codigos binarios que son

transmitidos en la seial X-10, el Start Code siempre sera 1110

y el cual no sigue la relacion complementaria de los medios

periodos alternados visto anteriormente.
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All Liphts Off
Extended Code

Hail Beguest

Hail Acknowledge
Fre-S5et Dim

Extended Data [analop]
Status-on

EE

Status-off
AXtatus Beguest

HOUSE CODES KEEY CODES
H1 H? H4 HB Dl D2 D4 D8 D16

A 0 1 1 0O 1 0 1 1 0 0
B 1 1 1 0O Z2 1 1 1 0 0
C o 0o 1 0 2 0 0o 1 0 0O
D 1 o 1 0 4 1 o 1 0o 0
E o0 o0 0 1 3 0 0 0 1 0
F 1 o o 1 6 1 o o 1 0O
G 0 1 0o 1 Z 0 1 0o 1 0
H 1 1 0o 1 g 1 1 o0 1 0
I D 1 1 1 9 0 1 1 1 0O
J 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
K 0o 0o 1 1 11 o0 o 1 1 0
L 1 o 1 1 12 1 o 1 1 0
M 0 0 0 O 12 o0 0o 0 0 0
N 1 o 0o 0 14 1 o o 0o 0
O 0o 1 0 0O 13 0 1 o0 0 0
F 1 1 0o 0O 16 1 1 0 0O O
AllTnit=0ff 0 0 0 0 1
AllLightsOn 0 0 0O 1 1

On 0O 0 1 0 1

off o0 o 1 1 1

Dim 0O 1 o0 0o 1

Bright 0O 1 o 1 1

1] 1 1 0o 1

1] 1 1 1 1

1 o o o 1

1 o o 1 1

1 o 1 X 1

1 1 o0 0o 1

1 1 o 1 1

1 1 1 0o 1

1 1 1 1 1

Tabla 1. Codigos Domoético X-10

Como podemos ver en la Tabla 1 tenemos varios nombres
desconocidos como: Hail Request, Hail Acknowledge, Extenden
Data y Extended Code. El primero mencionado se lo utiliza para
saber si algun dispositivo conectado a la red, y si lo hay el

dispositivo responde con un Hail Acknowledge.

Con respecto al Extenden Data y Extended Code sirven para
enviar otros codigos de funciones, si es que hacen falta, o

también como para controlar un horno o algun refrigerador.
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DISPOSITIVOS X-10

Existe varias gamas de dispositivos, podemos dividir en las siguientes
categorias: controladores, actuadores, sensores, comunicadores,
visualizadores, comandos. Existen equipos que presentan
caracteristicas mixtas. Los dispositivos en si tienen tareas las cuales
son las comunicaciones entre si, ya sea con un controlador u otro tipo.
Los controladores receptan sefales desde los sensores y comandos,
las interpretan y envian una orden a ser ejecutadas por los
actuadores, en algunos casos estos también presentan caracteristicas
de comunicacion, sirviendo de enlaces con el exterior de la casa ya
sea por telefonia fija, telefonia moévil, internet o transceptores para

equipos que funcionan via RF.

Para sensores y comandos que tengan una conexion directa con la
red eléctrica, se necesita de comunicadores que recepten las sefales
desde estos equipos y las inyecten a la red como sefial X-10, para el
caso de actuadores, los comunicadores interpretan el cédigo X-10

presente en la red y transmiten la orden hacia los actuadores.

Cuando el comunicador solo recepta o transmiten se dice que la
comunicaciéon es un una sola direccion, si el comunicador es capaz de

receptar y enviar informacion se dice que la comunicacion es en dos
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vias. De esta manera los equipos también se pueden categorizar por
el tipo de comunicacién que ofrecen, un equipo que tenga la habilidad
de comunicarse en dos vias puede ser susceptible de monitoreo de su

estado.

2.5.1 FILTRO ACOPLADOR

El filtro acoplador seleccionado es el modelo PZZ01 de la linea
PowerHouse de X-10, que admite una conexiones monofasicas
de linea simple o de dos lineas y trifasicas con una corriente

maxima de 250 A en el neutro de la instalacion. [2]

Para casos especiales, como equipos de audio y video que
sean generadores de ruidos que impidan el correcto
funcionamiento del sistema, se utilizarda el filtro de enchufe
modelo XPP que admite la conexibn de un equipo cuyo
consumo de corriente sea maximo de 5 amperios. Para
instalarlo basta colocarlo entre el enchufe y el aparato. Las
sefales de transmision de pulsos de alta frecuencia por red se
pueden afectar, por interferencias activas o pasivas. Usando
correctamente el filtro/acoplador, se eliminaran estas

interferencias.
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L 0PRSS

PZZ01 BLOCKING COUPLER
USE ON UP TO 200A SERVICE

@ :70’:‘:)0777\%6
0

Fig. 2.8 Filtro/acoplador

Las fuentes tipicas que producen interferencias activas son los
aparatos que no disponen de un mecanismo de supresion de
interferencias adecuado que cumpla las normativas en éste

campo.

Fig. 2.9. Aparatos de Filtrado Dindmico

Estas perturbaciones también pueden introducirse en la
vivienda desde afuera, como por ejemplo de los vecinos o
industrias cercanas. Las interferencias son subsanadas ya que
las técnicas de filtrado dinamico del sistema de portadoras X-10

aseguran un correcto funcionamiento.
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Los filtros, ademas de eliminar ruidos, acoplan las fases de la

red eléctrica para distribuir la sefial X-10 entre las fases.

El diagrama de conexiones, el FILTRO/ACOPLADOR debe
colocarse después del diferencial general y antes de los

magnetotérmicos de los diferentes circuitos de la vivienda.

Ll TABLERO
Lz ELECTRICO
L3 DE LA VIVIENDA

)

TABLERO PARA FILTRO

Fig. 2.10. Diagrama de Conexiones [2]

INTERFAZ PARA PC CM15A

La interfaz escogida para el proyecto es el modelo CM15A que
permite una comunicacion bidireccional con los elementos del

sistema.

El interfaz con PC es la herramienta indispensable para
automatizar su vivienda, oficina o negocio, permitiéndole

controlar todos los dispositivos X-10 desde su ordenador PC.
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STy powennouse @

POWER LINE INTERFACE L
——— b

Fig. 2.11. Interfaz CM15A [1]

El interfaz de domotica le permite  programar moddulos
individuales de luces/aparatos, o generar macros de forma

rapida y sencilla desde su propio ordenador.

Gracias a este interfaz para PC podra programar los diferentes
macros con la ayuda de su PC y una vez que estos se
encuentren programados ya no necesitara que el computador
esté encendido para que el interfaz funcione, ya que se queda
grabada toda la programacién. Se utilizara este interfaz ya que

existe una compatibilidad con el software a utilizar.

En la Fig. 2.12 se muestra la conexion para el interfaz, el
interfaz por ningn motivo debe conectar a la red a través de
reguladores o UPS, debe ser conectada directamente a un

tomacorriente cercano a la PC.
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CABLE
USB/RJ45

4 TOMACDORRIENTE

INTERFACE

@ .

Fig. 2.12. Conexion de la interfaz para PC

2.5.3 CONTROLADOR CON ACCESO TELEFONICO.

El controlador PS561 es la consola domética que integra
domotica, seguridad y control de temperatura. Se pueden

instalar hasta 16 sensores y 8 comandos via radio.

Fig. 2.13. Controlador PS561
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Caracteristicas de dispositivo de la Fig. 2.13; Modelo: PS561,
Alimentacion: 120VAC a 60Hz, Consumo: 6 Watts, Bateria de
respaldo: 9v por 1, No. Max de Sensores: 16, No. Max de

mandos RF: 8

El menud de voz en espariol le permite realizar un control remoto
telefonico de su hogar de manera comoda y sencilla siguiendo

las instrucciones de la operadora.

Cuando ocurre un evento de alarma, el avisador telefénico
integrado en el controlador llamard a hasta 6 numeros de
teléfono preprogramados, reproduciendo un mensaje de alarma
pregrabado por usted para cada situacion, cualquier persona
gue descuelgue el teléfono puede responder al mensaje de
alarma y actuar ante la consecuencia. Si falla algun sensor la

consola llamara y reproducira un mensaje de aviso.

Todos los sensores (sensores apertura, detectores de
movimiento, etc.), los termostatos y los mandos a distancia se
comunican de forma inalambrica mediante sefiales de
radiofrecuencia 311 MHz. De esta forma no necesita cables

fisicos para conectar los sensores con la consola. Es mas, en
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caso de cambiar de casa, siempre puede llevarse el sistema

con usted.

El control de modulos X-10 se realiza a través del cableado
eléctrico existente en su casa. El controlador inyecta las sefales
X-10 propias y las provenientes de los mandos a distancia hacia

la red eléctrica para ejecutar alguna accién programada.

Para optimizar el rango de alcance, se recomienda situar la
consola lo mas centrada posible en el area que se desea cubrir.
Es decir, en el epicentro de la vivienda. De esta forma existira
una menor distancia entre los sensores y la consola, con lo que

se optimiza el rango de actuacion.

Fig. 2.14. Posicion del Controlador y Conexion

Para ello debe recordar lo siguiente:
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e Evite colocar la consola cerca de grandes objetos metélicos

(calentadores, cocina, etc.)

e Elija un lugar de facil acceso para usted, pero de dificil

acceso para los intrusos

¢ No coloque la consola cerca de un PC o una television.

2.5.4 SENSORES

Los sensores detectan eventos como presencia de personas,
humo, fugas de gas, rotura de ventanas, apertura de puertas y
ventanas y envia una sefial al controlador para ejecutar una
acciéon a cumplir como por ejemplo realizar una llamada o

encender luces, equipos o alarmas.

Los sensores a utilizarse seran de comunicacion bidireccional y
via RF, de esta manera podremos monitorear su estado en

cualquier momento.

2.5.4.1 SENSOR DE MOVIMIENTO
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Cada vez que apaga una luz o la climatizacion porque

nadie esta en la habitacion se ahorra dinero.

El sensor de movimiento si detecta la presencia de
una persona en una habitacion, envia una sefal para
ejecutar acciones como el encendido o apagado de
luces, ademas de venir equipado con una fotocélula

incorporada que detecta la oscuridad.

=49 ems

B Acrivenome

Fig. 2.15. Sensor de Movimiento

Caracteristicas de dispositivo en la Fig. 2.15; Modelo:
MS14A, Rango: 40 ft. Rango en arco de 90°,

Alimentacion: Baterias AA x4.

El usuario puede seleccionar el uso de la fotocélula
para encender luces solo cuando esta oscuro. En este
caso, el sensor no transmite sefiales de RF si es de

dia.
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Alternativamente, el usuario puede decidir no usar la
fotocélula, y el sensor transmitira de dia y de noche si

detecta movimiento.

El sensor envia sefales de RF a un modulo
RECEPTOR RF o0 a cualquier consola de seguridad
X-10. El sensor enviara mas tarde una sefial RF para
apagar la luz en el tiempo prefijado por el usuario. El
usuario puede prefijar tiempos de apagado de 1, 2,4,
8,16, 32, 64, o 128 minutos después de haber sido

detectada la presencia.

Debe tener especial cuidado del lugar elegido de
instalacion del sensor, el sensor debe recibir gran
cantidad de luz durante el dia, si es colocado en una
esquina en penumbra quizas no pueda ser capaz de
diferenciar entre el dia y la noche. Ademas, debe tener
la precaucion de no colocar el sensor cerca de la luz
gue esta controlando, pues de lo contrario cuando esta
encendida puede confundir al sensor y hacerle actuar

como si fuera de dia.
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Rango de Deteccion Normal
= 6 metros = . .
45 | 45
- Y15° r .
- ) Normal
y15°
i

Fig. 2.16. Limites Angulares del Sensor

El alcance tipico de un sensor de movimiento es de 6
metros con angulo de apertura vertical de 30 grados y
uno horizontal de 90 grados respecto a donde vaya a
ser instalado. Esto crea areas donde el sensor no
opera, por tal motivo hay que tener especial cuidado al
colocar el sensor y hacerlo de tal modo que no se

puedan acceder a dichas zonas.

SENSOR DE APERTURA DE PUERTAS Y

VENTANAS

El sensor de apertura consiste en un transmisor RF y
un contacto magnético. El contacto magnético consta
de un iman. Normalmente el iman cierra el contacto
con el sensor. Si se abre una puerta 0 una ventana, el

contacto se abrird y enviara una sefal a la consola.
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Este sensor se usa para puertas y ventanas, de forma
qgue la parte del transmisor se colocara en el marco y

el iman en la parte movil ya sea puerta o ventana.

S0 powerrouss @

S

. D00R / wiNnDow sensor

=

)

Fig. 2.17. Sensor de Apertura

Caracteristicas del Sensor de apertura de puertas y
ventanas; Modelo: DS10A, Alimentacion: Baterias AA

X2

El contacto magnético no se coloca directamente en
una superficie metalica. Si no tuviera mas remedio se
usa un aislante plastico o de madera de 5mm de
espesor, y colocar entre el contacto magnético y el
marco para su eficaz funcionamiento en cuanto a la

seguridad y a su sistema de alarmas.
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En caso de marcos metalicos, la distancia entre el
contacto y el iman no debe ser mayor de 3mm en
posicion de cerrado. Para marcos de madera esta
distancia puede ser de hasta 8mm, pero en cualquier

caso la apertura se debe mantener al minimo.

Para ventanas deslizables o velux, el transmisor y el
iman NO deberan deslizar uno sobre el otro, sino
colocarse de tal forma que se puedan separar lo

suficiente el uno del otro.

2.5.5 DETECTOR DE HUMO

El detector de humo RF SD90 permite detectar humo en
interiores mediante avisos O6pticos y acusticos, asi como
transmision inaldmbrica hasta 30 metros de cobertura. En caso
de incendio, el detector de humo puede enviar una sefial de

alarma al controlador o al controlador con acceso telefénico.

Es aconsejable instalar varios detectores de humo en la casa,
por lo menos un detector de humo debe ser instalado en cada
piso, esto asegura que un sistema de alerta es eficaz cuando se

inicia un incendio.
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Fig. 2.18. Detector de humo RF SD90

Un detector de humo debe instalarse en zonas de alto riesgo de
incendio, tomando como prioridad el alcance de mayor area

dentro de la casa como: en los pasillos, en las escaleras.

También asegurese de instalar el detector de humo en un lugar
donde puede ser facilmente oido, incluso cuando las puertas de
los dormitorios estén cerradas, para que los habitantes de la

vivienda estén pendiente en horas de la noche (descansando)

Los detectores de humo se pueden instalar en todas las
habitaciones, pero no en el bafo o directamente encima del
area de cocinar, porque el elemento domotico podria hacer un
mal funcionamiento, avisando falsas alarmas de deteccion de
humo. Los detectores de humo son colocados en el tumbado

del lugar que tenga riesgo de incendio, centralizados para
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abarcar mayor area dentro de la vivienda, donde se encuentra

colocado cada uno de los detectores de humo.

DETECTOR DE RUPTURA DE CRISTALES

El Sensor de Rotura de cristales GB10A consiste en un
transmisor RF y un microfono. ElI micréfono integrado permite

detectar la frecuencia de vibracion tipica de rotura de un cristal.

Fig. 2.19. Sensor de Rotura de cristales GB10A

Los sensores se deben “registrar’ o asociar a un controlador,
este registro permite que el sensor envie las sefales de
deteccion a la central de manera codificada y segura. Tiene una

cobertura en campo abierto de hasta 30 metros, aunque en
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interiores esa capacidad puede bajar hasta 15m, dependiendo

de los obstaculos.

En caso de rotura el detector envia una sefial a la central que
hace saltar la alarma (haciendo sonar la sirena y avisando a los
nameros de teléfono configurados). El detector dispone de un
selector de sensibilidades (para evitar falsas detecciones). El
sensor se debe colocar en el lado interno del cristal de la
ventana o puerta que se desea proteger, procurando que la

antena quede vertical.

INTERRUPTORES

El interruptor X-10 adiciona la posibilidad de regulacion de
iluminacion (WS12a, XPDI3), algo no disponible con un
interruptor convencional ademas de la posibilidad de trabajar en

aplicaciones de 3 0 4 vias

Fig. 2.20 Interruptor de Pared
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Caracteristicas de la Fig. 2.20. Interruptor de pared superpuesto
con comunicacion via RF para tres direcciones con dimmer,
Modelo: SS13A, Datos Técnicos: Descripcion: Alimentacion: 3v

Bateria, Frecuencia: 311MHz

Fig. 2.21. Interruptor Simple

Caracteristicas de Fig. 2.21. Interruptor simple empotrable para
uso de 3 o0 4 vias Datos Técnicos: Descripcion: Modelos: XPD3I
con Dimmer, Carga méaxima: 40 a 500 W incandescentes, 5 A
inductivos, Tipo de Carga: Incandescente, fluorescentes
dimmerizables y cargas inductivas bajo el rango permitido,

Alimentacion: 120VAC/60Hz, neutro requerido

Para remplazar interruptores dobles o triples se hace el uso de
Base/Teclado, donde la base permite la comunicacion X-10 y

dependiendo del teclado a usar podemos manejar de 1 hasta 4
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circuitos de alumbrado, cuando se utiliza esta opcion de
interruptor se debe implementar un mdédulo de aplicaciéon, ya
sea enchufable, empotrable o en linea, al cual se asigna la
misma direccidn de la base, para ejercer el control sobre el

circuito de alumbrado o cualquier otra carga.

Si designamos a la base la direccion de un interruptor simple
con moédulo incluido u otra base ya existente, podemos
implementar una aplicacién de varias actividades en un solo

lugar especifico.

Si se necesita instalar algun interruptor adicional pues
simplemente se instala un interruptor RF y en conjunto con un
modulo transceptor o simplemente receptor, podra implementar
un nuevo interruptor sin recurrir al trabajo que representa
instalar un interruptor convencional: cableado y empotramiento

de tuberias y cajas para interruptores.

Los interruptores de RF pueden manejar hasta 3 direcciones
con funciones de atenuacion, es decir tenemos tres
interruptores con regulacion en un solo aparato. Este dispositivo
funciona por via RF, para comunicaciéon con los Transceptores

del mismo Cdédigo House.
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2.5.8 CAMARAS

Las camaras gracias a la tecnologia, se han venido
desarrollando para el monitoreo de lugares especificos y
necesarios ya sea, para la vigilancia o grabacion de escenas
importantes. Existen camaras de distintas marcas y variedad de
modelos de acuerdo a su funcionalidad como, camaras
giratorias de 180 grados, cAmaras estaticas, cAmaras en lozas

con lo que se refiere a camaras de seguridad y monitoreo.

CAMARAS AIRSIGHT

Camara XX51A Airsight Puertas Adentro, Wireless P2P Wi-Fi
con direccion IP y facil uso para maoviles. Las caracteristicas de
esta marca son similares con sus modelos de fabrica,
Unicamente un modelo distinto de otro tiene una funciébn mas

posible.

Fig. 2.22. Camara para dentro de Vivienda [1]
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Caracteristicas de Fig. 2.22. Modelo: XX51A, Sensor: Y~
CMOS sensor, Audio y micréfono, Resoluciéon: 640x480 Pixeles,

Minima lluminacién: 0.5 Lux

Céamara XX52A Airsight Puertas Afuera, Wireless P2P Wi-Fi con
direccion IP y facil uso. Este tipo de camara se la puede colocar
en las afueras de la vivienda para la monitoreo de dia y de
noche. La forma fisica de esta caAmara es distinta, con un aleron
pequefio en la parte posterior para que ayude al sensor de
imagen y de iluminacion, a que trabaje conjuntamente y las
imagenes que enfoca la camara tengan mayor nitidez y

visibilidad necesaria para observar.

Fig. 2.23. Camara afueras de Vivienda Modelo XX52A [1]
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2.5.9 MODULOS DE APLICACIONES

Los médulos de aplicaciones reciben comandos X-10 y ejecutan
una accion de encendido o apagado sobre aparatos eléctricos
como lamparas 0  electrodomésticos, pueden ser
tomacorrientes, médulos enchufables, en linea y médulos para

casquillos [1].

Fig. 2.24. Mddulo Aparato [1]

Caracteristicas de Fig. 2.24. Médulo para aparato enchufable,
Datos técnicos; Descripcion: Modelo: AM486, Carga maxima:
15 A, 1/3 hp, 500W, Cargas controlables:
fluorescentes, aire acondicionado, baferas de hidromasaje,
equipos, cafetera, radio, mantas eléctricas, calentadores de
agua, cargadores de baterias, fuentesy bombas de piscinas,

limpieza de vacio
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Fig. 2.25. Tomacorriente Empotrable

Caracteristicas de Fig. 2.25. Tomacorriente empotrable doble
con control total, Datos Técnicos; Descripcion: Modelo: SR227,
Corriente maxima: 15A - 120V, Cargas controlables:
fluorescentes, aire acondicionado, bafieras de hidromasaje,
equipos, cafetera, radio, mantas eléctricas, calentadores de
agua, cargadores de baterias, fuentesy bombas de piscinas,

limpieza de vacio.

Fig. 2.26. Mddulos Aparatos en Linea [1]
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Caracteristicas de Fig. 2.26. Modulo para aparatos en linea,
Datos Técnicos; Descripcion: Modelo: XPDF con Dimmer,

Carga maxima: 40 a 300w.

Entre los modulos enchufes tenemos: los mddulos para
aparatos y modulos para lamparas, estos médulos se instalan

en cualquier tomacorriente y el aparto a controlar. [1]

En apariencia los modulos para aparatos y lamparas son
iguales, los distingue la funcion de regulacion incluida en el

modulo para lamparas.

Los modulos enchufes ofrecen un control itinerante de la carga,
por ejemplo si usted programa para que determinado modulo
controle una lampara de pedestal, si cambia la ubicacion de la
lampara basta que lleve el modulo y la lAmpara a su nueva
ubicacion, enchufar y listo, y se puede disfrutar con el mismo
control ya programado anteriormente a las modificaciones

realizadas.
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Fig. 2.27. Médulo Enroscable. [1]

Caracteristicas de Fig. 2.27. Modulo enroscable para
luminarias, Datos Técnicos; Modelo: PLM02, Carga maxima:
40-150 vatios (Lamparas una calificacion inferior a 40 W puede

parpadear o funciona de forma irregular).

Los modulos para casquillos sirven para enroscarlos en las
boquillas ya instaladas y convierte en una boquilla X-10 con
todos los beneficios que ofrece esta tecnologia. Segun el

modelo ofrecen funciones de atenuacion.

Los tomacorrientes X-10 reemplazan a los tomacorrientes
convencionales, son una forma mas flexible para controlar los

aparatos del hogar.
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Los médulos en linea por su tamafio pueden ser montados en
las cajas pases, o como también pueden ser instalados y
conectados en los puntos de luz o en las cajas de los
tomacorrientes ideal para controlar el alumbrado del hogar o
cualquier otra aplicacion donde se requiera un control

permanente.

2.5.10 ALARMAS

Esta sirena puede afiadirse en cualquier lugar del hogar, ya
sea interior y exterior, trabaja con cualquier sistema X-10 de
seguridad, en respuesta a sefiales procedentes de una consola
de seguridad o de algun controlador. La sirena en exteriores
debe ser colocada en un lugar donde no se pueda acceder a la

instalacion por parte de un intruso.

-
. . .~ g

Fig. 2.28. Sirena X-10



47

Caracteristicas de Fig. 2.28. Sirena para uso interior o exterior,
Datos Técnicos; Descripcion: Modelo: PH508, Volumen: 110
dB, Alimentacion: 110V, Ubicacion: en zonas abiertas donde

alcance mayor audio de alarma.

2.5.11 CONTROLADORES

El colgante activa una llamada de emergencia personal, una
vez configurado correctamente, simplemente presione el boton
"Llamar"y las unidades de Asistencia Personal comenzar a

marcar en busca de ayuda. [4]

La consola principal emite una sirena, comienza a marcar hasta
4 numeros de teléfono y hace parpadear los moédulos para
Lamparas X-10. La persona que contestala Illamada se

puede pulsar la tecla "0" y escuchar.

El colgante es utilizado para personas de la tercera edad,
personas discapacitadas o nifios cuando necesiten ayuda de
personas para auxiliar problemas que se presenten a dichas

personas.
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Fig. 2.29. Control Colgante

Caracteristicas de Fig. 2.29. Mando RF personal colgante,

Datos Técnicos; Descripcion: Modelo: HP564, Alimentacion: 3V

bateria de litio.

g.;,
il

_IE

Fig. 2.30. Consola RF

Caracteristicas de Fig. 2.30. Mando RF de consola, Datos

Técnicos; Descripcion: Modelo: WCR17, Funciones: Regulacion
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de luces, encendido y apagado, encendidos y apagados
generales, activacion de alarmas, Alimentacion: Baterias AAA

X4

Envia un mensaje de voz de emergencia a: buscapersonas,
teléfonos celulares, oficinas, autoridades, familiares o amigos.
Ideal para: asistencia, protecciony seguridad, o en cualquier

lugar que requiere la notificacion inmediata de emergencia.

El control de remoto de automatizacion de
seguridad/casa combina las caracteristicas de mandos a
distancia de seguridad con las caracteristicas de automatizacion

para el hogar.

Permite armar y desarmar el sistema de seguridad en los
modos decasa y fuera. Ademas tiene la activacion vy
desactivacion de una luz de seguridad. También le
permite controlar hasta cuatro nuevos modulos X-10y luces

regulables.

Para la configuracibn de los dispositivos X-10, maddulos
aparatos y modulos lamparas, se tiene en los mismos
dispositivos las perillas para direccionar cada uno de los

aparatos a utilizar en la vivienda.
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En la Fig. 2.31 se podra observas las partes principales de uno

de los dispositivos mas usados en la Domatica X-10.

Perilla-Unit.- Indica la numeracion

. ) mpOWE"WO!.'S!L-‘ indicada para cada modulo, son
Perilla-House.- Indica 16 direcciones disponibles (Con
el Codigo de Casa, i, cada codigo House).
por letras del : >
abecedario desde la A L 5
hasta P, cada una de 11— /
estas letras tiene 16 o
espacios disponibles Do Los terminales de la
para modulos. M 2 parte de atras del

& A modulo se conectan al
1° tomacorriente de la
Housg 257
vivienda.
Lamp Modula

El enchufe tipo hembra
instalado en el médulo,
sirve para la conexion
del médulo con el
aparato a automatizar.

Fig. 2.31. Configuracion de Médulos [1]

2.6 FILTRADO Y RUIDO DE SENALES

2.6.1 FILTRO X-10

Aunque es muy probable que tu instalacion funcione
correctamente sin ningun tipo de filtro pero si fuese necesario,
es posible instalar filtros X-10 para evitar los problemas de

elementos que puedan introducir ruido X-10 en nuestro circuito
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Domotico y distorsionar nuestras sefiales. Con el filtro
eliminamos todas las ondas de una frecuencia cercana a 120
kHz que pueda producir cualquier dispositivo eléctrico de la
vivienda como el microondas, computadoras, lavadoras

especialmente las licuadoras.

En los Dispositivos X-10 se encuentra un dispositivo filtro
acoplador el cual esta explicado cémo funciona, se tiene una
variedad de filtros, el filtro de mayor calidad Filtro SFX40. Este

permite el paso de una corriente nominal de 40 amperios.

RUIDO X-10

Son todas aquellas perturbaciones existentes en nuestra red
eléctrica que tenga una frecuencia cercana a los 120kHz
pueden distorsionar las sefiales dométicas que enviemos por la
red eléctrica para la comunicacién de nuestros dispositivos
instalados en la vivienda

Otra observacion de los filtros tiene la funcidén de evitar sefiales
procedentes de otras viviendas que pueden introducirse en

nuestra instalacibn domotica, ya que se puede desviar
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comunicaciones de una vivienda a otra, causando molestias con

riesgo a accidentes.

SOFTWARE Y SUS CARACTERISTICAS

Existen en el mercado algunas soluciones que utilizan tecnologia X-
10, pero no proveen la posibilidad de incrementar su potencial
agregando nuevos modulos de comunicacion fuera de los
proporcionados. Se presentardn a continuacion dos sistemas
comerciales basados en X-10

e Software ActiveHome
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Fig. 2.32 Software Active Home

El software de domoética ActiveHome viene incluido con el interfaz.

S110210 y su utilizacién es sencilla e intuitiva, no requiere de
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conocimientos de programacion, ni tener un equipo hardware de ultima
generacion, con un 386 y 4 Mb de RAM puede utilizarlo. Viene provisto
de una pantalla grafica donde rapidamente comprendera el manejo, ya

gue dispone de ejemplos pre-programados.

Para la programacion de modulos al amanecer, puede elegir de la
lista, la zona geografica. Programando de esta forma el apagado de la
luz del porche al amanecer, el cierre de persianas eléctricas al

anochecer, para simulacion de presencia, etc.

También puede programarse activar un determinado méddulo

(luz/aparato) en una fecha concreta.

La programaciéon de macros se realiza de la siguiente forma; Por
ejemplo la macro Bl (que podemos denominarla "Ambiente salon")
hard que el médulo Al se apague (luz del techo del salén), el médulo
A2 se encienda al 50 % y que medio minuto mas tarde se encienda el
modulo A3 hasta alcanzar el 40 % las luces indirectas de los cuadros
de la entrada. Y asi podemos programar en una sola macro las
ordenes que obviamente se deberian automatizar ya consista en el

confort, Ahorro de Energia, y Seguridad de la vivienda.
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Fig. 2.33. Programacion de Macros con Software Active Home

El software esta en espafiol y todas las etiquetas y nombres de los
modulos y sistemas Domoéticos se pueden personalizar en cualquier
idioma sin ningun problema. Ademas su interfaz es totalmente grafico

por lo que su utilizacion resulta muy intuitiva.

e Power Home

El Power Home es un paquete de software para la automatizaciéon de
la casa que permite que controles la iluminacion y aplicaciones
caseras asi como los dispositivos infrarrojos. La iluminacién y las
aplicaciones son controladas via el Insteon y los reguladores
siguientes X-10: PowerLinc V2 (USB y cuento por entregas), CM11A,

CM15A.
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El control infrarrojo se alcanza a través de los reguladores IR
siguientes: El circulo (telecontrol infrarrojo automatizado), Multi-
CIRCULO, RedRat2, RedRat3, CPU- XA/Ocelot, USB-UIRT, y slink-e.
Con el CPU-XA/Ocelot y los médulos adicionales o el regulador de
Velleman K8000 también tienes acceso a las entradas digitales/a las
salidas, las entradas analogas y las salidas andlogas (K8000

solamente).

Con este interfaz programable, el control se alcanza via teclado, ratén,

email, X-10, el reconocimiento IR, de voz, la mensajeria de Windows.

Interfaz completamente programable con opcion de idiomas. Puede
utilizar scripting interno o cualquier lengua apoyada por el anfitrion de
Windows Script [I(por ejemplo: VBScript, JScript, etc.)

Web server interno para el mando a distancia y supervisar. Apoya el
contenido dinamico definido por el usuario via PSP.

Reconocimiento de voz para el servidor incorporado del WAP para el

mando a distancia via Internet. i

Como conclusion, se puede afirmar que no se dispone de una amplia
gama de software de control de dispositivos X-10, y los que existen,

son en su mayoria para control de los dispositivos desde el PC. Sin
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embargo, el presente proyecto, proporciona un control dispositivos
tanto de forma remota a través de un navegador Web y para cualquier
sistema operativo que obtenga el ordenador central dentro de la

vivienda.



CAPITULO 3.

DISENO Y ARQUITECTURA DEL SISTEMA DOMOTICO
Y SOFTWARE (PROTOCOLO-X10)

3.1

DISENO Y ARQUITECTURA PARA GESTION DE AHORRO
ENERGETICO

Para lo que corresponde en la Gestion de Ahorro se utilizara variedad
de dispositivos los cuales tienen la funcionalidad para este tipo de

Gestidon como:

3.1.1 PLANTA ALTA
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En la planta alta tenemos como objetivo el dormitorio principal.

La distribucion general de la planta alta, es:

o Dormitorio principal con bafio incluido,

o Un pasillo general

o Tres cuartos secundarios con un bafio en comun

En el Dormitorio Principal se colocard los siguientes dispositivos

para el Ahorro de Energia:

. Mddulo para TV — Serie: AM14A — Cdédigo: A5

o Modulo para Aire — Serie: AM15A — Cadigo: A6

o Sensor de movimiento — Serie: MS18A — Cédigo: Al

. Maodulo lampara — Serie: LM465 — Codigo: A4

o Transceptor — Serie: TM751- Cédigo: A,B

En la Fig. 3.1 se puede apreciar los dispositivos principales del

Dormitorio Principal, para el ahorro de Energia se debera

realizar:

a) Instalar el sensor de movimiento — Serie: MS18A — Cadigo:
Al, en la esquina opuesta de la entrada a la puerta segun
las especificaciones de colocacion.

b) Se programa para que cuando exista movimiento dentro del
dormitorio se encienda la luminaria, y se configura para que

a un tiempo se apague automaticamente
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c) La misma funcion (b) para el Modulo A/C — Serie: AM15A —

Cadigo: A6, por medio de Macros en el Software a utilizar.

Fig. 3.1 Dispositivos Dormitorio Principal en la planta alta. (* En el
tumbado)

En la planta alta en el bafio para los dormitorios secundarios, se
encuentra:

° Un sensor de movimiento —Serie: PM501

El cual se programara un determinado tiempo para la
desactivacion automatica luego de que se active la luminaria en

el Bafio secundario.

3.1.2 PLANTA BAJA
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Para la planta baja, la vivienda se encuentra distribuida de la
siguiente manera:

e La Cocina en la parte posterior izquierda

e EIl Comedor en la parte posterior derecha

e La Sala con un recibidor

e La Entrada de lado derecho

Para la aplicacion del ahorro energético, se instalara:

e Moddulo Lampara Cocina — Serie: LM465 — Codigo: Al14

e Maodulo LA&mpara Comedor — Serie: LM465 — Cddigo: A15
e M0ddulo para TV — Serie: AM14A — Cédigo: A12

e Sensor de movimiento — Serie: PM501

Se Instalara el sensor de movimiento —Serie: PM501 para el
Ahorro de Energia en la cocina, agregada a la cocina tenemos
un médulo lampara, que se podra controlar mediante mando
remotos por Codigo Domético, también se colocara dos
modulos para electrodomésticos como microondas que se

encuentre en la cocina.
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Fig. 3.2. Dispositivos en la Planta Baja Comedor-Cocina.

En la parte derecha de la Fig. 3.2, esta la cocina y en el otro
lado el comedor. La Gestidbn confort utiliza los mismos
dispositivos que la de Ahorro de Energia para la vivienda, tal
como:

. Moédulo lampara del comedor —Serie: LM465 — Caodigo:

Al5

Se encendera y se apagara automaticamente este mdédulo por
la programacién disefiada. Esto llevara acabo el Ahorro de

Energia.

La Zona Recreativa y el Garaje de la vivienda, son lugares que

se instalara:
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. Sensor de movimiento —Serie: PM501

Como ejemplo, en el Garaje; si se encuentra en horarios de
noche, al salir o entrar el carro, se encendera automaticamente
las luminarias por medio de este sensor. Y asi mismo en un
determinado tiempo si ya no existe movimiento se apagaran las

luminarias.

3.2 DISENO Y ARQUITECTURA PARA GESTION DE CONFORT

3.2.1 DORMITORIO PRINCIPAL

En el Dormitorio Principal para la aplicaciéon del Confort se
utilizar4d automatizacion, la creacion de distintos escenarios,
para obtener una casa inteligente.

La Gestién Confort tiene mucha compatibilidad con el Ahorro de
Energia, porque constan con los mismos dispositivos a usar, y
la programacién que se adjunta a la red domatica trabaja tanto

para el Confort como para el Ahorro de Energia.

A ciertas horas, de lunes a viernes, o fines de semana, se
requiere automatizacion. Desde el dormitorio, se puede

controlar distintos dispositivos en todo el Hogar, como por
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ejemplo; si se encuentra en el dormitorio principal, en la noche
(media noche), se programara la desenergizacion automatica

para apagar la TV, Aire o luces automéaticamente.

Se tendra un modulo lampara — Serie: LM465 — Codigo: A4 en
el dormitorio para el encendido y apagado de la lampara por

medio de internet, forma remota o por automatizacion.
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Fig. 3.3 Médulo Ladmpara en el Dormitorio.

La Fig. 3.3 muestra parte del dormitorio, existe un tomacorriente

en el cual se adaptara:

. Modulo lampara — Serie: LM465 — Codigo: A4
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Para realizar el proceso dicho anteriormente. Se podra imaginar
gue en ese lugar se situara un velador, y cama al lado derecho

respectivamente, segun la Figura 3.3.

DORMITORIOS SECUNDARIOS

Los dispositivos a utilizar en los sectores de los dormitorios
secundarios, son detallados de forma general, para esto se
tienen:

. Modulo Lampara — Serie: LM465 — Codigo: A8, A9 en

cada uno de los dormitorios secundarios.

Se controlara por medio de dispositivos mdviles y control
remoto, o por programacion de escenarios automaticos.

Para el confort tenemos el bafio para todos los dormitorios
secundarios, el bafio consta de un sensor de movimiento Serie:
PM501, el cual al abrir la puerta se energizard automaticamente
la luz. Muchos lugares de la vivienda tienen este dispositivo, lo
cual hace que el confort se encuentre en cada uno de los
sectores de la vivienda como: comedor, zona recreativa y

también los dormitorios secundarios.
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3.2.3 SALA PRINCIPAL PLANTA BAJA
La Sala principal es el lugar donde predomina la gestion de
confort, con funciones como:
o Accionamiento de Mdédulo para Aire — Serie: AM15A —
Cddigo: B6
o Accionamiento de Modulo para TV — Serie: AM14A —

Cadigo: B7

En la Sala se encuentran dispositivos modulo aparato o

electrodoméstico y moédulo lampara.

Fig. 3.4 Modulo TV en la sala.

En el tomacorriente que generalmente se ubica para la TV de la
sala, se colocara:

o Mdbdulo aparato para la TV — Serie: AM14A — Cédigo: B7
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Como se muestra en la Fig. 3.4, los tomacorrientes son
ubicados segun la imaginacion del arquitecto previo a la

construccion de la vivienda.

3.2.4 APERTURA DE PUERTA PRINCIPAL

Para la apertura automatica de la puerta principal de la vivienda
se colocara:

o Modulo Aparato — Serie: AM14A — Codigo: B16

Este mddulo aparato se utilizard para el accionamiento de
bobina de la cerradura de la puerta principal, es similar a la

instalacién de una lampara con un médulo lampara

3.3 DISENO Y ARQUITECTURA PARA GESTION DE SEGURIDAD
3.3.1 CAMARAS DE SEGURIDAD
3.3.1.1 CAMARAS PUERTA PRINCIPAL
Como tenemos en la Fig. 3.5 tenemos una camara la
cual vigilara:
o Zona de garaje

o Puerta principal

Esta Camara Airsight OUTDOOR XX52A se la

colocara en este lugar, para obtener mayor visibilidad
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y alcance para los dos lugares previamente
mencionados.

Para la instalacion de las camaras, se necesitara una
fuente de poder para la energizacion de la camara y

cables IP para la comunicacion con el Router.

Fig. 3.5. Camaras en la parte exterior de la casa- Garaje

Las camaras tienen comunicacién IP, y facil uso de

monitoreo a cualquier hora del dia.

3.3.1.2 CAMARAS DE PATIO Y SECTOR TRASERO DE

VIVIENDA



3.3.1.3

68

En el patio se colocara:

. Cémara Airsight OUTDOOR —Serie: XX52A

La cual vigilard el sector tras vivienda y zona
recreativo, esta camara se colocard en la parte de

arriba (techo holl), para que abarque mayor visibilidad.

camara

Fig. 3.6 Camara en parte trasera de la Vivienda

Se la utilizara para la vigilancia del perimetro de la
vivienda en la parte trasera. La camara de 1
MegaPixel alcanza distancias lejanas de hasta 10m

monitoreando imagenes con nitidez.

CAMARAS INTERIOR DE VIVIENDA
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Las camaras en el interior de la vivienda seran
utilizadas para el monitoreo de las personas que
ingresen a la vivienda, por lo tanto se instalara:

o Cémara Airsight INDOOR —Serie: XX51A

Que desde la posicion como indica la Fig. 3.7 va a

monitorear la entrada y la sala principal.

i =3
=2
—

Fig. 3.7 Camara Monitoreo —Entrada y Sala Principal

3.3.2 SENSORES MOVIMIENTO
3.3.2.1 SENSORES DENTRO DE LA VIVIENDA
Los sensores a utilizar son:
e Sensores de apertura de puertas y ventanas -

Serie:DS12A
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o Sensores de movimiento — Serie: MS18A-Codigo:
B2,B5

. Sensor de movimiento —Serie: PM501

Serviran para armar una red de seguridad en toda la

casa.

=]
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Fig. 3.8 Sensores de apertura de Puertas y Ventanas

Como se puede ver en la Fig. 3.8 la puerta principal
se colocara:
. Sensor de apertura de puerta Serie:DS12A-

Codigo: B5

Este es ubicado para un sistema de alarma, cuando

algun intruso ingresa a la vivienda, se activa una
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alarma sirena para el aviso al vecindario o para

asustar al intruso.

Los sensores de movimiento — Serie: MS18A son muy
Utiles para la vigilancia, como en la figura 3.9 se
indicara:

o Sensor de movimiento — Serie: MS18A — Codigo:

B2 situado en la sala.

sensor/

—1

Fig. 3.9 Sensor de Movimiento en la Sala de la vivienda

El dispositivo va situado en toda la esquina de pared

lateral a pared lateral a 20cm de la loza como se

indica en la Fig. 3.9.

SENSORES SECTOR RECREATIVO
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En el sector recreativo, y parte trasera de la vivienda
se ubicara:

. Sensores de movimiento — Serie: MS18A

Para sensar movimientos extrafios en horarios que se

encuentra activada la alarma de la noche, y otro:

. Sensor de movimiento —Serie: PM501

Para la iluminacion automética en la noche y asi
mismo la respectiva desenergizacion de la luminaria

en el sector recreativo.

3.3.3 DETECTORES DE HUMO
En la vivienda a desarrollar se encuentran 4 detectores de
humo, los cuales se ubican:
e Dormitorio principal
e Sala
e Pasillo de Dormitorios Planta Alta

e Cocina-Comedor.
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Fig. 3.10 Detector de Humo en la Cocina.

El Detector de humo —Serie: RF SD90 se debera situarlo
centralizado dependiendo de las dimensiones de cada cuarto.
Lo recomendable es que se encuentre situado en la loza al

centro.

e 5

D.Humo Dormitorio* \\

-k

= L
o —

: E\ ~D.Humo Pasillo*

Fig. 3.11. Detectores de Humo en Planta Alta. (*En el tumbado)

L\
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En la Fig. 3.11 indica los sensores en la parte alta de la
vivienda, son lugares recomendables para prevenir incendio en

la Planta Alta de la casa.

Todos los dispositivos que son inalambricos, necesitaran de:

e Transceptor —Serie: TM751

El cudl es el comunicador de todos estos dispositivos con la red
domotica. Los dispositivos como sensores son los mas usados,

aungue en esta vivienda se utiliza la consola de seguridad.

modulo lampara

_transceptor

Fig. 3.12 Transceptor y Médulo en la parte interna de la Sala
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El transceptor debe ir ubicado en cada zona que se pueda

utilizar domotica.

La distribucion de los transceptores en vivienda son los

siguientes:

e Transceptor -Serie: TM751 -Codigo: A,B —Dormitorio
Principal

e Transceptor -Serie: TM751 -Cdédigo: A —Cocina 'y Comedor

e Transceptor -Serie: TM751 -Codigo: A,B —Sala

La funcién del Transceptor es comunicar un dispositivo con la
red domoética o con otro dispositivo conectado a la Red
Domotica. También se lograra controlar y enviar la sefial por el
transceptor a modulos o Switches conectados en la red

Eléctrica.

3.4 SOFTWARE
3.4.1 SOFTWARE MCONTROL
El software a utilizar es mControl, para una mayor comodidad
del usuario, gracias a este software, se podra acceder por via
internet, y monitoreo de las camaras de cualquier parte del
mundo donde se encuentre el interesado, todo esto por via

internet.
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3.4.2 CONFIGURACION DE SOFTWARE CON ORDENADOR

CENTRAL

En realidad, para la instalacion y configuracion de los
dispositivos domoticos se utiliza el software ActiveHome. Pero
en resumen, el interfaz que se colocara en la Red Eléctrica va a
ser el reconocedor de todos los dispositivos conectados en la

vivienda.

Para ActiveHome la instalacion de su software es féacil, el
profesional se encuentra en internet con un costo, pero existe
un software demo, que si reconoce los dispositivos y se los
puede instalar en la vivienda, pero con escasas herramientas

para facilitar la programacion.

En la Fig. 3.13 se podra apreciar lo que se hizo con la vivienda
en desarrollo, creando areas y escenarios para la

automatizacioén del hogar.
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Fig. 3.13 Ventana ActiveHome- Dormitorio Principal

En la PC principal de la vivienda se instalara el software
ActiveHome, la Fig. 3.13 muestra cdmo se observara la pantalla
principal del software, que tendrd la posibilidad de crear
escenarios necesarios para el Hogar. Una vez ya instalados los
dispositivos y ejecutado el programa, la Red Domoética estara
lista para cualquier comunicacion.

En la Fig. 3.14 podemos observar en la parte posterior izquierda
(Rooms) esta el listado; Cuarto Master-Dormitorio Principal,

Cocina-Comedor, Sala Principal- Entrada.
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Fig. 3.14 Creacion de nuevas areas en programa ActiveHome - Sala

La pestafia Sala Principal- Entrada seleccionada abre la
ventana de la derecha donde estan sus respectivos dispositivos.
En la ventana inferior se encuentran los mddulos de
aplicaciones, se arrastra desde la ventana de abajo, hacia
arriba y se configura con las direcciones y cédigos dométicos
para la instalacion de un nuevo dispositivo en la misma éarea

(Sala-Entrada).

Se Instalara el Hardware CM15A, continuamente se tendra que
instalar el software en la plataforma o Windows con sistemas
XP, o Vista, luego se habilitara el controlador para el adaptar

mControl CM15A, y luego hay que afiadir los dispositivos X-10,
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el adaptador es apoyado por mControl y permite la
comunicacion con dispositivos X-10 a través de la linea eléctrica
y la comunicacion Inalambrica. Los pasos a seguir son los

siguientes.

e Instalar el hardware CM15A

Una vez que se conecta el CM15A a un puerto USB del
ordenador, cargara automaticamente los controladores de
Windows para el dispositivo. Para confirmar el
funcionamiento de los controladores se utilizan
herramientas. Con un reinicio se ha comprobado para que

el servicio este completo

i
File  Action  Yiew w
M,QBE{@EH yomom

X10 Device Network Service Neme | Description | @atus | St Type [ LogOnts | 4
%aw-u Performance ... Providesp... Marwal Local System

2109 he service s%‘nvmlstamn Cregtesan.., Jated  Automatic Local System

Besiant e service B Workd Wide WebP.., ProvidesW.., Rated  Automalic Locdl System

210 Device Networ

\ Extended A Senderd /

Fig 3.15 Instalacion del hardware CM15A[3]
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Instalar el Active Home paralos componentes

El Software mControl se comunica con los dispositivos X-10
dando servicio a los elementos conectados en la vivienda.
Se instala en una PC la cual tenga Windows XP, 7 y para

Windows Vista. [3]. Para una plataforma WHS:

1. El instalador se encuentra en el directorio
C:\Inetpub\wwwroot\mControl\thirdparty\X10.

2. Para el proyecto se us6 XP, pero también existe
software para Vista de la version mControl, luego de la
instala el software buscando la siguiente direccion:

C:\ProgramFiles\EmbeddedAutomation\mControl\thirdp

arty\x10 .

% C\Inetpub'\ wewroot\méontrol\third party\X10 o x|
| Fle Edt Yew Fgwrkes Jeok Heb | o
| GBak - O - | search [Srokders | 3 X B [ )
‘ me [_I ChlrmtpubivamroctymControfthed partyix10 :j,,“ |
Fokdars x [tame - I e | Type | Detam
T ® £ remete | i sbacrpt_satip e 1,34008  Apphcaton 110121
+ 2 wre '1' VEiew I 4¥8  HTML Dooument 68200
) oot S x10dnvers ove 2,054 18 Apphcston oo

+ L) aspret _dmnt
= L miControl
¥  batep
2 by
) CamStoes
e G50
) docs
) mages
= hng
o kgs
) srpts
) server
#2 styles
L) bervp
= ) third party
) Acis
oJ X100

2 xl ;j < | _ﬂ

Tope: HTML Dooument Date Modted: 6/8/2007 10:21 AM Sam: 3.206B 32008 | J My Conputr

+ 4

+

Fig. 3.16 Instalacion del Active Home para los componentes [3]
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Luego se presentara una ventana en la cual se tendra que
configurar el dispositivo de comunicacion CM15A y elegir el
codigo domoético para que exista la comunicacion desde la

PC con la Red Eléctrica.

7~ Activedbanme Vil Soriptinn - Wicdeass Intermet Explmes = . =il
[ itz oo e onentped otk 1 st wheien Hird =i x| ol
Ble £ pow Fpeostes loh b Ubs & Cstne ks Freerotnsl £ Windines 40 windows Mardetplate = windows Mede
W At Vi Savtng [ | PR =) - mme B Grake "
ActiveHome VB Scripting
— oF [ ;| Al
[TSERATONFLG |  ssndaroFFpLey | SendAIDMONPLD) | Sand Al ERIGHT W% PLC) |
SendATONRF) | SendATOFFRF) | Send A1 DM WS RF) Sesd AIBRKGHT 105 RF) |

. B
Dore o W Gt s v o

Fig 3.17 ActiveHome VB Scripting [3]

Habilitar el adaptador CM15A para el control con

mControl.

Se dard inicio al servicio mControl y a la habilitaciéon del
adpatador CM15A, luego de esto se guarda, y para

completar el programa se reinicia el sistema de mControl.
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Fig. 3.18 Configuracion de Software mControl [3]

Luego de esto ya se inicia con mControl y se debe configurar

los dispositivos nuevos previo a la instalacion en la vivienda,

los dispositivos que ya fueron inicializados con el software

anterior apareceran dentro de la pestafia del adaptador,|

como ya instalado y dispuesto a manipularlos en el nuevo

software mControl. Como podemos ver en la Fig. 3.19.
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Fig. 3.19 Instalacién de dispositivos mControl [3]

3.4.3 CONFIGURACION REMOTA Y DISPOSITIVOS MOVILES.

Para la configuracion remota, tenemos los dispositivos X-10 los cuales
son de la misma gama, y se pueden comunicar con los transceptores
gue se ubicaron en cada uno de los cuartos con dispositivos. [3]

Existen varios tipos de control remotos, son los inalambricos, estos
funcionan como switches depende a la direccibn que se requiera
controlar. Estos se utilizan para la apertura de puerta principal, y
comando de lamparas o de lo que se quiera controlar dentro de la

vivienda.
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Los controles remotos se los configura modificando la direccidon
domdtica que se requiera controlar. Hay otros remotos los cuales son
fijos en la vivienda, como la consola de seguridad, y la consola de

comunicacion telefonica.

Los dispositivos modviles son usados por la parte del software
mControl, para la comunicacion de todas las camaras de la vivienda.
En cualquier momento desde cualquier lugar si se tiene un dispositivo
movil con internet, se podria vigilar y monitorear las camaras por

medio de una direccién web especifica del dispositivo en la vivienda.

También cuando se encuentre el usuario dentro de la vivienda también
puede realizar macros, o controlar cualquier dispositivo conectado a la

red domoética de la casa.

En las tiendas de software para dispositivos moviles como APP Apple
y Play Store para Iphone y Androids respectivamente. Los dos tienen
la misma caracteristica. Pero un modelo de inicio de pantalla del

software para movil es como se muestra en la Fig. 3.20.
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00 CLARO & 19:25 @719 % 285%0D
Home v
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l:ﬂ Master Bedroom
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Fig. 3.20 Ventana Inicio de mControl mévil.

Para la configuracion del Software se tendr4& que comunicar al
dispositivo movil mediante la direccién IP que tenga el Interfaz X-10
conectado a la Red Electrica de la vivienda, como se muestra en la

Fig. 3.21.

Settings Domain Name

domaini:1
, domain2:1
Demo Mode A domain3:1
domaind:1
Domain MyServer : BO domains: 1
Version
¥ ¥

Fig 3.21 Comunicacion con la Red Domdtica.
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En la Fig. 3.21 se observa que la zona inicial esta por Default y los
dominios son las direcciones de cada uno de los dispositivos que se

requiera instalar dentro de la Red Eléctrica (area Default).

Default v

Last zone

Main Floor

Main Floor:Living Room
Main Floor:Dining Room
2nd Floor

2nd Floor:Master Bedroom

¥

Fig. 3.22 Zonas de Vivienda.
En la Fig. 3.22 podemos observar que tenemos varias zonas que

tienen distintos dominios para la instalacién de nuevos dispositivos.

Para las camaras de la vivienda se tiene un software que también se
encuentran en las tiendas de dispositivos movibles, para la instalacion
de estas cAmaras se necesitara un cable IP y cable de poder para la
energizacion de la cdmara XX51A INDOOR como se muestra en la
Fig.3.23.

La Aplicaciéon para las camaras X-10 se la busca con el nhombre IP

camera, se la descarga, luego de esto se ingresa a la aplicacion, se
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selecciona agregar dispositivo (ADD DEVICE), luego se selecciona

(P2P Device), aparecera una pantalla como en la Fig. 3.24

Fig. 3.23. Conexién de Camara INDOOR [1]

Se elegira SCAN QR Code y automaticamente se encendera la
camara del dispositivo para capturar el QR Code que se encuentra en

la parte inferior de la cAmara que se va a instalar.

Fig. 3.24 Pantalla ADD Device info.[1]
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Se tendrd que crear un usuario (User name) con su respectivo
password, para acceder a maniobrar la camara desde otro dispositivo
movil que tenga la misma aplicacion. Luego de toda la informacion
requerida en la pantalla Add Device, se podra manipular la camara
mediante el dispositivo movil previamente instalado, en la Fig. 3.25 se
observa en el dispositivo movil, varias pestafias en la parte inferior de

la pantalla.

Fig. 3.25 Ejecutando Camara INDOOR [1]

La primera pestafia de la izquierda se la utiliza para la captura de
imagenes, luego esta el icono para la grabacion de videos, después la
pestafia de hablar mediante la camara, y la Gltima opcion que se

observa sirve para escuchar el audio cercano a la camara instalada.



CAPITULO 4

PLANOS DE DISENO Y ARQUITECTURA DOMOTICA

Este Capitulo se explicara la distribucién de cada dispositivo en la vivienda,
dando a conocer las ubicaciones generales dentro de la vivienda y por fuera
de la vivienda. Se tendra detallado cada uno de los dispositivos de la planta

alta y de la planta baja.

41 PLANO Y ARQUITECTURA PLANTA ALTA
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En la Fig 4.1 se tiene la distribucion y la indicacion de las areas de la
planta alta con la primera parte de los dispositivos en los dormitorios

secundarios y pasillo.

S ot ot o5

bafio secundatio

lampara 3

lampara 1

Fig. 4.1 Distribucion Parte 1-Planta Alta

Los dispositivos X-10 se los instala dependiendo a la ubicacion de los

tomacorrientes situados en la arquitectura de la vivienda, en la Fig. 4.2
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se indica los dispositivos faltantes en las areas de la planta alta del

hogar.

s |

aire acondicionado ™
==
/=
- ) >
sensor de movimiento
./ >

detectores humo *

transceptor

sensor apertura

Fig. 4.2. Distribucion Parte 2-Planta Alta. (* En el tumbado)

En la Fig 4.1 se puede apreciar los siguientes elementos con sus
respectivas caracteristicas:

. Lampara 1 : Modulo lampara — Serie: LM465 — Cadigo: A4
o Lampara 2 : Médulo lampara — Serie: LM465 — Codigo: A8
o Lampara 3 : Médulo lampara — Serie: LM465 — Codigo: A9

. Bafnos : Sensor de movimiento — Serie;: PM501
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° Room 1,2,3,4: Modulo —Serie : LEV6381

. Detector de humo —Serie: RF SD90

En la Fig. 4.2 cada uno de los dispositivos tienen las siguientes

caracteristicas:

o Aire Acondicionado: Modulo Aparato— Serie: AM15A — Cddigo:
A6

o Médulo para TV — Serie: AM14A — Codigo: A5

o Sensor de movimiento — Serie: MS18A — Cadigo: Al

o Sensor de apertura de puerta Serie:DS12A

Las conexiones de los dispositivos a la red eléctrica tienen un manejo
sencillo. Cada uno de los aparatos dispuestos a ser automatizados,
deben ser inspeccionados de acuerdo a las demandas de corriente y
los voltajes, para utilizar los respectivos dispositivos con las

capacidades necesarias a cada aparato a utilizar.

En la Fig. 4.3 se tiene un diagrama de conexion de los dispositivos X-
10 en la planta alta de la vivienda, esta distribuido mediante dos
ramas, la primera se dirige a los dispositivos situados en el dormitorio
principal, y la segunda a los dormitorios secundarios y pasillo de la

vivienda.
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Fig. 4.3. Diagrama de Dispositivos en la Red — Planta Alta

4.2

PLANO Y ARQUITECTURA PLANTA BAJA

En la planta baja de la vivienda se encuentran la mayoria de

dispositivos en todo el hogar. Parte de los dispositivos X-10 se indica

en la Fig. 4.4 y muestra la distribuciéon de las areas en la planta baja.

93
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camara fuera 2

modulo aparato

cocina

lampara
comedor

' camara fuera 1

X

i)

lampara sala transceptor

sensor
apertura

Fig 4.4. Distribucion Parte 1- Planta Baja

Las instalaciones de aparatos que se van automatizar y que se
encuentran lejanos a un tomacorriente, los aparatos deben contar con
extensiones para que exista conexién con su modulo a la red eléctrica
(microondas).

En la Fig. 4.5 se observa la planta baja de otro angulo de vista, con los

dispositivos faltantes en dichas éareas.
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apertura | sensor movimento
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dentro

Fig. 4.5 Parte Seccionada Planta Baja. (*En el tumbado)

En la Fig. 4.4 se muestra el Disefio y ubicacién de parte de los
elementos Domoticos X-10 en la Planta Baja de la vivienda. Los
sensores de movimiento y de apertura deben ser ubicados segun las
especificaciones de instalacion. En el siguiente listado tenemos sus

caracteristicas con su direcciéon domoética:

o Cémara fuera 1. Camara Airsight OUTDOOR -Serie: XX52A-

Garaje y Entrada.
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Cémara fuera 2: Camara Airsight OUTDOOR -Serie: XX52A-
Parte Trasera de la Vivienda

Modulo Aparato: Serie: AM14A

Luz Cocina, Recibidor: Médulo —Serie: LEV6381- Cdédigo: Al4,
AlG.

Lampara Comedor: Médulo lampara — Serie: LM465 — Cddigo:
Al5

Lampara Sala : Mdodulo lampara — Serie: LM465 — Codigo: B9
Transceptor — Serie: TM751- Cadigo: A, B

Sensor de apertura de puerta Serie:DS12A

En la Fig. 4.5 se tiene parte de los dispositivos que se utilizaran
en la Planta Baja y son:

Detector de humo —Serie: RF SD90; Sala y Cocina.

Sensor de apertura de puerta Serie:DS12A

Sensor de movimiento Cocina — Serie: MS18A — Cadigo: A10
Sensor de movimiento Sala — Serie: MS18A — Codigo: B2

Luz Sala : M6dulo —Serie : LEV6381-Codigo: B1

Camara adentro: Camara Airsight INDOOR —Serie: XX51A- Sala
y Recibidor.

Aire Acondicionado: Modulo A/C- Serie: AM15A — Codigo: B6

Modulo para TV — Serie: AM14A — Cdodigo: B7
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En la Fig. 4.6 tenemos el diagrama de conexion de dispositivos en red
eléctrica, la red esta dividida en dos partes, la primera corresponde a
las areas de: sala y entrada principal (recibidor), la segunda parte

comprende: la cocina, comedor y zona recreativa.
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R = apertura sala b,
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== o
— 2 transceptor B 7 sensor de
apertura comedor
- médulo TV | o —
/,v/: o
( (7= S
sensor movimiento /'/ﬁ
— - sala médulo A - sensor de
"%% & _ aparato o apertura cocina
=i e = 2 =
6d Il AJ = & sensor movimineto
moculo . —===1 entrada-recibidor =
~ 77
A\ u (75 o
N\ | / o
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camaras “ ¢ i ! v __'__ | e transceptor B
cibi o ; sensor movimiento 2 zona recreativa
recibidor- garaje- zona recreativa
luz- escalera- holl A
sala- recibidor cocina-comedor-zona recreativa

Fig. 4.6 Diagrama de Dispositivos en la Red- Planta Baja.

En la Tabla 2 se tiene el listado de todos los componentes de la
vivienda con su respectiva ubicacion, funcionalidad, serie y cédigo de

comunicacion de cada uno de ellos.
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Dispositivos Plant. |Area Gestion Serie  |Cod.
Sensor de Movi. |Alta |Dormitorio Pri. | Ahorro-Segurid |[ MS18A |Al
Moédulo A/C Alta | Dormitorio Pri. | Ahorro-Confort | AM15A | A6
Moédulo Aparat. |Alta |Dormitorio Pri. | Ahorro-Confort | AM14A | A2
Modulo Aparat. | Alta | Dormitorio Pri. | Ahorro-Confort | AM14A | A3
Moddulo TV Alta | Dormitorio Pri. | Ahorro-Confort | AM14A |A4
Modulo Lamp. Alta | Dormitorio Pri. | Ahorro-Confort |LM465 | A5
Transceptor Alta | Dormitorio Pri. | Todas TM751 |A
Transceptor Alta | Dormitorio Pri. | Todas TM751 |B
Moédulo Lamp. Alta |Dormitorio 2 | Ahorro-Confort |LM465 |A8
Modulo Lamp. Alta |Dormitorio 3 | Ahorro-Confort |LM465 |A9
Médulo Pared Baja |Cocina Ahorro-Confort | WS12A |Al4
Moédulo Lamp. Baja | Comedor Ahorro-Confort |LM465 |A15
Médulo TV Baja |Cocina Ahorro-Confort | AM14A |A12
Sensor RF Baja |Cocina Seguridad RR501 |Al10
Transceptor Baja |Cocina Todas TM751 |A
Modulo A/C Baja |Sala Ahorro-Confort | AM15A |B6
Médulo TV Baja |Sala Ahorro-Confort | AM14A |B7
Sensor de Movi. |Baja |Sala Ahorro-Segurid | MS18A |B2
Sensor de Movi. |Baja |Recibidor Ahorro-Segurid | MS18A |B3
Sensor de Aper. |Baja |Sala Seguridad DS12A |B4
Sensor de Aper. |Baja |Entrada Seguridad DS12A |B5
Moédulo Aparat. |Baja |Sala Confort AM14A | B8
Modulo LAmp. Baja |Sala Ahorro-Confort [LM465 |B9
Médulo Pared Baja |Sala Ahorro-Confort | WS12A |A16
Médulo Pared Baja |Sala Ahorro-Confort | WS12A |B1
Transceptor Baja |Sala Todas TM751 |B
Modulo Aparat. |Baja |Entrada Segurid-Confor | AM14A |B6
Transceptor Baja |Zona Recre. |Todas TM751 |B
Moédulo Aparat. |Baja |Zona Recre. |Confort AM14A |B13
Modulo Pared Baja |Zona Recre. |Ahorro-Confort | WS12A |B14
Médulo Pared Baja |Zona Recre. |Ahorro-Confort | WS12A |B15
Sensor de Movi. |Alta |Bafo Secun. |Ahorro-Confort | MS16A-|PM501
Sensor de Movi. |Baja | Comedor Ahorro MS16A- | PM501

Tabla 2. Distribucién de Dispositivos en la Vivienda
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En la red eléctrica como lo anteriormente mencionado, se tiene la
presencia de ruido dentro de la vivienda, por lo cual, se instala en la
caja central un filtro acoplador para la distribucién para la planta baja,
y continuamente a esta actividad, se prosigue con la instalacion del
segundo filtro acoplador para la planta alta.

La distribucién de la vivienda no siempre se la instala con las debidas
medidas de seguridad, entonces se evitan riesgos de accidentes
dentro de la vivienda realizando una buena instalacion de los
dispositivos domoticos, y teniendo los filtros acopladores, se instala
para la acoplar las fases de la planta alta y de la planta baja,

ofreciendo mayor seguridad en cuanto a riesgos que podrian suceder.



CAPITULO 5

COSTOS Y PRESUPUESTOS

5.1

COSTOS DE DISPOSITIVOS

En esta parte del proyecto redacta los costos de los dispositivos en
dolares americanos, cabe recalcar que en los precios de cada

dispositivo no esta incluido el transporte de los mismos.

5.1.1 SWITCHES

WS12A Decorator Dimmer Switch X-10: $ 22.99
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Interruptor- Dimmer Incandescente

Interruptor Polo Simple

| Dirmmer +

Dimmer - / Power

- Dimmer
ON-OFF

Fig. 5.1. Interruptor Incandescente con Regulacion [1]

El dispositivo de la Fig. 5.1 es el que se encarga de la
incandescencia, oscurecimiento, es de un polo con 3 vias. Las
cargas gue se pueden manejar son: bombillas de 120v, y esta
con una clasificacion de 40 a 500 watts. Tiene perillas de codigo

de direccion X-10 para establecer el codigo de letra y numero.

SS13A Wireless Switch Transmitter : $ 19.99

Interruptor Wireless

o Boton 1 QN-
OFF. Direccion
ED Codig
==
Botan I |
Dimmer = [ o) Bateria
de 3V

wtoma,_/

Fig. 5.2. Interruptor con Wireless[1]
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Este dispositivo se lo puede instalar en cualquier parte de la

vivienda, no es necesario cables y agujero en la pared.

5.1.2 MODULOS

5.1.2.1 MODULOS DE LAMPARA

Médulo de lampara NON AGC LM465: $ 19.99

Modulo Lampara

300W

Direccicn
Codigo

Conexion a
Aparatos

wmess Conector
Tomacorriente

Fig. 5.3. MAdulo Lampara [1]

Tiene la manera mas simple y eficaz para poder

controlar las luces incandescentes del hogar, este es un

simple plug in de distancia. Se puede controlar hasta

300 watts, se lo coloca en cualquier parte de la vivienda

donde se encuentre un toma corriente, en realidad es

un receptor X-10 que obedece y que responde a
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sefiales generadas por los controladores X-10. El
modulo de lampara es el fundamento de su sistema de

iluminacién del hogar.

5.1.2.2 MODULOS PARA ELECTRODOMESTICOS

Modulos Electrodomésticos AM466: $ 22.99

Modulo Aparato

15A

Direccion
Codigo

Conexion a Aparatos

Fig. 5.4. Médulo Aparato [1]

Este elemento no es dimming, es la forma mas facil de
controlar y  automatizar aire  acondicionado,
refrigeradoras y aparatos que necesitan mas de 300
watts. También se puede afadir cualquier control
remoto con su respectiva instalada, solo se tiene que
conectar el dispositivo en uno de los médulos X-10

conectandolo a la toma, y el dispositivo se podra
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encender o apagar desde cualquier controlador X-10 en

la vivienda.

TM751 Wireless Transceiver Module:$ 24.99

AT e

o}

RF Senal

Traramsivee Wiakas

e ———

Fig. 5.5. Transceptor X-10[1]

El TM751 es un receptor el cual recibe 6rdenes de los
mandos de distancia X-10. El Transceptor también
trasmite sefiales al cableado de la vivienda para el
control de las luces, electrodomésticos en modulos X-

10. Vienen por separado los equipos.

RF Base Transceiver: $ 34.99
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RF Transnsceptor

Controles Remotos Wireless

=) —

&=

\ —~ o
Control :
Local gme

RF Bave Trasceiver
Conexion a
Css Aparatos

Fig. 5.6. RF Transceptor [1]

El Transceptor RF, trabaja con la linea de control
remoto RF, y en forma Wireless para el control de

sensores de movimiento X-10.

Funciona como un convertidor de sefiales X-10, ya que
recibe las 16 direcciones en unidad del 1 al 16 y el
cédigo casa A-P, a través de control remoto RF

inalambricos.

RF Keychain Remote KR19A: $19.99

Existen varios Controles Remotos, con la diferencia de
cuantos comandos lleva cada uno de los controles, el
de la Fig. 5.7 se observa un control con 2 comandos,

pueden contar hasta con 16 comandos.



5.1.3
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RF Control Remoto

Transmision
— RF
e

Comunicacion ?
g X-10
Conexion a /‘\

Aparatos  ~

Fig. 5.7. Control Remoto [1]

El llavero de Rf a distancia (KR19A) se utiliza con el
TM751 RF Base Transceiver que amplia su capacidad
de control remoto X-10, se puede realizar control de
luces y electrodomésticos, en todo el alrededor de la
vivienda. Este llavero opera tanto para 2 dispositivos (0

grupos de dispositivos).

INTERFAZ

Interface CM15A (sin Software):$ 79.99

El CM15A es un dispositivo Interface el cual tiene la
comunicacion de todas sefales X-10 en la red eléctrica con el
software principal de X-10 (ActiveHome Pro), esto es para el

control de todos los dispositivos desde una PC y moévil via
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Internet con la automatizacion programada del usuario de la

vivienda desde este software

Interfaz X-10

Interfaz ActiveHome

Fig. 5.8. Interfaz X-10[1]

5.1.4 FILTROS

Este Filtro de bloqueo de ruido, esta disefiado para atenuar (a
razén de 30:1), este acoplador sirve para bloquear el cruce de
sefiales de un hogar a otro. La portadora por la cual se envia
las sefiales X-10 deberia estar sin ruido para cumplir con la
mayor eficiencia en comunicacion, para evitar inconvenientes
en el momento de la automatizacion, o, problemas en cuanto a

la seguridad y ahorro de energia en la vivienda.



PZZ01 Passive Blocking Filter:$ 49.99

Filtro Pasivo

Seleccionar
Fase

Panel de Breakers

. | Bus de
Neutros

Fig. 5.9. Filtro Pasivo [1]

5.1.5 SENSORES

OutDoor Motion Sensor MS16A: $ 24.99

Sensor de movimiento

Detector de 'Led d2 comando Indiczdor
movimiento >

N
led verde -
bateria

Codigo X-10y

Transmision RF i)
— . |
.

Fig. 5.10. Sensor de Movimiento [1]
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El sensor de movimiento es un dispositivo, RF transmisor capaz

de detectar eventos como movimiento, atardecer y amanecer.

Este dispositivo también trabaja con el Transceptor TM751 para
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la comunicacion de sefiales X-10 por el cableado de la red
eléctrica de la vivienda. EI Comando X10 también se puede
utilizar como un disparador, para iniciar macros en el CM15A,
ActiveHome. Esto permitiria rutinas complejas para ser
ejecutados tan pronto como el MS16A detecta el movimiento. El

MS16A puede utilizar en interiores también.

Door/Window Sensor Model DS12A: $24.99

Sensor de Apert.

Sensor para
Puerta y Ventana

Fig. 5.11. Sensor de Apertura [1]

El sensor de apertura de ventanas y puertas, tienen las mismas
caracteristicas de tal forma que una puerta tiene el mismo
mecanismo de apertura, que el de una ventana. Como el
dispositivo es de baterias, la comunicacion se realizara con el

Transceptor para que los sensores de apertura avisen el
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accionamiento de sensor por medio de sefiales X-10, ya sea por

medio de Wireless o RF inalambrico.
5.1.6 COSTO DE DISPOSITIVOS ESPECIALES

Sirena PH508: $39,99

Sirena Alta voz

b |

) (=)
olo

AL rammacn Mgy

Fig. 5.12. Sirena Alta voz[1]

Mini Controlador PHRO03: $24,99

Mini Controlador

RO

s |- = E.«'...rl.‘l_l“.
| !
"-i-‘{-'ll?

]
i

- &

Fig. 5.13. Mini Controlador [1]
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Camara Airsight Indoor XX51A: 164,98

Camara Airsight INDOOR

Fig. 5.14. Camara Airsight INDOOR[1]

Céamara Airsight Outdoor XX52A: 199,99

Camara Airsight OUTDOOR

Fig. 5.15. Camara Airsight OUTDOOR[1]

Software mControl v3 : $170,10
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mControl v3 Software

mControl v3

'}

mControl
Base Module

Fig. 5.16. Software mControl [3]

Software ActiveHome: $127,40

ActiveHome Software

FPROTIFFI O NMAL™

Fig. 5.17. Software ActiveHome [1]

5.2 PRESUPUESTO DE PROYECTO

En la Tabla 3 se detalla la cantidad, costo, serie y marca de todos los
dispositivos a utilizar en este proyecto, y al final, el presupuesto total

necesario para la futura Implementacion del Sistema Domoatico.
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# Costo [Costo
Cant. | Nombre Serie Marca Unitario | Final

2 | Control Remoto KR19A X10PRO 19,99 39,98

1 |[Sirena PH508 X10PRO 39,99 39,99
Sensores de

10 [Apertura. DS12A X10PRO 24,99 249,9

2 | Mini Controlador PHRO3 X10PRO 26,99 53,98

2 |Camaras Fuera XX52A AIRSIGHT 199,99 399,98

1 Camara Adentro XX51A AIRSIGHT 164,98 164,98

1 |Software mControl V3 MHOME 170,3 170,3
Software

1 |ActiveHome PRO X10PRO 127,34 127,40
Filtros Red

2 | Eléctrica Pzz01 X10PRO 49,99 99,98
Detectores de

4 |Humo SD90 HOMEAUTO| 23,99 95,96

1 Interfaz X-10 CM15A HOMEAUTO| 79,99 79,99
Sensores de

5 [Movimi. MS18A X10PRO 32,99 164,95

8 [Sensores de Luz |PM501 X10PRO 24 .99 199,92

5 [Modulos LAmpara |LM465 HOMEAUTO| 14,99 74,95
Médulos Aparato

6 |[2pin AM14A HOMEAUTO| 17,99 107,94
Modulo Aparato

2 |3pin AM15A HOMEAUTO| 19,99 39,98

2 |RF Sensores RR501 X10PRO 34,99 69,98

6 | Transceptores TM751 X10PRO 24,99 149,94

7 | Mbdulo Swtich WS12A X10PRO 18,99 132,93
Consola de

1 |[Seguridad SC1200 X10HOME 99,99 99,99

TOTAL 2563,02

Tabla 3. Presupuesto de Proyecto
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

e EIl sistema ofrece una agil gestion del hogar de sencillo manejo,
permitiendo el uso del mismo a cualquier miembro de la familia.

e El hogar tiene un campo de seguridad, uso eficiente de los recursos
energéticos y confort para los miembros de la familia, en especial para
la persona adulta mayor.

e La automatizacion dentro de la vivienda se la controlard luego de la
instalacién, desde los mandos remotos y los dispositivos moviles.

e En el mercado el protocolo X-10 es de bajo costo, existiendo en Norte
América y Europa, para el resto de continentes se realiza envios.

e Las sefiales de apertura y cierre de puertas se controlaria a base de
los sensores de apertura y cierre con el sistema de alarmas no en
funcionamiento, tomando importancia a los horarios antes de la
programacion de escenarios, asi se enviarian sefales de apertura y
cierre a los modulos aparatos instalados en las cerraduras de las
puertas, via control remoto o por dispositivos moviles.

e EIl software mControl se encuentra en la tienda de software para

dispositivos méviles, 10S-Apple Store, Android-PlayStore, luego de la
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instalacion se direcciona el dispositivo movil con la direccion IP del
Interfaz X-10 ActiveHome.

El software ActiveHome ofrece comodidad e intuicidn, que facilita a los
miembros de la familia la creacibn de macros que simulen el
desarrollo de escenarios en el hogar para ayudar con el confort y
seguridad en la vivienda.

A futuro la instalacién del sistema domatico requerira leves cambios

en la infraestructura de la vivienda.

RECOMENDACIONES

Los sensores de movimientos deben ubicarse en lugares donde su
funcionalidad sea la correcta como perimetros de la vivienda y puertas
mas utilizadas dentro del Hogar, para tener mayor seguridad con los
sistemas de alarmas disefados.

Las Camaras dentro de la vivienda requiere la correcta instalacion y
ubicacion, para que ofrezca la movilidad a los limites angulares de
monitoreo y la debida comunicacion con las direcciones IP correctas.
Los sensores de movimiento deben ser instalados debido a las
especificaciones de ubicacion, dando su total funcion abarcando
mayor volumen de zona para detectar movimientos.

Los sensores de movimiento y apertura requieren de un

mantenimiento periddico para asegurar su correcto funcionamiento,
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por tanto se recomienda la creacion de una agenda donde se
programe su mantenimiento.

Se debe tener mucho cuidado de no exceder la capacidad de los
modulos de aplicaciéon, podrian causar cortocircuitos y dafios
permanentes a causa de electrodomésticos y aparatos que demandan
corrientes altas.

De acuerdo a la seguridad, en el sistema de alarma, tomar en cuenta
los dos tipos de sensores, diferenciar los que se programan para la
seguridad (MS12A), de los que sirven para el ahorro de energia
eléctrica.

Para el control de encendido y apagado de luminarias donde se
necesite regulacion, la luminaria debe ser incandescente o en su
defecto fluorescente compacta para dimmerizar.

Para la instalaciéon de dispositivos en lugares con altura (sensores,
detectores de humo, camaras) se requiere las debidas normas de
seguridad.

Los filtros acopladores de fases, deben ir instalados en la caja central
eléctrica de la vivienda, justamente antes de la distribucion de planta

baja y planta alta.
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