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RESUMEN

El presente estudio sobre la crianza de patos Muscovy (Cairina moschata) se
realizdé en el canton La Libertad provincia de Santa Elena, con el fin de
determinar los requerimientos energéticos y su comportamiento productivo
durante las fases de crecimiento y acabado. Se utilizaron dietas isoproteicas
(18%) con: 2900, 3000 y 3100 Kcalkg™ MS més una dieta comercial como
control, donde cada nivel de energia correspondia a un tratamiento con 3
repeticiones respectivamente. Las variables estudiadas fueron;  ganancia

de peso, consumo de alimento, conversion alimenticia y mortalidad. La
variable ganancia de peso, durante la fase de crecimiento utilizando 3000
Kcal de EM Kg™' MS, registro respuestas en ganancia del peso superiores (P
<0,05) a los demas tratamientos; mientras que en el consumo de alimento y
conversion alimenticia no se evidenciaron diferencias significativas (P >0,05).
Asimismo en la fase de acabado se registraron diferencias significativas en la
ganancia de peso superiores (P <0,05) con niveles de energia de 2900 Kcal
de EM Kg' MS, mientras que, en el consumo de alimento y conversion
alimenticia no se encontré diferencias significativas (P >0,05) entre los
tratamientos con 2900 Kcal de EM kg-1 MS, 3000 Kcal de EM kg-1 MS y
3100 Kcal de EM kg-1 MS. La tasa de mortalidad fue de cero durante el

desarrollo de la investigacion.
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INTRODUCCION

La crianza de patos, es una actividad que podria llegar a ser una de las
producciones econdémicamente rentables dentro de los sistemas de
produccién avicola. El pato Muscovy (Cairina moschata), conocido también como
pato de Barbaria o pato real, es un ave rustica, que no requiere instalaciones
sofisticadas para su crianza, es resistente a las enfermedades, de alta
prolificidad, precocidad en el engorde y gran capacidad para aprovechar las
raciones de alimentos (Aviléz y Camiruaga, 2006). Asimismo los autores
sefialan que las técnicas para la crianza de esta ave palmipeda, en
la actualidad, ha ido cambiando de manera importante con el
mejoramiento de lineas genéticas, lo que ha traido como consecuencia
el establecimiento de sistemas intensivos durante toda su etapa

productiva.

Sin embargo al ser una especie poco explotada en el pais se
desconoce sus requerimientos nutricionales para su correcto desarrollo.
Por la tanto la presente investigacion tiene como finalidad evaluar los
parametros productivos de patos Muscovy alimentados con diferentes
niveles de energia y establecer los requerimientos energéticos en la fase

de crecimiento y acabado.



CAPITULO 1

1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 Caracteristicas de los Patos

Avilés et al., (2006) mencionan que, los patos pertenecen al Orden
Anseriformes Familia Anatidae, en ella se incluyen también a los
cisnes y los gansos. Son animales rastico y excepcionalmente
resistentes a las condiciones climaticas, por ello su facilidad en la
adaptacion, pudiendo criarlos en instalaciones sencillas y de bajo
costo (Duchi et al. 2009). Sin embargo, es necesario tomar algunas
precauciones tales como: Evitar la presencia de otras especies
animales, movimientos de personas extrafas, ruidos molestos, etc.
Son aves que se estresan facilmente, pero poco propensos a
contraer enfermedades, por lo que desde el punto de vista
productivo, ofrecen posibilidades de comercializacién integral ya
que, ademas de su carne, se venden sus huevos a la industria

repostera, y sus plumas se utilizan para rellenos de almohadas,



ropa de abrigo y sacos de dormir. Asimismo estos autores sefialan
que el mejoramiento genético ha cambiado sustancialmente los
indices productivos y reproductivos, como asi mismo, ofras
caracteristicas referidas al color del plumaje y algunos habitos de

comportamiento. (Avilés et al., 2006).

1.1.1 Demanda De La Carne De Pato En Ecuador

Existen proyectos que a la actualidad se estan desarrollando
alrededor del pais, entre los mas destacados estan: El proyecto “Tio
Pato, el cual se ejecuta en el Nord-occidente de Pichincha” y la
industria “Chiveria en su hacienda ubicada en el km 32,5 de la via a
Daule”, cabe considerar que la demanda de carne de pato en
Ecuador esta creciendo no solo en los restaurantes, sino en
supermercados carnicos y cadenas hoteleras de la urbe que lo usan
para preparar foie-gras (fuagras), paté de higado, o el pato
laqueado. En los autoservicios, cada kilo bordea los 8,50 ddlares es
por eso que, Chiveria, donde su produccion oscila entre los 4.000
ejemplares, cada tres semanas se faenan 600 unidades que se
distribuyen para consumo local. Avicola Fernandez y

Supermercados La Esparfiola venden patos de esta variedad en sus



frigorificos. Ambas cadenas demandan 650 patos Muscovy

mensuales (El Universo, 2002).

Las razones que impulsan el consumo de estas carnes no
tradicionales son la busqueda de alimentos mas saludables, ya que
estas carnes se asocian con mayores niveles de proteina en
comparacion con las carnes tradicionales (res, cerdo, pollo, pavo)

(Avilés et al., 2006).

Existe también produccion criolla, la que mayormente se consumen
en las areas rurales, y de acuerdo lo que menciona el INEC (2014)
existia una poblacion de 576.346 patos en el pais, lo cual esta

descrito en la Tabla 1.

TABLA 1
PRODUCCION DE PATOS A NIVEL NACIONAL

Regiones y Gallinas y Pollos Patos Pavos
Provincias
UPAs Numero UPAs Numero UPAs Numero

Total
Nacional 582,492 9,172,193 | 74,309 404,672 30,931 117,758
Regién Sierra | 394,043 4 477,241 (20,734 80,451 11,174 37,128
Regién Costa | 146,773 3,669,360 |45,881 280,518 17,372 72,876
Resto 41,876 1,025,592 | 7,694 43,703 2,385 7,754

Fuente: INEC 2014




Valor Nutritivo de la Carne de Pato

Al igual que la mayoria de carnes magras (también conocidas con el
nombre de carnes blancas), el pato aporta una gran cantidad de
proteinas de buena calidad, de forma que su carne es rica en
aminoacidos esenciales. Los cortes mas apreciados son la carne
que procede la pechuga y de las propias piernas del animal, aunque
ésta Ultima tiende a ser algo mas grasa que la propia pechuga, y un

poco mas oscura en apariencia (Avilés et al., 2006).

La carne de pato es una de las carnes mas cal6ricas si se come con
piel ya que en ella acumula gran cantidad de grasa, por tal razén si
se retira la piel, su aporte de grasa baja notablemente. Esta tiene un
alto contenido de proteinas de buena calidad y su aporte vitaminico
muy bueno. En la carne de pato sobresalen las vitaminas
hidrosolubles sobre todo tiamina, riboflavina, niacina y vitamina B12.
Ademas de ser una excelente fuente de minerales, como Fe, Py Zn

(Pérez, 2013).

Por otra parte el aporte energético por cada 100 g de carne es 227
Kcal lo que significa un aporte de aproximadamente un 8% de la
cantidad diaria recomendada de calorias que necesita un adulto de

mediana edad, dé estatura media y que realice una actividad fisica



moderada (EFSA, 2010). Conforme se muestra en las Tablas 2, 3, 4

y 5.
TABLA 2.
VALOR NUTRITIVO DE LA CARNE DE PATO
Nutriente Cantidad Nutriente Cantidad
Acido fitico 0g. Fosfocolina 0 mg.
Grasas
Grasas saturadas 5914g. —— 8,17 g.
Adenina 0 mg. Grasas poliinsaturadas 2,27 g.
Agua 64,70 g. [Guanina 0 mg.
Alcohol 0g. Licopeno 0 ug.
Cafeina 0 mg. Grasa 17,20 g.
Calorias 227 kecal. |Luteina 0 ug.
Carbohidratos 0g. Proteinas 18,10 g.
Colesterol 76 mg. Purinas 138 mg.
Fibra insoluble 0g. Quercetina 0 mg.
Fibra soluble 0g. Teobromina 0 mg.
Fibra 0g. Zeaxantina 0 ug.

Fuente: Avilés et al., 2006.

TABLA 3.

CONTENIDO MINERALES DE LA CARNE DE PATO

Nutriente Cantidad Nutriente Cantidad
Aluminio 0 ug. Faosforo 196 mg.
Azufre 0 mg. Hierro 2,50 mg.
Bromo 0 ug. Yodo 2 mg.
Calcio 14 mg. Magnesio 22 mg.
Zinc 1,80 mg. Manganeso 0,05 mg.




Cloro 85 mg. Niquel 0 ug.
Cohalto 0 ug. Potasio 270 mg.
Cobre 0,24 mg. Selenio 12,40 ug.
Cromo 0 ug. Sodio 38 mg.
Fliaor 0 ug.
Fuente: Avilés et al., 2006.
TABLA 4.

VITAMINAS PRINCIPALES PRESENTA EN LA CARNE DE PATO

Nutriente Cantidad Nutriente Cantidad
Acido félico anadido 0 ug. Vitamina A 24 ug.
Alfa caroteno 0 ug. Vitamina B1 0,30 mg.
Alfatocoferol 0 mg. Vitamina B12 1,80 ug.
Beta caroteno 0 ug. Vitamina B2 0,20 mg.
Beta criptoxantina 0 ug. Vitamina B3 7,27 mg.
Betacaroteno 0 ug. Vitamina B5 1,60 ug.
Betatocoferol 0 mg. Vitamina B6 0,33 mg.
Caroteno 0 ug. Vitamina B7 0 ug.
Deltatocoferol 0 mg. Vitamina B9 25 ug.
Folatos alimentarios 25 ug. Vitamina C 0 mg.
Gammatocoferol 0 mg. Vitamina D 0,00 ug.
Niacina preformada 3,50mg. |Vitamina E 0,70 mg.
Retinol 24 ug. Vitamina K 6 ug.
Tocoferoles totales 0 mg.

Fuente: Avilés et al., 20086.




TABLA 5

CONTENIDO DE AMINOACIDOS DE LA CARNE DE PATO

Nutriente Cantidad Nutriente Cantidad
Acido aspértico 1734 mg. Leucina 1400 mg.
Acido glutamico 2689 mg. Lisina 1560 mg.
Alanina 1222 mg. Metionina 450 mg.
| Arginina 1100 mg. Prolina 1079 mg.
Cistina 283 mg. Serina 768 mg.
Fenilalanina 710 mg. Tirosina 622 mg.
Glicina 1182 mg. Treonina 790 mg.
Hidroxiprolina 0 mg. Triptéfano 226 mg.
Histidina 410 mg. Valina 870 mg.
Isoleucina 940 mg.

Fuente: Avilés et al., 2006.

1.1.3 Requerimientos Nutricionales de los Patos Muscovy

(Cairina Moschata)

Los patos son animales que ajustan muy bien el consumo de
alimento a sus necesidades energéticas, pudiendo oscilar entre 2.400
y 3.200 Kcal. /Kg de EM., sin que existan modificaciones en el peso al
sacrificio. De esta forma, es necesario ajustar los aportes de
aminodacidos y minerales, segun el tenor energético de las dietas.
Por lo que un alimento alto en energia, debera tener una mayor

concentracion de aminoacidos y minerales, que otro con un tenor



energético mas bajo; sin embargo se deben ajustar adecuadamente
al balance Proteina - Energia para tratar de minimizar la
deposicion de grasa en la canal. (Avilés et al., 2006). Asimismo los
autores mencionan que, la mayoria de especies avicolas y en
general monogastricos del costo total de produccion de patos, la
alimentacion es el de mayor importancia; sin embargo en
comparacion con otras especies avicolas, tiene la capacidad de
digerir mejor alimentos fibrosos. Esto hace a los patos 5 - 6%
mas eficientes en la utilizacion de esta clase de alimentos,
situacion que permite que puedan tener acceso a una dieta
donde se puedan incluir forrajes, sub-productos, desechos de
cocina y algunas otras fuentes de alimentacion que permita poder

reducir los costos.

TABLA 6

REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES PARA PATOS

Racion de inicio Racion de Racion de
crecimiento engorda

Nutriente Unidad Min Max Min Max Min Max
Granulacion mm. - 1.5 3.5 4 35 4
Energia
Metabolizable | Kcal/Kg 2900 - 3000 2 3100 5
Proteina o .
Cruda Yo 22 17 19 15 18
Metionina % 0.5 - 0.4 - 0.3 -
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Metionina + .

cisteina % 0.85 -- 0.65 - 0.6 --
Lisina % 1 - 0.85 - 0.75 -

Treonina % 0.75 - 0.6 - 0.5 -~
Triptéfano % 0.23 -~ 0.16 -- 0.16 -=
Celulosa % - 4 . 5 s 6
Grasas % e 4 = 5 -- 5
Calcio % 1 1.2 0.9 1 0.85 1
;‘;fg{ioble % 045 | - 0.4 - | pms | =
Vitamina A UIIKg 15000 - 15000 - 15000 -
Vitamina D UIlKg 3000 - 3000 -- 3000 -
Vitamina E UllKg 20 - 20 - 20 -

Fuente: Avilés et al., 2006.

1.2  Alimentacion y Requerimientos Nutricionales del Pato

Los factores responsables en la influencia del consumo estan
relacionados con el alimento y los relacionados con el habito de
consumo, por lo que los patos que utilizan ain mas el sentido del
gusto, y son los que ayudan a regular la ingestion de alimento, las
demas especies avicolas lo hacen fundamentalmente por el tenor
energético de la dieta. Por lo tanto una dieta equilibrada, los
nutrientes son consumidos hasta satisfacer la cantidad de energia
diaria (Cafias, 1998).

Para los patos su nivel de requerimientos y un alimento
determinado, es el consumo diario de energia, que va seguido por

la sensacion de saciedad que se produce a un determinado nivel de
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la ingesta, y por una trama de reflejos, entre los que se incluye la
distension del buche y del resto del aparato digestivo, la
deshidratacion relativa de los tejidos (a consecuencia de la
secrecion de los jugos digestivos), y la elevacion del azucar en la
sangre (Avilés et al., 2006).

Energia

La energia es necesaria para los procesos metabdlicos que
sustentan la actividad fisica, el crecimiento y el engorde en las aves
de corral. Se expresa en kilocalorias (Kcal) o en unidades
internacionales de energia: el Joule, donde 1 Kcal = 4,184.Es
aportada al organismo por nutrimentos como la grasa (9 kcal/g) y
los hidratos de carbono (4 kcal/g). La energia que contienen las
proteinas (4 kcal/g) no se debe contemplar como tal, porque debe
utilizarse para la reparacion y formacion de los tejidos; dicho de otro
modo la decision del nivel energético de los piensos es
probablemente la mas importante en el ambito de la formulacién de
la dieta, ya que esta influye sobre los rendimientos productivos, en
especial el indice de conversion. Por ello, tebricamente, el nivel
optimo de energia del pienso sera aquél que dé como resultado el

menor costo por kg de carne producida (Freire et al., 2008).
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PROTEINAS

Las proteinas, son macromoléculas que constituyen el principal
nutriente para la formacion de los musculos del cuerpo. Los niveles
de proteina y aminoacidos utilizados en los distintos piensos que
integran un programa de alimentacion para aves normalmente se
basan en recomendaciones facilitadas por diferentes autores

(Lazaro et al, 2004).

AMINOACIDOS

Los aminoacidos confieren a la célula no sélo su estructura, sino
que también son responsables del transporte y el almacenamiento
de toda clase de nutrientes de vital importancia. Los aminoacidos
influyen en las funciones de oOrganos, glandulas, tendones o
arterias. Son esenciales en la curaciéon de heridas y reparacion de
tejidos, especialmente musculos, huesos, piel, asi como en la
eliminacion de los impactos negativos que se asocian a trastornos

metabdlicos de todo tipo (Ministerio de Sanidad y Consumo, 2007)

AGUA

Para que las aves se mantengan sanas y productivas necesitan
abundante agua limpia y fresca durante todo el dia, El pato ingiere
grandes cantidades de agua, en produccion intensiva hasta cuatro y

cinco veces mas que su consumo de alimento, por lo que sus heces
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son mas acuosas y las camas se humedecen rapidamente (Lazaro

etal., 2004).

1.2.1 Alternativas De Alimentacion

Cuando no es posible disponer de un alimento balanceado
comercial se puede dejar que las aves se nutran de plantas tiernas
que proveen algunos nutrientes; en caso contrario, es conveniente
proporcionarles una racion de 1/4 kilo de grano de maiz, de trigo u
otros cereales, por dia, por cada diez patos, ya que para el
desarrollo apropiado de los animales mono-gastricos, se requieren
esencialmente de: energia, proteina, carbohidratos, minerales,

vitaminas, aminoacidos y agua (Fernandez, 2015).

1.2.2 Materia Prima

La dieta formulada para el presente estudio estd conformada de

los ingredientes descritos en la Tabla 7.
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TABLA 7

MATERIAS PRIMAS Y APORTE DE LOS INGREDIENTES

Ingredientes Aporte en la dieta
Maiz Energia
Salvado de trigo Energia y proteina
Melaza de cafa Energia y proteina
Harina de hueso Energia, proteina y grasa

Torta de soja Energia y proteina
Arrocillo Energia
Polvillo Energia
DI metionina Aminoacidos
Fosfato bicélcico Minerales
Sal yodada Micro elementos

Fuente: Pedro Palma Avellan

MAIZ

El maiz se ha convertido en el grano mas importante de dietas para
aves debido a sus niveles altos de energia (Pardo, 2007). Contiene
un pigmento que es un precursor de la vitamina A, ya que este
proporciona un color deseable a la carne y yema de huevos (Mejia,

2002)

El maiz es el grano de cereal de mayor valor energético, debido a
su alto contenido en almidén y grasa, y su bajo nivel de fibra, cabe

considerar que la fraccion fibrosa (8% FND) esta concentrada en el
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salvado (82-92%) e incluye principalmente celulosa y pentosanas.
Como consecuencia, el coeficiente de digestibilidad de la fibra es
superior al de otros cereales (cebada, trigo), especialmente en
monogastricos. El maiz tiene un contenido apreciable de grasa,
siendo una buena fuente de acido linoleico (1,8%). Por ello, tiene
interés en dietas para avicultura pobres en grasa, es por ello que al
igual que otros cereales, el maiz es muy deficitario en calcio, sodio,
microminerales y vitaminas hidrosolubles. El contenido en fésforo es
aceptable (0,25%) pero en gran parte se encuentra en forma de
fitatos poco disponibles. Ademas, el grano no contiene fitasas
activas. El maiz es una buena fuente de vitamina A (FEDNA
2011).Este  contiene pigmentos amarillos y anaranjados
generalmente alrededor de 0.5 ppm de carotenos y 5ppm de

xantofilas (Pardo, 2007).

POLVILLO
El Polvillo es una buena fuente energética en todas las especies,
dado su alto contenido en grasa (12-18%) y su apreciable contenido
en almidon (21-28%). Tiene también un notable contenido en
proteina, con una composicibn en aminodcidos esenciales
relativamente bien equilibrada. Su contenido en fésforo es bastante

alto (1,35%), pero en su mayor parte (90%) esta en forma de fitatos.
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Su contenido en calcio es bajo, por esto la principal caracteristica
del salvado de arroz es su alto contenido en grasa poliinsaturada
(4% de éacido linoleico), por consiguiente el elevado contenido en
grasa poliinsaturada plantea también problemas en la alimentacion,
en piensos de acabado de monogastricos (por su efecto sobre la
calidad de la canal). En éste ultimo caso debe tenerse en cuenta
que el efecto del acido linoleico sobre la calidad de la grasa
producida se pone especialmente de manifiesto para valores
superiores de linoleico a un 15% del total de la grasa corporal. La
norma general para evitar los problemas de grasa liquida es
mantener la concentracion de acidos grasos poliinsaturados de la

dieta por debajo de un 1,6% (FEDNA, 2011).

MELAZA DE CANA

La melaza es un liquido denso y negruzco constituido por el residuo
que permanece a la extraccion de la mayor parte de los azlcares,
por esto los azlcares representan del orden del 80% de su
contenido en materia seca. Como consecuencia, son muy
palatables y su contenido energético es apreciable en todas las
especies. La melaza tiene un alto valor nutritivo, conteniente mas
sacarosa (32%) y oligosacaridos (rafinosa) y acidos organicos

(malico, oxalico, lactico, acotinico y citrico) (FEDNA, 2011).
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La melaza de caiia contiene 50 a 60 % de azucares totales, son
altamente digestibles y apetecibles, y 12 a 35% de18 azlcares
reductores, debe sefialarse que debido a sus azlcares la melaza de
cafla tiene un contenido de energia metabolizable por kilo de 1960
Kcal, por otra parte en las aves la melaza se usa en niveles de s6lo
3 a 5% de las dietas de crecimiento, engorda, postura vy

reproduccion, (Rojas, 1979).

Las melazas presentan altos contenidos en cenizas, es rica en
calcio, cloro, magnesio, sodio y cloro, estas suelen afiadirse en
dosis limitadas a la dieta para incrementar su palatabilidad, debe
seflalarse que los principales factores limitantes son el efecto
laxante en monogastricos, por su desequilibrio electrolitico y la

presencia de carbohidratos no asimilables (FEDNA, 2011).

HARINA DE HUESO

La harina de hueso es una buena fuente proteica y de aminoacidos
esenciales. Sin embargo, tienen un bajo contenido en triptéfano, ya
que si la misma fue muy calentada reduce la disponibilidad de los

aminodcidos, la harina de hueso presenta un contenido elevado en
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calcio, fosforo disponible, selenio, hierro y vitamina B4, uno de los

principales inconvenientes es la baja palatabilidad (FEDNA, 2011).

TORTA DE SOJA

La soja contiene una excelente fuente de energia y proteina,
ademas cantidades importantes de otros nutrientes esenciales,
tales como &cido linoleico y colina, cuya disponibilidad es ademas
alta. A menudo, la soja eleva el valor nutritivo en piensos de patos
de primera edad. La harina de soja tiene un alto contenido de
proteina (47-48% PB), esta tiene un contenido muy bajo de almidén
(<1%), por esta razon la calidad energética en patos es reducida,
sin duda en monogastricos existe una correlacién negativa entre
contenido en factores antinutricionales y la disponibilidad de
aminoacidos esenciales, asi como una correlacion positiva entre
nivel de proteina y la digestibilidad de la misma. Sin embargo, un
tratamiento  excesivo reduce la digestibilidad intestinal,
especialmente de la lisina y que el contenido en sacarosa y
estaquiosa influye de manera positiva al valor energético de la

harina en monogastricos (FEDNA, 2011).
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SALVADO DE TRIGO

El Salvado de trigo es altamente palatable, su principal componente
es la fibra (35-40% FND en salvado) que es también el principal
factor limitante para su inclusion en piensos, especialmente en
avicultura. La fibra estd compuesta fundamentalmente de
hemicelulosas y celulosa, cabe considerar que los salvados son una
buena fuente de acido linoleico, que representa un 57% de la grasa
total, y de minerales, ya que el 80% de los minerales del grano.
Ademas, una parte importante del fosforo esta en forma de fitatos.
Los subproductos de cereales tienen un contenido apreciable de
proteina, compuesta principalmente de albtiminas y globulinas.
Como consecuencia, su contenido en lisina y treonina (FEDNA,

2011).

ARROCILLO

El arrocillo es muy rico en almidén, su contenido en proteina es bajo
(7,5%) pero tiene un nivel aceptable en lisina (3,8%) con una
digestibilidad elevada en aves. Su contenido en cenizas es muy
escaso y su aporte en macrominerales es muy bajo al igual que el
contenido de vitaminas, en efecto su valor energético se
incrementarse entre un 3 y un 5% en monogastricos jovenes

(FEDNA 2011).
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DL METIONINA

Todos los aminoacidos, a excepcion de la glicina, presentan
isomeria oOptica y, por tanto, pueden presentarse en sus dos formas
estereoisomeras: D y L. En las proteinas de origen animal solo se
presenta la forma L. Sin embargo, en ciertos casos y previa
transformacion a la forma L correspondiente, el animal dispone de
enzimas capaces de utilizar la forma D. Asi, para la metionina (Met),
ambas formas son igualmente disponibles. Para el triptéfano (Trp),
la equivalencia es alta (90-100%) en patos 85%.L.os aminoacidos
sus sales y analogos se clasifican dentro de la categoria de los

aditivos nutricionales (FEDNA, 2011).

FOSFATO BICALCICO

El P de origen mineral es la fuente de eleccién de aporte de P en
piensos. Ademas de P, los fosfatos aportan cantidades importantes
de Ca y minerales tales como el Na, K, Mg y Fe, de este modo el
fosfato bicalcico ha sido la forma quimica mas utilizada en piensos,
aunque también se puede encontrar otras fuentes minerales de P
disponibles en el mercado son el fosfato monocalcico, el fosfato

monobicalcico y el fosfato bicalcico anhidro (FEDNA, 2011).
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SAL YODADA

La sal de origen marino es asimismo una buena fuente de I. La
mayoria de las fuentes inorganicas de | presentan buena
disponibilidad, incluyendo los yoduros sodico y potasico, y el yodato

calcico (FEDNA, 2011).
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1.3 Formulacion de la Dieta

1.3.1 Composicion Nutricional de la Dieta Convencional

Existen diversos factores que regulan las necesidades de consumo
de los patos, estos se relacionan con el medio y con el alimento. El
consumo diario de energia se regula por la sensacion de saciedad,

por lo que es necesaria una dieta equilibrada (Avilés et al., 2006).

Las raciones para la alimentacion de los patos dependen de la

etapa de desarrollo en la que se encuentren los patos:

Etapa de inicio: a fin de conseguir una buena asimilacion de la
yema que aun le queda a los patos BB; durante las primera 36
horas de nacidos se les debe suministrar solamente agua con un
poco de azucar porque si se les da alimento concentrado se les
puede causar la muerte por trastornos digestivos; dos dias después
ya se les puede ir fortaleciendo su sistema digestivo
proporcionandoles alimento. Los balanceados comerciales
contienen la siguiente composicion de ingredientes: Maiz 60.0%,
Afrecho 10.8%, Aceite de soya 1.5%, Harina de pescado Premium

5.0%, Torta de soya 21.0%, Carbonato de calcio 1.0%, Sal 0.25%,
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Premix engorde 0.25%, Zinc batricina 0.05%, Funsiban 0.05%,

Metionina 0.10% (Morfin et al., 2012).

Etapa de crecimiento: en esta etapa, los balanceados comerciales
contienen los siguientes ingredientes: Maiz 60.0%, Torta de soya
14.2%, Afrecho 20.9%, Harina de pescado Premium 3.6%
Carbonato de calcio 0.9%, Sal 0.1%, Premix engorde 0,1%, Cloruro
de colina 0.5%, DL — Metionina 0.9%, Promotor 0.06%. Se les

suministra el alimento de 2 a 3 veces al dia (Morfin et al., 2012).

Etapa de engorde o acabado: en esta etapa, los
balanceados comerciales contienen los siguientes ingredientes:
Maiz 62.68%, Torta de soya 10.50, Afrecho 22%, Harina de
pescado Premium 3.6%, Carbonato de calcio 0.85%, Sal 0.1%,
Premix engorde 0.1%, Cloruro de colina 0.06%, DL — Metionina

0.05%, Promotor 0.06% (Morfin et al., 2012).

1.3.2 Formulacién con Niveles de Energia

El presente estudio hace referencia implicitamente en las etapas de
Crecimiento y Engorde en patos “Muscovy” comprendido entre los
28 a 84 dias de edad, en consecuencia se ha establecido 3

tratamientos con diferentes niveles de energia, mas una dieta
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comercial como control. Utilizando productos tales como: Maiz,

Pasta de Soya, Polvillo de Arroz, Arrocillo, Salvado de trigo, Melaza,

Metionina, Fosfato Bicalcico, Sal Yodada y Vitamix. Los cuales se

describen en la tabla 9.

TABLA 9

INCLUSION DE LOS ALIMENTOS EN LA DIETA (%) DE ACUERDO A LOS
NIVELES DE ENERGIA DE CADA TRATAMIENTO

INGREDIENTES 2900 Kcallkg MS™ | 3000 Kcallkg MS™ | 3100 Kcallkg MS™
Maiz 30.62% 30.19% 44.44%
Salvado de trigo 19.34% 15.89% 8.08%
Polvillo de arroz 12.89% 10.59% 4.04%
Melaza de cafia 3.22% 2.65% 1.62%
Arrocillo 0.64% 5.30% 7.76%
Torta de soya 29.00% 31.78% 29.90%
Harina de hueso 3.22% 2.65% 3.64%
DI metionina 0.10% 0.16% 0.11%
Fosfato bicalcico 0.32% 0.26% 0.08%
Sal yodada 0:32% 0.26% 0.26%
Vit mix 0.32% 0.26% 0.08%
Total 100.00% 100.00% 100.00%

Fuente: Pedro Palma Avellan

1.3.3 Crecimiento Compensatorio

Crecimiento es definido como un proceso integral, resultante de la

respuesta de las células al estatus endocrino y a la disponibilidad de

nutrientes. EI CC, por otro lado, es definido como un proceso

fisiologico por el cual un organismo acelera su tasa de crecimiento

después de un periodo de desarrollo restringido, debido a la reduccion
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del consumo de alimento.

La restriccion puede darse ya sea por una reduccion del alimento
o por alimentacién con dietas de baja densidad de nutrientes, se ha
senalado que la respuesta en el CC es mayor cuando ésta sigue a una
restriccion energética que a una proteica, en efecto La capacidad de
crecimiento compensatorio es superior para el pato que para el
pollo o el pavo; pérdidas de crecimiento en el inicio del ciclo
productivo pueden ser recuperadas a partir de las 3 6 4 semanas de
edad. Esta informacion es de interés, ya que puede ayudar a reducir
la incidencia de problemas locomotores y la mortalidad que a veces
se observan en esta especie durante las primeras semanas de vida.
Ademas, permite escoger el nivel de energia de la dieta en funcion
del costo por Kcal de EM. Normalmente en patos de carne se
trabaja con valores entre 2.800 y 3.100 Kcal EM/kg en piensos
granulados. No obstante el pato se adapta a concentraciones
energéticas comprendidas entre 2.200 y 3.300 Kcal EM Kg' en
piensos granulados y equilibrados, sin que las ganancias de peso
se vean afectadas. Sin embargo, piensos en harina por debajo de
las 2.600 Kcal EM Kg™' reducen el consumo voluntario y afectan
negativamente al crecimiento (Avilés et al., 2006).

Esta ave se caracteriza, ademas, por su capacidad de crecimiento

compensatorio en la ultima etapa de crianza (Lazaro et al., 2004).



CAPITULO 2

2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Materiales

2.1.1 Localizacion Y Ubicacion
El ensayo se encontré localizado a 144 Km de la ciudad de
Guayaquil, en el extremo mas saliente de la Costa Sur del Pacifico

Sur del Ecuador, la provincia de Santa Elena (Gobierno Provincial

de Santa Elena, 2014).

2.1.1.1 Ubicacion Politica

El presente estudio se ejecuté en la provincia de Santa Elena,

cantén La Libertad, Localidad Punta Carnero.
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2.1.1.2 Ubicacion Geografica
La investigacion se llevd a cabo en la siguiente ubicacion

geografica, tal como se muestra en la Tabla 10.

TABLA 10

UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO

Provincia Santa Elena

Capital Santa Elena

Parroquia La Libertad
Latitud Sur 1708865
Longitud Oeste 9751779
Altura 10 msnm

Fuente: Pedro Palma Avellan

2.1.2 Materiales Equipos E Insumos Utilizados

v Galpdn v' Comederos
v" Herramientas para carpinteria v Cal

v Botas de goma v Guantes
v Balanza digital v Aserrin

v Hoja de registros v'Jeringuillas
v Bebederos
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2.1.3 Ratamientos
Cada nivel de energia correspondié a un tratamiento, a los cuales
se asigno al azar 10 patos de 28 dias de edad, con un peso

promedio de 0,82 Kg conforme se muestra en la Tabla 11

TABLA 11

DISTRIBUCION DE LOS NIVELES DE ENERGIA PARA CADA

TRATAMIENTO

Codigo Tratamiento UE*
T1 2900 Kcal/kg MS™ 3
T2 3000 Kcallkg MS™ 3
T3 3100 Kcal/kg MS™ 3
T4 Dieta Control 3

*Unidades experimentales
Fuente: Pedro Palma Avellan

TABLA 12

DIETAS CON DIFERENTES NIVELES DE ENERGIA, PARA LA
ALIMENTACION DEPATOS MUSCOVY DURANTE LAS FASES DE

CRECIMIENTO Y ACABADO

2900 3000 3100
INGRERIENTES Keall Kg de MS | Kcall Kg de MS | Keall Kg de MS
Maiz 30.62% 30.19% 44.44%
Salvado de trigo 19.34% 15.89% 8.08%
Polvillo de arroz 12.89% 10.59% 4.04%
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Melaza de cana 3.22% 2.65% 1.62%
Arrocillo 0.64% 5.30% 7.76%
Torta de soya 29.00% 31.78% 29.90%
Harina de hueso 3.22% 2.65% 3.64%
DI Metionina 0.10% 0.16% 0.11%
Fosfato bicalcico 0.32% 0.26% 0.08%
Sal yodada 0.32% 0.26% 0.26%
Vit mix 0.32% 0.26% 0.08%
Total 100.00% 100.00% 100.00%

Fuente: Pedro Palma Avellan

2.1.4  Variables Evaluadas

Las variables que se midieron fueron las siguientes.
v Consumo alimenticio

v Ganancia de peso

v Conversion alimenticia

v Mortalidad

2.1.41 Medicion de las Variables

- Peso semanal: Para la obtencion de esta variable se peso6 al
azar fres patos por cada repeticion, realizandolo con un
intervalo de 7 dias. Los datos obtenidos se registr6 en las hojas
de control que se disefi6 para el efecto.

- Consumo de alimento: Para determinar esta variable se
obtuvo pesando el alimento que se administraba semanalmente

durante las doce semanas que duré el estudio.
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- Conversion alimenticia: Para determinar este parametro se

aplico la siguiente férmula:

Consumo de Alimento

Conversion Alimenticia = =
Peso Adquirido

- Mortalidad: La determinacion de esta variable, se realizo
registrando todos los animales que murieron durante el tiempo

que duro el ensayo. Se aplico la siguiente formula.

Numero de Patos Muertos
00

Mortalidad =

Numero de Patos que Entraron

Para la ejecucion de este estudio se utilizaron 120 patos como
unidades de muestreo durante un periodo de 12 semanas, los

cuales fueron distribuidos en tres tratamientos y un testigo.

Métodos

2.2.1 Manejo Sanitario

Desinfeccion del galpon: Previamente a la recepcion de los patos,
se procedio a la desinfeccion general del galpén utilizando 10 litros
de agua y 50 ppm de HTH (cloro granulado) rociando piso y

paredes. Para posteriormente colocar una capa seca de aserrin de
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15 c¢m., y durante el tiempo que durd el estudio, cuando existian
areas con aserrin hiimedo se retiraba y reemplazaba por una cama
seca, esta actividad se realizaba dos veces por semana, de esta
forma se evitaba la proliferaciéon de malos olores.

Limpieza de bebederos: La limpieza y mantenimiento de
bebederos se lo realizé dos veces por semana, de esta forma se

ofrecia a los patos permanentemente agua limpia y fresca.

Aplicacion de vacunas: Se aplico la vacuna NEW VAC a los ocho

dias para inmunizar los patos contra la enfermedad de Newcastle.

Manejo de temperatura del galpén: Para mantener la temperatura
recomendable en el galpén de acuerdo a la edad de los patos, se
colocé cortinas elaboradas con sacos alrededor del galpén con una
| ventilacion minima durante las primeras 3 semanas. Las
temperaturas que se recomienda para los patos es la que a

continuacion se detalla en la Tabla 13.
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TEMPERATURA INTERNA DEL GALPON DE ACUERDO A LA EDAD DE

LOS PATOS
EDAD TEMPERATURA AMBIEN
Primera semana 30 °C
Segunda semana 27 °C
Tercera semana 25 °C
Cuarta semana 22 °C
Quinta semana en adelante 18 - 22 °C

Fuente. Pedro Palma Avellan

2.2.1 Diserio Experimental

2.21.1 Modelo Matematico

Para el andlisis estadistico de los resultados, se utilizé un modelo
matematico DCA, representado por la siguiente ecuacion lineal
aditiva:
Yi=p+ ot g

Donde

7 = Respuesta asociada con el nivel i del tratamiento (nivel de
energia), y el nivel j de la repeticion.

¢ = Promedio general de la poblacion.

7= Efecto principal del tratamiento (i = 1...4)

g = Error experimental.
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2.2.1.2 Analisis Estadistico

Los resultados fueron sometidos a ANDEVA previa comprobacion
de supuestos, y cuando existio diferencias significativas (5%) se
utilizé la prueba de Tuckey. Se usd el programa estadistico

INFOSTAT.

2.3 Duracion del Proyecto
La ejecucion del estudio en campo tuvo una duracion de 12

semanas, periodo en el cual se midieron las variables estudiadas.

2.3.1 Cronograma de Actividades
Recepcion de los patos: La recepcion de los patos se realizod el 11

de diciembre del 2014 previa a la adecuacion y desinfeccion del

galpon.

Formulacion y almacenamiento de las dietas experimentales:
Se utilizé el programa Microsoft Excel 2013 para la formulacion de
las raciones alimenticia utilizando el método de tanteo, tomando
como criterio el contenido de proteina bruta y los niveles de energia
para cada tratamiento, y la mezcla de los ingredientes se mezclo
manualmente hasta obtener un producto homogéneo. El

almacenamiento de los piensos con la finalidad de evitar el
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crecimiento de hongos u otros patdgenos que pudiesen alterar la
composicion y calidad de los productos, se almacené dentro de
fundas plasticas dobles, en un sitio cerrado y seco. Diferenciando

cada dieta mediante el uso de etiquetas.

Registro de datos: Se lo realizé durante 12 semanas una vez por
semana al azar tomando 10 patos de cada tratamiento en total 3 por
cada repeticion. Se registré el consumo de alimento 2 veces por
semana con la finalidad de controlar el consumo alimento de los

patos cada semana.

2.4 Presupuesto Del Proyecto

2.41 Recursos Humanos

El presente estudio estuvo a cargo del estudiante, quien estaba
encargado de cumplir con las actividades sanitarias y manejo

general de los patos. Bajo la supervision del profesor tutor.

2.4.2 Recursos Fisicos
Los recursos fisicos utilizados estuvo conformado por un galpén,

insumos y equipos y las unidades muéstrales.
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2.4.3 Recursos Basicos

Los costos por kilogramo y la cantidad de alimento utilizado durante

el tiempo que durd el estudio se describen en la Tabla14.

TABLA 14

COSTO DE LOS TRATAMIENTOS

Dieta Costo/Kg Cantidad/ Kg
Control $2.52 149.65
2900 Kcal/M$S $1.92 268.03
3000 Kcal/MS $1.87 271.65
3100 Kcal/MS $1.79 2685.556

Fuente: Pedro Palma Avellan



CAPITULO 3

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Peso Vivo
Cuarta Semana.

Como se observa en la Tabla 15 y Figura 3.1, el peso vivo obtenido de la
cuarta semana, el tratamiento con 2900 Kcal Kg MS' fue
significativamente menor (P<0,05), que el tratamiento con 3100 Kcal Kg
MS-! pero similar a los demas dietas.

TABLA 15

PESO VIVO (Kg) OBTENIDOS A LA CUARTA SEMANA

Tratamiento Peso (Kg) SEM
Dieta control 0.96 ab 0,06
2900 Kcal Kg' MS 0.50 a 0,09
3000 Kcal Kg' MS 0.70 ab 0,12
3100 Kcal Kg' MS 191 b 0,04
Significancia *

Valor-P < 0,05
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Quinta Semana

La Tabla 16 y Figura 3.1 muestra el peso de la quinta semana, donde los
tratamientos con 2900 y 3000 Kcal Kg MS™ fueron significativamente
mayores (P<0,05), en relacién a la dieta control, pero similares a la dieta

de 3100 Kcal Kg MS™

TABLA 16

PESO VIVO (Kg) OBTENIDO A LA QUINTA SEMANA

Tratamiento Peso (Kg) SEM
Dieta control 1.01 a 0,13
2900 Kcal Kg™' MS 1.78 b 0,25
3000 Kcal Kg™' MS 1.91b 0,24
3100 Kcal Kg' MS 1.58 ab 0,11
Significancia *
Valor-P < (0,05

Sexta Semana:
Como se observa en la Tabla 17 y figura 3.1 para el peso de la sexta
semana no existio diferencias significativas (P>0,05) entre los
tratamientos.

TABLA 17

PESO VIVO (Kg) OBTENIDO A LA SEXTA SEMANA

Tratamiento Peso (Kg) SEM
Dieta control 1.91 0,24
2900 Kcal Kg' MS 2.44 0,16
3000 Kcal Kg' MS 2.41 0,10
3100 Kcal Kg™' MS 2.19 0,18
Significancia NS
Valor-P >0,05
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Séptima Semana:

Como se observa en la Tabla 18 y Figura 3.1 para el peso de la séptima
semana, la dieta con 3000 Kcal Kg MS™ present6 pesos de 3.90 Kg
significativamente mayores (P<0,05) con respecto a la dieta control que

registré pesos promedios de 2.40 Kg.

TABLA 18

PESO VIVO (Kg) OBTENIDO A LA SEPTIMA SEMANA

Tratamiento Peso (Kg) SEM
Dieta control 2.40 a 0,30
2900 Kcal Kg™' MS 3.73 ab 0,14
3000 Kcal Kg™' MS 3.90b 0,13
3100 Kcal Kg™' MS 3.25 ab 0,28
Significancia *
Valor-P <0,05

OCTAVA SEMANA:

Como se observa en la Tabla 19 y Figura 3.1 para el peso de la quinta
semana se presentd diferencias significativas (P<0,05), donde los
tratamiento con 2900, 3000 y 3100 Kcal Kg MS™ alcanzaron pesos

superiores, con respecto a la dieta control.
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TABLA 19.

PESO VIVO (Kg) OBTENIDO A LA OCTAVA SEMANA

Tratamiento Peso (Kg) SEM

Dieta control 255a 0,30
2900 Kcal Kg™' MS 4.50 b 0,14
3000 Kcal Kg' MS 4.68 b 0,13
3100 Kcal Kg™' MS 4.16 b 0,28
Significancia =

Valor-P <0,05

NOVENA SEMANA:

La Tabla 20 y Figura 3.1 para el peso de la novena semana la dieta
control fue significativamente menor (P<0,05) en relacion a los

tratamientos con 2900, 3000 y 3100 Kcal Kg MS™.

TABLA 20

PESO VIVO (Kg) OBTENIDO A LA NOVENA SEMANA

Tratamiento Peso (Kg) SEM
Dieta control 2.59 a 0,35
2900 Kcal Kg' MS 517 b 0,20
3000 Kcal Kg' MS 5.05 b 0,18
3100 Kcal Kg™' MS 4.97 b 0,23
Significancia o
Valor-P <0,05

DECIMA SEMANA:
Como se observa en la Tabla 21 y Figura 3.1 para el peso de la décima

semana la dieta control fue significativamente menor (P<0,05) en relacién
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a los tratamientos con 2900, 3000 y 3100 Kcal Kg MS™ pero sin presentar

diferencias entre los tratamientos.

TABLA 21

PESO VIVO (Kg) OBTENIDO A LA DECIMA SEMANA

Tratamiento Peso (Kg) SEM
Dieta control 2.94 a 0,46
2900 Kcal Kg™' MS 5.88 b 0,21
3000 Kcal Kg™' MS 5.42 b 0,28
3100 Kcal Kg™' MS 5.42 b 0,32
Significancia **

Valor-P <0,05

SEMANA DECIMA PRIMERA:
El peso de la décima primer semana, la dieta control fue
significativamente menor (P<0,05) en relacion a los tratamientos con
2900, 3000 y 3100 Kcal Kg MS™ conforme se indica en la tabla 22 y figura
3.1,

TABLA 22

PESO VIVO (Kg) OBTENIDO A LA DECIMA PRIMERA SEMANA

Tratamiento Peso (Kg) SEM
Dieta control 3.48 a 0,38
2900 Kcal Kg™' MS 7.08b 0,42
3000 Kcal Kg™' MS 6.89 b 0,28
3100 Kcal Kg™' MS 6.72 b 0,32
Significancia e
Valor-P <0,05
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SEMANA DECIMA SEGUNDA:

Los pesos obtenidos durante la décima segunda semana de los tratamiento
2900, 3000 y 3100 Kcal Kg MS™ fueron estadisticamente similares pero
superiores (P<0,05) al tratamiento control de acuerdo a lo que se muestra La

tabla 23 y figura 3.1.

TABLA 23

PESO VIVO (Kg) OBTENIDO A LA DECIMA SEGUNDA SEMANA

Tratamiento Peso (Kg) SEM
Dieta control 3.78 a 0,45
2900 Kcal Kg' MS 7.73b 0,41
3000 Kcal Kg™' MS 7.61b 0,36
3100 Kcal Kg™' MS 7.48 b 0,39
Significancia ek
Valor-P <0,05
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GANANCIA DE PESO

En la etapa de crecimiento los tratamientos con 2900 y 3000 Kcal kg MS”
' obtuvieron ganancias de peso superiores (P <0,05) en relacidn al
tratamiento con 3100 Kcal kg MS™y la dieta control. Sin embargo en la
fase de acabado los tratamientos con 2900, 3000 y 3100 Kcal kg MS™

presentaron ganancias de peso superiores (P- <0,05) a la dieta control.

3.89,

3.04

218

1.32

Ganancia de Peso (kg)

0.46
2000 Keallkg MS 3000 Kcallkg MS 3100 Kcall kg MS Testigo

[- 7Etﬁapa C?é?:iniien&: - __liiépa )ﬂ\’cfz:badc-: __l

FIGURA 3. 2 GANANCIA DE PESO DE PATOS MUSCOVY EN LA ETAPA
DE CRECIMIENTO Y ACABADO

CONSUMO DE ALIMENTO E INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA
ETAPA DE CRECIMIENTO

Las variables de consumo de alimento y el indice de conversion en la

etapa de crecimiento (16 a 28 dias de edad) de acuerdo a lo que se
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observa en la tabla 24, no presentaron diferencias significativas (P>0,05)

entre los tratamientos.

TABLA 24

CONSUMO DE ALIMENTO EN LA ETAPA DE CRECIMIENTO

Tratamiento alﬁqoe”nstg”(‘:(’ 5| SEM |G A* SEM
Dieta control 2.43 0.19 1.77 0.19
2900 Kcal Kg™' MS 2.99 0.19 0.93 0.19
3000 Kcal Kg™* MS 3.09 0.19 0.98 0.19
3100 Kcal Kg™' MS 2.98 0.19 1.53 0.19
Significancia NS NS
Valor-P >0,05 >0,05

ICA= Indice de conversién alimenticia

ETAPA DE ACABADO

En la etapa de acabado los tratamiento 2900, 3000 y 3100 Kcal Kg MS™,
registraron consumos de alimento superiores (P <0,05) con relacion a la
dieta control. Sin embargo el ICA no presentd diferencias significativas

(P->0,05) de acuerdo a lo que se muestra la Tabla 24.




CONSUMO DE ALIMENTO EN LA ETAPA DE ACABADO

TABLA 25
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Tratamiento aifn‘;”nigr?gg) SEM I CA* SEM
Dieta control 2.36 a 0.21 1.98 0.18
2900 Kcal Kg™' MS 5.32 b 0.21 1.66 0.18
3000 Kcal Kg™' MS 5.36 b 0.21 1.89 0.18
3100 Kcal Kg™' MS 514 b 0.21 1.98 0.18
Significancia e Ns
Valor-P <0,05 >0,05

ICA= Indice de conversion alimenticia

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

PESO SEMANAL

El peso semanal en la etapa de crecimiento presentd diferencias
significativas, donde la dieta con 3000 Kcal Kg MS™ registro pesos de
con 3.47 Kg. No asi en la etapa de acabado donde con 2900, kcal Kg
MS”, donde el aumento de peso de los patos aumentd
significativamente, sin embargo de acuerdo al trabajo realizado por
Herrera y Duchi (2009) con patos Pekin utilizando niveles de 3010 y 2833
Kcal Kg”" respectivamente reportaron ganancias de peso inferiores a la
presente investigacion, 1,26y 1,89 kg, de igual forma Avilés et al., (2006)
reportaron pesos semanales inferiores. Se puede destacar entonces que
el pato Muscovy es el elevado peso que alcanza versus el pato Pekin

concordando con lo encontrado por Siregar, Farrell y Dean 19807, citados
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por Lazaro et al, 2004, lo citado por Lazaro et al., 2004, es posible

modificar la concentracion de energia (Lazaro et al, 2004).

GANANCIA DE PESO

En la fase de crecimiento utilizando 3000 Kcal Kg-1 MS se obtuvo
ganancias de peso de 3.90 Kg, superiores a las demas raciones, sin
embargo de acuerdo al trabajo realizado por Herrera y Duchi (2009) con
patos Pekin utilizando niveles de 3010 Kcal Kg™’ reportaron ganancias de
peso inferiores a la presente investigacion. , Este efecto se debe de
acuerdo a lo que menciona Avilés et al., (2006), el pato Pekin requiere
concentraciones de energia en la dieta superiores a 3000 Kcal de EM
kg-1 MS para maximizar sus ganancias de peso en esta etapa, a
diferencia del pato Muscovy que con los mismo niveles presenta mejores
rendimientos, ademas los autores sefialan que esta raza ajusta sus
requerimientos energéticos sin que afecte en las ganancias de peso,
concordando con lo encontrado por Siregar, Farrell y Dean (1980),
citados por Lazaro et al., 2004., manifiestando que el pato Pekin en las
primeras semanas de edad requiere de alta concentracién energética y
proteica para maximizar su consumo. , Sin embargo el pato Muscovy
ajusta el requerimiento cal6rico mejor que el pollo, ya que éste tiene
mayor tendencia a consumir dietas energéticas concentradas (Jeroch y

Flachowsky, 1978); no obstante Dean 1972, citado por Lazaro et al,
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2004, recomiendan utilizar niveles de proteina del 22% PB en esta fase
de crecimiento para patos. Ya que los pollos de engorde con 3267
kcal/kg hasta 3304 kcal/kg, obtuvieron mejores respuestas a ganancia de

peso Waldroup (1996)

En la fase de acabado utilizando, 3100Kg™" MS se consiguié ganancias
de peso superiores a las demas raciones, sin embargo de acuerdo al
trabajo realizado por Herrera y Duchi (2009) con patos Pekin utilizando
niveles de 2833 Kcal Kg™ reportaron ganancias de peso inferiores a la
presente investigacion, lo que indica que los patos muestran diferencias
en las ganancias de peso de acuerdo a la raza, y la concentracion
energética de las dietas, lo que coincide con resultados encontrados por
Auvergne et al.,(1988) y Mercia (1988), citado por Lazaro et al., (2004),
sefialando que, el pato Pekin aprovecha bien dietas que contenga
22%Pekin, sin afectar a la ganancia de peso, conversion alimenticia y
rendimiento a la canal, confirmando de esta forma que el pato Pekin
muestra preferencias por dietas donde se mantiene una relacion
equilibrada entre la energia y proteina. (Scott et al 1991, citado por
Lazaro et al 2004). Dejando de esta forma abierta los requerimientos del
pato Muscovy en base a la proteina mas no a la energia. A diferencia de
los pollos de engorde que en la ganancia de peso es directamente

proporcional al contenido energético de la racion autores encontraron
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3600 kcallkg Mark (2015), Araujo. (1998). Ademas el pato ajusta el
requerimiento calorico cuando consume dietas muy concentradas. Tanto
el pato Pekin versus el pato Muscovy tiene una buena respuesta a un
amplio rango de valores energético de las dietas en base a lo encontrado
por Herrera y Duchi (2009) y concordando con lo encontrado por Siregar,
Farrell y Dean 19809, citados por Lazaro et al., 2004, lo citado por Lazaro
et al., 2004, es posible modificar la concentracién de energia (Lazaro et

al, 2004).

CONSUMO DE ALIMENTO

El consumo de alimento de acuerdo a lo que se muestra en la Tabla 24
utilizando 3000 Kcal de EM Kg™' MS registr6 consumos de 3,09 Kg
durante la fase de crecimiento, pero sin presentar diferencias
significativas (P >0,05); sin embargo de acuerdo al trabajo realizado por
Herrera y Duchi (2009) con patos Pekin utilizando niveles de 3168 Kcal
Kg™"' reportaron consumos de 2,65 kg, sin afectar su ganancia de peso,
lo que coincide con lo citado por Lazaro et al., (2004) que tanto el pato
Pekin y Muscovy tienen respuestas positivas a un amplio rango de
valores energéticos en las dieta, permitiendo modificar la concentracion

de energia en funcion de los costos (Lazaro et al, 2004).
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Durante la fase de acabado conforme se muestra en la Tabla 25 el
consumo de alimento en los tratamiento de 2900, 3000 y 3100 Kcal Kg
MS™ fueron estadisticamente similares, pero superiores (P<0,05) al
tratamiento control; sin embargo de acuerdo al trabajo realizado por
Herrera y Duchi (2009) con patos Pekin utilizando niveles de 2833 Kcal
Kg™ reportaron consumos de 2,27 kg inferiores a los encontrado en el
presente estudio. Esto debido que el pato Muscovy tiene mayor
consumo de alimento por gramo de musculo sintetizado que el Pekin, lo
cual coincide con lo mencionado por Ruiz y Camiruaga (2006), y Fan et
al.,(2008) que los patos son animales que ajustan muy bien el consumo
de alimento a sus necesidades energéticas, pudiendo oscilar entre 2.400
y 3.200 Kcal Kg"' MS, ademas de acuerdo a lo informado por Herrera y
Duchi( 2004) el pato Pekin a pesar de ser otra raza, los niveles de

energia no influye sobre el consumo de alimento.

No obstante, se debe considerar que la temperatura ambiente tiene
influencia directa sobré el consumo, donde a mayor temperatura existe
una depresion en el consumo, y ese efecto se incrementa con el
aumento del contenido energético de la racion (Avilés et al., 2006).
Asimismo el consumo de alimento es muy variable dependiendo de las

condiciones de explotacion y de la época del aiio, mientras que las
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necesidades proteicas dependen tan soélo de la velocidad de crecimiento.
Esto particularmente se evidencia cuando a partir de los 10°C, aumentan
las necesidades energéticas y el apetito; mientras que para temperaturas
superiores a los 22°C se presenta un efecto inverso (Ruiz y Camiruaga,

20086).

CONVERSION ALIMENTICIA

La conversion alimenticia en la fase crecimiento y acabado registraron
ICA de 1,3 y 1,9 respectivamente; pero no presentaron diferencias
significativas (P >0,05) entre los tratamientos; sin embargo estos
resultados son inferiores a lo informado por Herrera y Duchi (2009),
quienes al evaluar diferentes niveles de energia en patos Pekin
registraron ICA de 2,8; lo que indica que la raza Pekin presenta ICA
superiores durante la mismas etapas de desarrollo. Coincidiendo de esta
forma a lo reportado por Lazaro et al., (2004) quienes sefialan que la
raza Muscovy presenta mejor ICA, destacdndose ademas las mejores

ganancias de peso que la raza Pekin.



CAPITULO 4

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

%

»

Y

v

Luego de realizar los diferentes analisis se puede concluir lo
siguiente: Los patos Muscovy mejoran sus respuestas
productivas en base a la energia, durante la fase de crecimiento
utilizando 3000 Kcal de EM Kg”' MS, y en la fase de acabado,

usando 2900 kcal de EM Kg™' MS.

Los patos Muscovy tienen una mejor conversion alimenticia
ganancia de peso con en relacién a la raza Pekin en las etapas

analizadas en la investigacion.

Los niveles de energia no tuvieron influencia significativa en el

consumo de alimento de los patos Muscovy.



Recomendaciones
En base a los resultados obtenidos se puede recomendar lo

siguiente:

» Investigar los porcentajes de Proteina Bruta para patos
Muscovy en diferentes etapas para encontrar en que etapa se
obtienen los mayores rendimientos usando los niveles de

energia usados en la investigacion.

» Medir el rendimiento a la canal y la calidad de la carne de los
patos Muscovy, utilizando la racidén balanceada con proteina a
diferentes porcentajes mas los niveles de energia de las dietas

empleadas en nuestra investigacion.

» Evaluar si la inclusion de porcentajes de proteina si tiene
influencia en la ganancia de peso , conversion alimenticia y

consumo de alimento en los patos Muscovy.
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ANEXO A
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ANEXO B
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ANEXO C
APLICACION DE NEW A LOS PATITOS
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ANEXO D
ETAPA DE CRECIMIENTO




ANEXO E
ETAPA DE ACABADO




ANEXO G

PREPARACION DE EL PIENSO
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ANEXO |
LIMPIEZA DE LOS COMEDEROS

ANEXO J
CRECIMIENTO DEL PATO APARICION DE VERRUGAS
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ANEXO K
ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO VIVO EN LA
CUARTA SEMANA

Analisis de la varianza

Variable N R* R* A CV¥
01/01/2015 (SEM. 4) 12 0,64 0,50 26,51

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 0,66 3 0,22 4,68 0,0359
TRATAMIENTO 0,66 3 0,22 4,68 0,0359
Error 0,38 8 0,05
Total 1,03 1i

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,56615
Error: 0,0469 gl: 8

TRATAMIENTO Medias n E.E.

1,00 0,50 3 0,13 A
2,00 0,70 3 0,13 A B
4,00 0,96 3 0,13 4 B
3,00 1,11 & 0;13 B

Mediss con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)




ANEXO L
ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO VIVO EN LA
QUINTA SEMANA

Analisis de la varianza

Variable N R& RBE Aj €V
08/01/2015 (SEM. 5) 12 0,73 0,63 16,36

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I1II1I)

F.V. S5C gl CM F p-valor
Modelo. 1,42 3 0,47 7,17 40,0118
TRATAMIENTO 1,42 3 0,47 7,17 0,0118
Error 0,53 8 0,07
Total 1,94 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0, 67105
Error: 0,0659 gl: &

TRATAMIENTO Medias n E.E.
4,00 1,01 3 0,15 A

3,00 1,58 3 0,15 B
1,00 1,78 3 0,15 B
2,00 1,91 3 0,15 B

Madias con une letra comin no son significativamante diferentes f(p > 0,038)



ANEXO M
ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO VIVO EN LA
SEXTA SEMANA

Analisis de la varianza

Variable N R R AY
15/01/2015 (SEM. 6) 12 0.20 0,00 23,

Cuadro de Analisis de la Varianza (S8C tipo II1I)
FaVi St 11 CM 3 p-valol

lodelo, 0D.53 P .18 DL6S (. 68036

TRATAMIENTO 0.5%3 3 0,1% 0.65% 0,64036

Error 2ala | /

Total Z:71 11}

Test :Tukey Alfa=0.05 DMS=1.36450
£y e s 0 223 3 T

2|
{4

TRATAMIENTO Medias n  EL.E.

4,00 1,91 5 0L.30 A

+ 00 R 20,30 A
£.00 241 3 0,30 A
1.00 LA 3 0,30 A




ANEXO N
ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO VIVO EN LA
SEPTIMA SEMANA

Analisis de la varianza

Variable N K- e AS V

f01/2015% (SEM, 7) 12 0.61 0.46 17,14

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

Fa¥s gl CM ) p-valoy
Mode lo, 4.07 ¥ 1.3 1.18 0.2469
TRATAMIENTO 4,07 ¥ 1.36 4.18B O0.0469
Erron L.60 0B
Total G.66 11

Test :Tukey Alfa=0.05 DMS=1.48918

E ) 3244 gl

TRATAMIENTO Medias n E.E,

1.00 2.40 3 0.33 A
3,00 A 25 3 0,33 A B
1.00 3. 73 0,33 A B
.00 3,910 3 D.33 R




ANEXO O
ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO VIVO EN LA
OCTAVA SEMANA

Analisis de la varianza

Variable N R® R? Ay CV
29/01/2015 (SEM. 8) 12 0.79 0.71 13.3:

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

FiV. S gl CM E o-valol
Modelao, H.48 3 2.%3 10,07 0,.0043
TRATAMIENTO 8,48 3 2,83 10,07 0.0043

Error .25 B 0.28
Total 10573 11

Test :Tukey Alfa=0.05 DMS=1.38582

TRATAMIENTO f-:r:"l las: n. Bz K,

4,00 2 .99 3 0,31 A
3.00 4,16 i 0.31 B
1.00 .50 3 0.31 &
>, 00 q .68 ), 31 I
1 o e 1 I




ANEXO P
ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO VIVO EN LA
NOVENA SEMANA

Analisis de la varianza

Variaple N K- R A
(S

05/02/2015 EM, 49) 12 0.87 0,82 11,37

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. 50 gl  CM F p-valor

Modelo, 13.64 t 4,61 18.04 0.0006
TRATAMIENTO 13,84 3 4.61 18,04 0.0006
Errot 2.0% 8 0.26

Total 1589 11

Test :Tukey Alfa=0.05% DMS=1.32226
Errar: 0.2557 ol 8

TRATAMIENTO Medias n E.E

4.00 2,549 30,29 A

3,00 i, 87 30,29 B

2030 b D § o 3 0.29 B

1.00 5. ¥7 3 0,29 |3

Medy 08 UF 2Er3 Comun po n s1gn1id 1 {f




ANEXO Q
ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO VIVO EN LA
DECIMA SEMANA

Analisis de la varianza

Variable N R R AA
/02/201% (SEM. 10) 12 0.8% 0,80 12,00

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC £ipo I1I)

F.V. G ql CH F p-valor
Modelao, 16,02 3 934 19:35 0.001]
TRATAMIENTO 16.02 3 5,34 19.35 0.0013
Errol 2,18 g 0,35

Total 18.80 11

Test :Tukey Alfa=0.05 DMS=1.54209
Error; 0,3478 gl: &
TRATAMIENTO Medias n E.E.

1.00 &394 300,34 A

1
3.00 5 o d2 3 0,34 B
2.00 5.42 o0, 34 B
1.00 5. BE 30,34 B
i ni i (1 !




ANEXO R

ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO VIVO EN LA

DECIMA PRIMERA SEMANA

Analisis de la varianza

Variable il R® R* A3 CV
19/02/2015 (SEM. 11) 12 0.87 0.82 11,51

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

iV S i}l °M I p-valor
Modelo. 26.47 3 8,82 18,2 0.0006
TRATAMIENTO 26.47 3 8.82 18.2¢6 O,0006
Error 3,87 8 0.48

Total 30,34 11

Test :Tukey Alfa=0.05 DMS=1.81788

Error: 0,4834 gl: ¢

TRATAMIENTO Medias n E.E.

4,00 3.48 3 0.40 A
3,00 [ 30,40 B
2,00 6.69 1,40 B
1.00 L OR 1. 40




ANEXO S
ANALISIS DE VARIANZA DEL PESO VIVO EN LA
DECIMA SEGUNDA SEMANA

Analisis de la varianza

Variable H R- R: Aj €V
13/02/2015 (SEM, 11) 12 0.7 0,82 11.5]

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
B\ 5¢C gl CM t p-valol

Modelo, 26.497 ioEL

TRATAMIENTO 26,47 2 . B.

Errar 1.87 & 0.48

ToLal 30.34 11

Test : Tukey Alfa=0.05 DMS=1.81788

rrory 0.4834 ql:;
TRATAMIENTO Medias n E.E.
4.00 3.48 3 0.40 A
3.00 G 7 30,40 g
2,00 ¢, B9 1 .40 E
1,00 .08 2 0.40 ]




ANEXO T
INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA DE LA ETAPA
DE CRECIMIENTO

Hueva tabla_2 : 08/04/2015% - 03:52:09 p.m. [Version @ 01/11/2014}

Analisis de la varianza

Variable N R- R: Ay CV
; G e 12 0,64 0,51 2%:13

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

Eoy, 5 gl M F p-valor
Madelo. 1.5%% 3 0.52 4,82 0.0335
1 1.9% 3 0,527 1.82 0.0335%
Errol 0,86 B 0,11

Total 2. 42 11

Test :Tukey Alfa=0.05 DMS=0.85747
E oy i

Error: 0,1075 gl: 8

i! Medias n ELE

.00 | 3 0.1% A
10 1.93 T 7 R S
1 18 3 0,19 A
10 .19

! (1




ANEXO U
INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA DE LA ETAPA
DE ACABADO

Nueva tabla : 07/04/2D1%5 17136116 p.m. [Version : G1/11/2014)
Analisis de la varianza

Variable N R: R Aj OV
1.C.A .1 12 0.22 0,00 15.97

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V, S5C gl M F p-valol
Modelo. 1,65 3 0,55 0,76 0,59467
1 1,69 3 0.59 0,74 0,567
Erron (P ]

Total 143 11

Test :Tukey Alfa=0.05 DMS=2.22319
Error: 0.722% gl: 8

Y qgl:
I Medias n E.E.
L00 4.93 0.492 A
1.00 5.00 3 0.4% A
d4.00 Yiac 2 0.4% A
2,00 ) ] 0.49 A




ANEXO V
CONSUMO DE ALIMENTO EN LA ETAPA DE
CRECIMIENTO

Hueva tabla ¢+ D8/04/2015 12:54:26 p.m, [Versian
Analisis de la varianza

Variable N R ]
CONSUMO ACUMULADO ETAFA CR.. 12 0.49 0,30 11..9

Cuadro de Anélisis de la Varianza (SC tipe III)

| 5C gl M E p-valor
tledelo, 0,82 3 0,27 2,53 0.1253
T 0,82 I 0,27 2.5% 00,1253

Test : Tukey Alfa=0.05 DMS=0.84727
Error; 0.1050 ._ff.‘ al

T Medias n ELVE

.
i, 00 2.43 0,19 A
3.00 9 0.19 A
1 1 1) 30,19 A
0nn { .19 A
1 ! ra = 1 1 i




ANEXO W
CONSUMO DE ALIMENTO EN LA ETAPA DE
ACABADO

Hueva tabla :. 08/04/2015% 01:05%:5%% p.m. - {Vers
Analisis de la varianza

Variable N R? RY A
CONSUMO ACUMULADO ETAPA AC.. 12 0,95% 0.93% 7.97

Cuadro de Analisis de la Varianza (8C tipo III)

Fol. SE 11 M E p-valcl
Modele, 19.14 3 6,36 48.69 <0,0001
1 19,14 3 6,38 48.69 <0,000)
Etror 1.0% 8 0,13
Total 20,19 11

Test :Tukey Alfa=0.05 DMS=0.94647

). 1310 gly 8

1 i iias..n E.BE.
4.00 26 .21 A
0o 1 3 0,21 B
1.00 0 | K
* 00 [ o 23 B
1 TR i i )




ANEXO X
GANANCIA DE PESO

Andlisis de la varianza

Variable N R* Rf Aj CV
Promedio de PESO FINAL (SE.. 12 0,92 0,89 11,10

Cuadro de Andlisis de la Varianza {S€ tipo IIT})

Fia 'V SC gl CM 3 p-valor
Modelo. 37,36 3 12,45 29,69 0,0001
TRATAMIENTC 37,36 3 12,45 29,69 0,0001
Error 3,36 & 0,492
Total 40,72 11

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,69340
Error: 0,4194 gl: 8
TRATAMIENTC Medias n E.E.

4,00 2,82 30,37 A

3,00 6,37 3 0,37 B
2,00 6,91 3 0,37 B
1,00 7,23 3 0,37 B

Medias con una letra comin no son significativemente diferentes fp > 0,05)




ANEXO Y
CONVERSION ALIMENTICIA

AL A AT LD WD AT VoL A TRt - -

Variable N R* R* A3
{ =

SONVERSION ALIMENTICIA 12 0,67 0,5 £9

vuadro de Andlisis de la Varianza {SC tipo III)

F.V. 5C gl CH E p-valor
Hodelo. 69,99 3 23,33 5,34 0,0260
FRATAMIENTO 69,99 3 23,33 5,34 0,0260
Error 34,98 & 4,37
fotal 104,97 11 |

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=5,46763
Error: 4,3727 gl: &

FRATAMIENTC Medias n ELE.

£,00 3,39 3 1,21 A

5,00 3,49 3 1,21 A

1,00 3,56 3 1,21 A

4,00 9,06 3 1,21 B

Med:as con una letrs comin no 50n Significats smente doferentes




ANEXO Z
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTWIDADES pOR  SEMANAS

ACTIVIDADES DE CAMPO

5 6

7 8

9110111{12(13|14

Busqueda de proveedores de patos Muscovy

Acondicionamiento del galpon

Vacunacion preventiva

Proveedores de materia prima

Formulacion del pienso

Almacenamiento de los piensos

Limpieza y desinfeccion de galpones

Limpieza de bebederos

Suministro de alimento

Registro de datos




1)

2)

3)

4)

o)

BIBLIOGRAFiA

ARAUJO. L. F.Avaliagdio do desempenho e rendimento de
carcacga de frangos de corte submetidos a dietas com altos niveis
de energia, metioninatcistina e lisina na fase final de criagio.
Dissertacdo de Mestrado em Zootecnia, UNESP. Jaboticabal

(1998).

AVILEZ J., AILAPAN O.A., PEREA J., RODRIGUEZ V. Y
GARCIA A., Sistemas de Alimentacién de Patos Muscovy (Cairina
moschata) en Agricultores Mapuches Chilenos, Mapuche, Chile

(2006).

AVILEZ J., CAMIRUAGA M., Manual de Crianza de Patos.
Primera Edicion, Universidad Catélica de Temuco, Chile, Editorial

U.C. TEMUCO (2006).

BERTONATTI, CLAUDIO Cisnes, cauquenes, gansos y patos de

la Argentina paises vecinos, Argentina (2011).

BLAY, MARTIN. Cria rentable de patos y gansos. Manual practico.

(1991),



6)

7)

8)

9)

10)

11)

CANAS C. RAUL. 1998 Alimentacion y Nutricion Animal. Santiago:
Pontificia Universidad Catolica de Chile, Facultad de Agronomia,

pp. 347-354.

DIARIO EL UNIVERSO http:/fecuador.patobot.com/?8s=1&id=164

(2002)

FAN H. P., XIE M., W. WANG W., HOU S. S., AND HUANG W.,
Effects of Dietary Energy on Growth Performance and Carcass
Quality of White Growing Pekin Ducks from Two to Six Weeks of

Age. China Agricultural University, Beijing, China 100193 (2008).

FERNANDEZ N. http://www.infogranja.com.ar/alimentacién.htm

(2015).

FREIRE MARIA; BERRONES ANGEL, Efecto de diferentes
relaciones lisina: Energia sobre parametros zootécnicos de polios

de engorde en altura. Sangolqui, Pichincha (2008).

FUNDACION ESPANOLA PARA EL DESARROLLO DE LA

NUTRICION ANIMAL (FEDNA)



12)

13)

14)

15)

16)

17)

http://www.fundaciénfedna.org/tablas-fedna-composicion-

alimentos-valor-nutritivo (2011).

FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA, Produccion de
Patos Muscovy para Carne, Chile (2008).
GRIMAUD FRERES SELECTION. Rearing Guide: Roasting

Candid, France. (2001)

GOBIERNO PROVINCIAL DE SANTA ELENA

www.santaelena.qgob.ec/(2014)

HERNANDEZ L. CRISTINA, MONTOYA O. SEBASTIAN,
VALLEJO V. NATALIA, Extraccion de Patos para la
Comercializacién de su Carne, Universitaria Lasallista, Caldas-

Antioquia, Colombia (2009).

HERRERA, MAGDALENA; DUCHI NELSON, Requerimiento de
Energia y Proteina para Patos Pekin (Anasplatyrhynchos) en las

fases de crecimiento y acabado, Quevedo, Ecuador (2009).

HOLDERREAD, D., NAKAUE, H.S. Y ARSCOTT, G.H. Poultry

Sci.62: 1125-1127 (1983).



18)

19)

20)

21)

22)

INEC http://www.inec.gob.ec/estadisticas/(2014).

LAURENCIO DALMACIO Y MASGO MARCO, Obtencion de
Harina de Papa (Solanum tuberosum) de descarte utilizando
diferentes tiempos de coccion y su efecto en la alimentacion de

patos criollos (Cairina moschata) Huanuco, Peri (2014).

LAZARO R, y MATEOS G.G., Necesidades Nutricionales para

Avicultura: pollos de carne y aves de puesta (2008).

LAZARO, R. VICENTE, B. CAPDEBILA, J. Nutricibn vy
alimentacion de avicultura complementaria para Patos. Barcelona

Espaiia (2004).

MARK O. Impacto de la Nutricion de Pollos de Engorde sobre el
Medio Ambiente, Junqueira Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias - UNESP 14.870-000 Jaboticabal - Sdo Paulo — Brasil
Lucio Francelino Aratjo Faculdade de Zootecnia e Engenharia de

Alimentos — USP 13635-900 Pirassununga — SP — Brasil (2015).



23)

24)

25)

26)

27)

28)

MARTIN V., FORMAN A., LUBROTH J., Preparandose Para la

Influencia Aviar Altamente Patégena, Roma Italia (2007).

MENDOZA, A. Niveles de pasta de soya en las etapas crecimiento
y engorde de pato Pekin (Anasplatyrhynchos), Quevedo, Ecuador

(2011).

MORFIN LILIAN, CAMACHO DENEB Y HERNANDEZ SELENNE,
Manual de Produccion Intensiva de Pato Universidad Nacional

Auténoma de México, México

NARVAIZA INIGO, Aumente la Produccién de El Pato Real

(Cairina moschata).Puerto Ayacucho, Venezuela (2008).

MINISTERIO DE SALUD Y CONSUMO Nutricién Y Salud Publica.

Madrid, Espafia (2007).

ROSTAGNO H., TEIXEIRA L., LOPEZ J., DE OLIVEIRA R.,
LOPES D., SOARES A., DE TOLEDO S., EUCLIDES R. Tablas
Brasilefias para Aves y Cerdos, Composicion de Alimentos y

Requerimientos para Aves y Cerdos, 3ra Edicion (2011).



29)

30)

31)

SIBBALD, I.R., KRAMER, J.K.G., The effect of the basal diet on the
true metabolizable energy value of fat. Poultry Science, v. 57, p.

685 — 691 (1978)

VERGARA, J. 2010 Produccion y comercializacion de patos.
Facultad de Produccion Agropecuaria, Centro de formacion

INETADOTA. Cérdoba — Argentina.

WALDROUP, P. W. Nutrient requirements of broilers. In.:
International Symposium on Nutricional Requirements of Poultry

and Swine, Vigosa, 1996. Anais... Vigosa: UFV, p.55-63, (1996).



