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RESUMEN PARA FIBLIOTECA

Trabajo monografico acerca de las Granjas In egrales Autosuficientes, que analiza las
ventajas y desventajas de estos modelos; y qu: lo plantea como una solucion posible
ante la problematica de la migracion campesina. Se presentan el uso de tecnologias
apropiadas para el pequefio agricultor, las que ofrecen seguridad alimenticia a la familia
campesina, un desarrollo sustentable en el tiempo y un minimo impacto ambiental.

Se consideraran algunos enfoques necesarios para la evaluacion de proyectos sobre
agricultura sostenible que puedan ser considerados dentro de un Sistema de

financiamiento.
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INTRODUC CION

El mundo vive una grave crisis social, ecol¢gica y econdmica que ha afectado con mayor
énfasis a los paises subdesarrollados; debido al verliginoso desarrollo agroindustrial con grandes
inversiones de capital, uso intensivo de suelos, pereiines monocultivos y utilizaciéon de sustancias
quimicas. Pese a que ¢l retomo econémico a coto plazo es muy significativo; la falta de
planificacion y desarrollo del uso del suelo determin que a mediano y largo plazo pueda suceder
lo contrario.  Todo esto apoyado con malas politicas gubernamentales en el ambito
social rural, una inadecuada y caduca reforma agraria han determinado que exista una
falta de capacitacion, integracion y desarrollo cel habitante rural, quien no ha obtenido
mayores beneficios de todos los avances tecnologicos y politicas aplicadas, conduciendo
asi a que vivamos una de las mayores migracionzs campesinas hacia los centros poblados

sin que los mismos les ofrezcan, salud, alimentacion y educacion en niveles apropiados.

Una de las soluciones posible es la aplicacion de las Granjas Integrales
Autosuficientes, las cuales ofrecen seguridad alimentaria a la familia campesina, un
desarrollo sustentable en el tiempo, bajo financiamiento inicial, minimo impacto
ambiental y posibilidades de crecimiento a nivel sconomico, cultural y social. La GIA se
basa en la maximizacion de recursos organicos para mejorar el nivel de vida de la familia

campesina y respetar a la vez el entorno ambienta .

Muchos de los programas encauzados a p-omocionar el uso de GIA no han tenido
el éxito inicial esperado, situacion que analizare nos ofreciendo mejoras en las politicas
aplicadas, sosteniendo que el uso de dichas gran as constituye una solucién practica a la

problematica socioeconomica del campesino y un:: ayuda al entorno ambiental.



CAPITULO1

CIB-ESPOL

1.1. CONTAMINACION AGRICOLA

La contaminacion que procede de 11 agricultura es en gran medida una
contaminacion de fuente no puntual y esto hace que visualizarla sea dificil. La
produccion de alimentos y fibras a través del sector llamado “agricultura” es un
componente esencial y estratégico de cualquier sociedad. A lo largo de la histonia, las
civilizaciones incapaces de alimentar a su puebly han desaparecido. por el contrario, las
sociedades que han avanzado y desarrollado 1> han hecho solo al alcanzar en primer

lugar una alta eficiencia en la produccion de alimentos y de fibras.

La intensificaciéon, usando aportaciones externas (energia, sustancias quimicas
que protegen el cultivo, fertilizantes, etc.), ha silo el factor critico en la agricultura para
alcanzar el éxito en la produccion de alimentds y fibras. Sin embargo, los efectos
colaterales indeseables sobre la calidad amtiental han sido correlaciones con el
desarrollo de los sistemas modernos y el impacto de la agricultura moderna sobre el

medio ambiente tiende a minimizarse.



1.2. EL DETERIORO AMBIENTAL Y SU EFECTO EN LA

PRODUCCION AGROPECUARIA .. NIVEL MUNDIAL.

El acelerado crecimiento econémicc: del planeta ha generado impactos
ambientales negativos de gran trascendencia mundial, con efectos colaterales nocivos en
constante crecimiento, incluso, en detrimento de las estructuras sociopoliticas
tradicionales y los ecosistemas de los paises de. tercer mundo, que basan sus economias

en la produccion agropecuaria y la explotacion ¢ e recursos naturales.

Un ejemplo concreto de los impactos :ie refleja en la continua degradacion de
suelos que presenta el planeta, expresada ei pérdidas por agua, por viento, por
extraccion de nutrientes con monocultivos sin rotacién de suelos, cambio de pH, pérdida
de materia organica, cambios fisicos del suelo :ncluida la compactacion con maquinaria

agricola y sobre-pastoreo.

La pérdida de 1 cm/ha/afio de sustrato :quivale a la desaparicion de 100 a 150
toneladas de suelo, factor que puede reducir hasta un 34% el rendimiento productivo
agropecuario. En el continente africano la erosién causa un menoscabo permanente
estimado en el 9% del rendimiento de la produccion agricola, al tiempo que la
desaparicion de vegetacion por tala, sobre-pastireo y sequias ha extendido el desierto
otros 100 km hacia el sur en Sudan. Mientras que la merma de nutrientes a nivel mundial
abarca mas de 135 millones de hectireas, con Africa y América del Sur como los

continentes mas afectados (encuesta GLASOD PNUMAV/ISRIC, 1991. En: FAO 1996).



1.2.1. Degradacion de suelos a nivel mundial

ipo de degradacion Hectareas afectadas | % afectado
{millones)

Total de suelos degradados a nivell 1,965 15
mundial

[Erosion por lavado 1,094 56
tErosic’m edlica 548 28
fPérdida de nutrientes 138 7
Salinizacion 79 4
Compactacion 68 3
Otros dafios 20 2]

Tabla 1.1: (Fuente) Adaptado de (GLASOD PN . JMA/ISRIC, 1991) En: Produccion de alimentos

e impacto ambiental t11-s.htm. FAO 1996.

Bajo condiciones de manejo inadecuado de los recursos no hay duda que
persisten el impacto ambiental, la inseguridad zlimentaria y la pobreza. Y es necesario
entender que la pobreza se expresa en carencias ambientales, politicas, sociales o
econOmicas, o en la mezcla de estos factores (FAO 1996) y que el adecuado desarrollo
depende del equilibrio entre los componentes requeridos, sin olvidar el bienestar de las

generaciones futuras.

La transformacion del sector rural a acividades compatibles con el desarrollo
socioeconoémico y la proteccion ambiental, cebe partir del reconocimiento de la
diversidad de situaciones, actores involucrados e impactos sociales y ambientales,
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coincidiendo en forma total con la reconve sion ambiental. La eficiencia econdmica
puede llegar a ser equivalente a la social y anbiental si las estrategzias son ajustadas a
cada situacion particular y a cada region. También deben contribuir a atenuar los
impactos generados sobre el agua, suelo,. aire, energia y biodiversidad, y a la par,
ampliar los beneficios sociales como capa:itacion, generacion de empleo, oferta

alimentaria y distribucion de riqueza (Murgueitio E. 1998).

1.2.2. Sistemas Agricolas Intensivos CIB-ESPOL

En la actualidad los sistemas agricolas especializados poco integrados y de alta
intensidad en uso de recursos, pueden parecen como sistemas de alta productividad

econdémica en el corto y mediano plazo, pero oirecen un bajo indicativo en la durabilidad

del mismo debido a las siguientes causas:

1.- Son ineficientes en términos energéticos debido a la alta produccion de

residuos los cuales no son aprovechados comple amente.

2.- Requieren de elevadas inversiones de capital lo cual elimina el empleo rural
junto con la pequefia empresa agricola, la cual utiliza mano de obra, provocando un alto

costo social promoviendo la migracion hacia los :entros urbanos.

3.- Tienen el know-how propio de un pequefio segmento de productores

tecnificados.



4.- Conducen a una degradacion ambiental en el mediano y largo plazo.

1.2.3. Ciclos de nutrientes en sistemas 1gricolas.

Una faceta principal de cualquier sistema de produccion agricola implica la
gestion de los nutrientes, principalmente el nitrogeno (N) y el fosforo (P). EINy P son
esenciales para todos los sistemas vivos. Son también los dos nutrientes mas
frecuentemente asociados a la agricultura como contaminantes del agua. Un objetivo
importante de los sistemas agricolas basados ¢n la tierra es el de alcanzar un balance
entre la aportacion de nutrientes (es decir los al'mentos adquiridos, los fertilizantes y los
residuos organicos) y las salidas de nutrientes (es decir leche, carne, lana, vegetales)
mientras se minimiza la “fuga” de nutrientes hacia el ambiente y se alcanzan los
objetivos de produccién. Sin embargo alcanzar este objetivo a nivel de las granjas es
dificil ya que la agricultura opera en un entorn> de produccion “abierto”, y el sistema
debe ajustarse haciendo frente a los episodios climaticos incontrolados y a los suelos que

tienen caracteristicas variables.

Cuando hay animales implicados en el sistema de produccién, la gestion de
nutrientes es incluso mas dificil. Los animales s¢lo retienen aproximadamente el 15% de
los nutrientes contenidos en la materia conviriéndolos en producto animal, el 85%
restante se excreta. Por lo tanto, los residios de -animales contienen cantidades

significativas de nutrientes que deben ser manejados de forma ambientalmente



aceptable.

1.2.4. Produccion de residuos en granjcs.

Aunque la industria agricola incluye tod::s las facetas de la agroindustria desde la
produccion de materias basicas hasta el procesado de los productos finales, esta
discusion de la generacion de residuos esta restringida a la que se produce a nivel de
granja. Los contaminantes de granjas pued:n clasificarse como fisicos (ej: suelo
erosionado, las emisiones gaseosas) quimicos (ej: nutrientes) o biologicos (ej: bacterias).
Las fuentes de estos contaminantes son divers:is: residuos animales, efluente ensilado,
escorrentias contaminadas procedentes de las zonas de corrales, lavados lacteos,

pesticidas y fueloil.

Los residuos de los animales son de :lta resistencia y tienen potencial para
provocar serios problemas de contaminacion del agua. La tabla 1.2. compara distintos
residuos animales (al 4% en base seca) con la composicion del agua fecal bruta (sin

tratar) tipica.

Lspol~
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Componente Fuente de agua (mg/1)
Ganado de Ganado vac mo Cerdo Pollo Humano
ordeiio

Soélidos totales 40.000 40.000 40.000 40.000 500

Solidos volatiles  }29.700 31.000 31.600 {31.100 350 |

DBO:s 6.000 6.700 12.800 9.800 200
1DQO 36.200 35.600 32.800 36.000 450

Nitrogeno 1.600 1.900 2.500 2.900 30

Fasforo 300 400 950 1.100 10

Potasio 860 1.100 1.400 1.100 10

Tabla 1.2: Comparacion de residuos animales con la co nposicién de agua bruta

Como se evidencia por las altas concintraciones tanto de DBO5' (demanda
bioquimica de oxigeno) y la DQO? (demanda quimica de oxigeno), los residuos de
animales tienen cantidades considerables de maieria organica y de especies inorganicas
reactivas (amoniaco) que ejerceran una demanda excesiva de oxigeno en las aguas
superficiales. Estas altas demandas. de oxigeno también excluyen el tratamiento
mediante procesos convencionales de los residuos de animales, como se ha hecho con
las aguas fecales domésticas y otros residucs industriales. En consecuencia, la
aplicacion al terreno, es un método econoémicamente viable y ambientalmente sostenible
de “tratar” los residuos animales.

La aplicacidn de residuos animales al terreno no

resultara en contaminacion del mismo cuando s¢ aplica en proporciones agronomicas y

! DBOS, cantidad de oxigeno disuelto consumido en una m uestra de agua por los microorganismos cuando
se descompone la materia organica a 20 °C en un periodo (le 5 dias.



en las épocas correctas del afio.

1.2.5. Pérdidas de nutrientes.

Los nutrientes que proceden de los fertilizantes o de los residuos no utilizados
por las plantas puede “fugarse" de los sistemas agricolas hacia las aguas subterraneas o
hacia las aguas superficiales. Estas pérdidas son economicamente y ambientalmente
indeseables. Los dos nutrientes de principal mportancia agricola son el N y P, los

cuales tienen el mayor potencial para crear la cotaminacion del agua. Ambos nutrientes

pueden:
. Ser absorbidos por las plantas en crecimiento
. Moverse hacia el agua superficial (n la escorrentia *(P)
. Moverse hacia el agua subterranea en la lixiviacién® (N)
° Quedar inmowilizados en el suelo ¢ e materia organica.

Los productos quimicos de proteccion le cultivos (pesticidas) son una parte
integral de la agricultura intensiva, pero junto con estas ventajas hay asociados ciertos
riesgos ambientales, debido a que la mayor pirte de los pesticidas, son sustancias

toxicas. La mayor parte son compuestos organiccs sintéticos cuyas propiedades fisicas y

2 DQO, el ensayo del DQO mide el carbono organico total, determina la cantidad de oxigeno necesario
?ara oxidar quimicamente las sustancias orgdnicas en el ag 1a o agua residual

Escorrentia, pérdida de P en los sistemas agricolas, debido al exceso de precipitacion sobre la
infiltracidn, intercepcion y almacenamiento en depresiones.
* Lixiviacién, trayectoria principal de escape del N de los sistemas agricola, cuando sélo es absorbido
débilmente por el suelo y queda en solucion, creando un ani 6n mévil que puede moverse ficilmente.



quimicas varian ampliamente provocando comportamientos muy diferentes de los
pesticidas en el medio. También influyen en ei comportamiento del pesticida las
propiedades del suelo (especialmente la texturi y el contenido de materia orgénica), las
técnicas de aplicacion (la aplicacion foliar respecto a la aplicacion superficial o la
inclusion del suelo) y las condiciones ambienta es (humedad, temperatura y aireacion del

suelo).

1.3. LA DIMENSION HUMANA

La poblacion total humana se ha mas que duplicado en los Gltimos cuarenta afios
aunque no de modo uniforme. La tasa de crecimiento de la poblacion esta aumentando
exponencialmente en los paises no desarrollailos, mientras que el crecimiento en los
paises mas desarrollados es lento o inexistente Se estan gastando muchos recursos con
poco reciclaje, y se esta devolviendo los prod ictos residuales al ambiente en diferente

forma y en concentraciones que a menudo son toxicas o dafiinas de una u otra forma.

Los cambios de uso de la tierra tienen higar muy rapidamente. La poblacion total
humana vive sobre aproximadamente solo el 29% de la superficie terrestre, pero un 60%
adicional estd cogido para cultivar cosechas, criar ganado o usarse para extraccion de
recursos minerales y eliminacion de bosques. Mucha de la superficie terrestre restante es
desértica o esta cubierta con hielo o tiene demariada pendiente para su uso. Los bosques,
los pastos y los humedales estan desaparecicndo répidamente y los desiertos estén

creciendo debido a la erosion del suelo y vna reduccion de las reservas de agua
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subterranea y la disminucion de los niveles freéticos. Los efectos de este nivel de presion
sobre el ambiente son evidentes en forma de cambios climaticos y de degradacion de la
calidad del ambiente, desde el calentamiento giobal y la subida del nivel del mar a escala

global hasta la contaminacién de rios y centros irbanos.

Los cientificos estan preocupados porque el cambio climatico pueda estar
sucediendo demasiado rapidamente para que las sociedades humanas y los sistemas
agricolas se puedan adaptar con éxito. Nuestra:; capacidades tecnologicas y las demandas
de recursos naturales han crecido rapidamente desde la revolucion industrial en el
mundo occidental y han sobrepasado nuestra c >mprension del impacto de estos cambios

en el medio.

Asi que, la actividad humana aparece omo una causa significativa del cambio
ambiental, principalmente como resultado de! conflicto entre mantener y utilizar el
medio; es decir desarrollo y explotacion de recursos fisicos, construccion y
urbanizacion, cambios de uso de tierra y deposi:ion de residuos, a menudo a expensas de
la integridad del componente bidtico de los recursos ambientales y biologicos. El hecho
de que se ha tendido a ignorar el compon:nte biologico y que ha sufrido como
consecuencia de la explotacion del componen:e abibtico ha llevado a la aparicion de

visiones extremistas por algunas partes del componente ambiental.

Considerando también desde el punto (e vista ético, nos podriamos cuestionar
acerca de la moralidad de las relaciones entre los humanos y el resto de la naturaleza.

jtienen los humanos obligaciones, deberes y responsabilidades con el entomo natural?,
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en caso de serlo ;como sopesamos estas oblijjaciones y responsabilidades frente a los

valores e intereses humanos?.

12



CAPTTULOIT

2.1. DESARROLLO SUSTENTABLE

El desarrollo sustentable se refiere a uni estrategia de desarrollo que satisfaga las
necesidades presentes, sin comprometer la capacidad de las futuras generaciones para

satisfacer las propias.

El desarrollo sustentable surge ante el fracaso evidente de los postulados del
desarrollo convencional concebido como una Unica consecuencia del crecimiento
econdmico. Muchos ejemplos, a diferentes escilas de percepcion han permitido mostrar
las inconsistencias de ese desarrollo con la perdurabilidad de la base de recursos
“naturales que le da soporte, e incluso con los procesos naturéles que hacen posible la

supervivencia misma de la especie humana.

Los avances sin precedentes en el conozimiento de los sistemas que sustentan la
vida en el planeta, logrados especialmente duante las ultimas décadas, han permitido
evaluar la capacidad de asimilacion y fragilidac de los sistemas ecologicos (a diferentes
escalas tempo-espaciales) ante las multiples formas de intervencion del hombre. Esto ha
revelado los efectos e impactos ambientales de los diversos modos de comportamiento o
actuacion de las sociedades. Ademas, el conocimieﬁto cientifico avanzado ha

desarrollado modelos mediante los cuales se pueden anticipar el agravamiento de los
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problemas ambientales y sus consecuencias, al persistir las causas generadoras. Aun
cuando varios intentos formales fueron realizalos previamente, no es sino el adelantado
en 1987 por la Comision Brundland, en Nuesiro Futuro Comun, el que logra introducir
con éxito dimension ambiental en las cuestion:s del desarrollo; el desarrollo sustentable
se convierte en un nuevo paradigma internicional, adquiriendo “legitimidad” en la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Melio Ambiénte y Desarrollo (Cumbre de la

Tierra), efectuada en Rio de Janeiro en 1992.

Un componente central en el que se findamenta el desarrollo sustentable es el
ambiente (duradero). Es su esencia y cont:nido vital. Sin embargo, el desarrollo
sustentable para ser posible requiere ser e:onOmicamente beneficioso, socialmente

comprendido y aceptado, y politicamente factible.

De aqui que se visualice y perciba como una enorme y’ compleja tarea, la de
movilizar una sociedad y colocarla en una trayectoria de desarrollo muy diferente de la
transitada anteriormente. A la escala de uni nacion, los cambios en las actitudes
individuales y colectivas de sus ciudadanos sedan tan profundbs que se requeriria una

verdadera revolucion para solo situarse en el ini:io del recorrido.

La sustentabilidad hace referencia a la calidad de respuesta de un sistema (p.e.
una granja integral) a través del tiempo. Logrir cambios significativos en el uso de un
espacio o en la forma de aprovechar la base de sus recursos naturales, definitivamente no
es un asunto a corto plazo. Las experiencias se ialan las complejas relaciones (culturales,

sociales, econdmicas y politicas) que establece ¢:| hombre productor con el ambiente, que
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en muchos casos actlan de forma tal, que retardan, o incluso impiden, hasta las
transformaciones mas sencillas. Asi pues, es rxconocida la importancia de la transicion
hacia el desarrollo sustentable como la etapa e un proceso sociopolitico en el cual se
promueve una serie de cambios estructurales intermedios en los modos de produccion de
bienes y servicios y en los patrones de consumo de la sociedad. Asimismo el proceso
impulsa modificaciones substantivas en las fornas y funcionamiento de las instituciones
publicas y privadas, responsables de tomar lus decisiones y de formular las politicas
requeridas. En este sentido el desarrollo susti:ntable es un objetivo referencial hacia el
cual se dirigen los esfuefzos individuales y colectivos de una sociedad, alcanzable a
largo plazo, aunque evaluable como proccso en lapsos mas cortos a través de

indicadores de sustentabilidad.

Es en el contexto referido anteriormente que se inscribe el desafio de promover

la agricultura nacional a través del programa de granjas integrales.

2.2. EL RETO DE LA AGRICULTUR.{: AGROECOSISTEMAS

El reto mayor que tiene la agricultura en la actualidad es el de reenfocar los
esfuerzos con los campesinos, con los agroeccsistemas se asume la responsabilidad de
conseguir una produccion agricola sana y :ustentable cuyas metas deberian estar

orientadas a:
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Disminuir la pobreza
Dar seguridad alimenticia y man 3jo ecologico de recursos ambientales
Fortalecer la integracion de comunidades rurales.

Crear politicas solidas para la agricultura

Un desarrollo rural ambientalmente fa:tible debe poder aplicarse en ambientes

muy diferentes, diversos y heterogéneos; dond:: viven productores campesinos pequefios

y medianos. Ademas debe ser ambientalmerte sostenible y basado en los recursos

locales; para ello es necesario disponer de requerimientos tecnolégicos como:

Mejorar el ahorro y reducir los cstos
Expansion hacia areas marginale::
Reducir los riesgos

Mejorar la alimentacion

Mejorar la salud

Los criterios para desarrollar esta tecnologia se basan en:

poco riesgo.

El conocimiento propio o campe:ino
Debe ser econémicamente viable basado en recursos locales y accesibles
Ambientalmente factible y cultur: Imente sensible

Basado en las circunstancias d:l productor, estabilidad de la granja y

16



2.2.1. Fundamentos para la sostenibilidad basados en alternativas

agroecolégicas

Los principios generales para la produccion agropecuaria sostenible en

los tropicos para la construccion de sistemas int 2grales esta basada en:

o Cerrar los ciclos de nutrientes al interior de los sistemas tipo finca (granjas
integrales). Con lo cual se da un fuerte infasis a2 la conservacion y al reciclaje
eficiente de la materia organica, como medi para estimular la actividad biologica del
suelo.

o Preferir cultivos mixtos perennes a los de ciclo corto y homogéneos

e En todos los subsistemas de produccion desd : la horticultura hasta la ganaderia.

o Incrementar la produccion de biomasa. Una produccion de los pastos es reemplazada
en forma gradual por cultivos para la nutricion humana y forrajes de alta
productividad. Los residuos de cosecha son empleados para proteger los suelos contra
la escorrentia y para mejorar su estructura.

o Fomentar la biodiversidad de los sistemas de produccion. La diversidad estructural y
taxonoémica de las plantas en los agroecosistemas se promueve como medio para
incrementar la produccion combinada de los cultivos y estimular el control biologico
de plagas. Las plantas herbaceas y arbuitos a través del ciclo de nutrientes
contribuyen también a la estabilidad del suelo y a la vez soportan aves y artropodos

diversos.
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Reducir el uso de insumos externos como pesticidas, fertilizantes y alimentos
comerciales para animales. Poco a poco los insumos son reemplazas por recursos
locales o regionales, disminuyendo asi costos de produccion e impacto ambiental.
Eliminar la practica de quemar la vegetacion (cultivos, pastos y residuos de cosecha)
porque toda la biomasa se usa para mantzner la cobertura del suelo y evitar las
emisiones de carbono a la atmosfera.

Utilizar con eficiencia, reciclar y descontaninar el agua en las fincas a través de
medios biologicos. Las plantas acuaticas cultivadas en pequefios canales se emplean
para remover la contaminacion organica en vn sistema que genera subproductos utiles
como abono verde, lodos de alta fertilidad y :limentos para animales.

Disminuir el costo de las actividades agricalas y la dependencia hacia el crédito y
aprovechar la mano de obra familiar, local o 1egional.

Reducir el area requerida por las actividade:. productivas. Con la intensificacion de la
agricultura y la produccion pecuaria en are:s pequefias, las tierras fragiles se liberan
para la conservacion o restauracidn de los ecosistemas naturales,

Usar fuentes renovables de energia (biogas, traccion animal y lefia) y disminuir la
dependencia hacia los combustibles fosiles.

Integrar la produccion vegetal y animal a t-avés del cultivo de forrajes y el uso de
estiércol.

Fortalecer la seguridad alimentaria famili:sr y la venta de productos sanos en

mercados locales.
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2.2.2 Reciclaje en las Granjas Integraies

[ Reciclaje de la Granja Inte gral Autosuficiente J
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Mediante una combinacién adecuada de los principios anteriores es posible
incrementar en forma notable la eficiencia biologica y econdémica de los sistemas de
produccién agropecuaria del tropico, con vertajas ambientales adicionales de interés
global como 1a reduccion de la deforestacion, captacion de ingentes cantidades de CO.,
incremento de la cobertura vegetal, reduccion ce la erosion en las cuencas hidrograficas
y disminucion en el uso de cereales importado:, energia fosil y pesticidas. Tanto en los

sistemas de pastoreo como en los de corte y a:arreo, 13 eficiencia se puede traducir en
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disminucion del area ocupada por la ganaderia para destinarla a otros fines (bosques,
agricultura, restauracion, conservacion, turisrio) y contribuir en forma significativa a

evitar los conflictos de uso que caracterizan a l: s actividades pecuarias en la actualidad.

Aunque existe ya en el tropico una basc de conocimiento creciente sobre el papel
de muchos elementos necesarios en los sistem::s sostenibles de produccién agropecuaria
y el ordenamiento territorial, y es indudable qu: buena parte de este conocimiento puede
aplicarse en una variada gama de agroecosistemas que caracterizan al trdpico, la
investigacion y desarrollo requiere much> apoyo, trabajo interdisciplinario e
interinstitucional. Es claro que todas las investizaciones necesitan un mayor esfuerzo por

evidenciar los componentes y aportes ambiental :s (Murgueitio E. 1998).

La reconversion ambiental y social el sector rural implica un proceso de
prioridades tanto tematicas como territoriales. Por ejemplo, la reduccion de la frontera
agropecuaria puede lograrse mediante la combinacion de estrategias y programas como

los mencionados antes.

2.2.3. La Biodiversidad en la Granja Ir tegral

Historicamente, la agricultura se ha basado en la familia, en la granja, el
campesino ha sido a la vez propietario, director y gerente de la explotacion agricola a su
modo, siendo propietario de la tierra, o alquilada esta sin embargo el aspecto mas

importante el de los otros recursos, fuera de ¢ tierra en si, no ha sido la preocupacion
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principal ni del productor, ni del duefio de la ti>rra y mucho menos de quienes han hecho
las reformas agrarias. Hoy por hoy ademas d:l capital tierra, esta el capital humano y

sobre todo el capital ambiental, sin olvidar obviiimente el capital negocio agricola.

Conjugar los factores de la produccion ha sido la base del negocio mediante una
integracion de los diferentes conocimientos que tenga el productor, le transfieran o se

investigue, para hacer viable, en muchos casos rentable el negocio agricola.

La eficiencia econdmica debe ser oriintada a la minimizacidon de los gastos
(sobre todo los costosos, agroquimicos, fundanientalmente fertilizantes), combinado esto
con la busqueda de la integridad ecologica del sistema, para asegurarse que la bisqueda
de mayor produccién no degrada imreversiblemente los recursos naturales o capital
ambiental dentro de un determinado ecosistema y nos permita mayor equidad sécial para
los campesinos sin perjudicar a los consumidor:s ahora y en el futuro. Es decir, que los
productores agricolas tengan como aliados a los consumidores y a los actores de la

cadena alimentaria.

En la actualidad los planes de desarrollo agricola generan un alto grado de
dependencia del agricultor, una injusta distribucion de los beneficios, disposicion de
recursos limitados, producen un deterioro de lot. recursos naturales y por ende disminuye

la productividad, Nengebawer (1993).

Como revertir esta realidad, es sin duda compleja mas no imposible, requiere de

una nueva orientacion del proceso agricola, donde el agricultor sea el verdadero actor del
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proceso con su propia racionalidad dentro de su ambiente tanto natural como modificado
(vivienda, enseres e instalaciones) y debe constituirse en la base de todo el proceso de

desarrollo rural integrado.

El reto mayor que tiene la agricultura en la actualidad es el de reenfocar los
esfuerzos con los campesinos, con fos agroecosistemas y asumir la responsabilidad de

conseguir una produccion agricola sana y susten:able.

2.2.4. Granja Ecologica y Economica

La Granja Integral Autosuficiente icleada segiin el modelo de economia
campesina, con el objetivo de mejorar el nivel de vida de la familia de! campo e
integrarla de manera armonica a la naturaleza, ce modo que explote la tierra sin degradar

el ecosistema y contribuyendo al mantenimiento y recuperacion del mismo.

Se busca diversificar la produccion agriria para aumentar las fuentes de ingreso
y no depender exclusivamente de un productc. Asi, al dafiarse una cosecha, o caer el
precio en el mercado se puede recurrir a otro producto de la granja; esto es un seguro
como los imprevistos tan comunes en el sector agropecuario. Otro aspecto positivo es el
de aumentar la variedad de productos, ello coatribuye al mejoramiento de la vida de la
familia campesina, se come mejor y no se necesita comprar aquello que se puede

producir en la granja.
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La GIA se ha desarrollado con base en la biisqueda del equilibrio perfecto de la
naturaleza, de tal modo que en la granja nc exista desperdicios sino que todos los
productos y subproductos, sean manejados como alimentos, como abono, como

combustible, o aplicados en otros frentes de produccion.

Se enriquece el suelo con humus natural, lo que le da un mayor grado de
fertilidad y un aumento en la capacidad dc retencion de humedad; respetando y
mejorando las fuentes de agua y el bosque nativo. Se combaten las plagas con base en
las propiedades insecticidas y repelentes de las mismas plantas. Todo esto se traduce en
un ahorro significativo de dinero ya que no necesitamos fertilizantes ni pesticidas

COstosos.

El alimento de los animales se obtiene le forma natural sin recurrir a la compra

de concentrados en grandes cantidades.

Se puede ofrecer al consumidor produc os de excelente calidad bioldgica que no
van en contra de la salud, porque no tienen la cantidad de sustancias toxicas a los que

estan expuestos en la produccion agropecuaria intensiva.

Se aprovecha ademas la experiencia del campesinado tradicional, que mejoradas
no necesitan de grandes transformaciones tecnologicas, sino cambios sencillos en la
forma de sembrar, de realizar las labores culturiles o de criar animales que den mayores
ganancias al obtener aumentos en la produccicn, esto junto con el uso de pequefias y

baratas tecnologias faciles de realizar que se ntegran de manera armonica al campo,
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porque-son hechos con materiales de la zona y para aprovechar mejor los recursos de la

misma.

La granja se debe ver como un todo, como un conjunto de elementos en el que
estan integrados la familia campesina, el agua, el suelo, la produccién vegetal y animal,
todo respetando la naturaleza. Porque las labotes se deben llevar a cabo con la mano de

obra que genera la familia campesina.
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CAPTIULO I}

3.1. Como iniciarse en la GIA

De la organizacion, empefio y persevirancia que la familia campesina ponga’
dependera el éxito de la granja. La GIA pued¢ ser familiar, agroindustrial o didactica.
Una forma practica de iniciarse en la GIA consiste en tener un inventario de los recursos

disponibles los cuales ponemos a consideracion :omo pasos a seguir:

1. Se debe medir el rea de tierra disponible, para el caso de granjas familiares,
se requeriran de dos a cuatro hectareas, para granjas comerciales, agroindustriales el
tamafio sera el que se quiera dar, también existen minigranjas reducidas a media hectarea
con una capacidad agropecuaria muy baja, nanteniendo un minibanco de proteinas

adecuado.

2. Ubicar las fuentes de agua con las que se cuenta. Toda explotacion
agropecuaria requiere basicamente de agua, por lo tanto, de la misma dependera la
cantidad que se pueda producir en un futuro. Es necesario establecer, si hacen falta
reservorios de agua o si tenemos que hacer un pozo o contamos con manantiales en la

zona, todo esto es importante para tener un inver tario de liquido vital.

3. Se debe hacer un mapa del terreno en el cual se indiquen pendiente, la

calidad de sus suelos, esta se mide por medio de fosos en la cual se observa la
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profundidad de las capas u horizontes, la textura del mismo, presencia de capas duras o

mantos rocosos, el nivel freatico, presencia de s.es u otras caracteristicas.

4. En el mapa se debe ubicar toda la informacion recolectada y empezar a
distribuir las areas destinadas para arboles frutiles, hortalizas, pastos de corte, etc. Una
forma practica es destinar las tierras con problemas de capas duras para construcciones,
las areas con pendientes para arboles frutales; ias mejores tierra para la huerta casera y

las aéreas con suelo deficiente para recreacion de la familia.

5. Considerar la ubicacion de los frentes de produccion previendo los problemas

de pendientes, Huvia, drenaje, tipo de suelo, vien o, etc.

6. Desde el inicio se debe establecer planes dé proteccion de los rios,
quebradas, manantiales. El bosque ecologico es de gran importancia, igualmente el
cuidado a los suelos, las barreras vivas, cultivos en fajas, coberturas vegetales,

incorporacion de materia organica y practicas de drenaje.

7. Se deberia promover la organizacion comunitaria y crear lazos para la unién
de la gente en las zonas. A través de cooperativas se puede facilitar lineas de crédito,
asesoramiento técnico, desarrollo de proyectos regionales, programas de

comercializacion, etc.
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3.2. Descripcion de la GIA

La granja esta vista como una unidid en la cual todos los aspectos estan
relacionados entre si. La mejor fuente de ingri:sos proviene del ganado vacuno y de la
leche. De acuerdo con el capital que se disponga se puede pensar en la cria de ganado.
Entonces, si se dispone del dinero se deberia iniciar sembrando pastos de corte y forrajes
que tardan de tres a seis meses en crecer. Con media hectarea de pasto se pueden

alimentar dos a cuatro vacas lecheras.

Si no tenemos el capital suficiente se inicia con la siembra de hortalizas, cria de
gallinas, conejos, cabras, cuyes, etc., estos se alimentan con el desecho de la cocina y del

cultivo de las hortalizas.

Por otro lado, podemos iniciar organizindo el gallinero con unas 30 aves a las
cuales se les suministra los residuos de comida de la familia y redrojos de la granja,

ademas de su porcion diaria de maiz.

Un siguiente paso consiste en establecer una conejera con 3 a 5 conejas por
macho, los cuales se alimentan de los excedentes de Ia huerta al igual que las cerdas de

cria.

Las cabras o denominadas vaquitas del yobre puede proporcionar una racion de

hasta dos litros de leche al dia. Es importante recalcar que la leche de cabra es la que
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mas se aproxima en composicion y digestab lidad a la leche humana. Las cabras se

pueden alimentar con desechos de huerta, frutales y de cocina.

Los cerdos son otra fuente importante de carne y estiéreol. Se puede pensar en
una o dos cerdas de cria y tres cerditos de cebz intensiva. Con el estiércol prdducido por
los cerdos y las vacas obtendremos el abonc (descomposiciéon aerdbica) o metano y
materia organica digerida (descomposicicin anaerobica). Una vaca produce
aproximadamente 20 kilos de estiércol al dii, suficiente para sostener un nivel de
fertilidad en 10.000 m” de tierra, una cerda para 3000 m’ y una persona para 700 m”. Por
lo tanto lo primero que tiene que pensar el camyesino pobre que no tiene vacas ni cerdas,
es en la letrina seca como abono inicial. Con el pasto de corte y leguminosas
alimentamos las vacas, estas con su estiércol y orin nos provee abonos orgénicos. para
los cultivos en esta materia organica se desarrollan microorganismos que serviran para
alimentar gallinas y peces. Tambien podemos obtener un abono organico mejorado o
humus a traves de la lombricultura, la cual nos producira insumos externos como harina
de lombriz para consumo de animales, humus para mejoramiento de tierra o ventas a

terceros y posibilidad de transformar los estierco es producidos en nuestra granja.

Con esta recirculacion, la tierra de la granja serd cada vez mejor, o sea que esa
capa organica va aumentando cada dia mas, mejorando la estructura del suelo, sin
necesidad de fertilizantes quimicos costosos. Con las rocas fosforicas, cal o el calfos
mezclado con el abono orgéanico obtendremos los elementos basicos en la nutricion de

las plantas, Nitrogeno, Fosforo y Potasio.
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El paso siguiente es la construccion de piscinas para peces, los cuales se
alimentaran del abono ya procesado, tanto de liis pilas aerobicas como el del afluente de

la planta de gas metano que contiene un alto cor tenido proteinico.

Dependiendo del clima y de los cultivos regionales se puede instalar un apiario lo
cual nos ayudara a polinizar los arboles frutal:s y nos dara una produccién de miel y
cera cotizada a buen precio en el mercado. /.demis se puede disponer una pequefia
parcela con plantas medicinales de propiedades curativas y preventivas de

enfermedades.

Al disponer de 15 a 25 litros de leche por dia podemos pensar en procesarla y
extraer derivados lacteos como queso, yogurt, mantequilla y suero. El cerdo digiere solo
un 60% de lo que como, pero cuando se le suministra suera digiere completamente el

alimento que consume.
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Tabla 3.1: Cuadro comparativo de tecnologia: agroecologicas con tecnologia tradicionales.

Tecnologia Apropiada

T cnologia Inapropiada

Factores Ecoldgicos

No desprende contaminantes o sustancias

téxicas en el medic ambiente.

Cmtamina o intoxica el medio ambiente.

Protege el habitat natural existente.

D :struye el habitat natural.

Restaura la viabilidad de los ecosistemas.

D :struye la viabilidad de los ecosistemas.

Recicla los nutrientes organicos o crea la capa
superior del suclo.

D:sperdicia nutricntes y destruye la capa

supenior del suelo.

Produce alimentos para autoconsumo Yy
comercializacion.

Pioduce alimentos exclusivamente para la
comercializacion (potencial o actual)

Conserva los recursos renovables de modo que

pueda seguir la renovacion.

Utiliza abusivamente los recursos renovables.

Conserva los resursos no renovables.

Utiliza y derrocha los recursos no renovables.

Promueve la utilizacion de fuentes de energia

renovables.

Utiliza fuentes de energia no renovables.

Promueve el empleo de materias recicladas.

No emplea materias recicladas

Reduce la dependencia con respecto aljAimenta la dependencia con respecto al
transposte. transporte.

Factores Ecordmicos
Es duradera y barata. Es costosa.

Promueve la produccion en pequeiia escala, asi

como la propiedad y el control locales.

Promueve la creacién de grandes empresas
ca tralizadas.

Promueve un trabajo significativo.

Produce un trabajo mal remunerado para el

carapesino y llega a crear desempleo.

Intensiva en mano de obra y calificacién

Int :nsiva en capital.

Factores sociales, polit cos y culturales

Promueve la flexibilidad adaptabilidad

sociales.

y

Reduce la flexibilidad social.

Promueve la autosuficiencia y la cooperacion
de la comunidad. '

Prcmueve el control centralizado.

Comprensible y utilizable a nivel de la

comumdad.

Co nprensible unicamente por los especialistas
y drigida por ellos.

Crea o mantiene 1a belleza natural.

De: truye la belleza natural.
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Casa campesina en la Granja Integral, :onstruida con cafia guadua
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Con las ganancias que se pueden ir cbteniendo se puede mejorar la vivienda,

construir zonas recreativas, un parque infantil y hermosos jardines.

Dentro de la granja también se puelen desarrollar ciertas tecnologias para
maximizar el recurso como es el biodigestor. liste recibe los estiércoles de los animales
y los excrementos humanos que introducidos e la planta de gas metano (biogestor) nos
producira biogas que servird para la coccion ce los alimentos de esta forma se evita la
tala de bosques. Adicionalmente nos puede prcveer de energia eléctrica, agua caliente y

luz nocturna.

3.3. TECNOLOGIAS APROPIADAS PARA GRANJAS INTEGRALES

AUTOSUFICIENTES.

La tecnologia apropiada tambien puede ser llamada tecnologia de autoayuda.
Una tecnologia a la cual todo el mundo puede tener acceso. La tecnologia apropiada va
orientada hacia los grupos menos p»ﬁ\nilegiados de la sociedad, pues es bien sabido que
las estrétegias de desarrollo han favorecido prizipalmente a las minorias en recursos de

capital, trabajo y tierra.

La tecnologia apropiada es una tecnologia no patentable, que la mayoria de las

veces se puede conseguir gratuitamente. Se puede clasificar dentro de un grado
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intermedio, para dar a entender que es superio! a la tecnologia primitiva de otras epocas,

pero a su vez simple, barata y adaptable.

La tecnologia intermedia o apropiada, ‘epresenta un recurso para la satisfaccion
de las necesidades basicas de la poblacion rura especialmente y no es un sustituto de las

ciencias modernas, sino un complemento.

CIB-ESPOY,

3.3.1. Planta de energia solar.

Consiste en una planta que puede tran;formar la energia solar directamente, en
corriente eléctrica mediante el uso de dispositivos denominados celdas fotoeléctricas o

fotovoltaicas.

Ventajas de las plantas solares

a. No requieren de ningin tipo de comt ustibles.

b. Son de facil mantenimiento; sdlo se les debe limpiar el panel y mantener el
nivel del liquido de la bateria.

c. No son contaminantes.

d. Producen electricidad que no ofrece peligro de manejo, por ser corriente
continua de 12 voltios.

e. Por no tener variaciones de voltaje, protegen sus electrodomésticos (radio,

televisor, etc)
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Desventajas

a. Su uso es restringido. No se puede ‘1sar en electrodomésticos o artefactos que
desprenden calor 0 en elementos de alto consumo como son: motores,
estufas, planchas, bombas de riego, :tc.

b. La energia producida por la planta depende del nimero de horas de sol por
cada dia. .

¢. Su costo es refativamente alto.

3.3.2. Destilador de agua.
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Es una unidad sencilla que consta de lo siguiente:

a. Estructura metalica.

b. Vidrios planos transparentes.

c. Recipiente dei agua sin tratar.

d. Mbdulo de calentamiento del agua (de color negro, que absorbe la radiacion
solar).

e. Canal recolector del agua

f  Sellantes de la unidad.

g. Recipiente recolecior del agua destil: da.

Esta unidad puede destilar de 3 a 12 litr>s de agua por dia, apta para el consumo

humano.

Por accioén de la radiacion solar, el agua sin tratar colocada en el modulo de
calentamiento va aumentando de temperaturii y poco a poco va evaporandose y
condensandose en el vidrio superior. Las gotas jue se van formando se deslizan hasta el

canal de recoleccion y por este hasta el recipient:: recolector del agua destilada.
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3.3.3. Deshidratador solar.
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La idea de un deshidratador solar es uti izar el calor del sol, teniendo un secador
(caliente y seco) donde el aire circule alrededor de algo que se desee secar: frutas,

pescado, vegetales, hierbas, café, cacao, semillas, maiz.

Este deshidratador utiliza el sol como fuente de calor. La bandeja afuera del
cajon tiene en la parte superior un vidrio o pléa:stico. Los rayos el sol pasan a través del
vidrio, calentando la arena u otro material similir en la bandeja. Cuando esta se calienta,
calienta el aire que hay entre 1a arena y el vidric. El aire caliente pasa al cajon y empieza

a moverse hacia armiba.

Se crea un sistema de circulacién con ¢f aire fresco, que entra por el extremo

inferior de la bandeja, calentandose a medida que pasa sobre la arena y el material
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similar. Este aire entra caliente y seco al cajon, para absorber el agua de los materiales

que se quieren secar. El aire caliente y himedo sale hacia arriba.
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3.3.4. Filtro de agua.

El método de filtracion consiste en hicer pasar agua impura a través de un
material poroso denominado lecho filtrante, :omo son el carbon de lefia, la piedra

pomez, las porcelanas, productos sintéticos y arina.

3.3.5. Fosos para control de moscas.

El foso para control de moscas consist en un lugar para depositar las basuras
organicas, las cuales son cubiertas por tierra que fue extraida al perforar el foso, la idea

es ir tapando los huevos de mosca que se van deositando sobre la basura.

A su vez podemos también realizar un foso para wvidrio y plasticos, con la
precaucion que no se formen charcos en los que se pueden desarrollar mosquitos. Las
basuras organicas se convertiran con el tiemp> en abono organico, mientras que los

vidrios y plasticos se podran vender en el mercado.
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3.3.6. El biodigestor
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Uno de los tantos problemas que afront: la poblacion campesina es la escasez de

fuentes de energia para la coccion de los alimentos.

Desde los tiempos prehistoricos se ha ttilizado 1a lefia como fuente de energia
para satisfacer esta necesidad, este recurso e¢ra abundante, habia poco consumo y
bastante produccion. De esta manera se mantenia el equilibrio ecologico necesario para
el sostenimiento y desarrollo del ecosistema; pero las condiciones cambiaron, la
poblacion ha ido incrementandose, aumentandose igualmente 1a demanda de alimentos y
por lo tanto la frontera agricola se ha ido ex:endiendo, arrebatandole dia a dia mis

espacios al bosque nativo.
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Como consecuencia, cada dia se hace mas costoso y dificil el acceso a fuentes de
energia especialmente en el campo; por lo que se ha hecho necesario buscar alternativas
eficientes, de bajo costo y que no alteren el equilibrio ecologico. Una de estas
alternativas es el Biodigestor, que permite reciclar el estiércol produciendo gas metano,
que sirve como combustible para la coccion d:: alimentos, alumbrado, etc. Ademas, del
proceso de degradacion del estiércol se obtienen otros subproductos usados como
fertilizantes para mejorar la produccién agropecuaria y la calidad de los suelos que

también se han deteriorado por el uso inadecuado del Ecosistema.

3.3.6.1. El biodigestor de la GIA.

El criterio general que gobierna la Granja Integral Autosuficiente, es la
utilizacion racional e intensiva de todos los recursos disponibles en la misma; en

beneficio de Ia familia que la habita, y general de la comunidad.

Siendo el biodigestor un dispositivo jue permite tratar ecologicamente los
estiércoles y desechos organicos, de los que a (u vez se obtiene energia y el fertilizante

ideal e indispensable en Ia Granja Integral.

La cantidad de estiércoles y basuras jue se generan en la Granja Integral,
siempre seran suficientes para alimentar un bio«ligestor tipo familiar, que produce unos

Sm’ de biogas por dia.



La demanda tedrica del biogds en coccid es:

1 m® mantiene un quemador encendido curante 3 horas con una potencia calorica
4800 — 7400 Kcal. 5 vacunos y 5 cerdos o su ¢:quivalente en gallinas, cabras y conejos,

producen el estiércol requerido para este fin.

Los desperdicios organicos domésticos, seran un complemento de los estiércoles
si estos fueran escasos. Con un biodigestor familiar se obtiene todo el biogés requerido
para la estufa de la casa y suficiente biogas pare mantener la fertilizacion permanente de
una hectdrea de cultivos varios, intensivos. L1 suplencia de estas necesidades de -la

granja justifica la conveniencia de la instalacion dsl Biodigestor tipo familiar.

3.3.6.2. Clase de Biodigestor a Instalar
Debe reunirse las siguientes condiciones:

- Tamafio apto para generar no menos <'e 5 m3 de biogas por dia.
- Posibilidad de ser construido por el campesino.
- Facilidad de operacion y mantenimiento.

- Bajo costo de construccion.

Varias clases de biodigestores retnen las condiciones deseables y su seleccion

depender4, en ultima instancia, de las condiciones del lugar.
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Sistema anaerobico

Las cantidades de gas que se producen a partir de residuos organicos de algunos

animales durante el dia son:

Vaca: 216 dm3 o 1200 Kcal
Hombre: 27 dm3 o 151 Kcal
Cerdo: 243 dm3 o 1359 Kcal

Pollo: 13.7 dm3 o 75.6 Kcal

Estos desechos organicos que producen hiogas nos permiten reemplazar a la lefia

comunmente utilizada en el campo, lo cual es una solucion practica a la tala de bosques.
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3.3.6.3. biogds y bioabono.

Del biodigestor obtendremos dos productos: el biogas que debera ser consumido
diariamente, para evitar sobrepresiones en el mismo, y adicionalmente se obtiene el

bioabono que puede emplearse en cultivos en proporciones previamente planificadas.

El uso del biogas en la vivienda nos prc porciona un valioso producto energético
que puede alimentar a la estufa, refrigeradora, lamparas y calentadores de agua. En la
granja sirve para generar aire caliente que se utiliza en secadores de cosechas,
proporciona calefaccion a incubadoras o criade -os de granjas agricolas y también como

combustible en motores de explosion en proporcion 15 — 85 (combustible — biogas).

El bioabono se puede utilizar como un fertilizante para contener el nitrégeno
presente en la materia organica biodegradable, contiene sales de fosforo y potasio de
facil asimilacion para plantas, su pH es casi neuro lo que corrige la acidez de los suelos
y posee muchos microorganismos que activan l1os procesos de asimilacion de nutrientes

en las plantas.

En general, la degradacion de los desechos orgénicos por digestion anaerdbica
constituye un medio muy eficaz y productivo, por lo que se pueden aprovechar estos
desechos. La carga de desechos organicos qiie tolera una hectarea de tierra se ve
incrementada por este método de deposicidn, sin que cause malos olores ni se formen

criaderos de plagas ni focos de infeccion.
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3.3.7. Tratamiento de aguas residuales con plantas acudticas.

Los canales de plantas acuaticas son un paso complementario del tratamiento de
las aguas residuales que se da en los biodigestores. En ellos operan factores fisicos de
flitracion, sedimentacion y adsorcion; biologicos de degradacion y absorcion de los

nutrientes que quedan disponibles.

Las plantas actiian creando un ambiente apropiado para que las bacterias y otros
microorganismos actien sobre los desecho:: degradando la materia organica en

elementos asimilables por las plantas.

El tamafio de los canales depende de la cantidad de aguas residuales a tratar y su

forma y distribucion pueden adaptarse a las concliciones topograficas de la explotacion.

El tiempo de retencion en los canales, :1 igual que en los biodigestores varia de

acuerdo a la temperatura y debe ser mayor en cl ma frio.

Se estima que la temperatura de retencion tanto para los biodigestores como para
los canales debe ser de 10 dias en clima calido, 15 dias en clima medio y 20 dias en

clima frio, aunque algunos factores pueden mod ficar este parametro general.

En los canales, la reduccion respecto del residuo inicial puede llegar hasta un 95
a 97%, a la vez que se obtiene una biomasa iniportante de plantas acuaticas que puede

usarse como abono o alimento animal.
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Al comienzo de los canales la planta mis apropiada a sembrar es el buchon de
agua (Eichhornia crassipes) que, por los secimentos que capta en sus raices y los

nutrientes que absorbe, es un buen abono.

En los canales finales, cuando se ha logiado un buen nivel de descontaminacion,
se puede producir lemna (Lemna minor) la cial absorbe bien el nitrégeno y alcanza
niveles de proteina de hasta un 38%. Lo que la hacen ideal para alimentacion de cerdos,

aves o ganado.

3.3.7.1. Cultivos agricolas asociados al iratamiento de aguas.

Los cultivos agricolas asociados a los sistemas de descontaminacién son
importantes porque pueden aprovechar los aboios generados en los canales tales como

los lodos y la biomasa de las plantas acuaticas.

Para tal efecto se pueden tener cultivos i:n hileras entre los canales tales como el
platano, el banano y la papaya entre otros, 13s cuales toleran relativamente bien la

humedad y aprovechan muy bien la materia organica que se les adiciona.

Las pasturas y otros cultivos que se irrigan con los efluentes de los biodigestores
o los canales se pueden también considerar como asociados pues aprovechan los

nutrientes, la materia organica y la humedad de os residuos para la produccion. Se evita
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asi el uso de las fuentes de agua para disponer estos residuos y se obtiene un pasto de

buena calidad para la produccion bovina de leche o de carne.

3.3.7.2. Policultivo de peces.

Las aguas resultantes de los canales, o au1 de los biodigestores, puede emplearse
también en el abonamiento de estanques de peces para estimular la productividad
primaria y aumentar la produccion. El efluente de los canales puede aplicarse en mayor
cantidad que el de los biodigestores por tener mucho menor contenido de materia
organica. En los dos casos es necesario tener aguit limpia para adicionar al estanque. Se
recomienda sembrar ejemplares de distintas espe:ies que se complementen entre si y

aprovechen mas el alimento disponible.

Vista global de una granja integral en la que se apiecia la diversidad de cultivos.
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Plantaciones de cacao y platano. Pequeiias parcelas de cultivo variado.

3.3.8. Lombricultura.

La lombricultura es una biotecnologia orientada a la utilizacion de la lombriz
como una herramienta de trabajo para el reciclae de todo tipo de materia organica, y no

solo como una actividad que depende de la posibilidad de poder contar con feca animal.

Este cambio radical de concepcion nos permite que hoy en dia pueda
incorporarse a esta actividad mucha gente que cuenta con otros tipos de recursos
reciclables, que no sea necesariamente estiérccl. Claro que hay que reconocer que el
estiércol animal facilita significativamente la labor, pero no es un elemento

indispensable para el éxito del proyecto.
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Esta biotecnologia nos permite obtener (principalmente como productos finales

del proceso) el humus, que es la feca de la loribriz y una fuente de proteina que es la

carne de la lombriz, carne roja como la del vacuno, que a través de un proceso adecuado

podemos obtener harinas con un contenido de hesta un 73% de proteinas.

Tabla 3.2: Evaluacion del nivel de produccion c'e harina de lombriz

Superficie de cultivos

Un1 hectarea (10.000 m2)

Tamaiio estandar de los lechos

20 metros cuadrados

Numero de lechos

250 lechos (5000 m2 de criadero puro)

Requerimiento de alimento para lombrices

2500 Tm, 10 Tm/lecho/ano

Produccidn de came de lombriz

10(' Tm/Ha/ano, 400 Kg/lecho/ano al 83%

de wmedad

Produccion de harina de lombriz

10 Tm/Ha/ano, 40 Kg/lecho/ano al 8%

huriedad

Nivel proteico medio

60%% proteinas al 8% de humedad

Produccion de proteinas

6 Tm/Ha/ano, 24 Kg/lecho/ano

Conversion sustrato — proteinas

104 Kg sustrato seco = 1Kg proteina al

1,0+ % de humedad

Disponibilidad diaria de proteinas

16,14 Kg/Ha/dia
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Lombricultura

Humus

Lechos sin paiedes laterales

Lechos con paredes de tablas
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Datos utiles referentes a la lombricultur 1

¢ Un m3 de materia vegetal fresca |yesa aproximadamente 350 a 400 Kg.

¢ Un m3 de estiércol de vaca frescc pesa 600 Kg.

e Una cama de materia vegetal, liego de su proceso de descomposicion
reduce su volumen a 1/3 de su m: sa inicial.

e Una cama de produccién consumo durante un ciclo entre 10 a 12
toneladas de alimento, es decir 28 m3.

e Una vaca de peso promedio excreta 15 Tm de estiércol al ano.

e Una hectarea de cultivos de horta izas produce 32 Tm de desechos al ano.

e Una Ha. de trigo, cebada o avena produciran la misma cantidad de
producto que de desecho.

¢ Una plantacion de banano produ:en 30 Tm/Ha/mes de desecho, incluido
tallo, hojas y desechos de la empa:adora y raquis.

¢ El factor de conversion promedio de la materia organica (humus) es del
40 %, siendo para el estiércol miyor al 50% y en desechos de flores del
25 al 30 %.

¢ Una unidad basica de produccion srroduce 4 Tm de humus en promedio.

e El nivel ideal de temperatura para una cama es de 35 a 45 grados
centigrados, su humedad debera brdear el 75%.

e La camas no deberan tener menos de 60 cm. y mas de 1,40 metros de

alto. Su tamafio sugerido es de 3 ¢ 6 metros.
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3.3.9. Caso prdctico: produccion porcina y potencial de sus aguas residuales.

En cuanto a las producciones pecuarias no se tienen estudios sistematicos que

permitan definir el problema.

La ganaderia vacuna de carne y/o lech: se realiza en su mayoria en pastoreo
extensivo O semi-intensivo con poca generac On de aguas residuales, aunque debe
considerarse el efecto que las excretas depositacas en los potreros causan a través de la

escorrentia y la gran erosion que se produce.

Por el momento se esta dando mas importancia a las producciones que se realizan

en confinamiento y emplean el agua para el asen de sus instalaciones. Tal es el caso de
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las produccion porcina y del ganado de leche que se confina temporalmente para el

ordefio.

También generan una importante cantdad de contaminantes el sacrificio de

ganado y de aves.

La contaminacion producida por una exp otacion porcina puede variar de acuerdo
al estado fisiologico de los animales y al tipo de alimentacion utilizada. El grado en que
esta contaminacion afecta las fuentes de agua dipende de la cantidad de agua usada, de

si se hace separacion de sélidos o no y del manejo dado a los residuos.

La tabla 3.3 muestra la contaminacior. promedio producida por dia en una

explotacion porcina de levante y ceba con 100 arimales de 50 kg de peso promedio.

Pardmetro Por 100 kg de peso viv) 100 cerdos en ceba/dia Por aiio

Demanda Bioquimica de Oxigeno 0.25 1255 4562
(kg)

Demanda Quimica de Oxigeno (kg) 0.75 375 13687

Sélidos Suspendidos Totales (kg) 0.6 30 10950

Sélidos Totales (kg) 0.75 225 13687

Nitrogeno (kg) 0.045 1.5 547.5

Tabla 3..3. Contaminacién producida en explotaciones pc rcinas.
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Se generan entonces 4.5 ton de DBOS y 10.9 ton de Sélidos Suspendidos Totales
(SST), ademas de otros elementos también coitaminantes entre los que se incluyen el

nitrogeno, el fosforo, coliformes y trazas de metiles pesados, entre otros.

Estos contaminantes en muchos casos, al menos en explotaciones porcinas
tradicionales, es comin que sean vertidas a :lgun rio, quebrada o canal de drenaje

cercano.

Vale la pena examinar entonces, algunas caracteristicas de la produccion porcina
en particular y de los sistemas productivos ag-opecuarios en general que estimulan la

generacion y vertimiento de residuos al Ambient:.

Algunas de estas caracteristicas se enumeran a continuacion:

* Produccion especializada con poca o nula integracién. La existencia de
producciones de una sola especie vegetal (monocultivos) o animal hace que la mayoria
de los insumos necesarios en el proceso productivo sean importados y que los desechos
producidos deban ser exportados al Ambiente. Se estimula entonces la entrada y salida
de recursos con poco o nulo reciclaje dentro del sistema.

* No hay reutilizacion de las aguas seividas por la falta de integracion. Como
consecuencia de lo expuesto en el punto anteior, los residuos liquidos y solidos, en
especial las excretas, no pueden ser usadas en .ctividades de fertilizacion o produccion

de energia y por tanto no se puede ver su verdad :ro valor.
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» Pérdida de energia y nutrientes en el proceso. Los residuos que salen de la
explotacion poseen energia, materia organica y nutrientes, entre Otros recursos, que
pueden ser utilizados y se pierden en el proces». Estos recursos deben obtenerse en el
mercado, lo que a su vez tiene implicaciones economicas.

+ Se privilegia el rendimiento financiero en el corto plazo. La preocupacion por
los efectos ambientales negativos de la produc::ion han sido generalmente olvidados o
relegados a un segundo plano. Solo recientemer te ha crecido la conciencia hacia dichos
efectos o simplemente éstos han sido impuestos mediante regulaciones ambientales. En
este orden de ideas tradicionalmente lo mas importante era la posibilidad de un

rendimiento economico en el corto plazo.

Con estos puntos en mente se puede diterminar que la contaminacion aparece
como resultado de un proceso ineficiente o incompleto que no utiliza de manera
apropiada los recursos que posee o que genera. 1Jn contaminante, desde esta perspectiva,

es un recurso en el lugar equivocado.

De esta forma, en lugar de considerar los desechos porcinos como un problema, se
pueden mirar como una fuente de recursos utiles en la produccion agropecuaria. Retomando el
caso de la explotacion porcina con 100 animales de 50 kg de peso promedio, en la tabla 3.4. se

muestran los productos que se podrian obtener si el estiércol es adecuadamente utilizado.
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Tabla 3.4, Recursos presentes en los desechos yorcinos de una explotacion de levante y ceba.

Produccion d aria

Produccion anual

Producto Tasa de produccion Equivalente
por 100 cerdlos | Por 100 cerdos
Biogas (m’)  i0.69 - 1.02 m’/kg de MS' 25.9-38.2 9400 2 13900 990 2 1460 gal de diesel®
Nitrogeno (kg) i0.045 kg/100 kilos de peso 225 821 1784 kg de urea
1190 kg de super-fosfato
P-Os (kg) 0.031 kg/100 kilos de peso 1.5 547
triple

' Produccién de materia seca: 0.75 kg por 100 kpv. (.ACP, Cornare, Corantioquia, 1997).
? Un m® de biogas = 0.1 galones de diesel. (Polpraser , 1989).

3.3.9.1. Resultados obtenidos con sistemas de descontaminacion productiva.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos con los sistemas de

descontaminacién productiva en explotaciones porcinas. El sistema de descontaminacion

ha demostrado su efectividad tanto en explotaciones pequeiias como grandes.

En la siguiente tabla se presentan los resultados encontrados en un sistema de

descontaminacion instalado en una granja con 3 a 5 cerdos y una generacion de 70 litros

de aguas residuales por dia. El sistema consta ie 2 biodigestores de 3 m’, 2 canales de

sedimentacion, tres canales con Eichhornia crassipes y un estanque con Lemna minor.

El problema de la contaminacion caisada por las excretas porcinas puede

convertirse en una oportunidad en la medida e1: que deje de considerarse a las excretas
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como un estorbo y se valoren en su justa dimeasion de acuerdo al contenido de energia,

materia organica y nutrientes que poseen.

Esto podra ser logrado solo en la medica en que la produccion porcina se integre

a otro tipo de produccion agropecuaria que perinita el uso de dichos productos.‘

La contaminacion implica no solo un deterioro del Ambiente sino una fuga de

energia y nutrientes lo cual a la postre significa 1ina fuga de dinero.
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.Tabla 3.5. Remocion de contaminantes de aguas resituales porcinas en la finca El Vergel. El Dovio,

Valle
Demanda Bioquimica Sélidos Sélidos
de Oxigeno Suspendidos Totales| sedimentables th
(mg/D) (mgM) (mg/h)
Agua residual sin trafar 5573 25002 336
Salida biodigestor 2913 14168 327
Salida canal de 1447 5347 64
sedimentacion
Salida canal con 247 214 0.62
Eichhornia crassipes
Salida estanque con 149 58 0,18
Lemna minor

En las actuales circunstancias en las qu¢: se hace muy importante el ser eficiente y
competitivo en la industria, juega un papel 1nuy importante el que se aprovechen al
maximo el valor de los, hasta ahora considerados, “residuos liquidos”. En el
aprovechamiento méximo de esos residuos puede soportarse una produccion que permita

sostenerse en épocas de bajos precios del cerdo en pie.

Los sistemas de descontaminacion procuctiva y los elementos que los conforman
pueden ser empleados estratégicamente paa cerrar ciclos, disminuir las fugas y

disminuir Ja necesidad de insumos.
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Desde el punto de vista econdmico per nitiria no solo evitar o reducir el pago de

tasas retributivas, sino el generar un ingreso y/o evitar un egreso del presupuesto.

CIB-ESpPQyg.
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CAPITULO 1V

4.1. LAS GRANJAS INTEGRALES: MODELOS APLICABLES ...

Posterior a un periodo de trabajo, en el cual la intencion de introducir las granjas
integrales autosuficientes como una solucidn econémica, social y ecoldgica al
campesino, han demostrado que los resultados esperados no han sido muy alentadores.
Estas granjas aon cuando fueron disefiadas pira promover el desarrollo rural de una
manera sostenible, técnicamente se hicieron en forma aislada, sin considerar el
desarrollo urbano y la participacion de la conwnidad, desde su concepto, ejecucion y

tomas de decisiones.

Otro de los aspectos que caracteriza ete virtual fracaso es la falta de claridad
para definir los objetivos de la misma (capacita:ion, investigacion, promocion) asi como
la eleccion del publico a quien se destind lis mismas. Con lo anterior expuesto,

podemos clasificar las GIA en:

1. Granjas integrales didacticas de capacitacion y de investigacion
académica. Disefiadas por centros o instituciones oficiales de investigacion y ensefianza
superior, las cuales reciben fondos por concesto de fondos externos, las cuales son

dependientes de insumos y asesoria especializade .
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2. Granjas integrales didacticas pira campesinos y técnicos; éstas reciben
subsidios para su montaje y funcionamiento. Es usual que su operacion sélo existe a
través de servicios espontaneos.

3. Granjas integrales didacticas para la demostracion y produccion
agropecuaria campesina, caracterizadas por tener retornos econdmicos mayores a las

anteriores pero sin encuadrarse en el concepto ¢riginal.

4.1.1. Aspectos globales y de participacion.

1. No existe una participacion direct: de los campesinos o de la comunidad
rural, tanto a nivel conceptual en &l proyecto granja integral, como en la
ejecucion del mismo.

2. El sentido de participacion de los campesinos para alcanzar un objetivo
comun dentro del proyecto no es estimulado al igual que sus iniciativas.

3. La mayoria de las iniciativas oficiales niegan la participacion de los
campesinos y solo se les exige intervenir en acciones preconcebidas y
controladas.

4. La mayoria de los proyectos de granjas sostenibles, didacticas o productivas
estan dirigidas o apoyadas por orgaiizaciones, que solamente alcanzan a un

numero limitado y privilegiado de la poblacion rural.

Por ultimo, muchos proyectos también estan disefiados y dirigidos por

profesionales con diferentes niveles de sensitilidad y los introducen de una forma
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vertical en las areas campesinas, sin considerar la participacion de los productores como
protagonistas de su propio destino. Muchas ve ses se quiere demostrar que el profesional
es el experto y el que sabe, mientras que los ce mpesinos no son expertos y no saben. La
poblacién rural no es ignorante, ociosa o apitica; por el contrario, las comunidades
rurales son ingeniosas, inteligentes, trabajadoris y comprometidas con todo lo que se
proponen hacer. Se exige por lo tanto una trinsformacion de la practica y un cambio
radical, consistente en dar preeminencia a la poblacion local en lugar de a los

profesionales externos.

4.1.2. Aspectos de puntualidad técnica.

1. En las granjas integrales no existe ura coherencia entre la teoria y la practica.
Durante el transcurso de los trabajos de las mismas muchas actividades son
deficientes, caracterizandose por la t-ansferencia de tecnologias dependientes
de insumos externos. Un caso muy comun es el de Centroamérica, en la cual
la cria de animales depende de concer trados comerciales.

2. No se ha considerado la heterogeneidad de los locales en los que se ha
instalado el proyecto, ni la variacion de los recursos naturales, uso de los
mismos y la de sus usuarios.

3. Los conceptos sobre agricultura dz muchos profesionales que manejan,
administran o montan las granjas integrales son muy globales y no

desarrollan ideas sobre realidades locales.
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Muchas de las actividades técnices promovidas en estas granjas no son
adoptadas por los campesinos debido a la baja capacidad econémica que
poseen para aplicarlas.

En algunos casos estas granjas se i:onvierten en el paseo de fin de semana
para los campesinos debido a ue las innovaciones tecnologicas no
representan ningun desarrollo signific ativo para su medio.

Son muy pocos los ejemplos de proyectos de granjas integrales en donde se
entiende realmente lo que significa 1in verdadero desarrollo sostenible, en el
cual se integran los aspectos socioeconomicos y culturales de las
comunidades en los cuales se desarrollan.

Se enfoca casi exclusivamente haci:. la parte técnica y no se considera los
aspectos operativos como la come -cializacién, transporte y consumo que
afectan directamente a las comunidad :s.

Otro punto que no se considera es e valor agregado de la transformacion de
la produccion campesina en el que se considera la autogestion comunitaria, el
autoabastecimiento y producciones artesanales como fuente alterna de
ingresos economicos.

En algunos casos las granjas estatales desarrollan trabajos de muchos trabajos
superespecializados los cuales quieren practicar sus experiencias en las
mismas sin considerar el bien de las comunidades a las cuales deben

beneficiar.
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4.2, REENFOQUE DE LAS GIA: LA MEJORA CAMPESINA.

Mientras persista un enfoque de introd cir aspectos externos en la concepcion de
administracion de granjas integrales en coinunidades rurales, no existiran formas
auténticas de participacion de campesinos en el desarrollo de estas. Historicamente la
participacion rara vez se ha concedido de buen agrado a los campesinos en el control de
proyectos para granjas integrales y ¢l result:do es de un choque de criterios entre

comunidades y entidades que manejan a las misraas.

En el caso del campesino latinoamericar o, la pobreza no significa splo la falta de
recursos econdmicos sino estar ligados a modelos agroindustriales clasicos que
gobiernan los sistemas de produccion y sus po iticas. Con la mejora campesina son los
propios agricultores que con su participacion: e iniciativa descubren los principales
problemas que les afectan y pueden escoger lz prioridad y forma como solucionar los
mismos. A continuacion detallamos algunas caracteristicas que debe poseer esta mejora
campesina como un plan de mejoramiento a la concepcion original de las granjas

integrales:

1. La mejora campesina trabaja directaniente con los productores en sus propias
unidades productivas, reconociendo habilidades y destrezas de los mismos.

2. La mejora campesina trabaja directamente en el campo y con la propia
experiencia del campesino, identificando sus propios ejes productivos y

eficiencia. Esta se apoya en la capacit:.cion no formal en el campo.
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3. La capacitacion se convierte en un proceso mediante el cual los productores
se transforman en sujetos creadores y activos de conocimientos, rompiendo
con el esquema de la capacitacion in: titucionalizada.

4. La mejora campesina al ser una wiidad de capacitacion demostrativa y de
participacion, manifiesta un alto giado de apropiacion y de adopcion por
parte de los campesinos.

5. Esta propuesta recupera y aprovecha la experiencia que los agricultores han
acumulado a lo largo de la vida en cc munidad.

6. La adopcion técnica de un program:. a las condiciones locales es mas precisa
de tal forma que los recursos pueden emplearse de manera mas eficiente.

7. Es tecnologicamente apropiada para los campesinos, culturalmente es
aceptada por la comunidad, ecologi:amente es sostenible y equilibrada para
el medio ambiente, socialment¢ es justa y humana, asi como
econdémicamente viable pudiendo arrojar resultados a corto plazo.

8. Todos los procesos educativos son creativos, productivos y demostrativos;

estimulando la autoconfianza y la autyestima.

Por lo tanto la mejora campesina, es utia de las diferentes formas existentes de
una experiencia eficaz, barata y eficiente para >romover la participacion directa de las
comunidades y de los campesinos ¢n la transfcrmacion de una agricultura dependiente
de insumos externos hacia una agricultura ecoldgica e independiente. Las practicas de la
agricultura sostenible no se constituyen en un paguete de practicas o técnicas de manejo,

sino una variedad de opciones tecnologicas y le manejo utilizadas con el objetivo de
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reducir costos, intensificar las interacciones Dhiologicas y benéficas de los procesos

naturales, proteger la salud y el medio ambiente.

43. EVALUACION DE PROYECTOS DE AGRICULTURA

SOSTENIBLE.

Consideraremos a continuacion algunos enfoques necesarios para la evaluacion
de proyectos sobre agricultura sostenible que puedan ser considerados dentro de un

sistema de financiamiento:

1. Debera considerarse como impac:o del proyecto la integracion de la
comunidad en el desarrollo econdémic o local.

2. Los recursos naturales y aprovechaniiento de los recursos locales, asi como la
capacidad de adopéién de las actividades propuestas en el proyecto,
incluyendo actividades técnicas y cordiciones economicas.

3. Se debe considerar un cronogram: para el desarrollo de las actividades,
considerando entre ellas, las evaliaciones parciales, con la finalidad de
corregir posibles fallas técnicas.

4. La proyeccion de la viabilidad del proyecto después del financiamiento,
considerando los impactos en los aspectos culturales, sociales, econémicos,
ecologicos, tecnologicos y de autogestion.

5. Las condiciones legales de la tenencia de la tierra, si es propia, prestada,

alquilada, convenida.
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6. Se debe considerar la funcionalidad y el enfoque de la productividad del
agrosistema, la seguridad para producir, seguridad de la produccion, la
continuidad de los rubros productivos, la identidad sociocultural de los
rubros, estabilidad y demanda de la froduccion, condiciones de autoconsumo
y seguridad alimentaria.

7. La habilidad o capacidad que los agricultores tienen para apropiarse de las
innovaciones tecnologicas en funcidn del tiempo que disponen para las

mismas.

Por ultimo, las practicas que promueven el desarrollo sostenible deberan
observar que, cada unidad productiva tiene que ser trabajada de acuerdo a sus
limitaciones y al potencial de sus suelos, agua clima y ecologia local, sin olvidar que
todos los agricultores tienen distintos grados de adopcion para cada nueva técnica que se
quiere introducir o promover en sus parcelas. Por lo tanto, en este proceso de transicion

de agricultura convencional a sostenible deberiainos considerar:

1. La integracion agricola y pecuaria relacionando la biomasa con el tipo y la
carga animal.

2. La diversificacion y asociacion de cu tivos.

3. Equilibrio entre la produccion entre el autoconsumo y comercio,
considerando aspectos de calidad y cantidad.

4. Incorporar valores agregados de lo¢ rubros productivos, asi como el destino
final de los mismos.

5. Desarrollo de tecnologias apropiada:: y aceptadas por los beneficiarios.
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6. Prestacion de servicios entre comunidades como el intercambio de mano de
obra, intercambio de herramientas v maquinas, intercambio equilibrado de
rubros agropecuarios.

7. Es importante considerar las dificul ades para transporte, comercializacion,
infraestructura dé conservacion y acooio de la produccion.

8. La integracion del micleo familiar coisiderando la mano de obra disponible y

necesaria para ejecutar las actividades del proyecto.
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L.

CONCI.USION

Una de las distorsiones importantss que muestra el modelo de granjas
integrales autosuficientes es la forma como se concibe le generacion y
distribucion del conocimiento para abordar la solucion de los problemas
sociales, ecologicos y econdémicos en la comunidad rural. Este enfoque esta
basado en un programa desarrolledo por expertos quienes recomiendan
soluciones para que agricultores las apliquen. El resultado de esto es un
esquema de divulgacion en un I:nguaje especializado para cientificos,
generando una enorme brecha que d scrimina cada vez mas a los agricultores

que padecen los problemas, quienes son simples receptores pasivos.

Un error que no debe seguir cometii’ndose es intentar corregir problemas en
la parcela de produccion del pequefio agricultor con soluciones que mas bien
generan problemas. Por ello, para aplicar una tecnologia en particular se debe
tener como punto de partida la realicad socioecondmica, cultural y ambiental

del pequeiio agricultor y su familia.

Una de las limitaciones que siempre vamos a encontrar en comunidades de
pequefios agricultores en situaciim de fragilidad socioeconémica es
justamente la carencia de recursos fisicos para la produccion, tales como
financiamiento, equipos, instalaciones, infraestructura basica, insumos para la

produccion (fertilizantes, semillas, et:.) entre otros. Por ello, las tecnologias
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de “proceso” juegan un papel preponderante como factor de desarrollo,

autogestionado y sostenible.

Podriamos considerar que ¢l sector agricola campesino tiene fortalezas que
no han sido explotadas ni vislumbradas en su totalidad, en las cuales
cualquier proyecto social deberia ten:rlas a consideracion como son: mano de
obra familiar subutilizada; a pesar d: poseer pequeiias parcelas, el potencial
productivo de muchos de sus espacios estan siendo desaprovechados;
residuos, desperdicios y subproductos de cosecha que por no aprovecharse
actian como estorbos, contaminanies ambien_tales o compra de costosos

insumos agropecuarios.

Promueve la incorporacion del valor agregado local, es bien sabido que una
de las mayores distorsiones que pade:en los sistemas productivos que aplican
los pequefios agricultores es su cron ca tendencia a recibir precios bajos por
sus productos cosechados. Por ello, a incorporacion de valor agregado local
a sus cosechas es una de las mayores urgencias en la generacion, distribucion
y aplicacion de tecnologias apropiadas y apropiables para el procesamiento
de cosechas y sus subproductos a rnivel familiar y comunitario rural. Estos
procesos van desde la clasificacion, fraccionamiento, transformacion,
envasado, conservacion y comerciaiizacion directa o en grupos. De esta
manera las tecnologias apropiadas d:sarrolladas hacia este objetivo tendran
un notable impacto socioeconémico, reduciendo asi la enorme cadena de

comercializacion de sus productos.
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6. Han existido muchos proyectos bien intencionados y dedicados a promover el
desarrollo rural sostenible, pero al ser evaluados se ha podido concluir su
fracaso por haber sido técnicamen:e preconcebidos de forma aislada sin
considerar el desarrollo humano, li participacion de la comunidad en la
concepcion y ejecucion directa de 1>s mismos. Son los agricultores con su
propia iniciativa y “metodologia los que estan decidiendo la forma como
producen los alimentos, sin embargo una adopcion mas rapida y significativa
de estas practicas no ocurrira hasta qie los actuales incentivos econ(')micoks no
cambien. Cambios que demandaran reformas en las politicas agricolas y

tenencias de la tierra en nuestros paise:s.

7. Deberia existir una concientizacion por parte de todos los sectores que
conforman nuestra sociedad en la necesidad de utilizar productos que hayan
sido confeccionados o manufacturadcs en forma amigable al medio ambiente.
Una de las ventajas de las prcducciones en las granjas integrales
autosuficientes es poseer esta cualidlad al ofrecer productos de excelente
calidad, y estar ligados a una solucién social al problema de la migracion
campesina. Es decir, que los productores agricolas tengan como aliados a los
consumidores y a los actores de la cidena alimentaria. Por lo tanto, deberia
existir una promocion de las granjas integrales dentro de las leyes de la

agricultura nacional.
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8.

10.

Uno de los mayores retos de la agr cultura consiste en los agroecosistemas,
cuya responsabilidad se centra en obtener una produccién agricola sana y
sustentable orientada a disminuir la [ obreza, dar seguridad alimenticia con un
manejo ecologico de recursos ambientales, fortalecer la integracion de

comunidades rurales y crear politicas sélidas para la agricultura.

Uno de los principales factores paa que la produccion agropecuaria sea
considerada como un sistema integra! se basa en mantener ciclos cerrados de
nutrientes con lo cual se mejora su eficiencia, reciclar y descontaminar el
agua en las fincas a través de medios biologicos y la utilizacion de fuentes
renovables de energia, disminuyendc la dependencia hacia los combustibles

fosiles.

Las practicas de la agricultura sostenible no se constituyen en un paquete de
técnicas de manejo, sino una variedad de opciones tecnologicas utilizadas
con el objetivo de reducir costos, intensificar las interacciones biologicas y

benéficas de los procesos naturales, proteger la salud y el medio ambiente.
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