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RESUMEN

El sistema AM/FM de enlace para el Gobierno de la FIEC, es una forma de
tener acceso eficientemente, desde un graficador, a la informacion
descriptiva y gréfica de los objetos componentes del circuito eléctrico. El

sistema esta conformado por tres médulos principales:

1. Cantografia automatizada de los sistemas eléctricos y arquitectdnicos del

Gobierno de la FIEC, dicha informacion esta digitalizada en MicroStation.

2. Sistema de enlace, implementado en MGE, con base de datos ORACLE vy

graficador MicroStation.

3. Programa de mantenimiento (actualizacion e informes) de la informacion
descriptiva de los objetos que conforman el circuito eléctrico, dicho

programa esta realizado en ORACLE.
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INTRODUCCION

En el pasado, cuando se necesitaba un mapa, era necesario contratar un
equipo de agrimensores, dibujantes y gedgrafos para combinar sus recursos
y desarrollar un mapa sobre el papel. Este mapa, era creado manualmente,
actualizado manualmente, y reproducido por una impresora profesional. Hoy,
puede aprovecharse de una pantalla de computadora que use un programa
de software denominado “Disefic Ayudado por Computadora” (CAD). E
programa de graficacién se enlaza a una base de datos que contiene
informacién alfanumérica detallada de los features relacionados a la
informacion sobre el planc. El plano se conviete en un generador de
informacion que permite contestar algunas preguntas, que es mostrada
automaticamente sobre la pantalla. Las actualizaciones se hacen
rapidamente usando una mesa digitalizadora, un raton y un teclado. Ef mapa
entero, o simplemente porciones, se selecciona para ser presentado sobre
una impresora. El proceso es parecido al procesamiento de textos, a

diferencia que es para mapas.

En el sistema AM/FM de la FIEC, se tiene una cartografia automatizada, la
que nos permite: actualizacion rapido y facil y obtener la descripcion de los

elementos componentes del sistema eléctrico.
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1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

La Facultad de Ingenieria en Electricidad y Computacion (FIEC) tiene la
necesidad de obtener informacion grafica y alfanumérica, acerca de la
red del Sistema Eléctrico del edificio de Gobiemo de la FIEC, el cual
debe estar conformado por: un graficador, que contenga la
digitalizacion del circuito eléctrico con sus respectivos elementos
{transformadores, tableros, circuitos, tomacorrientes, interruptores v
alumbrados), una base de datos, que tenga la informacién descriptiva
de cada uno de los elementos que conforman dicho circuito eléctrico, y
el mantenimiento de la informacion que se da a cada uno de los

elementos.
1.2 OBJETIVOS

— Generar planos del edificio de Gobierno de la FIEC en un sistema de
cartografia automatizada utilizando un graficador.

— Elaborar un programa para el mantenimiento, consuita e informes de
los datos descriptivos de los elementos que constituyen el sistema

eléctrico del edificio de la FIEC.



15

— Elaborar un sistema capaz de obtener informacién descriptiva desde
el graficador acerca de cada uno de los elementos que constituyen el

sistema eléctrico del edificio de la FIEC.

1.3 DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE ENLACE AM/FM Y

DEL SISTEMA ELECTRICO PARA EL GOBIERNO DE LA FIEC

El sistema de enlace AM/FM del sistema eléctrico de la FIEC, es una
forma de tener acceso rdpidamente desde, un graficador, a la
informacién grafica y descriptiva de los elementos que constituyen la
red eléctrica del edificio de la FIEC. Para lo cual se obtiene un sistema
de carografia automatizada, enlazada a la informacién de la base de
datos, actualizando la informacién descriptiva de los elementos que
conforman la red del circuito eléctrico en el programa de
mantenimiento, consulta e informes de la base de datos de la Red del

Circuito Eléctrico.



2. NECESIDADES DE LA ESPOL A SER SATISFECHAS POR

EL SISTEMA DE ENLACE AM/FM.

2.1 EL SISTEMA DE ENLACE AM/FM IMPLEMENTADO EN TODAS LAS

FACULTADES

El sistema de enlace AM/FM implementado en todo los edificios de la
ESPOL, ayudara a tener un mejor control de la red de los sistemas
eléctricos, el cual a su vez debera ser controlada por aigun
departamento de mantenimiento y también ayudar con el inventario de

los elementos que conforman el sistema eléctrico.

2.2 NECESIDADES DE LA ESPOL

La ESPOL como una organizacién de vanguardia en los avances
tecnologicos de las areas de computacion, eléctrica y electronica,
requiere reforzar la automatizacion del sistema de control de la red
eléctrica. Este sistema podria ser controlado desde un graficador en la
que se podria ver detalladamente la red eléctrica con sus respectivos
elementos e indicar su funcionamiento que podrian ser controlado
desde el mismo graficador. El sistema de computacidn tendria la

funcion de controlar automaticamente sus elementos para el
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funcionamiento en condiciones Optimas y si se presenta un mal
funcionamiento “tomar decisiones” por si solo para el caso de no
encontrarse algun operador, también debe ser capaz de operar los

elementos en un intervalo de tiempo programado por el operador.
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3. DIGITALIZACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE LA FIEC

3.1 PLANOS DIGITALIZADOS DE LA FIEC

Se digitalizaron dos plantas: Planta Alta {(Figura 1) y Planta Baja
(Figura 2), del edificio de gobierno de la FIEC, en dichas plantas se
encuentran las diferentes oficinas: Decanato, Subdecanato, profesores.

SSHH, Aula de Seminarios, Recepcidn, Sala de Reuniones, etc.
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Figura 1. Planta Alta
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El disefio arquitecténico sobre el cual se construyé el edificio de
Gobierno de la FIEC, fue aprobado en diciembre de 1987, por el Ing.
Bermudez y digitalizado en AutoCAD como parte de esta tesis.
posteriormente fue exportado al graficador MicroStation, El archivo de
estos disenos se denomina ce_fiec.dwg y contiene dos bases l6gicas:
Arquitectonica y Eléctrica. Este archivo puede ser exportado a
diferentes graficadores y permitir modificar los planos de acuerdo a la

necesidad de futuros cambios en la parte fisica.

Figura 2. Planta Baja
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3.2 INGRESO DEL SISTEMA ELECTRICO DE LA FIEC

La red del sistema eléctrico del edificio del gobierno de la FIEC, consta
de seis (6) capas:

¢ Capa 1: transformadores.

e Capa 2: tableros.

» Capa 3: circuitos.

o Capa 4: toma corrientes.

e Capa 5: interruptores y

+ Capa 6: alumbrados.

Cada una de las capas estd asociada a una celda, la cual tiene su
correspondiente color e identificacion. A su vez, cada celda tiene un
codigo por medio del cual se puede insertar un nuevo objeto en el plano
digitalizado. Por ejemplo, la capa de alumbrado tiene varias celdas
que representan los diferentes objetos que pertenecen al sistema de
alumbrado: lampara fluorescente de cuatro tubos, lampara fluorescente

de dos tubos, apliques, reflectores y “ojo de buey” (Figura 3 y Figura 4).



21

Ll

Figura 3. Sistema Eléctrico Planta Alta

PLANTA BAJA FIEC
Figura 4. Sistema Eléctrico Planta Baja
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3.3 CAPAS DE LAS BASES LOGICAS

Ei total de las capas que conforman el archivo ce_fiec.dwg son siete
(7), las cuales constituyen el sistema general de la digitalizacién, y

estan agrupadas en dos bases logicas: Base Arquitectdnica y Sistema

Eléctrico.

Descripcién del Nivel No. de Capas Descripcidn de Capas
Base Arquitecténica 63 Plano Arquitecténico
Sistema Eléctrico 1 Transformadores

2 Tableros

3 Circuitos

4 Toma Corrientes
5 Interruptores

6 Alumbrados

Tabla 1. Capas del Sistema Cartografico

3.4 OBJETOS REPRESENTADOS EN EL CIRCUITO ELECTRICO

Los diferentes objetos (Figura 5) que se representan en el Sistema
Eléctrico estan organizados por capas y estan distribuidos de la

siguiente manera:
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4. DESARROLLO DEL SISTEMA DE BASE DE DATOS

4.1 Base de Datos Relacional

La clave de la Base de Datos relacional consiste en entender las
relaciones existentes entre los datos, y en estructurar la base de
informacion para que refleje dichas relaciones. De esta forma, puede
construirse una base de informacién que resista el paso del tiempo. El
objetivo de una base de datos relacional consiste en construir una base
de datos en la que sdlo cambien los datos, pero no la estructura de la

misma.

Con este enfoque, para disefar los sistemas se aislan los tipos de
informacién que son necesarios capturar. Con la utilizacion del modelo
relacional lo que antes se denominaba archivos maestros ahora se
llaman tablas. Los sistemas construidos mediante el modelo relacional
almacenan la informacién una sola vez. Las modificaciones y adiciones

que se realizan en ese almacén central tienen un reflejo inmediato.

los sistemas relacionales estan controlados por datos, para lo cual se
debe tener en cuenta que al construir un sistema se identifique tas

relaciones claves y se incorpore al sistema.
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4.2 Relaciones entre entidades

Las relaciones de entidades se describen mediante su dependencia
una de la otra, al igual que por el alcance de la relacién. Existen dos
tipos de dependencia entre entidades. En la primera, la dependencia
existencial, una entidad no puede existir a menos que la otra este
presente; el que exista la segunda depende de la existencia primera. Al
eliminar los registros de una entidad en una Base de Datos puede
ocurrir que se eliminen los registros de otra si existe una dependencia
existencial. Para lo cual se implementa una dependencia existencial

entre las entidades.

El alcance de la dependencia incluye dos interrelaciones: la direccion
de la relacién y el tipo de asociacion entre ellas. Ambas se pueden

representar graficamente.

Las entidades involucradas en el sistema de Base de Datos del
mantenimiento del sistema AM/FM son: Transformador, Tableros.

Circuitos, Toma Corrientes, Interruptores, y alumbrados (Figura 6).
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TOMA
CORRIENTE

/

TRANSFORMADOR { TABLERG =<7  CIRCUITOS

ALUMBRADC INTERRUPTORES

Figura 6. Diagrama Entidad-Relacion

4.3 Diagrama de estructura de Datos

Una vez que se ha determinado las entidades y sus relaciones,
podemos elaborar los requerimientos de datos para cada entidad. Para
lo cual se construye un diagrama de estructura de datos a partir de la
informacion obtenida, al preparar el diagrama de relacion entre las
entidades (las entidades y la direccién y alcance de las relaciones entre

ellas).

Ademas de los componentes basicos que ya se han identificado en un
diagrama de estructura de Base de Datos (entidades, atributos y

registros), existen dos elementos adicionales esenciales:
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* Apuntadores atributos.- Enlazan dos entidades mediante Ila
informacion comun, usualmente un atributo clave en uno ¥y un
atributo (no clave) en el otro.

¢ Apuntadores ldgicos.- Identifican las relaciones entre entidades:
sirven para obtener acceso inmediato a la informacion en una

entidad, definiendo un atributo clave en otra entidad.

Los apuntadores Idgicos, que usualmente se indican en la parte inferior
del diagrama de estructura de datos, son los enlaces con las demas
entidades incluidas en el diagrama. La flecha entre las entidades
describe la direccion y alcance de la relacion {la ausencia de un
apuntador légico indica que no existe relacién entre las entidades). La

estructura de los Datos de las Entidades son (Figura 7);

_TRANSFORMADGR itagLeRo | fcRcume

| TRANCODIGO D e— i TCODIGO -— | CCoalco —
LroanzzseriFerin - -pm- TTRANSFORMADGR — = CTABLERD

|"<‘»‘<-‘\H~'-'\Rl“.-"- I IRVNAR . Wl

TRAMNT AR . L

PTRANTCNCK LI

TEANICTLNC A ! 1Ol
TR&R IV ILT : 1 =
TRARSW, |

toANL
CDESTRICIN

[atumeraco [INTERRUPTOR
ACQTIGY CODIGY

ACIRCJITO - SICIRCUITO el
ALUGAR : . ——- ILUCAR :

; AUBICACION i L IUB GACION

| APOTENG A I . I I

| AILUGAR r-— o
{AIUBICAZION . :
Tazrseminnion

ni N

Figura 7. Diagrama de Estructura de Datos
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4.4 Desarrollo del sistema

Para la realizacion del sistema de mantenimiento de ia informacion del
sistema eléctrico de la FIEC, se utilizé ORACLE, la cual es una

herramienta de manejo de base de datos relacional.

Developer 2000 y Designer 2000 nos permiten realizar una solucion
completa cuando queremos disefiar, programar, implementar y
mantener sistemas. Nos permite un rapido desarrollo de aplicaciones
en un entomo Windows cliente/servidor. Sus funciones avanzadas
incorporan BPR (Business Process Reengineering) Reingenieria de
procesos de negocios; Yy mecanismos para aprovechar el
procesamiento del servidor que puede realizarse mediante el motor de
base de datos de Oracle; ambos productos tienen un alto grado de
integracién con el Oracle Server. El procesamiento se divide entre el
servidor y el cliente utilizando procedimientos almacenados v
disparadores (triggers). En Developer 2000 se reunen los siguientes

productos de Oracle:

» QOracle forms

Oracle Reports

Oracle Graphics

Oracle Book



29

* QOracle Browser

Oracle Procedure Builder

Oracle Open Client Adapter para ODBC

SQL*Plus

SQL*Net

Una funcionalidad GUI comun, incorporada en la dltima generacion de
herramientas de desarrollo de informes y formularios de Oracle,
proporciona la interfaz entre el analista y Developer 2000 / Designer
2000. El desarrolio puede realizarse en pequefos grupos de trabajo y
las aplicaciones ser distribuidas con facilidad a cientos de usuarios.
Developer 2000 ofrece generacion automatica de cédigo ademas de
distribucion automatizada de software. PL/SQL, el lenguaje que Oracle
ha incorporado en todos sus productos de desarrollo, les ofrece a
Designer 2000 y a Developer 2000 el mismo entorno de desarrollo de
programas en el cliente que en el servidor. Designer 2000 admite una
amplia variedad de funciones del modelo de negocios, que permite a
las empresas construir sistemas desde el mas sencillo hasta el mas

complejo.
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4.5 Menu del Sistema

El menu es una parte del navegador de Oracle Forms el cual esta
conformado por cuatro (4) principales ventanas pop-up Mantenimiento,
Consulta, Reportes y Windows. Esta se encuentra en una forma
MenuFIEC, la cual es invocada por una forma principal FIEC, la cual es
la forma principal, y a la vez MenuFIEC ejecuta los demas

procedimientos de los diferentes items de las distintas ventanas.

Mantenimiento: Transformador, Tablero, Circuito, Alumbrado,

Interruptor-Tomacorriente (Figura 8).

Figura 8. Menu Mantenimiento

Consulta: Tans-Tabl-Circu, Tabl-Circui-TC, Tabl-Circui-Inter, Circui-

Inter-Alum (Figura 9)
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Figura 9. Menu Consulta

Reportes: Transformador, Tablero, Circuito, Alumbrado, Interruptor,
Toma corriente, Tans-Tabl-Circu, Tabl-Circui-TC, Tabl-Circui-Inter,

Circui-Inter-Alum (Figura 10)

Founs Runtime for Windovwes 95 ¢ KT - [FIEC]

- T T———_—— - f

3 Developen/ 2000

Figura 10. Menu Reportes

Windows: Cascada, Tile, Arrange Icons, Fiec (Figura 11)

2 Develnper /2000 Forms Auntine for Windows %5 / NT - {FIEC N ' M)
L a0 Forme : i, — NI

Figura 11. Menu Windows
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4.6 Formas del Sistema

Oracle Forms es el generador de pantallas, ya que es la principal forma
que se tiene para tratar con la base de datos. Dicha herramienta se
ejecuta en un entorno de interfaz gréafica del usuario (GUI:Graphical
User Interface), con el aspecto y funcionamiento de Microsoft Windows.
Las aplicaciones de ingreso, actualizacion y consulta de datos se
disefian en Oracle Forms; el usuario final podra utilizar dichas pantallas
para manejar la informacién de la base de datos Oracle. La interfaz con
el usuario esta controlada por eventos o controlada por teclas de

funcidn o de teclado numérico. Como se muestra en la Tabla 2,

Tipo de Programa Contenido

Formularios Permite la actualizacion, creacién y eliminacion de
datos dentro de los objetos de Oracle.

Menu Define una amplia variedad de menus principales
y un subconjunto opcional de submenus.

Biblioteca Es un almacén para el cédigo centralizado PL/SQL
al que acceden otros tipos de médulos de Oracle

Forms.

Tabla 2. Modulos de Introduccién de Datos
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Con Oracle Forms puede escribirse tres tipos de médulos que.
agrupados, ofrecen al desarrollador y al usuario final una solucién
completa de introduccién de datos de empresa basado en formutarios.
La combinacién de un conjunto de estos tres tipos de programas en
una aplicacién completa forma parte del arte de trabajar con Oracle

Forms.

Oracle Forms Designer

Oracle Forms Designer es donde tiene lugar la construccion de la
aplicacion. La interfaz de Oracle Forms Designer consta de cuatro
componentes: El Object Navigator (navegador por los objetos), la hoja
de propiedad, el editor de distribucién y el editor de PL/SQL. El mas
importante de ellos es el Object Navigator que es compartido por todas
las herramientas de Developer 2000. La hoja de propiedad sirve para
afadir, modificar, o eliminar atributos de los objetos. El editor de
distribucion, aqui es donde se colocan todos los objetos para la pantalla
concreta que se esta desarrollando. El editor de PL/SQL es donde se

afnade, modifica, elimina y compila todo el cédigo PL/SQL.

Las formas estan definidas en dos Mantenimiento y Consulta:
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Mantenimiento:

¢ Transformador

e Tablero

Circuito

Alumbrado

Interruptor-Toma corriente

Las propiedades de las formas de mantenimiento estan disefiadas para
actualizar y obtener informacion de las tablas individuales de la base de

datos.

Transformador

La forma transformador nos permite actualizar la informacion referente

a los transformadores, esta asociado a la tabla transformador, blogue

transformador y canvas transformador.
Los campos que estan asociados al bloque transformador son: cédigo,
descripcidn, marca, tipo de conexion, potencia, voltaje entrada, voltaje

salida, prueba bil.

Su presentacion es form vertical (Figura 12}.
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Figura 12. Mantenimiento del Sistema Transformadores

Tablero

En la forma tablero se presentan dos blogues: transformador y tablero.
El bloque transformador es de referencia (sélo consulta) para el bloque
tablero, esta asociado a la tabla transformador y canvas tablero. El
blogue tablero nos permite actualizar informacion referente a los
tableros, estd asociado a una tabla tablero y canvas tablero, el detalle
del master es: master bloque transformador y la condiciéon del join

transformador.codigo = tablero.ttransformador.

Los campos que estan asociados al bloque transformador son: codigo,
descripcién, marca, conexion, potencia, voltaje entrada, voitaje salida,

bil. Su presentacion es form vertical.
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Figura 13. Mantenimiento del Sistema Tableros

Los campos que estdn asociado al bloque tablero son: cédigo,
descripcion, cédigo del transformador, puntos, amperaje, voltaje A,

voltaje B. Su presentacién es vertical (Figura 13).

Circuito

En la forma circuito se presenta dos bloques: tablero y circuito. El

bloque tablero es de referencia (sélo consulta) para el bloque circuito,
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esta asociado a la tabla tablero y canvas circuito. El blogue circuito nos
permite actualizar informacion referente a los circuitos, esta asociado a
una tabla circuito y canvas circuito, el detalle del master es: master
bloque tablero y la condicién del join tablero.codigo =

circuito.ctablerosecundario.

Los campos que estan asociados al blogue tabiero son: codigo,
descripcion, cadigo del transformador, puntos, amperaje, voltaje A,
voltaje B. Su presentacion es form vertical.

Los campos que estan asociados al bloque circuito son: cédigo,
descripcion, codigo del tablero secundario, fase, voltaje, polos,

amperaje, calibre. Su presentacion es vertical (Figura 14).
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Figura 14. Mantenimiento del Sistema Circuitos

Alumbrado

En la forma alumbrado se presentan dos bloques: interruptor vy
alumbrado. El bloque interruptor es de referencia (sdlo consulta), para
el blogue alumbrado, estd asociado a la tabla interruptor y canvas

alumbrado. El bloque alumbrado nos permite actualizar informacion
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referente al sistema alumbrado, esta asociado a una tabla alumbrado vy
canvas alumbrado, e! detalle del master es: master bloque interruptor y
la condicion del join interruptor.circuito = alumbrado.circuito and
interruptor.lugar = alumbrado.ilugar and interruptor.ubicacion =

alumbrado.iubicacion.

Los campos que estan asociados al bloque interruptor son: cadigo,
descripcion, cédigo del circuito, lugar, ubicaciéon, marca. Su

presentacion es form vertical.
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Figura 15. Mantenimiento del Sistema Alumbrados
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Los campos que estan asociados al bloque alumbrado son: cédigo,
descripcion, codigo del circuito, lugar alumbrado, ubicacién alumbrado,
marca, potencia, lugar del interruptor, ubicacion del interruptor,

cantidad. Su presentacion es vertical (Figura 15).

Interruptor-Toma corriente

En la forma interruptor-tomacorriente se presentan tres bloques:
circuito, interruptor y tomacorriente. El bloque circuito es de referencia
(s6lo consulta), para los blogues interruptor y tomacorriente, esta
asociado a la tabla circuito y canvas interruptor-tomacorriente. El bloque
interruptor nos permite actualizar informacién referente a los
interruptores, esta asociado a una tabla interruptor y canvas interruptor-
tomacorriente, el detalle del master es: master bloque circuito y la
condicion del join circuito.codigo = interuptor.circuito. El bloque
tomacorriente nos permite actualizar informacién referente a los
tomacorrientes, esta asociado a una tabla tomacorriente y canvas
interruptor-tomacorriente, el detalle del master es: master bloque
circuito y la condicion del join circuito.codigo = tomacorriente.circuito.

Los campos que estan asociados al bloque circuito son: codigo,
descripcion, codigo del tablero del secundario, fase, voltaje, polos,

amperaje, calibre. Su presentacion es form vertical.,
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Figura 16. Mantenimiento del Sistema Tomacorrientes - Interruptores

4

Los campos que estdn asociados al bloque tomacorriente son: codigo,

descripcion, circuito, lugar, ubicacién, marca, cantidad. Su presentacién

es vertical.

Los campos que estan asociados al bloque interruptor son: codigo,

descripcion,

codigo del circuito, lugar, ubicacién, marca.

presentacién es vertical (Figura 16).

Su
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Las propiedades de las formas de consulta estan disefiadas para
obtener informacion de la combinacién de diferentes tablas de la base

de datos.

Trans-Tabl-Circui

En la forma trans-tabl-circui se presentan tres bloques: transformador,
tablero y circuito, los bloques son solo de consulta. El blogue
transformador esta asociado a la tabla transformador, y canvas trans-
tabi-circui. El blogue tablero esta asociado a la tabla tablero y canvas
trans-tabl-circui, el detalle del master es: master bloque transformadory
la condicién del join transformador.codigo = tablero.ttransformador. El
bloque circuito esta asociado a la tabla circuito y canvas trans-tabl-
circui, el detalle del master es: master blogue tablero y la condicién del

join tablero.codigo = circuito.ctablerosecundario.
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Los campos que estan asociados al bloque transformador son: ¢édigo.
descripcion, marca, conexion, potencia, voltaje entrada, voltaje salida.
bil. Su presentacion es form vertical.

Los campos que estdn asociado al bloque tablero son: cédigo,
descripcion, codigo del transformador, puntos, amperaje, voltaje A,

voltaje B. Su presentacion es vertical.

Los campos que estan asociados al blogue circuito son: cédigo,
descripcion, codigo del tablero del secundario, fase, voltaje, polos,

amperaje, calibre. Su presentacion es vertical (Figura 17).
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Figura 17. Consulta del Sistema Transformador-Tablero-Circuito

Tabl-Circui-TC

En la forma tabl-circui-TC se presentan tres bloques: tablero, circuito y
tomacorriente, los bloques son sdlo de consulta. El bloque tablero esta
asociado a la tabla tablero y canvas tabl-circui-TC. El blogque circuito
esta asociado a la tabla circuito y canvas tabi-circui-TC, el detalle de!

master es: master bloque tablero y la condicién del join tablero.codigo =
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circuito.ctablerosecundario. El bloque tomacorriente, esta asociado a
una tabla tomacorriente y canvas tabl-circui-TC, el detalle del master
es: master bloque circuito y la condicién del join circuito.codigo =

tomacorriente.circuito.

Los campos que estdn asociados al blogue tablero son: codigo,
descripcién, cédigo del transformador, puntos, amperaje, voltaje A,

voltaje B. Su presentacion es form vertical.

Los campos que estdn asociados al blogue circuito son: cédigo.
descripcion, cédigo del tablero del secundario, fase, voltaje, polos,

amperaje, calibre. Su presentacion es vertical.

Los campos que estan asociados al blogque tomacorriente son: cédigo,
descripcion, circuito, lugar, ubicacién, marca, cantidad. Su presentacion

es vertical (Figura 18).
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Figura 18. Consulta del Sistema Tablero-Circuito-Tomacorriente

Tabl-Circui-inter

En la forma tabl-circui-inter se presentan tres bloques: tablero, circuito e
interruptor, los bloques son sélo de consulta. El bloque tablero esta
asociado a la tabla tablero y canvas tabl-circui-inter. El bloque circuito
esta asociado a la tabla circuito y canvas tabl-circui-inter, el detalle del
master es: master bloque tablero y la condicion del join tablero.codigo =

circutto.ctablerosecundario. El bloque interruptor, esta asociado a una
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tabla interruptor y canvas tabl-circui-inter, el detalle del master es:
master bloque circuito y la condicién del join circuito.codigo =

interruptor.circuito.

Los campos que estdn asociados al blogue tablero son: cddigo.
descripcion, codigo del transformador, puntos, amperaje, voltaje A,

voltaje B. Su presentacion es form vertical.

Los campos que estdn asociados al bloque circuito son: codigo,
descripcidn, codigo del tablero del secundario, fase, voltaje, polos,

amperaje, calibre. Su presentacién es vertical.

Los campos que estan asociados al bloque interruptor son: cédigo,
descripcion, cddigo del circuito, lugar, ubicacién, marca. Su

presentacion es vertical {Figura 19).

mru nbr:-m .
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Figura 18. Consuita del Sistema Tablero-Circuito-Interruptor

Circui-Inter-Alum

En la forma circui-inter-alum, se presentan tres bloques: circuito,
interruptor y alumbrado, los blogues son sélo de consulta. El bloque
circuito esta asociado a la tabla circuito y canvas circui-inter-alum. El
bloque interruptor, esta asociado a una tabla interruptor y canvas circui-
inter-alum, el detalle del master es: master blogue circuito y la condicion

del join circuito.codigo = interruptor.circuito. El bloque alumbrado, esta
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asociado a una tabia alumbrado y canvas circui-inter-alum, el detalle de
master es: master bloque interruptor y la condicién del join
interruptor.circuito = alumbrado.circuito and interruptor.iugar =

alumbrado.ilugar and interruptor.ubicacion = alumbrado.iubicacion.

Los campos que estan asociados al blogue circuito son: codigo,
descripcion, codigo del tablero del secundario, fase, voltaje, polos,

amperaje, calibre. Su presentacién es form vertical.

Los campos gue estan asociados al bloque interruptor son: cédigo,
descripcion, codigo del circuito, lugar, ubicacion, marca. Su

presentacion es vertical.

Los campos que estan asociados al bloque alumbrado son: codigo,
descripcion, codigo del circuito, lugar, ubicacion, marca, potencia, lugar
del interruptor, ubicacién del interruptor, cantidad. Su presentacién es

vertical (Figura 20).
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Figura 20. Consulta del Sistema Circuito-Interruptor-Alumbrado

4.7 Reportes del Sistema

Con Oracle report podemos hacer representaciones graficas de los
informes de los datos contenidos en la base de datos Oracle. Oracle
Reports en un verdadero entorno multimedia de generacion de
informes. Nos permite incluir imagenes, sonido y graficos, y los
infformes pueden presentarse en varios colores y con una amplia

variedad de tipos de letras. Con Oracle Reports es muy sencillo crear
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los estilos de salida de informes mas populares. Con sus potentes
funciones predeterminadas, se puede crear informes maestros, de

detalle, informes de matriz y circulares sin apenas programar.

Oracle Reports Designer

Este es el componente en el que se desarrollan los informes y se
mejoran los existentes. Las principales herramientas del navegadorque

son utilizadas son data model y layout.

Los Reportes estéan conformados por una ventana pop-up en la que
cuentan los siguientes items:
+ Transformador

e Tablero

e Circuito

» Alumbrado

* Interruptor

 Toma corriente

» Tans-Tabl-Circu

e Tabl-Circui-TC

» Tabl-Circui-Inter

¢ Circui-Inter-Alum
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Transformador

Para el reporte transformador se utilizé en el data model la tabla
transformador, y en layout la presentacion tabular, con los campos:
codigo, descripcidn, marca, conexion, potencia, voltaje entrada, voltaje

salida, bil.

Tablero

Para el reporte tablero se utilizé en el data model la tabla tablero, y en
layout la presentacion tabular, con los campos: cédigo, descripcion,

cédigo del transformador, puntos, amperaje, voltaje A, voltaje B

Circuito

Para el reporte circuito se utilizé en el data model la tabla circuito, y en
layout la presentacion tabular, con los campos: cédigo, descripcion,
codigo del tablero del secundario, fase, voltaje, poles, amperaje,

calibre.
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Alumbrado

Para el reporte alumbrado se utilizé en el data model la tabla
alumbrado, y en layout la presentacién tabular, con los campos: codigo,
descripcion, cddigo del circuito, lugar, ubicacién, marca, potencia, lugar

del interruptor, ubicacién del interruptor, cantidad.

Interruptor

Para el reporte interruptor se utilizo en el data model la tabla
interruptor, y en layout la presentacion tabular, con los campos: codigo,

descripcion, codigo del circuito, lugar, ubicacion, marca.

Toma corriente

Para el reporte tomacorriente se utilizé en el data model la tabla
tomacorriente, y en layout la presentacion tabular, con los campos:

cédigo, descripcion, circuito, lugar, ubicacion, marca, cantidad.
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Tans-Tabl-Circu

Para el reporte trans-tabl-circui se utilizaron en el data model las tablas
transformador, tablero y circuito y en layout la presentacion es
master/detail, las tablas aportan los siguientes campos, tabla
transformador: cddigo, descripcion, marca, conexién, potencia, voltaje
entrada, voltaje salida, bil; tabla tablero: codigo, descripcion, cadige del
transformador, puntos, amperaje, voltaje A, voltaje B; tabla circuito:
codigo, descripcion, cédigo del tablero del secundario, fase, voltaje,

polos, amperaje, calibre.

Tabl-Circui-TC

Para el reporte tabl-circui-TC se utilizaron en el data mode! las tablas
tablero, circuito y tomacorriente y en layout la presentacion es
master/detail, las tablas aportan los siguientes campos, tabla tablero:
codigo, descripcion, cddigo del transformador, puntos, amperaje, voltaje
A, voltaje B; tabla circuito: codigo, descripcion, codigo del tablero del
secundario, fase, voitaje, polos, amperaje, calibre; tabla tomacorriente:
codigo, descripcion, circuito, lugar, ubicacidn, marca, cantidad. Su

presentacion es vertical.
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Tabl-Circui-Inter

Para el reporte tabl-circui-inter se utilizaron en el data model las tablas
tablero, circuito e interruptor y en layout la presentacion es
master/detail, las tablas aportan los siguientes campos, tabla tablero:
codigo, descripcion, cédigo del transformador, puntos, amperaje, voltaje
A, voltaje B; tabla circuito: cddigo, descripcién, cédigo del tablero de!
secundario, fase, voltaje, polos, amperaje, calibre; tabla interruptor:

cddigo, descripcion, cédigo del circuito, lugar, ubicacién, marca.

Circui-Inter-Alum

Para el reporte circui-inter-alum se utilizaron en el data model las tablas
circuito, interruptor y alumbrado y en layout la presentacion es
master/detail, las tablas aportan los siguientes campos, tabla circuito:
codigo, descripcidn, cdédigo del tablero del secundario, fase, voltaje,
polos, amperaje, calibre; tabla interruptor: cédigo, descripcion, codigo
del circuito, lugar, ubicacién, marca: tabla alumbrado: cédigo,
descripcion, cédigo del circuito, lugar, ubicacién, marca, potencia, lugar

del interruptor, ubicacién del interruptor, cantidad.
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Tabl-Circui-Inter

Para el reporte tabl-circui-inter se utilizaron en el data model las tablas
tablero, circuito e interruptor y en layout la presentacion es
master/detail, las tablas aportan los siguientes campos, tabla tablero:
cadigo, descripcidn, cédigo del transformador, puntos, amperaje, voltaje
A, voltaje B; tabla circuito: cédigo, descripcion, cédigo del tablero del
secundario, fase, voltaje, polos, amperaje, calibre; tabla interruptor:

codigo, descripcion, codigo del circuito, lugar, ubicacién, marca.

Circui-Inter-Alum

Para el reporte circui-inter-alum se utilizaron en el data model las tablas
circuito, interruptor y alumbrado y en layout la presentacion es
master/detail, las tablas aportan los siguientes campos, tabla circuito:
codigo, descripcion, cédigo del tablero del secundario, fase, voltaje.
polos, amperaje, calibre; tabla interruptor: cédigo, descripcion, codigo
del circuito, lugar, ubicacién, marca; tabla alumbrado: codigo,
descripcion, codigo del circuito, lugar, ubicacién, marca, potencia, lugar

del interruptor, ubicacién del interruptor, cantidad.



5. SISTEMA DE ENLACE AM/FM.

5.1 Sistemas AM/FM

" Automated Mapping and Facilities Management * o AM/FM, significa
exactamente automatizar el proceso de cartografia y de facilitar la
administracion de las instalaciones representadas por objetos {Celdas,
puntos o lineas) sobre un mapa o plano con la ayuda de un CAD. El
grafico del mapa se conecta entonces a una base de datos que
contiene informacién alfanumeérica detallada de los objetos, relacionada
con la informacion del mapa o plano. El mapa o plano se convierte en
un generador de informacién que permite contestar algunas preguntas,
que es mostrada sobre la pantalla automaticamente. Las
actualizaciones se hacen rapidamente usando una mesa digitalizadora,
un ratén y un teclado. Para la impresién se puede seleccionar el mapa
entero o alguna parte de el, ya sea a una escala u otra, dependiendo
del requerimiento del usuario, con la ayuda de una impresora, El

proceso es parecido al procesamiento de textos.
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5.1.1 Aplicaciones de los Sistemas AM/FM

El sistema AM/FM puede ser aplicado en diferentes campos y de
diversas formas, previo al acondicionamiento de sistema. Estas
pueden ser;

» Redes de Distribucion Eléctrica.

Redes de Telefonia Celular.

¢ Redes de Transporte de Gas.

» Estudios y clasificacion de recursos naturales del Medio Ambiente.

« Clasificaciéon de los sectores urbanos, rurales en general con su
respectiva informacion.

» Areas de Turismo.

» Edificios Inteligentes

¢ Distribucién de Transito.

5.1.2 Ventajas de los Sistemas AM/FM

El sistema AM/FM por ser un sistema de cartografia automatizada y
de manejo facil y de no tener la informacion georeferenciada nos
permite tener muchas ventajas de uso. Entre las principales ventajas
podriamos indicar las siguientes:

* Acceso multiple a la Base de Datos (grafica y alfanumérica) desde

una estacién de trabajo.
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» Una vision integrada del sistema.

» Integracion con Base de Datos Corporativa.

» Acceso transparente a la informacion.

¢ Cartografia continua.

» Actualizacion de Base de Datos (alfanumérica).

* Mantenimiento del Sistema AM/FM de modo integrado de !la Red

existente.

5.1.3 Graficadores

Con la evolucion de la tecnologia y la microelectronica, se logrd
obtener software cada vez mejor para poder trabajar con graficos en
dos y tres dimensiones, que se volvié de gran interés para el manejo
de una serie de actividades que involucran el manejo de datos
geograficos, que pueden ser utilizados y clasificados dentro del
programa para un mejor control de los datos ya sean planos
arquitectonicos, mapas o cartas geograficas. Uno de los desarrollos
en el area de graficadores es el CAD (Computer Aided Design) que
permite tratar ia informacién como archivos graficos en vez de
archivos analiticos. La aplicacién basica es para el desarrollo de
cartas topograficas. EI CAD utiliza datos referenciado a un sistema

de coordenadas, los que son definidos por puntos, lineas y poligonos
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en su forma basica. Toda la informacidn la clasifica el usuario de
acuerdo a sus necesidades.

Un sistema de informacidn geografico es mucho mas eficaz que un
CAD, debido a que es capaz de relacionar los elementos graficos
{puntos, lineas, poll’gonqs), con la informacién que esta contenida en
una base de datos, no asi el CAD que sélo manipula los elementos
graficos para modificarlos de ser necesarios.

lLos graficadores fueron mejorando con el transcurso del tiempo, lo
que permitio accesar a la base de datos alfanumérica y efectuar el
enlace con los elementos graficos, lo que permitié una gran acogida
en el medio. A este nuevo avance se le dio el nombre de AM/FM que

son una fase previa del GIS.

5.2 Programas de Aplicacion del Sistema AM/FM.

5.2.1 Programas del Sistema AM/FM

En el mercado tanto local como internacional, se cuenta con un
infinidad de programas y casas comerciales para realizar sistemas
AM/FM. Los principales requerimientos que se necesitan para
considerarlo como un sistema AM/FM es, debe contar con un
Graficador, Base de Datos y Enlace de Base de Datos - Graficador.

Productos que se comercializan en el mercado:;
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Sistema Graficador Base de Datos

MGE MicroStation  (RDBS), INFORMIX, INGRES, ORACLE,

SYBASE, DB2, y DB2 / 400.

Arcinfo ArcView Oracle, Informix,
Mapinfo Propio Oracle, Informix, Access, etc.
AutoCad Propio Paradox, Dbasic, etc.

Tabla 3. Software de Sistemas AM/FM

5.2.2 Programa utilizado en el Sistema AM/FM

El programa utilizado para realizar el Enlace de la informacion
alfanumerica con la informacién gréfica (objetos: lineas, puntos y
celdas) es el Programa MGE {(Modeling GIS Environmental) que
pertenece a la casa comercial Bentley.

MGE por su versatilidad, por ser uno de los dos (2) productos de
mayor venta en el mercado a nivel mundial y por contar con licencias
para el manejo adecuado {dentro de la Ley de propiedad intelectual;
en las instalaciones de CDP-ESPOL, se escogid este programa para

realizar dicho estudio-trabajo.
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5.3 MGE Como sistema AM/FM

El Programa MGE (Modeling GIS Environmental) es un conjunto de
herramientas que nos permite el manejo de una base de datos
computarizada para capturar, conservar, analizar, recuperar y mostrar
datos espaciales. MGE proporciona un completo juego de
herramientas para integracién espacial y otros tipos de informacion

interna de sistemas simples.

AMBIENTE DEL MODULAR GIS

Captura y manipula informacién

» Recupera informacion para analisis

Define proyectos AM-FM/GIS

Maneja datos espaciales

Muestra datos geograficos

Como en un sistema AM-FM/GIS, MGE proporciona un amplio juego de
herramientas de software para trabajar con informacidn geografica y
sistemas simples no georeferenciados. Usando estas herramientas

podemos hacer:
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Digitar objetos (como areas, lineas, puntos, celdas que se pueden
representar en caminos, focos, transformadores, etc.) al sistema
cartografico, desde mapas o planos existentes.

Ingresar informacién descriptiva, por ejemplo los atributos de los
objetos a la base de datos.

Consultar a la base de datos MGE para caracteristicas espaciales
{por ejemplo, si un interruptor prende varios focos).

Mostrar objetos necesarios conjuntamente {transformadores,
tableros, circuitos, tomacorrientes, interruptores y alumbrados).
Recuperar informacion de la base de datos de reportes o datos

gréficos para futuros trabajos.

5.3.1 Estructura de MGE

El sistema MGE consiste de muchas aplicaciones, pero los tres

principales bloques de construccién de el sistema son (Figura 21):

Nucleos Basicos (MGNUC)
Administrador Basico (MGAD)

MGE (MGMAP)
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MGAD MGMAP
MGNUC

MicroStation

Figura 21. Aplicacion de software de MGE

* Microsoft Windows NT es el sistema operativo de la computadora.

el cual se comunica con el hardware y con otros software.

» MicroStation para Windows NT es la herramienta que nos provee
capacidades completas del sistema gréafico, que nos permite crear
vectores geograficos, que representa datos espaciales. Como
ejemplo tenemos el recorrido de los circuitos que esta conformado

de lineas,

» Relational Database (RDB) es el sistema de gestion de base de
datos usado para almacenar la informacién descriptiva de los
atributos, que se asocian comunmente con los datos graficos de
MicroStation. Para continuar con el ejemplo previo de un circuito.
usted puede almacenar el cédigo, descripcion, voltaje, amperaje, y

fase como atributos de la base de datos relacionada que describe
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un circuito. MGE apoya muchas bases de datos relacicnal
comercialmente disponibles (RDBS), INFORMIX, INGRES,

ORACLE, SYBASE, DB2, y DB2 / 400.

Relational Interface System (RIS) es el software que se comunica
con la base de datos relacional. RIS hace la base de datos
relacional transparente a nosotros y permite a los menus e
interfases de software en MGE de ser uniformes sin considerar

que la base de datos esta siendo usada.

MGE Basic Nucleus (MGNUC) es el ambiente que nos permite
asegurar que MGE cumpla con la integraciéon de las aplicaciones
de MGE. MGNUC provee funciones basicas para las gestiones de
proyecto, las herramientas para preguntas de datos, vistas, y
revisiones, y el uso del sistemas de proyecciéon de coordenadas.
MGNUC es necesario cada vez que corra la aplicacion de MGE:
sin embargo, MGNUC también funciona por si solo como producto

de MGE.

MGE Basic Administrator (MGAD) provee las herramientas de
manejo de base de datos y sistemas para preparar proyectos para
redes de usuarios que tienen acceso a los datos. MGAD provee

rutinas esenciales de setup y manejo para la funcionalidad
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disponible de Base Mapper (MGMAP) de MGE. MGAD se
requiere por lo menos que una parte este sobre LAN (local Area
Network) cuando la base de datos relacionada se configure como

parte del MGE de sistema.

» MGE de Base Mapper (MGMAP) contiene modulos para capturar,
generar, eliminar, manipular, validar datos del proyecto,
interactivo, ambientes bach y un mddulo para equiparar
descripciones de direccién a posiciones geograficas. MGMAP

puede configurarse para aplicaciones de redes.

5.3.2 Componentes de MGE en un Sistema AM-FM/GIS

MGE es un completo sistema de informacion geografico AM/FM que

nos permite hacer:

Organiza sus datos en proyectos.

Captura y traslada datos.

Preguntas, analisis, administracién, y mantenimiento de datos.

Genera Salidas.
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5.3.3 La base de datos Geografica

Una base de datos geografica, es una recopilacién de informacion
geografica almacenada en un computador, tal como en un disco, que
usted puede recuperatlo selectivamente. La informacion geografica
en MGE se almacena en el sistema dual de base de datos como

informacién grafica y no grafica.

La informacién se considera geogréafica si tiene tamano y ubicacién
espacial, o si es un atributo de un elemento con tamafio y ubicacion
espacial. El tamafio puede significar dimensién fisica - altura,

anchura, profundidad, area - o una cantidad agregada relativa-.

5.3.4 Las fuentes de Informacién Geografica

La informacion que entra en MGE puede venir desde muchas

fuentes:

e Mapas y planos. Los mapas no tienen que tener la misma escala
0 areas adyacentes, que no sea del mismo tipo. Se puede, por
ejemplo, tener un plano que muestre los diferentes tipos de
circuitos eléctricos, otro plano que contenga los circuitos de

telefonia, y un tercer mapa que muestre redes de voz y datos, los
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cuales se puede colocar de diferentes maneras, el primero sobre
el segundo 0 como nos convenga mejor.

La informacion de registros, listas, tablas, informacion de
encuestas o formas, se ingresa generalmente dicha informacion
textualmente, a la base de datos y se vincula a en MGE a ciertos
features como atributos. Los nombres de propietarios, direcciones
, tablas, etc. pueden ser vinculados a los edificios (celdas) de un

ciudad {planos).

Imagenes y medios desde fotografias aéreas y satélite - basados
en sensores remotos. Si su sistema de hardware incluye equipo
de scanner, una imagen fotografica, por ejemplo, puede ingresar
en MGE para la georeferenciacion con el software para mostrar la

imagen.

La informacién geografica puede comparirse a través de la
plataforma de hardware. Similarmente, MGE puede transformar
las graficas creadas en MicroStation u otras fuentes de datos

digitales como bitmap, TIFF en la informacion geografica.
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5.3.5 El Proyecto

La informacion geografica desde todas las fuentes se combina en
MGE en un proyecto. Un proyecto se asocia comunmente con un
area de estudio y es una recopilacion de informacién geogréfica

(mapas y planos) relativas al area de estudio.

Cada proyecto de MGE puede tener su esquema propio (un grupo de
tablas y los privilegios poseidos por el proyecto sobre una base de
datos), o los varios proyectos pueden compartir un esquema. Si
usted trabaja sobre un sistema de red, usted puede usar un

esquema residente sobre un sistema remoto.

Los mapas se agrupan en categorias. Un elemento geografico se
representa sobre un mapa, como se agrupan en las mismas
categorias los mapas sobre los cuales aparecen. Por lo tanto, un
mapa de una categoria particular puede Unicamente contener

features que se asocian con la misma categoria.

La capas por el nivel grafico no permite mostrar cualquier
combinacién de objetos que se han ingresado sobre cualquier mapa

o plano.
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Cada feature sobresxun mapa puede tener una presentacion unica
porque usted especifica sus atributos graficos, que son
colectivamente conocidos por su simbologia. Sin embargo, los
atributos no graficos de los objetos no aparecen graficamente sobre

un mapa o plano y se almacenan en las tablas de atributos.

La informacion de los atributos de las tablas refleja los objetos. Por
ejemplo, el voltaje, amperaje de un circuito son las caracteristicas de

atributos no graficos de un objeto.

5.3.6 Como MGE representa la Informacion Gréfica

La informacién grafica en MGE se almacena en MicroStation, los
archivos de disefio son representados como mapas o planos. Un
elemento geografico se representa sobre un mapa como un objeto.
sin considerar que representa. Graficamente el tipo de objeto en
MGE es punto, linea, area, o celda. Un punto representa la
ubicacién de un elemento geografico, tal como un polo de utilidad o
una boca de incendio, que es demasiado pequefa para ser
mostrada como una linea o area. Un punto puede mostrarse sobre
un mapa en MicroStation con longitud cero, nodo de texto, texto, o

elemento de celda.
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e Una linea es un conjunto de puntos conectados. Silos segmentos
de recta son suficientemente cortos, una linea parece ser curvada.
Los circuitos y propiedades de lineas son objetos tipicamente

lineales.

e Los limites de area es un conjunto de lineas que encierran una
region geografica, tal como lineas que cierran un lago o un limite
urbano. Los limites pueden ser compartidos por &reas

adyacentes.

« El drea centroide contiene la informacién de atributo sobre un area
y debe ponerse dentro de los limites de area. En MGE usted crea
las tablas de atributo para contener esta informacién y los vincula
a los objetos. Un centroide puede mostrarse sobre un mapa como
un punto en MicroStation, nodo de texto, texto, o elemento de

celda.

» Un elemento indefinido puede ser cualquier cosa como guste. Un

grid es un ejemplo de un aspecto indefinido.
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5.3.7 Como MGE representa la Informacién no Grafica

La informacion no grafica en MGE se almacena en los atributos de
las tablas de una base de datos relacional. Suponga un plano
contiene centenares de circuitos eléctricos que usted quiere asociar

con algunas o todas los atributos siguientes:

Los transformadores y tableros del Sistema Eléctrico.
La clasificacién de los circuitos por tablero
El sistema de Tomacorrientes por circuito

Los interruptores asociados con sus respectivos alumbrados

En MGE usted realiza esta asociacion con tablas que contenga los
atributos, ingresando, y vinculando a su feature, que en este ejemplo

los circuitos son lineas.

Una tabla de atributo contiene uno o mas columnas para que la
informacién descriptiva se ingrese en él. Por ejemplo, los atributos

de la tabla circuito son : c6digo al cual le asociamos “APAQ03-1" .

Asignar valores a uno o més atributos vinculados al feature se llama

definicion de atributos.



6. HERRAMIENTAS DE MGE DEL SISTEMA DE ENLACE

AM/FM

6.1 Nudcleo del MGE

Introduccion al MGE Basic Nucleus

Es la base y la integracion del software para todas las aplicaciones

de MGE.

MGNUC es también la entrada a todas las otras funciones de MGE
asi como a la asociacion de aplicaciones MGE. Como la plataforma
para los sistemas de informacion geografica (GIS) y aplicaciones de

mapas, MGNUC proporciona:

* Funciones basicas para manejar proyectos.
* Herramientas para preguntar, modificar y mostrar datos.

» Herramientas para proyeccion de sistemas de coordenadas.

MGNUC es requerida en cada lugar donde se corren las aplicaciones
de MGE; como quiera, MGNUC también funciona como una

herramienta productiva de MGE individualmente.
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Diseiiar y planificar un Proyecto

La estructura organica bésica para todos los archivos, punteros de
base de datos, y datos del GIS en MGE es el proyecto. Disefiar un
proyecto en MGE que sea significativo y eficiente, es el desafio que

se debe tener,

Los siguientes son algunos de los pasos que involucran en planificar
un proyecto en MGE. Es importante anotar que todo esto tiene lugar

antes de crear un proyecto.

* ldentificar el objetivo. ;Para qué propésitos es construido este
proyecto? ;Cual es la informacién necesaria que el usuario

extraera desde la base de datos y cual sera su utilidad?

* Recolectar toda la informacién que esta disponible en el momento.
Esto incluye mapas, cartas topogréaficas, tablas, listas, formas.
fotografias, medidas, o cualquier informacién que sea apropiada
para su proyecto. La informacion que liega a ser disponible luego
puede agregarse facilmente, pero ayuda para comenzar con una

base grande.
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Como un Proyecto se Organiza

Esta es la base jerarquica de un proyecto:
Proyecto
Index
Categoria (nivel de index)
Mapas
Feature (nivel de feature)

Atributo

Un proyecto se organiza dentro de Index, que se refiere algunas
veces a los archivos geograficos de index. Estos son los archivos de
disefno que contienen las formas de index dibujadas alrededor del

feature colocado sobre los mapas asignados al indice.

Un index, a la vez, se organiza en hasta 63 categorias, cada una de
las cuales debe colocarse sobre un nivel de index que es Unico al

proyecto.

Una categoria puede contener algin numero de referencia
geografica. Un mapa es simplemente un archivo de disefio que
contiene features, y un feature es un elemento grafico sobre un

mapa. Cada feature debe ser puesto sobre un nivel de feature que
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es unico a la categoria. Como el nivel de index, el nivel de feature es
esencialmente un nivel de dibujo. Un feature puede o no puede
asociarse con una definicion de usuario de la tabla de atributo , la

cual contiene informacién no geografica sobre un feature.

Como se construye un Proyecto

Para construir un nuevo proyecto se ilustra en el siguiente diagrama
(Figura 22} el orden general de las tareas que desempenan
conjuntamente con las selecciones que se hacen para elaborar cada
tarea. Los pasos representados con lineas semi-contadas son las

tareas de MGE Basic Administrator (MGAD).

Urear Awl Ly
Proyecin Sinml Pl

o V| ‘

Imporiar r—__l'\glh-_—| r“—r‘;|_j ’_ml,;_—] |—___—
| i

Froyadn St T alip s
Py

o e . ] B ]

Cruar Lonainw Crma
Mupar Innise vny
Mg —_——

’F

Figura 22. Diagrama para construir un nuevo proyecto
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Organizar y guardar la informacién en el Proyecto

MGE administra los datos usando directorios y subdirectorios para
estructurar el proyecto definido. Cada proyecto consiste de un
conjunto de directorios que contienen: archivo de datos, archivo de
configuracion del sistema, archivos de salida y otros archivos de

soporte.

Estos directorios de archivos se estructuran en forma jerarquica, que
permite un uso facil y administra sus datos por definicién de
proyectos, la informacién geografica y tematica de los datos. La
estructura es loégica lo que permite tener acceso a toda su
informacién eficientemente. Consiguientemente, muchas funciones,
tal como copiar, borrar, y guardar archivos, son mds féciles de

desempenar.

Cuando usted crea un proyecto, MGE automaticamente se crean

estos subdirectorios dentro del directorio de proyecto.

\ cfg configuracién de archivos
\cmd comandos archivos
\ custom customizacion de archivo

\ data archivos de datos



\dgn
\ fence
\ idx
\ary

\ rpt

\ seed
\ setup

\ulf

diseno de archivos

definicion de archivos de defensa
indice geografico de archivos
preguntas guardadas de archivos
reportes de archivos

base de archivos

estructuracion y configuracion archivos

lista de archivos

El proyecto FIEC tiene esta estructura (Figura 23):

- J—
: I

| el | I%L eustor|
./l\ P Y

'\___/I I\__/:. '\_jl

i
\d:} L-:1_: @_] \FL_r‘L \.i-a',v: i. _\E!r,_ ;"-’I.']t | ._" .
N LS I, s ) L

TR

PYLNTYIE
i

Figura 23. Estructura del proyecto FIEC
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Base de Datos relacional, RIS, y Esquemas

Se debe crear una base de datos relacional, si no hay una existente,
se creara mediante sus utilitarios de base de datos antes que usted
puede crea un esquema de la base de datos. Se puede usar una de
las bases de datos siguientes, el MGE soportado por RIS: DB2,

DBZ2 /400, INFORMIX, INGRES, ORACLE, SYBASE, o RDB.

MGE interactia con su base de datos a través del RIS, una
aplicacion de Intergraph que permite comunicar con una variedad de
sistemas de base de datos relacional {tal como INFORMIX,
SYBASE, y ORACLE) a través de una red a una maquina remota o

sobre el servidor local.

RIS divide su base de datos en uno o mas esquemas, cada uno de
los cuales es tratado como una base de datos individual. Un
esquema es un grupo de tablas y views. Dentro de RIS, este grupo
corresponde al grupo de tablas y views pertenecientes a un usuario

dentro de una base de datos.

Se puede asociar un unico esquema a un proyecto, aungue se podra

crear un proyecto que no tenga un esquema asociado a él. Ei
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esquema se asocia con el proyecto cuando se entra en el nombre
del esquema en la caja de didlogo New Proyect.

Este esquema entonces se refiere como el esquema de proyecto. La
relacién entre el proyecto y el esquema se almacena en el archivo de

proyecto.

RIS tiene una interfase interactiva que se puede usar para crear un
esquema y para desempenar otras tareas involucradas con la base
de datos. Sin embargo para usar el RIS de interfase, requiere

conocimiento de RIS y sintaxis SQL (Structured Query Lenguage).

Como una alternativa, MGNUC provee una interfase de caja de
didlogo para RIS. RIS Schema Manager, que usted puede usar para

crear esquemas sin la complejidad de la sintaxis del RIS.

Crear un Esquema

Se puede crear el esquema RIS para un proyecto usandc RIS
Schema Manager, un standalone es utilizada para crear, cambiar,
dropping, y revisar el esquema RIS. Puede usarse también esta

utilidad para mostrar la informacion sobre esquemas existentes

(Figura 24),
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Figura 24. Crear Esquema

Cuando se crea un esquema RIS, se crean sélo las tablas que ya
existen en la base de datos relacional. Ninguna tabla, nueva o extra,
a excepcion de las tablas del sistema RIS, se crean cuando se
elabora el esquema. Después de crear el esquema RIS, entonces se
crean las tablas de proyecto usando Define Proyect Schema. Si se
usa RIS Schema Manager para crear y / o modificar tablas
relacionadas, estas tablas no estaran listas para ser usadas
inmediatamente en MGE. Para asociar una de estas tablas con un
feature, se provee atributos para las columnas (tal como dominio y
valores por default), para garantizar que la tabla puede

adecuadamente vincularse a la informacién grafica, y para crear una
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entrada mscatalog para la tabla, se debe usar Feature/Schema
Builder. Generalmente, se deberian crear las tablas de atributos
gue se usaran con MGE mediante la herramienta Feature/Schema

Builder de MGAD.

Si se crea un esquema con una contrasefia y asocia ese esquema
con un proyecto, el sistema le pedirda que ingrese la contrasefa del
gsguema cuando intente abrir el proyecto. Se debe introducir la
contrasena de esquema antes de trabajar en dicho proyecto, para

nuestro caso la contrasena del esquema es FIEC.

Se puede accesar al RIS Schema Manager por seleccién a través
de la ventana de MGE o escribiendo el comando rismgr en el prompt.
El método para crear un esquema de RIS varia con la base de dates

que se use.

Crear un Nuevo Proyecto

Cuando se crea un proyecto, realmente se crea un archivo que
contiene toda la informacién que define el proyecto, tal como el
nombre del proyecto, el directorio del proyecto, el nombre del

esquema, e informacién descriptiva sobre el proyecto.
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Una vez que se ha reunido toda la informacién se necesita disenar el
proyecto y habiendo creado el esquema de proyecto, esta listo para

crear un nuevo proyecto.

Se debe definir por lo menos el nombre del proyecto y el directorio
del proyecto para crear un proyecto. Se puede crear un proyecto sin

nombrar un esquema para el proyecto,

Para asegurar que se tiene un método confiable para almacenar

proyectos e informacién coherentemente, se deberia colocar la

variable de ambiente PROJECTDIR en el directorio en el cual quiere
almacenar el proyecto. Cuando se haya colocado esta variable, el
sistema automaticamente selecciona este directorio como el destino
para los archivos del proyecto este es creado cuando se define un

nuevo proyecto.

A
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6.2 Administrador del MGE

Introduccién al MGAD

El MGE Basic Administrator (MGAD) es una aplicacién de
modelacion de datos, el sistema provee herramientas para el manejo
de creacion y mantenimiento de los datos del modelo. El MGAD esta
disefiado para ser utilizado principalmente por un administrador
quien es el responsable de el mantenimiento de los datos del
modelo. MGAD también provee el setup esencial y rutinas de
manejo para la funcionalidad de el Mapper y otras aplicaciones; por
lo tanto MGAD debe de estar presente sobre las Redes de Area

Local (LAN) para su uso.

Utilidad del MGAD

MGAD define y mantiene el modelo de datos usando las siguiente

herramientas:

* Esquema del Proyecto.- El esquema del proyecto asocia un

esquema existente con un proyecto y crea las aplicaciones de las

tablas para el esquema si ellas no existen.
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» GCategory Builder.- Esto nos permite consultar, agregar, modificar y

borrar registros de una tabla de cierta categoria.

» Feature/Esquemas.- Define los features y tablas de la Base de

Datos que guardan informacién de los atributos de los features.

Esquema del Proyecto

Antes de definir el esquema de proyecto, se debe haber creado un
esquema en MGNUC usando RIS Schema Manager, y un proyecto

debe de estar activo.

Un proyecto de esquema consiste de lo siguiente:
* Un esquema RIS debe de estar asociado con un proyecto.

* Un conjunto de tablas de la base de datos deberan ser requeridas

por MGE

Categorias

Antes de crear el las categorias del esquema y definir el esquema
del proyecto, un nuevo proyecto debe de ser creado para definir los

registros de las categorias a través del Category Builder.
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Una categoria es un grupo tematico y features relacionado
geograficamente en un mapa, son agrupados dentro de una misma

categoria sobre el mapa sobre el cual reside.

Construir Categorias

Category Builder nos permite definir la categoria para el proyecto,
se crea un registro en la tabla categoria. La tabla categoria puede
ser creada o asignada a la base de datos cuando se define un
esquema de proyecto. Esta guarda informacion acerca del tema o
categorias que puedan ser divididas dentro del proyecto. Estas
categorfas usadas en relacion a un archivo de index. Las categorias
permite agrupar a un features apropiado y para expandir la
capacidad para mostrar el nimero de capas que puedan existir para
el mapa feature. Category Builder también nos permite ver todas

las categorias asociadas con un proyecto.

Crear un registro de categoria

Accesar a Category Builder debe hacerse a través de la caja de
didlogo MGE Basic Administrator Tools. Entre el nombre de la
categoria y el index de informacion en el campo apropiado. Cuando

esta todo listo, presione el boton Add (Figura 25).
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- Category Builder

Category:

’R e :;qu_f lectrica

Record:
# 1of1 ]

Index Type:

Index Name: Index Level:

Figura 25. Registro de Categoria

Localizar un registro de categoria.

Localizar_por examinar- Para examinar los registros de las

categorias click Next y Preview.

Localizar un simple registro de categoria.- Para ver un simple registro

de categoria debe de seleccionar de la lista drop-down. Se puede
escoger el nombre que se quiera de la lista, y la informacion de la
categoria aparecera sobre la caja de dialogo.

Localizar un conjunto de registro de cateqoria.- Para localizar un

conjunto de registros de categoria debe de construirse primero una
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pregunta (query). Se puede usar los siguientes caracteres en la caja
de didlogo para construir una pregunta.
Signo de porcentaje (%), reemplaza 0 0 mas caracteres.

Linea (_}, reemplaza a un caracter.

Eliminar un registro de categoria.

Para eliminar un registro de categoria, se debe encontrar la categoria

y que aparezca en la caja de didlogo. Luego click en Delete para

eliminar el registro.

Editar un registro de categoria.

Para editar un registro de categoria, se debe encontrar la categoria y

que aparezca en la caja de dialogo. Luego hacer los cambios

necesarios al registro de categoria, click en Modify para actualizar el

registro.

Feature/Esquemas

Definiendo features y construyendo tablas de atributos.- Antes de

definir feature y crear los atributos de las tablas, debe crearse el

registro de categoria.
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Relacién entre features y atributos de tablas.- La definicién de

feature y construccion de atributos de tabla son independientes pero
con procesos relacionados, tienen en comun la interfase del usuario.,

la caja de dialogo de Feature/Schema Builder.

Cuando se usa esta caja de didlogo, el proceso de definir features y
crear los atributos de tablas estdn juntos. Esta integracion
proporciona una correlacion entre features y la definicion de atributos

de tablas, que guarda la informacién de atributos de los features.

Pueden ser que los feature no estén asociados a los atributos de la
tabla de datos y también tablas sin conexion a feature. Si un feature
no tiene atributos de asociacion con tabla de datos, el feature
mantiene informacién esencial acerca de éste, y esta informacién

vincula el feature a la tabla de feature.

Features

En MGAD un feature es cualquier elemento geogréfico representado

graficamente sobre un mapa.

Se pueden crear los siguientes seis tipos de feature en MGAD:
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e drea central

» area limitrofe (periférica)
» ctiqueta

¢ linea

* punto

* indefinido

Cada feature puede tener una unica forma para la cual esta definida
suU simbologia, color, linea, ancho(peso} y estilo de linea. En suma
se pueden definir otros atributos para ciertos features por asociacion

de features con una tabla de atributos.

MGAD almacena la informacién en la tabla feature; por lo tanto, en la
definicion de feature se agrega a la tabla feature. Cuando se ingresa
un feature sobre un mapa, este feature se asocia a un registro en la
tabla feature.

El nombre del feature debe ser unico asociado con el cédigo del
feature para una definicién de feature. La categoria es también

requerida pero no puede ser (nica.
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Attribute Tables

Un atributo es una simple caracteristica de un feature, semejante
como el valor de area o perimetro, que no es generado por el

sistema. MGAD guarda esta informacién en una tabla de atributos.

Feature/Schema Builder

El feature/Schema Builder permite realizar lo siguiente (Figura 26):

* Incrementa la tabla de feature por definicion de ambos campos de
features y features manejados por MGAD.

» Construye los atributos de tabla independientemente o
interdependientemente, de acuerdo a la naturaleza de los datos.

» Muestra la estructura de las tablas de la base de datos y muestra

si estan en asociacion con el proyecto.
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Featwe /

Schema Builder

- Festure Builder

Record: | 1 of & | Column : Value - Cibtawr Fasture
Fezture: di gamd ) "
B @ [felement r"‘ .. Fitid Fastures:

£ 1 2 = -
Feature Code; Festure Type: angte o - - Hext Fegture i
H - h , ﬂ\elght i T .
Gl (& [odnt it Fwidth - ‘Currsrt Fealure |
Faature Category: Index Type: flirespace P P

o - Bl A S B T S S

Fed Blectrien 1@ [1ed ] Eex tuns £

Linelength

; £font
- frzmbol

= Schema Builder
Attribute Table: |oireuwdi

Classgraphic ]

Record: # = of 19 | Type: E

Column : DO=ta Type ; Nulls : Domain :

aaodige ahar (&) s

acixouite char [&) o

alugar char [3) .o

aubicacion char (&) no N

apotenaia Hnteger e iy T ——
ailugar chax (3] no Rkl : i

Figura 26. Feature / Schema Builder

6.3 Mapper del MGE

Introduccion al MGMAP

MGE Base Mapper (MGMAP) es una aplicacién de la Corporacion

Intergraph de la familia MGE en un ambiente modular que nos

permite: capturar, generar, validar, y administrar datos en un

proyecto de GIS de MGE.
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MGMAP

Base Mapper (MGMAP) del MGE contiene herramientas para
capturar, generar, eliminar, validar, y administrar datos del proyecto.
MGMAP puede ser configurado para las aplicaciones de standalone
y network. La configuracion de MGMAP requiere del Basic Nucleus
(MGNUC) de MGE, MicroStation sobre una magquina, una copia del
Administrator Basic de MGE, y una base de datos relacional sobre la

red.

MGMAP usa las siguientes herramientas:

Feature/Attribute Manager agrega y borra enlaces graficos de
feature; inserta, modifica, y borra los atributos de datos y resimboliza

los features.

Define Attribution permite aportar atributos de valores para el
feature activo, para digitalizar, insertar o modificar atributos de

features existentes,

Digitize es el conjunto de valores apropiados de los simbolos, y

selecciona la accién que puede ser desempefiada mientras el

feature activo se digitaliza.
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Edit (Query) esta funcién permite ingresar, modificar, o borra los
datos de atributos de ilustracion y no graficos de las tablas de la

base de datos y vincular datos de atributo a features existentes.

Usar MGMAP

Antes de usar MGMAP, un proyecto y un esquema de RIS debe
haberse creado mediante MGNUC. El proyecto y el esquema de Ia
asociacion RIS se realiza usando Define Project Schema de
MGAD. El MGAD puede usar sélo para definir o crear tablas de
sistema, registros de categoria, features y las correspondientes

tablas de atributos.

MGMAP provee herramientas para capturar, validar, y administrar
datos del sistema AM-FM/GIS en un proyecto de MGE. Las
herramientas interactivas ,incluyen herramientas para recopilar datos
y para manipular enlaces, registrar, y simbolizar elementos basicos.
Las herramientas de batch, contienen datos de proceso, incluye
herramientas para procesar trabajos en linea, creando features,
generando features de punto, procesando dreas, calculando area y
perimetro, actualizando una base de datos, y resimbolizando

elementos.
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Establecer el Proyecto

Antes de construir los datos en el sistema AM-FM/GIS, se debe

haber establecido un proyecto en MGE . Si no se tiene hecho, se

p

uede establecer un Proyecto de MGE usando los siguientes pasos.

Use el siguiente procedimiento como una guia para establecer el

P

—

royecto:

. Planificar el proyecto

. Crear el proyecto y asociar los directorios y archivos.

. Crear un esquema de base de datos en una base de datos
existente relacional.

. Asociar el esquema con el proyecto; definir los features.
categoria, y combinar nombres de tablas.

. Crear categorias e indexes; vincular categorias a los indexes.

. Grear y definir los features, vincular los features a las categorias.

. Crear definicion de usuario y atributos de tablas; enlazar atributo
de tablas a features.

. Establezca el proyecto disefiado en el archivo: definir sistemas

semejantes y trabajar en las mismas unidades.



95

Manipulacién de features / Atributos de Datos

MGMAP tiene la capacidad para agregar, borrar, y revisar features /
enlaces de atributo;, para insertar, modificar, borrar, y revisar
atributos de datos; y resimbolizar features usando Feature/Attribute
Manager. MGMAP también permite definir y / o revisar atribucion
sobre graficas existentes en el archivo de disefio activo usando
Define Attribution. Se puede accesar Feature/Attribute Manager vy

Define Attribution mediante el men( Editar.

Cuéles son Features de Enlaces y Atributos de Enlaces

Los features en MicroStation son elementos graficos (puntos, linea,
areas, texto, celdas) que tiene la asociacion de enlace de feature
con registros de la tabla de features. Un enlace de features es la
informacién que el sistema MGE afade al vinculo del elemento
grafico con un registro particular en la tabla de feature. Cada registro
de la tabla de feature tiene el nombre del feature, codigo
caracteristico, nombre de la tabla, y otra diversa informacion. E|
sistema MGE reconoce un elemento grafico como el feature al que

se vincula.
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El feature puede también tener atributos asociados si el campo
nombre de la tabla {en el registro de la tabla feature) se ingresa. Un
enlace de atributo puede ahadirse para indicar al registro particular
de la tabla de atributos. La tabla de atributo se usa para ingresar los

datos.

Feature/Attribute Manager

Feature/Attribute  Manager nos permite manejar las siguientes

funciones:

» Agregar feature /atributo de enlace al elemento grafico
especificado.

» Borre los enlaces de feature, enlaces de atributo, y registros de
atributos de un especifico feature.

* Define nuevos atributos o modifica atributos existentes para un
especifico feature.

* Revisa la informacién de los atributos de registros existentes
vinculada al feature especifico en un archivo de referencia.

* Resimboliza features sobre la base de un elemento que usa
simbologia (nivel, el color, tipo de linea y linea ponderada) de la

definicion identificada de feature.
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Uso de Feature/Attribute Manager

Después de accesar el archivo de diseho que contiene la informacion
grafica con el que se va a trabajar, comenzar Feature/Aftribute
Manager, enionces identificar y aceptar un feature apropiado cuyo
enlace de feature/Atiribute se quiere agregar, borrar, O revisar,
cuyos datos de atributo se quiere agregar, modificar, borrar, 0

revisar; O cuya simbologia se quiere resimbolizar.

1. Identifique y acepte un elemento grafico en cualguier Vis;ta. La
caja de didlogo abierta de Feature/Attribute Manager, muestra
todos los enlaces asociados de features con el especifico
feature. Los botones mostrados dependen de los enlaces

adjuntos al feature seleccionado.

2. Seleccione el feature con un click, luego uno de los botones
siguientes de comando (Figura 27):

Add.- agregar enlaces de feature al elemento especificado.  Los

teatures en el archivo de disefio activo de la categoria son

enumerados para cada seleccion.
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Delete.- Borrar diferentes combinaciones de feature de enlaces,
atributo de enlace, y registros de la base de datos de un elemento

especificado.

FeatureAttriibute Manager

Feature: Table:

Alumbrado {1000) circui alum

Figura 27. Feature / Attribute Manager

Define Attribution.- accesar a la definicién de atributos para definir
nuevos atributos o para modificar atributos existentes para el feature

especificado en el archivo activo de disefio.

Symbolize.- simboliza (cambia el nivel, el color, estilo de linea y
linea ponderada) el feature para equiparar su definicién propia de

feature, gue se almacena en la tabla de feature.
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Para agregar un enlace de feature a un elemento especificado.

1. Click Add sobre la caja de dialogo de Feature/Attribute Manager

para abrir la caja de dialogo del feature seleccionado (Figura 28):

" Select Fealure

Feature: Feature Code: CULOK
Category:

|Red_Electrica _l

Features Attributes
IAlumbrado (1000) circui_alum
circuito (4000) circui cond
interruptor (2000} circui_int

tablexo (500D) circui_ tab

toma corriente {3000} circui_tomcor
transformadox {6000) circui_ tran

Figura 28. Seleccion de Features

2. 3eleccione el feature que quiere asociar con el elemento grafico

identificado. Entonces click OK para agregar el enlace del feature

y se cierra la caja de dialogo (Figura 29).
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;ﬁ Déﬁﬁ;#&ﬁ&hg;mmmm

Feature:
hlumbrado

Table:

Pircui alum |

Attribute Value
acodigo
acircuito

alugar
aubicacion
apotencia
ailugar
aiubicacion
adescripcion

Figura 29. Definicién de Atributos

Borrar un enlace de Feature/Attribute

Delete elimina el enlace seleccionado de la base de datos vy la
informacion de base de datos de un feature especificado. Click en
Delete abre la caja de didiogo de Feature/Attribute Manager

Delete, de la cual escoge una de las siguiente opciones de borrar

(Figura 30);

Feature Linkage .- elimina un enlace de la tabla de feature desde &l

elemento especificado. Esta opcidn estd disponible Unicamente

cuando no esta asociado un atributo a la tabla con un elemento
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especificado, o cuando hay enlaces multiples de feature con la

misma tabla de atributos asociados.

2 Feature Linkage

Attribute Linkage

C

O Attribute Linkage and Attribute Record
( Feature Linkage and Attribute Linkage
O

Feature Linkage, Attribute Linkage, and Attribute Record

Figura 30. Borrar Feature / Attribute Manager

Attribute Linkage.- elimina un enlace de una tabla de atributo desde

el elemento grafico especificado. Esta opcidn esta disponible
unicamente cuando una tabla de atributo se asocia con el elemento

especificado mediante un enlace de atributo.

Attribute Linkage and Attribute Record.- elimina un enlace de una

tabla de atributo desde el elemento especificado. También quita el
atributo registrado en la base de datos. Esta opcién esta disponible
unicamente cuando una tabla de atributo se asocia con el elemento

especificado mediante un enlace de atributo.



102

Feature Linkage and Attribute Linkage.- elimina un enlace de la tabla

de feature y un enlace de una tabla de atributo desde el elemento
especificado. Esta opcién esta disponible Unicamente cuando una
tabla de atributo se asocia con el elemento especificado mediante un

enlace de atributo.

Feature Linkage, Attribute Linkage and Attribute Record.- elimina un

enlace de la tabla de feature y un enlace a una tabla de atributo de
un elemento especificado. También elimina el registro de la base de
datos. Esta opcién estd disponible unicamente cuando una tabla de
atributo se asocia con el elemento especificado mediante un enlace

de atributo.

Para borrar un Feature Linkage, Attribute Linkage and Attribute

Record de un feature especificado:

1. Sobre la caja de didlogo Feature/Attribute Manager, seleccione
el feature de entrada cuyo enlace se quiere borrar desde el

elemento especificado.

2. Click Delete para abrir el Feature/Attribute Manager Delete.

3. Seleccione la opcién apropiada de borrar, entonces click OK para

borrar y cerrar la caja de diglogo.
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Defina y Modifique los Atributos

Para definir nuevos atributos y modificar atributos existentes de un

feature especificado (Figura 31):

¥ Define Attribution

Feature:

Plumhrado _7
Table: mslink
leircui alum L |
Attribute Yalue

acodigo 0001
acircuito A001-1
alugar AHAO1
aubicacion A006
apotencia 150

ailugar AHAO1
ajubicacion A001
adescripeion FLECTOR DE 150[W], 220][V]|i«

Figura 31. Definicién de Atributos

1. Seleccione la entrada de feature cuyo atributo se quiere definir o

modificar.

2. Click Define Attribution para abrir la caja de didlogo de Define

Attribution.
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3. Entre los valores apropiados de los atributos, entonces click OK

para agregar los valores y cerrar la caja de didlogo.

Resymbolizing Feature

Symbolize permite cambiar la simbologia (nivel, el color, estilo de
linea, y ponderacion de linea} de un elemento a la simbologia de su

definicion de feature.

Resimbolizacion de feature:

1. Seleccione el feature de entrada cuya simbologia se quiere

mostrar.

2. Click Symbolize para cambiar la simbologia del elemento grafico
identificado a la simbologia de su definicién de feature. Los
cambios reales de elemento no ocurren hasta que se haga el

click OK sobre la caja de didlogo FeatureAttribution Manager.



CONCLUSIONES

El sistema AM/FM implementado en la FIEC, le permite tener un contro!
mds riguroso, acerca del inventario de los componentes de la Red
Eléctrica.

La Cartografia Automatizada de la FIEC, le permite actualizar informacion
grafica de los circuitos eléctricos y estructurales, de cambios fisicos que

puedan suscitarse en el transcurso del tiempo.

Le permite actualizar informacion descriptiva de los objetos que

constituyen la Red Eléctrica del Gobierno de la FIEC.

El acceso a la informacién descriptiva como grafica del circuito eléctrico,

es mucho mas rapido.
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RECOMENDACIONES

e Para que el sistema funcione en condiciones optimas, se debera instalar
sobre una Red de Area Local (LAN), con sistema operativo Windows NT,
MicroStation y base de datos ORACLE.

« El sistema AM/FM de Enlace para el Gobierno de la FIEC, debera ser
utilizado de una forma constante en la Facultad, lo cual permitira tener una
herramienta a la mano para llevar el control del inventario de la Red
Eléctrica de la FIEC, lo cual ayudard a prever problemas que puedan
suscitarse en el futuro.

e El sistema AM/FM implementado en la ESPOL como un sistema
integrado: voz y datos, redes de circuitos eléctricos (alta y baja tension),
informacion de oficinas, redes de aguas servidas, y limites de la ESPOL.
Lo cual permita tener un inventario completo de io bienes de la ESPOL,

con un acceso eficiente y rapido a dicha informacién.
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