ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
ESCUELA DE POSTGRADO EN ADMINISTRACION DE EMPRESAS

MAESTRIA EN GESTION DE PROYECTOS

TESIS DE GRADO PREVIA A LA OBTENCION DEL TiTULO DE:

MAGISTER EN GESTION DE PROYECTOS

PROYECTO:

Disefio del Sistema de Potencia, paratransmitir energiaeléctricaal Nuevo
Puerto de Aguas Profundas y alos Proyectos Inmobiliarios del canton Playas,

parroquias El Morro y Posorja.
Autores:
Ing. Marialsabel Chiriboga Fernandez
Ing. Julio César Ortega L Opez
Director:
MPM. Irwin José Franco NeiraPMP, MCTS, CSM.
Guayaquil — Ecuador

2014



AGRADECIMIENTO

Expresamos nuestro sincero agradecimiento a nuestro Director de Tesis Irwin
Franco PMP, y a Econ. Alex Cevallos; por su dedicacién y aportes prestados, durante
la elaboracion de este documento de graduacion.



DEDICATORIA

A Dios, amis padres y hermana que con su apoyo he

podido cumplir otra meta de mi vida.

Maria lsabel Chiriboga Fernandez

Agradezco aDios que medalafuerzay lavida, ami

esposa, ami familia.

Julio César Ortega L opez



TRIBUNAL DE GRADUACION

ECON. ALEX CEVALLOS. PMP. IRWIN JOSE FRANCO.
COORDINADOR DE TESIS DIRECTOR DE TESIS.
ECON. SONIA ZURITA ECON. JAVIER ORDENANA

TRIBUNAL TRIBUNAL



DECLARACION EXPRESA

“La responsabilidad del contenido de este tépico de Graduacion, nos
corresponde exclusivamente; y el patrimonio intelectual de la misma, a la ESCUELA
SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL”

(Reglamento de Examenes y Titulos Profesionales de la ESPOL)



1. TABLA DE CONTENIDO

DEDICATORIA ..t [l
TRIBUNAL DE GRADUACION......cciiiieiee e v
DECLARACION EXPRESA ... \%
LISTA DE TABLAS ...t X
LISTA DE GRAFICOS...... oottt sne e X1l
INDICE DE ANEXOS......ooeieeeieeeieeescteseesessssssesssssasssssesssssssssssssssssssssesanes XV
GLOSARIO DE TERMINOS.......ooeieeectereeeeeteeeeieetesesessss s sssassesssss s ssssnanes XV
RESUMEN EJECUTIV ...ttt XVI
1 ANTECEDENTES. ... e e 1
1.1. Planteamiento del problema..........ccocoecviieiicie i 1
1.2. Efectosdel problemaprinCipal ........cccccoeveieieesieeieeeseere e 2
1.3. Causasdel problemaprinCipal .........ccocoeeerenieneeneneseere e 2
1.4. Cambio enlamatriz energéticadel PaiS........ccccceveverenenieneseseseeeenns 2
1.5. Proyectosinmobiliarios en €l canton Villamil playas..........ccccceeveeenee. 3
1.6. Nuevo puerto de aguas profundas...........ccceveeerieereeieesieerese e 4
2. OBJETO DEL PROYECTO ..ottt 5
2.1, DescripCion del ProyeCO ......ccceeeeeerieiese et 5
2.2, JustificaCion del ProyeCto .........cccvcereeiesieesiecrie e ese e 5
G T AN (o= g Tor=Xo (= I o0 V7= ox (o 10 5

2.3.1. Especificaciones técnicas y planos para ampliar la subestacion
Posorja a 150MVA de Obras Civiles, Suministro de Equipos, Montae

Electromecanico, y Puestaen Marcha...........ccecveeeveeiescee s 5

2.3.2. Especificaciones técnicas y planos para ampliar los Bancos de
capacitores a 12 MVAR de: Suministro de Equipos, Montgje Electromecénico, y
PUESEA BN IMAICHAL ... et 6



2.3.3. Especificaciones técnicas y planos para construir una linea de
72Km a 138kV de Obras Civiles, Suministro de materidles y Montge

ElECLIOMECANICO. ...t e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeeneene 6

2.3.4. Especificaciones técnicas y planos para construir una linea de
10Km a 69kV de Obras Civiles, Suministro de materidles y Montge

ElECITOMECANICO. ...ttt ettt b e bbb e e nn e 7
3. ANALISISDE MERCADOS......ccovuueiermeereesnemsesssessssssssssssssssesssssssssenes 8
3.1. Metodologiade lainvestigacion de mercados. ..........ccccevvrerenerenennnn. 8
3.2. Paso Nol: Problemade deCiSion. .........ccccccrireienincneeeneeeses e 8
3.3. Paso NO0.2: COMPONENLES.........cevririeiiieeiiieeerieee et sre e e 9
3.4. Paso N0.3: Disefio de investigaCion...........cccvveeeeeenienenese e, 9
3.5. Investigacion SituaCion aCtual ...........ccocveevenenineeieiee s 10
3.6. Investigacion SituaCiON fULUNAL.........cccereerieeee e 19
3.7. Cdculo de demandade energia @lectrica.........cccouvrerreeinsieeseeiieseenns 20
3.8. Conclusionesy ReCOMENAECIONES. ........cccereerieenienienieeie e seee e see e 25

4. ANALISISTECNICO......iiuirierrneereereesesesssesssssesssesssssessssssssssesssssnns 27
4.1. Ubicacion Geograficadel Proyecto .........cccecvveereeceeseeseseseesieeee e 27
411, SUDESIACION ...ttt 27
R O o= ot | (0] (=TSR 29
4.1.3. Lineade Transmision 138KV. ........ccccoemrirenennieneneene e 29
4.1.4. Lineade sub-transmision BOKV ...........cccccereveiinencineneseeennens 30

4.2, Tamaio del PrOYECIO .........ccceeeeiierecie et 32
4.3. Especificacionestécnicas del Proyecto.........cccoeveveveneienesesenceenes 32
4.4. Presupuesto de Construccion y Operacion. .........cccovcevevenesenesiensennns 43
4.5, Estructura OrganizaCional...........cccccveeeeieeseeieeseese e seese e see e 46
4.6. Conclusionesy RecOMeNdaCiONES. ..........cocveuereerierieeseeseeeeseesseseesnes 48

5.

ANALISIS FINANCIERO.........ccoieueieeieteeeeteetese e sesassaesesssss s senans 50



5.1, COStOS € INVEISIONES ......cviuiirirreeeiirieeeesie st enens 50
5.2. Caculodeingresos del Proyecto........cccoceeeereenenieneese e 51
TG T (V] o o (Y O - H SRR 57
54. Cdculoy andisisdelaRentabilidad. ..........cccccoevvreenieiniiereececee 63
5.5. Conclusionesy ReECOMENTACIONES. ........cccereerieerieeeeseerieseeseeneeseeseens 65

6.  ANALISIS SOCIOECONOMICO......ocumrereriereereesemeesssessessesssessessseeens 67
6.1. Z0NadeinflUEBNCIA .......cceruiiuiieieeieiese e 67
6.2. Variables SOCiOECONOMICES.........couriruireeirienie et 68
6.2.1. Poblacion proyectada............cccoceveeieseenecie e 68
6.2.2. Poblacion proyectada por gENEr0........cceeveeceeeeereereseese e eee e 68
6.2.3.  EQUCACION. ...ttt 68
6.2.4. VIVIENABS .....cviiiiiieieiiee et 69

6.3. Impacto Econdémico del Proyecto Propuesto..........cccocveeeeveeneeceeseennns 69
6.3.1. Impactos econdmicos delaconstrucCion..........ccccveeeveeveeieeeeennens 70
6.3.2. Impactos econdmicos de 1a operacion ..........cccceveverenesenesieneenes 70

6.4. Conclusionesy ReCOMEeNdaCiONES...........ccoveererirneenieniee e seee e see e 71

7. ANALISISDE RIESGOS.......cooorieiereeeeteseesessssesssssesesssssssessssssssassssssanes 72
7.1, 1dentificaCion de rESQ0S ......ccveiveeiereereeieseeseeeee et rae e e 72
7.2. Andisiscuantitativo de rMESgOS ......ccuveverereneeieiere e 75
7.3. Planderespuestaal MeSg0......ccccuuererreriiisiesieeie e 76
7.4. Conclusionesy recomendaCioNES.........ccccueveereeereeseerieeseeseesseeseeseessens 78

8. CONDICIONES DEL PROYECTO ......ciiiieerieeee e 79
8.1. Plazo de EECUCION .....c.ccueiueiieeiieiieieie ettt ens 79
8.2, Preciodelanferta. ... 79

LS TC T 0 1017 K0 (S 0= o [0 JN SR 79
8.4. Monedade CotizaCiON Y PAJO. ....ccoveeeereerieriesieesieeeesseeseeseesseensesneessens 80



8.6, MUILBS ... e 80
8.7, GArANTIBS .....cueeuereeeeerie et 81
9. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ...oooieeeeeeeeeeeeeee e 82
9.1. Plande Mango AMDIENtal .........cccceeveereeieeiesierie e 82
9.2. Estructuracion del Plan de Mangjo Ambiental .........cccccovvvvvenenennenne. 82

9.2.1. Programade prevencion y mitigacion de los riesgos identificados84

9.2.2. Programade mango de desechos..........ccooeeveviivinieninceeeee 86
9.2.3. Programade capacitacion ambiental.............cccocevverenienienieeeee 89
9.2.4. Programade participacion ciudadana. ...........ccccceveeeveeeeneesieeennne 91
9.2.5. Programade monitoreo, control y seguimiento.........c.cceceevvereenne. 93
9.2.6. PROGRAMA DE RETIRO .....ooiiiiiiiieieee e 95

9.3. Conclusionesy ReECOMENAECIONES. ........cccuereerieerieeiesieesieseeseeseeaeensens 96
BIBLIOGRAFIA ... e 97

10 ANEXOS... .o s 98



LISTA DE TABLAS

Tabla 1 Ingreso de carga anual por crecimiento Poblaciondl .............ccccccuveeeee. 21
Tabla 2 Ingreso de carga anual por Proyectos Inmobiliarios............ccccceveeenenne. 22
Tabla 3 Ingreso de carga anual por € Puerto de Aguas Profundas.................... 23
Tabla 4 Ingreso de carga anual por las Cocinas Eléctricas.........ccccvevveeerieennnee. 23
Tabla5 Ingreso de carga anual parael Proyecto en (MW) .....ccceevvevceeniecnenee. 24
Tabla 6 Requerimientos técnicos paraadquirir € terreno.......coceeeveeeeeeeeeeenenn 28
Tabla7 Resumen del presupuesto de Inversion del Proyecto ..........ccccueeveneeee. 43
Tabla 8 Resumen del presupuesto paralaoperacion del proyecto. .................... 45
Tabla9 Ingreso de Carga Anual para el Proyecto..........cccccvveeeveeveeceseesieceee 51
Tabla 10 Tarifas de Transmision 2011 - 2035.........ccceerenenerienereeee e 53
Tabla1l Ingreso de dolares del Proyecto.........ccccvvveeeieieeienesese e 55
Tabla 12 Escenario No.1.- Inversion Completay Demanda Completa............... 59
Tabla 13 Escenario No.2.- Inversion Completay sin e Puerto..........c.ccccueeeeee. 60
Tabla 14 Escenario No.3.- Inversion Minimay Demanda Completa................. 61
Tabla 15 Escenario No.4.- Inversion Minimay sin e Puerto..........cc.cccceeceeennen. 62
Tabla 16 Resumen de Resultados paralaVAN Y TIR. ....coveve e 65
Tabla 17 Poblacion Proyectada ...........cccooveeeiieneeie e 68
Tabla 18 Poblacion Masculinay Femenina..........c.ceveevereniesiese e e 68
Tabla 19 Actividades principales en € cantdn Playas...........ccccceeveveeeevieennnee. 69
Tabla20 Total viviendas en 1azona...........cccoveeeeirineineneees e 69
Tabla 21 ContrataCion Mano de ObIa..........ccuvveeeerirereeees e 70
Tabla22 RI€SJOS POSITIVOS ......ciueeiieierieesieeie sttt sre e sae e ses 72
Tabla 23 RI€SJOS NEJALIVOS ........coiueeiiieenieeie sttt sa e nae e ses 73
Tabla24 Andlisis cuantitativo de rESgO0S. .....ccvevveerieeeeseere e 75

Tabla25 Plan derespuestaal RI€SJ0 ......ceecvereerieerieeieseere e 76



Tabla 26 programa de prevencién y mitigacion de los riesgos identificados..... 84

Tabla 27 programa de prevencién y mitigacion de los riesgos identificados..... 85
Tabla 28 Programa de mang/o de desechos..........cccveeeieicic v, 86
Tabla 29 emiSioNeS atMOSFEITCES........cceiveerereeee e %
Tabla 30 CONtrol de ruido.........covieeeerrecee e o7

Tabla 31 Niveles maximos permisibles de ruido industrial y tiempo de

exposicion, bajo @ criterio de dafio auditivo ..........ccceeeeeceiiececce e, 95



LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 Sistema Eléctrico Actual delaZona...........ccceevenceenenecsineseen 1
Gréfico 2 Subestacion Actual Posorja 138/69KV; 33BMVA .......ccccvvvieveneeeeene 2
Grafico 3 Ampliacion de la subestacion Posorja de 138/69kV a 150MVA ......... 5
Gréfico 4 Banco de Capacitores de 2X12MVAR........cov e 6
Gréafico 5 Nueva Lineade Transmision de 138KV de 72Km. .......cccccvevrvrecennnnn. 6
Gréfico 6 Nuevalinea de sub-transmision de 69kV de 10Km. ........c.ccccvevennnee. 7
Gréfico 7 Problemade Decision Vs Investigacion de Mercado............coveveeneee. 8
Gréfico 8 Disefio de INVESLIGaCiON ........cccveeeieereeeeseere e 9
Gréfico 9 Software para calcular €l tamafio delamuestra. .........cccccceveeeeeeenen. 10
Gréafico 10 Actividades Principales VS POrcentgje..........oevvevverenenesesenenennens 11
Gréfico 11 Actividades Principales Vs Media INgresos.........ccocvvevveerenceeennnn 12
Gréfico 12 Actividades Principales VS Maximo INgresos........c.ccvvveveereseenens 13
Gréfico 13 Actividades Principales Vs Mediade Apagones...........cccvveeeeeennen. 14
Gréfico 14 Recuento del tipo de BEnefiCios........ccoovvvrieeeierenene e 15
Gréafico 15 Actividades Principales Vs Tipos de BenefiCios........cocvevveeerenen. 16
Gréfico 16 Actividades principales Vs Incremento en Planillas............c.c......... 17
Gréfico 17 Incremento en Planillas VS POrcentgje.........ccoovevveveeceveeseeseseennens 18
Gréfico 18 Usuarios dispuestos aponerse a diaen laplanilla.......................... 19
Gréfico 19 Demanda Ma&xima de Potencia en Bornes de Generacion (MW)..... 21
Gréfico 20 Aumento de carga para los proximos 20 afos. .........ccceveeeveereseennens 25
Gréfico 21 Ubicacion Geograficadel Proyecto.........cccoveveeceeveeceseeseece e 27
Gréfico 22 Terreno existente para el proyecto POSOrja.........ccccvcvveveienenenennnn 28
Gréfico 23 Nuevalineade Transmision de 138KV .........cccoeereneneiencnieienienens 29
Gréfico 24 Detalle de lalineade transmision de 138KV .........ccccoeveeerereciennennes 30

Gréfico 25 Lineade SubtransmisSion de 69KV ........ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eaeaeeen 31



Gréfico 26 Detalle delalinea de Subtransmision de 69KV . .....ccccveeeveeeeeeeeee. 31

Gréfico 27 Demanda de Potencia Eléctrica parael Proyecto. .........c.ccceeeenennen. 32
Gréfico 28 T: Ampliacion de la Subestacion a 150MVA.........coveceececeee, 33
Gréafico 29 Transformador de Potencia I150MVA .......c.coooiieiiieneneeneseeeenes 34
Grafico 30 CondUCEOres EIECHIICOS.........cvveererieeee e 35
Grafico 31 Interruptores de POLENCIA........coerererisereeieeeeeee e 35
Grafico 32 SECCIONAAOIES........cueruiieeeiesiesie ettt 36
GIrafiCO 33 ParalTay0S......ccueeiueeueeiteeieseesteesieseesteesesseesseessesseessessesseesseessesseessens 36
Gréafico 34 Transformadores de POtenCial ...........cccoveveecnineiseneneeeseenes 37
Gréfico 35 Transformadores de COrfiente..........ooveerereeierene e 38
GrafiCo 36 CapACITOIES .......ovveieieieiiesteeieee e sie et seeste s e sreeneeneeneas 39
Gréafico 37 Linea de subtransmision de 138KV. ........ccccovineienieneneeneneesienes 40
Gréafico 38 Linea de subtransmisSion BIKV . ..........cccvireinineinieneseeeseseenene 40
Gréfico 39 Operacion de la Subestacion EI€ctrica.........cooveeeeecceceeciecceeeee, 42
Gréafico 40 Porcentgje de Inversion en € Proyecto .........ccocveveveveieienesceeenns 43
Gréfico 41 Estructura organica paralainversion del proyecto .........cccccceeueenne. 46
Gréfico 42 Estructura organica parala operacion del proyecto...........cccceevenee. 47
Gréfico 43 Demanda de Potencia Eléctrica Anual ..o 52
Gréfico 44 Tarifas de Transmision 2011-2035.........ccooeeerereiereneneeeseseeeseeneas 54
Gréfico 45 Ingreso de dolares del Proyecto.........cccvveevieeciecieese e 56

Gréfico 46 Zonade influenciadel Proyecto .........cccevcveveeceeieeseece s s 67



INDICE DE ANEXOS

ANEXO No. 1 Matriz de Involucrados, Arbol de: problemas, Objetivos, Marco

0o T oo TSP 98
ANEXO No. 2 Modelo de matriz de la Investigacion de Mercado (IM) ........ 103
ANEXO No. 3 Entrevistas, Encuestas Y Datos Secundarios. .............cceeeene. 106
ANEXONo0.4 TarifasDe TranSmMiSiON .........cccoereeeneneneeieneseeseseeseeennens 122
ANEXO No. 5 Proyeccion De Las TarifasDe Transmision..........c.cceeeveenens 123
ANEXO No. 6 Resoluciones CONELEC...........ccooiiiriiiiieieiese e 125
ANEXO No. 7 Tarifas Del Consumidor Final DeLaZona.........c.ccocceveennene. 136
ANEXO NO. 8 Presupuesto de INVEIrSION .........cccceveereeieeseesieeseeseeseeeseesseeneens 138
ANEXO No. 9 Cronograma de CONSIUCCION ........cceveeeeerieresiesiesieseeseneeneas 180
ANEXO No. 10 Plano De Implantacion General ...........cccceeeveieieeeneninennnns 182
ANEXO No. 11 Plano Ubicacion De Estructuras De ACErO.........cccccverveennnne. 183
ANEXO No. 12 Plano De lIuMiNaCION ..........cceovrineenineneeesieseese s 184
ANEXO No. 13 Plano CanadletaDe CabIes..........ccovieeeeieiieiiieeeseeeeees 185
ANEXO No. 14 Plano De MallaDe TI€Ta.......ccccuverereeieeieienieseee e 186
ANEXO No. 15 Plano Banco De CapaCitores..........cccvevueeeereereesieeseeseeseeneens 187
ANEXO No. 16 Plano De Subtransmision de 69 KV ..........ccccooevevrinenecennnnn. 188

ANEXO No. 17 Catdlogo de Inversiones para proyectos estratégicos 2014-2017
del Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, lamina8....................... 189



GLOSARIO DE TERMINOS

Idioma: El idioma a utilizarse en este proceso es el espariol
S/E: Subestacion

L/T: Lineade transmision

L/ST: Lineade Subtransmision.

Plazo: Periodo contado en dias caendario sucesivos incluyendo sdbados,

domingos y feriados.

Término: Periodo contado en dias laborables excluyendo sabados, domingos y

feriados.
SST: Seguridad y Salud del Trabgjo.
EPP: Equipo de proteccion personal.
EPC: Equipo de proteccion Colectivo.

CONELEC: Consgjo Nacional de Electrificaciones del Ecuador, regula € sector
eléctrico.

CNEL: Corporacion Nacional de Electricidad, distribuye la energia eléctrica a

consumidor final.

CELEC: Corporacién Eléctrica del Ecuador, construye, opera las centrales y transporta

laenergia el éctrica.
MVA: Potencia Aparente.
MW: Potencia Activa.
MVAR: Potencia Reactiva.
Kw-h: Energia Eléctrica.

Kw-mes; Demanda de Potencia.



RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto consiste en el disefio de sistema de potencia para transmitir energia
eléctrica al nuevo Puerto de Aguas Profundas, y a los proyectos Inmobiliarios del

canton Playas y las parroquias El Morro y Posorja.

Para la definicion del tamafio del proyecto, 150MVA, se reaizo un estudio de
mercado en base a encuestas, entrevistas e investigacion de construcciones futuras. El

proyecto consta de |os siguientes componentes:
1.- Ampliacién de la subestacion de 33 a 150MVA.
2.- Ampliacion de capacitores de 12 a24MV AR
3.- Construccion de lalineade 138kV de 72Km (Santa Elena-Playas), 260MVA.
4.- Construccion delalineade 69KV de 10Km (S/E - Puerto), 72MVA.

En las investigaciones resalta la importancia del nuevo Puerto de Aguas
Profundas que representara la mayor demanda en la zona, con este antecedente se
realizaron varios escenarios donde consta € proyecto completo, que es la construccion
de los 4 componentes mencionados anteriormente, y €l proyecto minimo que no incluye

laLineade Transmision 138kV de 72Km.
Escenario no.1 - Proyecto completo y Demanda compl eta.
Escenario no.2 - Proyecto completo sin € Puerto.
Escenario no.3 - Proyecto minimo y Demanda compl eta.
Escenario no.4 - Proyecto minimo sin € Puerto.

En los 4 escenarios estudiados se va arecibir ganancias, sin embargo en el 3er escenario
es € unico que va aacanzar larentabilidad exigida pero compromete la confiabilidad del sector

y en particular e del Puerto de Aguas Profundas.

El proyecto Eléctrico propuesto, debe iniciar su construccion en enero de 2015 y

finalizar en diciembre del mismo afio, tiene una vida Util de 20 afios, se depreciara 3% anual, y



considerando un factor de potencia de 0.97. Lainversion es de USD 18.784.450,48 y los costos
de mantenimiento y operacion del 2016 es de USD 116.420,95. Dado que la entidad g ecutora
del proyecto es unainstitucion publica, el origen de los fondos, se realizaradn con cargo a
partidas presupuestarias, segun Certificacion de Disponibilidad Presupuestaria del afio
2015 emitido por la Jefatura de Presupuesto del Ministerio de Energia.

El mejor escenario econdmico para este proyecto es € tercero, Proyecto Minimo con la
Demanda Completa, tiene un VAN y TIR positivo, es € Unico caso que supera la rentabilidad
exigida del 12%. Los otros tres escenarios tienen un VAN negativo y una TIR positiva, en

todos | os casos se recuperalainversion.

Con este proyecto se van a ver beneficiados hasta € 2035 mas de 75.000 personas,
aumentando € turismo, pesca, agricultura y acuicultura, asi también los Beneficios para la
poblacién como Salud, Bienestar y Seguridad., alinedndose a plan del estado, El Plan del Buen

Vivir.



1. ANTECEDENTES

1.1. Planteamiento del problema

El suministro de energia Eléctrica en la zona del cantén Playas y las Parroquias
Posorja es deficiente y apenas sirve para satisfacer la demanda existente, la potencia
para € afio 2014 en e canton Villamil Playas es de 17,22MVA y para la parroquia
Posorja es de 13,34MV A, sumando una potencia total de 30,56MVA. La capacidad de
la subestacion en este momento es de 33MVA, la cual nos indica que con la gjecucion
de los proyectos inmobiliarios, € cambio en la matriz energética, y € nuevo puerto de
aguas profundas, serestringirian el suministro de energia eléctrica para el afio 2016.

Gréfico 1 Sistema Eléctrico Actual dela Zona
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Gréfico 2 Subestacién Actual Posorja 138/69kV; 33M VA

Fuente: CELEC EP Transelectric.
1.2. Efectosde problema principal

Entre los efectos que ocasionaria el problema principal, es la desconfianza en los
inversionistas extranjeros y nacionales, el deplorable servicio en € sistema eléctrico, los
frecuentes apagones en la zona, € desinterés de los clientes para adquirir departamentos
0 hospedarse en los hoteles, Inseguridad local, y de construirse € nuevo puerto se
perderia la captacion de los Buques internacionales perjudicando e comercio

internacional del Ecuador.
1.3. Causasdel problema principal

Las causas principales que originan e problema principal: es la capacidad para
transportar y trasformar la energia eléctrica, ademas de los niveles de voltgje que estan
fuera de los rangos adecuados para €l correcto funcionamiento del sistema eléctrico de

lazona.
1.4. Cambio en la matriz energética del pais

El Gobierno Nacional propone e cambio en la Matriz Energética, es decir la
sustitucion del GLP por la utilizacion de energia el éctrica renovable. Aquello implicaria
que actividades basicas como la coccion y e calentamiento de agua se realicen con

energia eléctrica, se trata de un tema complejo porque significa redisefiar el modelo de




distribucion: cambiar los medidores de 110 voltios por unos de 220 voltios y adecuar las

acometidas en los hogares.

Ese proceso tendria dos efectos positivos: 1) se acabaria € desabastecimiento de
gas de uso doméstico; y 2) favoreceria la balanza comercial porque se reduciria la

importacion del GLP, una medida necesaria para nuestra economia dolarizada.

En agosto de 2014, seinici6 la venta de las primeras cocinas de induccion, las
Empresas Eléctricas subsidiaran80Kw-h por el cambio alas cocinas el éctricas, y 20Kw-

h por el cambio alos calentadores e éctricos de agua.
1.5. Proyectosinmobiliarios en e cantén Villamil playas

El 2013 ha sido un afio de crecimiento para € cantén General Villamil Playas,
por todo el desarrollo inmobiliario que esta experimentado; desde inicios de este afio,

se proyecta como € nuevo polo de desarrollo turistico de laregién costay del Ecuador.

Para mediados del afio 2013 e municipio de Playas ya habia otorgado mas
de 130 permisos de construccion que suman cerca de 620 unidades inmobiliarias para
propiedad horizontal o urbanizaciones a pie del mar, dato obtenido de la revista
Geobienes y confirmado por la Ing. Fabiola Davila, directora de obra de la etapa de
2010 - 2014.

Al otro lado de la ciudad, via a Engabao se encuentra €l otro sector de desarrollo,
principamente en El Pelado donde la empresa Pronobis invertira mas de 700 millones
de dolares en una ciudad a estilo caribefio, y la empresa Salcedo Internacional
desarrollard una urbanizacion en 40 hectéreas de terreno para un mercado de nivel
socioeconomico medio alto, de acuerdo alas entrevistas en el Anexo no.4

Karibao, € proyecto de Pronobis comenzo la construccion € mes de junio del
2014 con una proyeccion de avance de 3 torres cada afio, se completara 30 torres. Las
primeras tres torres estaran listas € afio 2017 y el proyecto completo finalizaria € afio
2026; la construccién va a ser subcontratada a 8 Empresas distintas, cada cua
encargado de su rubro, esto nos comentd e proveedor oficial de materiales de

construccion del proyecto, duefia de Disensa Playas y Engabao, Mariadel Mar Rubio.



El proyecto de Salcedo Internacional comenzara su construccion en 3 afios, con
una proyecciéon de avance de 1 torre por afio, se completara 4 torres. La primera torre
estara listaen el 2019 y e proyecto completo finalizara en € 2022, seglin nos comentd

lajefa de adquisiciones de laempresa, Cristina Olivares.

Es un desarrollo que viene en aumento desde el afio 2010, impulsado por la
nueva carretera de ingreso que implica la cercania con la ciudad de Guayaquil, a tan

s0l0 45 minutos.

Otro factor de éxito es €l excelente clima que vive € cantdn, considerado € 2do
mejor clima del mundo por la UNESCO en € afio de 1982, lo cual se transforma en
inversion naciona y extranjera que buscaretirarse avivir a pie del mar, gozando de una
gastronomia Unicay una creciente infragstructura urbanistica.

Reduccion de impuestos a los inversionistas, creciente demanda de unidades
habitacionales, cercania con e aeropuerto de Guayaquil y los nuevos centros
comerciaes de la ciudad, aportan a aumento de plusvalia en estas maravillosas playas
de nuestro pais.

1.6. Nuevo puerto de aguas profundas

Guayaquil es €l Puerto principa de la Republicadel Ecuador, atravésdel cua se
moviliza el 70% del comercio exterior que mangja e Sistema Portuario Nacional. La
ubicacion privilegiada constituye un incentivo para la captacion de trafico de las rutas
del lgjano oriente y del continente americano, pero las caracteristicas del mismo le
impiden poder admitir este tipo de naves. Por estos motivos €l Puerto de Aguas
Profundas parala Autoridad Portuaria de Guayaquil, es una necesidad del pais, debido a

laevolucion delaflotay el comercio mundial.

Segun el Plan Estratégico de Movilidad 2013-2037, desarrollado por la empresa
Espafiola INECO a pedido del Ministerio de Transporte y Obras Publicas, este puerto
podria estar entre Posorjay Chanduy, con un dragado natural de 15m.

El Puerto iniciaria su construccion en el 2018. La primerafase estarialista el afio
2025, la segunda fase €l 2026, la tercera fase € 2027 y finamente la Ultima fase en €
2028.



2. OBJETO DEL PROYECTO

2.1. Descripcion del proyecto

Considerando €l cambio en la matriz energética, el crecimiento poblacional y la
construccion de mega proyectos, el Disefio de este proyecto consiste en:1) Aumentar la
capacidad de transformacion de la subestacion eléctrica Posorjaa 150MVA, 2) Ampliar
los dos bancos de capacitores a 12MVAR, 3) Construir una linea de transmisién de
72Km a138kV, y 4) Construir unalinea de sub-transmision de 10 Km a 69kV.

2.2. Justificacion del proyecto

Eficiencia y confiabilidad en el servicio de energia eléctrica, reactivacion del
comercio y del turismo, factibilidad técnica para construir €l nuevo puerto de aguas
profundas para la captacion de buques del Igano oriente y del continente americano,

aumentar lainversion paralos mega-proyectos inmobiliarios de la zona.
2.3. Alcancede proyecto

2.3.1. Egspecificaciones técnicas y planos para ampliar la subestacion
Posorja a 150M VA de: Obras Civiles, Suministro de Equipos, Montaje

Electromecanico, y Puesta en Marcha.

Gréfico 3 Ampliacion de la subestacion Posorja de 138/69kV a 150M VA

Google

Fuente: Autores con CELEC EP Transelectric.



2.3.2. Especificaciones técnicas y planos para ampliar los Bancos de
capacitores a 12 MVAR de Suministro de Equipos, Montaje
Electromecanico, y Puesta en Marcha.

Grafico 4 Banco de Capacitores de 2X12M VAR.

Fuente: Autores con CELEC EP ransel tric. |
2.3.3. Egpecificaciones técnicasy planos para construir una linea de 72Km
a 138kV de Obras Civiles, Suministro de materiales y Montaje

electr omecanico.

Gréfico 5 Nueva L inea de Transmision de 138kV de 72K m.
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2.3.4. Especificaciones técnicasy planos para construir una linea de 10K m
a 69kV de Obras Civiles, Suministro de materiales y Montaje
electromecanico.

Grafico 6 Nueva linea de sub-transmision de 69kV de 10K m.
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3. ANALISISDE MERCADOS

3.1. Metodologia delainvestigacion de mercados.

El disefio de investigacion de mercado, estd conformado por tres pasos
fundamentales que son: paso No.1“El Problema de decision Gerencial y el Problema de
Investigacion de mercado”, el paso No.2 muestra “Los componentes u objetivos
generales, y las preguntas de investigacion u objetivos especificos”, y por tltimo el paso

No.3 muestra si cada componente es “exploratorio o descriptivo.”
3.2. Paso Nol: Problema de decision.

La actual infraestructura eléctrica de potencia, esta a limite de su capacidad, lo
cual no permitira brindar el servicio eléctrico en el futuro inmediato tomando en cuenta

estos puntos:
- Crecimiento poblacional, crecimiento de demanda de energia eléctrica
- Cambio de lamatriz energética de Ecuador

- Proyectos inmobiliarios en € cantén Villamil Playas que mejorarén el comercio

exterior y el turismo en e Ecuador, y

- Puerto de aguas profundas, situado en esta zona

Gréfico 7 Problema de Decision Vs I nvestigacion de M ercado
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Fuente: Autores.



3.3.

Paso No.2: Componentes

Los componentes de la matriz de investigacion son siete (7), los tres (3)

primeros son para conocer el estado actual del sistema, y los Ultimos cuatro (4) son para

realizar la proyeccion a 20 afios.

3.4.

Infraestructura el éctrica existente para abastecer Villamil Playas y Posorja.
Potencial Competencia para el proyecto Eléctrico.

Percepciones positivas 0 negativas sobre el proyecto entre |0s pequefios usuarios

de energia eléctricadel cantén Playas.
Cambio en laMatriz Energética del Ecuador.
Perfil de los potenciales usuarios del proyecto.

Percepciones positivas 0 negativas sobre el proyecto entre los grandes usuarios.

Proyecto Karibao.

Percepciones positivas 0 negativas sobre el proyecto entre los grandes usuarios:
Nuevo Puerto de Aguas Profundas.

Paso No.3: Disefio deinvestigacion

Define e disefio de la investigacion, es decir clasifica cada componente en

Exploratoria o Descriptiva, asi:

Gréfico 8 Diseflo de I nvestigacion
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3.5. Investigacion situacién actual

En los tres primeros componentes, se evalud e sistema eléctrico actual de la

Zona, en la que se determind resultados como:

S existe capacidad para transportar energia eléctrica en la linea existente de

transmision de 138kV, pero no confiabilidad.

Lalinea de transmision de 138KV, se encuentra en buen estado, para transportar

energia eléctrica.

La Empresa Eléctrica que suministrara el servicio de energia eléctrica, es CNEL
Santa Elena.

El precio promedio del Kw-h suministrada por CNEL Santa Elena, es de 8.3

centavos de dolar por Kw-h.

El precio promedio del Kw-h producido por los generadores de emergencia, es

34,5 centavos de ddlar.

En la Encuesta, pararesolver |as preguntas de investigacion de este componente,
se decidio escoger un disefio de investigacion descriptivo. Para determinar el tamarfio de
la muestra se usO la siguiente herramienta que se encuentra en la pagina Web:

http://www.raosoft.com/samplesize.html, en la que se consideré un margen de error del

5%, € tamafio de la poblacion fue de 41.935, dando como resultado una muestra de 381

encuestas. El formato de la encuesta se encuentra en € anexo No.3.

Grafico 9 Software para calcular e tamafio de la muestra.
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Principales actividades en € canton Playas.

En e siguiente andlisis se determina cudles son las actividades principales alas
gue se dedican los entrevistados, dando como resultado, Hoteles, Comercio, Pesca,
Restaurante, Artesania y otros. Con esto podemos tener una clara idea, los sectores que
serén beneficiados con €l proyecto eléctrico. Se puede concluir que € sector hotelero

seria el mas beneficiado.

Gréfico 10 Actividades Principales Vs Porcentaje
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Fuente: Autores mediante encuestadel Anexo 3
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I ngresos promedios y maximos por sector es productivos.

En este andlisis de ingresos promedios, versus los sectores productivos o
actividades, observamos que |os restaurantes tienen los mejores ingresos promedios, con
esto podemos solucionar |os problemas de |os restaurantes, ya que en |os apagones, 10s

congeladores se deshielan y se pierden |os alimentos en refrigeracion.

Gréfico 11 Actividades Principales Vs M edia I ngresos
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En este andlisis de ingresos maximos observamos que los hoteles tienen €
ingreso mas elevado, con esto podemos indicar que los hoteles son beneficiados ya que
el turismo va aumentar con la gjecucion del proyecto.

Graéfico 12 Actividades Principales Vs M aximo | ngresos
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Fuente: Autores mediante encuestadel Anexo 3
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Promedio de apagones en |os sector es productivos.

En este andlisis se determina el nimero de apagones por sector productivo, los
mas afectados, son € comercio, los hoteles y la pesca. Los hoteles perjudican
significativamente a turismo, la pesca tiene perdidas por e deshielo de los

congeladores, y e comercio se ve afectado por la poca actividad que se registra en los

Nnegocios.
Gréfico 13 Actividades Principales Vs M edia de Apagones
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Tipos de beneficios que se generan en e canton con € proyecto.

En este andlisis observamos que el beneficio mas importante para la poblacion
es e econdbmico con un voto de 224 (58,79%), seguido por la seguridad con 50
(13,12%), bienestar con 30 (7,37%) y salud con 11 (2,89%). También se considera otros
beneficios con un voto de 66 (17,32%). El total de entrevistas fueron 381.

Gréfico 14 Recuento del tipo de Beneficios
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También se hace un andisis de los beneficios que se generan por sector
productivo dando como resultado que los hoteles son los que mas beneficios tienen
(Econdmico, Bienestar, Seguridad y otros) seguido por € sector pesquero (Econémico,
Bienestar, Seguridad), los restaurantes (Econdmico y seguridad) mientras que el sector

Artesano y comercia solo se beneficia econdmicamente.

Gréfico 15 Actividades Principales Vs Tipos de Beneficios
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Aceptacion de por centaje deincremento en e valor delas planillas

Este andlisis se redliza también para determinar s los sectores productivos
desearian tener un alza en las planillas a cambio de los beneficios que se generaria, por
motivos de financiamiento del proyecto, y Si se realiza un préstamo sabremos que, una

de las fuentes de ingresos para cancelar los dividendos serian las planillas.

Gréfico 16 Actividades principales Vs I ncremento en Planillas
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En este cuadro observamos, que por cada actividad se permite un incremento
promedio del 4% en las planillas, este porcentaje nos indica como podriamos financiar

el proyecto en caso de no haber recursos.
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Aungue con € siguiente histograma podemos observar en € ge X, los
porcentajes de incrementos del 0% a 15%, y existe una gran mayoria el 50,39% de la
poblacidn, que no desea que se le incremente € valor.

Gréfico 17 Incremento en Planillas Vs Porcentaje
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Por lo que se sugiere no incrementar e valor de las planillas para financiar €
proyecto, de preferencia buscar otros entes que financien € proyecto, sininvolucrar a
maés de la mitad de la poblacion.
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Porcentaje de usuarios que estarian dispuestos a ponerse al dia en las

Planillas, con la mejora del proyecto.

A mas de los beneficios que se generarian en e canton por la implementacion
del proyecto, también observamos que e 83,46% estaria dispuesto a ser més
responsable en la cancelacion de las planillas, un indice que indica una buena noticia

para |os recaudadores en la empresa Eléctrica del canton Playas.

Gréfico 18 Usuarios dispuestos a ponerse al dia en la planilla

Fuente: Autores mediante encuestadel Anexo 3

3.6. Investigacion situacion futura

Para la proyeccién de consumo de energia eléctrica en un futuro, es decir los
préximos 20afios, que es la vida Gtil para el sistema eléctrico de Potencia, se tomara en
cuentan 4 aspectos que impactaran puntuamente esta zona y el abastecimiento de

energia eléctrica
- Cambio de matriz energéticadel Ecuador
Es el componente 4 delamatriz y se elabor6 en base a entrevista con expertos.
- Crecimiento poblaciona y Crecimiento de demanda de energia el éctrica

Es el componente 5 de la matriz de investigacion y esta realizada con datos

secundarios.

- Proyectosinmobiliarios
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Es e componente 6 de lamatriz y se elabor6 en base a entrevista con expertos.
Puerto de aguas Profundas ubicado entre Villamil Playas y Chanduy
Es e componente 7 de lamatriz y se elabor6 en base a entrevista con expertos.

Las entrevistas y datos secundarios se encuentran en e anexo No.3, se

obtuvieron los siguientes resultados.

3.7.

El cambio alas cocinas de induccion seinicié en agostos de 2014.

El precio de una cocina de induccién va entre los 150 y 650 dolares.

La Empresa Eléctrica financiarala cocina en sus planillas a 36 meses.

El gobierno subsidiard 80KW-h parala cocinay 20KW-h parala ducha.
Latasa de crecimiento de la poblacion en el cantdn Playas es de 3,96%.
Latasa de crecimiento de energia el éctrica en canton Playas es de 4,84%.
Laprimerafase del proyecto Karibao seraen e afio 2017.
Laprimerafase del puerto estarialista para e afio 2025.

A la fecha no existe un proyecto eléctrico para energizar Karibao y € nuevo

Puerto.
Calculo de demanda de energia eléctrica

Una vez terminado el estudio de mercado, podemos determinar €l tamafio de la

infraestructura eléctrica de potencia en MW, donde se considerara las siguientes cuatro

condiciones para el canton Playas.

a) Crecimiento de la demanda maxima de potencia
b) Nuevos Mega proyectos Inmobiliarios en la zona.
c) Nuevo Puerto de Aguas Profundas.

d) Cambio dela matriz energética de Ecuador

20



a) Crecimiento dela Demanda de potencia de la Zona.

Para determinar e crecimiento de demanda maxima de potencia anual, se

estudia e informe gecutivo del CONELEC 2014, en la cua indica que la potencia
maxima para € mes de abril del 2014 fue de 3.390,44MW, y contrastando con la

potencia méxima del mes de abril del 2013, que fue de 3.234,29MW, se obtiene un

crecimiento anual de potenciaanivel Naciona de 4.83%.

Gréafico 19 Demanda M éxima de Potencia en Bornes de Generacion (MW)
Demanda Maxima de Potencia en Bornes de Generacion (MW)
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El ingreso de carga anual paralos proximos 20 afios sera:

Tabla 1 Ingreso de carga anual por crecimiento Poblacional

TR
J¥na8

Sgn L
14

Her.ia
E T

Red
% oA

DESCRIPCION No.1 INGRESO DE CARGA ANUAL POR CRECIMIENTO POBLACIONAL.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Crecimiento de Demanda de 1,48 | 155 | 1,62 | 1,70 | 1,79 | 1,87 | 1,96 | 2,06 | 2,16 | 2,26
potencia (Mw)
Ingreso de Carga Anual (Mw) 1,48 | 1,55 | 1,62 | 1,70 | 1,79 | 1,87 | 1,96 | 2,06 | 2,16 | 2,26
Ingreso de carga acumulada
(Mw) 1,48 | 3,03 | 4,65 | 6,36 | 8,14 | 10,01 | 11,98 | 14,03 | 16,19 | 18,45
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
TOTAL
2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035
Crecimiento de Demanda de
potencia (Mw) 2,37 | 2,48 | 2,60 | 2,73 | 2,86 | 3,00 | 3,14 | 3,30 | 3,46 | 3,62 | 48,02
Ingreso de Carga Anual (Mw) | 237 | 2,48 | 2,60 | 2,73 | 2,86 | 3,00 | 3,14 | 3,30 | 3,46 | 3,62 | 48,02
Ingreso de carga acumulada
(Mw) 20,82 | 23,30 | 25,91 | 28,64 | 31,50 | 34,50 | 37,64 | 40,94 | 44,40 | 48,02 | 48,02

Fuente: Autores
Elaboraciéon: Autores
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Para esta primera condicion en atender e crecimiento Poblacional del cantdn

Playas, se requiere una capacidad de 48.02 MVA.
b) Nuevos proyectos I nmaobiliariosdela zona.

De acuerdo a la investigacion de mercado gue se realizo, donde se particulariza
las entrevistas con €l Grupo NOBIS, y SALCEDO INTERNACIONAL, mencionan que
en los préximos afos, entraran a operar grandes proyectos inmobiliarios como Karibao
y Salcedo de acuerdo a siguiente detalle:

Tabla 2 Ingreso de carga anual por Proyectos |nmobiliarios

DESCRIPCION No.2 2.- INGRESO DE CARGA ANUAL POR PROYECTOS INMOBILIARIOS.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
Karibao (Mw) 1,01 101|101 | 101|101 101 | 101|101 1,01
Salcedo Internacional (Mw) 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,34
Ingreso de Carga Anual (Mw) 101|101 | 1,34 | 134 | 1,34 | 1,34 | 1,01 | 1,01 1,01
Ingreso de carga acumulado
(Mw) 1,01 | 2,02 | 3,36 | 470 | 6,05 | 7,39 | 840 | 941 | 10,42

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

TOTAL
2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035
Karibao (Mw) 1,01 10,08
Salcedo Internacional (Mw) 1,34
Ingreso de Carga Anual (Mw) 1,01 11,42
Ingreso de carga acumulado
(Mw) 11,42 | 11,42 | 11,42 | 11,42 | 11,42 | 11,42 | 11,42 | 11,42 | 11,42 | 11,42 | 11,42

Fuente: Autores
Elaboracion: Autores

Para esta segunda condicion en atender los proyectos inmobiliarios del canton

Playas, se requiere abastecer unademandade 11,42 MVA.
¢) Nuevo Puerto de Aguas Profundas.

Considerando las entrevistas que se tuvo con el personal del Ministerio del

Transporte y de Obras Publicas, setiene €l siguiente detalle:
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Tabla 3 Ingreso de carga anual por € Puerto de Aguas Profundas

DESCRIPCION No.3 3.- INGRESO DE CARGA ANUAL POR EL PUERTO DE AGUAS PROFUNDAS.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025

Puerto (Mw) 18,04
Ingreso de Carga Anual (Mw) 18,04
Ingreso de carga acumulado (Mw) 18,04

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

TOTAL
2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035
Puerto (Mw) 11,28 | 9,02 | 6,77 45,10
Ingreso de Carga Anual (Mw) 11,28 | 9,02 | 6,77 45,10

Ingreso de carga acumulado (Mw) | 29,32 | 38,34 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10 | 45,10

Fuente: Autores
Elaboraciéon: Autores

Para esta Tercera condicion en atender el Puerto de Aguas Profundas, se requiere
una capacidad de 45,10 MVA.

d) Migracion de cocinas de Gas a Eléctricas, segun € plan del Gobierno

De acuerdo alas entrevistas, realizadas alos profesionales en el area eléctrica, se

tiene & siguiente detalle:

Tabla 4 Ingreso de carga anual por las Cocinas Eléctricas

Cocina Eléctricas (Mw) 4.- INGRESO DE CARGA ANUAL POR LAS COCINAS ELECTRICAS.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025

Cocina Eléctricas (Mw) 0,96 | 4,81 | 1,93 1,93

Ingreso de Carga Anual (Mw) 0,96 | 4,81 | 1,93 | 1,93 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Ingreso de carga acumulado (Mw) | 096 | 5,78 | 7,70 | 9,63 | 9,63 | 9,63 | 9,63 | 9,63 | 9,63 | 9,63 | 9,63

11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035
Cocina Eléctricas (Mw) 9,63
Ingreso de Carga Anual (Mw) 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 9,63
Ingreso de carga acumulado (Mw) | 9 63 | 9,63 | 9,63 | 9,63 | 9,63 | 9,63 | 9,63 | 9,63 | 9,63 | 9,63 | 9,63

TOTAL

Fuente: Autores
Elaboracion: Autores

Para esta cuarta condicion en atender e cambio de las cocinas de Gas a

Eléctricas, del canton Playas, se requiere una capacidad de 9,63 MVA.

Resumiendo las cuatro (4) condiciones, setiene:
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Tabla 5 Ingreso de carga anual para € Proyecto en (MW)

RESUMEN PROYECCION DE MAXIMA DEMANDA ANUAL PARA EL PROYECTO EN (MW).
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ARIO 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025

Demanda Actual 30,61

Crecimiento de
Demanda de 1,48 1,55 1,62 1,70 1,79 1,87 1,96 2,06 2,16 2,26

potencia (Mw)

karibao 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01 1,01

Salcedo

. 0,34 0,34 0,34 0,34
Internacional

Puerto de Aguas
Profundas 18,04

Cocinas Eléctricas. | 0,96 4,81 1,93 1,93

Ingreso de Carga
Anual (Mw) 6,29 4,48 4,56 3,05 3,13 3,22 3,31 3,06 3,16 21,31

Demanda Anual
Acumulada (Mw) 31,57 | 37,86 | 42,35 | 46,90 | 49,95 | 53,08 | 56,30 | 59,60 | 62,67 | 65,83 87,14

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | TOTAL
ARO 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | (MVA)
Demanda Actual 30,61
Crecimiento de
Demanda de 2,37 2,48 2,60 2,73 2,86 3,00 3,14 3,30 3,46 3,62 48,02
potencia (Mw)
Karibao 1,01 10,08
Salcedo_ 134
Internacional
Puerto de Aguas
Profundas 11,28 9,02 6,77 45,10
Cocinas Eléctricas 9,63

Ingreso de Carga
Anual (Mw)

Demanda Anual
Acumulada (Mw) | 101,79 | 113,30 | 122,67 | 125,40 | 128,26 | 131,26 | 134,40 | 137,70 | 141,16 | 144,78

14,65 | 11,50 | 9,37 2,73 2,86 3,00 3,14 3,30 3,46 3,62 144,78

Fuente: Autores
Elaboraciéon: Autores

De lo cual se concluye que e aumento de carga paralos proximos 20 afos es de
114MW, y conociendo que la demanda actual es de 30,61IMW, e tamafio o demanda

del proyecto es de 144.78 Mw como se muestra en el gréfico siguiente:
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Grafico 20 Aumento de carga para los pr éximos 20 afios.
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Fuente: Autores

3.8.

Conclusionesy Recomendaciones.
En Agosto de 2014, seinicio el cambio de las cocinas de Gas a Eléctricas.

La subestacion que ahora abastece a la zona de estudio, se encuentra en su
maxima capacidad, con el tan solo hecho del cambio a las cocinas eléctricas, ya

estaria en problemas para abastecer en la zona.

El proyecto Karibao, inicio su construccion en € presente afio, con una vida Util
de 30 afios, la entrega de las 3 primeras torres seraen € 2017, y en € 2026 se
entregara el proyecto final con sus 30 edificios, la potencia total requerida para
gue Karibao no tenga ningun inconveniente esde 11,42 MW.

Se recomienda la socializacién del proyecto Karibao ala Empresa Eléctrica.

El Nuevo Puerto de Aguas Profundas, inicia su construccion en el 2018 y en €
2025 inicia sus actividades con la primera fase, para €l 2028 estaran las 4 fases
operativas, tendrd una demanda de 45,10 MW, con unavida Gtil de 50 afios.

Se recomienda la sociaizacion de este nuevo Puerto perteneciente al Ministerio

de Transporte y Obras Publicas, con e Ministerio de Electricidad.
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El tamafio del proyecto es de 144.78 MW, incluida |la carga actual que es 30,61
MW.

El proyecto Eléctrico propuesto, debe iniciar su construccion en enero de 2015y
finalizar en diciembre del mismo afio, tiene una vida util de 20 afios, se
depreciara 3% anual, y considerando un factor de potencia de 0.97, se sugiere

gue el proyecto tenga una capacidad de 150 MVA.
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4. ANALISISTECNICO.

Unavez que hadefinido el alcance, y laviabilidad paraintroducir el proyecto en
el mercado, se procederd a identificar los aspectos técnicos y los costos asociados que
implican la gecucion del mismo, con € fin de determinar su factibilidad técnica y

econémica.
4.1. Ubicacion Geografica del Proyecto

Para ubicar €l proyecto es necesario considerar donde se va aimplantar cada uno
de los componentes, definidos en e Alcance, como son:1) La subestacion, 2) Los

capacitores, 3) Lalinea de transmision 138kV y 4) Lalineade sub transmision 69kV.
4.1.1. Subestacion

Para ubicar la ampliacién de la subestacion, se analizara € terreno existente en
el km 6 viaa Morro, donde actualmente esta construida la subestacién que abastece a
canton Playas, y parroquias Posorjay Morro de la ciudad de Guayaquil.

Gréfico 21 Ubicacién Geogr afica del Proyecto

Fuente: Google Earth
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Se identifica €l area del terreno con 38 hectareas de la subestacion principal,

Como se muestra a continuacion:

Gréfico 22 Terreno existente para € proyecto Posorja.

o~ S B \ AT Geogle earg

Fuente: CELEC EP Transelectric
Se hace una lista de |os principal es requerimientos técnicos que se necesitan para

emplazar |a subestacion eléctrica

Tabla 6 Requerimientos técnicos para adquirir el terreno

CARACTERISTICAS SUBESTACION POSORJA
Cercania alacarretera principal Al pie

Posee accesos en buen estado? Regular

Relieve Regular

Densidad poblacional media

Cercania azona Residencial No

Cercaniaa Zonaindustria No

Cercaniaalacarga 6 Km

Cercaniaalalineade transmisién de 230 kV. 0,1 km

Inclusion en Zonas de Areas Protegidas y/o Bosques protectores | No

Zonas de potencial turistico No
Asentamientos humanos No
Zonas de potencial arqueol 6gico No
Afectacién en la zona por inundaciones. No
Existencia de Esteros cercanos 1.34Km
Area requerida para ampliacion de 15 hectéreas Sl

Fuente: CELEC EP Transelectric
Elaboracion: Autores
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Dado que €l terreno cumple con las caracteristicas técnicas, se elige € terreno

donde esta construida | a subestaci 6n existente.
4.1.2. Capacitores.

Los capacitores son instalados en e mismo sitio de la ampliacién del proyecto,
es decir van conectados directamente a la subestaci on.

4.1.3. Lineade Transmision 138kV.

La linea 138kV, tendra una longitud de 72 Km, recorreria las provincias del
Guayas, y Santa Elena, es decir pasaria por la Hacienda Bella Esperanza, |la comuna
Engunga, lacomuna San Rafael, & cantén Atahualpa, la comuna Entre Rios 'y € cantén
Santa Elena.

Gréafico 23 Nueva linea de Transmision de 138kV

Guzyar ! ‘Babanoyn

LiT 138KV SANTA TI.ENA - POSORJA

Fuente: Autoresy Google Earth

Se deberd llegar a acuerdos con los propietarios de los terrenos afectados
directamente por €l trazado de la linea, suscribiendo una escritura de servidumbre. En
caso de desacuerdo, los organismos legales competentes son |os encargados de fijar e
monto de la indemnizacién. La linea no entorpece mayormente la actividad de los
predios ya que muchas actividades son compatibles con su existencia. Adicionamente,
el propietario sigue siendo e duefio de latierray dispone de ella con la Unicalimitacion

de no entorpecer el gercicio de la servidumbre.
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Cabe indicar que lafranja de Servidumbre es € terreno alo largo de lalinea que
esta destinada a la colocacion de torres, estructuras, postes y cables, e ancho de esta
franja es de 20 metros, es decir 10 metros de cada lado, contados desde € ge de la
linea. En este espacio no se permiten construccion de ningun tipo, ni la siembra de
arboles atos, sin embargo se pueden redlizar actividades de ganaderia y agricultura de

maneranormal, sin causar afectacion.

Gréfico 24 Detalle de la linea de transmisiéon de 138kV

Fuente: CELEC EP Transelectric
4.1.4. Lineade sub-transmision 69kV

La linea 69kV, tendrd4 un longitud de 10 Km, recorreria las provincias del
Guayas, y pasariapor laparroquiael Morro y llegaria directamente a Posorja, Hacienda
Santa Mariay Engabao.

Para definir e trazo de la linea de sub-transmisién se toma del Plan de
Movilidad-Propuesta de I nfraestructura, que dice textualmente: “El nuevo sitio de la
terminal portuaria de Guayaquil, estaria entre Posorja y Chanduy”, aunque el Presidente
del Ecuador, Econ. Rafael Correa Delgado, en su enlace sabatino No. 386, del 16 de
agosto de 2014, menciond que El puerto de aguas profundas de Guayaquil se construira
en la parroquia Posorja de acuerdo a los estudios que reaizo la empresa extranjera
“Ingenieria de Sistemas para la Defensa de Espafia” que tenia como propésito
“identificar el emplazamiento idoneo de un puerto exterior en la provincia de Guayas”.
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Gréafico 25 Linea de Subtransmision de 69kV
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Fuente: Autores

Al igua que para lalinea de transmision, se debera llegar a acuerdos con los
propietarios de los terrenos afectados directamente por el trazado de la linea. La franja
de servidumbre ser& de 16 metros paralalinea de 69 kV, tomando como centro € gje de
lalinea, es decir sera de 8 metros a cada lado del ge. Para cultivos que no sobrepasen
los 3 metros de altura, no hay restricciones para realizar la siembra en la franja de
servidumbre. Por razones de seguridad, se considera que las construcciones no deben

guedar dentro de los limites de la franja de servidumbre.

Gréafico 26 Detalle de la linea de Subtransmision de 69k V.

Fuente: CNEL Santa Elena.
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4.2. Tamaio dd Proyecto

Del andlisis realizado en la investigacion de demanda de energia eléctrica, en €l
canton Playas, se requerird una infraestructura el éctrica de potencia, con una capacidad
de 150MVA para los proximos 20 afios, los componentes del proyecto como la
subestacion, y lalinea de 138kV, seran disefiadas en base a esta capacidad.

Gréfico 27 Demanda de Potencia Eléctrica para el Proyecto.
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Fuente: Autores

4.3. Egspecificacionestécnicas del Proyecto.
a) CONSTRUCCION.

Estas especificaciones técnicas para la construccion, cubren los componentes del
proyecto que son: a) la Subestacion, b) Capacitores, ¢) Lalinea de Transmision 138kV,

y d) lalinea de subtransmision 69kV .
Subestacion

Servira pararecibir la energia eléctrica que viene de Guayaquil y Santa Elena, y
reducird el voltgje de 138kV a 69kV, es una subestacion tipo Barra Principa y
Transferencia, compuesta por € Transformador de Potencia, los Interruptores,
Seccionadores, Pararrayos, TC's, PT’s, conductores, herrgjes y aisladores, se ha
considerado € siguiente esquema de posiciones para recibir las lineas de 138kV vy

entregar las lineas de 69kV para el cantén Playas.
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Gréafico 28 T: Ampliacién de la Subestacion a 150M VA

L/T 138KV - 7] & R L/T 1381V
A Nanta Flena Ef f= g ' - 3 [T A Ginayanpil

Fuente: Autoresy CELEC EP Transelectric
Transformador de Potencia.

Para este proyecto se escogera un autotransformador de potencia con una
capacidad de 150MVA con una relacion de voltgje de 138/69kV, con cambiador de
tomas bgjo carga (LTC).
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Gréafico 29 Transformador de Potencia 150M VA

Fuente: CELEC EP Transelectric
Conductores eléctricos.

Los conductores serviran para conectar todos los equipos de la subestacion, y
para elegir su calibre, es necesario conocer la corriente, que se la determinara en funcion
del voltae y la potencia, como la relacion del transformador es 138/69kV, se

determinara la corriente en alta y en bgja. Se aplica la ecuacion de la Potencia S =

V3.V.1;y sedespegjalacorriente I = 5. (+/3. V. 1)concluimos que:

La corriente con un voltagje de 138kV y una potencia de 150 MV A, nos da 628
A,y lacorriente con un voltaje de 69kV y una potenciade 150MVA, nos da 1255 A.

Para conectar los equipos de lado del transformador de 138kV, se requerira un
conductor del tipo AAC, de calibre 1033.5 MCM con una capacidad de corriente de
1031 A, es decir este conductor sera utilizado a 60,87 %, y

Para conectar los equipos con e voltage de 69kV, se requerira un doble
conductor del tipo AAC, de caibre 1033.5 MCM con una capacidad de corriente de
2062 A, es decir estos dos conductores seran utilizados al 60.87%



Gréafico 30 Conductores Eléctricos

Fuente: http://i0l.i.aliimg.com/img/ph/813/655/476/476655813 932.jpg

Interruptores de Potencia.

Los interruptores deben ser tripolares, de tipo columna, aislado en gas SF6,
operado con motor, con estructura soporte y terminales placa - cable para smple y
doble conductor Bluebdll, seran de 138kV, 69kV y 13.8kV, todos con una capacidad de
corriente de 1500A, una corriente de cortocircuito de 31.5KA y 650kV de BIL.

Graéafico 31 Interruptores de Potencia

Fuente: CELEC EP Transelectric.

Seccionadores

Los seccionadores deben ser tripolares, del tipo tres columnas doble apertura
lateral, operado a motor 125V cc, con y sin cuchilla de puesta a tierra, con estructura
soporte y conectores terminales placa - cable para simple y doble conductor Bluebell,
serén de 138kV, 69kV y 13.8kV, todos con una capacidad de corriente de 1500A, una
corriente de cortocircuito de 31.5KA y 650kV de BIL.

35



Gr &fico 32 Seccionador es

Fuente: CELEC EP Transelectric.

Pararrayos

Los pararrayos seran tipo estacion, y deben ser de 120kV paralalinea de 138kV,
60KV paralalinea de 69kV, y 15kV paralalinea de 13.8kV, todos con 650kV de BIL,
con estructura soporte, contador de descarga y conectores terminales placa - cable para
conductor bluebell.

Gréafico 33 Pararrayos

Fuente: CELEC EP Transdlectric.
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Transformador es de Potencial

Los Transformadores de Potencial Capacitivo de 138kV, tendran unarelacion de

1

va
30V A y dos de proteccion 3P-60VA .

k ; 3X(115 —%P’)con tres arrollamientos secundarios, uno de medicién 0.2-

Los Transformadores de Potencial Inductivo de 69kV, tendran una relacion de
L
ﬁ
30V A y uno de proteccion, 3P-60VA .

k ; 2X(115 —lﬁlf) con dos arrollamientos secundarios, uno de medicién 0.2-

Los Transformadores de Potencial Inductivo de 13.8kV, tendran unarelacion de

%k ; 3X(115 —%F) con tres arrollamientos secundarios, uno de medicion 0.2-

30V A y uno de proteccion, 3P-60VA .

Todos estos transformadores seran de 650kV de BIL, con estructura soporte,
conector placa - cable para ssimple y doble conductor Bluebell, y cgja de agrupamiento

de acero inoxidable para cada tres unidades.

Gré&fico 34 Transfor mador es de Potencial
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Fuente: CELEC EP Transdlectric.
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Transformadores de corriente

Los Transformadores corriente de 138kV y 69kV, tendran 4 devanados. Un MR
800/5A, precision clase 0.2-30VA para medicion; dos MR 800/5A, precision 5P20-
60VA para proteccion, un MR 800/5A, precison 5P20-60VA para proteccion

diferencial.

Los Transformadores de corriente de 24kV, tendréan 3 devanados. Un MR
800/5A precision clase 0.2-30VA para medicion; dos MR 800/5A, precision 5P20-
60VA para proteccion. Todos estos transformadores seran de 650kV de BIL, con
estructura soporte, conectores terminales placa— cable para simple y doble conductor, y

cajas de agrupamiento de acero inoxidable cada tres unidades.

Fuente: CELEC EP Transdlectric.

Capacitores.

Actualmente existen dos bancos de capacitores de 6MV AR cada uno, € presente
proyecto contempla la ampliacion de cada banco de 6 a 12MVAR, dando un total de
2AMV AR. Esto justificado en la disposicion Ministerial de Electricidad 19097 que para
mejorar e voltge en la zona cuya demanda es 33MVA, se debia instalar un banco de
capacitores de 6BMVAR, s nuestro proyecto crece 4 veces mas, entonces |os reactivos

también aumentan de 6MVAR X 4 = 24MVAR. Los equipos serdn de uso exterior,
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69KV, arreglo estrella (Y) con neutro aterrizado, (conexion Y -O), con fusibles internos,
proteccion de desbalance en base a diferencia de corriente (Conexién Y -O-H), montgje
en estructuras de elevacion, considerando distancias de seguridad, la proteccion de
desbalance incluird 3 TC's y 3 relés de sobrecorriente adecuados para la proteccion
independiente de cada fase del banco. Debe incluir estructuras soportes, celdas de

repuestos y conectores terminales placa-cable para conductor Bluebell.

También debe incluir un reactor inductivo permanente monofésico, con nicleo
de aire, 0.5mH, 69kV, con estructura de soporte y conectores terminales placa cable

para conductor Bluebell.

Gréfico 36 Capacitores

Fuente: CELEC EP Transd ectric.
Linea detransmisiéon de 138kV

Esta linea de transmision de 72Km serd la encargada de transportar, la energia
eléctrica desde Santa Elena a canton Playas, y a las parroquias de Posorja 'y € Morro.
Esta linea debera contar con un conductor de auminio reforzado con aeacion de
auminio 1200 ACAR que podra transmitir hasta 260MVA, tendra un conductor y
varilla copperweld para puestas a tierra, cadenas 0 ensamblajes de suspension y
retencion, conectores, terminales, accesorios, aisladores tipo FOG con anodos de
sacrificio de porcelana o de vidrio, grapas de suspension y retencion, y las estructuras de
acero galvanizado en celosia autosoportante o del tipo compacto para montaje sobre
fundaciones de hormigén o pilotes, se usardn pernos para todas las conexiones y
uniones y se procurara que en lo posible sean del mismo didmetro, no se permitira

soldaduras, todos |os material es ferrosos seran galvanizados en caliente.
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iv.

Gréfico 37 Linea de subtransmision de 138kV.
T .

Fuente: Autores
L inea de subtransmision de 69kV

Esta linea de transmision de 10Km servira para transportar la energia eléctrica
de la subestacion principa del cantdn Playas a los nuevos proyectos como Karibao y el
nuevo puerto de aguas profundas. Esta linea tendra un conductor de aluminio reforzado
con acero ACSR 477MCM 26/7 codigo Hawk y podra transportar 72MV A, también los
aisladores a utilizarse en esta linea seran de polimeros tanto para las cadenas de
suspension - retencién y aisladores tipo poste, |os postes serdn de 19 metros y serén de
hormigbn armado, las cimentaciones seran del tipo monobloque, y los vanos serén de
100 metros.

Gréfico 38 Linea de subtransmision 69kV.
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Fuente: Autores
b) OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Estas especificaciones cubren la operacion de la subestacion y e de los
capacitores; las lineas de transmision no requieren operacion ya que son fijas y solo
sirven como medio de transporte de energia eléctrica, lo que s requieren tanto la
subestacion y las lineas es mantenimiento, bajo un programa anual, ya que es dificil

desconectarlas ya que afectaria el suministro de energiaala poblacion.
Subestacion

Para operar la subestacion se requiere tener claros los principios de
funcionamiento como son las protecciones, € control y la medicion; se requiere de
cuatro (4) operadores que trabagjen en cuatro turnos rotativos. Los operadores deberan
registrar todos los pardmetros eléctricos como los MW, MVA, MVAR, Voltae,

Corriente y deberan reportar a centro de control, cualquier anomalia.

Para energizar la subestacion, primero se deberan abrir todas las puestas a tierra,
luego cerrar todos los seccionadores, luego el centro de control debe energizar la linea
de 138kV, luego debe cerrar €l interruptor de esta linea e instantdneamente energizara el
transformador de potencia, luego debera cerrar cada interruptor de las lineas de 69kV
gue alimentaran ala carga, es decir alaciudad. Para desenergizar la subestacion se hara
todo el proceso indicado anteriormente, pero a la inversa. El mantenimiento se lo hara
maximo dos veces a afnio, uno para Diciembre y otro para Junio consistira en e lavado
completo de la subestacion con mangueras que impulsen agua a presion, esto con € fin
deretirar € polvo de los conductores y aisladores. Asi mismo se realizaran pruebas alos
equipos de aperturay cierre, y demas pruebas para velar por € optimo funcionamiento

de los equipos de |a subestacion.
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Grafico 39 Operacion dela Subestacion Eléctrica

Fuente: CELEC EP Transdlectric.
ii.  Capacitores

Los operadores, cuando registren bagjo nivel de voltaje, cerraran los interruptores
de los capacitores e inyectaran potencia reactiva a sistema, regulando los niveles de
voltaje en la ciudad. Los operadores seran los mismos que controlan la subestacion, y
estos mantendran informados a centro de control sobre las anomaias que estos

capacitores puedan sufrir. EI mantenimiento es el mismo parala subestacion.
iii. Lineasdetransmisiéon 138kV y subtransmisiéon 69kV.

Las lineas como son instalaciones fijas, no requieren operacion, pero si necesitan
manteni miento como lavado para el polvo, podado para los arboles debgjo de las liness,
e inspecciones frecuentes para que las personas no construyan edificaciones ni cerca ni

debgjo de las lineas de transmision.
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4.4. Presupuesto de Construccion y Operacion.

a) CONSTRUCCION.

En base a los disefios técnicos anteriores, se realizan los presupuestos de
construccién; la obra tiene un plazo de 365 dias (Anexo No. 9), es decir un afio. El
proyecto tiene un tiempo de vida Util de 20 afios, a continuacion se muestra €l resumen
de cada componente del proyecto: a) Subestacion, b) Capacitores, c¢) Linea de

Transmision 138kV, y d) Linea de subtransmision 69kV. El detalle del presupuesto se

lo presentaen el anexo 5.

Tabla 7 Resumen del presupuesto de Inversion del Proyecto

INVERSION DEL PROYECTO Valor USD
a) Subestacion 9.362.963,21
b) Capacitores 192.399,00
¢) Linea de Transmision 138kV 8.201.814,30
d) Linea de subtransmision 69kV 1.027.273,97
VALOR TOTAL 18.784.450,48

Fuente: CELEC EP Transelectric.
Elaboracion: Autores

La mayor inversion para este proyecto se rediza en la subestacion con un
49.84%, seguido por lalinea de transmision de 138kV con un 43.66%, luego lalinea de

subtransmision de 69kV con un 5.47%, y por ultimo los capacitores con el 9.15%.

49,84%

Fuente: Autores
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En las obras civiles se tiene contemplado los movimientos de tierra, las
cimentaciones de hormigon, las canaletas de cables, la malla y puestas a tierra, vias
internas, €l cerramiento prefabricado de hormigén, €l cerramiento de malla galvanizada,

la salade control, las casetas de patio, la caseta de guardiania.

Los materiadles consisten en tableros de CA y CC, las acometidas, los
transformadores para servicios auxiliares, Generador de emergencia, lluminacion
exterior e interior, conductores y cables aidados, herrges y aisladores, bandegjas porta

conductores, cargador y banco de baterias.

Los equipos primarios consisten en los Transformadores de potencia, los

interruptores, los seccionadores, |os pararrayos, los TC's, PT sy Capacitores.

Los tableros de control consisten en los diferentes dispositivos que sirven para
monitorear, controlar y proteger el sistema, como €l 51 que es €l relé de sobrecorriente y

el 87 que eslaproteccion diferencial.

El Montgje electromecénico consiste en instalar las estructuras de acero, los
equipos primarios, tender las barras de tension, instalar los ductos, las puestas a tierra,

instalacion de luminarias, y gecutar las pruebas de inyeccion primariay secundaria.



b) OPERACION

En base a los disefios técnicos, se redlizan los presupuestos de operacion y
mantenimiento anuales; € proyecto tiene un tiempo de vida atil de 20 afios, a
continuacion se muestra un resumen de la @) Subestacion y Capacitores; y b) Lineas

el éctricas.

Tabla 8 Resumen del presupuesto parala operacion del proyecto.

PRESUPUESTO ANUAL DE OPERACION Y Valor USD
MANTENIMIENTO DEL PROYECTO (2016)
a) Subestacion y Capacitores
Costos Directos
Operadores 33.600,00
Pruebas eléctricas a los Equipos. 3.946,77
Pruebas de control y proteccion. 2.814,18
Costos Indirectos
Supervisor 18.000,00
Agua 1.080,00
Luz 1.080,00
Internet 540,00
Guardiania 10.800,00
Limpieza 4.200,00
Materiales de oficina 720,00
Reparaciones 3.000,00
Repuestos 5.000,00
Subtotal 84.780,95
b) Lineas eléctricas 138 kV - 72Km.
Costos Directos
Pruebas eléctricas a la linea. 3.000,00
Costos Indirectos
Desbroce 7.200,00
Limpieza 1.440,00
Reparaciones 3.000,00
Repuestos 5.000,00
Subtotal 19.640,00
C) Lineas eléctricas 69 kV - 10Km
Costos Directos
Pruebas eléctricas a la linea. 2.800,00
Costos Indirectos
Desbroce 1.000,00
Limpieza 200,00
Reparaciones 3.000,00
Repuestos 5.000,00
Subtotal 12.000,00
VALOR TOTAL ;

Fuente: CELEC EPy Autores
Elaboracion: Autores
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4.5. Estructura Organizacional

Para la Etapa de construccion

Grafico 41 Estructura organica para lainversion del proyecto

ADMINISTRADOR DE
PROYECTO

POSORJA

JEFEDE
FISCALIZACION

. SEGURIDAD
SECRETARIA INDUSTRIAL Y MEDIO
AMBIENTE

FISCALIZADOR
ELECTRICO

FISCALIZADOR CIVIL

Fuente: Autoresy CELEC EP Transelectric.

Administrador de Proyecto:

Sera responsable de administrar € contrato entre la Empresa Contratante y la
Empresa Contratista, tendré la obligacion de hacer cumplir cada una de las cldusulas del
contrato.

Jefe de Fiscalizacion:

Sera responsable de supervisar los trabagjos y revisar los suministros, de tal
manera que estén conforme a las especificaciones técnicas del contrato.
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Secretaria

Tendr4 la responsabilidad de llevar todas las comunicaciones entre la
Contratante y Contratista.

Fiscalizador Eléctrico

Verificard € montgje electromecanico, e sistema de control y la puesta en

marcha del proyecto. Revisara a detalle todo €l proceso de construccion el éctrico.
Fiscalizador Civil

Verificardlos movimientos de tierra, las cimentaciones, las edificaciones y lavia
interna. Revisara a detalle todo el proceso de construccion Civil.

Seguridad Industrial y M edio Ambiente

Verificard que todos los trabgjadores cumplan con e Equipo de Proteccion
Personal, y que su cumplan todas las medidas ambientales para la construccion de este
proyecto.

Para la Etapa de Operacion

Gréfico 42 Estructura organica para la operacion del proyecto

JEFE DE OPERACION

OPERADOR 1 OPERADOR 3
OPERADOR 2 OPERADOR 4

Fuente: Autoresy CELEC EP Transelectric.
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Jefe Operacion

Coordinara con los operadores para las maniobras de emergencia que puedan

presentarse, velara por |os mantenimientos general es de operacion.

Operadores

Registraran todos los pardmetros eléctricos de operacién, coordinaran las

maniobras con el Jefe de operacion, realizarén turnos rotativos para cubrir las 24horas.

4.6.

Conclusionesy Recomendaciones.

La ampliacién de la subestacion serd en € mismo terreno contiguo a las

instalaciones actuales, es decir en e Km 6 delaviaa Morro.

El terreno para la ampliacion debe ser megjorado ya que en estudios previos se

determinG que contiene arcilla expansiva.

La linea de 138kV, recorrera la provincia del Guayas y Santa Elena, y la

servidumbre sera conforme a los reglamentos legales del Ecuador.

La linea de 69kV, recorrera e cantdén Playas y la parroquia Posorja, y la

servidumbre sera conforme a los reglamentos legales del Ecuador.

La subestaciéon tendrd una configuracién de barra principal y transferencia,
constara con dos niveles de voltaje 138/69kV y esta compuesta de:

o El transformador de potencia que seréa de 150MV A con una relacion de
138/69kV.

0 Los conductores seran del tipo AAC, de calibre 1033.5MCM.

0 Los interruptores serédn de 138kV, 69kV y 13.8kV, todos con una
capacidad de corriente de 1500A, una corriente de cortocircuito de
31.5KA y 650KV deBIL.
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0 Los pararrayos seran de 120kV paralalineade 138kV, 60kV paralalinea
de 69kV, y 15kV paralalineade 13.8kV, todos con 650kV de BIL,

, . 1 1 .
o0 Los TP's seran ﬁk,3X(115—ﬁV) para  138kV;

Ll
Vi

13.8kV.

1 2 1
ke ,23(115—ﬁb') para 69kV vy \/—Ek ,3X(115—ﬁh’) para

En total los capacitores seran dos bancos de 12 MVAR cada uno, a 69kV.
Lalineade 138kV, usara un conductor ACAR de 1200 MCM.
Lalineade 69kV, usara un conductor ACSR de 477 MCM.

La operacion y mantenimiento del proyecto se la llevara a cabo con cuatro

operadores y un supervisor.

El presupuesto para construir € proyecto durante los 360 dias, es decir un afio,
es de USD 18.784.450,48.

El presupuesto anual para la operacion y mantenimiento de este proyecto es de
USD 116.420,95

Se consideran dos organigramas principales para este proyecto, 1) Etapa de

Construccion, 2) Operacién y mantenimiento.
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5. ANALISISFINANCIERO.

En este capitulo se analizara los valores de inversion, ingresos, costos, gastos,
para determinar la utilidad y rentabilidad del proyecto, se lo evaluara en un horizonte de

20 anos.
5.1. Costoselnversiones

I nversiones

Para este proyecto, todas las inversiones se las redlizara a inicio, y no se
consideraran inversiones durante su operacion; es decir no se reemplazaran activos. En
el caso remoto de readizar un reemplazo serd porque la placa de datos del equipo lo
demuestre.

Capital de Trabajo

Para la operacion de este proyecto no se requiere capital de trabajo, ya que la
funcion del proyecto es transportar energia eléctrica y transformar el voltaje a valores

adecuados. Es decir €l proyecto solo operaria con los activos fijos invertidos.
Garantia sobrelos equipos nuevos.

Para los equipos de este proyecto se requieren minimo 2 afos de garantia, en

caso de defectos de fabrica
Tasa de crecimiento de los costos de mantenimiento.

El costo de operacion y mantenimiento de los equipos crecerd de acuerdo a la
tasa de inflacion tomada de la pagina WEB del Banco Central del Ecuador

http://contenido.bce.fin.ec/resumen_ticker.php?ticker_value=inflacion y sera de 1,71%,

en @ curso de los 20 afios de eval uacion. Normal mente estos no requieren mas cantidad
de repuestos conforme pasa € tiempo, € mantenimiento no varia. Estos equipos estan
disefiados para trabajar aintemperie y deben cumplir todas las especificaciones técnicas

para gue entren en operacion.
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5.2. Calculodeingresosde proyecto

La rentabilidad para € presente proyecto, dependera de la magnitud de los

ingresos que se obtengan a cambio de la inversion realizada. El proyecto es la

infraestructura que transportara energia eléctrica, desde € Sistema Interconectado

Naciona (Guayaquil y Santa Elena) hacia el cantdon Playas. Los ingresos se calculan de

lasiguiente forma:

“Ingresos = Demanda Méaxima (KW-mes) x Tarifa (USD /KW-mes)”’

La demanda méxima para este proyecto, fue calculada en € capitulo 3 y se

muestra a continuacion, para gustarnos a la ecuacion anterior, habra que convertir los
valoresde MW aKW.

Tabla 9 Ingreso de Carga Anual para €l Proyecto

PROYECCION DE MAXIMA DEMANDA ANUAL PARA EL PROYECTO EN (MW).

RESUMEN
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Afio | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 2025
Demanda Actual 30,61
Crecimiento de
Demanda de 148 | 155 | 1,62 | 1,70 | 1,79 | 1,87 | 1,96 | 2,06 | 2,16 2,26
potencia (Mw)
Karibao 1,01 | 1,01 | 1,01 | 1,01 | 1,00 | 1,01 | 1,01 | 1,01 1,01
Salcedo 034 | 034 | 034 | 034
Internacional
Puerto de Aguas
Profundas 18,04
Cocinas Eléctricas. | 0,96 4,81 1,93 1,93
ligesi ol Caliae 6,29 | 448 | 456 | 305 | 313 | 322 | 331 | 3,06 | 316 | 21,31
Anual (Mw)
Demanda Anual
Acumulada (Mw) | 31,57 | 37,86 | 42,35 | 46,90 | 49,95 | 53,08 | 56,30 | 59,60 | 62,67 | 65,83 | 87,14
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 TOTAL
Afio | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | (MVA)
Demanda Actual 30,61
Crecimiento de
Demanda de 237 | 248 | 2,60 | 2,73 | 2,86 | 3,00 | 3,14 | 3,30 | 3,46 | 3,62 48,02
potencia (Mw)
Karibao 1,01 10,08
Salcedo
Internacional 134
Puerto de Aguas | 1155 | 9go | 677 45,10
Profundas
Cocinas Eléctricas 9,63
Ingreso de Carga | 1) 65 | 1750 | 937 | 273 | 2,86 | 300 | 314 | 330 | 346 | 3,62 | 14478
Anual (Mw)
Demanda Anual
Acumulada (Mw) | 101,79 | 113,30 | 122,67 | 125,40 | 128,26 | 131,26 | 134,40 | 137,70 | 141,16 | 144,78

Fuente: Autores
Elaboraciéon: Autores
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A continuacion se muestra la demanda en MW de la zona, que fue calculada en

el capitulo No.3:
Gr &fico 43 Demanda de Potencia Eléctrica Anual
DEMANDA DE POTENCIA ELECTRICA ANUAL (Mw)
160 2035;
141
140 134 o~ 145Mw
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Fuente: Autores

El vaor de latarifa de transmisiéon para este afio 2014 serd de 1.62 USD/KW-
mes que proviene de la resolucion 030/2014 del CONELEC en la que indica
textualmente ““La tarifa de Transmision que debera ser pagada por las Empresas
eléctricas esde 1.62 USD/KW-mes™.

Conocida la Demanda de Potencia Eléctrica, se procede a andlizar las tarifas de
transmision, durante la operacion del proyecto, es decir del afio 2016 (afio No.1) hasta el
ano 2035 (afio No. 20). En la tabla de tarifas de transmision que se muestra a
continuacion, los valores del afio 2011 al afio 2014 (valores previos a la operacion)
fueron obtenidos de “El Informe del Analisis del Costo y Pliego Tarifario del Servicio
Eléctrico” publicado por el CONELEC (ver anexo 4). Las vaores de los afios 2015 a
2022 fueron proyectados en base a la “Evolucion de los costos del servicio eléctrico
figura 6.18 del Resumen Ejecutivo del Plan Maestro de Electrificacion 2013-2022 del
CONELEC (ver anexo 5). Para proyectar las tarifas del afio 2023 a 2035, se considerod
la inflacién promedio, de noviembre 2012 a octubre 2014, con datos obtenidos del

Banco Central del Ecuador (ver anexo 5).
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Tabla 10 Tarifas de Transmisién 2011 - 2035

Estadodel |, Afio USD/ KW-mes
proyecto
2011 1,75
Etapa Inicial - 2012 1,77
Instalaciones '
actuales 2013 L7
2014 1,62
|nver3|on{ 0 2015 1,52
Construccion
1 2016 1,23
2 2017 1,13
3 2018 1,15
4 2019 1,18
5 2020 1,20
6 2021 1,23
7 2022 1,17
8 2023 1,44
9 2024 1,48
_ Nuevas 10 2025 1,53
instalaciones
operativas 11 2026 158
12 2027 1,63
13 2028 1,69
14 2029 1,74
15 2030 1,80
16 2031 1,85
17 2032 1,91
18 2033 1,97
19 2034 2,04
20 2035 2,10

Fuente: Resoluciones CONELEC tarifas de transmision (2011-2014), Pliego Tarifario
del Servicio Eléctrico CONELEC (2015-2022), Inflacion Banco Central del Ecuador
(2023-2035).

Elaboracion: Autores
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Gréfico 44 Tarifasde Transmision 2011-2035

TARIFAS DE TRANSMISION USD/KW-mes; 2011 - 2035

2,5000

2035; 2,10
2,0000 ®

o—o-°  2014:1,62 i
[ ) @
1,5000 ° o

usD

b o *-o
2016;1,23 °
1,0000 2022; 1,17

0,5000

0,0000

Fuente: CONELEC y Autores.

A continuacién €l resumen de ingresos anuales del proyecto operativo:




Tabla 11 Ingreso de ddlares del Proyecto

RESUMEN INGRESOS PARA EL PROYECTO EN ($)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ANO 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Demanda_(Mw - mes) - 37,86 42,35 46,90 49,95 53,08 56,30 59,60 62,67 65,83 87,14
Demanda (Kw - mes) - 37.863,84 42.346,73 46.904,48 49.951,71 53.081,20 56.296,93 59.603,07 62.667,97 65.832,23 87.141,64
Tarifa de Transmisiéon (USD/ KW - mes) - 1,23 1,13 1,15 1,18 1,20 1,23 1,17 1,44 1,48 1,53
Ingresos Mensuales (USD) 46.473,63 48.021,19 53.904,84 59.025,29 63.937,24 68.990,90 69.861,81 90.146,90 97.747,53 133.553,44
Ingresos Anuales (USD) x 12 meses 557.683,59 576.254,32 646.858,06 708.303,47 767.246,91 827.890,75 838.341,69 1.081.762,77 1.172.970,37 1.602.641,30
Dewlucién CNEL Santa Elena 342.424,66 342.424,66 342.424,66
Ingresos del Proyecto ($) 0,00 900.108,24 918.678,98 989.282,71 708.303,47 767.246,91 827.890,75 838.341,69 1.081.762,77 1.172.970,37 1.602.641,30
i} 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 TOTAL (§)
ANO 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
Demanda (Mw - mes) 101,79 113,30 122,67 125,40 128,26 131,26 134,40 137,70 141,16 144,78
Demanda (Kw - mes) 101.794,86 113.299,39 122.668,78 125.398,57 128.260,20 131.260,05 134.404,79 137.701,42 141.157,28 144.780,06
Tarifa de Transmisiéon (USD KW/mes) 1,58 1,63 1,69 1,74 1,80 1,85 1,91 1,97 2,04 2,10
Ingresos Mensuales (USD) 161.033,89 185.004,00 206.751,99 218.157,58 230.320,05 243.295,74 257.145,42 271.934,66 287.734,23 304.620,48
Ingresos Anuales (USD) x 12 meses 1.932.406,63 2.220.048,03 2.481.023,86 2.617.890,99 2.763.840,62 2.919.548,84 3.085.744,99 3.263.215,94 3.452.810,77 3.655.445,75
Dewlucién CNEL Santa Elena
Ingresos del Proyecto ($) 1.932.406,63 2.220.048,03 2.481.023,86 2.617.890,99 2.763.840,62 2.919.548,84 3.085.744,99 3.263.215,94 3.452.810,77 3.655.445,75 | 38.199.203,62

Fuente: CONELEC y Autores

Elaboracion: Autores
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Graéfico 45 Ingreso de dolares del Proyecto
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Ingresos por venta de Activos

Para este proyecto los activos no se reemplazaran, es decir que en este andlisis
financiero no se tendraingresos por la venta de activos.

Calculo devalores de desecho.

Un beneficio que no constituye ingreso pero que debe estar incluido en € flujo
de caja de cualquier proyecto es el valor de desecho de los activos remanentes al final
del periodo de evaluacion. El siguiente proyecto se evalla a un horizonte de 20 afios y
se estima que €l valor comercial de estos activos sera e 40% de lainversion, debido a
las grandes cantidades de cobre, hierro y acero galvanizado.

5.3. FlujodeCaja

El siguiente flujo de caja se construira, con los ingresos cal culados en la seccion
anterior, con el objetivo de medir larentabilidad del proyecto. El horizonte para evaluar
el flujo de caja serd de 20 afios considerando la vida til real, y tendré las siguientes
etapas.

Ingresosy egresos afectos a impuestos

Célculo del impuesto

B
-

I ngresosy egresos no afectos a impuestos

|
|
|
|
|
|

FLUJO DE CAJA
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cga

Para un andlisis mas consistente se consideraran cuatro (4) escenarios de flujo de

Escenario no.1 - Proyecto completo y Demanda compl eta.

Escenario no.2 - Proyecto completo sin € Puerto.

Escenario no.3 - Proyecto minimo y Demanda compl eta.

Escenario no.4 - Proyecto minimo sin € Puerto.

Proyecto Completo:

1.- Ampliacion de la subestacion de 33 a 150MVA.

2.- Ampliacion de capacitores de 12 a24MVAR

3.- Construccién de lalinea de 138kV de 72Km (Santa Elena-Playas), 260MVA.
4.- Construccion de lalineade 69KV de 10Km (S/E — Puerto), 72MVA
L a Demanda Completa:

1.- Crecimiento de la demanda de Potencia

2.- Proyectos Inmobiliarios.

3.- Puerto de aguas profundas.

4.- Cocinas eléctricas.

Proyecto Minimo:

Sin la construccion de lalinea de 138kV de 72Km (Santa Elena— Playas).

58



ESCENARIO No.1

Tabla 12 Escenario No.l1.- Inversion Completay Demanda Completa.

FLUJO DE CAJA - ESCENARIO No.1. - INVERSION COMPLETA Y DEMANDA COMPLETA.

No. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ANO 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Inversién -18.784.450,48

Ingresos 900.108,24| 918.678,98| 989.282,71 708.303,47 767.246,91| 827.890,75| 838.341,69| 1.081.762,77| 1.172.970,37| 1.602.641,30
Costos Directos 46.160,95 46.945,69 47.743,76 48.555,41 49.380,85 50.220,32 51.074,07 51.942,33 52.825,35 53.723,38
Costos Indirectos 70.260,00 71.454,42 72.669,15 73.904,52 75.160,90 76.438,63 77.738,09 79.059,64 80.403,65 81.770,51
Depreciacion -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51 -563.533,51 -563.533,51
UAI -18.784.450,48| 452.995,68| 473.545,57| 546.162,11 267.229,88 328.255,14| 391.016,20| 403.620,33| 649.231,22 742.665,86] 1.174.601,68
Imptos -54.359,48| -56.825,47| -65.539,45 -32.067,59 -39.390,62| -46.921,94| -48.434,44| -77.907,75 -89.119,90 -140.952,20
UTILIDAD NETA -18.784.450,48| 398.636,20| 416.720,10| 480.622,65 235.162,30 288.864,52| 344.094,25| 355.185,89] 571.323,48 653.545,95|  1.033.649,48
Depreciacion 563.533,51| 563.533,51] 563.533,51 563.533,51 563.533,51| 563.533,51| 563.533,51] 563.533,51 563.533,51 563.533,51
Valor de desecho

FLUJO DE CAJA -18.784.450,48| 962.169,71| 980.253,61| 1.044.156,17 798.695,81 852.398,04| 907.627,77| 918.719,40| 1.134.856,99| 1.217.079,47| 1.597.182,99
No. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 TOTAL
ANO 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Inversién -18.784.450,48
Ingresos 1.932.406,63| 2.220.048,03| 2.481.023,86| 2.617.890,99| 2.763.840,62| 2.919.548,84| 3.085.744,99| 3.263.215,94| 3.452.810,77| 3.655.445,75| 38.199.203,62
Costos Directos 54.636,68 55.565,50 56.510,11 57.470,78 58.447,79 59.441,40 60.451,90 61.479,59 62.524,74 63.587,66| 1.088.688,25
Costos Indirectos 83.160,61 84.574,34 86.012,11 87.474,31 88.961,37 90.473,72 92.011,77 93.575,97 95.166,76 96.784,60| 1.657.055,07
Depreciacion -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51] -563.533,51 -563.533,51| -11.270.670,29
UAI 1.506.670,40| 1.796.654,35| 2.060.012,57| 2.199.302,57| 2.347.716,27| 2.505.930,45| 2.674.675,15| 2.854.737,99| 3.046.968,76] 3.252.284,50| 10.889.826,17
Imptos -180.800,45| -215.598,52| -247.201,51| -263.916,31] -281.725,95| -300.711,65| -320.961,02| -342.568,56| -365.636,25 -390.274,14| -3.560.913,20
UTILIDAD NETA 1.325.869,95| 1.581.055,83| 1.812.811,06 1.935.386,26] 2.065.990,31| 2.205.218,79| 2.353.714,13| 2.512.169,43| 2.681.332,51| 2.862.010,36| 7.328.912,97
Depreciacion 563.533,51| 563.533,51| 563.533,51|] 563.533,51 563.533,51 563.533,51| 563.533,51| 563.533,51] 563.533,51 563.533,51| 11.270.670,29
Valor de desecho 7.513.780,19

FLUJO DE CAJA 1.889.403,47| 2.144.589,35| 2.376.344,57| 2.498.919,78| 2.629.523,83| 2.768.752,31| 2.917.247,65| 3.075.702,94| 3.244.866,02| 10.939.324,07| 26.113.363,46

Fuente: Autores
Elaboracion: Autores
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ESCENARIO No.2

Tabla 13 Escenario No.2.- Inversion Completay sin € Puerto

FLUJO DE CAJA - ESCENARIO No.2. - INVERSION COMPLETA Y SIN EL PUERTO.

No. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ANO 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Inversién -18.784.450,48

Ingresos 900.108,24| 918.678,98| 989.282,71 708.303,47 767.246,91| 827.890,75| 838.341,69| 1.081.762,77| 1.172.970,37| 1.270.845,05
Costos Directos 46.160,95 46.945,69 47.743,76 48.555,41 49.380,85 50.220,32 51.074,07 51.942,33 52.825,35 53.723,38
Costos Indirectos 70.260,00 71.454,42 72.669,15 73.904,52 75.160,90 76.438,63 77.738,09 79.059,64 80.403,65 81.770,51
Depreciacion -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51 -563.533,51 -563.533,51
UAI -18.784.450,48| 452.995,68| 473.545,57| 546.162,11 267.229,88 328.255,14| 391.016,20| 403.620,33| 649.231,22 742.665,86 842.805,43
Imptos -54.359,48| -56.825,47| -65.539,45 -32.067,59 -39.390,62| -46.921,94| -48.434,44| -77.907,75 -89.119,90 -101.136,65
UTILIDAD NETA -18.784.450,48| 398.636,20| 416.720,10| 480.622,65 235.162,30 288.864,52| 344.094,25| 355.185,89] 571.323,48 653.545,95 741.668,78
Depreciacion 563.533,51| 563.533,51] 563.533,51 563.533,51 563.533,51| 563.533,51| 563.533,51] 563.533,51 563.533,51 563.533,51
Valor de desecho

FLUJO DE CAJA -18.784.450,48| 962.169,71| 980.253,61| 1.044.156,17 798.695,81 852.398,04| 907.627,77| 918.719,40| 1.134.856,99| 1.217.079,47| 1.305.202,29
No. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 TOTAL
ANO 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Inversién -18.784.450,48
Ingresos 1.375.878,73| 1.468.849,71| 1.568.807,65| 1.676.305,22| 1.791.939,71| 1.916.356,77| 2.050.254,32| 2.194.386,79| 2.349.569,76] 2.516.684,99| 28.384.464,60
Costos Directos 54.636,68 55.565,50 56.510,11 57.470,78 58.447,79 59.441,40 60.451,90 61.479,59 62.524,74 63.587,66| 1.088.688,25
Costos Indirectos 83.160,61 84.574,34 86.012,11 87.474,31 88.961,37 90.473,72 92.011,77 93.575,97 95.166,76 96.784,60| 1.657.055,07
Depreciacion -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51] -563.533,51 -563.533,51| -11.270.670,29
UAI 950.142,50| 1.045.456,03| 1.147.796,36| 1.257.716,80| 1.375.815,36| 1.502.738,38| 1.639.184,48| 1.785.908,83| 1.943.727,75| 2.113.523,73| 1.075.087,15
Imptos -114.017,10| -125.454,72| -137.735,56| -150.926,02|] -165.097,84| -180.328,61| -196.702,14| -214.309,06| -233.247,33 -253.622,85| -2.383.144,52
UTILIDAD NETA 836.125,40| 920.001,31| 1.010.060,80| 1.106.790,78| 1.210.717,51| 1.322.409,77| 1.442.482,34| 1.571.599,77| 1.710.480,42| 1.859.900,88| -1.308.057,37
Depreciacion 563.533,51| 563.533,51| 563.533,51|] 563.533,51 563.533,51 563.533,51| 563.533,51| 563.533,51] 563.533,51 563.533,51| 11.270.670,29
Valor de desecho 7.513.780,19

FLUJO DE CAJA 1.399.658,92| 1.483.534,82| 1.573.594,31| 1.670.324,30| 1.774.251,03| 1.885.943,29| 2.006.015,86| 2.135.133,28| 2.274.013,94| 9.937.214,59| 17.476.393,12

Fuente: Autores
Elaboracion: Autores
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ESCENARIO No.3

Tabla 14 Escenario No.3.- Inversion Minimay Demanda Completa

FLUJO DE CAJA - ESCENARIO No.3. - INVERSION MiNIMA Y DEMANDA COMPLETA

No. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ANO 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Inversién -10.582.636,18

Ingresos 900.108,24| 918.678,98| 989.282,71 708.303,47 767.246,91| 827.890,75| 838.341,69| 1.081.762,77| 1.172.970,37| 1.602.641,30
Costos Directos 43.160,95 43.894,69 44.640,90 45.399,79 46.171,59 46.956,50 47.754,77 48.566,60 49.392,23 50.231,90
Costos Indirectos 53.620,00 54.531,54 55.458,58 56.401,37 57.360,20 58.335,32 59.327,02 60.335,58 61.361,28 62.404,43
Depreciacion -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51 -563.533,51 -563.533,51
UAI -10.582.636,18| 433.355,68| 453.571,69| 525.848,67 246.571,12 307.245,18| 369.649,06| 381.889,96| 627.131,43 720.190,37| 1.151.744,11
Imptos -52.002,68| -54.428,60| -63.101,84 -29.588,53 -36.869,42| -44.357,89| -45.826,79| -75.255,77 -86.422,84 -138.209,29
UTILIDAD NETA -10.582.636,18| 381.353,00f 399.143,09| 462.746,83 216.982,58 270.375,76] 325.291,18| 336.063,16] 551.875,66 633.767,53| 1.013.534,82
Depreciacion 563.533,51| 563.533,51] 563.533,51 563.533,51 563.533,51| 563.533,51| 563.533,51] 563.533,51 563.533,51 563.533,51
Valor de desecho

FLUJO DE CAJA -10.582.636,18| 944.886,51| 962.676,60| 1.026.280,34 780.516,10 833.909,27| 888.824,69| 899.596,68| 1.115.409,18| 1.197.301,04| 1.577.068,33
No. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 TOTAL
ANO 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Inversién -10.582.636,18
Ingresos 1.932.406,63| 2.220.048,03| 2.481.023,86| 2.617.890,99| 2.763.840,62| 2.919.548,84| 3.085.744,99| 3.263.215,94| 3.452.810,77| 3.655.445,75| 38.199.203,62
Costos Directos 51.085,84 51.954,30 52.837,52 53.735,76 54.649,27 55.578,30 56.523,14 57.484,03 58.461,26 59.455,10| 1.017.934,40
Costos Indirectos 63.465,30 64.544,21 65.641,46 66.757,37 67.892,24 69.046,41 70.220,20 71.413,94 72.627,98 73.862,66| 1.264.607,08
Depreciacion -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51] -563.533,51 -563.533,51| -11.270.670,29
UAI 1.483.424,25| 1.773.013,02| 2.035.969,33| 2.174.850,60| 2.322.848,61| 2.480.640,04| 2.648.954,81| 2.828.580,40| 3.020.366,49| 3.225.229,99| 18.628.438,63
Imptos -178.010,91| -212.761,56| -244.316,32| -260.982,07| -278.741,83| -297.676,80| -317.874,58| -339.429,65| -362.443,98 -387.027,60| -3.505.328,98
UTILIDAD NETA 1.305.413,34| 1.560.251,46| 1.791.653,01| 1.913.868,53| 2.044.106,78| 2.182.963,24| 2.331.080,23| 2.489.150,75| 2.657.922,51| 2.838.202,39| 15.123.109,65
Depreciacion 563.533,51| 563.533,51| 563.533,51|] 563.533,51 563.533,51 563.533,51| 563.533,51| 563.533,51] 563.533,51 563.533,51| 11.270.670,29
Valor de desecho 4.233.054,47

FLUJO DE CAJA 1.868.946,86| 2.123.784,97| 2.355.186,53| 2.477.402,04| 2.607.640,29| 2.746.496,75| 2.894.613,75| 3.052.684,27| 3.221.456,03| 7.634.790,38| 30.626.834,42

Fuente: Autores
Elaboracion: Autores
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ESCENARIO No.4

Tabla 15 Escenario No.4.- Inversion Minimay sin € Puerto

FLUJO DE CAJA - ESCENARIO No.4. - INVERSION MINIMA Y SIN EL PUERTO

No. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ANO 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Inversién -10.582.636,18

Ingresos 900.108,24| 918.678,98| 989.282,71 708.303,47 767.246,91| 827.890,75| 838.341,69| 1.081.762,77| 1.172.970,37| 1.270.845,05
Costos Directos 43.160,95 43.894,69 44.640,90 45.399,79 46.171,59 46.956,50 47.754,77 48.566,60 49.392,23 50.231,90
Costos Indirectos 53.620,00 54.531,54 55.458,58 56.401,37 57.360,20 58.335,32 59.327,02 60.335,58 61.361,28 62.404,43
Depreciacion -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51 -563.533,51 -563.533,51
UAI -10.582.636,18| 433.355,68| 453.571,69| 525.848,67 246.571,12 307.245,18| 369.649,06| 381.889,96| 627.131,43 720.190,37 819.947,86)
Imptos -52.002,68| -54.428,60| -63.101,84 -29.588,53 -36.869,42| -44.357,89| -45.826,79| -75.255,77 -86.422,84 -98.393,74
UTILIDAD NETA -10.582.636,18| 381.353,00f 399.143,09| 462.746,83 216.982,58 270.375,76] 325.291,18| 336.063,16] 551.875,66 633.767,53 721.554,12
Depreciacion 563.533,51| 563.533,51] 563.533,51 563.533,51 563.533,51| 563.533,51| 563.533,51] 563.533,51 563.533,51 563.533,51
Valor de desecho

FLUJO DE CAJA -10.582.636,18| 944.886,51| 962.676,60| 1.026.280,34 780.516,10 833.909,27| 888.824,69| 899.596,68| 1.115.409,18| 1.197.301,04| 1.285.087,63
No. 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 TOTAL
ANO 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Inversién -10.582.636,18
Ingresos 1.375.878,73| 1.468.849,71| 1.568.807,65| 1.676.305,22| 1.791.939,71| 1.916.356,77| 2.050.254,32| 2.194.386,79| 2.349.569,76] 2.516.684,99| 28.384.464,60
Costos Directos 51.085,84 51.954,30 52.837,52 53.735,76 54.649,27 55.578,30 56.523,14 57.484,03 58.461,26 59.455,10| 1.017.934,40
Costos Indirectos 63.465,30 64.544,21 65.641,46 66.757,37 67.892,24 69.046,41 70.220,20 71.413,94 72.627,98 73.862,66| 1.264.607,08
Depreciacion -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51| -563.533,51] -563.533,51 -563.533,51| -11.270.670,29
UAI 926.896,36( 1.021.814,70| 1.123.753,12| 1.233.264,83| 1.350.947,70| 1.477.447,97| 1.613.464,14| 1.759.751,24| 1.917.125,49| 2.086.469,23| 8.813.699,61
Imptos -111.227,56| -122.617,76| -134.850,37| -147.991,78| -162.113,72| -177.293,76] -193.615,70| -211.170,15| -230.055,06 -250.376,31| -2.327.560,29
UTILIDAD NETA 815.668,79| 899.196,94| 988.902,75| 1.085.273,05| 1.188.833,98| 1.300.154,22| 1.419.848,44| 1.548.581,09| 1.687.070,43| 1.836.092,92| 6.486.139,31
Depreciacion 563.533,51| 563.533,51| 563.533,51|] 563.533,51 563.533,51 563.533,51| 563.533,51| 563.533,51] 563.533,51 563.533,51| 11.270.670,29
Valor de desecho 4.233.054,47

FLUJO DE CAJA 1.379.202,31| 1.462.730,45| 1.552.436,26| 1.648.806,56| 1.752.367,49| 1.863.687,73| 1.983.381,96| 2.112.114,61| 2.250.603,94| 6.632.680,90| 21.989.864,07

Fuente: Autores
Elaboracion: Autores
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5.4. Calculoy analisisdela Rentabilidad.

De acuerdo a nuestra fuente “Proyectos Privados y Proyectos Publicos” de la

autora Gonzales, Marvic; existen 3 tipos de proyectos:

1. Proyectosde Inversion Privada
2. Proyectos de Inversion Pablica

3. Proyectos deinversion social

Nuestro proyecto por pertenecer a los sectores estratégicos del Ecuador
(Petrdleo, Telecomunicaciones y Electricidad), es catalogado como Proyecto de
inversion publica, en la que se obtienen logros econdmicos y sociaes, ver catdogo de
Inversiones para proyectos estratégicos 2014-2017 del Ministerio Coordinador de
Sectores Estratégicos, lamina8 (ANEXO 17).

En la pagina 18, litera A de nuestra fuente, dice textual mente ““Si el proyecto
publico que queremos evaluar contiene ingresos monetarios u observables de manera
directa, entonces la evaluacién sigue € criterio financiero, es decir estimando € VAN
econdémico” y dado que nuestro proyecto tiene ingresos por la resolucion del
CONELEC No. 030/14; que establece en € punto 5 textualmente: ““Aprobar la tarifa de
transmision, que deberd ser pagada por cada distribuidor por € valor de
1,62USD/KW-mes, de demanda maxima”. Es decir nuestro proyecto ineludiblemente
tendraingresos de acuerdo a Regulador del Sector Eléctrico CONELEC.

El sector eléctrico en el Ecuador esta compuesto por tres entes. 1) Generacion,
2) Transmision y 3) Distribucién, nuestro proyecto estd enmarcado en la Transmision,
mientras que las empresas distribuidoras son las que recaudan €l dinero a través de
planillas. EI CENACE es el administrador del sector Eléctrico, es e que redliza las
liquidaciones mensuales entre los tres entes, y es aqui donde obtenemos nuestros
ingresos por la demanda méaxima de potencia que podamos transmitir para nuestros
clientes.

Por tal motivo se ha calculado un VAN econdémico, y aungue se pudiera también
cacular e VAN Socia, los autores hemos decidido seguir la indicaciones de nuestra

fuente.
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Para determinar la rentabilidad econdmica de este proyecto se analizara los
cuatros (4) escenarios elaborados en e punto anterior, que nos permitird conocer la
rentabilidad y la recuperacion de la inversion. Los métodos que se aplicardn son €l

valor actual neto y latasainterna de retorno.
El Valor Actual Neto (VAN)

Mide € excedente resultante después de obtener la rentabilidad deseada o
exigida, después de recuperar toda la inversiéon. Se considera una tasa de descuento de
mercado del 12%.

Mediante entrevista realizada a Ing. Jaime Ochoa del departamento de
Planeacion de la Empresa Eléctrica Publica de Guayaguil, nos sugirié que normalmente
la tasa que usa el SENPLADES para proyectos de Inversion Plblica es e 12%. Los

autores resuelven elegir latasa del 12%.
A continuacion se presenta €l resultado del VAN paralos cuatro escenarios.

Escenario No.1

TASA DESC. 12,00%
VAN -7.705.310,85

Escenario No.2

TASA DESC. 12,00%
VAN -9.235.199,01

Escenario No.3

TASA DESC. 12,00%
VAN 12.972,62

Escenario No.4

TASA DESC. 12,00%
VAN -1.516.915,55




LaTasalnternadeRetorno (TIR)

Este sera e segundo criterio de evaluacion y medird la rentabilidad como

porcentgje. A continuacion se presenta el resultado dela TIR paralos cuatro escenarios.

Escenario No.1

TIR | 681% |

Escenario No.2

TIR | 517% |

Escenario No.3

TIR | 12,01% |

Escenario No.4

TIR | 1017% |

Se observalos siguientes resultados:

Tabla 16 Resumen de Resultadosparala VAN y TIR.
Escenario No.1

‘ Larentabilidad esinferior ala exigida, después de recuperar toda lainversion. ‘ VAN<Q; TIR>0 ‘
Escenario No.2

‘ Larentabilidad esinferior ala exigida, después de recuperar toda lainversion. ’ VAN<Q; TIR>0 ’
Escenario No.3

‘ Larentabilidad es superior alaexigida, después de recuperar toda la inversion. ‘ VAN>0; TIR>0 ‘
Escenario No.4

‘ Larentabilidad esinferior ala exigida, después de recuperar toda lainversion. ’ VAN<Q; TIR>0 ’

Fuente: Autores
Elaboracion: Autores

5.5. Conclusionesy Recomendaciones.

El mejor escenario econdmico para este proyecto es el No.3 “Proyecto Minimo
con la Demanda Completa”, se tiene un VAN Positivo de USD 12.972,62 con
una TIR de 12.01%, es & Unico caso que supera la rentabilidad exigida del

(12%), y por ende se recuperatodalainversion.
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El segundo mejor escenario econdmico es el No.4 “Proyecto minimo Sin el
Puerto de Aguas Profundas”, tiene un VAN negativo USD -1.516.915,55 con
una TIR de 10,17%, no alcanza la rentabilidad exigida (12%), pero se recupera

lainversion.

El tercer megjor escenario econdmico es el No.1 “Proyecto completo y Demanda
completa”, tiene un VAN negativo USD -7.705.310,85 con una TIR de 6,81%,

no superalarentabilidad exigida (12%), pero se recuperalainversion.

El escenario mas critico economicamente es el No.2 “Proyecto completo sin €
Puerto de Aguas Profundas”, tiene un VAN negativo USD -9.235.199,01 con
una TIR de 5,17%, no supera la rentabilidad exigida (12%), pero se recuperala

inversion.

LaTIR es mayor a cero en todos |os casos, y en todos |0s escenarios se recupera
lainversion. Lamejor opcion econdmica es la Inversién minima con la demanda

completa.

Aungue € escenario No.3 es e megjor econdmicamente, se recomienda realizar
el proyecto completo por su confiabilidad técnica, ya que con esta opcion se
garantiza el suministro eléctrico e 100% del tiempo. Los costos por los cortes de
energia eléctrica en la zona a afio horizonte podrian ser més caros de lo que
cuestalalineade transmision de 138kV: $8.201.814,304.

El horizonte para evaluar € flujo de cgja es de 20 afios considerando la vida Util
real del proyecto.

No se consideraran nuevas inversiones durante la operacion del proyecto, es
decir no se reemplazaran activos.
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6. ANALISIS SOCIOECONOMICO

6.1. Zonadeinfluencia

Se presenta un andlisis socioecon0Omico para € nuevo proyecto de
abastecimiento e éctrico.

En e capitulo No. 4 se analizé la ubicacién del proyecto, concluyendo que la
Subestacion y Capacitores debe ser construida en los mismos terrenos de las
instalaciones existentes, ubicada en e km 6via a Morro. Las lineas de transmision

influenciaran como indica el gréfico abgo.

Las zonas aledarias al proyecto son: €l canton Villamil Playasy las parroquias El

Morro, Data'y Posorja que pertenecen a canton Guayaquil.

Gr afico 46 Zona de influencia del proyecto

CHANDUY

L/T 69KV
AL
PUERTO.

Fuente: CELEC EP Transelectric y Autores.
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6.2. Variables socioecondmicas

6.2.1. Poblacion proyectada

Tabla 17 Poblacion Proyectada

Poblacion proyectada
Paoblacion Paoblacion % de Proyeccion Proyeccion Proyeccion
Localidad CENSO CENSO crecimiento poblacién poblacién poblacién
2001 2010 2020 2030 2035
Cant6n Villamil Playas 30.045 41.935 4,40% 43.779 45704 46.709
Parroguia Posorja 18.447 24.136 3,43% 24.963 25.818 26.261
4.824 5.000 3,52% 5.176 5.358 5.452

Parroquia El Morro

Fuente: INEC e Investigacion de Mercado Anexo 3.
Elaboracion: Autores
Seguin @ Ultimo censo realizado por € INEC, € sector més poblado es € canton

Villamil Playas donde se construiran |os megaproyectos.

Por motivo de informaci dn exacta vamos a continuar nuestro andlisis enfocando

al cantén de Villamil Playas.

6.2.2. Poblacion proyectada por género

Tabla 18 Poblacion Masculinay Femenina

Poblacion  Poblacion % de Proyeccion Proyeccion Proyeccion
Localidad CENSO CENSO crecimiento poblacion poblacion poblacion
2001 2010 2020 2030 2035
Poblacién femenina  14.903 20.693 4,32% 21.587 22,519 23.006
Poblacién masculina  15.142 21.424 4,61% 22412 23.445 23.985

Fuente: INEC e Investigacion de Mercado Anexo 3.
Elaboracion: Autores
Seguin € dltimo censo en el 2010 la poblacion masculina supera la femenina en

un 3.5%.
6.2.3. Educacion

El cantdon Villamil Playas cuenta con un 5.9% de analfabetismo, personas
mayores a los 15 afios segun datos del INEC y e promedio de escolaridad es de 10

anos.
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Mediana de ingreso del hogar
Como se anaizo6 en € capitulo 3, la media de ingresos del cantén Playas es de

800U$D.
Las principales ocupaciones en € canton Playas son:

Tabla 19 Actividades principales en el canton Playas

Artesanal | Comercio | Hospedaje| Pesca | Servicio decomida| Otros

8,92% | 10,24% | 18,11% |32,28% 17,59% 12,86%

Fuente: Investigacion de Mercado Anexo 3.
Elaboracion: Autores

En su mayoriael hombre es e sostén de lafamilia.

Seguin datos del INEC € 23% de las personas ocupadas tienen un seguro general
y un 6.3% tienen seguro privado.

6.2.4. Viviendas

El cantdn Playas es un sector turistico, donde bastantes viviendas permanecen la

mayoriadel afio sin habitar, son casas vacacional es o establ ecimientos de hospedaje.

Tabla 20 Total viviendas en la zona
Total Viviendas

. Particulares con
Particulares y .
) Particulares personas
colectivas
presentes
15.718 15.695 10.508

Fuente: INEC
Elaboracion: Autores

Aproximadamente e 30% de las viviendas censada en e 2010 por e INEC

estaban sin personas.
6.3. Impacto Econdmico del Proyecto Propuesto

Como en todo proyecto va a haber un impacto a la poblacion, este serd un
impacto mayormente positivo. El andisis 1o hemos dividido en 2 etapas, Impactos

economicos de la construccion e impactos econdmicos de la operacion.
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6.3.1. Impactos econdémicos de la construccion

La construccion esta propuesta terminarla en 365 dias, segin € estudio técnico,
para lo cual se va a necesitar mano de obra y tiene que ser de los arededores del

proyecto.

La subestacion actua se encuentra en e km 6 via a Morro, se recomienda
contratar a personas del sector de la siguiente manera:

Tabla 21 Contratacion mano de obra
Contratacion mano de obra

. Maestro Maestro .. Operadores de
Localidad ‘. e Oficiales ..
Eléctrico albaiil maquinaria pesada
Canton Villamil Playas 1 1 2 3
Parroquia Posorja 5 1
Parroquia El Morro 5

Fuente: CELEC EP Transelectric.
Elaboracion: Autores

El equipo caminero para mejora del terreno debe ser contratado en el cantdn

Playas 0 en Posorja, generando asi ingresos a los habitantes del sector.
Vias de Servidumbre

Las vias de servidumbre seran negociadas con los duefios de las propiedades, y
se contratara mano de obra de sitio para la construccion de las cimentaciones de las
torres de la linea de transmision, adicional se contratara personal de los recintos para

cuidar lamaquinariay equipos.
6.3.2. Impactos econémicos de la operacion

Al ya encontrarse operando la nueva subestacion los beneficios sera para todas

las poblaciones, en €l canton Villamil Playasy parroquias el Morro y Posorja.

En los meses de mas consumo como son los meses desde diciembre — abril

pueden asegurar unatranquilidad alos visitantes de tener siempre energia el éctrica.
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Con la garantia y seguridad de abastecer € puerto de aguas profundas, muchas
otras empresas empezaran amigrar a esta zona generando asi mas plazas de trabajo para
los habitantes, las construcciones aumentaran a los arededores del puerto y los

moradores del sector seran los indicados para estas labores.
6.4. Conclusionesy Recomendaciones

- Al menos & 20% del personal parala construccion del proyecto sera contratado
de las zonas de influencia, segin recomendaciones del Jefe de Construcciones de
lazona sur Ing. Bladimir Franco.

- Con este proyecto se van a ver beneficiadas hasta e 2035 mas de 75.000
personas alinedndose a plan del estado, El Plan del Buen Vivir.

- Aumento de la productividad del turismo, pesca, agriculturay acuicultura.

- Aumentaran los Beneficios para la poblacion como Saud, Bienestar y
Seguridad.
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7. ANALISISDE RIESGOS

7.1.

I dentificacion deriesgos

En este capitulo analizaremos |os riesgos que puede tener este proyecto, estos

riesgos pueden ser positivos 0 negativos. El método que se utilizo para € andlisis de

riesgos fue lluvia de ideas entre los autores y un experto, € Ing. Bladimir Franco Jefe de

construcciones Zona Sur de CELEC EP.

En la identificacion de riesgos positivos y negativos se evalud la probabilidad e

importancia del mismo.

Tabla 22 Riesgos positivos

Probabilid
ad de
ocurrencia

Importa
LCEE]
proyect

indice de
Riesgo

. Probabilidad
. Descripcion Resultado del (L/M/H)
Riesgos : . Detonador Responsable o
del Riesgo riesgo (1/3/5) .
Importancia
Aumento de
recio de la
P . Aumento de la
tarifa de . . .
sy tarifa de Los ingresos del | Anuncio por
transmision s )
. transmisién en | proyecto en este | resoluciones Estado
RO1 | deenergia R 3 5 15
eléctrica un 5% por caso aumenta en | anuales del ecuatoriano
parte del un 9%. CONELEC
(kW-mes) al CONELEC
5 % desde el
2023al 2035.
Aumento del ., Aumento en la .
p Construccion Permisos
nimero de demanda L. P
de nuevos - municipales Inmobiliaria
RO2 | proyectos en energética en el . 3 5 15
planes de privada
el sector de N sector de Playas - .,
habitacionales construcciéon
Engabado Engabado
L Aumento en la
Reubicacién L
- Construccién demanda .
de oficinas o - Permisos
R de edificios de | energética en el - .
de navieras - municipales Navieras
RO3 oficinas cerca sector de R 3 5 15
para estar . de privadas
. del nuevo aledafio al L
mas cerca del construccion
puerto puerto de aguas
nuevo puerto
profundas
Aumento del L Aumento en la .
. Construccion Permisos
nimero de demanda L e
de nuevos - municipales Inmobiliaria
RO4 | proyectos en energética en el . 3 5 15
, planes de privada
el sector via N sector de Playas - L
. habitacionales | ~, .| construccion
Posorja via Data - Posorja
. ., Situacién
No inversion Aprobacion del financiera
de la linea de P . Aumento de Estado
RO5 s proyecto sin la . para . 3 5 15
transmision linea rentabilidad. proyectos ecuatoriano
de 138kV ’
del Estado.

Fuente: CONELEC y CELEC EP Transelectric
Elaboracion: Autores
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Los cuatro riesgos positivos tienen alta importancia en € proyecto y una gran

probabilidad de ocurrencia, lo que beneficia al proyecto para su rentabilidad con méas

ingresos.

Se identificaron 12 riesgos negativos de los cuales, 5 tienen un indice superior a

9 1o que nos da la aerta por donde podemaos actuar.

Riesgos

Descripcion
del Riesgo

Tabla 23 Riesgos negativos

Resultado del
riesgo

Detonador

Importa
ncia al
proyect

Probabilid
ad de
ocurrencia

indice de
Riesgo

Probabilida
d *
Importanci

(t/m/

(L/M/H)
(1/3/5)

Responsable

. L Perdida de . L.
No inversion de . N Situacién
. Aprobacion del | confiabilidad ] .
la linea de . . financiera para Estado
RO6 o proyecto sin la | para el sistema R 3 5 15
transmision de linea de transmision proyectos del | ecuatoriano
138kV ’ . Estado.
de energia.
Mantenimient
Tarifa de ode latarifa | Losingresos del .
s s Anuncio por
transmision de transmisidn proyecto en .
resoluciones Estado
RO7 | constante (Kw- | constante por este caso R 1 3 3
Lo anuales del ecuatoriano
mes) desde el parte del disminuyen en CONELEC
2023 al 2035. CONELEC un 9%
desde el 2023
Anuncio de
parte del
Cancelacion estado la No habria Situacion
ROS total de la cancelacion de ingresos por | financiera para Estado 3 5 15
construccion del | la construccion parte del proyectos del | ecuatoriano
Puerto. del puerto de puerto. estado
aguas
profundas.
L No construir el los ingresos por
Cancelacién de el consumo de L
. proyecto ) Postergacion
construccion de . . Karibao .
RO9 inmobiliario _— de arranque | Grupo Nobis 1 5 5
proyecto disminuyen en
Karibao por parte del un 8.3% de los de obra
GRUPO NOBIS o=
ingresos
los ingresos por
No construir el - o
el consumo de
proyecto
L . S proyecto
Cancelacién de inmobiliario . - L.
inversion de or parte del inversion de Postergacion Salcedo
R10 porp Salcedo de arranque | Internaciona 5 1 5
salcedo E Internacional de obra |
Internacional SALCEDO disminuven en
INTERNACION i
un 1.1% de los
AL .
ingresos
El estado La demanda de Anuncio de
ecuatoriano energia parte del
cambie de eléctrica por el Los ingresos estado
s . oo R Estado
R11 opiniény cambio de la disminuirdn en ecuatoriano ecuatoriano 1 5 5
continte matriz un 10.2% del continuo
subsidiando el | energética baja subsidio del
gas a 0% gas
Que el estado Que el estado El pago debe
El proyecto se
no tenga fondos no tenga araliza de ser al menos Director del
R12 para la dinero P 30 dias antes 1 5 5
. e R forma Proyecto
ejecucion del necesario para inmediata de comenzar el
proyecto al la ejecucion proyecto
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inicio

del proyecto

La demanda de
energia

cléctrica Denuncias
Desabastecimie Restriccion R mediante los
A disminuira de . S
nto de cocinas | parala compra organismos Ministerio
R13 S . no estar al X 5
eléctricas de de cocinas de reguladores de Industria
. L . L alcance de
induccion induccion por parte de
todos, las
. los afectados
cocinas de
induccion
El
Equipos funcionamiento
. - il . Atraso de 60
Disponibilidad necesarios dela dias en
de los equipos para el subestacién se | . - .
L importacion de | Director del
R14 para la abastecimient | retrasaray no K 15
. ., S equipos desde Proyecto
infraestructura o de energia se iniciara lo L
P P el inicio de la
eléctrica eléctrica de la planeado, L,
construccion
zona afectando los
ingresos
o Moradores no .
Dafos o . Denuncias
Dafios a los permiten .
colaterales por X mediante los -
moradores del | trabajaren la . Administrad
efectos de la organismos
R15 L sector por zona, or del 3
construccién y X reguladores
L ejecutar el provocando contrato
operacion del por parte de
proyecto atrasos en la
proyecto - los afectados
obra civil
El
funcionamiento
. Instalaciones dela
El contratista se R - Atraso de 60
necesarias subestacion se . .
retrasa con la diasen la Director del
R16 L para la retrasara y no ., 15
construccién del | . - o construccion Proyecto
instalacion de se iniciara L
proyecto . civil
los equipos como planeado
afectando los
ingresos
La demanda de
. energia .
Oposicion ante Rechazo de , g Denuncias
eléctrica .
el uso de parte de la L mediante los R
; = disminuira por ) Ministerio
cocinas poblacién el . A organismos
R17 L la resistencia al de 15
eléctricas de uso de la reguladores .
. L K uso de las Electricidad
induccion en los cocinas de R por parte de
. « . ) cocinas
2 primeros afios induccion s los afectados
eléctricas de
induccion
Atraso en
instalacion de Atraso en
R instalacion de Instalaciones Atraso de 120
acometidas de X X ,
220V para acometidas necesarias para dias en las
R18 oder eléctricas de el uso de instalaciones CNEL 15
p. . 220Venla cocinas de de acometidas
suministrar . )
. zona de induccion en la zona
energia a las .
R estudio
cocinas
La demanda de
L energia .
Desabastecimie . g Denuncias
Al no tener eléctrica .
nto de ollas Lo mediante los
ollas no disminuird de . T
ferro P organismos Ministerio
R19 L podran utilizar no estar al X 5
magnéticas para ; reguladores de Industria
las cocinas de alcance de
el uso en las . - por parte de
. induccion todos las
nuevas cocinas R los afectados
cocinas de
induccion

Fuente: CONELEC y CELEC EP Transelectric
Elaboracion: Autores
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7.2. Andlisis cuantitativo deriesgos

Para este andlisis se tomO0 en cuenta € costo que afectaria a proyecto

directamente de ocurrir cualquiera de |os riesgos negativos.

Tabla 24 Analisis cuantitativo de riesgos.

Riesgo Positivo

Costo del Riesgo

RO1 Aumento de precio de la tarifa de transmisién de energia S
eléctrica (kW-mes) al 5 % desde el 2023al 2035. 4.918.469,54

RO2 | Aumento del nimero de proyectos en el sector de Engabado ?

RO3 Reubicacidn de oficinas de navieras para estar mas cerca del S

nuevo puerto -

RO4 Aumento del nimero de proyectos en el sector via Posorja ?

RO5 No inversién de la linea de transmisién de 138kV >
8.201.814,30

Riesgo Negativo Costo del Riesgo

los 2 primeros afios

RO6 No inversién de la linea de transmision de 138kV $
RO7 Tarifa de transmision constante (Kw-mes) desde el 2023 al S
2035. (11.202.329,32)
> l S
RO8 Cancelacion total de la construccion del Puerto. (9.814.739,03)
g g , S
RO9 Cancelacion de construccidn de proyecto Karibao (2.950.139,13)
R10 Cancelacion de inversidn de Salcedo Internacional (415.5$29154)
El estado ecuatoriano cambie de opinién y continte S
R11 .
subsidiando el gas -
R12 Que el estado no tenga fondos para la ejecucion del S
proyecto al inicio -
R13 Desabastecimiento de cocinas eléctricas de induccidn (3.505.682,00)
R14 Disponibilidad de los equipos para la infraestructura S
eléctrica -
R1S Dafios colaterales por efectos de la construccién y
operacion del proyecto
R16 El contratista se retrasa con la construccion del proyecto _s
R17 Oposicidn ante el uso de cocinas eléctricas de induccién en
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R18

Atraso en instalacion de acometidas de 220V para poder

suministrar energia a las cocinas

R19

Desabastecimiento de ollas ferro magnéticas para el uso
en las nuevas cocinas

Fuente: CONELEC y CELEC EP Transelectric

Elaboraciéon: Autores

7.3. Plan derespuesta al riesgo

Dentro de los 12 riesgos negativos, 5 de ellos son de gran impacto para €l

proyecto. Delos 5 riesgos, 4 pueden ser mitigados.

Probabilida
dde
ocurrencia

Tabla 25 Plan derespuesta al Riesgo

Importanci
aal
proyecto

indice de
Riesgo

Probabilida - Plan de
. (VA VA D (YA WA D] *I ! Actividades ) . respuest
Riesgos (1/3/5) | (1/3/5) d de mitigacion contingencia a Responsable
Importancia 8 (accion)
No inversion
de la linea de Estado
RO6 inea 3 5 15 aceptar >ac
transmision de ecuatoriano
138kV
Cancelacion
total de la Estado
RO8 . 3 5 15 aceptar .
construccion ecuatoriano
del Puerto.
. - Establecer
Disponibilidad ¢
. contratos con . L
de los equipos . Ejecucion de .
penalidades , . Director del
R14 parala 3 5 15 garantias del mitigar
. de retraso de Proyecto
infraestructura contrato
s entrega a los
eléctrica
proveedores
Establecer
contratos con
El contratista penalidades . o
Ejecucién de .
se retrasa con de retraso de , " Director del
R16 s 3 5 15 garantias del mitigar
la construccion entrega del Proyecto
contrato
del proyecto proyecto para
el
constructor.
Realizar
charlas de
capacitacion
Promover en
L, . en Playas,
Oposicidn ante conjunto con .
Posorja
el uso de laCNELy invitando a
cocinas CONELEC . .
- todas las . Ministerio de
R17 eléctricas de 3 5 15 charlas de los K mitigar .
. L . comunidades Electricidad
induccion en beneficios del o
. aledafias para
los 2 primeros uso de las
o ; que conozcan
afios cocinas de -
. ) los beneficios
induccion
del uso de las
cocinas de
induccion
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Atraso en

instalacion de Establecer
acometidas de contratos con . oA
220V para enalidades BRI
R18 P 15 P garantias del mitigar CNEL
poder de retraso de
- contrato
suministrar entrega a los
energia a las contratistas.
cocinas
Cancelacién de
construccion .
RO9 5 aceptar | Grupo Nobis
de proyecto
Karibao
Cancelacién de
inversion de Salcedo
R10 5 aceptar .
Salcedo Internacional
Internacional
El estado
ecuatoriano
cambie de
o Estado
R11 opiniény 5 aceptar .
s ecuatoriano
continte
subsidiando el
gas
establecer
actividades
Que el estado
semanales
no tenga
para asegurar Buscar .
fondos para la . . . . Director del
R12 . o 5 el dinero Financiamient | mitigar
ejecucion del Proyecto
entregado y o externo
proyecto al X
inicio evitar el
retraso de los
pagos
L Establecer
Desabastecimi
contratos con . L
ento de . Ejecucion de S
X penalidades . " Ministerio de
R13 cocinas 5 garantias del mitigar .
. de retraso de Industria
eléctricas de contrato
. L entrega a los
induccion
proveedores
Desabastecimi
Establecer
ento de ollas
contratos con . L
ferro . Ejecucion de S
" penalidades , " Ministerio de
R19 magnéticas 5 garantias del mitigar K
de retraso de Industria
para el uso en contrato
entrega a los
las nuevas .
. contratistas.
cocinas
Tarifa de
transmision
Estado
RO7 | constante (Kw- 3 aceptar .
ecuatoriano
mes) desde el
2023 al 2035.
Negociacione
s previasy
constante
& N Conversar con
Dafios comunicacién
los afectados y
colaterales por del avance R
contratista -
efectos de la del proyecto . . Administrado
R15 L 3 paravinculara | mitigar
construccion y con los r del contrato
iy moradores de
operacion del moradores.
. la zona en el
proyecto Vincular
proyecto.
personal de la
zonaen el
proyecto.

Fuente: CONELEC y CELEC EP Transelectric

Elaboracion: Autores
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7.4.

Conclusionesy recomendaciones

El riesgo mas grande es que la Tarifa de transmision (Kw-mes) desde € 2023 al
2035 permanezca constante, afectando en los ingresos con once millones
doscientos dos mil trescientos veinte y nueve 32/100 dblares americanos.
(11.202.329,32).

La probabilidad de ocurrencia de la cancelacion de la construccion del Puerto de

Aguas Profundas es controlada por €l estado ecuatoriano.

Aungue la cancelacién del proyecto inmobiliario de parte de Sacedo
Internacional tiene alta probabilidad no perjudica mucho en los ingresos del

proyecto.

Cuatro de los cinco riesgos mas probables y que afectan directamente a

proyecto pueden ser mitigados.
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8. CONDICIONESDEL PROYECTO

8.1. Plazo de gecucién

El plazo que se le ha otorgado a la contratista en este tipo de proyectos
eléctricos, ha sido de 9 a 15 meses y dado que técnicamente para € afio 2016 deberia
ingresar € proyecto para satisfacer e crecimiento de demanda, los Autores han
establecido que € afio 2015 sea la construccion de este proyecto, por lo tanto, El plazo
maximo para la gjecucion de las obras contratadas es de trescientos sesenta (360) dias
calendario, contado a partir de lafechaen la que € anticipo se encuentre acreditado en
la cuenta de la Contratista (Enero 2015). La Contratista se obliga a iniciar los trabgos
desde la fecha sefidlada y a continuarla ininterrumpidamente hasta la gjecucion total de

la obra contratada y terminarla a entera satisfaccion de la Contratante.
8.2. Preciodelaoferta

El precio de laofertasin IVA, debera cubrir € valor total de la obra, incluyendo
todos los materiales necesarios y suministros menores, los costos directos, indirectos,
administrativos, utilidad, honorarios, impuestos, tasas, servicios, depreciacion,
operacion y mantenimiento de los equipos sean de propiedad del oferente o alquilados,
el transporte y bodegaje de equipos y/o materiales de propiedad del/de la contratista y
de propiedad de la Contratante, €l cual incluird seguro y su respectiva carga y descarga,
mano de obra, seguros y garantias, etc.; es decir, absolutamente todo |o necesario parala
entrega de la obra, de conformidad con |os pliegos a plena satisfaccion de la Contratante

y lista para su utilizacion inmediata.
8.3. Formadepago

El cincuenta por ciento (50%) del valor total del contrato, en calidad de
anticipo dentro de los (15) dias siguientes ala suscripcion del contrato, previo la entrega
de la garantia por anticipo a satisfaccion de la Contratante por € ciento por ciento
(100%) del valor del mismo. La Contratista autorizara expresamente se levante e sigilo
bancario de la cuenta en la que serd depositado e anticipo. EI Administrador del

Contrato designado por La Contratante, verificard que los movimientos de la cuenta
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correspondan estrictamente al proceso de amortizacion del anticipo 0 egecucion

contractual.

El ciento por ciento (100%) del valor tota del contrato se pagara contra la
presentacion de planillas mensuales, aprobadas previamente por e Administrador del
Contrato. De cada planilla se descontara la parte proporciona del anticipo y cua quier
otro valor a cargo de la Contratista, por aplicacion del contrato y de laLey. Adjunto a
la planillamensual se entregara la factura correspondiente.

8.4. Moneda de cotizacion y pago.
Los pagos se redlizardn en ddlares de los Estados Unidos de Ameérica.
8.5. Partida presupuestaria

Dado que la entidad gjecutora del proyecto es una institucién publica, € origen
de los fondos, se realizaran con cargo a partidas presupuestarias, segun Certificacion de
Disponibilidad Presupuestaria del afio 2015 emitido por la Jefatura de Presupuesto del

Ministerio de Energia.
8.6. Multas

La Contratista conviene en pagar a la Contratante, en concepto de multa, la
cantidad equivalente a (1) uno por mil del valor total de este contrato, por cada dia de
retraso en la g ecucion de la obra objeto del presente contrato o por incumplimiento de
cualesquiera de las obligaciones que contrae en virtud de este instrumento, excepto en
el evento de caso fortuito o fuerza mayor, conforme lo dispuesto en € articulo 30 de la
Cadificacion del Cadigo Civil.
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8.7. Garantias

Garantia defiel cumplimiento del contrato.- La Contratista, en forma previaa
suscribir € contrato, para seguridad del cumplimiento de éste y para responder por las
obligaciones que contrgjere frente a terceros, relacionados con e contrato, antes de su
suscripcion, entrega a favor de la Contratante, la Garantia constante en la Péliza que
solicitara a la compariia de seguros, por € monto equivalente a cinco por ciento (5%)
del valor total del contrato, con vigencia hasta la suscripcion del Acta de Recepcion

Definitiva, misma que sera devuelta una vez suscrita dicha Acta
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9. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

9.1. Plan de Mango Ambiental

La evaluacion ambiental fue desarrollada bajo la identificacion de los posibles
impactos ambientales, positivos y negativos, directos o indirectos, regionales o
puntuales, incluyendo los impactos sociales y culturales ambiental mente relacionados a
proyecto, inclusive salud y seguridad.

L os resultados obtenidos de esta evaluacion, constituyen la base fundamenta de
la estructuracion del presente Plan de Mangjo Ambiental, € cual esta desarrollado con
el propdsito de asegurar la viabilidad ambiental de las actividades a g ecutarse durante
la etapa de construccion, operacion y abandono del proyecto. EI Plan de Mangjo
Ambiental esta fundamentado en préacticas de desarrollo sostenible, establecidas en base

aprincipios de prevencion, mitigacion y compensacion ambiental.
9.2. Estructuracion del Plan de Mangjo Ambiental

El Plan de Mangjo Ambiental para €l proyecto contiene los programas que se

detallan a continuacion:

1. Programa de Prevencion, mitigacion, remediacion y compensacion
ambiental. Cuyo objetivo es implementar medidas para prevenir,
mitigar, corregir y compensar |os impactos negativos que se pueden
generar sobre los componentes ambientales fisicos, bidticos vy
sociales, por la gecucion de las diferentes actividades relacionadas a
proyecto.

2. Programa de Mangjo de desechos. Enfocado a proponer medidas con €l
fin de gecutar un adecuado manejo de todos los tipos de desecho que se
origine durante las diferentes etapas del proyecto, incluyendo la
recoleccion, manipulacion, almacenamiento, transporte y disposicion
final.

3. Programa de Capacitacion ambiental. Cuya finalidad es contribuir a
la capacitacion del persona a cargo de la construccién, operacion,
mantenimiento y retiro, del proyecto a fin de que se incorpore la
dimensiéon  ambienta en las actividades que estan bao su
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responsabilidad; y, contribuir a mejoramiento del conocimiento de los
habitantes del érea de influencia del proyecto, en aspectos ambientales, a
fin de que su participacion y relacion se realice con conocimiento y
responsabilidad.

Programa Participacion ciudadana y relaciones comunitarias. Tiene
como propésito informar a la poblacién sobre la gecucion del proyecto,
y efectuar acciones participativas a fin de tomar en consideracion e
incorporar los criterios y observaciones ciudadanas respecto a mismo,
siempre y cuando fueren técnica y econOmicamente viables y
redunden en una mejora ambienta, en cumplimiento con la
politica de transversaidad del medio ambiente y salvaguardias
ambientales.

Programa de Monitoreo, control y seguimiento. Cuyo fin es delinear
los mecanismos necesarios que CELEC EP - TRANSELECTRIC
debera adoptar para asegurar € cumplimiento y efectividad de las
medidas de proteccion socio - ambientales propuestas en e presente Plan
de Mangjo Ambiental.

Programa de Retiro. Dentro de este se consideran las medidas que
CELEC EP - TRANSELECTRIC, o las compafiias encargadas de la
construccion, operacion y mantenimiento, deban tomar, a fin de
garantizar una desinstalacion ambientalmente adecuada de todas las
unidades operativas, ya sea por haber concluido la vida util del proyecto
o por decision unilateral de CELEC EP - TRANSELECTRIC, en
base a sus necesidades técnicas, ambientales y operativas, que

impidan la continuidad del proyecto en el tiempo.
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9.2.1. Programade prevencion y mitigacion delosriesgos identificados

Tabla 26 programa de prevencion y mitigacion de losriesgos identificados

RIESGO
IBIENTIHIEAD MEDIDAS DE PREVENCION MEDIDAS DE MITIGACION
O o s oo TS SISO Ltz o PP o
=9 J ) dependiendo del trabajo arealizar
Capacitacion de | os trabajadores respecto a los Ve_r|f| car q;;ljos Veh'tCU| osy
. riesgos inherentes a las actividades en gjecucion, maqtg| rt1ar|a;t)) i apt:jen enconun
Acci dentes ||as reglas vehiculares a seguir seglin el programa extint lqr y Ot'.?.u'n € prlm(zros
vehiculares | de mitigacion de impactosy primeros auxilios | auXiifosautiiizar en caso de
emergencia
Instalar alarmas de
retro en los vehiculos de transporte. Sefializar |as areas dentro del
Lacargay descarga de materiales sela campamento y en |os puntos de
realizaré con el motor apagado obra
Mantener €l ordeny limpieza dentro del
campamento, asi como en |os puntos de trabajo . _
—— . Utilizar el EPP necesario
Capacitacion de los trabajadores respecto alos | gependiendo del trabajo a ejecutar
riesgos inherentes a las actividades en g ecucion
Cercar las éreas de construccién del proyecto 'y o .
sefializar los puntos de riesgo dentro del Contar con botiquin de primeros
Caidav ool campamento auxilios completo dentro del
ygolp . . - campamento temporal y en los
con objetos No consumir bebidas alcohdlicas o puntos de obra,
estupefacientes durante la jornada de labores
Capecitar al personal respecto alos riesgos Utilizar el EPP necesario
relacionados a las actividades en gjecucion | dependiendo del trabajo a gecutar.
Cortescon |\ ytilizar equipos, vehiculos o maguinaria si no o _
maguinaria se ha recibido capacitacion en e tema. Contar con botiquin de primeros
(manual o auxilios completo dentro del
automatica) No consumir bebidas alcohdlicas o campamento temporal y en los
estupefacientes durante la jornada de labores puntos de obra.
Mantener el ordeny limpieza dentro del Utilizar el EPP necesario
Caidas a campamento asi como en los puntos de trabajo | dependiendo del trabajo a gecutar.
mltsrrgoi 2'2\(/)2 Y1 Cercar |as reas de construccion del proyectoy | Contar con botiquin de primeros
P sefializar los puntos de riesgo dentro del auxilios dentro del campamento
campamento. temporal y en los puntos de obra.
Capacitar a personal respecto alos riesgos Utilizar el EPP necesario
inherentes a las actividades en gjecucion. dependiendo del trabajo a gjecutar.
Cai da_s a | Cercar las &reas de construccion del proyectoy | Contar con botiquin de primeros
profundidad sefializar los puntos de riesgo dentro del auxilios dentro del campamento
campamento. temporal y en los puntos de obra.
Capacitar al personal respecto alos riesgos Utilizar el EPP necesario
inherentes a las actividades en gjecucién dependiendo del trabajo a gecutar.
Caidas desde
aturas  |No realizar trabajos en alturasi no se harecibido| Contar con lalinea de vida siempre
capacitacion en el tema. gue se realicen trabajos en altura.

Fuente: CELEC EP Transdectric
Elaboracion: CELEC EP Transelectric




Tabla 27 programa de prevencién y mitigacion de los riesgos identificados

RIESGO
IDENTIFICADO MEDIDAS DE PREVENCION MEDIDAS DE MITIGACION
Los trabajos de montaje de estructuras, y su
gjuste, serealizaran y sera supervisado por Utilizar el EPP necesario
personal con experienciay capacitacion en el | dependiendo del trabagjo a g ecutar.
Caidas de tema.
estructuras Evitar el paso de personal no autorizado | Cercar las éreas de construccion del
dentro de las areas sefializadas durante €l proyecto y sefidlizar los puntos de
amarre de estructurasy gjuste. riesgo dentro del campamento
Implementar dispositivos
silenciadores en equiposy
maquinarias que generen altos
niveles de ruido.
Utilizar el EPP necesario,
Ruido dependiendo del trabajo a gjecutar.

Capacitacion de los trabajadores respecto a
las reglas a seguir segun el programa de
mitigacion de impactos.

Realizar mediciones de ruido
ambiente segun la periodicidad
planteada en el programa de
prevencién y mitigacién de impactos
0 €l de monitoreo.

Electrocucion

Constatar la correctainstalacion del sistemaa
tierraprevio alaenergizacion delalinea

Utilizar el EPP necesario
dependiendo del trabajo a gjecutar.

Evitar €l paso de personal no autorizado
dentro
de las éreas sefidizadas durante la
energizacion delalinea.

Los trabajos de pruebas y
energizacion seran realizados y
supervisado por personal con
experienciay capacitacion en el

Contar con bidones de agua en los
puestos de trabajo para refrescar y

Exposicién a mantener |a hidratacion de los
temperatura trabagjadores
a&nUggte Laropadetrabgo utilizada estara
evaoa confeccionada con telas que
permitan la adecuada ventilacién del
Capacitar a personal respecto alos riesgos Utilizar el EPP necesario
inherentes a las actividades en gjecucion. | dependiendo del trabajo a gecutar.
Incendio No realizar trabgjos que involucren Contar con equipos de contencion de
combustibles si no se harecibido capacitacion| incendios en los lugares con riesgo
en el tema. potencial.
_ R|esgos R,es.petar las Jomadas detrabgoy Iacarga Utilizar el EPP necesario
psicosocialesy | maxima de trabajo, sobre todo paratrabgjos ) ; .
o . dependiendo del trabgjo a gecutar.
ergonémicos de alto riesgo.
Realizar campanfias de vacunacion e
Exposicion a inmuni zacion de los factores de riesgo
bacterias, Virus, | geper tinicamente agua potable v consumir Utilizar el EPP necesario
hongos, y ali mentosagn blE)en estago dependiendo del trabgjo a gjecutar
parésitos

Realizar exdmenes médicos ocupacionales

Fuente: CELEC EP TRANSELECTRIC
Elaboracion: CELEC EP TRANSELECTRIC
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9.2.2. Programa de mane o de desechos

Objeti

Determinar las actividades a gecutar para un adecuado maneo de los desechos

generados durante cada una de las fases del proyecto, incluyendo recoleccion,

VO

almacenamiento, transporte y disposicion final.

Descripcion de desechos

Basdndose en las principales actividades a realizarse durante el desarrollo

del proyecto, se determind que los residuos que posiblemente se generaran son los

siguientes:
Tabla 28 Programa de manej o de desechos
TIPO DE ; )
DESECHO | RECOLECCION | FRECUENCIA DISPOSICION Sieaiiiaalonls
Desechos sdlidos comunes (inorganicos)
Sitios en laobra Transporte hasta sitios
Vidrio, papel | acondicionados autorizados por la Aplicatécnicas de
carton, parael efecto — Permanente |municipalidad local parasu| reutilizacion y/o
plasticos | separaciénenla disposicion final o entrega a reciclaje
fuente particulares encargados de
Chatarra Por piezas o en Entrega a personas
metdlica cajas Al final delas reci?:? adofas o |Aplicatécicas de
—varillasde | demaderaenun |jornadas diarias fundiciones o acf? tarreria reciclaje
hierro  |lugar especifico de undici |
Tierr Acumulacion en Permanente
materiaél Sitios cercanos a durante Transporte hasta sitios
&treo |25 Obras las obras civiles autorizados por la
o dFl)JCtO dela orotedidos ’ara de aperturade |municipalidad local parasu
P ) proteg pa caminos, franja disposicion fina
excavacion | evitar polucién

de servidumbre y

Residuos dela Acumulacionen | Permanente Transporte hastasitios
construccion y Sitios cercanos a durantg las obras .al.Jtor!zados por la
ESCOMDIOS |as obras, civilesde  |municipalidad local parasu
protegidospara | cimentacion disposicion final
Desechos sdlidos comunes (organicos)
Acumulacionen | Permanente Selo dispondra
Restos de los durante adecuadamente en sitios | Desecho organico
malezasy |arededoresdelas|lasobrasciviles| aedariosalasobraspara |Aplicatécnicasde
vegetacion obras, como de aperturasde | que sirvan como abono y reutilizacion,
material de  |caminosy franja| mejoramiento del suelo
Sitiosenlaobra | Permanente Selo dispondra Desecho organico.
Restosde | acondicionados durante la adecuadamente Seran separados de
alimentos | parael efecto- |alimentaciéndel| ensitiosaedafiosalas | losdesechosde
separacion en la personal obras paraque sirvan como| vidrio, papel, y
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TIPO DE
DESECHO

RECOLECCION

FRECUENCIA

DISPOSICION

OBSERVACIONES

Desechos solidos y pastosos peligrosos

Almacenamiento Los
Tanques o a read tenimient
tambores temporal en areade manteni mientos
Deberan amacenamiento de menores seran
Restos de i . desechos peligrosos. realizados
. acopiarseen | Mantenimientos . oY -
aceites | ... Disposicion final - Unicamente en €l
. sitiosadecuados|  menores de
Iubricantes de la.obra con maquinaria entrega a gestores campamento
y i \?ghiculosy calificados. Enel casodel| temporal. Los
grases |, errFr)1 eabilizad Cantén Guayaquil se  |gestores encargados
P sujetaran alas de ladisposicion
oy trampasde . .
) disposiciones dadas en la| final contaran con
grasas. Ordenanza que licencia ambiental.
Tanques o Durante
tambores. actividades
Deberan de mantenimiento
Desechos . : Los gestores
: acopiarse en del sistemade
hidrocarbur| . . ; encargados de la
ados sitios adecuados| al macenamiento Entreg.a.a gestores disposicion final
) delaobracon |decombustibleso calificados.
(guaipes, ! . contaran con
filtros, etc.)|. PO mantenimiento licencia ambiental
“ [impermeabilizad menores de '
oy trampas de maquinariay
grasas. vehiculos
Arenao Tanques o Durante Almacenamiento L os et
suelo tambores. actividades temporal en dreade 0s gd oijesl
contaminad Deberan delimpiezade amacenamiento de charg_ j0S f_e a?
o con acopiarse en derrames desechos peligrosos. |spot5| clontin
hidrocarbur| sitios adecuados| accidentales de Disposicion final - i con aranbgont o
0s delaobracon productos entrega a gestores icenciaamoiental.
Lodos, Durante € retiro Almacenamiento Los gestores
grasasy En tambores de temporal en &reade encargados de la
aceites herméticos |grasasy aceitesde| amacenamiento de disposicion final
hidrocarbora| debidamente [latrampadegrasag desechos peligrosos. contaran con
dos sefidlizados | ylimpiezadela Disposicion final - licencia ambiental.
Lodos, En tambores Durante €l retiro Almacenamiento Los gestores
grasasy hermaticos de temporal enareade | encargadosdela
aceites del debidamente | I78SY aceitesde| amacenamiento de disposicion fina
areade sefializados latrampadegrasag desechos peligrosos. contaran con
cocina del &readeconcing  Disposiciéon final - licencia ambiental.
Mantenimiento de Almacenamiento Los gestores
Baterias | Sitiosen obra LiDoS temporal en areade encargados de la
fluorescente| acondicionados actei(\q/i dgdeg de almacenamiento de disposicion fina
s, tonners | para€l efecto oficina, desechos peligrosos. contaran con
Disposicion final - licencia ambiental.
Desechos sanitarios
Desechos
de Tambores de Transporte hasta sitios
instalacione|  color rojo P " autorizados por la
ssanitarias| debidamente ermanente municipalidad local para
Desechos - Entrega a centro de salud,| Estos desechos no
: .| Bolsas plasticas . . .
hospitalario de color 10i0 Cuando hayan |de donde seran recogidos| se mezclaran, por
s (jeringas, dentro d é ' accidentes por €l recolector ningun motivo, con
algodén o menores de los municipal para su los demés residuos
recipientes con . M
usado, etc.) tapa. empleados disposicion final. generados.
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TIPO DE
DESECHO| RECOLECCION | FRECUENCIA DISPOSICION OBSERVACIONES
Efluentes
Ladescarga haciala
. - atmasfera debera Ladimension del
Hacia pozo séptico . P -
cumplirloslimitesdela | pozo sépticoy su
Aguas concampo e |Permanente dentro bla 12 “Limites d d
rises |infiltracién previo| del campamento tabla Imites de _campode
dor% asticas | asud aala base descargaaun cuerpo de | infiltracion estara
atmesécsfagra agua dulce” del Libro VI,| basadaenlacarga
Anexo | delanormade de personal
calidad ambiental y de
El &reade
Durante manteni miento
Aguas . actividades de Ladescargahaciala
i Hacia trampade L . . menor de
contaminad . limpiezade atmosfera debera S .
grasas previo asu X . P maguinaria contara
ascon vehiculosy cumplirlos limites
. descargaala I . con canales de
hidrocarbur . maquinariay establecidos en el g
atmosfera ; evacuacion de aguas|
0s sistemade TULAS. : :
. contaminadas hacia
combustibles
unatrampade
Permanente Ladescargadelos
Aguas Haciatrampade durante efluentes
aceitosas de| grasasenel area | actividadesde |deberan cumplir el limites
cocina de cocina preparacion de | de descargas establecidos
alimentos enel TULAS

Fuente: CELEC EP TRANSELECTRIC
Elaboracion: CELEC EP TRANSELECTRIC

M edidas preventivas para generaciéon deresiduos

Tomando en cuenta la cantidad de desechos que se generaran durante
todas las fases del proyecto, se ha considerado necesario tratar de disminuir € total de
residuos producidos en € predio, para lo que se propone la implementacion de las

siguientes medidas:

A. REDUCCION DE RESIDUOS

La reduccion se refiere a varias actividades de facil aplicacion que tienen como
fin disminuir e consumismo, entre algunas tenemos. compra de los materiales e
insumos estrictamente necesarios, de ser posible adquirir envases retornables, si es

viable se debe evitar la compra de productos por unidades, por ejemplo botellas de agua.
B. REUTILIZACION DE RESIDUOS

Dentro de esta medida se propone dar a los materiales un segundo uso en caso de
ser posible, o sea utilizarlos con un fin distinto para € que estos fueron creados, por
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gemplo s durante las labores diarios se generan residuos organicos, estos se pueden

utilizar como abono.
C. RECICLAJE DE RESIDUOS

Esta se aplicara en caso de que la reutilizacién no sea viable y se recomienda
entregar para € reciclgje a la mayor cantidad posible de materiales sobrantes, por
giemplo €l papd utilizado en la oficina. Para esto, se deben establecer acuerdos con
personas 0 empresas que se encarguen de esta actividad, y 1os desechos seran acopiados
en un sitio especifico, dentro de una bodega, con € fin de evitar que estos se

contaminen o se dispersen.

Si los desechos producidos durante las horas de trabgo no pueden ser
reutilizados o reciclados, estos deben ser entregados a recolector municipa y, por

ningun motivo, se procedera a quemar desechos en el predio.

En € caso de los residuos peligrosos, como |os restos de aceite generados en €l
mantenimiento de la maquinaria, estos deben recibir un tratamiento adecuado para
evitar que causen contaminacion o deben ser entregados a gestores calificados que les

den una disposicion final adecuada.
9.2.3. Programa de capacitacion ambiental
Objetivo

Instruir a personal a cargo de la construccion del proyecto, a fin de que se
incorpore la dimensién ambiental en las actividades a su cargo y, asimismo, ampliar los

conocimientos ambiental es de la comunidad que habita en lasinmediaciones de la S/E.
Generalidades

La capacitacion deberd estar dirigida a trabajadores y profesionaes
relacionados a proyecto, ademas delalos tenedores de predios presentes en e areade

influencia de la S/E, mediante charlas de capacitacion.

Durante la fase constructiva de la Subestacion y las Lineas, quién se encargara
de brindar las capacitaciones a personal sera la compafiia contratista, con € propésito
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de evitar problemas con el personal que esta laborando a su cargo, mientras que CELEC

EP se encargara de verificar larealizacion de estas.

Los temas a tratarse durante las capacitaciones serdn aprobados por los
encargados de cada compariia, y previamente se deberan organizar los horarios en los
que estas se brindaran. Es importante tener en cuenta la labor de cada persona, dentro

del proyecto, parala organizacion de las charlas, por |o que se propone:
Capacitacién alosresponsables dela obra

Se redlizara previo a inicio de la obra con € objetivo de gecutar buenas
précticas ambientales desde € inicio del proyecto y, posteriormente, se brindaran

cada tres meses e incluira principalmente temas relacionados al PMA.
Capacitacion atrabajadores

Primeramente, se brindara una induccién donde se abordaran temas acerca
del mango de desechos, comportamiento en lugares de trabgo, estdndares
reglamentarios sobre enfermedades profesionales, accidentes laborales, uso de EPP,

relaciones con la comunidad.

Se redlizaran charlas en lenguagje comprensible, considerando las medidas

referentes al PMA que sean relevantes para las actividades de este grupo.

Las capacitaciones incluirdn simulacros que seran realizados con una
periodicidad semestral.

En cuanto a manejo de recursos arqueol 6gicos, se dara una capacitacion previa
larealizacion de movimientos de tierras, con € fin de establecer y aclarar las acciones a

desarrollar para €l rescate de patrimonio cultural, en caso de ser encontrado.
Capacitaciéon ala comunidad

Se redlizaran charlas trimestrales en lenguaje sencillo y amigable, con € fin de
concientizar a los tenedores de los predios y evitar problemas ambientales en los
arededoresdela S/E.
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Es importante ademas, que se mantenga un respaldo fotogréfico y un

registro escrito de las capacitaciones brindadas.
A. MEDIOS DE VERIFICACION
- Registro de asistentes a cada una de las charlas impartidas
- Registro fotogréfico
9.2.4. Programa de participacién ciudadana.
Objetivo

Establecer actividades para cumplir con informar a la poblacion del area de
influencia acerca de la gjecucion del  proyecto y sus posibles consecuencias, y realizar
acciones participativas a fin de considerar e incorporar los criterios y observaciones
ciudadanas respecto al mismo, evitando asi posibles conflictos posteriores.

Participacion ciudadana
A. IDENTIFICACION DE ACTORES

Para establecer la relacion que existe entre las empresas y la poblacion que
habita en el &rea de estudio es importante determinar los actores involucrados que son:
Proyecto Eléctrico, CELEC EP, Ministerio de Ambiente, Consgjo Naciona de
Electricidad, Municipios y Poblados.

B. ORGANIZACION DEL EQUIPO DE TRABAJO

Se contara con un equipo de trabajo especial que sera € Unico interlocutor entre
la comunidad y la empresa, cuyo responsable sera el Coordinador de Relaciones
Comunitarias (CRC) quién sera e representante de la empresa para la comunicacion
entre los moradores y |as autoridades de las diversas compariias involucradas; el equipo
de trabagjo deberaincluir profesionales especializadas en este tema. Entre las principales

funciones del mencionado equipo se encuentran:

1. Redlizar visitas periddicas a area de implantacion del proyecto para
inspeccionar las actuales y potenciales actividades que podrian generar afectacion
durante el desarrollo del proyecto.
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2. Identificar objetivos para trabajos conjuntos entre la comunidad y la

empresa.

3. Asistir en la preparacion de todo tipo de material y comunicacion dirigida

alos grupos de interés (comunidad y empresas).

4, Realizar un cronograma de los talleres de capacitacion, mesas de trabagjo

y otros.

5. Guardar toda la informacion (archivos impresos y digitales) de las

comunicaciones y las actividades realizadas.

6. Involucrar a personal técnico en las reuniones deinformacion ala

poblacion para aclarar inquietudes del proyecto.

7. Comunicar las medidas de seguridad industrial a la poblacion que visite
las instalaciones del proyecto (esta actividad podra ser delegada a supervisores de obra

o jefes de grupo).

8. Anticipar y aertar a equipo técnico (construccion, disefio, montaje, etc.)

sobre asuntos de preocupacion de los moradores del sector.

0. Establecer mecanismos de comunicacion para los eventos de

participacion ciudadana que se realicen alo largo del proyecto.

10.  Coordinar con las veedurias ciudadanas (en € caso de que estas se
formen durante la etapa constructiva) a fin de facilitar la informacién de control y

seguimiento del Plan de Mangjo Ambiental.

11. Mantener un registro de inquietudes ciudadanas, inconformidades y
sugerencias, evaluarlas e implementar medidas de prevencion y atencion ala ciudadania

de los poblados involucrados.
C. COMUNICACION Y CONSULTA

Los mecanismos de comunicacion involucraran todos los elementos del Plan de

Mangjo Ambiental para que la poblacion sea parte de su cumplimiento.
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En e proceso de consulta se utilizaran medios que estimulen e didogo del
proyecto a través de la radio, periddicos, afiches u otros medios de comunicacion que
garanticen la divulgacion de las fechas de reuniones, talleres o mesas de trabajo que se
realicen. El cronograma de las reuniones sera determinado en conjunto con los
moradores del sector basdndose en los temas de interés que ellos y la empresa quisieran
discutir; ademés todas las reuniones explicativas o participativas seran documentadas
considerando los temas tratados y todas las inquietudes de la poblacion.

Es importante mencionar que € mantenimiento de una adecuada politica de
relaciones comunitarias requiere el compromiso de los operarios de la empresa 'y de los
contratistas en cada area de trabajo del proyecto. Por |o tanto, mientras que € equipo de
relaciones comunitarias este a cargo del mangjo de larelacion con los grupos de interés,
los representantes de | as areas también deberan participar en el proceso de participacion

ciudadana.
9.2.5. Programa de monitoreo, control y seguimiento
Objetivo

Comprobar el cumplimiento de las actividades propuestas en € presente PMA
con €l fin de evitar y/o mitigar los impactos producidos, en la etapa de construccion,
sobre los componentes fisicos, bidticos y sociales identificados en e érea de influencia
de la S/E Posorja.

Monitoreo
A. EMISIONESATMOSFERICAS

Se redlizard un monitoreo inicial y uno semestral a fuentes fijas de combustion a
cargo de entidades acreditadas para € efecto y, dependiendo del combustible utilizado,
los parametros a evaluar y sus limites permisibles, deberan cumplir con lo establecido
en la Tabla No. 1 del Anexo 3: Normas de emisiones a aire desde fuentes fijas de

combustion, donde se establece o siguiente:
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Tabla 29 emisiones atmosféricas

CONTAMINANTE | COMBUSTIBLE |VALOR UNIDADES
EMITIDO UTILIZADO
SOLIDO 355 mg/Nm?3
?g?l&%ms LIQUIDO® 355 mg/Nm3
GASEOSO NO APLICABLE NO APLICABLE
SOLIDO 1,100 mg/Nm?3
SifljggégNEO LIQUIDO®@ 700 mg/Nm3
GASEOSO 500 NO APLICABLE
SOLIDO 1,650 mg/Nm3
RIZ?J)I(JIES DE LIQUIDO®@ 1,650 mg/Nm3
GASEOSO NO APLICABLE NO APLICABLE

Notas:

mg/Nm?3: miligramos por metro clibico de gas, a condiciones normales, mil trece milibares de presion (1013 mbar) y
temperaturade 0 °C, en base secay corregidos a 7% de oxigeno.

@ Combustibles liquidos comprenden los combustibles fésiles liquidos, tales como diesel, kerosene, buinker C,
petréleo crudo, naftas.

Fuente: CELEC EP TRANSELECTRIC
Elaboracion: CELEC EP TRANSELECTRIC

B. CONTROL DE RUIDO

1. Se redlizard la medicion de ruido ambiente con una frecuencia trimestral,
a cargo de entidades acreditadas, los resultados obtenidos se compararan con la
normativa de limites permisibles de ruido ambiente para fuentes fijas y moviles, y para
vibraciones, segin € Anexo 5 del Libro VI del Texto Unificado de Legislacion

Ambiental Secundariay cuyos valores se presentan a continuacion:

Tabla 30 control deruido

NIVELES MAXIMOS DE ~ |NIVEL DE PRESION SONORA EQUIVALENTE
RUIDO PERMISIBLES SEGUN |NPS eg [dB(A)]

USO DEL SL,JELO TIPO DE

ZONA SEGUN USO DE 06HOO A 20HO0  [DE 20H00 A 06HO0
DE SUELO

Zona hospitalariay educativa 45 35

Zona Residencial 50 40

Zona Residencia mixta 55 45

Zona Comercial 60 50

Zona Comercial mixta 65 55

Zona Industria 70

Fuente: CELEC EP TRANSELECTRIC
Elaboracion: CELEC EP TRANSELECTRIC

2. Considerando la utilizacion de maquinaria pesada y equipos que generan

ruido, durante la construccion de la Subestacion y las lineas, se realizara trimestralmente
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monitoreo de ruido industrial en los puntos donde se utilicen dichos equipos. Los

resultados serdn comparados con 1o establecido en la siguiente tabla:

Tabla 31 Niveles maximos per misibles deruido industrial y tiempo de exposicién, bajo el criterio de
dafio auditivo

Nivel de presion Tiempo maximo de
sonora (dB (A)) exposicién (horas)
75 32
30 16
85 8a
90 4
95 2
100 1
105 0.5
110 0.25
115 0.125b
a Desde este nivel se requiere proteccion auditiva
b. A partir del que no se permite ninguna exposicion

FUENTE: Reglamento de Seguridad y Salud de |os Trabgadores y Mg oramiento €l
Medio Ambiente de Trabajo, Decreto Ejecutivo No. 2393, publicado en € Registro
Oficial. No 565 del 17 de Noviembre 1986.

9.2.6. PROGRAMA DE RETIRO

Objetivo

Establecer acciones a seguir durante € retiro de la S/E con €l fin de evitar 0
mitigar las afectaciones que se puedan producir sobre el ambiente.

Retiro deinstalacionestemporales

Dentro de esta actividad se contemplan las acciones a seguir para retirar
las instalaciones temporales colocadas en d sitio de implantacién de la Subestacion y
laslineas, y € retiro de escombros, materiales excedentes y desechos del sitio; todo el

proceso se realizara atendiendo alas siguientes disposiciones:
- Utilizar anicamente |os caminos de acceso ya establecidos en la zona

- Redlizar € retiro de instalaciones en e menor tiempo posible, para asi
evitar la generacion de emisiones ala atmdsferay ruido por tiempo prolongado
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- Mantener los limites de velocidad establecidos previamente

- Verificar € estado de los vehiculos a utilizar con € propésito de no

causar afectacion al suelo por liqueo de combustible y/o aceites.

9.3.

Conclusionesy Recomendaciones.

El plan de mangjo ambiental serd €jecutado en la etapa de construccion.

En la etapa de operacion no se gecutara € plan de mangjo ambiental, ya que el

proyecto en operacion no generara ninguna afectacion a medio ambiente.

El presupuesto del programa del PMA para la etapa de construccién se muestra
en el anexo No.8. y esta compuesto por la Prevencion y mitigaciéon, Manejo de
desechos, Capacitacion ambiental, Participacion ciudadana, Monitoreo, y

Programa de Retiro de instalaciones temporales.

Se establecié medidas a fin de minimizar y controlar las afectaciones, que se
producirdn durante €l desarrollo y e proceso fina de la construccion del
proyecto, garantizando la sustentabilidad del Medio Ambiente.
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10. ANEXOS

Habitantes en el

de

Conservar sus temrenos Y no

afectarse durante la construccion.

ANEXO No. 1 Matriz de Involucrados, Arbol de: problemas, Objetivos, Mar co L égico.

Oposicion a la construccion de

las lineas de transmisian.

(M)

Fropietarios de los terrenos

sector
construccion de las lineas
Habitantes en la zona de

influencia del proyecto

Servicio  continuo  de  energia
eléctrca.

Incremento en pageo de planillas
eléctricas.

(M} Capacidad de elegir a sus
representantes.

Proyectos inmobiliarios

Garantizar &l funcionamiento de

Falta de socializacion con la

(R} Capacidad de inversion en

sus instalaciones en las fechas | empresa  eléctica para el | proyectos inmobiliarios
de entregas, suministro de energia

Puerto de aguas Profundas Garantizar la confiabilidad del [ Confiabilidad del sistema | (R} Invertir en el nuevo Puerto de
Puerto para el cliente eléctrico Aguas Profundas

Ministerio de Energia Electrica

Implementar el cambio de la
matriz energetica del Ecuador.

Hesistencia de |los habitantes al
cambio de cocinas de gas a
cocinas eléctncas.

(R) Inverir los recursos del
ministerio en  proyectos de
generacion, transmision y
distribucion.

Ministerio de ambiente

Conservar el medioambiente.

Incumplimientc  del Plan de
manejo ambiental por pare del
contratista.

(M) Aprobar los estudios de

impacto ambiental, y otorgar las
respectivas licencias.

Contratistas

Terminar la construccidon  del
proyecto en los  plazos
contractuales sin ningln cambio.

Incumplimiento de la clausula
referente al pago de anticipo y
planillas del contrato.

(R} Recursos economicos para
invertir en materiales y equipos
de construccion.

Corporacion  Eléctrica  del | Mantener la confiabilidad, calidad | Deficiencia en el suministro de | (M} Capacidad de disefio y

Ecuador Empresa Piblica | vy sequridad del sistema eléctrico | energia eléctrica para la zona y | gestion del proyecto.

(CELEC EP) en la zona. los futuros proyectos | (R} Invertir en el disefio de
inmobiliarios y el Puerto de Agua | energia electrica de potencia
Profundas. para transporar la energia.

Corporacion Nacional de | Distribucion de energia eléctnca | Deficiencia en la infraestructura | (M) Aprobar las solicitudes del

Electricidad Santa Elena (CNEL
Santa Elena)

a las residencias, comercios e
industrias  del &rea de sU
Concesion.

de distnbucion, suministro de
servicio eléctrico y en su
financiamiento.

suministro del servicio eléctrico.
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Ferdirla enla raptacen de Ins
clientes navieros.

!

Imaztividad de nuevo Puero de
Augads Profundas.

Arbol de Problemas

Raduccion an tssas de
crezimiznto de emoleo.

i : :
Desinerés de tLristzs para

- R T 5 g Frecuznles duagoies en @ Lord.

Desconfianze en los inversion stas hnspedarse er Ins hotelas yin

extraitjeros v nacionales. depzramentos.

; !

Deficiencia en el transpcre de energiz eléctrica al nueve puerto de Aguas Profundas y a
los oroyectos rmobiliarios cel Canton Playas, parroquias cel Morro y Posorja.

A

-
: . ! 1
Fnra rapacidad delz s1 hestacior Fajn nivales deuclta e er I3 Frra confiahilidad del sistemz de Lzficizneia e la ntrazstructara de
Faosons paratrans-ormar a redes de subtznsmisiany transnnmte de enaicia e écrea suktransvision pats almertar el
anergia eléctrica da 138 2 6% g\, distribucion. a nucve Pucrto de Mgaas prefundas.
£
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Arbicl da Objetivos Captacion de ruavocs clentes

navieros.
F s T
Aurrentoen las tasas de Dperaciones contintas del nuevo
crecimiento de emglen. Puerto dz Aquas Profurdas.
1 : 'r
s Aumznlo de inlees d= Lurislas Flmiinar apagones e la zons
Confianza en los nversionistas para hospedarse en los hoteles E
extranjeros y nacionales. v'o ceoaramentos.
&

: f
:

Disefar el sistema elactricc de potenda, para transportar =nergia al nuevo puerto de Aguas
Profundasy a los preyectos iInmoolilarios cel Cantdn Playas. parroguias cel Morr y Fosora

f
! ! f -

Capacidad aprogiadadsla Adecuzdos niveles devoltaje en Confianza cel sistera de Eficicnziaen lainfraestractura dz
sthestaciar Posnagz pars las redes de subtransmisian y transporte de energia e ectnce. st htrarsmisicn pam aimentzr el
trans’ormarla energla eléciriza de distribucion. neevo Fuerto de &guas protundas.
126 a 63 kY.
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CB.JETIVCE

INDICADCRES

MEDIO S DE VERIFICACION

EUPUEESTOS

FINAL DAD
Conservada la confiabildad,

Al primer afio después de su

Infarme anua del Ministerio dz

Operacién de las  nuevas

calidad v seguridad del zjecucion, se €elimina en un | Energia Eléctrica nidroeléctricas para el afio
zist=ma elactrico enla zona 15% lus spagunzs de [d sond 2016.

SurOccidental dzl pais. Sur Occidental del pais.

PROPOSITO

Disefiado el sistema electrico | 4l primer afio después de su | Informe anual del COMELEC. Construcdon del Puerto de
de potencia, parz transportar zjecucion, se elimina en un Aguas Prciurdas.

=nergia al nuevo puzrto de 10C% los apagones de Ia

Aguas Procfurdas y a los Tona. Construccon  de  proyectos

oroyectos inmobiiarios del
Zantor Playas. parroguias del
Morro y Posorja.

nmaobiliarios.

Aceptacion de los habitzntes

del uso las cocinas de
nduccion.
COMPONENTES
1 Fspecificadn as & enero 2016, se =nergiza [a | Informe del drez de operzcion | Existe la pertida

nomas técnicas v
planos para la
ampliacior dela
sukestacion Posorja a
150MVA

Z. Cspecihcado as

ampliacion de 13 subestzcion
Pozorja, funcionando en un
100%.

A gnero 2015, se 2nerglza ia

¥y manterimiento de CELEC

EP Transelectric.

Informe del drez de operzcian

oresupuestaria por parte del
Ministerio de Electricidad.

El dezembolso de arnticipo a
dempo conformz dice en el
contrato.

La construcclan de la
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norras técnicas v
planos pera 1a
ampliacion delos
bancos d= capactores
d 12 MVAR cada uno.

. Especificado 1as
narmas técnicas y
planos pera la
constriuceicn ce la linea
dc transmision dc 72km
d [ 3AGRY.

. Especincado las
normas técnicas y
planos pera la
canstniceion oe la linea
de subtransmision de
10km a 69KV

amoliacion de los bancos de
capacitores, funcionando en
un 100%.

A enero 2016, se energizz l1a
nueva linza de transmision,
furciocnando =nun 120%.

A Enero 2016. se energizz la

nueva linea de
subtransmisién.  funcionando
enun 100%.

¥ mamenimiento de CELEC
EP Transelectric.

Informe del area de operacion
v manenimiento de CELEC
EP Transelectric.

Informe del area de operacion
¥y manenimento de CELEC
EP Transelectric.

anpliacion de la subestacicn
incia en enero 2015.

Cancelado en orden todas las
planilas de avance de obra.

Las importaciones de los
equioos lecaran en las fechas
previstas en el contrato.
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ANEXO No. 2 Modelo de matriz de la Investigacion de Mercado (1IM)

Modelo de matriz de la Investigacion de Mercado (1M)
Paso 1 del proceso de IM Paso 2 del proceso de IM Paso 3 del proceso de IM
Problemade | Problemade Componentes a\ﬂ? (i\ii on:
Decision I nvestigacion (Obj Stivos Generales) Preguntas de Investigacion (Objetivos Especificos) Ex Iorgtoria " | Disefio
Gerencial de Mercados ) =Xporaona
0 Descriptiva
Infraestructura 11 | cExistecapacidad enlalinea de transmision de 138kV para aumentar _
eléctrica existente '~ | un incremento de carga en |a subestacién Posorja? | Entrevistas
1 | para abastecer Exploratoria | con
Villamil Playasy 12 ¢Cudl es el estado de estalinea de transmision para transportar la expertos
Posorja. ' energia eléctrica desde Guayaquil ?
Potencial 2,1 | ¢Qué empresas distribuyen energia eléctrica en la zona* S rtos
2 | Competenciaparael |2,2 | ¢Cuanto esel precio del Kwh promedio enlazona? Exploratoria secundarios
— . proyecto Eléctrico. 2,3 | ¢Cuanto es € precio del Kwh de los generadores de emergencia?
Diseflamoso | Determinar los
no, la beneficios, 3,1 | ¢Cudl essuedad?
Infraestructur | impactoy la ] . o
aEléctricade | innovacion de 3.2 | ¢A quéactividad usted se dedica”
Pc_)tenci apara !a nueva 3,3 | ¢Cudlesson losingresos mensuales por la actividad que desarrolla?
aimentar el | infraesiructura . ¢Cuéntos apagones ha registrado usted mensual mente en sus
Puerto de eléctricade Percepciones 34 | tividades?
Posorjay é potenciaen la Eé)l?rz\/elas (r)onee%zt;\gvas 35 ¢Cud es ¢l beneficio més importante que tendrd usted con la
proyecto provincia del 3 proyect ' implementacion del proyecto? Descriptiva | Encuesta
Karibao. Guayas. entre .I 0S pequenos ;QUE porcentaj e en sus ingresos, cree que aumentaria con lamejora
usuarios del cantén | 3,6 é 3 servicio? '
playas. 37 ¢Estaria dispuesto a que su planillatenga un ligero incremento para
' implementar € proyecto eléctrico?
3,8 | ¢Cuantas planillas pendientes tiene usted alafecha?
39 ¢Conlamejoradel servicio eléctrico, estaria dispuesto aponerse a dia
' en sus planillas.
Cambio en lamatriz ¢Cuando iniciariael cambio alas cocinas deinducciéonen € . Entrevistas
4 y 41 Exploratoria
energética del Ecuador? con
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Ecuador 4,2 | ¢Cudl esédl costo aproximado de una cocina de induccién? expertos
43 ¢Tiene e gobierno algiin plan para facilitar las cocinas de induccién a
' los Hogares del Ecuador?
44 ¢Las cocinas de induccidn las podré encontrar en cualquier punto de
' ventadel pais?
45 ¢Como debe ser lainstalacion eléctricade mi casa para conectar la
' cocina?
46 ¢S mi casa no tiene lainstalacién el éctrica necesaria parala nueva
' cocina, correré yo con los gastos, o la Empresa Eléctrica?
4,7 | ¢El consumo de mi cocina eléctricalos pagara el Gobierno?
48 ¢Qué porcentgje incrementara la planilla de energia el éctrica con el
' consumo de la cocina de induccion?
51 | ¢Cud eslatasade crecimiento de lapoblacion en el cantén Playas?
Perfil delos 5, |¢Cudl eslatasade crecimiento de energiaeléctricaen el canton . | Datos
ggltenuala usuarios ' Playas? _ _ | Exploratoria secundarios
proyecto 53 | ¢Cudlessonlostipos de consumidores de energia eléctricaen el
' cantén Playas con su respectiva ponderacion?
6.1 ¢Cudl eslaFechade Inicio y fechade fin parala Construccién del
' proyecto Karibao?
6.2 ¢Cudl es el presupuesto referencial de su proyecto en millones de
' délares USD?
6,3 | ¢Como sefinanciariael proyecto Karibao?
Percepciones
posit(ie\?as 0 negativas 6,4 | ¢Cud eslavidaltil referencial en afios de su proyecto? Entrevidas
sobre €l Proyecto 65 ¢Cud es el beneficio més importante con laimplementacion del Exoloratoria | con
Eléctrico entre los ' proyecto? P expertos
I%rran(:tﬁ uzjar_ 'SS 6,6 | ¢Cud eslapotenciaestimada parael proyecto Karibao en MW?
Oyecto Rarbao 6.7 ¢Cud eslaEnergia promedio mensual, que consumira su proyecto en
' MW-ho KW-h?
6.8 ¢Actualmente conoce como se va alimentar de energia eléctrica su
' proyecto?
6,9 | ¢Hasociaizado su proyecto con laempresa eléctricalocal ?
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¢Qué harian ss CENEL Santa Elena no tiene lainfraestructura para dar

6,10 e . : X
el servicio eléctrico, ni tampoco tiene |0s recursos para construirlo?
6.11 ¢En caso de que ustedes inviertan en parte de lainfraestructura
' €l éctrica de potencia, como amortizarian su inversion.
71 ¢Cud eslaFechade Inicioy fechade fin parala Construccién del
' nuevo Puerto?
79 ¢Cudl es el presupuesto referencial de su proyecto en millones de
' délares USD?
7,3 | ¢Como sefinanciariael proyecto Puerto de Aguas Profundas?
_ 7,4 | ¢Cudl eslavidaldtil referencial en afios del Puerto?
Eg;'ct?\rl)gsog?eg divas |75 ¢Cudl es el beneficio més importante con laimplementacién del nuevo
' 2
sobre €l Proyecto Puer'to. - : Entrevistas
grandes usuarios: 77 ¢Cudl eslaEnergia promedio mensual, que consumira su proyecto en expertos
Nuevo Puerto de ' MW-ho KW-h?
Aguas Profundas 78 ¢Actualmente conoce como se va alimentar de energia eléctrica su
' proyecto?
7,9 | ¢Hasociaizado su proyecto con la empresa eléctricalocal ?
710 ¢Que harian ss CENEL Santa Elena no tiene lainfraestructura para dar
' €l servicio eléctrico, ni tampoco tiene |os recursos para construirlo?
711 ¢En caso de que ustedes inviertan en parte de lainfraestructura

€eléctrica de potencia, como amortizarian su inversion.
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ANEXO No. 3 Entrevistas, Encuestas Y Datos Secundarios.

COMPONENTE 1:

Infraestructura eléctrica existente para abastecer ala zona

Entrevista: Realizada a Ing. Vladimir Franco; Jefe de construcciones de la zona
sur de CELEC EP - TRANSELECTRIC.

¢Existe capacidad en la linea de transmision de 138kV para aumentar un
incremento de carga en la subestacion Posorja?

Entrevista con expertos. Segun expertos en lineas y operadores de la empresa

CELEC EP Transelectric, indican que lalinea s tiene capacidad.

Respuesta:
Existe capacidad de las Si existe capacidad, pero no
lineas para transportar energia. confiabilidad.

¢Cudl es e estado de esta linea de transmision para transportar la energia
el éctrica desde Guayaquil ?

Entrevista con expertos: En un recorrido con los expertos en la linea de
transmision, se observo que la linea se encuentra en buen estado y sin ningun problema

paratransportar la nueva energia el éctrica.

Respuesta:
Estado de lineas de Se encuentran en buen estado
subtransmision. para transportar la energia eléctrica.
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COMPONENTE 2
Potencial Competencia para e proyecto Eléctrico.
2.1 ¢Que empresas distribuyen energia eléctricaa canton playas?

Datos secundarios. Segun € CONELEC www.conelec.gob.ec en su mapa de
areas de concesion de las distribuidoras, indica que en el cantén playas solo distribuye
energia eléctrica la empresa el éctrica CNEL -Santa Elena cuya &rea de concesion abarca
laprovinciade Santa Elenay parte de la provincia de Guayas.

ME:Mum::ﬂﬁugmnmmm
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LOS RIOS ]

b 4103 Km?*
| BABAHOYO |
| CNEL Eléctrica (¥
Sta. Elena de
p.. 1.104 Km?
SANTA ELENA g :
R CNEL f i
o s Milagro | Ve e
. Be72 KmE Azgge
| AZOGUES
CUENCA
Respuesta:

Empresas distribuidoras en el canton
CNEL-Santa Elena

Playas

2.2 ¢Cuanto es el precio del KW-h promedio en el canton playas?

Datos secundarios: Segun www.conelec.gob.ec El Consgo Naciona de

Electricidad puso en vigenciad 1 de mayo de 2014, €l nuevo pliego tarifario.

El costo del servicio eéctrico promedio aprobado es de 8,3 centavos de dolar
por kW-h, que permitira a las empresas eléctricas recibir recursos econémicos
suficientes para mantener y mejorar su gestion de  brindar e servicio eléctrico a los

consumidores en las condiciones técnicas previstas en las normas vigentes.

Respuesta:

Precio del Kwh en el cantén Playas. 8,3 centavos de délar por kW-h

108



2.3 ¢Cuanto es el precio del KW-h de los generadores de emergencia?

Datos secundarios: segun la péagina www.generadores.pintulac.com.ec

de energia el éctrica.

—

presenta un generador de emergencia promedio de |os que se usan cuando hay apagones

Caracteristicas Técnicas

Marca: TFORTEH
Modclo: NCi1200
HEM: 10

AfC Saldat 12000
A [ilda de Foees greemcie: 15000
AIC Voltaje: 1204
AL Frocucncial S H=
Amperaic VAL I'remcdio a 1280V B
fmperaje VAC Maximo 4 120w &8
Cilindrada de] Moo : Bcu
Tipe de Modor: oL P
Fabricantc dcl Motor: MORTEN
FMNotencia dcl Maotor: 1.8HP
Noerte Hecomendado! UV
Encendido: Manual
Faalesri: Ffd
Tamano de Dateria: Pt
Inkcador dz Mivel Combustinlc: Sl
Capasidod del langue (Lalonca)! T al
Horas de COperaclén al 50% con Tangue Lienc: A.8hre
Peso: 81,73 s 4 28 by
Altr: A7 5o
Ancho: 375 tm
Largo: AL e

Con los datos mencionados anteriormente podriamos calcular e KW-h de estos

generadores de emergencia. Las Horas de operacion a 50% con € tanque lleno es de 5
horas, si la potencia de salida es 1.2KWH, & 50% es 0.6KW. También se tiene que €
tangque es de 1.2 Galones. El precio ded KW-h, =KW*Horas= 0,6*5= 3KWH; es decir
por cada 1.2 galones se pueden generar 3KW-h, como el galon de diésel esta n $1,037
esto quiere decir que & KW-h que producen estos generadores es $1,037/3Kwh= 34,5

centavos de dolar. Es decir cuatro veces mas de lo que cuesta el KW-h de la generadora.

Respuesta:

| Precio del KW-h de Generador | 34,5 centavos de délar por |
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de emergencia. KW-h

COMPONENTE 3

Percepciones positivas 0 negativas sobre e proyecto entre los pequefios

usuarios de energia eléctrica del canton Playas.

Encuestas: Para resolver las preguntas de investigacion de este componente, se
decidio escoger un disefio de investigacion descriptivo (Encuestas). Para determinar €l
tamano de la muestra se usd la siguiente herramienta que se encuentra en la pagina

Web: http://www.raosoft.com/samplesize.html, en la que se consideré un margen de

error del 5%, e tamafio de la poblacion fue de 41.935, dando como resultado una

muestra de 381 encuestas. El formato de la encuesta se encuentra a continuacion:

< Raosuft»

--_mn AN g aan Y ®orenn Aot bsncai 2 Joops arloons D0y mizalioes o sk VR uam s oA n g Boado vt donaga |
LA smcainlens Jarl uM!uru.rpl:J.:i.n -
smT e A fad eieaan
T R SR A A AT ¥ Tt e A ch e e e Ta e D b A e b et | e e e a kb e me b BE,
e e PR il I\.lll'irn.r B L e |Mr1lﬂ-hwv'n||+'u1~r e wea e Rl
B A PR Y e P R P

|1.- Sw ez ma ey s abipiesTr s ebe

LIS I TR ns Peovnmapmeds o baefoabame graiedwn e bea Tha v deatans weqraser v oone aobooa L7120
B EIERA B
sl T A S Lo W saaziasiavsd b Al e ndios Lo DI e 2 shmesd bty oo in e shovd n mpdbu by s s
T B T S P I T P Ty My ey o T Pt e e
e ity g s aEe b W =du e e s st o ln‘.lr s v\ruul.llrr- .-|-r|.- v zier wad zw ue e urSers R T rEs B L
S T T e TR T A T TR

Lhhme s el vonart Bave reacare Taoae 1l A4 !

V& simmadon m k1) i RCH BRrY 4 ] et t g & “

ey elaaceed ba Tals 0% =ods ok urecees dres s w ¥ m v

Earv el aave dane. ComJun pur ey wali il Tyri

Software para calcular el tamafio de la muestra.
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ENCUESTA “CANTON VILLAMIL PLAYAS”

1) ¢Cud essu Edad?
2) ¢A qué actividad usted se dedica?

1 Artesano 4 Pesca.
2 Comercio 5 Restaurantes
3 Hoteles 6 Otros

3) ¢Cualesson losingresos mensuales por la actividad que desarrolla?
$
4) ¢Cuantos apagones haregistrado usted mensua mente en sus actividades?

10 6 () 11 () 16 ()

2 () 7 () 12 () 17 ()
3 () 8 () 13 () 18 ()
4 () 9 () 14 () 19 ()
5 () 10 () 15 () 20 ()

5) ¢Cudl es e beneficio mas importante que tendra usted con la
implementacion del proyecto?

Econdmico Bienestar

() Otros 0)
Salud O Seguridad

NN
N N

6) ¢Qué porcentgje en sus ingresos, cree que aumentaria con la mejora del
servicio?
%

7) ¢Estaria dispuesto que su planilla tenga un ligero incremento, para
implementar € proyecto eléctrico?

“si” () “no” () sies “si” qué % ( )
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8) ¢Cuantas planillas pendientes tiene usted alafecha.

Ninguna ( ) 1 () 2 () 3 ()

9) ¢Con lameorade servicio eéctrico, estaria dispuesto a ponerse a dia

en sus planillas.

Acuerdo () Desacuerdo” ()
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COMPONENTE 4

Cambio en la Matriz Energética del Ecuador.

Entrevista: Redlizada a Ing. Alfredo Camacho Merchéan; Voca del Colegio de
Ingenieros el éctricos y electronicos del ECUADOR.

4.1 ;Cuando iniciaria e cambio a las cocinas de induccion, en €l Ecuador?

Actuamente en e pais hay 1,1 millones de clientes cuyos medidores tienen un
voltgje de 220 voltios (V) necesarios para la utilizacion de las cocinas de induccion.
Estos clientes recibieron en agosto de 2014 una carta de las empresas eléctricas que les
proveen del servicio, para que puedan optar por la compra de la cocina de induccion, se

estimague € ingreso de | as cocinas el éctricas sea paulatino entre el 2015 y 2018.

4.2 ¢ Cudl es el costo aproximado de una cocina eléctrica?

Las cocinas arrancaran en un precio de USD 150 con dos quemadores u hornillas

y llegardn a USD 650 para las de cuatro hornillas con horno.

4.3 ¢ Tiene el Gobierno algun plan para facilitar las cocinas eléctricas a los Hogar es
del Ecuador?

El Gobierno ofrece entregar: la cocina de induccion, un conjunto de ollas y
sartenes gque son ferromagnéticos, necesarios para la coccion de alimentos, ademas de
realizar la instalacion del nuevo tomacorriente que requiere la cocina a interior del
hogar del usuario. Todos estos costos tendran que ser asumidos por € usuario pero

serén financiados a 36 meses y seran cobrados por |as empresas el éctricas distribuidoras

através delas planillas mensuales.

4.4 ¢ as cocinas eéctricas las podré encontrar en cualquier punto de venta del

pais?

Efectivamente, las cocinas de induccion las podra encontrar en cuaquier
almacén de eectrodomésticos del pais, es mas hay aproximadamente 10 industrias
Ecuatorianas que estan registradas en el ministerio de Industrias para su fabricacion.
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4.5 ¢Como debe ser lainstalacion eléctrica de mi casa para conectar la cocina?

Las instalaciones eléctricas de la casa deben contar con una acometida y un

medidor aun voltgje de 220 voltios.

4.6 ¢Si mi casa no tiene la instalacion eéctrica necesaria para la nueva cocina,

correréyo con los gastos o la Empresa Eléctrica?

Si la casa tiene un voltaje de 110 voltios, la empresa eléctrica correra con los

gastos de laacometiday € medidor.

Tanto para las casas de 110V o 220 Voltios, se necesitara un nuevo punto de
tomacorriente para conectar la cocina de induccion, este gasto correra por cuenta del
cliente, pero lo podrafinanciar con la empresa el éctrica.

4.7 ¢El consumo de mi cocina eléctrica los pagara el Gobierno?
El Gobierno subsidiara 80 KW-h a mes para las cocinas de induccion. Otros
20 Kw-h seran subsidiados a todos |os usuarios que ademas de cambiar su cocina de
gas, reemplacen también el calefon por una ducha eléctrica. Pero a partir del 2018,
los usuarios pagaran USD 0,04 por kw-h destinado tanto para la cocina de induccion
como para la ducha eléctrica. Estatarifaigual contempla un subsidio ya que latarifa
promedio en & pais es de USD 0,08 por kWh.
4.8 ¢Qué porcentaje incrementara la planilla de energia eléctrica con e consumo

delacocina eléctrica?

No deberia incrementar por que e gobierno subsidiaria su consumo. Como
referencia las cocinas de induccién tendran 2.5Kw, considerando que normamente se
utilizan 2 hornillas.
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COMPONENTE 5

Perfil delos potenciales usuarios del proyecto

1.1 (Cudl eslatasa de crecimiento de la poblacién en € canton playas?

Dato secundario: www.inec.gob.ec; Informaciéon censa de cantonal. En la

paginadel INEC hay la opcién de ver los resultados del censo poblacional del afio 2001
y 2010, para nuestro andlisis vamos obtener e censo poblacional de los afios
mencionados anteriormente, la diferencia la dividimos para 10, con € fin de obtener €l

crecimiento anual de dicha poblacion.

Resultados Censo de Poblacion Resultados Censo de Poblacién

Prodnciss @  Cantones: O Provincias @  Cantones: @

EXIE 2010 £z
CLAYAS Ed SUSTAS E2
e e | e =

Gonsula

Total 41.935
Mujeres 20.693

o [T

Ladiferenciaentre e aifo 2001 y el 2010 es 11.890 personasy s dividimos para
|os 10afios obtenemos un incremento anual de 1189 ciudadanos es decir un incremento
anua de 3.96%.

Respuesta:

| Tasa de crecimiento de la poblacion 1 3,96% |

1.2 ;Cudl eslatasa de crecimiento de energia eléctrica en el cantén playas?
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Dato secundario: Informacion Anual 2012 del Centro Naciona de control de
energia “CENACE”

Durante € 2012, la demanda de energia del pais, tuvo un incremento del 4.84%

con relacion a 2011. Como se muestra en la siguiente figura.

IR +

3 mEEs
E BiL
i
e g T e e Do R e B By e T

[WEeweadpes| Sazioy | 296t | ORIGOT | TCON0E | 1 SR | 1IHI) LALANH| 11550 | bk | LUl | 3 HLE | S5ETLIE | 1108 SERE |
Figura N® 1.1: Denarda histrca anagl de eqergla (GWhi.

g

1

Como 4.84% es un incremento promedio de energia a nivel naciona, vamos a

suponer que el crecimiento del canton playas también es 4.84% para nuestros cal cul os.

Respuesta:

| Crecimiento de demanda de energia eléctrica | 4,84% |
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1.3 ¢Cudles son los tipos de consumidor es de energia eléctrica en € cantén playas
con su respectiva ponderacion?

Datos secundarios: En latesis de Grado del Ing. Victor Lazo del afio 2009 de la
ESPOL, cuyo tema es “DISENO DE SISTEMAS DE DISTRIBUCION BASADO EN
LA CALIDAD DEL SERVICIO DE LAS SUBESTACIONES DE PLAYAS Y
POSORJA DE CNEL — REGION STA. ELENA — DIVISION PLAYAS” se encuentra
en lapagina#82, lostiposy ponderacion delos consumidores de la zona: un 25% como

un sector comercial, 65% residencial y un 10% industrial.

Respuesta:
Residencial 65%
Comercid 25%
Industrial 10%
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COMPONENTE 6

Percepciones positivas 0 negativas sobre € proyecto entre los grandes

usuarios. Proyecto Karibao

Entrevista: Realizada a la Dra. Maria del Mar Rubio, principal proveedora de

materiales de construccion para el proyecto.

6.1 ¢Cudl es la Fecha de Inicio y fecha de fin para la Construccion del proyecto

Karibao?

Karibao, el proyecto de Pronobis comenzé la construccion e mes de junio del
2014 con una proyeccion de avance de 3 torres cada afio, se completara 30 torres. Las
primeras tres torres estaran listas € afno 2017 y €l proyecto completo finalizaria el afio

2026

6.2 ¢Cual esel presupuesto referencial de su proyecto en millones de délares USD?

Setecientos millones de délares (USD 700.000.000,00)

6.3 ¢Como sefinanciaria e proyecto Karibao?
El Grupo Nobis financiaria aproximadamente el 50%, y para cubrir la diferencia
se lanzaria acciones al mercado.
6.4 ¢Cudl eslavida util referencial en afos de su proyecto?

Lavida ttil es de 30 afos.

6.5 ¢Cudl es e beneficio masimportante con la implementacion del proyecto?

Aumentar d turismo en e Ecuador.

6.6 ¢Cudl esla potencia estimada para €l proyecto Karibao en MW?

Aproximadamente 10 MW.

6.7 ¢Cudl esla Energia promedio mensual, que consumira su proyecto en Mw-
ho Kw-h?

La energia promedio mensual de Karibao seria 2500 MW-h
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6.8 ¢Actualmente conoce como se va alimentar de energia eéctrica su

proyecto?

No se conoce.

6.9 ¢Ha socializado su proyecto con la empresa eléctrica local ?
No se ha presentado el proyecto ala empresa eléctrica.

6.10 ¢Qué haria st CNEL Santa Elena, no tiene la infraestructura para
dar e servicio eléctrico ni tampoco tiene losrecur sos para construirla?
Se Contrataria a una empresa para que haga € disefio y e presupuesto de este

proyecto.

6.11 ¢En caso de que ustedes inviertan en parte de la infraestructura
eléctrica de potencia que es responsabilidad de la Empresa Eléctrica, como

amortizarian su inversion?

Una propuesta seria con planillas el éctricas.
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COMPONENTE 7

Percepciones positivas 0 negativas sobre € proyecto entre los grandes
usuarios. Nuevo Puerto de Aguas Profundas.

Entrevista: Redlizada a la Ab. Gladys Moran del Ministerio de Transporte y
Obras Publicas y a Ing. Roberto Guerra Jefe Industrial del Puerto Maritimo de
Guayaquil.

7.1 ¢Cudl esla Fecha de Inicio y fecha de fin para la Construccién del Nuevo
Puerto de Guayaquil?

Lafechadeinicio parala construccion es aproximadamente el 2018 y la primera
fase estaria lista para el 2025, la segunda para € 2026, laterceraparael 2027 y la dltima
parae 2028.

7.2 ¢Cudl es € presupuesto referencial de su proyecto en millones de dolares
usD?
El presupuesto referencia para estos proyectos es de: Mil millones de dolares
(USD 1000.000.000,00)
7.3 ¢Como sefinanciaria el proyecto del Puerto de Aguas profundas?
Con recursos del Estado Ecuatoriano, a través del Ministerio de Transporte y
Obras Publicas.
7.4 ;Cudl eslavida util referencial del Puerto?
Tiene unavida Gtil de hasta 50 afios.
7.5 ¢Cudl es € beneficio mas importante con la implementacion del Nuevo
Puerto?
Ecuador contard con un nuevo puerto, con capacidad de 50 millones de
toneladas anuales.
7.6 ¢Cudl eslapotencia estimada para el Puerto en MW?

Aproximadamente 45Mw.
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7.7 ¢Cudl esla Energia promedio mensual, que consumira su proyecto en MW -
ho KW-h?

La energia promedio mensua del Nuevo Puerto seria 30000Mw-h

7.8 ¢Actualmente conoce como se va alimentar de energia eéctrica su

proyecto?

No se conoce.

7.9 ¢Ha socializado su proyecto con la empresa eléctrica local ?
No se ha presentado €l proyecto a la empresa eléctrica, porque no se conoce la
ubicacion exacta del Puerto.
7.10 ¢Qué haria st CNEL Santa Elena, no tiene la infraestructura para
dar e servicio eléctrico ni tampoco tiene losrecur sos para construirla?

Se coordinaria con € Ministerio de Electricidad con anticipacion, para que

planifique y g ecute estos trabgjos.

7.11 ¢En caso de que ustedes inviertan en parte de la infraestructura
eléctrica de potencia que es responsabilidad de la Empresa Eléctrica, como

amortizarian su inversion?

Lainfraestructura eléctrica es responsabilidad del Ministerio de Electricidad.
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ANEXO No. 4 Tarifas De Transmision

Los valores para las tarifas de transmision, previos a la operacion del proyecto,
es decir del afio 2011 a afio 2014 fueron obtenidos del “El Informe del Analisis del
Costo y Pliego Tarifario del Servicio Eléctrico” publicado por el CONELEC.

TARIFAS DE TRANSMISION USD KW-mes; 2011 - 2014

1,80

2012; 1,77 2013; 1,77
@ o

1,75 @
2011; 1,75

1,70

usbD

1,65 2014; 1,62

®
1,60

1,55

1,50
2011 2012 2013 2014

ANOS

A continuacion se presentan las Sesiones del Directorio en las que se resuelve

|os costos del servicio el éctrico:

(Afio 2011) SESION DE DIRECTORIO DE 17 DE MARZO DE 2011,
RESOLUCION No. 013/11. Punto No.5. (ANEXO No. 6)

(Afio 2012) SE CONSERVA LA MISMA RESOLUCION DEL ANO
ANTERIOR. (ANEXO No. 6)

(Afio 2013) SESION DE DIRECTORIO DE 21 DE MAYO DE 2013,
RESOLUCION No. 008/13. Punto No.5. (ANEXO No. 6)

(Afio 2014) SESION DE DIRECTORIO DE 23 DE ABRIL DE 2014,
RESOLUCION No. 030/14. Punto No.5. (ANEXO No. 6)
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ANEXO No. 5 Proyeccion De Las Tarifas De Transmision

Como se menciond en el capitulo V, los valores para las tarifas de transmision

de los afios 2015 a 2022 fueron proyectados en base a la siguiente informacion tomada
de lafigura No. 6.18 del Resumen Ejecutivo del Plan Maestro de Electrificacion 2013-

2022 del CONELEC
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Es decir las tarifas de transmision son alineadas a las tarifas del consumidor

final. Cabe indicar que latarifaa consumidor final considera los costos de Generacion,

costos de Transmision y costos de Distribucién. Del grafico anterior, podemos obtener

las pendientes para proyectar las tarifas de transmision del 2015 al 2022.

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Generacion 355(353|313[292|299 3,06 |311|3,22|324
Transmision 0,63(058|045| 04 | 0,36 | 0,37 |0,37| 0,37 | 0,35
Distribucion 4,32 |3,86|286|263|268|277|284|284]|256
Tarifafinal 850 (797|644 |595|6,03|620|6,32|6,43 | 6,15
Factor proyeccion. 094(081|092|1,01|103|1,02]| 1,02 0,96
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TARIFAS DE TRANSMISION USD/KW-mes; 2015 - 2022
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Para proyectar las tarifas del afio 2023 al 2035, se considerd la inflacion
promedio, de noviembre 2012 a octubre 2014, con datos obtenidos del Banco Central
del Ecuador (http://contenido.bce.fin.ec/resumen_ticker.php?ticker_value=inflacion ):

TARIFAS DE TRANSMISION USD/KW-mes; 2023 - 2035
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ANEXO No. 6 Resoluciones CONELEC

SESION DE DIRECTORIO DE 17 DE MARZO DE 2011

RESOLUCION MNo. 013/11

Que,

Que,

EL DIRECTORIO DEL COMNSEXD MACIOMAL DE ELECTRICIDAD
CONELEC
Considerando:

de conformidad con lo dispuesto en el numeral 11 de |3 Regulacion Mo.
CONELEC — 006/08; APLICACION DEL MANDATO CONSTITUYENTE MNo. 15, “H
CONELEC determinara anualmente el pliego tarifario que entrard en vigendia a
partir del 1 de enero del afio siguiente de su emision...™

Enhasedfh:ﬁm.ﬁtﬁpnreﬂﬂaﬂmmm:yﬂteﬂﬂ 15, kos recurscs que
52 requieran pammm{asmvﬁmnﬁenwﬁamn, transmision v
distribucion, seran cubiertos por el Estado, constaran obligatoriamente en su
Presupuesto General y deberan ser I::aﬂ'lsfa"ldcs mensualmente al Fondo de
Sofidaridad y se consideraran aportes de capital de dicha Institucion.;

mediante Memorando Mo, DT-i0-325 de 27 de sepbembre de 2010, fas
Direcciones de Tarifas, Rmhmnviwmytmhﬂr&mﬂemnﬂm
Direccion Ejecutiva el MMWWMEM|ME
los Principios Tarifarios para la determinacion def Costo del Servido Eledrico™;
la misma gue manifesto su conformidad con el contenido deﬁedmmﬂnry
pizso en conodmiento de los sefiores Miembros del Directorio para su analisis y
resolucion con Memorando Mo, DE-10-298 de 29 de septiembre de 2010,

mediante Resolucion No. 072/10 de 21 de octubre de 2010, & Directorio del
CONELEC aproba bo siguiente:

“D’u;purﬂ'ah.ﬂ-drrﬁn'rmadén del CONELEC, que a parfir del eshidio de costo
def ano 2011, se incluya, como parte def Costo Medio de Generacion, & Servido
dehﬂeudafﬂﬂapnairﬁfsa:mpmahmrmdehsnm
proyedns de generadon, a partir de su entrada en operadon comercial”,

mediante Resolucion Mo, 08310 de 09 de diciembre de 2010, ef Directorio del
CONELEC aproba bo siguiente:

“Para el estudio tarifario def ano 2011, en el analisis de costos de 1as empresas
eléctricas de distribucion, e considerara los siguientes parametros:

= Los niveles aceptados de perdidas de las empresas distribuidoras deberan
sgr concordantes con las mestas establecidas para cada una de elias en &
Pian de Reduccion de Perdidas — PLANREP.

Figina I o= ¥
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« Los mostos de Administracion, Operacion, Mantenimiento y Comerdalizacion

de |as empresas distribuidoras corresponderan a los valores reportados por
las empresas v revisadas por el CONELEC,

« Adicionaémente, en estos costos se incluiran aguelfios gue no siendo afectos
al senvicio constituyen una obligacian su cubrimiento, asi como, actividades
de ocontrol y reduccion de las perdidas de acuerdo con las metas
establecidas en el PLANREP.

En consecuencia, no s& considerara los numerakes 2.2 Gastos de Operadon v
Mantenimiento y 2.3 Perdidas Eledricas de la Regulacion Mo, CONELEC 0049/00,
que fue expedida por e Directoro del CONELEC mediante Reguluci:'_n Mo,
D1B0/00. de 30 de octubre de 2000 v modificada mediante Regulacion Mo,
228{03 de 15 de octubre de 2003",

mediante Memorando No. DT-11-064 de 14 de marzo de 2011, |3 Direccion de
Tarifas, remitic a la Direccion Ejecutiva Elducummmdﬁmnﬂ'mu-“.ﬂmﬂgsdf
Cusmsmhs Empresas Electricas sujetas a Regulacdon de Predos. Periodo
Enero-Diciembre 2011%; la misma gue manifestd su conformidad con el
mntmﬂudeutedm.umnumetqm:msﬁeltﬂmmiﬁegnﬁnhmm
tmdrawgaruﬁdumﬂeeiamlﬂﬂvmnemmmm&rﬁndfmm
Miembros del Directorio para su resoludon y aprobadon con Memorando Mo
DE-11-053 de 15 de marzo de 2011.

RESUELVE

Acoger el Estudio de costos presentado por la Administracion con Memorando
Mo, DE-11-053 de 15 de marzo de 2011, con las observaciones reafizadas en la
segion de Directorio de 17 de marzo de 2011.

Aprobar & Preco Unitario de Potenca para Remuneracion (componente de
putmna],deE?ﬂUSD.fhw—nE,paﬁdmmdemmam gue se
presenta en & Cuadro No. 1.

Aprobar los costos anuales imputables al senacio de generacion para el ano
2011, para cada una de las empresas de generacion de propiedad del Estado,
presentados en el Cuadmo MNo. 2.

Aprobar &l Costo Medio de Generacion vigente en el penodo enero — diciembre
2011, en un valor de 4,653 ¢USD/kWh, ouyo detafle s presenta en el Cuadro
Mo, 3.

Aprobar la Tarifa de Transmision, gue deberd ser pagada por cada distribuidor o
gran consumidor, por el valor de 1,75 USD/kW-mes de demanda maxima no
coincidente registrada en las bamas de entrega al distribuidor o gran consumidor,

en & mes que corresponda, oo valor energizado es equivalente a 03584
¢USD/kWh, de conformidad con i@ informacion entregada por la CELEC -
TRANSELECTRIC, que consta en el Cuadro MNo. 4.

Aprobar los Costos del Servicio de Distribucidn v Precios Medios correspondientes
a cada una de las Empresas Bladricas Distribuidoras, conforme su detalle de

Fgia 3 e 1
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10,

1L

12,

13,

14,

15,

16

cadiculo que consta en el estudio y se muestra en el Cuadro No. 27, ouyo costo
medio de servicio eléctrico nacional alcanza el valor de 8,925 ¢USD/ kWh.

Aprobar los valores que constituyen los Peajes por Potencia en cada etapa
funcional de distnbudon y los Peajes por Emergia gque corresponden al
Reconocmiento por las Pérdidas de Transporte de la energia, presentados en los
Cuadros Nos. 18 y 21,

Conocer el monto estimado de Defict Tarifario de las Empresas Eléctricas de
Distribucion para el ano 2011, cuyo detalle se muestran en el Cuadro Mo, 27,

Conocer € monto estimado de Déficit Operacional en Generacion de fa Empresa
Eléctrica Galapagos 5.4., Empresa Bléctrica Quito 5.A., CNEL-Regional Sucurmbias
y CNEL-Regional B Oro, para el ano 2011, cuyo detalle se muestran en los
Cuadros Mo, 28 al 31,

Mantener ef procedimiento que se aplica para la determinacion del subsidio
cruzado a favor de los consumidores de escasos recursos del sector residencial
del servicio de energia eléctrica, segun =& recomienda en el numeral 5 del
Informe del Analisis de Costos.

Aprobar ef texto del Pliego Tarfario propuesto por la Direcoon Eecutiva
mediante Memorando No. DE-11-053 de 15 de marzo de 2011, antes citado, &
misma que entrard en vigenda a partir def 1 de enero hasta el 31 de diciembre
de 2011.

Aprobar los cargos tarifarios tnicos para las empresas eléctricas de distribuddn
del pais, excepto para |a Empresa Electrica Quito S.A. v 1a Bléctrica de Guayaguil,
en os valores del cuadro adjunto al Memorando No. DE-11-053, antes ditado.

Aprobar los cargos tarifarios para la Empresa Electrica Quito 5.4, y 3 Elédrica de
Guayaguil, en los valores de los csadros, adjuntos al Memorando No. DE-11-053,
antes diado.

Los valores de los cargos tarifarios aprobados en los numerales 12 v 13 seran
aplicades a los consumidores en forma inmediata, sobre |a base de Ios procescs
de facturacion de [as empresas eléciricas de distribucian.

Acoger las modificaciones presentadas al Pliego Tarfario para & ano 2011
adjuntos al Memorando No, DE-11-053, antes dtado.

Sofigtar al Gobierno Macional el cubriendo de los valores cormespondientes al
Deficit Tarifario y Defict Operacional de Sistemas Aislados, referidos en los
numerales 3 y 4 del Informe de Analisis de Costos, conforme lo dispone &l
Mamdato Constitiyente Mo. 15,

La presente Resolucion, en los términos gue anteceden, se aplicara a los consumos y
servicios que se realicen a partir del 1 de enero hasta el 31 de didembre de 2011%,

AREA RESOONEATLE: DT
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SESION DE DIRECTORIO DE 21 DE MAYO DE 2013
Resolucién No. 008/13
EL DIRECTORIO DEL CONSEJO NACIONAL DE ELECTRICIDAD
CONELEC

CONSIDERANDO:

QHE,EiHandami:m'ﬁﬁmwnteHﬂ 15, "a lu;mmneseremﬂmpamcumr
Iaimﬁmmwemm transmision y distribucion, semnl:uhau't:r.mreil
Estado, constaran chligatoriamente en su Presupuesto General...; ademas, *... no
mmr&demanlmmmpmmtesdenmmpaalaapammnmh&msh&de
distribucian y transmision.”™;

QUE, &l numeral 11 de ka Reguiacion No. CONELEC — 006/08: Aplicacion del Mandato
Constituyente No. 15, establece que; "E| CONELEC determinara anualmente el
pliego tarifario que entrara en vigencia a partir del 1 de enero def ano siguiente
de su emisian_";

QUE, &l mm!lzﬂﬁhﬂgulamnﬂﬂ COMELEC 004/09 Regulacion Complementaria
No. lmhmlmmdﬂmmmmrﬁhmnemem 15, dispone; "Bl estudio
de costos de las emipresas integradas mhmalmmmnamd'mduaﬁmdam
cada unidad de negocio yo EE‘tEmEI m;lu'lai,pm'a’rucuateitﬂdELEC soficitard
la ||:|f||:err1:1a::|n|:|nt|=_'|:3'|rv.:.ﬂ'||| ECONOMICE Necesaria, la misma gque seraé consolidada
para la elaboracion del estudio de costos de las empresas integradas™;

QUE, el Numeral 9 de la Regulacidn CONELEC Mo, 006/08 Regulacion para i aplicacion
def Mandato Constituyente No. 15, establece: "La aplicacion de la tarifa Unica a
nivel nacional ocasiona gue unas empresas distnbuidoras obtengan una tarifa
inferior a su tarnfa propia {costos prapios); & CONELEC, para este caso, efectuara
el céloulo de esta diferencia en forma mensual, conforme la reguiacion especifica
gue se emita para tal efecto.

Dentro de este cdloulo, el CONELEC incluiid todos los subsidios o
mpensaciones gque estado haya otorgado, a través de |a propia normativa
eléctiica o de olres Leyes, Decretos Ejecutivos, Acverdos Ministeriales y
Mandatos Constituyentes.™

QUE, mediante Resolucion Mo. 072/10 de 21 de octubre de 2010, & Directorio del
COMELEC resolvid: "2. Disponer a la Administracion del CONELEC, que a partir
del estudio de costo del ano 2011, se incluya, como parie del Costo Medio de
Generacion, el Senvicio de [a Deuda y el Capital necesarios para [a construccion
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de los nuevos proyectos de generacion, @ partir de su entrada en operacion
comercal”;

QUE, mediante Resoludon Mo, DB3/11 de 24 de noviembre de 2011, e Directorio de
este Consejo aprobd la Regulacion Nro, CONELEC 008/11 "Prestacion del Servido
de Alumbradao Publico General™ mhmalﬂm&hmﬂuﬁﬂlmmhmm
LM SErvicio |men:ﬁenmdﬂsawnebuﬂm

QUE, mediante Resolucidn MNo. 064/12 de 04 de junio de 2012, e Directorio de este
Conssjo resolvio:

1. Himinar & concepto de Fondo de Reposicdon gue fuera creado a traves de la
normativa aprobada por el CONELEC. ..

lPamEsempasdegaﬁmmLMydlmﬁm considerar, dentro
del rubro de administracion, operacion y mantenimiento, las actividades de
mankenimientos  rutinarics, mantenimierdos  mayvores, fsbores pare la
repotenciacion de equipos y cualquier otra actividad que sea para incorporar
mmstfuﬂugasypmhngmdela\ﬂdammelaskﬁﬂa:nﬁlmnd
proposito de cumplir con los pardmetros de calidad, seguridad y confiabilidad del
suministro de energia electrica;, .

3. Considerar, para |a etapa de transmision y distribucidn, los costos para
mejorar y adecuar las redes, para ajustarse a |3 evolucion de ia demanda. Este
tipo de obras, permanentes y confinuas, para evitar &l detenono de los niveles de
calidad y seguridad en las redes de frensporte en operacion, deberdn ser
presentadas en programas espedificos, senalando cronogramas de control v los
resultados de las evaluadones realizadas que justifiguen este tipo de obras™;

QUE, ibidem, la segunda disposicion final establece que  las disposigones contenidas
en la Resolucion No. 064/12 *... deberan ser cumplidas por las empresas publicas
del sector electrico, desde la elsboracion de los planes de operacion y
mantenimiento correspondientes al ano 2013, cuyos estidios de costos deben
ser presentados al CONELEC en este ano 2012.%

QUE, mediante Memorandos MNos. OONELEC-DT-2012 E?—H v CONELEC-DT-2012-303-
M de 12 y 26 de diciembre de 2012, respectivamente, i3 Direccion de Tarifas,
ghora Direccion de Regulacion Elzgmmm, remitid a 13- Administracion bos
documentos relacionados con & "Analisis del Costo v Pliego Tanfario del Servico
Bliéctrico, Periodo Enero-Diciembre 2013"; en el que se presenta los resultados
del andliss de los costos de las empresas eléctricas, @ propuesta de
modificaciones al texto del Pliego Tanfario y los respectivos cuadros de Cargos
Tarifarios del Servicio Elecirico;

QUE, mediante Memorando No. CONELEC-DE-2013-259-M de 17 de mayo de 2013, Ia
DEEEGME}E&Mﬂmamnsdemﬂmdehsmﬁmmnmmmu
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el Informe del Analisis del Costo y Pliego Tarifario del Servicio Blectrico. Periodo
Emero-Diciembre 2013;

En uso de las atribuciones que constan en la Ley de Régimen del Sector Eledrico:
RESUELVE:

1. Acoger & Informe del Analisis del Costo y Pliego Tarifario del Servicio Electrico.
Perinde Enero-Diciembre 2013, presentado por la Administracion con Memorando
MNo. CONELEC-DE-2013-259-M de 17 de mayo de 2013,

SERVICIO ELECTRICO

2. Aprobar el Precio Unitario de Potenda para Remuneracion de 5,70 USD [kW-
mes, para & mercado de corto plazo, que se presenta en el Cuadro No. 1.

3. Aprobar los costos fijos anuales imputables al servicio de generacion para cada
una de las generadoras que constan en el Cuado No, 2.

4, Aprobar el Costo Medio de Generacion en un valor de 4,098 ¢USD/kWh, cuyo
defalle se presenta en el Cuadro No. 3.

5. Aprobar la Tarifa de Transmision, gue deberd ser pagada por cada distribuidor o
gran consumidor o consumo propio, por € valor de 177 USD/kW-mes de
demanda maxima no coincidente registrada en las bamas de entrega al distribuidor
0 gran consumidor, en el mes gue commesponda, cuyo valor energizedo es
equivalents a 0,367 ¢USD /kWh, que consta en el Cuadro No. 4.

6. Aprobar los Costos Totales del Servido de Distribucidn cormespondientes a cada
una de |as Distribuidoras v, en el caso de empresas integradas, para cada unidad
de negocio, Cuadro No. 7; v, los Precios Medios conforme su detalle de calculo
gue consta en e estudio y se muesira en el Cuadro No. 24; en base del oual, &l
mosto medio de servicio eléctrico neconal alcanza el valor de 7,983 ¢USD [ kWh.

7. Aprobar los valores gue constituyen los Peajes por Potenca y los Peajes por
Energia en cada efapa funcional de distribucon, presentados en los Cuadros Mos.

17 y 20, respectivamente.,

8, Conocer el monto estimado del Déficit Tarfario de las Empresas Eléctricas de
Distribucion, cuyo detalle se muestran en el Cuadro No. 26,

9. Conocer los montos estimados de Deéficit Operacional de Generacon

cormespondientes a fas Empresas Eleciricas Galapagos y Centrosur, cuyo detalle s
muestran en los Cuadros No. 27 y 28, respectivamente.

130



10,

12,

13.

4

15,

Disponer a Iz Administracion en coordinacion con e CENACE, establecer fas
directrices para &l proceso de ajuste de la liguidacion de las transacciones por la
compra-venta de energia para el perindo enero-abril 2013.

PLIEGO TARIFARIO

Aprobar el texto del Pliego Tarifario para el Servicio Bléctrico, en el gue se induyen
las modificaciones presentadas mediante Memorando Mo, CONELEC-DE-2013-255-
M, antes ditado. Este Pliego Tarifario tendra vigendia a partir del 1 de enero hasta
el 31 de diciembre de 2013.

Aprobar el valor del cargo tarifario de 11,85 ¢USD/kWh para la Tarfa
Residencial Temporal, & mismo gue se incuird en los cuadros de cargos
tarifarios para las empresas distribuidoras a nivel nacional.

Aprobar los cargos tarifarios para las empresas eledricas de distribudon v, en el
aso de las empresas integradas, para cada unidad de negacio, en los valores de
los Cuadros adjuntos al Memorando MNo. CONELEC-DE-2013-259-M, antes citado.

Mantener & procedimiento que se aplica para la determinacon del subsidio
oruzado a favor de los consamidores de escasos recursos del sector residencial ded
servicio de energia eléctrica, segun se recomienda en el numeral 4.2 del Informe
del Anadlisis del Costo y Pliego Tarifaric del Servicio Eléctrico. Penodo Enero-
Diciembre 2013,

Soficitar al Gobierno Madional el pago de los valores cormespondientes al Defict

Tarifario y Deficit Operacional de Sistemas Aislados, referidos en los numerales 8 y
9 de esta Resolucion, conforme lo dispone el Mandato Constituyente No. 15.

La presente Resoludon, en los terminos que antecaden, se aplicara a los consumos y
saryicios que se realicen a partir def 1 de enero hasta e 31 de didembre de 2013.

Aswa Russpovsaiile CNR
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COPIA CERTIFICADA

De fa Resolucidn No. 030/14 adoptada por o Directorio del Conselo Nacional o
Electriodad CONELEC, en sesidn realizads ef 23 de abell de 2014, cuyo tenor es of
sigiiante:

030,14

EL DIRECTORIO DEL CONSEID NACIOMAL DE ELECTRICIDAD
CONELEC
Considerando:

Que, en base de o dispussto por & Mandsto Constituyente Mo, 15, °.. ko5 mecursos que
se reguieran para cubrir las inversiones en generacidn, transmisidn v distribucidn,
sl!rincii:l’la‘h::!-purd Estado, constarén obligatordamente en su Presupuesto
General ; ademds, " no se considerardn bos componentes de inversidn pars fa
Mﬂnmlmmdeddslﬂhm?mtﬂﬁnl

Que, de conformidad con lo dispuesto en el numeral 11 de la Regulacién No. CONELEC
006/08: Aplicaciin del Mandato Comstituyente No. 15, "El COMELEC determinara
anualmente el pliego tarfarc que entrara en vigencs a partir del 1 de enero del afo
siguiente de su emision. "

Que, & numeral 27 de |a Regulacidn No. CONELEC 004/00 complementaria No. 2 para la
aplicacion del Mandato Constituyente No. 15, dispone: “El estudlo de costos de las
empresas integradas se lo realizard en forma individualizada en cada unidad de
negoco yfo sistema regional, para o cual e CONELEC sobcitara la informacidn
técnhca ¥ econdmica necesaria, ta misma que serd consofidada para e elaboracidn
del estudio de costos de las empresas Integradas”;

Que, &l numeral % de ja Reguiacion No, CONELEC D06/08 parz la aplicacion del Mandao
Constituyente Mo. 15, establecs: *La aplicacidn de |a tarifa anice a nivel nacional
ocasiona gue unas empresas distribuidoras obtengan una tarifa infenor & su tanfa
propla (costos propios); & CONELEC, para este caso, efectuard @l cliculo de esta
%menhrmammﬁ,mﬁmlawﬁnunﬁmnuegemmmm

Dentro de este calculo, el CONELEC incluird todos os subsidios o compensaciones

que estado haye otorgado, @ Uevés de la propia normative eéctrica o de obras

Leyes, Decretos Ejecutivos, Acuerdos Ministerales v Mandatos Constituyentes. ™ e
Paiginy I op 4
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CONELEC ﬂ

Que, mediante Resoluciin No. 072/10 de 21 de octubre de 2010, el Directorio del
CONELEC resalvid: 2. Disponer a fa Administracion del CONELEC, que a partir ded
estudio de costo del affio 2011, se incluya, como parte del Costo Medio de
Generacion, ol Servicio de la Deuda v el Capital necesarios para la construccidn de
los nuevios proyectos de generaciin, a partir de su entrada en operacidn comercial®;

Que, mediante Resolucion No, 083711 de 24 de noviembre de 2011, &l Directoric de este
Consefo aprobd la Regulaciin Mo, COMELEC O08/11 “Prestaddn del Senvicio de
Alumbrado Pablico General”, en la gue, al Alumbrada Plblico se lo trata como un
servicio independiente del servicio eléctnco;

Que, mediante Resclucion Mo, 064712 de 04 de junio de 2012, el Directoro de este
Consejo resolvid:
“1. Eliminasr &l concepto de Fondo de Reposicidn que fuera creado a través de ka
normativa aprobada por of CONELEC...
2. Para las etapas de generacidn, transmision y distribucidn, considerar, dentro del
rubra de administracion, operacdén ¥y mantenimiento, las  actividades de
mantenimientos rutinarios, mantermentos mayores, labores para B repotenciaciin
de equipos y cualquier otra actividad que sea para Incorporar nuevas tecnologlas y
prolongacidn de la vida Ut de las instalaciones, con el propdsito de curmplic con los
p.'m!ln'ld:ms de calidad, seguridad y conflabllidad del suminstro de energia

Rtnrﬁ}derar para la etapa de transmisidn y distribucion, los costos para mejorar y
adecuar las redes, para ajustarse a la evoelucidn de la demanda, Este tipo de obras,
permanentes ¥ continues, para evitar of deterioro de los ndveles de calidad y
sequridad en lés redes de transporte en operacidn, deberdn ser presentadas an
programas especficos, sefiaiando cronogramas de control v los resultados de las
evaluadones realizadas que justifiguen este Bipo de obras™;

Que, |kidem, fa segunda dispesician final establece que las disposiciones contenidas en |a
Resoluciin Mo, 06412 ., deberan ser cumplidas por las empresas plblicas del
sector eléctricn, desde la elaboracidn de los planes de operacidn y mantenimianto
correspondientss al afio 2013.7

Qua, mediante Memorando Mo, CONELEC-CNRSE-2014-0182-M de 22 de abril de 2014,
la Coordinacion MNaciornal de Regulecidn del Sector Bléctrico, remitid a s
Administracidn & documento titulado "Andlisis del Costo del Servicks Eldctrico.
Periadn Enero-Diciembre 20147, elaboradn por k2 Direccidn Nacional de Reguladén
Econdmica, en & que se presenta |os resultados de los estudios de costos para 1g
generacion, transmissdn y distribuckdn; asl comao, los respectivos cuadros de cargos
tarifarios del servicio eléctrica: .
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Que, medianta Memorando Nro, CONELEC-DE-2014-073-M de 22 de abril de 2014, la
Dereccitn Ejecutiva, puso en consideracidn de los sefiores Miembros del Directorio of
Infarme “Anélisis ded Costo del Servicio Eléctrico. Periodo Enero-Diclembre 20147

En uso de las atribuciones gue constan en-la Ley de Régimen del Sector Eléctrioo:

RESUELVE:

1. Acoger @ Informe del Andlisis del Costo del Servido Blédrico. Periodo Enero-
Diciermbre 2014, presentado por la Administracion con Memorando Mro. CONELEC-
DE-2014-073-M de 23 de abal de 2014,

SERVICIO ELECTRICO

2. Aprobar el Precio Unftario de Potencia para Remuneracian de 5,70 USD /kW-mes,
para & memado de corto plazo, que se presanta en &l Cuadro Mo, 1,

3. Aprobar los costos fijos anuales imputabies al senicio de generacian para cada una
de las generadoras que constan en el Cuadsa No, 2.

4. Aprobar & Costo Medio de Generacidn en un valor de 4,400 ¢USD/kWh, cuyo
defalle s= presenta en el Cuadro No. 3,

5.  Aprobar fa Tanfa de Transmision, gue deberd ser pagads por cada distribuidor o
gran consumidor o consumo progio, por el valor de 1,62 USD/kW-mes de
demanda madma no colncidents registrada en las barras de entrega al distribulder o
gran consumidor, en & mes gue cormesponda, cuyo valor enegizado &2 equivalente
2 0,345 ¢USD/fkWh, que consta en o Cuadro No. 4.

. Aprobar los Costos Totales ded Servicio de Distribucidn comespondientss a cada una
de las Distribuidoras v, en &l ceso de empresas integradas, para cada unidad da
negocio Cuadro No. 7; vy, Ios Preckos Medios conforme su detalle de cllculo que
consta en & estudio y 52 musestra en el Cuadro Mo, 24; en base ded cual, &l oosto
medio de servicio eléctrico nacional alcanza el valor de B,409 ¢USD/kWh.

7. Aprobar [os valores que constituyen Ios Peajes por Polenca v los Peajes por Energia
en cada etapa funcional de distribucidn, presentados en los Cuadros Nos. 17 y 20,
respectivamenta.

8  Conocer o monto estimaca del Deficlt Tarifario de Ias Empresas Eléctricas de
Distribucion, cuyo detalle s= muestra en e Cuadro No, 26.

2. Conocer of momto estimodo de Déficit Operacional de Generacion de Sistemas

Alglados correspondiente a la Empresa Eléctrica Galdpagos, cuyo detalle se musstra
en el Cuadro No. 2?.‘*; UL
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CONELEC

10. Disponer a la Administracion en coordinacion con e CEMACE, establecer las
directrices para &l proceso de ajuste de la bguidacidn de les transacciones por ka
compra-verita do enargia para el periodo gue cormesponda”
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ANEXO No. 7 Tarifas Del Consumidor Final De La Zona

Este anexo sera de consulta, y tiene informacion sobre € historico, de las Tarifas
a consumidor final en lazona del proyecto, cabe indicar que las Tarifas del consumidor
fina difieren entre las Empresas Eléctricas del Ecuador, por gemplo la Empresa
Eléctrica Quito, tiene diferentes tarifas a las de CNEL Santa Elena. También hay que
mencionar que las tarifas de una Empresa Eléctrica se clasifican en Residencial,
comercial, Industrial, Tercera edad, dignidad, etc. A continuacion se muestra las tarifas
Residencial y Comerciaes del 2002 al 2035 de CNEL Santa Elena.

Estado del No. Afo USD/Kwh
proyecto Residencial Comercial Promedio
2002 9,11 6,98 8,05
2003 10,70 8,30 9,50
2004 10,30 7,90 9,10
2005 9,60 7,90 8,75
2006 10,30 7,90 9,10
Etapa Inicial - 2007 10,30 7,90 9,10
Instal aciones 2008 8,70 720 7.95
actuales
2009 8,70 7,20 7,95
2010 8,70 7,20 7,95
2011 8,70 7,20 7,95
2012 8,70 7,20 7,95
2013 8,70 7,20 7,95
2014 9,70 9,20 9,45
ggr?s’ts:l?(r:]c{én 0 2015 7,97
1 2016 PROYECCION FUTURA 6,44
2 2017 5,95
3 2018 6,02
4 2019 6,19
5 2020 6,31
6 2021 6,44
Nuevas 7 2022 6,15
instala_cion&c 8 2023 6.07
operativas ° 2024 010
10 2025 6,53
11 2026 6,66
12 2027 6,79
13 2028 6,93
14 2029 ﬁ 7.06
15 2030 721
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16 2031 7,35
17 2032 7,50
18 2033 7,65
19 2034 7,80
20 2035 7,96

Los datos desde € 2002 hasta e 2014 son tomados de los pliegos tarifarios del
consumidor final publicados anualmente por el CONELEC. Los datos tarifarios del
consumidor final del 2015 al 2022 son datos tomados del Plan Maestro de
Electrificacion 2013-2022 del CONELEC. Los datos tarifarios desde €l 2023 hasta €l

2035 son proyectados en base a periodo anterior.

El comportamiento de las tarifas eléctricas se presenta a continuacion:

TARIFAS ELECTRICAS AL CONSUMIDOR FINAL 2002 AL 2038
CNEL- SANTA ELENA

10,00

2014; 9,45 2035; 7,96
9,00 _ﬁ jA\
8,00 ¢ V===t »

2021; 6,44 /
7,00 |—2002;8,05 \
2013 \‘ M

6,00 7,95 oA

5,00

2022; 6,15

4,00 =4—USD

3,00
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1,00

0,00

2020
2022
2024
2026
2028 -
2030
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2034
2036
2038
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2004 -
2006
2008
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2014
2016 -
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ANEXO No. 8 Presupuesto de Inversion

Ampliacion De La Subestacion 138/69kv
PRECIO
ITEM DESCRIPCION DEL ELEMENTO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO | SUBTOTAL
($USD)
($USD)
AMPLIACION DE LA SUBESTACION POSORJA.
1 Autotransformador trifasico con OLTC, 150 MVA, 138/69/13,8 kV. Uni. 1,0 1.618.682,67 1.618.682,67
2 Bahiadelineade 138 kV. uni. 2,0 327.563,64 655.127,28
3 Bahia de transformador de 138 kV. uni. 2,0 293.227,11 586.454,22
4 Bahiade transferencia de 138 kV. uni. 10 319.125,02 319.125,02
5 Bahiadelineade 69 kV. uni. 2,0 275.144,03 550.288,06
6 Bahia de transformador de 69 kV. Uni. 1,0 260.266,51 260.266,51
7 Ampliacion de barrgje en esquema de barra principal y de transferencia 138 kV. Uni. 1,0 95.737,51 95.737,51
8 Ampliacion de barraje en esquemade barra principal y de transferencia 69 kV. Uni. 1,0 88.079,18 88.079,18
Sistemas 'y Equipos comunes tales como: generador de emergencia; servicios auxiliares ACy DC; cablesy
conductores, conectores herrgjes, terciario y transformador de SSAA; iluminacion internay externa, ductosy .
9 bandejas; sistema de supervision, control, proteccion y medicion, sistemas de vigilanciay monitoreo, IHM , uni. 10 1.702.422,43 1.702.422,43
Telecomunicaciones, Ingenieria, equipos de integracion a los sistemas existentes y Capacitaci on.
Obras civiles incluido estructuras metélicas, movimiento de tierras, cimentaciones, fundaciones y canaletas;
cerramiento perimetral de todo € terreno de la subestacion, vias internas, via de acceso ala subestacion; casade
10 cont_rol , c;asetas detabl eros, de; generador _dmell y'de bombasy gua_rdlanlas_ malla_ delpu_esta ati eray acabados de uni. 10 2.017.734,62 2.017.734,62
patios, sistema contraincendiosy explosiones; cisternas'y pozos, instalaciones hidraulicas y sanitarias, obras de
ornamentacion y reforestacion, etc. y materiales, suministros, trabajos y/o servicios necesarios para el correcto
funcionamiento de la subestacion.
Montaje Electromecanico de todos |os equipos primarios, secundarios, de telecomunicacionesy sistemasy equipos
comunes, de sistema de supervision, control, proteccion y medicidn; suministro e integracion alos sistemas de
proteccién y SAS de | as subestaciones adyacentes, sistemade servicios auxiliaresy terciarios; aisladores,
11 | conectoresy herrajes; estructuras metdlicas, ductos y bandejas; fibra éptica, cables desnudos, conductores de fuerza Uni. 1,0 1.469.045,72 1.469.045,72
y control apantallados, de comunicaciones; alumbrado exterior, interior y de emergencia de toda la subestacion
incluido & alumbrado de la via de acceso, pruebas, comisionamiento y puesta en servicio, etc.; y materiales,
suministros, trabajos y/o servicios necesarios para€l correcto funcionamiento de la subestacion.
TOTAL 9.362.963,21
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Banco De Capacitores 69kv

SUB
ITEM DESCRIPCION DEL ELEMENTO UNIDAD | CANTIDAD | TRECIOUNITARIO | rora
($USD) ($USD)
Banco de capacitores "Shunt", uso exterior, 69 kV, 6 MVAR. Arreglo estrella (Y) con neutro aterrado
(conexién Y-0), capacitores con fusibles internos, proteccion de desbalance en base adiferencial de
corriente (conexién Y-O-H), montaje en estructuras de elevacion, considerando distancias de
1 seguridad. La proteccion de desbalance incluira3 TC's y 3 relés de sobrecorriente adecuados para la cu 2 67.352,00 134.704.00
proteccion independiente de cada fase del banco. Incluye estructuras de soporte, 6 celdas de repuesto
y conectores terminal es placa cable para conductor AAC 636 KCMIL.
Reactor inductivo permanente monoféasico, nucleo de aire, 0.5 mH, 69 kV, con estructura de soporte y
2 conectores terminal es placa cable para conductor AAC 636 KCMIL. cu 6 5.000,00 30.000,00
3 Supervision de montaje y pruebas banco de capacitores. clu 2 8.000,00 16.000,00
REPUESTOS - Equipo Primario
4 Cilindro de gas SF6 de 40 kg (adiciona ala cantidad de suministro normal). clu 3 2.381,00 7.143,00
5 Equipo de presurizacion (5 m de mangueray vavulade control). clu 1 1.987,00 1.987,00
6 Bobinas de cierre para disyuntor de 138 kV. clu 3 96,00 288,00
7 Bobinas de cierre para disyuntor de 69 kV. c/lu 3 232,00 696,00
8 Bobinas de apertura para disyuntor de 138 kV. clu 3 323,00 969,00
9 Bobinas de apertura para disyuntor de 69 kV. clu 3 204,00 612,00
192.399,00
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Presupuesto De La Linea De 69kv

ITEM DESCRIPCION DEL ELEMENTO UNIDAD CANTIDAD PRECE% ngl)—ARIO SU(%JSOJ)AL
SUMINISTRO
1 Postes de hormigén de 18 metros de longitud y 2400 kg de carga de rotura'y cables tensores clu 100,00 750,00 75.000,00
2 Ensamblaje de tension L1 formado por seis (6) sub ensamblajestipo A (sin aisladores) clu 288,00 690,00 198.720,00
3 Ensamblaje de suspension L2 formado por seis (6) sub ensamblajestipo B (sin aisladores) clu 288,00 612,00 176.256,00
4 Aislador tipo bola-rétula (5 ¥2' X 10"), tipo FOG ANSI categoriaM y E de 15000 lbs clu 1.344,00 27,00 36.288,00
5 Aislador tipo bola-rétula (5 ¥4' X 10"), tipo FOG ANSI categoria M y E de 30000 |bs clu 3.200,00 30,00 96.000,00
6 Conductor ACSR 397,5 BRANT metros 30.000,00 5,00 150.000,00
7 Varillas de puesta atierrade coppg)\;)vs e?v?ésd :>3< ’%1(3 z;uAn\w/i\?ci;sltrada con conector para conductor cu 100,00 30,00 3.000,00
8 Conector cable-placa, de bronce, para conductor 3 N° 8 AWG copperweld a perfil plano. clu 208,00 26,00 5.408,00
9 Conector de ranuras paraelas, de bronce, parados conductores copperweld 3 N° 8 AWG. clu 112,00 26,00 2.912,00
10 Cable de acero 3/8" metros 10.000,00 3,80 38.000,00
11 Suministro de crucetas metalicas con pernos tipo maguinay pernos para crucetas clu 192,00 190,00 36.480,00
12 Cabletensor, varillade anclgey accesorios clu 17,00 150,00 2.550,00
ESTRUCTURAS 0,00 0,00
13 Parada de postes de 18m X2400 kg C.R. clu 100,00 370,87 37.087,00
14 Transporte de postes de 18m X 2400kg C.R. clu 100,00 100,00 10.000,00
PUESTA A TIERRA 0,00 0,00
15 Contrapeso metros 224,00 5,78 1.294,72
16 Varillade 5/8" clu 100,00 12,66 1.266,00
SUBENSAMBLAJES 0,00
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CONDUCTOR 0,00
17 Colocacion sub ensambl gjes de suspension clu 336,00 37,63 12.643,68
18 Colocacion sub ensambl gjes de retencion clu 96,00 75,27 7.225,92
19 Suministro de crucetas metélicas con pernos tipo maguinay pernos para crucetas clu 192,00 190,00 36.480,00
CABLE DE GUARDA 0,00
20 Colocacion sub ensamblajes de retencion clu 112,00 75,27 8.430,24
21 Colocacion de sub ensamblgjes de suspension clu 64,00 37,63 2.408,32
TENDIDO 0,00
22 Tendido conductor de fase ACSR Brant 397,5 circ-km 10,00 2.885,00 28.850,00
23 Tendido cable de acero 3/8" circ-km 10,00 1.442,50 14.425,00
CIMENTACIONES 0,00 0,00
24 Excavacion sin clasificar incluye replanteo, topografiay desalojo m3 369,60 13,68 5.056,13
25 Filtro invertido m3 89,60 101,16 9.063,94
26 Hormigon f'c= 210 kg/cm?2 en cimentacion de postes. m3 7,60 213,40 1.621,84
27 Acero derefuerzo kg 3.383,52 1,87 6.327,18
28 Losetas inferiores clu 112,00 85,00 9.520,00
29 Blogues de anclaje clu 176,00 85,00 14.960,00
1.027.273,97
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Presupuesto De La Linea De 138kv

p PRECIO UNITARIO | SUB TOTAL
ITEM DESCRIPCION DEL ELEMENTO UNIDAD CANTIDAD ($USD) ($USD)
1 Suministro de estructuras, placas y pruebas de carga ton. 1200,00 2500,00 3000000,00
2 Conductor ACAR 1200 MCM suministrado en carretes de 2000 mts mts 270000,00 5,00 1350000,00
3 Cable de acero galvanizado de 7 hilos 3/8" y accesorios mts 72000,00 1,50 108000,00
Conductor cableado concéntrico de acero enchapado en cobre 3 N° 8 AWG,
4 suministrado en carretes de madera de 1000 mts mts 4000,00 5,00 20000,00
Varillas de puesta atierra de copperweld 5/8" x 10" suministrada con conector para

5 conductor copperweld 3 N° 8 AWG. clu 288,00 31,00 8928,00
6 Conector cable-placa, de bronce, para F():lc;rr:((j)uctor 3 N° 8 AWG copperweld a perfil U 864,00 5,00 432000
7 Conector de ranuras paralelas, de brongf}v gara dos conductores copperweld 3 N° 8 U 864,00 5,00 4320,00
8 Amortiguadores stockbridge para conductor 750 MCM ACAR clu 2808,00 50,00 140400,00
9 Empa me de compresion a plenatension para conductor ACAR 750 MCM clu 149,00 50,00 7450,00
10 Manguitos de compresion para reparacion para conductor ACAR 750 MCM clu 75,00 60,00 4500,00

Suministro de cables con fibra dptica OPGW y DIELECTRICO ANTIROEDORES,
11 herrajes parainstalacion de cables, accesorios (incluye, cajas de empalme, clu 72000,00 4,00 288000,00

distribuidores épticos, balizas, amortiguadores, etc.)

Ensamblgje de suspension "L3", completo, excepto aisladores, cadajuego compuesto .
12 de ocho (8) sub ensamblajes"U" y cuatro (4) sub ensamblagjes V", cony. 400 1760,00 7040,00

Ensamblaje de tension "L 4", completo, excepto aisladores, cada juego compuesto de
13 doce (12) sub ensamblajes "B", doce (12) sub ensamblajes"D" y doce (12) sub conj. 4,00 4440,00 17760,00

ensamblgjes"P"
14 Ensamblgje de suspension "L6" , completo, excepto'al s!'ad"or&s, cada juego compuesto conj. 00 1440,00 00
de seis(3) sub ensamblgjes"A".
15 Ensamblgje de suspension "L 3" . completo, excepto_al s!'ad"or&s, cada juego compuesto conj. 2,00 1440,00 8880,00
de seis(3) sub ensamblgjes"U".
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Aislador tipo bola-rétula (5 3/4" X 10"), tipo FOG ANSI categoriaM y E de 15.000

16 bs c/u 2,00 14,00 28,00
17 Aidlador tipo bola-rétula (5 3/4" X 10"), tipo FOG standard ANSI categoriaM y E de U 1612,00 17.00 27404,00
30.000 Ibs.
18 Grapas terminales tipo compresin para conductor ACAR 1200 kcmil clu 1512,00 70,00 105840,00
19 AISLADORES LINE POST Y ACCESORIOS c/u 48,00
ESTUDIOS TOPOGRAFICOS QUE INCLUYE-LEVANTAMIENTO
20 PLANIMETRICO, ALTIMETRICO DEL PERFIL LONGITUDINAL, PERFILES km. 72,00 1498,76 107910,72
DIAGONALESEN CADA SITIO DE TORRE, GPS DE PRECISION, PLANOS

ESTUDIOS GEOTECNICOS INCLUYE:ESTUDIOS DE MECANICA DE
21 SUELOS, GEOLOGIA, DISENO DE CONCRETO, MATERIALES, DISENO c/u 72,00 1093,81 78754,32

ESTRUCTURAL DE FUNDACIONES, PLANOS, INFORME TECNICO.
22 GESTION Y APLICACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) km. 72,00 545,56 39280,32
23 CAMINO DE ACCESO m 720,00 8,96 6454,08
24 EXCAVACION EN SUELO Hs< 3m. m3 3792,00 26,65 101041,63
25 EXCAVACION EN SUELO H >3m. m3 1008,00 33,78 34050,24
26 EXCAVACION EN ROCA H< 3m. m3 144,00 85,09 12252,96
27 EXCAVACION EN ROCA H >3m. m3 60,00 91,52 5491,20
28 CANTO RODADO PARA SUSTITUCIONES Y/O RELLENOS m3 240,00 67,23 16135,68
29 SUBBASE PARA SUSTITUCIONES Y/O RELLENOS m3 672,00 62,83 42223,10
30 HORMIGON H-140 PARA REPLANTILLO m3 156,00 163,25 25467,16
31 HORMIGON H-180 PARA OBRAS DE PROTECCION Y ARTE m3 24,00 263,24 6317,86

HORMIGON DE f"c = 240 kg/lcm2, PARA CABEZALES, VIGAS DE AMARRE Y
FUNDACION DIRECTA: INCLUYE TOPOGRAFIA DE VERIFICACION Y
32 | CONTROL, ENCOFRADOS, PROLONGAS, ADITIVOS, INHIBIDORES DE m3 2900,00 320,34 928986,00
CORROSION Y OTROS.

HORMIGON DE f'c = 280 kg/cm2, PARA PILOTES PREBARRENADOS:

33 INCLUYE CAMISAS METALICAS, PANTALLAS, MUROS, ADITIVOS, m3 336,14 547,75 184121,36

INHIBIDORES DE CORROSION Y OTROS.
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34 | ACERO DE REFUERZO GRADO 60 PARA PILOTESY FUNDACION DIRECTA KG 245772,00 2,48 608285,70
35 RELLENO CON MATERIAL DEL SITIO Y/O PRESTAMO m3 876,00 24,83 21751,08
36 CEMENTO PARA MEJORAMIENTO DE SUSTITUCIONES Y/O PRESTAMO. KG 12360,00 ,63 7786,80
37 PUESTA A TIERRA
38 CONTRAPESO m 480,00 16,19 7770,24
39 VARILLA ¢=5/8"10 c/u 48,00 12,95 621,50
40 DESBROCE FRANJA SERVIDUMBRE m 2398,44 1,06 2542,35
41 MONTAJE DE TORRES METALICAS RETICULADAS GALVANIZADAS Ton 1200,00 536,21 643452,00
MONTAJE ELECTROMECANICO
4 Tendido tensado, regulado y engrap_ado de conductor incluye instalacion de Km-circuito 13,00 3500,00 45500,00
amortiguadores
43 Instal aci6n ensambl ajes conductor u 108,00 35,00 3780,00
44 Instalacién ensambl gjes cable de acero galvanizado u 12,00 14,00 168,00
Tendido tensado, regulado y engrapado de cable de guarda (conductor de acero
45 galvanizado) con ensamblajes incluye instalacion de herrajes, accesorios, km 72,00 700,00 50400,00
amortiguadores, balizas, etc.
Tendido, tensado, regulado y engrapado de cables con fibra dptica (OPGW y
6 DIEL EpTRI CO ANTI ROEDORES), instal g(;l 6nde hfarraj esy accesorios m 30000,00 3,02 117600,00
electromecanicos (balizas, amortiguadores, etc.); instalacién de accesorios Opticos
(cajas de empalme, distribuidores épticos) fusionesy pruebas épticas del enlace.
47 Seguros Global 1,00 800,00 800,00
8.201.814,30
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BAHIA DE LINEA 138 KV

RU UNIDA CANTID P. TOTAL
BR DESCRIPCION D AD POR | UNITARI | P. TOTAL POR
O BAHIA (0] RUBRO

Disyuntor tripolar, 138 kV, 3150 A, 40 kA,. 750 kV BIL, tipo columna aislado en gas SF6, operado por motor, con estructura

! soporte y conectores terminales placa cable 1033.5 MCM clu ! 26.017,00 | 26.017,00
5 Seccionador tripolar, 138 kV, 3150 A, 40 kA, BIL 750 kV; montaje horizontal, tipo - tres columnas doble apertura lateral; operado a cu 3 11.859.00 | 35.577.00
motor 125 Vcc, sin cuchilla de puesta a tierra, con estructura soporte y conectores terminales placa cable 1033.5 MCM e "
3 Seccionador tripolar, 138 kV, 3150 A, 40 kA, BIL 750 kV; montaje horizontal, tipo - tres columnas doble apertura lateral; operado a cu 1 1458882 | 1458882
motor 125 Vcc, con cuchillade puesta atierra, con estructura soporte y conectores terminales placa cable 1033.5 MCM e e
Seccionador tripolar, 138 kV, 3150 A, 40 kA, BIL 750 kV; montaje horizontal en portico de subestacion atura 15 m tipo - tres
4 columnas doble apertura lateral; operado a motor 125 Vcc, para bypass, con estructura soporte y conectores terminales placa cable clu 1 11.859,00 | 11.859,00
1033.5 MCM
Transformador de corriente, 138 kV, 750 kV BIL, 4 devanados secundarios: tres MR 3000/5 A-proteccion 5P20-60VA ; un MR
5 3000/5 A precision clase 0.2-15 VA para medicion, con estructura soporte y conectores terminales placa cable 1033.5 MCM y clu 3 7.253,00 | 21.759,00

gabinete de agrupamiento cada tres unidades

Transformador de potencial capacitivo, 138/v3 kV; 3x (115-115/v3 V); BIL 750 kV; tres arrollamientos secundarios, uno de
6 precision 0.2 -50 VA y dos de proteccion 3P-50 VA, con estructura soporte y conector terminal placa cable 1033.5 MCM 'y clu 3 6.163,00 | 18.489,00

gabinete de agrupamiento cada tres unidades, sin accesorios para carrier 307.563,64

Pararrayos tipo estacion de 120 kV, para equipo terminal delineade 138 kV, 750 kV BIL, con estructura soporte, con contador de

! descargas y conector terminal placa cable 1033.5 MCM clu 3 1.941,00 | 582300
Tablero de contral, proteccidn y medicion paralineade 138kV, incluye controlador de bahia, switch de comunicaciones,
8 supervision circuitos de disparo, 2 IED’S de proteccion multifuncion: diferencial delinea, de distancia, sobrecorriente direccional a cu 1 5462306 | 54.623.06

tierra, potencia, voltaje, fallainterruptor, sincronismo, localizador de fallas. Bloques de pruebas. Cada IED debe contar con puerto
punto-punto de comunicaciones de protecciones para lineas colaterales de la subestacion.

9 Soporte de barra, con aisladores tipo TR-140, con estructura soporte y conectores terminales para cable 1033.5 MCM clu 2 2.270,10 | 4.540,20
Cadena de aisladores de retencion.

10 Ensamblgjetipo S1, con aisladores clu ° 4815 6.733,35
Cadena de aisladores de suspension.
u Ensamblaje tipo S6, con aisladores clu 3 830,27 249081
12 Cadenade retenu_on _paraaldarnl e_nto medio vano. cu 3 419,67 1.250,01
Ensamblgje tipo S1, con aisladores
13 Ensamblaje N4 (Cable de acero 3/8") ou 4 150,31 601,24

parahilo de guardia
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Conectores de fase:

tipoT
14 placacable LOTE 1 272814 | 272814
ranura paralela
espaciadores
Conectores de tierra tipo:
perno partido
laca cable acompresion
15 D ere bk LOTE 1 321461 | 321461
varilla de cobre
cable cable a compresion

16 Conductor de aluminio AAC BLUEBELL 1033,5 MCM MTS 846 13,66 11.556,36
17 Cable de acero 3/8" (Parahilo de guardia) MTS 400 2,10 840,00
18 Cable desnudo de cobre 2/0 AWG, 19 hilos (Derivaciones PaT) MTS 400 7,98 3.192,00
19 Cable de control - 600 V-75°C, gpantallado No. 2x8 AWG MTS 210 5,90 1.239,00
20 Cable de control - 600 V-75°C, gpantallado No. 4x8 AWG MTS 1276 517 6.596,92
21 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x10 AWG MTS 1340 1,95 2.613,00
22 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 3x10 AWG MTS 160 2,50 400,00
23 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x10 AWG MTS 551 3,32 1.829,32
24 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x12 AWG MTS 2115 1,34 2.834,10
25 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 3x12 AWG MTS 615 1,80 1.107,00
26 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x12 AWG MTS 956 2,20 2.103,20
27 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 7x12 AWG MTS 2645 3,50 9.257,50
28 Cable de control - 600 V-75°C, gpantallado No. 12x12 AWG MTS 670 6,50 4.355,00
29 Cable de control - 600 V-75°C, gpantallado No.12X14 AWG MTS 595 5,00 2.975,00
30 Cable defuerza - 600 V-75°C No. /0 AWG MTS 500 6,80 3.400,00
31 Cabledefuerza -600V-75°C, No. 4/0 AWG MTS 500 10,40 5.200,00
32 Cable de fuerza TTU-2000V-75°C, No. 350 MCM, 37 hilos MTS 50 12,70 635,00
33 Cable defuerzaNo. 2/0 MCM, 15 kV MTS 60 35,45 2.127,00
34 Cable defibra ptica, cgjas de empalmey accesorios LOTE 1 2.500,00 | 2.500,00
35 Ductos rigidos (hierro galvanizado) de 1" a6", incluye accesorios LOTE 1 4.000,00 | 4.000,00
36 Ductosrigidos (PVC) de 1" a6", incluye accesorios LOTE 1 3.000,00 | 3.000,00
37 Ductos flexibles (MangueraBX) de 1" a3", incluye accesorios LOTE 1 2.500,00 | 2.500,00
38 Bandejas porta conductores tipo E y T de hasta 30, 60 y 90 cm, con todos |os accesorios incluidos los canales de fijacion LOTE 1 35.000,00 | 35.000,00
39 Bandejas porta conductores tipo E y T de hasta 30, 60 y 90 cm, con todos |os accesorios incluidos los canales de fijacion LOTE 1 8.000,00 | 8.000,00
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RU CANTIDA P. TOTAL
BR DESCRIPCION UNIDAD DPOR | UNITAR| P. TOTAL POR
o] BAHIA 10 RUBRO
1 Disyuntor tripolar, 69 kV, 3150 A, 40 kA,. 325 kV BIL, tipo columna aislado en gas SF6, operado ou 1 21.793,7 2179377
por motor, con estructura soporte y conectores terminales placa cable 1033.5 MCM 7 T
Seccionador tripolar, 69 kV, 3150 A, 40 kA, BIL 325 kV; montaje horizontal, tipo - tres columnas
2 doble aperturalateral; operado amotor 125 Vcc, sin cuchillade puesta atierra, con estructura clu 3 8.083,79 | 24.251,37
soporte y conectores terminales placa cable 1033.5 MCM
Seccionador tripolar, 69 kV, 3150 A, 40 kA, BIL 325 kV; montaje horizontal, tipo - tres columnas 101229
3 doble aperturalateral; operado amotor 125 Vcc, con cuchillade puestaatierra, con estructura clu 1 ) 8 ’ 10.122,98

soporte y conectores terminal es placa cable 1033.5 MCM
Seccionador tripolar, 69 kV, 3150 A, 40 kA, BIL 325 kV; montaje horizontal en pértico de
4 subestacion altura 15 m tipo - tres columnas dobl e apertura lateral; operado a motor 125 Vcc, para clu 1 8.083,79 | 8.083,79
bypass, con estructura soporte y conectores terminales placa cable 1033.5 MCM
Transformador de corriente, 69 kV, 325 kV BIL, 4 devanados secundarios. tres MR 3000/5 A-
proteccion 5P20-60VA ; un MR 3000/5 A precision clase 0.2-15 VA para medicion, con estructura
soporte y conectores terminales placa cable 1033.5 MCM y gabinete de agrupamiento cada tres
unidades
Transformador de potencial capacitivo, 69/v3 kV; 3x (115-115/V3 V); BIL 325 kV; tres
arrollamientos secundarios, uno de precision 0.2 -50 VA y dos de proteccién 3P-50 VA, con
estructura soporte y conector terminal placa cable 1033.5 MCM 'y gabinete de agrupamiento cada
tres unidades, sin accesorios para carrier
Pararrayos tipo estacion de 60 kV, para equipo terminal de lineade 69 kV, 325 kV BIL, con
estructura soporte, con contador de descargas y conector terminal placa cable 1033.5 MCM
Tablero de control, proteccion y medicion paralineade 69 kV, incluye controlador de bahia, switch
de comunicaciones, supervision circuitos de disparo, 2 |[ED’S de proteccion multifuncién: diferencial
8 delinea, dedistancia, sobrecorriente direccional atierra, potencia, voltaje, fallainterruptor, clu 1
sincronismo, localizador de fallas. Bloques de pruebas. Cada |ED debe contar con puerto punto-
punto de comunicaciones de protecciones para lineas col ateral es de la subestacion.
Cadena de aisladores de retension.
9 Ensamblgje tipo S1, con aisladores clu 9 583,91 525519
Cadena de aisladores de suspension.

c/u 3 6.214,21 | 18.642,63

275.144,

c/u 3 6.175,49 | 18.526,47 03

clu 3 1.907,20 | 5.721,60

359311

0 35.931,10

10 Ensamblgje tipo S6, con aisladores clu 3 666,03 1.998,09

11 Cadenade retenu_on _paraalslam gnto medio vano. ou 3 33755 1.012,65
Ensamblgje tipo S1, con aidadores

12 Ensamblaje N4 (Cable de acero 3/8") cu 4 150,31 601,24

para hilo de guardia
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Conectores de fase:

tipoT

13 placacable LOTE 1 2.728,14 | 2.728,14

ranuraparaela

espaciadores
Conectores de tierra tipo:
perno partido

14 placa cable a compresion LOTE 1 321461 | 321461

ranuraparaela

varillade cobre

cable cable a compresién
15 Conductor de aluminio AAC BLUEBELL 1033,5 MCM MTS 846 13,66 11.556,36
16 Cable de acero 3/8" (Parahilo de guardia) MTS 400 2,10 840,00
17 Cable desnudo de cobre 2/0 AWG, 19 hilos (Derivaciones PaT) MTS 400 7,98 3.192,00
18 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x8 AWG MTS 210 5,90 1.239,00
19 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x8 AWG MTS 1276 517 6.596,92
20 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x10 AWG MTS 1340 1,95 2.613,00
21 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 3x10 AWG MTS 160 2,50 400,00
22 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x10 AWG MTS 551 3,32 1.829,32
23 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x12 AWG MTS 2115 1,34 2.834,10
24 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 3x12 AWG MTS 615 1,80 1.107,00
25 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x12 AWG MTS 956 2,20 2.103,20
26 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 7x12 AWG MTS 2645 3,50 9.257,50
27 Cable de control - 600 V-75°C, gpantallado No. 12x12 AWG MTS 670 6,50 4.355,00
28 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado N0.12X14 AWG MTS 595 5,00 2.975,00
29 Cable de fuerza - 600 V-75°C No. /0 AWG MTS 500 6,80 3.400,00
30 Cable de fuerza -600V-75°C, No. 4/0 AWG MTS 500 10,40 5.200,00
31 Cable de fuerza TTU-2000V-75°C, No. 350 MCM, 37 hilos MTS 50 12,70 635,00
32 Cable de fuerzaNo. 2/0 MCM, 15 kV MTS 60 35,45 2.127,00
33 Cable de fibra éptica, cajas de empalme y accesorios LOTE 1 2.500,00 | 2.500,00
34 Ductos rigidos (hierro galvanizado) de 1" a6", incluye accesorios LOTE 1 4.000,00 | 4.000,00
35 Ductos rigidos (PVC) de 1" a6", incluye accesorios LOTE 1 3.000,00 | 3.000,00
36 Ductos flexibles (MangueraBX) de 1" a 3", incluye accesorios LOTE 1 2.500,00 | 2.500,00
37 Bandejas porta conductorestipo Ey T de hasta 30, 6(.).y 90 cm, con todos los accesorios incluidos los LOTE 1 35.000,0 35.000,00
canales defijacién 0

38 Bandgjas porta conductores tipo E y T de hasta 30, 60 y 90 cm, con todos los accesorios incluidos los LOTE 1 8.000,00 | 8.000,00

canales defijacion

148




BAHIA DE TRANSFORMADOR 138 KV

RU ] CANTIDAD P TOTAL
BR DESCRIPCION UNIDAD POR UNITARIO P. TOTAL POR
o] BAHIA RUBRO
Disyuntor tripolar, 138 kV, 3150 A, 40 kA,. 750 kV BIL, tipo columna aislado en gas SF6, operado por
1 motor, con estructura soporte y conectores terminales placa cable 1033.5 MCM clu 1 26.017,00 26.017,00
Seccionador tripolar, 138 kV, 3150 A, 40 kA, BIL 750 kV; montaje horizontal, tipo - tres columnas
2 doble apertura lateral; operado a motor 125 Vcc, sin cuchillade puesta atierra, con estructura soporte y clu 4 11.859,00 47.436,00
conectores terminales placa cable 1033.5 MCM
Seccionador tripolar, 138 kV, 3150 A, 40 kA, BIL 750 kV; montaje horizontal, tipo - tres columnas
3 | doble aperturalateral; operado amotor 125 Vcc, con cuchillade puestaatierra, con estructura soporte y clu 0 14.588,82 0,00
conectores terminales placa cable 1033.5 MCM
Seccionador tripolar, 138 kV, 3150 A, 40 kA, BIL 750 kV; montaje horizontal en pértico de subestacion
4 altura 15 mtipo - tres columnas doble apertura lateral; operado a motor 125 Vcc, para bypass, con clu 1 11.859,00 11.859,00
estructura soporte y conectores terminales placa cable 1033.5 MCM
Transformador de corriente, 138 kV, 750 kV BIL, 4 devanados secundarios; tres MR 3000/5 A-
proteccion 5P20-60VA ; un MR 3000/5 A precision clase 0.2-15 VA para medicidn, con estructura
5 soporte y conectores terminales placa cable 1033.5 MCM y gabinete de agrupamiento cada tres clu 3 7.253,00 21.759,00
unidades
293.227,11
Transformador de potencial capacitivo, 138/v3 kV; 2x (115-115/V3 V); BIL 750 kV; tres arrollamientos
6 secundarios, uno de precision 0.2 -50 VA y uno de proteccion 3P-50 VA, con estructura soporte y clu 1 6.163,00 6.163,00
conector termina placa cable 1033.5 MCM, sin accesorios paracarrier
Tablero de control, proteccion y medicion para autotransformador /transformador, lado de 138 kV,
incluye controlador de bahia, switch de comunicaciones, supervision circuitos de disparo, 2 IED s de
7 proteccion principa y redundante multifuncion: diferencial de transformador de 3 devanados, clu 1 41.165,35 41.165,35
sobrecorriente (de fases, de neutro y tierra), potencia, falainterruptor, fallaatierraterciario del
autotransformador/transformador, voltaje, sincronismo. Blogues de pruebas.
8 Soporte de barra, con aisladores tipo TR-140, con estructura soporte y conectores terminales para cable ou 2 2.270,10 4.540,20
1033.5 MCM
Cadena de aisladores de retencion.
9 Ensamblgje tipo S1, con aidadores clu 9 748,15 6.733,35
Cadena de aidladores de suspension.
10 Ensamblgje tipo S6, con aidladores c/u 3 830,27 249081
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Cadena de retencion para aislamiento medio vano.

n Ensamblgje tipo S1, con aisladores clu 3 419,67 1.259,01
12 Ensamblgje N4_ (Cablede acero 3/8") cu 4 150,31 601,24
para hilo de guardia
Conectores de fase:
tipoT

13 placacable LOTE 1 2.728,14 2.728,14

ranuraparaela

espaciadores
Conectores de tierra tipo:
perno partido

14 placa cable a compresion LOTE 1 321461 | 321461

ranuraparaela

varilla de cobre

cable cable a compresién

15 Conductor de aluminio AAC BLUEBELL 1033,5 MCM MTS 846 13,66 11.556,36
16 Cable de acero 3/8" (Parahilo de guardia) MTS 400 2,10 840,00
17 Cable desnudo de cobre 2/0 AWG, 19 hilos (Derivaciones PaT) MTS 400 7,98 3.192,00
18 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x8 AWG MTS 210 5,90 1.239,00
19 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x8 AWG MTS 1276 517 6.596,92
20 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x10 AWG MTS 1340 1,95 2.613,00
21 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 3x10 AWG MTS 160 2,50 400,00
22 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x10 AWG MTS 551 3,32 1.829,32
23 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x12 AWG MTS 2115 1,34 2.834,10
24 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 3x12 AWG MTS 615 1,80 1.107,00
25 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x12 AWG MTS 956 2,20 2.103,20
26 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 7x12 AWG MTS 2645 3,50 9.257,50
27 Cable de control - 600 V-75°C, gpantallado No. 12x12 AWG MTS 670 6,50 4.355,00
28 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No.12X14 AWG MTS 595 5,00 2.975,00
29 Cable defuerza - 600 V-75°C No. 1/0 AWG MTS 500 6,80 3.400,00
30 Cable de fuerza -600V-75°C, No. 4/0 AWG MTS 500 10,40 5.200,00
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31 Cable de fuerza TTU-2000V-75°C, No. 350 MCM, 37 hilos MTS 50 12,70 635,00

32 Cable de fuerzaNo. 2/0 MCM, 15 kV MTS 60 35,45 2.127,00
33 Cable de fibra 6ptica, cajas de empame y accesorios LOTE 1 2.500,00 2.500,00
34 Ductos rigidos (hierro galvanizado) de 1" a6", incluye accesorios LOTE 1 4.000,00 4.000,00
35 Ductos rigidos (PVC) de 1" a6", incluye accesorios LOTE 1 3.000,00 3.000,00
36 Ductos flexibles (MangueraBX) de 1" a3", incluye accesorios LOTE 1 2.500,00 2.500,00
37 Bandejas porta conductorestipo Ey T de hasta 30, 6(_)_y 90 cm, con todos los accesorios incluidos los LOTE 1 35.000,00 35.000,00

canales defijacion
38 Bandejas porta conductorestipo E'y T de hasta 30, 60 y 90 cm, con todos |os accesorios incluidos los LOTE 1 8.000,00 8.000,00

canales de fijacion
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BAHIA DE TRANSFORMADOR 69 KV

) CANTIDAD = TOTAL
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD POR UNITARIO P. TOTAL POR
BAHIA RUBRO
Disyuntor tripolar, 69 kV, 3150 A, 40 kA,. 325 kV BIL, tipo columnaaislado en gas SF6, operado por motor, con
1 estructura soporte y conectores terminales placa cable 1033.5 MCM cu 1 2179317 | 21.793,77
Seccionador tripolar, 69 kV, 3150 A, 40 kA, BIL 325 kV; montaje horizontal, tipo - tres columnas doble apertura
2 lateral; operado amotor 125 Vcc, sin cuchilla de puesta atierra, con estructura soporte y conectores terminales placa clu 4 8.083,79 32.335,16
cable 1033.5 MCM
Seccionador tripolar, 69 kV, 3150 A, 40 kA, BIL 325 kV; montgje horizontal, tipo - tres columnas doble apertura
3 lateral; operado amotor 125 Vcc, con cuchillade puesta atierra, con estructura soporte y conectores terminales placa clu 0 10.122,98 0,00

cable 1033.5 MCM

Seccionador tripolar, 69 kV, 3150 A, 40 kA, BIL 325 kV; montaje horizontal en portico de subestacion atura15 m
4 tipo - tres columnas doble apertura lateral; operado a motor 125 Vcc, para bypass, con estructura soporte y conectores clu 1 8.083,79 8.083,79
terminales placa cable 1033.5 MCM

Transformador de corriente, 69 kV, 325 kV BIL, 4 devanados secundarios: tres MR 3000/5 A-proteccion 5P20-
5 60VA ; un MR 3000/5 A precision clase 0.2-15 VA paramedicidn, con estructura soporte y conectores terminales clu 3 6.214,21 18.642,63 | 260.266,5
placacable 1033.5 MCM 'y gabinete de agrupamiento cada tres unidades 1

Transformador de potencia capacitivo, 69/v3 kV; 2x (115-115/v3 V); BIL 325 kV; dos arrollamientos secundarios,
6 uno de precision 0.2 -50 VA y uno de proteccion 3P-50 VA, con estructura soporte y conector terminal placa cable clu 1 6.175,49 6.175,49
1033.5 MCM, sin accesorios para carrier

Tablero de control, proteccidn y medicion para autotransformador /transformador, lado de 69 kV, incluye controlador
de bahia, switch de comunicaciones, supervision circuitos de disparo, 2 IED’s de proteccion principa y redundante

7 multifuncion: diferencia de transformador de 3 devanados, sobrecorriente (de fases, de neutro y tierra), potencia, clu 1 41.165,35 | 41.165,35
falainterruptor, fallaatierraterciario del autotransformador/transformador, voltaje, sincronismo. Bloques de
pruebas.
Cadena de aisladores de retencion.
8 Ensamblgje tipo S1, con aisladores cu 9 583,91 528519
9 Cadena de aisladores de suspension. cu 3 666,03 1.998,09

Ensamblajetipo S6, con aisladores
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Cadena de retencion para aislamiento medio vano.

10 Ensamblgje tipo S1, con aisladores cu 3 337,55 1.012,65
Ensamblge N4 (Cable de acero 3/8")
11 parahilo de guardia clu 4 150,31 601,24
Conectores de fase:
tipoT
12 placacable LOTE 1 2.728,14 2.728,14
ranuraparalela
espaciadores
Conectores de tierra tipo:
perno partido
placa cable a compresion
13 ranura paraela LOTE 1 3.214,61 321461
varilla de cobre
cable cable a compresion

14 Conductor de aluminio AAC BLUEBELL 1033,5 MCM MTS 846 13,66 11.556,36
15 Cable de acero 3/8" (Para hilo de guardia) MTS 400 2,10 840,00
16 Cable desnudo de cobre 2/0 AWG, 19 hilos (Derivaciones PaT) MTS 400 7,98 3.192,00
17 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x8 AWG MTS 210 5,90 1.239,00
18 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x8 AWG MTS 1276 517 6.596,92
19 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x10 AWG MTS 1340 1,95 2.613,00
20 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 3x10 AWG MTS 160 2,50 400,00
21 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x10 AWG MTS 551 332 1.829,32
22 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x12 AWG MTS 2115 1,34 2.834,10
23 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 3x12 AWG MTS 615 1,80 1.107,00
24 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x12 AWG MTS 956 2,20 2.103,20
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25 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 7x12 AWG MTS 2645 3,50 9.257,50
26 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 12x12 AWG MTS 670 6,50 4.355,00
27 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado N0.12X14 AWG MTS 595 5,00 2.975,00
28 Cable defuerza - 600 V-75°C No. 1/0 AWG MTS 500 6,80 3.400,00
29 Cable defuerza -600V-75°C, No. 4/0 AWG MTS 500 10,40 5.200,00
30 Cable de fuerza TTU-2000V-75°C, No. 350 MCM, 37 hilos MTS 50 12,70 635,00
31 Cable defuerzaNo. 2/0 MCM, 15 kV MTS 60 35,45 2.127,00
32 Cable de fibra 6ptica, cajas de empalme y accesorios LOTE 1 2.500,00 2.500,00
33 Ductos rigidos (hierro galvanizado) de 1" a6", incluye accesorios LOTE 1 4.000,00 4.000,00
34 Ductosrigidos (PVC) de1" a6", incluye accesorios LOTE 1 3.000,00 3.000,00
35 Ductos flexibles (MangueraBX) de 1" a3", incluye accesorios LOTE 1 2.500,00 2.500,00
6 Bandejas porta conductores tipo E y T de hasta 30, Gf?ch ?gncm, con todos los accesorios incluidos los canales de LOTE 1 3500000 | 35.000,00
37 Bandejas porta conductores tipo Ey T de hasta 30, 60 y 90 cm, con todos |os accesorios incluidos los canales de LOTE 1 8.000,00 8.000,00

fijacion
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BAHIA DE ACOPLE 138 KV

] CANTIDAD = TOTAL
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD POR UNITARIO P. TOTAL POR
BAHIA RUBRO

Disyuntor tripolar, 138 kV, 3150 A, 40 kA,. 750 kV BIL, tipo columnaaislado en gas SF6, operado por motor, con
1 estructura soporte y conectores terminales placa cable 1033.5 MCM cu 1 26.017,00 26.017,00

Seccionador tripolar, 138 kV, 3150 A, 40 kA, BIL 750 kV; montaje horizontal, tipo - tres columnas doble apertura
2 lateral; operado amotor 125 Vcc, sin cuchilla de puesta atierra, con estructura soporte y conectores terminales placa clu 2 11.859,00 | 23.718,00

cable 1033.5 MCM
Transformador de corriente, 138 kV, 750 kV BIL, 2 devanados secundarios. un MR 3000/5 A-proteccion 5P20-60VA
3 ; un MR 3000/5 A precision clase 0.2-15 VA para medicidn, con estructura soporte y conectores terminales placa clu 6 7.253,00 43.518,00
cable 1033.5 MCM 'y gabinete de agrupamiento cada tres unidades
Transformador de potencial capacitivo, 138/V3 kV; 3x (115-115/v3 V); BIL 750 kV; tres arrollamientos secundarios,
4 uno de precision 0.2 -50 VA 'y dos de proteccién 3P-50 VA, con estructura soporte y conector terminal placa cable clu 6 6.163,00 36.978,00
1033.5 MCM 'y gabinete de agrupamiento cada tres unidades, sin accesorios para carrier (para barras)
319.125,02
Tablero de control, proteccién y medicion para acople de barras de 138kV, incluye controlador de bahia, switch de
comunicaciones, supervision circuitos de disparo, 2 IED’S de proteccion multifuncién: diferencial delinea, de

5 distancia, sobrecorriente direccional atierra, potencia, voltaje, fallainterruptor, sincronismo, localizador de fallas. clu 1 41.060,03 | 41.060,03

Blogues de pruebas. Cada IED debe contar con puerto punto-punto de comunicaciones de protecciones para lineas

colaterales de la subestacion.
6 Soporte de barra, con aisladores tipo TR-140, con estructura soporte y conectores terminales para cable 1033.5 MCM clu 3 2.270,10 6.810,30
Cadena de aisladores de retencion.
! Ensamblgje tipo S1, con aisladores cu 6 748,15 4.488,90
Cadena de aisladores de suspension.

8 Ensamblaje tipo S6, con aisladores cu 6 830,27 4.981,62
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Ensamblaje N4 (Cable de acero 3/8")

9 . : clu 4 150,31 601,24
parahilo de guardia
Conectores de fase:
tipo T

10 placacable LOTE 1 3.214,61 321461

ranura paralela

espaciadores
Conectores de tierra tipo:
perno partido

11 placa cable a.compresion LOTE 1 154328 | 154328

ranuraparaela

varillade cobre

cable cable acompresion

12 Conductor de aluminio AAC BLUEBELL 1033,5 MCM MTS 1500 13,66 20.490,00
13 Cable de acero 3/8" (Para hilo de guardia) MTS 400 2,10 840,00
14 Cable desnudo de cobre 2/0 AWG, 19 hilos (Derivaciones PaT) MTS 400 7,98 3.192,00
15 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x8 AWG MTS 210 5,90 1.239,00
16 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x8 AWG MTS 1276 517 6.596,92
17 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x10 AWG MTS 1340 1,95 2.613,00
18 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 3x10 AWG MTS 160 2,50 400,00
19 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x10 AWG MTS 551 332 1.829,32
20 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x12 AWG MTS 2115 1,34 2.834,10
21 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 3x12 AWG MTS 615 1,80 1.107,00
22 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x12 AWG MTS 956 2,20 2.103,20
23 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 7x12 AWG MTS 2645 3,50 9.257,50
24 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 12x12 AWG MTS 670 6,50 4.355,00
25 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No.12X14 AWG MTS 595 5,00 2.975,00
26 Cable defuerza - 600 V-75°C No. /0 AWG MTS 500 6,80 3.400,00
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27 Cabledefuerza -600V-75°C, No. 4/0 AWG MTS 500 10,40 5.200,00
28 Cable de fuerza TTU-2000V-75°C, No. 350 MCM, 37 hilos MTS 50 12,70 635,00
29 Cable defuerzaNo. 2/0 MCM, 15 kV MTS 60 35,45 2.127,00
30 Cable de fibra éptica, cgjas de empalmey accesorios LOTE 1 2.500,00 2.500,00
31 Ductos rigidos (hierro galvanizado) de 1" a6", incluye accesorios LOTE 1 4.000,00 4,000,00
32 Ductosrigidos (PVC) de 1" a6", incluye accesorios LOTE 1 3.000,00 3.000,00
33 Ductos flexibles (MangueraBX) de 1" a3", incluye accesorios LOTE 1 2.500,00 2.500,00
2 Bandejas porta conductores tipo E y T de hasta 30, Gf?ch ?gncm, con todos los accesorios incluidos los canales de LOTE 1 3500000 | 35.000,00
35 Bandejas porta conductores tipo Ey T de hasta 30, 60 y 90 cm, con todos |os accesorios incluidos los canales de LOTE 1 8.000,00 8.000,00

fijacion
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BAHIA DE ACOPLE 69 KV

varillade cobre
cable cable acompresion

CANTIDAD P TOTAL
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD POR UNITARIO P. TOTAL POR
BAHIA RUBRO
Disyuntor tripolar, 69 kV, 3150 A, 40 kA,. 325 kV BIL, tipo columna aislado en gas SF6, operado por motor, con
L estructura soporte y conectores terminales placa cable 1033.5 MCM cu ! 21.793,77 21.793,77
Seccionador tripolar, 69 kV, 3150 A, 40 kA, BIL 325 kV; montaje horizontal, tipo - tres columnas doble apertura
2 lateral; operado amotor 125 Vcc, sin cuchilla de puesta atierra, con estructura soporte y conectores terminales placa clu 2 8.083,79 16.167,58
cable 1033.5 MCM
Transformador de corriente, 69 kV, 325 kV BIL, 2 devanados secundarios: un MR 3000/5 A-proteccion 5P20-60VA ;
3 un MR 3000/5 A precision clase 0.2-15 VA para medicién, con estructura soportey conectores terminales placa cable clu 6 6.214,21 37.285,26
1033.5 MCM 'y gabinete de agrupamiento cada tres unidades
Transformador de potencial capacitivo, 69/V3 kV; 3x (115-115/v3 V); BIL 325 kV; tres arrollamientos secundarios,
4 uno de precision 0.2 -50 VA 'y dos de proteccién 3P-50 VA, con estructura soporte y conector terminal placa cable clu 6 6.175,49 37.052,94
1033.5 MCM 'y gabinete de agrupamiento cada tres unidades, sin accesorios para carrier (para barras)
Tablero de control, proteccion y medicion para acople de barras de 69 kV, incluye controlador de bahia, switch de
comunicaciones, supervision circuitos de disparo, 2 IED’S de proteccién multifuncién: diferencial delinea, de
5 distancia, sobrecorriente direccional atierra, potencia, voltaje, fallainterruptor, sincronismo, localizador de fallas. clu 1 41.060,03 41.060,03
Blogues de pruebas. Cada IED debe contar con puerto punto-punto de comunicaciones de protecciones para lineas
colaterales de la subestacion.
293.597,25
Cadena de aisladores de retencion.
6 Ensamblaje tipo S1, con aisladores clu 6 583,91 3.503,46
Cadena de aisladores de suspension.
! Ensamblgje tipo S6, con aisladores clu 6 666,03 3.9%,18
8 Ensamblaje N4 (Cablede acero 3/8") cu 4 150,31 601,24
parahilo de guardia
Conectores de fase:
tipo T
9 placacable LOTE 1 2.728,14 2.728,14
ranura paralela
espaciadores
Conectores de tierra tipo:
perno partido
10 placa cable a.compresion LOTE 1 3.214,61 3.214,61
ranuraparaela
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11 Conductor de aluminio AAC BLUEBELL 1033,5 MCM MTS 1500 13,66 20.490,00
12 Cable de acero 3/8" (Parahilo de guardia) MTS 400 2,10 840,00
13 Cable desnudo de cobre 2/0 AWG, 19 hilos (Derivaciones PaT) MTS 400 7,98 3.192,00
14 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x8 AWG MTS 210 5,90 1.239,00
15 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x8 AWG MTS 1276 517 6.596,92
16 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x10 AWG MTS 1340 1,95 2.613,00
17 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 3x10 AWG MTS 160 2,50 400,00
18 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x10 AWG MTS 551 332 1.829,32
19 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x12 AWG MTS 2115 1,34 2.834,10
20 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 3x12 AWG MTS 615 1,80 1.107,00
21 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x12 AWG MTS 956 2,20 2.103,20
22 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 7x12 AWG MTS 2645 3,50 9.257,50
23 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 12x12 AWG MTS 670 6,50 4.355,00
24 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado N0.12X14 AWG MTS 595 5,00 2.975,00
25 Cable de fuerza - 600 V-75°C No. 1/0 AWG MTS 500 6,80 3.400,00
26 Cabledefuerza -600V-75°C, No. 4/0 AWG MTS 500 10,40 5.200,00
27 Cable de fuerza TTU-2000V-75°C, No. 350 MCM, 37 hilos MTS 50 12,70 635,00
28 Cable defuerzaNo. 2/0 MCM, 15 kV MTS 60 35,45 2.127,00
29 Cable de fibra éptica, cgjas de empalmey accesorios LOTE 1 2.500,00 2.500,00
30 Ductos rigidos (hierro galvanizado) de 1" a6", incluye accesorios LOTE 1 4.000,00 4.000,00
31 Ductosrigidos (PVC) de 1" a6", incluye accesorios LOTE 1 3.000,00 3.000,00
32 Ductos flexibles (MangueraBX) de 1" a3", incluye accesorios LOTE 1 2.500,00 2.500,00
3 Bandejas porta conductores tipo E y T de hasta 30, Gf?ch ?gncm, con todos los accesorios incluidos los canales de LOTE 1 35.000,00 35.000,00
3 Bandejas porta conductores tipo E y T de hasta 30, 60 y 90 cm, con todos |os accesorios incluidos los canales de LOTE 1 8.000,00 8.000,00

fijacion
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TRANSFORMADOR 138/69 KV

RU CANTID
p UNIDA P. TOTAL POR
BR DESCRIPCION AD POR P. TOTAL
o D BAHIA UNITARIO RUBRO
Transformador trifasico, 138/69/13.8 kV, 150 MVA, laregulacion de tension sin carga se realizard de formamanual en
el lado de altatension y en e lado de media tension de manera manual/automética, con carga mediante cambiador de
tomas bajo carga (OLTC), con Transformador de corriente en los bushings de 138 kV,69 kV y 13.8 kV, 2 devanados
1| secundarios: un MR 3000/5 A-proteccion 5P20-60VA ; un MR 3000/5 A precision clase 0.2-15 VA paramedicion. cu 1| 150000000 1.500.000,00
Incluye pararrayos en altay baja, soportes metdlicos, equipos de control de temperatura, presion, monitoreo y andlisisde
gases, tableros de agrupamiento y control, tratamiento de aceite, pruebasy todo |os accesorios requeridos.
Cadena de aisladores de retencion.
2 Ensamblajetipo S1, con aisladores cu 6 583,91 3.503,46
Ensamblge N4 (Cable de acero 3/8")
3 parahilo de guardia clu 4 150,31 601,24
Conectores de fase:
tipoT
4 placa cable LOTE 1 2.728,14 2.728,14
ranuraparalela
espaciadores
Conectores de tierra tipo:
perno partido
5 placa cable a compresion LOTE 1 3.214,61 3.214,61 1618.682,67
ranura paralela
varilla de cobre
cable cable a compresion
6 Conductor de aluminio AAC BLUEBELL 1033,5 MCM MTS 528 13,66 7.212,48
7 Cable de acero 3/8" (Para hilo de guardia) MTS 200 2,10 420,00
8 Cable desnudo de cobre 2/0 AWG, 19 hilos (Derivaciones PaT) MTS 390 7,98 3.112,20
9 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x8 AWG MTS 120 5,90 708,00
10 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x8 AWG MTS 1276 517 6.596,92
11 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x10 AWG MTS 1340 1,95 2.613,00
12 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 3x10 AWG MTS 60 2,50 150,00
13 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x10 AWG MTS 551 332 1.829,32
14 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x12 AWG MTS 2115 1,34 2.834,10
15 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 3x12 AWG MTS 215 1,80 387,00
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16 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x12 AWG MTS 956 2,20 2.103,20
17 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 7x12 AWG MTS 2645 3,50 9.257,50
18 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 12x12 AWG MTS 670 6,50 4.355,00
19 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado N0.12X14 AWG MTS 595 5,00 2.975,00
20 Cable de fuerza - 600 V-75°C No. 1/0 AWG MTS 500 6,80 3.400,00
21 Cable defuerza -600V-75°C, No. 4/0 AWG MTS 500 10,40 5.200,00
22 Cable de fuerza TTU-2000V-75°C, No. 350 MCM, 37 hilos MTS 10 12,70 127,00
23 Cable de fuerzaNo. 2/0 MCM, 15 kV MTS 10 35,45 354,50
24 Cable de fibra 6ptica, cajas de empalmey accesorios LOTE 1 2.500,00 2.500,00
25 Ductos rigidos (hierro galvanizado) de 1" a6", incluye accesorios LOTE 1 4.000,00 4.000,00
26 Ductosrigidos (PVC) de1" a6", incluye accesorios LOTE 1 3.000,00 3.000,00
27 Ductos flexibles (MangueraBX) de 1" a3", incluye accesorios LOTE 1 2.500,00 2.500,00
28 | Bandejas porta conductorestipo Ey T de hasta 30, 60 y 90 cm, con todos los accesorios incluidos los canales defijacion | LOTE 1 35.000,00 35.000,00
29 | Bandejas porta conductorestipo Ey T de hasta 30, 60 y 90 cm, con todos los accesorios incluidos los canales defijacion | LOTE 1 8.000,00 8.000,00
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GENERADOR DE EMERGENCIA

RUB ) CANTIDAD = = TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD POR ] ) POR

RO SUBESTACION UNITARIO | TOTAL RUBRO

1 Grupo €electrégeno de emergencia de 300 KV A, con conexionado interno, tanque diario entrela ou 1 26.348.42 26.348,4

alimentacion del transformador de servicios auxiliares y la del grupo electrégeno. e 2
2 Tanque diario de combustible de 300 gal onesde capeci gad, incluye tu_berlas de conexion, sistemade ou 1 5.428,19 5.428,19
bombeo y sistema de medicién del combustible.
3 Tablero de transferencia automética entre la alimentaci on del transformador de servicios auxiliares y ou 1 1.494,62 1.494,62
ladel grupo electrogeno
4 Tablero de control 3 proteccién y medicion parael grupo eIet;trogeno incl uye bloques de pruebas, ou 1 3.910,31 3.910,31
IED’s con puerto punto-punto de comunicaciones de protecciones.
Conectores de tierra tipo:
perno partido
5 placa cable a compresion LOTE 1 250,75 250,75
ranura paraela
varillade cobre 45.373,49
cable cable acompresion

6 Cable desnudo de cabre 2/0 AWG, 19 hilos (Derivaciones PaT) MTS 50 7,98 399,00

7 Cable de control - 600 V-75°C, gpantallado No. 4x10 AWG MTS 60 3,32 199,20

8 Cable de control - 600 V-75°C, gpantallado No. 4x12 AWG MTS 60 2,20 132,00

9 Cable de control - 600 V-75°C, gpantallado No. 7x12 AWG MTS 60 3,50 210,00

10 Cable defuerza - 600 V-75°C No. /0 AWG MTS 150 6,80 1.020,00

11 Cable de fuerza TTU-2000V-75°C, No. 350 MCM, 37 hilos MTS 30 12,70 381,00

12 Ductos rigidos (hierro galvanizado) de 1" a6", incluye accesorios LOTE 1 300,00 300,00
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13 Ductos rigidos (PVC) de 1" a6", incluye accesorios LOTE 300,00 300,00
14 Ductos flexibles (MangueraBX) de 1" a 3", incluye accesorios LOTE 500,00 500,00
15 Bandejas porta conductorestipo Ey T decf;}]as;a eg%eef(i)j)a/\c Ei)gncm, con todos los accesorios incluidos los LOTE 3.000,00 3.000,00
16 Bandejas porta conductores tipo Ey T de hasta 30, 60 y 90 cm, con todos los accesorios incluidos los LOTE 1.500,00 1.500,00

canales defijacion
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ACOMETIDA EMPRESA ELECTRICA 13.8 KV

CANTIDAD
RUB < P. P. TOTAL POR
DESCRIPCION UNIDAD POR

RO SUBESTACION UNITARIO | TOTAL RUBRO

1 Poste de hormigén centrlfugad(_) del2m para exteps Onderedal3.8kV, 500kg deresistenciaala ou 10 375,68 3.756,80

rotura, con caja de conexionado, incluye ductos de conexionado

2 Pararrayos de 10kV clu 3 415,84 1.247,52

3 Seccionadores tirafusible para 13.8 kV clu 1 379,74 379,74

4 Transformador de servicios auxiliares, 150 kt\r/i,fAééaégoprotegldo en AT y BT, 13.8kV/ 208-120V, ou 1 310031 3.100,31

Conectores de tierra tipo:
perno partido
5 placa cable a compresion LOTE 1 345,00 345,00
ranura paraela
varilla de cobre
cable cable acompresion 16.949 37

6 Cable desnudo de cobre 2/0 AWG, 19 hilos (Derivaciones PaT) MTS 50 7,98 399,00 R

7 Conductor de aluminio AAC 2/0 MTS 150 3,32 498,00

8 Cable de fuerzaNo. 2/0 MCM, 15 kV MTS 120 35,45 4.254,00

9 Puntas terminales para exterior e interior JUEGO 2 380,00 760,00

10 Ductosrigidos (hierro galvanizado) de 1" a6", incluye accesorios LOTE 1 200,00 200,00

11 Ductos rigidos (PVC) de 1" a6", incluye accesorios LOTE 1 500,00 500,00

12 Ductos flexibles (MangueraBX) de 1" a3", incluye accesorios LOTE 1 200,00 200,00

13 Bandejas porta conductores tipo Ey T de hasta 30, 6(.).y 90 cm, con todos los accesorios incluidos LOTE 1 1.000,00 1.000,00

los canales defijacion
14 Bandejas porta conductores tipo Ey T de hasta 30, 6(_)_y 90 cm, con todos los accesorios incluidos LOTE 1 300,00 300,00
los canales de fijacion
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TERCIARIO 13.8 KV

RUB CANTIDAD = = TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD POR ) ) POR
RO BAHIA UNITARIO | TOTAL RUBRO
Panel de 17.5 kV, con interruptor cuyo medio de extincion es el vacio, con seccionador de puesta atierra 25 8956

1 répido, pararrayos, transformadores de proteccion y medicion, relés de control y proteccion, switch de c/u 1 25.825,60

comunicaciones, medidores bidireccionalesy unidad de bahia BCU. (llegada del terciario) 0
2 Panel de 17.5 kV, con transformadores de proteccion y medicion, relés de control y proteccion, switch de o 15.284,9
A S u 1 15.284,91
comunicaciones. (barra del terciario) 1
Panel de 17.5 kV, con interruptor cuyo medio de extincion es el vacio, con seccionador de puesta atierra
3 répido, pararrayos, transformadores de proteccion y medicion, relés de control y proteccion, switch de U 1 25 895 60 25.825,6
comunicaciones, medidores bidireccionalesy unidad de bahia BCU. (salida del terciario a transformador de = 0
servicios auxiliares)
Panel de 17.5 kV, con interruptor cuyo medio de extincion es el vacio, con seccionador de puestaatierra o5 8956

4 répido, pararrayos, transformadores de proteccién y medicion, relés de control y proteccion, switch de clu 1 25.825,60 0
comunicaciones, medidores bidireccionalesy unidad de bahia BCU. (salidadel terciario areactor)

Tablero de control, proteccion y medicion para 13.8kV, incluye controlador de bahia, switch de

5 comunicaciones, supervision circuitos de disparo, |[ED’S de proteccion multifuncién: sobrecorriente clu 1 41.060,03 41'03? 0.0
direcciona atierra, potencia, voltagje, fallainterruptor, sincronismo.
6 Puntas terminal es para exterior e interior JUEGO 6 380,00 2.280,00
Conectores de tierratipo: 146.056,94
perno partido

7 placa cable a compresion LOTE 1 345,00 345,00

ranuraparaela

varillade cobre

cable cable acompresion

8 Cable desnudo de cabre 2/0 AWG, 19 hilos (Derivaciones PaT) MTS 50 7,98 399,00
9 Cable de control - 600 V-75°C, agpantallado No. 4x8 AWG MTS 80 517 413,60
10 Cable de control - 600 V-75°C, gpantallado No. 4x10 AWG MTS 80 3,32 265,60
11 Cable de control - 600 V-75°C, gpantallado No. 4x12 AWG MTS 80 2,20 176,00
12 Cable de control - 600 V-75°C, gpantallado No. 7x12 AWG MTS 80 3,50 280,00
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13

Cable de control - 600 V-75°C, gpantallado No0.12X14 AWG MTS 80 5,00 400,00
14 Cable de fuerza TTU-2000V-75°C, No. 350 MCM, 37 hilos MTS 45 12,70 571,50
15 Cable de fuerzaNo. 2/0 MCM, 15 kV MTS 10 35,45 354,50
16 Cable de fibra éptica, cajas de empalme y accesorios LOTE 1 450,00 450,00
17 Ductos rigidos (hierro galvanizado) de 1" a6", incluye accesorios LOTE 1 1.500,00 1.500,00
18 Ductosrigidos (PVC) de 1" a6", incluye accesorios LOTE 1 1.500,00 1.500,00
19 Ductos flexibles (MangueraBX) de 1" a 3", incluye accesorios LOTE 1 500,00 500,00
20 Bandejas porta conductorestipo Ey T decr;arc]s;a ;%esf(i)jgc Si)gncm, con todos los accesorios incluidos los LOTE 1 2.000,00 2.000,00
o1 Bandejas porta conductorestipo E y T de hasta 30, 60 y 90 cm, con todos |os accesorios incluidos los LOTE 1 800,00 800,00

canales defijacion
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CORRIENTE CONTINUA (125 VDC)

) CANTIDAD P P TOTAL
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD POR . : POR
BAHIA UNITARIO | TOTAL RUBRO
1 Baterias libre de mantenimiento (60 celdas), 2,25 Voltios x Panel, 400Ah, 125 Vcc. clu 1 12.593,35 | 12.593,35
Rack soporte de banco de Baterias clu 1 2.593,15 2.593,15
3 Tablero cargador de bateriasy rectificador, con gn_trada trifasica 208/120 VAC; _salida 125 VCC., con sistema de regulacion cu 5 9.673.98 19.347.96
automética, 50 A. Incluye transferencia
4 Tablero principal de distribucidn de corriente conti nua PCCL 125 Vcc tipo interior con todos |os elementos de proteccion, cu 1 1177900 | 11.779,00
medicion, sefializacion, etc.
5 Tablero de distribucion de corriente continua CC-E-l,' %25 ch, para caseta de_ patio 230 kV, tipo interior con todos |os elementos cu 1 8.705,00 8.705,00
de proteccidn, medicion, sefializacion, etc.
Tablero de distribucion de corriente continua CC-E-2, 125 Vcc, para caseta de patio 138 kV, tipo interior con todos |os elementos
6 de proteccién, medicion, sefializacion, etc. clu 1 8.705,00 8.705,00
Tablero de distribucién de corriente continua CC-E-3, 125 Vcc, para caseta de patio 69 kV, tipo interior con todos los el ementos de
7 proteccion, medicion, sefializacion, etc. clu ! 8.705,00 8.705,00
Conectores de tierra tipo:
perno partido 86.146.75
8 placacable a compresion LOTE 1 84529 845,29 -140,
ranura paralela
varillade cobre
cable cable acompresion
9 Cable desnudo de cobre 2/0 AWG, 19 hilos (Derivaciones PaT) MTS 100 7,98 798,00
10 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x8 AWG MTS 300 5,90 1.770,00
11 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 2x10 AWG MTS 300 1,95 585,00
12 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x12 AWG MTS 300 2,20 660,00
13 Cable defuerza - 600 V-75°C No. /0 AWG MTS 300 6,80 2.040,00
14 Cabledefuerza -600V-75°C, No. 4/0 AWG MTS 300 10,40 3.120,00
15 Bandejas porta conductores tipo E y T de hasta 30, 60 y 90 cm, con todos |os accesorios incluidos los canales de fijacion LOTE 1 2.700,00 2.700,00
16 Bandejas porta conductores tipo E y T de hasta 30, 60 y 90 cm, con todos |os accesorios incluidos los canales de fijacion LOTE 1 1.200,00 1.200,00
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CORRIENTE ALTERNA (208/120 VAC)

- CANTIDAD POR TOTAL POR
RUBRO | DESCRIPCION UNIDAD BAHIA P.UNITARIO | P.TOTAL RUBRO
Panel de 13,8kV, con transformador de servicios auxiliares tipo
1 seco, 300 kVA, autoprotegido en AT y BT, 13.8kV/ 208-120V, clu 1 16.800,00 16.800,00

trifasico.

Tablero principal de transferencia de fuentes, 208/120 Vcatipo
2 interior con todos |os elementos de proteccién, medicion, clu 1 12.020,31 12.020,31
sefializacion, etc.

Tablero principal de distribucién P1-P2, 208/120 Vcatipo interior
con todos | os elementos de proteccidn, medicidn, sefializacion, etc. clu 2 17.072,00 34.144,00 138.012,92

Tablero de distribucion CA-E-1, 208/120 Vca para caseta de patio de
4 230 kV, tipo interior con todos los elementos de proteccién, clu 1 7.768,00 7.768,00
medicion, sefializacion, etc.

Tablero de distribucion CA-E-2, 208/120 Vca para caseta de patio de
5 138 kV, tipo interior con todos |os elementos de proteccién, clu 1 7.768,00 7.768,00
medicion, sefializacion, etc.
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Tablero de distribucion CA-E-3, 208/120 V ca para caseta de patio de

6 69 kV, tipo interior con todos | os elementos de proteccion, medicién, clu 1 7.768,00 7.768,00
sefializacion, etc.
7 Tablero principal de distribucién de iluminacién y tomas 208/120 ou 1 3.361,00 3.361,00
VAC (Casa de control)
Tablero dedistribucion de iluminacion y tomas 208/120 VAC, para
8 ade 230 kV clu 1 3.361,00 3.361,00
Tablero dedistribucion de iluminacién y tomas 208/120 VAC, para
9 ade 138 kV clu 1 3.361,00 3.361,00
Tablero dedistribucion de iluminacién y tomas 208/120 VAC, para
10 casetade 69 KV clu 1 3.361,00 3.361,00
11 Cajadetoma dg patio 1 220/110 V, incluidos enchufes y soporte ou 10 415,00 4.150,00
de acero galvanizado
12 Cajade toma especial Qe patio 39, breaker de 200 Amp. incluido ou 6 830,00 4.980,00
soporte de acero galvanizado
Conectores de tierra tipo:
perno partido
placa cable a compresion
13 ranura paralela LOTE 1 845,29 845,29

varilla de cobre
cable cable a compresién
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14 Cable desnudo de cobre 2/0 AWG, 19 hilos (Derivaciones PaT) MTS 200 7,98 1.596,00
15 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x8 AWG MTS 1000 517 5.170,00
16 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x10 AWG MTS 551 3,32 1.829,32
17 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 4x12 AWG MTS 900 2,20 1.980,00
18 Cable de control - 600 V-75°C, apantallado No. 7x12 AWG MTS 1500 3,50 5.250,00
19 Cable defuerza - 600 V-75°C No. 1/0 AWG MTS 500 6,80 3.400,00
20 Cable defuerza -600V-75°C, No. 4/0 AWG MTS 500 10,40 5.200,00
o1 Bandejas porta C(_)ndl_Jctor_es tipoEy T de hast_g 3(_),, 60y 90 cm, con LOTE 1 2.700,00 2.700,00
todos los accesorios incluidos los canales de fijacion
2 Bandegjas porta conductorestipo Ey T de hasta 30, 60 y 90 cm, con LOTE 1 1.200,00 1.200,00

todos los accesorios incluidos los canales de fijacion

170




SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

. CANTIDAD POR TOTAL POR
RUBRO | DESCRIPCION UNIDAD BAHIA P.UNITARIO | P.TOTAL RUBRO

1 Varillade cobre para puesta atierrade 16mm X 2400mm clu 120 36,94 4.432,32

Conector para sujecién de cable de tierra a perfil metalico, similar a
2 BURNDY GB29 clu 500 4,67 2.332,80
3 Conector perno partido con tuercay arandela, similar aBURNDY ou 300 4,60 1.380,24

K2C26B1

177.267,23

Conector de compresion similar aBURNDY YA26
4 (Incluye 1 perno, 2 rodelas planas, 1 rodelade presiony 1 tuerca) cu 250 3,82 955,80
5 Conector de compresion similar aBURNDY Y GLR29C58 clu 120 43,28 5.193,07
6 Conector de compresion similar aBURNDY Y GL29C29 clu 500 38,96 19.477,80
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7 Conector de compresion similar aBURNDY Y GHC26C26 clu 400 8,15 3.261,60
8 Conector cable atubo, similar aBURNDY 1829 c/u 26 48,60 1.263,60
9 Cable desnudo de cobre 4/0 AWG, 19 hilos mts 10000 12,70 127.000,00
10 Cable desnudo de cobre 2/0 AWG, 19 hilos mts 1500 7,98 11.970,00
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SISTEMA DE MONITOREO POR VIDEO

< CANTIDAD POR TOTAL POR
RUBRO | DESCRIPCION UNIDAD BAHIA P.UNITARIO P. TOTAL RUBRO
1 Camarati po domo pqra instalacion en exterlore_s, dia/noche, incluye: | _entes, cu 12 382,05 450536
fuente de alimentacidn y/o transformador, hausing, soporte para exteriores.

Camara con movimiento, con zoom que permita reconocimiento facial, tipo
2 domo parainstalacion en exteriores, dia/noche, incluye lentes, fuente de clu 2

1.325,29 2.650,58
alimentacidn y/o transformador, hausing, soporte para exteriores.

3 Camar_a parai r)gtal acién en interiores, dla/_noche, incluye: Ie_nta_ fuente de cu 3 400,65 1.201,95
alimentacion y/o transformador, hausing, soporte parainteriores.
Unidad central compuesta por: software, grabador digital de 16 canales de
alta resolucion, quemador DV D, capacidad para intranet/internet, disco duro
4 de 1 TB o mayor, monitor acolor de 21" (o mayor), control tipo Joystick clu 1 2.206,43 2.206,43

para camaras/domos, transmisores/receptores activos y pasivos.

Punto de salida para sefia de cdmara/domo desde unidad central, incluye:
cable coaxial, cable FUTP paraintemperie apantallado, conector para 29.284.49
cdmara CCTV-BNC, tuberiametdlica EM T 3/4" con sus accesorios -

5 canaleta plastica decorativa - funda sellada (poste de hormigén, pared, clu 17 698,19 11.869,22

techo, de ser €l caso); la canalizacion por el piso se realizara con manguera
negrareforzadade 4", seincluiran caja(s) de conexiény paso EMT aptas
paraintemperie.

Punto de salida para tomacorriente monofasico para camaras/domos en
interiores (sala de control) y exteriores (patios, caseta de bombas, caseta de
generador de emergenciay perimetro), incluye regulador de voltaje por
circuito y pieza de tomacorriente doble polarizado 120V - 15A por punto;
6 conductor concéntrico 3x10 AWG; tuberiametdlicaEMT 3/4" con sus c/lu 18
accesorios - canal eta plastica decorativa - funda sellada (poste de hormigon,
pared, techo, de ser € caso), la canalizacion por € piso serealizard con
manguera negra reforzada de 4", se incluiran caja(s) de conexion y paso
EMT aptas paraintemperie.

375,61 6.760,94
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FISCALIZACION

CANTIDAD
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD|  POR P. UNITARIO p.TOTAL | TOTALPOR
RUBRO
BAHIA
1 ELECTRICISTA PARA APOYO A LA FISCALIZACION Ju 1 1.023.00 1.023.00
2 ELECTROMECANICO PARA APOYO A LA FISCALIZACION u 1 1.023,00 1.023,00
SUMINISTRO DE EQUIPO DE COMPUTACION INCLUYE
3 IMPRESORA PARA FORMATO A3 PARA FISCALIZACION clu 2 1.426,00 2.852,00
) SUMINISTRO DE COPIADORA PARA FORMATO A3 Ju 1 2.553.00 2.553.00
5 PROVICION DE ESTACIONES DE TRABAJO Ju 2 460,00 920,00
6 PROVICION DE SILLAS GIRATORIAS u 2 126,50 253,00
7 PROVICION DE MESA DE TRABAJO 2M Ju 1 230,00 230,00
8 PROVICION DE SILLAS CON BRAZOS Ju 6 103,50 621,00
9 PROVICION ROPA DE TRABAJO PARA LA FISCALIZACION GL(L)BA 1 1.426,00 1.426,00
0 PROVICION EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL PARA LA | GLOBA ) 260600 260600
FISCALIZACION L
- 26.350,00
1 HIDRATACION DEL PERSONAL 0 1 1.518,00 1.518,00
12 REFRIGERADOR 11 PIES GL(L)BA 1 790,00 790,00
13 MICROONDAS G"(BBA 1 250,00 250,00
14 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS G"EBA 1 250,00 250,00
15 DIBUJANTE GL(L)BA 1 3.681,00 3.681,00
16 SECRETARIA G"(BBA 1 3.964,00 3.964,00
17 SURTIDOR DE AGUA FRIA Y CALIENTE GLEBA 1 350,00 350,00
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ALUMBRADO EXTERIOR

- CANTIDAD POR TOTAL POR
RUBRO | DESCRIPCION UNIDAD BAHIA P. UNITARIO | P.TOTAL RUBRO

Luminaria provista de lampara de vapor de sodio de alta
1 presion de 250 Watios, 208 Vac, 60 Hz, brazo y control, con 15 491,71 7.375,60
accesorios para montaje en poste de hormigén

Reflector provisto de una lampara de sodio de alta presion,
tubular de vidrio claro, de 250 Watios, 208 Vac, 60 Hz, 26.000

2 Ny . ; 30 516,23 15.486,77
[imenes, y control, con accesorios para montaje en poste de
hormigén sobre crucetas
Luz de emergencia provista de lampara incandescente, 39.729,64
3 malteada interiormente de 150 Watios, 125 Vcc y control, con 20 199,68 3.993,55

accesorios para montaje en tubo metalico

Poste de hormigén centrifugado de 12m para luminarias y
4 reflectores; 500kg de resistencia a la rotura, con caja de 30 375,88 11.276,30
conexionado, incluye ductos de conexionado

Poste ornamental metalico de 3m con base apernada, para

A : 20 79,87 1.597,42
luz de emergencia, incluye ductos de conexionado
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INTERFAZ HOMBRE MAQUINA - |HM ‘

4 CANTIDAD POR TOTAL POR
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD BAHIA P. UNITARIO P. TOTAL RUBRO
Sistema de interface hombre maquina que incluye: ingenieria bésica, de
1 deta_l le, _d,e integracion del sistema, centro de cor}trol, softv_vare, ’ha_rdware, GLOBAL 1 38.483,26 38.483,26
capacitacion, pruebas y puesta en marchay conexiones en fibra éptica desde
el tablero a cada posicion.
Tablero de adquisicion y control de la subestacion, incluye dos unidades de
> _ adquisicion, gateway de comuni caciones, s stema de sincroni zacion ,de_ GLOBAL 1 50.546,25 50.546,25
tiempo con GPS, switches de comunicacion, firewall, enlaces de fibra éptica
y cajas ODF
3 _ Sistemadei nterfa&_:e hombre maquinaguei ncluye: computad_or&e_, GLOBAL 1 5.834,65 5.834,65
impresoras, UP’s, estaciones de trabajo, cables de fuerzay comunicaciones.
Registrador automético de perturbaciones de 36 Entradas Analdgicas y 64 435.631.22
4 Digitales para 230 kV (autotranformador, lineay barras) cu 3 35.304,14 105.912,42 R
Registrador automético de perturbaciones de 36 Entradas Analdgicas y 64
5 Digitales para 138 kV (autotranformador, lineay barras) cu 3 35.304,14 105.912.42
6 Registrador automético de perturbaciones de 36 Entradas Analdgicas y 64 c/u 3 35.304,14 105.912,42

Digitales para 69 kV (autotranformador, lineay barras)

IED de proteccién multifuncion: diferencial de lineas, distancia,
sobrecorriente direccional atierra, sobrecorriente potencia, fallainterruptor,
7 sincronismo, recierre oscilografico y localizador de fallas. Con doble puerto C/U 4 5.757,45 23.029,80
de comunicacion fast ethernet paralared del SASy puerto punto-punto de

comunicaciones de protecciones para lineas colaterales de la subestacion
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SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES ‘

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P. UNITARIO P. TOTAL PE(E)(Q(;JS;SL

1 CARGADOR -48 VDC (100 A) clu 2 15.000,00 30.000,00

2 BANCO DE BATERIAS 400 A/H 48 VDC clu 1 5.000,00 5.000,00

3 TABLERO DE DISTRIBUCION -48 VDC + BREAKERS clu 1 500 500,00

4 EQUIPO MULTIPLEXOR PDH c/u 1 20.000,00 20.000,00

5 EQUIPO MULTIPLEXOR SDH clu 1 70.000,00 70.000,00

6 ROUTER c/u 2 2.000,00 4.000,00

7 SWITCH clu 2 1.800,00 3.600,00

8 TELEFONOS SENCILLO c/u 2 20 40,00

9 TELEFONO INALAMBRICO clu 1 250 250,00

10 TELEFONO IP INALAMBRICO 1 300 300,00 235.640,00
11 CAMARA IPPTZ clu 5 4.500,00 22.500,00

12 CAMARA IP FIJA 4 1.500,00 6.000,00

13 CENTRAL TELEFONICA + TELF. PROGRAMADOR clu 1 15.000,00 15.000,00

14 UPS c/u 2 1.500,00 3.000,00

15 Equipo de video conferencia clu 1 15.000,00 15.000,00

16 Puntos de acceso inaldmbrico clu 1 700,00 700,00

17 Conversores FE/FO par 5 150,00 750,00

18 Equipo de teleproteccionde larga distancia clu 2 12.000,00 24.000,00

19 Cableado estructurado datos y voz clu 1 15.000,00 15.000,00
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PRESUPUESTO VARIOS SERVICIOSY PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

CANTIDAD
. P. TOTAL POR
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD POR UNITARIO P. TOTAL RUBRO
BAHIA
11 Ingenieriabasicay de detalle, primariay secundaria. GLOBAL 1 72.540,45 | 72.540,45
1.2 Ingenieria de integracion en | as subestaciones aledafias GLOBAL 2 61.572,23 | 123.144,46
13 Letrero indicativo del proyecto 10 x 5 metros incluye: cimentacion y estructura metélica GLOBAL 1 3.626,50 3.626,50
1.4 Camper amoblado seguin disefio GLOBAL 1 12.000,00 12.000,00
DOCUMENTACION "COMO CONSTRUIDO"
15 Digitalizacién de planos, fotocopias, encuadernacion, fotografias digitales, impresionesy copias | GLOBAL 1 2.983,31 2.983,31
magnéticas.
16 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL GLOBAL 1 800000 | 8.000,00
Prevenciony mitigacion.
17 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL GLOBAL 1 300000 | 3.000,00
Manejo de desechos.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
18 Capacitacion ambiental. GLOBAL 1 4.100,00 4.100,00 325.980,39
19 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL GLOBAL 1 500000 | 5.000,00

Participacion ciudadana..

1.10 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL GLOBAL 1 110000 | 1.100,00

Monitoreo, control y seguimiento.
111 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL GLOBAL 1 550000 | 550000

Programa de Retiro.

112 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL GLOBAL 1 250000 | 2.500,00

Seguimiento y auditoria ambiental.
113 PLAN DEMANEJOAMBIENTAL GLOBAL 1 137800 | 1.378,00

Carteles con sefia ética, seglin normalizacion internacional

114 Seguro de montaje de materiales y equipos GLOBAL 1 16.842,45 16.842,45
115 Asistencia pruebas por parte de laFiscalizacion GLOBAL 1 38.948,97 38.948,97
1.16 CAPACITACION Y SOFTWARE PARA DISENO DE INGENIERIA PRIMARIA GLOBAL 1 25.316,25 | 25.316,25
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PRESUPUESTO OBRASCIVILES

ITEM OBRA PRESUPUESTO
1 POSORJA 2.017.734,62
TOTAL 2.017.734,62

RESUMEN DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Subestacion 9.362.963,21

Capacitor 192.399,00
Linea 138kV 8.201.814,30
Subestacion 69kV 1.027.273,97
18.784.450,48
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ANEXO No. 9 Cronograma de Construccién
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CRONOGRAMA DE TRABAIOE PARM EL TRAMEPORTE DE ENERGIA SLECTRICA AL NUELVD PUERTO Y A PSOYECTOS IMMOEILIARIOS EM EL CANTOMN PLAYAS, PARROIUING FOECRJIA Y MORED,

i} TariTrs b LA [T+ o AT T
L] “AF | ot | bg | m | B 1 i B T - SO T O T T I - T
[Wl | COREDOHEN EE RN W CENCORRUCTIN  iides |00 AIWES ENTWaCE =, ST TEW i ] —
W AN TARE DF Tl S0 CF COPCAOL DOMLCRLI 1 OTRCS (CE A I
i e Tl (I Bokral ] PO WM TR Tl T TN S R
iz T ALSEOR O klmabamkain CaTi-uirk L1~ = AT i url =t
@ T AL O O DA ST AL O T TORAS ISR R T il T Segniuee
ETE T i P DR A1 TR il FrETe B e
i) R FRAR T W T PR s FETE BTN
BT FEL A DS W e B R D Sl Tl o AT
i
]
L] ANELIACION DEL EANCO DE CAPACITORESDEG A 7LV dm W Ll "
13 UWAR CADA LING
@ MCKTAE TF CEALAR 00 SAPRLCTLRRY LA e OTEIR R e
FRLUERARTRILAL THL M= 10 diw e ol )
PHLESAT O BTEL LT 408, 7rism L e TEATAS 4
PR D i e SECLAEAS Py v THAINIS &
O RN 08 | A U SRR LELE arze Ll
AR U CERLIT A ESF | L B | PP A r— —————
i TR 2 COPIOLC TGRS TSmOl o I L SRS |
St PTG PRSI L [ o= ] b pie——1
TR i TS O CCTTERS T iad T s r LT —=
BT DL TR LAE Y DeEeE. p=tillE ]
7 TR I COn D TR 49 dims EFCIS. Do T _ﬁ
- B PR P TaTLA 30 i e Aamiiid F4
7
L& CORETRUGDON DC LA LINCA OC osiY T . marE L, v
=1 3' R AR S PATER DS e - ESETH A o [——
T |E) ST O (e T T A0 i AR Foans —
TS S RRTW W RS v AT ol BT FRNENY re—
TR (B ETLACOONCEPOITES il s Lt L] AN
W (@ TR arouw 3 dm HFOFE BN TE ——
THEI[§ 0 FRUERMIH R (UK Teia el U LTER =
[FLIF] S (RS TR e | VS E— DD CRED 1
Pama iy S e - Apinas durgls ——  ProgrEa e —)
il - T e Pammnio Ua &y i, Wl Lani Prudm B Tiim i
Torm anar — L ot R v W —
Mumarsi del oo=scic — Tamurts laciia Apana itiEa C
Fayra

181



ANEXO No. 10 Plano De Implantacién General
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ANEXO No. 11 Plano Ubicacién De Estructuras De Acero
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ANEXO No. 12 Plano De lluminacion
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ANEXO No. 13 Plano Candeta De Cables
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ANEXO No. 14 Plano De MdlaDe Tierra
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ANEXO No. 15 Plano Banco De Capacitores
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ANEXO No. 16 Plano De Subtransmisién de 69 Kv
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ANEXO No. 17 Catalogo de Inversiones para proyectos estratégicos 2014-2017 del Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, |lamina 8.
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