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FESUMEN

by

Eve toda comunicacidn de datos, el moden desempeda wo papel

importante.

Su utilizacidn depende del tipo de vyed gue =se vaya &
implantar. De acuerdo a esto se elige, gue modem =& qulers

emplear .

Ewiaten modems maltipuerta, maltiplesxcr, para corta distan-
cia, de autcllamado; entre los mas importantes, usados en la
actualidad. Todos estos posesn caracteristicas proplas.

o -

Sensles come DBER, DTR, RTG, CV5, RD v 7D, =son comunes en

todos los medems, Estas  son sevales basicas gue contemplan

la situacidn de la comunicacidn de datos.,

Fara gque un  modem opere vy segun & la ved a la gue vava
aplicado. Este debe ser reguladeo internamente por "hardware"
oo Maeftware", segdn sea el tipe de modem. Este procesc me
llama "esivapeae". o estc se  consigue una  compatibilidad

del modem con el funcionamiento de la red.

A1 hablar de uns red, necesariamente  hay gue tratayr sobre



los elementos gue la constituven, los mismos gue demcstrayan

ay razon de sgev en teleprocesa.

El ywmere v el tipo de elementos dependern exclusivaemente de

la configuracidn de red gue se quiera implentar.

Foor 1o tanto, regquerimientos v caracteristicas , haréan  gue

s especifique el tipe de modem a wtilizarse,

Durante el funcionamientoc de una ved, =g pueden presentar
problemas de cualguier indole. Las pruebas que se hacen a um

modem, pevmitiran establecer la clase de problemas gue

tiene. Dichas pruebas, en s mayorix se hacen en base a la-

o, €% decily se cievra la itravectoria de los dat

nivel de modem—-interfase, o modem-canal de comunicacidr.

By
o+
%
.
i
i

Entonces, wuna vezx o los elementos  de jricic de  wna

red de teleprocesc ;es  cuande s puede analizar una  red
prédctica, gque parae la tesis se han  tomede dos ejemplos  de
red, gue estan aplicandoese & la banca, especificamente  en
FILANRBANCO. Dichos ejemplos, contemplan el andlisis de  una
red puntoe % punto vy ourna eaultipunte, con dos agencias de la

cralidad. Este arndlisils es hecho con datos vreales.
1 1idad wte %13 hech dat 1



INTRODUCCION

El tema constituve ern =i, un andlisis del papel del modem en

ura ved de teleprocesc. Su imporitancils v el porqué de su

prezsencia en tal sistema.

Hoywy eny o dia, 1a mavorsa de las empresas, = orivadas o 2 es-

tatales, tienen aplicaciones de teleproceso, 1o cual ioplica

necesarilamente la pr

in

senclia de modems, 1 s gue se  gQuileve
procesar informacidn desde un lugar central con varios si-
tiges pevriféricos.

Ademis del andlisls, estidn come cbietiveos de este trabajo el
de realizar wun estudic de las diferentes pruebas gue =e  ha-
cern & les modems,las cusles son reguerides en momentos de

presentares problemas en una red de comunicacidn de datos.

Se tratard tambkién, los diversce de tipos de modems,  segan

clase de transmisidn que =e tengsa.

s
14

La tesis cootempla custvre capitules.donde el primeros tratard
sobre clevrtoes conceptos basicoes scbhre el funciconamiento  del
modem, asi: come s=abre los elementos gue constituyen uns yved

de teleprocesge v las diferentes configuraciones de ved que

me estarn impleserntado actualmente,
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_ARRANQUE DATO PARIDA D PARAD A
! 7 P/1 1,2 0 mds
i 7 — 2
| 7 1/0 12 omds
| 8 | - 1,2 omds

fig. 2.1



87

en da lives, en la  cusal  vialan datos

mocdulados varia de acuerdoa & i del modem

Tt T R

Ery mi, la velocidad de transmisidn depevde de 1a v
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teléfone conectado para marcar el numerc de sCceEsc.

Los modems de este tipo aszihordnico, tienen un  "switch”

para indicar =i el mocdem trabels como central o remoto.

]

Entonces, =1 el modem es el llamador es el centyral

Cuando se  tileng un  modem come éste,  los  comandos

MBCESECIOE para que margue ., se los mands desde el FO.

U tipico comande consiste de algunes cddigos de  letras
« para decivie al moedem que gquliere mavroar, seguide  del
mamerc telefdnico. Entonces el medem marcs dicho  numero

v establece la comunicacidn con el host,

Dert

o

de 1o gque e 1s configuracidn del  modem,
tasicamente comprende pooos parametros. DL s central,

va & operar & FDX, DBER o CTS constante.

Eriete un programs que  permite especificar los  paréd—
metros seglnn opera &l sistems. Un terminsl FDOIX puede
accesar a gran variedad de sistemss  de  odmputoc gue
proveen 8 bite ABCIL. Esto quiere decir 7 bite para
cdadige ABCIT v el cotave ese usadoe a 2 veces come it de

pear 1dad .

For 1o tanto, antes de ingressr &l sistema, =E

determinan las caracteristicas del mismoc, gque sons:
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- velaocidad de transmisidn, mientras mas alta
e= la wvelccidad, la operacidn puede  tener pérdide de
dates, se establece come velocidad tope 2400 bpe,

gycepte cuando se esté listando o grabasnde la salides del

Moot a wun avehive del PC.

- tipce de paridad, los caracteres
transmitideos son enviados seriaslmente como secuencilas de
Iy 0, El bit de pavidad es adicionade para cheguear el

caracter en el terminal de recepcidi.

- kit de parada, indica en el receptor el

inicio del prddime caracter tramnsmitido.

- XOM/XOFF, cuasndo el PO desea gue la maguina
remceta pare la dransmisidn, entonces envia un XO0FF, v

cuande quiere gque se rearade mandas un K0M,

£1 mode de operacidn para un moedem  asincrdnicoe. en

diagrama de blogues lo gresenta la fTigura 2.12.

Ern esta figura se puede observar, gque el mcdem puede ser
cornfiguradoe  come dialer v ooub cado aM LINE para
comuanicacidn de datos, ademss existe un estadoe en el
cual el modem  cae  cusndoe su portadora ne ha sildo
detectadsa, o que tambiérn no ha habido respuests, lo cusl

=g monlborea coan un tone coupsado.
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4

Ura ved clésica usada con estos medems, es ubilizando un
FRX con algunce pares, siendo el nimero de modems lgual
al de los pares telefdnicos, de  tal forma gue los

usuarios puedan accesar sin problema a2l sistema central.

Ee decir, que se esta dendo facilidades de ingresc v con

un miame vamero de teléfono.

fAhora, =1 =& tilene a la red asincrdnica Coms W
periféarico de un slstema mayor  que  es sincrdnliocg
entonces se sclucions @i probhlems implementandoe un
convertidor de protocoloe. E1 cual  coge  la sl
asincrdnica v la vuelve Sin;rénicaﬁ pars  gue de  esta

forma pusda sev procesada por &l computador cenbral.

Los modems asincrdnices estan tentendoe mas utilizacidn
en aplicaciones de usuarics gue estan lejos de un centro
de’ cdmputc, perc gue desesn aocesar &lgun tipo de
transaccityr, para lo cual se wva a utilizar una  lines

telefdnica.

1

P continuscidn s presentan las  caracteristicas  d

cperacidn segun &l tipo de zevie v veleoidad.

- Modems tipe serie 103/113.—- lLos modems de esta servie
transmiten v reciben datos & velccidades desde O & 230

bps, utilizandoe modulacidn FBE,



Fuos modems operan FDREX  en sistemas de dos alambres

utilizando deos frecuencias distintas de bandas

Ern este tipo de modems doe bandas de frecuenclas pueden
coexistir; una para la transmisidn de datos & un modem
i

remcto v otva banda para recibirv  dates desde el oodem

remoto.

Fresenta entre las ventajas de mayor impoyvtancia ., la
capacidad para aembas franssisiones de mantenerse OGN
continuamernte v evitar problemss de linea. Ademss, de
acuerda a la rutins de conversacidr, los  modems N

requieren contrales.

Ealete otra terminclogia para designar a este tipo de
modems, operacidn remcta w central. Esta terminclogia no
implica operacion simplex en vista de que ambos  modems
tienen ia capacidad de transmitir W recibiy

simul taneamente.

La asignacidn de frecuenclias por cansxl, se la puede ver

ey la figurs &.13.

1.~ U canal es asignade a 1070-12

2. Un segundo canal a 2025-222% Hz.
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“Alenucc ion
300 Hz 3300 Hz

CH)I CH?2

RN

1070 1270 205 225

BANDA DE BANDA DE
FRECUENCIA FRECUENCIA
PASA BaJO PASA ALTO
CENTRAL REMOTQO

T R ANGSMI TE (0)SPACE 1070 Hz SPACT 2025 Hz
(1) MARK 1270 Hz MARK 2225Hz

(0) SPACE 2025Hz  SPACE 1070 Hz

R E C1I B
(1) MARK 2225 Hz MARK 1270 Hz

fig_2.|3
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A.- Un Filtro intervce en el medem para separar esas  dos

handas .

4.~ S establece la convencidn de gue un modem  qgque
transmite en la banda de loe 10701270 Hz, perc recibe
en la banda de leos 20252225 Hz: v recibe en los

1070-1870 He es un modem remoto.

vy plena cperacidn, el extremc de la livnea gue llams usa
las frecuencias de central v &l extreme gue contesta la

llamada usa las frecuencias del remoto.

Dos modems pueden comunicarse =1 el unce es central v el
otro remoto. Es deciy que dos modems centrales no podrén

COMUNIICarSe,

Modems en lece 300 bps v bajoe este vango pueden mejor cev

separados dentro de las siguientes categorias:

- salo central o solo remoto,

- capsces de cambilay como central o remoto.

Cuande se trate sclamente de central o vemcto, entonces

esas unidades son capaces de vecibiv o transmitir

unicamente en un par fijoe de frecuencias, v asi es  mas

BCOMOmIco.
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ce preferible usar este tipo de medems cuando un sistems
vegquiere  llamadas & ser ubilcadas sclamente en ouna
dirveccidi.
L 4

Una unidad central debe siempre Comunicarse oo ana

unidad remobta.

For 1o tanta:

- modemns centrales gque normalmente llaman al

centro de cdmpute, no puedsn comunicarse covn otro igusi.

- 81 sdloc s usan centrales, entonces deben
siempre iniciar la llamada al centro de computoe v munca
I4

al revés,

Evn cambilco  cusndoe se  tlens la posibilided de poder
cambiar & cenbraxl o remetoe, &1 transmisor pede
tranemitiy e 10701870 Hz ¢ cambiar v tranemitivr en el
canal de 2QU25-2225 Hz. El receptor opera en el apropiade
carnal v cambia con el transmisor. Dos modeos de  central

san posible.

Cor unidades remctas avtomdticas, el medem
attomaticamente conmita al modoe remotoe coincidentemente
coan una eenal de bimbrado. Cusndo uns Llamads es marcada

manual o avtomidticamente, la unidad cambila &  modo



certral.

L Y
Con conmutacidn marnuel en operacidn central-remoto, un
modem debe ser configurade o "estrapesado” comc wr modem

-
central v el otro medem deber configuradoe come vemobo,

Modem tipo serie 2128A.— Este tipo de modem transmite v

recibe datos en 1800 hps, o O-320 bps.

Fete modem funciomna asincrdnicamente utilizandoe DOFGR

para modo de 1200 bps v FEK para operacidn de O-300 bps.

El modem tambien funcionara comoe sincrénico en 12090 hps.

Cuando trabals de  O0-300 bps, puede Ccomunlicarse Com W
modem 10371123, El 2128 opera FLY  en sistemas de  dos

Bilos.

e asigrnacidn de frecuencia es segln la figurae 2.14.

Cuande dos modems 13200 bhps se comunican, la  conexidn
serd establecida con wra veloacidad de  linea DECE-DCE
suministrada por el moedem central. 51 el modem estx
corfiguradoe en 1200 bps v el remoto en 1200 o 300 bps,
la conexidn hecha trabajard & 1200 bhps. SBin embargo =i
el modem remoto  estd en 1200 bps vy el central en 300

bpes, entonces la velooidad de datos serd de 30 bhps.
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(ﬂb) ?OOHZ 3?00 Hz
I PASA BANDA :
| |
| FILTROS | MODO
: PASABAJO  PASAALIO | 1200 bps
[ |
‘ 1
1200 2400 D)
IRANSMITE 1200 < 26,00  DESP. FASE  dibit 4 tase
RECIBE 2400 1200 00 90°
01 0°
CENTRAL  REMOITO ] 270°
10 180°
AAtenuacio'n
300Hz 3300 Hz
| |
I |
: | 0 - 300 bps
|
I |
| 0
| !
1070 1270 2025 2225 FiHz

fig. 2.14




CARPITULG 11T

EVMALUACION DE LOE MODE

FRUEBAS: CLASES Y ANGLISIS DE SU FUNCIOMAMIENTO

Une red de comunicacidn compuessta por moedem leoal, linea
de trarnemiceidn v modem remocho, puede =er chegquesds desde
el modemn local usandoe determinadas pruebas. En algunos
cascs el DTE  puede  tambien ser examinadoe wesndoe la
capacidad de monitores gque tengas el modem vy la prezencla

ge lé opcidn Do {(lazo digitall.

£1 modem tilens lotevicormente cilrvrouwlitos espscilales pacra
test, los cusles pueden proveer el conbtrel de laze ,  al
generar Wn test patrdn vy efectuar la comparacidon a  fivm

de detectar los evvoves.

Eeus civcultos son manualimente activedos para  verificar

la operacidn del aodea.

El mal funcionamiento del eistemsa es comarynente indicado

por el monmitores de una pobire calidad de sefal o uns
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alta razsdn de evvores en los datos vecibidos.,

,.,.
i
in

pruehas permiticadn deterganar 51 el probdlema en la

ze & niavel de modems o de lines btelefdnica.

T
a
i

Los teste son hechos pare ved puntoe & punto.

e prushse pueden ser inlciades mediante la  activacidn

de teclias, en el panel frontal del moedem.

Les tests bidsicos para modems sors Aubo Fruebas,  Extreme

s

& Extreamc (CEMD TO EMDY), andleogs Femots, Digital FRescta

v laze Digital Local.

- AUTO PRUEBA. - Se podiria clasificary en dos,. Uns gue  1a

£ @lo. Oue conmiete v

Mace &l propio oodem, @l encergiér

revisar su oclvoulteria interna v REequrarse que  todo

£y

Ev la obve, desconects &1 DTE v orovee ura  travectoris

para el petrdn de pruebs, & través del transmisge v el

recentor, terminando en el detector de  evroves,

hydoy de prueba en alguncs modems

compresto de "1 oy

11

vy denerdilendo de la 2 pruebs dursa més

5

oo menas, slendo la correspondencia divects.

e d

Graficamsnte se pueds o
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En case de ervov en la prueba, estoe serd aconitoreade. EL
lazo o "loop” se lo hece a mivel del modem, sia llegsr &

wtiliear

la livea de comuanicacidr, ni &1 moedem  cemobo,
Evv cbras palabras, s estd probande el dvacsmisor v
recepior del medem. E=s decir =i estd modulando v

demadul ando adecuadamente.

- EXTREMO A EXTREMO.- Se deben tener conectados los &

modems a Tin de permitiv cheguear el nivel de portedora,

e}l nivel de recepcidrn en la linea v la calidad de sedhal.

£l vecorride del patrdn de pruebs es graficsde por la

figura

Fara resd gste tipo de prushs det

en cada 21%ic, & Tin de conmatar el modem para  vealizer

el test.

Cada moden genera un patrdn con frecuencia determivada,
41 tratarse de une prueba de este tipo,  son los dos
medens & indivectamente btambién la lines de  transmisidn

los gue se estdan examinandoe. Ferce fundementalmente  los

a
o

des modemsy 51 oes  qQue  estédn modulande v desodulay

bvlerr,

Cuando locs modens detectan el patrdn entonces 1a

DED ee levantads por los  modems veceptores. Br caso e
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DETECTOR

ERROR

LOC AL
GENERADOR
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existiv errov, e activard el detector de ervor  del

e#s  lnmediatamente ajeads. Y, el

mogdem, la  sedal D

moibor de ervor presentara en el despliegue visusl  tal

3 PREC Lo

Bl incoveniente de esta pruebha es gue  implica ia
witiliracidn de dos elesentoes: modems v lives telefdiaca.
Foogue €1 ediste un evvor, bilen podrie eer cusliguiers de

loe dos elemerntos, o cusl no nos davia un resul tade

eractoe sobre donde gste &1 problems.

Ev vista de la smbilgledad del test, se podria wubilizar
una de jlas dos pruebas  siguientes, en donde = elimina

ur de los elementos.

~- Fruepha REMOTA DE LAZO ANALOGO. ~ Usads ey vedes punta a
punto, donde sclamente une de los modems es conmubacdo.
Eeta wutiliza igual que las ctvas, un patrdn de prueba
cuya travectoria la realiza & través del transmiscor,  va
poy ta lines telefdrics hacla el modes vemcto. Una  ves
agqui, €1 laze se crerra cruzando por o el interfse
telefdnico del modem v va hacia el rveceptor del modem

loecal, llegando &l detector de ervoves, en donde =1 hubo

i
o

algur ervor , sera monltocreado tal situacidn,

by

Lo descrite anteriormente, es visuallzade en la filgura
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7.3
A
a

“
,

H

S estd  probando mietament lee gue es  lines cle
coupuniicacidn. El modem local & través de un  generador
marida un patrdin de prueba que  puede ser un tono de  H00

Ho, o un paguetes de bits; segun sesx el sodem que  astdé

utilizardo.

Eetea pruebas se la realizs comoe consecuencia de gque en el
modem looal o remobo, ne se detectd povtadors, o hay
problems de ruido en la sefal.  Entonces, por sedico de

este examen, se despela cuslguier duds gque se  tengs

sabwe el estado de la linea.

Ex mingln momento,

llega & uwtilizar el dransmiscr v
receptor del modem vemoto, esto da una mayor objetividad

para ohequear la situscidn d

i
e
11

-

g lines. E inclusce, =
existe poriadora, permitiva visuwallzsr la calided de
sefal que se estd recibiendoe v ssi poder  determinar

cusnta pérdida se producey si o hay distorsidn o no.

- Fruehs REMOTA DE LAZO DIGITAL .- En este test, el modem

local exdeamiva &l remcto.

Feta ver la seral de pruebs generada sale peor la
transmisidn del aocdem  local, & traves de la lines

telefdnica va hecia el vecepter del otro modem. Regresa
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poy &l transmiscr hacia el recector del scdem local.

gdeciv gue la btravectoria es cervade denteo del  modem

remetoe entre la ¥ la hransmisidn

La figura 3.4 muestra coms se efectita tal prueba.

Feta e uns prueba exclusivamente para chegquesy el moden

1earado

remocti, meadhui larndo v democ

carvectamente.

Los miemece datos gue recibe @i modem vemcto, los  moduls
despues para enviarlos &l lecsl v de ests forma permitic
a2l modem central o local hacer la compavacidn respectiva

para detectar ervores.

Eeta pruebs es hecha luego de qgue se ha determinado el

eetade de la linea t

zlefdrics como aceptable v gque aun

.

astl conbintan los problesss en el procesamientoe de
datos. Entonces lo gue queds por cheguear es el modem
e &

test

i
e
m

vemoto, Be ldglcoo pensay gque se ha  liegs

Tit
h
B

e ver  examinado los  elementocs precedentes &l sodem

e o,

251 se presenta evvor essta prueba, indics gue el problema
e=ta &0 el obtvoe lado, v #s aqguil donde se podria wtilizare

el auto test, para exsaminer el modem.
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He ahi la ventala de poder contar con estos tipoes de

pruetas .,

- Frueta LAZO DIGITAL .- & més de lss pruebas sedaladas v
grplicadas antericraente, existe esta por  medico de la

“

cual el modesn se desconecta electrdnicamente del OTE vy

gztaixlece dos lazos en los cilvguitos digiteles.

E1 un lazo lo forms entre el transmiscr v veceptor. ¥ el

ctro entre la seflal EIs T v el ED  del interfase del

e

DTE. Tal como masstra la figura 3.5

For medic de ezta prueba, se estd examinandoe el interfaz
del DTE, o cusl se monlitores Co loe leds

covrespondientes & las senxles TD v RO, gue  deben

L

parpadeay  constantemente. Deteccide  de portadors sl
habrd puesto  que estd  reciblerdo sefisl desde el otreo

modem

Ev el case de modems multipuerts, el laze digitasl e=s
aplicede sclamente poyr  pusrta, en tanto gue las  otras
puertas pueden trabajar  sivn problema. Lo dolco gue e
hace e seleccionar la puerta v luego mandar a ejecutar

ia pruehe.

3

Ee de suma imporitancia pars el caso de coenfiguracidn de

DTE conectados en serie, gsto gulere deciv tener mas  de
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un DTE conectadoe & la oisma entrada de  una unidad de

covebrol .

La figura 3.6, muestra un ejemnlo de lo desorito.

For eljemple, 51 hay un preblems o

H .

& comunioacidn entre

log dos modems del DTE 1. Entonces p

&

Y quie Yy se NERE

afectadoe en suw operacidn el DTE 2, =se pone e Mo &l
mociem 1, produciéndese de esta forma un lazc dentro del
interfar del acdem v por ende oo se  interumpe 1a
cervbimiidad del movimieanto de bpilts hacia  la wradaed  de

control . La cual o marcard eveor.

Eaete es w case practicoo, especialmente e e

conedlones de calercs automdticos, qu oon mayvor razntn al

cperar todo el dia oo debe intervumpiree.

Uaa ver gue s ha detegtado, cual es £l problems. LUBEQO

de habevee corvidoe las pruebas, e procede a dar  Wns

s e g

" -

La mavoria de los casce es fallae en las

‘,,.
e
a
4]
n

telefdnicas, =6 puede deciyr en un &) peyv clento

La medida que s toma para recupeyar (a8 comunicacidy es

usar &l métodoe de "dial bkackup”, hasts gue se arrvegls

el

-

rar o loe pares dedicados.
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e mavoria de los oodens sopordta gue se  les  pueds

instalar line e dediocadas, en especial  los  de &L

hilo

it

Ed

Existe un adapteador de lines telefdnice que  oermite
camiziar, entre las liness dedicadas, v las marlices.,
Fara asi poder  conducie los datos hacla el sodem.  En
casc de no contar conn este dispositive, 5 pusds

utilizar un  interruptor de luz & fin de ecelecocionsy

cuando weEar la linea para datos o mare vos.

CURTHIG s

fnteriormente el método mas utiiiz
emplesa un intercuptor. 81 s ha detedo un par ssa este
el de recepocloy o el de transmision de datos, entonces
wes de uyy Mswitoh" oa fin

ahora dicho par es pasade & by

W
B

L

de proteger &l modem de  lose plocs de  wveltale  gue

presevta diche tipe de lines.

Lin método sencililic de hacerloe es presentado en 1a

i

1

figura S.7.

Requn el ejemple de la fTigura 2.7, =& tiene una  veglets
de 10 pares, de los guales el rumers | covresponde & la
tranemisidn de teleprocesco, 1 2 al de recescidn y s

L2

tiene ern &l ®&  tonoa de lives directs  de cevcbral

teletdnica.
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Ertonces, se va a emplear este par para reempliazar &l de
recepcidn, gue e2e el supuestamente danado en el ejemplo.

cocalidad remots,

ot

Dicha conexion se la va hacer e&n 1a

Actuaimente, a fin de contar con un sistema de  Mdigl!
mas completc, =e ha disedado une clroriteria que pecmibe
termeyr @n ura misma cala, uns regleta con leos dos  pares

1

de lings dedicads, dos pares para las lineas divectss de

central telefdnica v dos para las edtensigrnes. Ademas de

sato, =& cuentx cooy las  conediones hechas para 1

conmuatacidn de linea dedicads & livea no dedicada.  La

conmatacidn &5 reallzada poy o medic de cables exteraos

corn conectores btipo Yplug?. Dos scre los cables, uno paes

la transmisidn v cive para & Cecepcidy.

For ejeqnlo =i legava & fallar 1z transmisido de 1s

foe)
d

v he vemcta . Entonces desde el

rtic central, s& 1lama

zeod LIS 14

2 ouno de  los o odivecto,

e

efectuar el dialt . Lo gue debe hwoer el operador en la

[#

caja es desconechar

gl extremc  del cable gque va a la

entrads  de T» dedicads, v lusge conectacic en s

mavrcd desde

corresiorwdients al numerc de leforno gue

la parte certral. De lgual manecs =1 8s la vegepoidn 1a

gue falla.

Alounss veoes antes de proceder &l "dialt, se  ceamirian

@l CaRs

niveles de recepcidn o de transmisida, segun



del propxiema, & fin de gue la portadora

detectads porv el amodem en dificultades.

e dnmilca de

vertala del dial, es gue el sitic donde e

o implemente s gqueds al mencs sin uns lines telefdnica

Ay E Comunlcacidn de wvoz.

ra el case de falla por modems, puede ser a&lguns

taviete o integrados, que estén con preblemss. B oircluse

uyy mad "ectrapeada”, proegdy 4@ atfec

=3 Ve ma
desenvolvimiento de la ved, oo cual origilns que los
modems s& desinoronizen, =31 se habls de los  sincrdndcos

oy sapues Lo I
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&
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3 PRACTICO DE UMA RED DE TELEFPROCESQO

AL T CACTON

Eete capitulo tratard scbre el anddilsiszs de redes btiploas
de cogunicacicones  para detos. A1 decirv  redes  (RUOETO

deciy gue  se analizard  una  red punto

n
0

puntoe ¥ une
multipurto. Dichas aplicaeciones presentardn  todos  los

slementos gque participan en las mismas.

El arndlizsie =erd hecho basedo en dateos rveales, con redes

n

H

aplicadas a deos  agenclas de  1s lecalidad, it oyrmac i dn
chxtenidsa gracias a 1a contribucidn de FILAMBSNMCO guien

tiere la ved mas grande del pais
Cada elementce constitutive serd detalladoe con ieve
caracteristicas de operacidn gue  tlensn pera el

especitice de la red.

-RED PUNTO A& PUNTO .-
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La figura 4.1 muestra un diagramsa simplificado del

enlace

entre ls makriz vy BOencila Centensric.

del host, esta ved utiliza deos canales de 1la

unidad de comuanicacidr 375, Ya gque va & dar atencidn &

-

ios  terminsies de la agencia v btambaiér al  cajevo
automéatioo.

El tipoe de  acdem  es el OMNIMODE, multipuerta  oon
operacidn & 4 hileos. ¥V las clases de OTE sorms uns unided

de corntroel v el calero,

Las caracteristicas de gade componentes de ia red

fow]
ill
€
L
o
i1
i
"
-
a

HEe emplers  oovn

¥

e Tiguwra 4.8 presenta las

caracteristicas de operacidn para la comunicacidn  entre

la 3725 gue es  la wunidad de comuvidcacidn v la cuald

-t
il

marwz s toda informacidn  que necesita el medem del

t

computador principal. Fetas caracterieticas  gue son a

a1

mivel de software indican con gue parametros s cuentan

Segun muestra la figure 4.2 los datos salen de 1l

unided de comumicacidn & Y400 bps, por el canal 8 v la

tranemieidn va & ser espleandoe todoe &1 canal.
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iy

v el modem serid  FDX,

a comunicaciday entve la 3V

El termingo "oll ext” sigrnifica ,en este caso, gue todos

lose pardmetros o especifilocacidoes de la ved relacionados

covy el moadem, 28 este el gue los va & maneiar.,

\

Yo poyr Aitimo, &l térming Yretries”, daedo por tres

I

cooyvdenadas JBLCr, avdicen pars el casc A, gl oudmero

de veoes a vegupecrar la  lines activaecidn del DTE de

la agencia.  La cordenads B, lndicard el tlempo en

~

sequndos de cada ivdentoe v O el ruamero de veces gus s

U
£l

hace & con B. Todas estas especifilcacionses somn vistas

desde la 735, v correspondientes &l canal gue va & 1

11
9

dem, cov lotormacidn del DTE gue contvola

-

ios terminales de la agencila. Ev lo gue respects & la

0

trfoormacidr del  calerog = A A Y o e coaen gres

diferente, Donde urn misoo de la unidad des

COTRATIL O RC L OViEs conduce datos cle VAR LS COE 3 ENT e

perteneclentes & diferentes agencilas o sucursales. En
todde case los pavrametos de operacidn pere este cansal son

ios mismoe que para &l obve DTE.

fpotuslimente, se  evcuentran funclionendos deoes tipos  de

wrnddad de comunicasidn.  bLa gue  es netamente  para

A5 gue permite &  sas del

i
Py
[w]
I
3
L)

protoeccioa S0LC v Ia
tambidén B850, aungue este ltiac se lo va utilizando cads

WEE YT ey eEral & Incluse todas las vedes  esthan




124

tendiendoe hacia S5DLC.

¥

L uniidad de comunmicaclones es conechado v o serie Con

otros dispositives del centro de cdmputo v ogue van

comectados al computador centvral.

El enlace gue existe entre la 3725 v &l scdem gz el

g gy four ot 154

intecrtfar RE #2320 de 25 pines.

Fa

Ezte irderfaz es un cable de & & 18 metvos de  longl tud,

el cusl lleva las sefales EIA, seqgun los pines mestrados

e la figura 4.3.

Come 2e puede ver, noe estd la sefal del pin 24. Lo cual
indica gque entre los dos eguipes s ubtilizard sl relo
gque el modem wtililce.ls velacldn de pin A pin es
directs.

Fets anterfar sale d

i

-

2 la AY25 v ovae divectasente a una de

ies puesvitas del modem, especificamente a la puerts 1.

Fe de anctar, gue cads sgenclia o sucvreasl btlene a

R Rt

wyr cansl especifioo para  su procesamiento de dates  con

@l host. Ev este ejemplo e

g, dicha asigrnacidn
k4

s la hace pov seftware v esa =alida Gnicamente va a
'

cenbrelar dates para la widad de controel de 1z agencis

nrenaric, dichsa unidad gs corwcldas como PU parae fines
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3

de "software" vy gque significs unidad figica.

£l siguiente elementce es el Come wva se anctd, s

bl

trata de uno

L]

cipoe OFMIFODE

Dentro de locs medems de sste  tipe se wbilizes  dos
eepeciticamante, &l 26 v el 48, Fadicando la diferencisz
e la velogided mdsima de cperacidn v o en &l ndmero  de
pascs de "estrapec’,

]

Fr oeete cast s ubilizae un GHMNIMODE 48, Tiene la tarjeta

de aultipuerta v emples & hilos telefdnicos,

bos pascese de configuracion son 16 en total. Los cuales
=@ van moenltersando wne & ung, & 2 Tin de poder  cambiar

alogur parédmetyo.

.....
i‘-
i

Todos camblios son hechos por medic de un panel  gue
= Rase al funcioramients de cada une se pueds regulav

cadea paso de estrapec v delar grabado en meocerisa ;0 REGA

sy ejecucidn posterior.

Cada paso es monitoreadoe oomoa 0 AP R 3 SN b Y
en cada une de ellos se presentan 7 segmentos de  lines,
los cusies al estar en la parte superior o infericrg

sequry la ubkicacidn gque de el marwal, indican clerta

racteristics de operacidi.



1gh
Fara visualizar lo descrito, la figura 4.4 prezenta uno

de los pascs de estrapec o cont iguracideo,

Segury la figure 4.9, &1 pasce I05 tiene los  segmentos
Sad,y 7o oarvibay para lo cwual el mamaal establece cilertos
pardametros de funciomamiento.

La configuracidn del modem presemnte a continuecldn =e
indics, tomando en cuenta gue existen pasces donde no es
necesaric cambiar lo recomendedoe por el fabvicante.

Famso i todas T tehrape” S0y "receteadoes!

g

individuaimente para las funciones de modem principal.

i,

Ademds, habilita tambidén les  "strapse” para  la  oocidn

multipuerta v para la FMC,

Fase & selecciona la ved come punto & punte. Bl modem

ee  defivido come  modem  central. Entendidndose come

i

central &1 hecho de gque el relo) del cictema Serd &

utilizade poy este acdem. Es decir gque el modem de
ageEncia utilizard como zedal de velod la dada poe el

central. En este paso, se rvegula al modem corn un miaveld

i
Pt

de btransmisidn de O db.
Fesc 32 la sedal DER esta off ern todos las pruebas.  El
rango de preampliificacidn del veceptor esta entre O =&

-31 dix, este gquiere decir gue el modem puede detectar la




3

fig. 4.4




portadora del remoto, con un nivel de

g, mas abale de estc yva ne. For

cryiticos e wvaris los alveles

darle al modem wr range mas  negative

detectar

la povtador

comunicacidn entvre 1o

senal de ha

s

erde

i2&a

€7 CRECGS

e

a Tim de

para  que pueds

la

activarse

z

Mo e peta

o

Faso 43 igusl que lo descrito por el fabricante.
Fase S se mantien FTE cornstante, va

wna red  muitipentoe, nil corn probocolo

sete pasc se le mocdem oue

L

indios

cual

raelal edternd. L.

SIVICTONIzar el

mecheEm , desde

Faso i se especifice ahora gue 21 RTS

ot}

e

4]

i

ra o constante. Y, 1a pusrta

ixt
iy

que

ot

1

s

senal de releld. Seda

e €0

sirwronizear btambién loe datos de ia puaer

sspecitics gue el RTS para

tambidy conmstante.

Fasa necesitan modificarse.

1

Fame 103 en casc  de teaer la tavrjeta

side estrapesde comt central. Es decir

e

£

QuiE

LATHA

1a&

RMEC,

de

B, Ademas .,

wgayr tusnte
Codger & FET &

las puert

en la puerta
sumimistrard
utilizada

ta 1.

’

praerta o sEeTA

el modem

s ver o



dela habrilitado para instalacidn postevicor de diche

-

arjeta. El DER es controlado por el mcdem.

Fase 11 vy 12 ne medifroados.

Fasg 13: el panel frontel es habilitedo, esto quiere

vecir gue  todas  las funciones puede ser vesdas.

Indicéndoeze tambhilen, gue cualguier cambic en el estvapec

puede ey  hecho. ldgico pensar, que para caso de
cseguridad se puede delar inhabilitadeo el panel, & fin de

aue nadie pueda modificar la configuragion del modem.

i
i
i
[y
r.
+

vy 1%: no medificados.

[

Fasc id: el modem es configurade  comoe central para &
cpeidn RMO usado en redes punto a punte. BEn este caso s

especiticandoe g1 tipo de red.

as

i

e e=t

Todos gstes pasces hacen de gque el moden se acople &  los

requerimientos del sistema.

Como =€ observd en la figura 4.1, este modem utilizas dos

pusrtas. Donde una de ellas lleva dateos covrrespondiente

2l relod del sistemsx, Tal como se especitlocd v el PRS0

in

PR}
<
T
B

En vieta de gue la agencla va & opersr  también  con
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cajerce avtomético, vy este necesita de un sincrovismo

fijo v determinadoe para una velocoidad de

Feo
condiciones del equipo sismoe. Entonces se  opta por el
reloed externoc,  luegoe de haberse efectuado nruebhas
wtiltizande el relcd del modem cuyes resultadoes oo
satisfaciercn. La sedal de reloc) externo es suministrads
o we adaptador de lines. El cual coge la zenal que
vieng poy deos cables, dencminados cable de "loop” vy ia
adapta & sefal EIA; cbteniéndoses uns =alida de RE 2H28-0,
con eenales determinadas., Ver figurae 4.0,

"

Fute adaptador utiliza la sefal bipcoler mandads desde la
unidad de comntroel por medic de cables de loop, und pars
transmisaisn v o obroe para  recepcldon, v es convertida &

date EIA pra gue entlends el modem. FPara obrbener el it

de tlempo, el adaptador emplea un FLL.

Entoences acopla leos bites de dato con el de tiempo, v wvan

faia @1l modem.

"

Bl omodern uwesa  esta sedfal  de velod esterne  de #2000 bhops

o

pars s aperscidn funclional. El porgue de esta cifra es

gue &1 cajero de aouerdo al disedo del Yabvicante

salo pueds trabalar a esa velooidsd,

Bl procesc contraric, estoe es convertic los datos EI6

i

bipolar se Dasa &n la diferencilacidn de los datos EI& o
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cual da comoe veswultadoe , pulscs megativos v posElihivos.

Segun las sefiales de la interfaz, se puede obhsgrvar gQue

ST pooas, donde la principsl oes la de relod entevno gue
v tecila el moedem. BEste iy 24 gstéd presente soalo ea la
paerta 2. Ev o la puerta 1 ono se neceslita de esta eefial ya
gque al estrapear al sodem gue su dato de relo) va & ssyv

wrterne v especiticarie que lo va a chtener en la puerta

o, por i tanto no reguierve de dichs sefhal.

Fa deciv, gue por ssta particularidad del eguipo, s gus

=g veguiere del adaptador de linea v el use de velod

eanterne en el modem. g

Cuande existe wurn  desinoronismo ey la sedal v ooomee el

cajerce de  la RQETCI&E g serie conn el de  otra
agenclia, entonces es cuande se  pone en e al modem, By
la puerts & & Tio de gue no se atecte al funclonamiento

del obtro calero v poy ende al sincroenisse del modesm  gue

controala dichoe calero

21 vecorvido gue hace la sedsal gue llegs a la puevrts 2
del moedem, va lusgo del adapitader de lines hagilae la

unidad de corntrol  a  donde llegan varias senslies  de

algunos calercs  del gsis, conec dos wncs en

i

cobyvoe ev corenidn uanica. For medio de  un interfar RS

A0, que sale de la uniddad, va & un modem  tipo



VELIMIMATORY, tipe de modem wtilizsado  por TEECIE S

Gl 4 B i1 cual estid estrapeasdoe & plre, coor potador

.
H

constante, con un retardo mivdame entre RTE v OTH de .5
me, a FDX vy sincrdnice. Come se ssbg este modem  sclo
tiene dos puertas, wns pacra el interfase gue le llegs de
urn UTE v la otra para el obtroe DTE,. De este modemn =g v
hacis v carnal  de s unidad de  comunicscldn oy ass

terming €1 recorride de la sedal procesadae v transmitids

-

en ia puerta 2.

i

a2 la otvra puerta, esta  lleva

oy oo gue ves
intformacidn de la agencis « ' decir  todos Tos

movimiaentos gue hags en atencido a los clientes.

Sale del cangl 8 de la 3725, divectamente por medic del

interfaz de 25 pines, un de 40 piles, hacia el

medem.,
Cads informacidn gue =@ process va A wna  divecoidon
determinada , dependiendoe en gue puera s la procese, 1o
cual ve a syudar para para que el hcst puedsa clasificar

Dilev cuslguier dato que s gquiera procesar

Entonces, ahorae 21 meodem tomarad lose datos digitalesy los
mocdulard convirtigndolos  en sefal analdgica v auwdible

riioce telefdnicos.

i

para que pueds viadar & traves de los

fue en sste casc son 4, dos parae transmisidn v gdos para
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recencidn.

RSe pstéd btravemitiende con O db, gque  viens a

. o

mExime nivel y se  estd recibilendo con —1d dbhy, con owns
caiidad de zefal dotims. Estos som los datos de nivel

conque estd &) modem loocal operando.

La informacidn modulada viaja & traves de la via
telefdnica v el recorvidoe de la misme, es mostrada en la

Figura 4.5,

Come s puede ver, la =sefal

. oyl
doe pares  hagla la central Centro, con una  diztancis

apronimada de &S00 metros. De esta central, se  dirigen

&
i
5
L
3]
i
i
a
ﬁ-
%
bl

Sur, ague e la @as pedsdimsa & la

EVIC LA . e distancia  entre ambas  centrales es de

ai
i3
il

i

apyrodimadanente metres, cual  vendria o a ser la

ENCIa, yva o gue

3
Pl

i

longitud mas largas entre la gabriz v 1a &

Tt

ertve la central Sur v la misma dista mes ¢ gmencs .8
b, es decly qgque tanto la transmisidor come s  vecepoidn

recorven entre’ la matriz v la agencia una distancia

promedio de & km.durante la cual la sedal este ewpuesta

B

a sufriv pérdides & inclusc tener induccidn. Ea
cusiguier caso el moedem tlene estrapeado un determinado

de rango de recepcidn para captar la portadora v poder

levanta Fero & wvecoes no es  corddiocidn drnioca que e

tenga povisdora para gue se pueds activaer la livea de 1a



agencia v puedan trabslar los terminales. B neCessric

tambxidr gue  la calided de sedfsl =7y &1 T aro

o
i

aceptable,que este modem establece de O a 9, donde e

lo minimo para operar aceptablemente. Entonces, ] culdo

-

oo da anduccidn s

de que  la calidad de sedal bale v

chetruvs el buen funcionamiento del procesamiento de

I

o

=]

T

vecss, S1 s poy pérdide de portadoca o poy

calidad de senmal, se recurve entonces &1 métodoe de "disl

Brackus” , método

plicado en el capatulo .

Un par dedicadoe debe =ser limpio 5, libre de ruildo v de

induocidi.

ta sefal desde el modem remoto sale con una gananacis de

a

2 odlx, v esta llegando con 18 dix &l central. Esto indica
cuanto s plevde  en el travecto, Casi o oa & din g
central . Bue en todo casce ez lo permisible para gque el
mocdern pueda detectar uns porbtadors oon aen nivel. Esbo,

halande de un par ,el corcespondients & la  transmisido

i

de la agenci En cuanto se vefiere al obtre. bLa sedal

sale decs certral con O odh de

e v tlegs oo
-2% a la agencia, sufriendoe por 1o tantoe mas  pérdidas

gque el otra par. £ oinclusc, la calidad de =sefal  congue
\

recibe el remocio esta justo en nivel minimoe gue =

CEQRIeTrE RDEra CRevar, esto b,



Como s puede observar, & pear de

iG

)

por dgual  camine las pevdidas s

giferentes. El estade del par con

matris &5 mas

preccunante gue el de

ha wvialado

Ahora bler,

A

i3

via telefdnica hasts la agencia,

demcduls v entvrega la wnformacidn a

El modern s del misme bipo, OMNIHMOGLE

ectrapeadoe 1o anice gue tiene dife

BOTT POS [REREOE B, oue shors indi

T

del modem, dby

rango . He varid este vango a Tin

detect la del ceatr

¥ portadora

:

conseguia con &l mismc rango oue

Facog S el RTE se mantiens constant

=18 &l relcd de recepcidii.

iguai

tranemision esta off.

El pasce o es  ampdoviante para 1Ia

moden. Como &1 modemn  local utiliz

cual va & regular hoda la ved, ento

transmisidn desde

eote

133

gque los dos pares Van

o cuantitativamente
1
la agencis

desde 1

x]
B

spil &l modem  1la

jos DTE.

48w oen cuanto &

revte al del ocewt

Ceans

@t A

rECens 1o

nfirmae 1 nivel de

valor gue cae en el

de permitiv al moden

A
[

tETi &

=1 del modem

€ a

veriog  de

Ademis,

sincronizacidn del

@ relod evternc, &1

s &l modem PRl =0 (R A
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e va & llegar diche senal incluwidse con la de dates. For
wea lo de relod de medem igual al de vecepcidn , 1o cusld
implices ausencia de reled de transmisidn hacial &l medem
iecal.

Yale acotar ademas, que intrivslcamente  ce esta
definiende al modem de la agencla  como remoic. Ya gue
una de las  condiciones para  tal concepto ez gue  toma

come =edfal de relod, la erviads por gl modem leocal.

For trataree de red punto a punto, i en la mat el
moders vtiliza des puertas, poyr o tante el de la sgercla

tamizién lo hard v con igual covvespondenclia. Esto  es,

coy e puerta 1 ose entregerd informscidn & la unidsad de

covbrael que mene s a todos los terminale

e e agencls

v oper la puerta 2, los detos para &1 cajdere aubomdtico.

Ero o gue respecta & las caragteristicas del un DTE, ia

untdaed de controel.  conccide comee PO opara fines  de

saftware, esta tilene una diveccidn determicads, en  sste

casce es i, Bl mimero de que puede recibiv 1a
unidad ee 2460 gue gs el limite gue ponen los bhuffers  de

Ia maguins.

1 ovamero m&time de Y"frames' gue pueds enviar la anddad

de controel es de 7, estoe indica que son T olos paguetes

de 265 byvtes,
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Come se trate de una rved punto & punto, entonces  existe
urny soelo P odefinidoe per la slesma puerta.Bsta unidad  de
covtrol , tendrid a su carge el procesamiento de datos gue
reguieran los  terminales de la jefe de agencis, 1a

sUpervisara, Los de ventarnilla.

Hespecto &1 otro DTE, l& sedal de la puerta 2 es llevada

cual

s

oy un RS Z23d-0 hacia el adaptador de  lineas, &
corvwierte la sefal EIA& e bipelasr 5 mandédodoela  por
cables de leop hacia el cajerce avtomatico, Cervandose de

eeta Tarma la ved.

El modem de la agergia, come yva s especificd, esta
recibiendoe  con 2% db, oo una calided de =il
aceptable, no es la dpbtima como la recibida en mabteiz,

de todes Tormas el nivel gue se tilene en 1l agencia  aun

garantiza gue exlista comunicacidn de datos.,

Ee de anctar gue la weloccidad por canal es de Do) bps,

dando wun botal de 4800 bpe gue es la veleocoidad médxica de

opevacidn del  modemn, dichas medidas s las  regula a

traves del panel frovtal gue tilene.

~Hed Multipunto .-

De tomara come elemnic, ia  ved carn la

o
il
iU
i
A
T
B}

lhocentea.
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Ern sl se trata de un solo canal, pero gue va & pPrecesay

ey
im

o UDTE, v gue gracies & las divecciones asigradas

e

tyes P
# cads uno,se puede tener la seguridad de nue los  datos

Py BE MERCler.

La no diferencia de pavédmetros en la 2725, implica  gue

sl procedimiente para &l procesamientoe de datos no varis

comparade con 1a ved punto a punte. E o incluso, los pines
I‘_

del rnterfaz gue une la 3725 con g1 modem  son los

MIEMOE .

Arcra, &n lo gque respecta a la puerita O del modes. Esta

AEl oprrooviens de un adeptedor de lines v de este wva &

ta unidad de contrel, donde conjutamente con obras

=mee canal  de

sefales de calera, B00 Brocesadas por s mi
ta 3785, pasando claro esta porv oun sodem  elimliaator

prlmeEramente.,

For la puevta 2 del modem civoulardn dates solamente del

cajera J6d4, ubicedo en la sgEncia.

El meden "eliminator! esta estvrapeado como el de la  ved

punto & punto.

Hasts agui, ern cuanto & "hardware", v ubicado en 1a

matriz.se tieng la miema dispoesicidn de 1o eQuUipos como

en la ved puntce a puntc. La difecencie vadicsa en el
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Se tomd  maevamente  wn ejemplo

mudem, pov razcnes  de facilidad

aoa
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agencia sxiste este tipo de cajero,sl oodem usara  velod

e ter .

L)

£l nmivel de recepcidn, esta en 17 dibg i cual e
enmarca en 2l vango preestablecido. bLa calidad de sensl

e dptima, lo cusl perolte unsa comunicacidn de datos B5in

problems, &l mencs & nivel de lineas telefdnica.

&

-1 ovrden de atencidn del host para 1

puey t

modem, serd primerce los requerimientos de la puerte 1y

luege ila 2. El hecho mismoe  de heberse "estvapesdoe” el

moeden con HTS constante para ambas  puertas da  como

n

resultado lo expuesto.

Fero come s btilene en la puevts 1, mas de un DTE. Se
establece agul obtro criterico de pricridades. Bl primero
e sy stendide sera el gue tenga divecoide O, lusgoe 02

v opor altime C3. Tomdandose come sedal de releld para la

poer)
1

tyansmisidn de dates, ®1 velod suminietrado por

o

" PEToar Sy o o e
FRAET TR oy IV olig

21 modem wtiliza coune es sabidoe, 40 liness, & 9 para

Ly ErEm yactoria del canal

v OB pare recepcidn. La tra
de comunicacidn, junto corn las distancies es presentada

pov la figura 4.9.

Segun esta fligura, le senal de la puerts 1 exceptc 1a
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m
13
=

wiato.y s puecta

del cajera de mi comis

recorrer aproximadamente 7 km, hasta  llegsar & La
agencia. La sefal de datoes correspondiente &l calerc del
comisariato tlene que recorver 8 0 mas de lese Vo obkm, 1a

dicstancia aue dista entreg la agencia v el comisariato,

mas o menos de 150 m.

De todas maneras tante la  informacidn de  la puesrts 1

como de la @ pasan por bres centrales. Come la sedal de

matriz sale con urn nivel de btransmisidn de -3 dby v llegs

p

& la agencila coye -2 dik, Es deciv, gue se plevdern —19 db

e gl trayecto, con o un promedico de -é& db opor centvrsal. EL

mivel de -3 dix, consilderabklemente Dalo pero gque graclas

& uwrna uesns calidad de =sedal o ne hay probhdems de
f

comunicacidn, Sdemizs es de  anctar ague  dicho nivel

puedse mejorar, 3 sumentamos la

e matviz,

para ver s31 las vrecepcidn sube a -i% db aprosimadamente

que es 1o

En ocamblo, e sensal gus sale de la agencia, lo hace oo

[H

s

O odlr de  transmisidn, v llisge & matriz oo —L7 0 di.

Habilendo una pérdide de ~17 db, gue vi & dayr casl 1o

mreme que en el obve casc. Se puede deciv entonces  gue
ta razdn de pérdidas se pmantiene casl para ambos  pares,

corn - h odb de cailda por central gue viene a =er un dato

3]

xceptabtle. Lo importante despues  de todo s gue  1a

calidad de zefal se mantengs v un nivel =31 ne Spbime,
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@i menes aceptable.
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=g Vimpd ando combac bos

Al tratar este aspecto, de los problemes de la sefal  en

s recoryvidoe. 1 tipoe de  modem influye bhestante va gque
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o

payves
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con la ved puate &
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Tosm siguiente

Fahll O

s estd indicando sl modem Que Como

wa & aperar  en red multipucthoe,  se  le  hebkililta

FETTELIM.

le ivwdics Al

controlsado poyr el

oL el relod de

transnleldn va a ser igual zl de recepcidn.

Lo ogue indics &1 pasc D

&l ge une ved meltipunteo, el OTE gquier va &
detinir el crden v cuantoe de 1a .

e puertsa 1oy & van & operar s oall

toe gque e

armacdo w

utl vomcden con velooidad P cle AR bhpe,

e e g

llegada ez muy bhuens.

&) moumento oue

la calidad de sedal bale, enton le sgencisa pevderas

comhimdidad en la comuniloacida de

dove pueet

comprlelds s ouanto s s

ey

Del modem szle un  interfaz paves s
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K

un dispeesitive llamado sharivng, €1 cual hace la fudcidn
de mulitipledador,; e declr gque  un misme carekl slvve de

salide para toedas las puertas del eguipoc. Como se vio en

el capitule &, este tipo de modem puede  oReTar oomo

aharing,. stempere v cusando tengs  adapitads 1a e deati
covvespondients, Es deciy gue s podyia comtae con dos

gdems del miemc tipo pere con funcido difecente,

El Veharing” o cogepartidor, como &8 oonooe Comlnments &
st @quipo, tlens uns puecha priocipal gue es s la cusl

wva ooreotado el ivtertar provenliaente el mocdem

principal . Ademds de esta puerts tilene 4 mdse, para  cada

2R

i
-~
]

Do

m

. Pmpecificasente, se utiliza la puerta 1

i

pow . By

gl cajera 4734, la puerta @ para ls wnided de controel de

f— .

agencia v la puerta 4 pera un modem tipo DATA-VOE, 1

o
hil

cual ss parte del enlace con el calero

comisariato, wvtilizando obvo modem del mismo Tipo.

A

& traves del compartidor  tiey

CROT, & avdenar v

oaras no cornfundicios,

de contvoel tiene divecocidn U1 v oun mé

For Naeof

e la divegoidn,  1a

S

Fiviide ooma FLIG

uriadad est

jevo del  comissariato, bley

m
et
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Es  indudable la importancia del modem en una red de
teleprocesc, fundamentalmente en redes con sitics lejancs, a

los cuales se les deba atender en el procesamientoe de datos.

2. El hechce de gue al modular, lo haga en senal audible;
permite contar con un  instrumentce de monitorec, en el

momentc de cheguear la calidad de sedal.

3. Los tipos de modems gque hay permiten implantar cuslguier

clase de red e inclusive cptimizar las existentes.

4, El modem tiene la capacidad de poder, en alguncs cascs,
transmitir infocrmacidn de varics DTE, v en ctreos, permitir

la comunicacidn de voz.

S. Todo modem para su operacidn, segun los requerimientos de

la red implantads, necesita de configuracidn o "estrapeca'.

&. El interfase entre el medem y el DTE, esta estandarizadog
es el RS 232 de 2% pines, el cual lleva sedales de dato,

coentrel, tiempo.

7. For medic de indicadores o leds, se pueden monitorear los
pardmetros de operacidn del modem, incluyéndose también  los

resultados de alguna prueba gue se le esté haciendo.



8. A fin de poder detectar donde esta fallande una red. E1
modem cuenta con pruebas de laze, para de esta manera aislar
los elementos constitutives de la red e ir chequeandoe cada

une de ellos.

7. A edcepcidn de los modems de corta distanclas, el resto
puede cperar con el sistema de "dial"., El cusl es de gran

utilidad cuando la linea dedicada falla.

i0.La sefal modulada esta expuests a perdidas, poa
distorsidn, interferencia del medic. Lo cual repercute en la
calidad de sefial que es une de los pardametros fundamentales

en toda red de comunicacidn.

1l.na atenuacidn aceptable para gque la sedal no se degrade

es de uncs & db por central telefdnica aproximadamente.

i2.Puede un modem estar  detectando portadora, perc =i 1la
calidad de sefal noc es al mencs aceptable; la comunicacidn

de datos no se realizard.

1Z.En una  red sincrdnica, es importante determinar si 0 la
fuente de relod del modem serdé interna  © erxterna.

Dependienda sobre todo del tipoe de DTE a utilizarse.

14.E1 emplec de un modem asincrdénico, estd sujetc a gque el

computador persanal, tenga "esof tware" asincrénico



incorporade, a fin de poder establecer el formato de  los

datous a enviarse.

15.Una red sincrdnica puede admitiy modems asincrodnicos,
siempre v cuandce haya de por medic convertidores de

protocolo.

Se recomienda:

1. La acometida telefdnica con los pares dedicades v los no
dedicados, debe llegar donde estd el modem instalado. Y,
tener de esta forma 1a facilidad de accesoc a Iés bares en
casc de monlitores o pruebas que se  hagan en casc de

problemas de comunicacidn,

2. Las tomas eléctricas de los egquipos de teleprocesc estén

polarizadas v controladas por un vegulador.

3. En el momento de configurar un modem, tener bien en clarc
2l significado de cada parametro v saber a que tipo de red

se lo va implantar.

4. Contar con un sistema de monitorec de linea qgue tenga
decibelimetro, un panel al que lleguen las conexicones del
modem, los pares dedicados v los pares de linea directa de

central telefdnica.



BIBRLIOGRAFITIA

.

1. BENNET, W. Data transmission, Magraw-Hill, 1985, 341

pl

2. EFFRON, J. Data communications technigues and

technologies, Van Nostrand Heinhold, 1984, 258 p.

3. HOUSLEY, T. Data communications and teleprocessing sys

tems, Frentice-Hall, 1972, 262 p.

4. GLASEAL., R. Technigues in data communications, Artech

House, 1983, 207 p.

Ha MARTIN, J. Introduction to teleprocessing, Englewood

Cliffs, Prentice-Hall, 1972, 247 p.
. RACAL MILEO. Tewtos v manuales.

7. TRIVIDIG-ANTOGNETTI. Design of MOS8 VLEI circuits for

telecommunications, Prentice-Hall, 1985, 612 p.



	ESTUDIO PRACTICO DEL MODEM EN UNA RED DE TELEPROCESO ANALISIS DE LAS PRUEBAS PARA MODEMS
	AGARADECIMIENTO
	DEDICATORIA
	TRIBUNAL DE GRADUACIÓN
	DECLARACIÓN EXPRESA
	RESUMEN
	INTRODUCCIÓN
	INDICE GENERAL
	CAPITULO I  GENERALIDADES
	1.1 IMPORTANCIA DEL MODEM EN TELEPROCESO
	1.1.1 UTILIZACIÓN Y CARACTERISTICAS
	1.1.2 REGULACIÓN INTERNA DEL MODEM

	1.2 ANALISIS DE UNA RED DE TELEPROCESO
	1.2.1 ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DE UNA RED
	1.2.2 TIPOS DE RED


	CAPITULO II    TIPO DE MODEMS
	2.1 CARACTERISTICAS Y FUNCIONAMIENTO

	CAPITULO III   EVALUACIÓN DE LOS MODEMS
	3.1 PRUEBAS : CLASES Y ANALISIS DE SU FUNCIONAMIENTO

	CAPITULO IV  USO PRACTICO DE UNA RED DE TELEPROCESO
	4.1 APLICACIÓN

	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	BIBLIOGRAFIA




