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Actualmente, 10s sistemas de apoyo a la educacion utilizando la Internet han 

tenido un desarrollo considerable en 10s ljltimos aAos, desde que el Word 

Wide Web (WWW) se volvio una herramienta popular y poderosa para la 

comunicacion a todo nivel. 

Cursos Web es un sistema que permite mantener una comunicacion 

constante y confiable entre el profesor y sus estudiantes, de tal manera que 

el estudiante pueda estar informado de las actividades desarrolladas y de las 

responsabilidades que debe cumplir como miembro del curso. Por otro lado, 

el profesor recibira de manera segura las tareas enviadas por sus alumnos 

(con lo que se elimina el riesgo de perdidas de tareas), asi como el poder 

publicar las calificaciones respectivas. 

Debido a que en la actualidad la Institucion cuenta con una gran cantidad de 

recursos que no son administrados correctamente (ya que se desconoce 

quien 10s posee, administra o utiliza), Cursos Web incluye un componente 



que permite que 10s recursos existentes en las unidades Sean administrados 

de manera eficiente y automatica mediante un control de solicitudes y 

asignaciones. De esta manera se logra minimizar el tiempo necesario para la 

realizacion del requerimiento y aprobacion del mismo. 

No es necesario que la aplicacion resida en un lugar especifico, puesto que 

ha sido desarrollada con bases en la arquitectura TCPIIP y utiliza la 

tecnologia Web, lo cual representa una gran ventaja para 10s usuarios de la 

aplicacion. 

En el capitulo 1 de este documento, encontrara detalles sobre 10s 

antecedentes y justificaciones para el desarrollo de este proyecto. 

El capitulo 2 provee explicaciones sobre todos 10s componentes necesarios 

para el desarrollo de aplicaciones sobre la Internet. 

En el capitulo 3 se ha definido el alcance del sistema, junto con 10s detalles 

de la etapa de analisis del mismo, lo cual ayudara a entender 10s 

requerimientos necesarios. 

En 10s capitulos 4 y 5 se encuentran detalles de disetio, implernentacion y 

pruebas aplicadas al desarrollo de Cursos Web. 



API 

ASP 

CGI 

COM 

DBMS 

DHTML 

Dl0 

HTML 

HTTP 

IE 

IP 

JSP 

POP3 

SAC 

SAR 

SQL 

SSL 

TCP 

UML 

URL 

WWW 

~NDICE DE ABREVIATURAS 

Application Program lnterface 

Active Server Pages 

Common Gateway lnterface 

Component Object Model 

Data Base Management System 

Dynamic HTML 

Diagramas de Interaccion de Objetos 

Hypertext Markup Language 

Hypertext Transport Protocol 

Internet Explorer 

Interned Protocol 

JavaServer Pages 

Postal Office Protocol v3 

Sistema de Administracion de Cursos 

Sistema de Asignacion de Recursos 

Standard Query Language 

Secure Socket Layer 

Transmision Control Protocol 

Unified Modeling Language 

Universal Resource Locator 

World Wide Web 



~NDICE GENERAL 

...................................................................................................... RESUMEN 5 

INDICE DE ABREVIATURAS ......................................................................... 7 

INDICE GENERAL .......................................................................................... 8 

INDICE DE TABLAS ................................................................................... 13 

1 . 1 . Antecedentes ............................................................................................... 14 

1 . 1 . 1. Revision de prototipo de Aplicaci6n del sistema de manejo de recursos ............. 15 

1 . 1 . 2. Revisi6n de prototipo de Aplicacidn para comunicaci6n Alumno-Profesor ........... 16 

1 . 1 . 3. Limitaciones y problemas de prototipos existentes ............................................... 17 

1.2. Justificacion ................................................................................................. 21 

................................................................................... 1.3. Usuarios del Sistema 25 

.................... 2 . DESARROLLO DE APLICACIONES USANDO EL WWW 28 

.............................................................................. 2.1. Desarrollo de Sitios Web 28 

2.1 . 1. El modelo CLIENTEISERVIDOR .......................................................................... 30 

2.1 . 1 . 1. Cliente Web o Browser .................................................................................. 33 

2.1 . 1 . 2. Servidor Web ................................................................................................. 35 

2.1.2. Generaci6n de paginas HTML .............................................................................. 36 

2.1.2.1. Paginas estaticas ........................................................................................... 37 

2.1.2.2. Paginas dinemicas cliente ............................................................................. 38 

2.1.2.3. Paginas dinarnicas servidor ........................................................................... 39 



2.1.3. El rnodelo THREE-TIER ........................................................................................ 42 

2.1.4. Bases de Datos y su uso en Internet .................................................................... 45 

2.2. Plataformas y herramientas para el desarrollo de Sitios Web ....................... 46 

2.2.1. Servidores .............................................................................................................. 47 

2.2.2. Common Gateway Interface (CGI) ........................................................................ 48 

2.2.2.1. Lenguajes para la irnplernentacibn de CGls .................................................. 51 

2.2.2.2. ~Cuando usar un CGI? .................................................................................. 52 

..................................................................................................... 2.2.3. Bases de Datos 54 

............................................................................................. 2.2.4. Sistemas Operativos 57 

2.2.5. Herrarnientas para el desarrollo de paginas Web ................................................. 59 

.............................................. 2.3. Seguridad de Sistemas basados en el WWW 63 

2.3.1. Servicios de seguridad .......................................................................................... 63 

.................................................................. 2.3.2. Seguridades usando el protocolo SSL 64 

.................................................................................................... 2.3.3. Autenticacibn 6 6  

................................................................................................................. 2.3.4. Cookies 6 8  

3 . ALCANCE Y ANALISIS DEL SISTEMA ................................................. 70 

....................................................................... 3.1 . Especificaciones del Sistema 71 

................................................................................................................ 3.1.1. Objetivos 72 

3.1.2. Descripcibn y alcance del Sisterna ........................................................................ 74 
. . 3.1.2.1. Descripc~on de Actores .................................................................................. 76 

3.1.2.2. Alcance y Lirnites del Sisterna ....................................................................... 81 

............................................. 3.2. Especificacion de Casos de Uso y Escenarios 87 

3.2.1. Especificacibn de Casos de Uso ........................................................................... 88 

.............................................................................. 3.2.2. Especificacion de escenarios 102 

.................................................................................. 3.3. Definicion de Clases 132 

3.4. Diagrama de interaccion de objetos ........................................................... 135 

................................................................................... 3.5. Diagrama de clases 212 

............................................... 3.6. Analisis de la Interaccion Hombre-Maquina 220 

....................................................................................... 3.7. Flujo de ventanas 224 

3.7.1. Sisterna de cornunicacibn Alurnno-Profesor ....................................................... 225 

3.7.2. Sisterna de adrninistracibn .................................................................................. 228 



- 
4 . DISENO ................................................................................................ 231 

4.1. Disefio del modulo de estandarizacion de la interfaz .................................. 231 

4.1.1. Archivos de Formato y su Metalenguaje ............................................................. 234 

4.2. DiseAo de las plantillas del Sitio Web ......................................................... 243 

..................................................................................... 4.3. DiseAo del sistema 255 

4.4. Disefio de la Base de Datos ....................................................................... 260 

............................................................. 4.5. DiseAo del esquema de seguridad 280 

....................................................................................................... 4.5.1 . Autenticacibn 280 

4.5.2. Cookies ................................................................................................................ 281 

................................................................. 4.6. Diagramas de clases de disefio 284 

4.7. Diagramas de interaccion de objetos de disefio ......................................... 292 

....................................... 4.8. DiseAo del procedimiento de migracion de datos 309 

......................................................................................... 4.9. Plan de pruebas 312 

5 . IMPLEMENTACION Y PRUEBAS ........................................................ 318 

............................................... 5.1 . Estandares de implementacion del sistema 318 

5.2. Instalacion del sistema en el servidor de la FlEC ....................................... 321 

5.3. Migracion de datos de prueba .................................................................... 323 

5.4. Pruebas y resultados de las pruebas ......................................................... 323 

5.5. Problemas de Implementation ................................................................... 324 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .............................................. 327 



Figura 2.1 

Figura 2.2 

Figura 2.3 

Figura 2.4 

Figura 2.5 

Figura 3.1 

Figura 3.2 

Figura 3.3 

Figura 3.4 

Figura 3.5 

Figura 3.6 

Figura 3.7 

Figura 3.8 

Figura 3.9 

Modelo ClienteIServidor del WWW ........................................... 31 

Generacion de paginas estaticas .............................................. 37 

Generacion de paginas dinamicas servidor .............................. 42 

Capas del modelo Three-Tier .................................................... 43 

Modelo Three-Tier ..................................................................... 45 

Casos de Uso y Actores ............................................................. 75 

Vista de un escenario .............................................................. 136 

Flujo principal de ventanas para profesores ............................ 225 

Flujo de ventanas de la opcion "Clases" ................................. 226 

Flujo de ventanas de la opcion "Curso" .................................... 226 

Flujo principal de ventanas para estudiantes .......................... 227 

Flujo de ventanas de la opcion "Clases" ................................. 227 

Flujo de ventanas de la opcion "Curso" ................................... 228 

Flujo de ventanas principal para administradores ................... 228 

.......................... Figura 3.1 0 Flujo de ventanas de la opcion "Parametros" 229 

Figura 3.1 1 Flujo de ventanas de la opcion i'Accesos" ............................... 229 

..................... Figura 3.12 Flujo de ventanas de la opcion "Mantenimiento" 230 

Figura 3.1 3 Flujo de ventanas de la opcion "Migracion" ............................. 230 

Figura 4.1 Relacion entre 10s diferentes componentes del Metaformato .. 233 

Figura 4.2 Modelo de paginas del sistema ............................................... 243 

Figura 4.3 Disefio de la pagina de acceso al Sistema .............................. 244 

................ Figura 4.4 Disefio de pagina basada en el modelo combinado 245 

Figura 4.5 Componentes de las paginas .................................................. 246 

Figura 4.6 Tipos de cabecera horizontal .................................................. 247 



Figura 4.7 Tipos de cabecera Vertical ...................................................... 249 

Figura 4.8 Ventana de error ..................................................................... 253 

Figura 4.9 Ventana de confirmacion de usuario y contraseiia .................. 254 

Figura 4.1 0 Arquitectura de Cursos Web ................................................... 255 

Figura 4.1 1 Estructura de direcctorios de trabajo de usuarios ................... 257 

Figura 4.12 Estructura de 10s directorios de programas ............................. 259 



INDICE DE TABLAS 

Tabla I Sistemas Operativos ..................................................................... 58 

Tabla II Definition de clases ..................................................................... 135 

Tabla Ill Directorios de trabajo de usuarios ............................................... 259 

Tabla IV Directorios de programas ............................................................ 260 

.............................. Tabla V Descripcion de Tablas de Base de Datos 273 

Tabla VI Scripts de exportacion de datos .................................................. 310 



Los sistemas de apoyo a la educacion utilizando la lnternet han tenido un 

desarrollo considerable en 10s ~jltimos arios especialmente, desde que el 

Word Wide Web (WWW) se volvio una herramienta popular y poderosa para 

la comunicacion a todo nivel. En la ESPOL ya se han realizado intentos por 

desarrollar este tipo de aplicaciones, como proyectos de topicos para la 

obtencion del titulo de lngeniero en Sistemas. En la actualidad existen dos 

prototipos, 10s mismos que no estan en funcionamiento debido a que tienen 

deficiencias funcionales y no incluyen todo lo necesario para aprovechar 10s 

recursos que ofrece la lnternet de una manera adecuada y practica. 

1 .I. Antecedentes 

En esta seccion revisaremos 10s proyectos desarrollados en el Topico 

de Graduacion "TCPIIP e lnternet y Programacion ClienteIServidor" 

realizado en el at70 de 1999 y que sirvieron de base para el desarrollo 



de esta tesis. Mencionaremos sus funcionalidades principales y 

detallaremos las limitaciones y problemas que presentan. 

1 .I .I. Revision de prototipo de Aplicacion del sistema de manejo de 

recursos 

El Sistema de Asignacion de Recursos (SAR) es una aplicacion 

ClienteIServidor desarrollada para usarse en la ESPOL y diseAada 

para aprovechar el paradigma del Web. Permite que a traves de la 

Internet 10s profesores reserven recursos tales como aulas, pizarras, 

proyectores, etc., que necesitan para sus clases y que 10s alumnos 

hagan consultas sobre esta informacion. Ademas esta aplicacion 

provee un modulo que le permite a una persona administrar las 

rese~aciones realizadas para aprobarlas o rechazarlas y tambien 

configurar 10s tipos y la cantidad de recursos existentes 

En el SAR se puede realizar tareas de administracion, reservation o 

consulta de acuerdo al rol del usuario que puede ser de: de 

administrador, profesor, o estudiante. 

En conclusion, SAR es en un sistema que permite automatizar el 

manejo de 10s recursos, entendiendose por recurso todo aquello que 



las Unidades Academicas ofrecen a 10s profesores para el desarrollo 

de las clases. 

1 .I .2. Revision de prototipo de Aplicacion para comunicacion Alumno- 

Profesor 

El Sistema de Administracion de Cursos (SAC), es otra aplicacion 

ClienteIServidor desarrollada para usarse en la ESPOL y que a1 igual 

que SAR, busca aprovechar el paradigma del Web. 

SAC provee una interaccion virtual entre el profesor y 10s estudiantes 

de un curso, permitiendoles intercambiar informacion y documentos 

Wes  fuera del aula de clase a traves de una aplicacion Web. 

A traves de SAC, el profesor puede publicar informacion del curso, 

que incluye: anuncios, politicas, cronogramas, tareas y calificaciones. 

Por otro lado, el estudiante puede responder las tareas y consultar la 

informacion que el profesor haya puesto a disposicion de 10s mismos. 



1 .I .3. Limitaciones y problemas de prototipos existentes 

Tanto SAR como SAC poseen muchas limitaciones y problemas que, 

de no ser resueltos, impiden una aplicacion practica y satisfactoria 

para el entorno universitario. 

A continuacion presentaremos las limitaciones y problemas de los 

prototipos mencionados: 

Ambos sistemas utilizan la informacion academica de la ESPOL, 

proveniente del Sistema Academico'. Debido a que no existe una 

comunicacion en linea con el Sistema Academico, 10s datos deben 

de ser migrados a ambos sistemas. Sin embargo, la migracion de 

10s datos se tiene que hacer manualmente, porque ninguno de 10s 

sistemas cuenta con un proceso que realice esta operacion de 

manera automatica. 

No existe un modulo de Administracion para SAR o para SAC, que 

maneje todo lo referente a la administracion, como usuarios, 

paralelos, parametros, etc. 

En SAR existe un modulo de mantenimiento de datos, per0 este no 

posee las opciones para ingresar 10s cursos o paralelos, datos sin 



10s cuales tanto SAR como SAC no pueden trabajar. Por lo tanto, 

ambos sistemas dependen del ingreso de 10s datos de las tablas 

correspondientes a traves de comandos del manejador de base de 

datos. 

Otras limitaciones que presenta especificamente SAC, son: 

Las opciones que posee SAC no permiten un manejo total del 

curso, ya que solamente abarca 10s siguientes temas: 

Anuncios del Profesor 

Tareas 

Politicas del Curso 

Cronogramas (Programa de clases con fechas) 

Notas de Estudiantes 

SAC no cuenta con opciones para publicar recursos academicos, 

informacion general o las clases de cada dia. 

Los cronogramas no son manejados por calendarios. 

1 Sistema de administracion academica de la ESPOL, contempla todo lo respectivo a 
estudiantes, profesores, paralelos, matriculation, pagos, etc. 



Las notas de 10s estudiantes no pueden ser subidas al sitio Web 

del curso usando archivos existentes en el PC del profesor. 

No existe un mecanismo de intercambio de ideas entre 10s 

participantes del curso. 

Los anuncios y tareas se pueden publicar como texto o como un 

archivo general (documento de Word, Excel, etc.), mientras que las 

politicas del curso y 10s cronogramas solo pueden ser publicadas 

como texto. 

El manejo de notas se realiza con modulos desarrollados en Java 

que se basan en la utilizacion de applets que se comunicaban 

directamente con la base de datos via JDBC. Esto presenta la 

desventaja de tener que utilizar un canal de comunicacion alterno 

al protocolo HTTP utilizado por el Web que ademas es lento 

cuando se utiliza a traves de enlaces remotos de baja velocidad. 

Ademas este modulo tenia fallas que impedian una operatividad 

del 100%. 

Cada vez que finaliza un period0 academico, la informacion queda 

obsoleta, ya que el sistema no cuenta con opciones para la 

reutilizacion de la misma. Esto causa molestias para 10s profesores 

que dictan una misma materia en varios periodos, porque tendran 



que realizar el ingreso de politicas, cronogramas, etc. tantas veces 

como dicten la materia. 

SAC es un sistema donde el profesor puede ingresar, modificar, 

consultar y eliminar la informacion de anuncios, politicas, tareas, 

cronogramas y calificaciones. Pero, el estudiante, en la mayoria de 

10s casos solo puede consultar la informacion y unicamente 

interactlla con el sistema publicando las respuestas a las tareas que 

este envia. Esto representa un nivel de interaccion muy bajo para el 

estudiante y por lo tanto afecta a su motivacion para el uso del 

sistema. 

Las limitaciones que presenta SARI son las siguientes: 

SAR sirve como medio para recopilar las solicitudes de reservacion 

de 10s recursos. Sin embargo, 10s recursos no se asignan de una 

manera automatica en base, a ninguna politica preestablecida por 

lo cual es necesaria la constante accion de un administrador que 

apruebe, postergue o rechace las solicitudes. 

Los profesores son 10s unicos usuarios que pueden reservar 10s 

recursos, lo cual impide que otras personas tales como alumnos o 

ayudantes academicos puedan en algun momento realizar una 

reservacion. 



Como la aprobacion de las solicitudes no es automatica, 10s 

usuarios tienen que estar pendientes y consultar el sistema hasta 

que la solicitud sea marcada como aprobada o rechazada. Este 

mecanismo no ayuda a 10s usuarios que necesiten conocer 

inmediatamente si un recurso le fue asignado, porque existen 

pocas probabilidades de que su solicitud sea prontamente 

aprobada. 

1.2. Justificacion 

En las distintas unidades academicas de la ESPOL, existe la necesidad 

de mantener una mayor comunicacion entre 10s participantes de un 

curso para mejorar el proceso de aprendizaje aprovechando todos 10s 

recursos que puedan ser puestos a disposition a traves de la lnternet 

como complemento a las clases presenciales. 

A continuacion mencionaremos varios ejemplos que dan una idea mas 

clara del por que la comunicacion entre 10s participantes de un curso a 

traves de la lnternet es un elemento ljtil para el proceso de aprendizaje 

y la administracion del curso: 

Si por cualquier motivo intempestivamente se suspenden las clases 

en la universidad o en un curso especifico, no hay facilidades para 



informar a 10s alumnos de tal disposicion. Ayudaria el disponer de 

un mecanismo que permita que 10s profesores comuniquen a sus 

alumnos que las clases estan canceladas y de esta forma evitar el 

desperdicio de esfuerzos. En general seria util poder anunciar 

cualquier cosa que el profesor considere importante, sin depender 

del dictado o no de una clase. 

Asi mismo, si un alumno no puede asistir a una clase en la cual 

tiene que entregar alguna tarea o proyecto o recibir algun material, 

seria conveniente que pueda enviar su tarea o proyecto o recibir 

documentos de una manera organizada a traves de la Internet sin 

utilizar aplicaciones como el correo electronico que fue disefiado 

para propositos diferentes. Seria bueno ademas que el profesor 

tuviera una herramienta que automaticamente controle la fecha de 

entrega de tareas proyectos y que clasifique aquellas que fueron 

entregadas fuera de plazo. 

Normalmente, el proceso de entrega de calificaciones en la 

universidad es lento, y frecuentemente no se puede establecer con 

certeza la fecha en que las calificaciones se haran publicas. Seria 

bueno la existencia de un mecanismo que le permita al profesor, 

comunicar las notas a 10s estudiantes de una manera directa y 

detallada a traves de la Internet, permitiendole a cada alumno estar 

informado de sus calificaciones de examenes, tareas, lecciones, etc. 



Los alumnos pueden obtener el material proporcionado por el 

profesor tales como tareas, recursos, etc. unicamente asistiendo a 

las clases. A traves de un mecanismo que aproveche la Internet, 10s 

alumnos podran disponer desde cualquier lugar de todo el material 

que el profesor a puesto a su disposicion. 

Los miembros de un curso pueden comunicarse bajo el context0 de un 

curso unicamente en el aula de clases. Seria bueno disponer de un 

mecanismo en la Internet que permita a 10s miembros de un curso, 

participar en discusiones, aunque estas no sean en linea (el momento 

en que se lee un comentario no tiene que ser el mismo momento en el 

que se escribio). 

Por otro lado, la asignacion y administracion de 10s recursos utilizados 

para la enseiianza en una unidad (aulas, proyectores, datashows, etc.), 

se llevan a cab0 de manera informal y requiriendo que las personas 

involucradas participen de manera presencial, lo que impide un manejo 

eficiente de 10s mismos. 

La asignacion de 10s recursos no se realiza de manera automatica, 

lo cual, hace lento el procedimiento para la reservation del recurso. 

La solucion a este problema seria a traves de un mecanismo que 

permita realizar la asignacion de 10s recursos de manera automatica 



o semiautornatica y de esta manera 10s usuarios obtendrian la 

aprobacion o negacion inmediata de sus solicitudes. 

La asignacion de 10s recursos solo se realiza de manera presencial. 

Si existiera un mecanismo para asignar recursos a traves de la 

Internet, 10s profesores o estudiantes que desearan reservar algun 

recurso podrian hacerlo sin necesidad de acudir a la universidad. 

No existe un registro de 10s recursos asignados ni de las personas 

que 10s reservan. Esto impide conocer 10s recursos que estan 

disponibles en el momento de aprobar una nueva reservacion o 

consultar que personas tienen asignado algun recurso. A traves de 

un mecanismo automatizado que permita a 10s usuarios involucrados 

ingresar 10s datos y al administrador llevar el control de las 

asignaciones de 10s recursos se conocera que recurso ya esta 

reservado, quien lo reservo, etc. 

Permitirle al usuario conocer en cualquier momento el estatus de 

sus reservaciones, ademas de poder modificarlas o anularlas, en el 

caso de que Sean reservaciones que a h  estan vigentes. 

Por todo lo expuesto anteriormente es evidente la utilidad que 

representa un sistema integrado que, aprovechando las facilidades de 

comunicacion a traves de la Internet y del paradigma del WWW, 

permita realizar la asignacion y reservacion y consulta de 10s recursos 



manejados para asistir la enseiianza, y ademas mantener una 

interaccion efectiva fuera de clase entre 10s participantes de un curso. 

1.3. Usuarios del Sistema 

A 10s usuarios del sistema se 10s puede clasificar en cuatro perfiles: 

profesores, alumnos, ayudantes y administradores. Los alumnos 

representan un 90%, y el resto (profesores, ayudantes y 

administradores) representan el 10% de 10s usuarios. 

Los usuarios para poder acceder al sistema tienen que estar 

previamente registrados como miembros de algun curso (profesor, 

alumno o ayudante) o como administrador. 

De 10s usuarios potenciales del sistema el 92% (alumnos y ayudantes) 

estan entre 10s 18 y 25 aiios, el 4% estan entre 10s 25 y 35 aiios, y el 

4% restante tienen edades mayores a 10s 35 aiios. 

El porcentaje de usuarios de sex0 masculine es del 80%, mientras que 

10s usuarios de sex0 femenino representan el 20% restante. Es 

importante mencionar que el sistema es utilizado en su mayoria por 10s 

usuarios con edades comprendidas entre 10s 18 y 35 aiios, lo cual 



corresponde al 96% de usuarios, mientras que el 4% restante 

corresponde a 10s profesores con edades superiores a 10s 45 aflos. 

A continuacion mencionamos la definicion de 10s perfiles que pueden 

existir en el sistema: 

Administrador General. Se encargara de definir 10s parametros 

generales del sistema (tales como las fechas de inicio y fin del 

period0 academico), definir quienes seran 10s administradores de 

unidad, definir las materias, profesores, alumnos, paralelos, 

integrantes de 10s cursos, etc. 

Administrador de Unidad. Mantiene actualizada la informacion de 

las materias, profesores, alumnos, paralelos, integrantes del curso, 

per0 solo de la unidad a la que esta asignado. 

Profesor. Registra toda la informacion necesaria para sus 

estudiantes, ademas de definir politicas de calificacion y notas de 

curso. Tambien puede agregar o eliminar alumnos en su curso. 

Ayudante. Persona que podra realizar las mismas tareas que el 

profesor except0 las que definen las politicas de calificacion, 

registran las notas y agregan o eliminan alumnos al curso. 



Alumno. Puede acceder a toda la informacion publicada por el 

profesor o ayudante de su curso. Ademas, enviar las respuestas a 

las tareas solicitadas. 

El sistema puede ser utilizado por cualquier institucion educativa, per0 

no todos 10s perfiles de 10s usuarios existiran en cada una de ellas. Por 

ejemplo: 

= Si el sistema es utilizado por universidades e institutos existiran 10s 

perfiles de: profesor, alumno, ayudante, administrador de unidad y 

administrador general. 

Si el sistema es utilizado por escuelas y colegios existiran 10s 

perfiles de: profesor, alumno y administrador general. 



2. DESARROLLO DE APLICACIONES USANDO EL WWW 

El crecimiento de la comunicacion y el manejo de informacion en el Word 

Wide Web (WWW) o tambien conocido como el Web es cada vez mas 

sorprendente. Es por este motivo, que el desarrollo de aplicaciones en el 

Web se ha incrementado en gran manera. 

Este capitulo introduce 10s conceptos, elementos y procedimientos que son 

indispensables para el desarrollo de estas aplicaciones. 

2.1. Desarrollo de Sitios Web 

La creacion de Sitios Web (Web Sites) ha aumentado por la evolution 

de la tecnologia y de las herramientas para su desarrollo. Esto se debe 

a que estas aplicaciones son cada vez mas competitivas frente a las 

aplicaciones tradicionales. 



Hay que mencionar que se puede desarrollar Sitios Web o Aplicaciones 

Web (Web Application), per0 existe una diferencia entre ellas, 

generalmente 10s Sitios Web se utilizan como medios informativos, 

donde el usuario puede interactuar con el sistema per0 no afectar el 

estado de la informacion del mismo (por ejemplo no puede modificar la 

informacion de la base de dados), mientras que las Aplicaciones Web le 

permiten al usuario efectuar todo tip0 de transaccion sobre ella. 

Antes de empezar con el desarrollo de un Sitio Web, hay que tener bien 

definidas las necesidades de 10s usuarios, ya que dependiendo de 

estas, se puede desarrollar un Sitio Web estatico o un Sitio Web 

dinamico. Las diferencias entre estos dos tipos se explicaran mas 

adelante en la seccion 2.1.2. 

Las consideraciones que se debe tener en cuenta para el desarrollo de 

un Sitio Web, las detallamos a continuacion: 

La plataforma o sistema operativo en el cual va a residir 

Las herramientas de desarrollo. 

El lenguaje a utilizar. 



La interaccion que provee el sitio al usuario. Es decir, si es: 

presentable, interesante, interactivo, divertido y facil de usar. 

ClienteIServidor es un modelo de uso universal que se basa en la 

existencia de dos elementos: un lado cliente, que es el que por lo 

general realiza 10s requerimientos y un lado servidor, que 10s atiende. 

Una de las razones de la existencia de esta arquitectura es que 

contribuye a balancear la carga de procesamiento que antiguamente 

soportaban 10s servidores solamente, pasandolas al lado del cliente, 

esto es, 10s clientes son un poco mas "inteligentes" y capaces de 

realizar tareas sin necesidad de sobrecargar al servidor. 

La principal idea del modelo ClienteIServidor es definir un a sistema 

como un conjunto de procesos cooperativos (servidores) que ofrecen 

servicios a 10s procesos de 10s usuarios (clientes). En el modelo 

ClienteIServidor la comunicacion entre procesos se da exclusivamente 

a traves de mensajes. 



La arquitectura del Word Wide Web posee todos 10s requisitos 

necesarios para ser catalogada como un modelo ClientelServidor. Lo 

cual es mostrado en la Figura 2.1. 

Clientes o Browsers 

Otraa Rcdca 

Figura 2.1 Modelo ClientelServidor del WWW 

El modelo ClienteIServidor WWW se compone de diferentes partes: 

por un lado estan 10s usuarios usando 10s browser o navegadores para 

acceder a cierta informacion, y por otro estan 10s programas 

servidores Web, quienes ofrecen la informacion en diferentes 

formatos. Enlazando uno con otro se encuentra el protocolo HTTP, 



que es el lenguaje con el que 10s clientes y servidores se entienden 

entre si a traves de una o varias redes TCPIIP'. 

El usuario ve una interfaz agradable que es el lado del cliente, y para 

el es transparente la existencia del protocolo HTTP. Ademas, solo 

conocera que existe un servidor Web al tener que poner la direccion 

de tal servidor. 

Cuando un browser inicia un requerimiento a un servidor, ocurre lo 

siguiente: El requerimiento es creado usando el protocolo HTTP. Este 

requerimiento Ilegara hasta el servidor (el cual puede estar fisicamente 

en la misma maquina que el cliente o en una maquina diferente), el 

cual lo interpretara y cumplira con la accion indicada, que puede ser el 

enviar de regreso una hoja de hipertexto2 o ejecutar un programa 

CGI~,  entre otros. 

' TCPllP (Transmisi6n Control Protocol I lnternert Protocol) es el protocolo de 
comunicaci6n utilizado para transmitir datos a traves de Internet. El protocolo TCP recoge la 
informacion a transmitir y la divide en paquetes TCP, luego el protocolo IP divide 10s 
paquetes TCP en subpaquetes IP y les agrega una cabecera con la direccion destino. 

Hipertexto es un documento que combina texto con enlaces a otros documentos que 
pueden ser accedidos en cualquier momento. En Internet el protocolo estandar para 
hi pertexto e hipermedios es el HTML. 

CGI (Common Gateway Interface) es un esthndar para el desarrollo de programas que 
se comunican con el programa servidor Web del lado del servidor. 



Generalmente el modelo ClienteIServidor hace uso de protocolos de 

comunicacion simples de tip0 requerimientolrespuesta. A fin de 

obtener un servicio, un cliente envia un requerimiento al servidor. 

Este, a su vez, ejecuta las operaciones asociadas al servicio y envia 

una respuesta al cliente, que contiene datos o un codigo de error en 

caso de que el servicio no pueda ser ejecutado. 

La mayoria de 10s programas de aplicacion basados en la arquitectura 

TCPIIP, se basan en el modelo ClienteIServidor. 

2.1 .I .I. Cliente Web o Browser 

En la arquitectura ClienteIServidor, 10s navegadores o browsers son 

tan importantes como 10s servidores Web. Para el usuario, el 

browser sera una de las interfaces de entrada al mundo del WWW 

(tambien puede acceder a 10s servidores Web via correo electronico) 

que le permitira visualizar 10s homes pages e interactuar con las 

aplicaciones del servidor. 

El cliente Web o Browser, es el programa de aplicacion que permite a 

10s usuarios conectarse al sistema. Un cliente Web se comunica con 

el servidor Web para solicitar la informacion que necesita. El servidor 

Web responde al requerimiento del cliente enviandole 10s datos de la 



informacion solicitada y el cliente Web interpreta esta informacion 

para presentarla al usuario en un formato que pueda entender 

(pagina Web). 

El cliente Web utiliza un URL (Universal Resource Locator) para 

enviar 10s requerimientos al servidor. El URL es un estandar 

universal que sirve para especificar la ruta de un archivo en una 

computadora en particular que se desea explorar o ejecutar. 

Existen diversos programas de aplicacion de clientes Web, llamados 

browsers. Entre 10s mas conocidos estan Netscape Communicator y 

Microsoft Internet Explorer. Tambien estan 10s browsers Mosaic y 

Lynx, per0 son menos utilizados. 

En esencia, todos 10s navegadores se basan en estandares, per0 si 

existen pequeiias diferencias entre ellos, sea en ciertos detalles de la 

apariencia de las paginas como en la version de HTML que soportan. 

HTML (HyperText Mark-up Language) es una coleccion de 

comandos de formatos para crear documentos hipertextos (paginas 

Web), 10s cuales estan basados en el uso de tags1. Cuando 

TAGS (etiquetas) son las brdenes del lenguaje HTML que se utilizan para el diseiio de 
paginas Web. 



accedemos a una pagina Web, el browser interpreta 10s comandos 

HTML embebidos en la pagina y 10s usa para crear el despliegue 

visual del contenido de la misma. Los comandos HTML cubren 

muchos tipos de formatos y tienen la capacidad de incluir graficos y 

otros elementos no-texto. 

En pocas palabras, HTML es un lenguaje usado para crear paginas 

Web, per0 10s browsers del Web muestran estas paginas de acuerdo 

a la version de HTML que poseen. Por este motivo, cuando se 

implementen aplicaciones en el Web, es importante que Sean 

compatibles con 10s browsers mas utilizados. 

2.1 .I .2. Servidor Web 

Un servidor Web es una computadora que esta conectada a 

Internet en forma permanente. Dicha computadora tiene almacenado 

en su disco duro las aplicaciones Web o sitios Web. 

Los servidores Web a traves de programas servidores interpretan 

codigo basado en scripts', proporcionan acceso a documentos 

Conjunto de instrucciones en un lenguaje determinado, los mismos que pueden ser 
interpretados y ejecutar una funcibn especifica. 



distribuidos de hipermedio, aplicaciones y base de datos, donde las 

aplicaciones o bases de datos pueden ser externas al servidor. 

Los servidores Web operan bajo un paradigma requerimiento - 

respuesta, en donde un cliente Web establece una conexion con un 

servidor y le envia un requerimiento. El servidor interpreta el 

requerimiento, si no existen problemas envia como respuesta el 

contenido de una pagina Web, caso contrario envia un mensaje de 

error. 

El servidor Web mas popular actualmente es el Apache Web Server. 

Pero existen otros servidores Web muy conocidos como: Internet 

Information Server (IIS), Netscape Application Server (NAS), 

Microsoft Personal Web Server, Microsoft Frontpage Web Server, 

Java Web Server e IBM Websphere. 

2.1.2. Generacion de paginas HTML 

Un servidor Web responde a la peticion de un explorador de Web 

devolviendo una pagina HTML. La pagina devuelta puede ser de tres 

tipos: una pagina HTML estatica, una pagina HTML dinamica cliente o 

una pagina dinamica servidor. 



2.1.2.1. Paginas estiticas 

Las paginas estaticas son paginas HTML fijas, existentes en el 

servidor. El servidor Web devuelve las paginas HTML al usuario, 

per0 no realiza ninguna accion especial. Para obtener una pagina de 

este tip0 se realiza lo siguiente: 

a) El usuario pide una pagina estatica escribiendo una direccion 

URL (htt~://www.oraanizacion.com/home.htm en la Figura 2.2) o 

haciendo click en un vinculo que apunte a una direccion URL. 

b) La peticion de direccion URL se envia al servidor y este responde 

devolviendo la pagina HTML estatica. 

aien:e Interne: Q Serudor 
intranet uwu.organl:aclon.com 

Figura 2.2 Generacion de paginas estMicas 



2.1.2.2. Paginas dinamicas cliente 

Las paginas dinamicas cliente son paginas que no se generan en 

base, a programas existentes en el servidor, sin0 que, ya existen en 

el servidor como paginas HTML, las mismas que en su contenido 

incluyen: codigo en lenguajes interpretados, referencias a otros 

archivos que contienen ese codigo o referencias a componentes que 

le dan un comportamiento en especial. Esto le permite a la pagina 

interactuar con el usuario en el browser y poseer los siguientes tipos 

de dinamismo: 

a) Las paginas pueden contener animaciones, como por ejemplo: 

m e n k  flotantes, mover elementos, desplazar elementos, mover 

areas o graficos animados. 

b) Las paginas tambien pueden realizar validaciones de ingreso de 

datos o para realizar operaciones. 

Todo esto se consigue a traves de lenguajes de programacion 

interpretados corno: JavaScript (desarrollado por Netscape, sintaxis 

similar a la de Java), VBScript (desarrollado por Microsoft, sintaxis 

similar a la de Visual Basic) o por medio de componentes tales corno: 

Applets (escritos en Java), Component Object Model (COM) (escritos 



en Visual Basic, Visual J, Visual C++). Los mismos que se ejecutan 

del lado del cliente. 

2.1.2.3. Paginas dinamicas servidor 

Las paginas dinamicas servidor se generan como respuesta a 10s 

requerimientos de 10s usuarios a traves de 10s browsers en tiempo de 

ejecucion (no son paginas HTML existentes en el servidor Web). 

Un explorador de Web recopila informacion presentando una pagina 

que incluye sentencias HTML para el manejo de formularios. Estas 

sentencias permiten contar con cuadros de ingreso de texto, menus y 

casillas de verificacion que el usuario completa o activa. Cuando el 

usuario hace click en un boton del formulario, 10s datos procedentes 

del formulario se envian al servidor Web. El servidor pasa 10s datos 

a un archivo de comandos o una aplicacion para su procesamiento, 

10s ejecuta y devuelve 10s resultados al usuario en forma de una 

pagina HTML. Para realizar esta operacion existen dos maneras: 

1) Embeber el codigo HTML en la aplicacion o programas que se 

ejecutan para la generacion de la pagina. Este mecanismo 

dificulta el desarrollo, implernentacion y mantenimiento de las 

paginas HTML. 



2) Separar la logica de programacion del diseiio de la pagina a 

traves del uso de componentes que son llamados por la propia 

pagina en el lado del servidor. Esto facilita y agilita las tareas 

involucradas en el desarrollo de una aplicacion o sitio Web. 

Existen varias tecnologias para el desarrollo de sitios Web o 

aplicaciones Web dinamicas, las cuales mencionamos a 

continuacion: 

Mediante tecnologias CGI e ISAPl que desarrollan aplicaciones 

con codigo interpretado/compilado basado en lenguajes tales 

como: C, C++, Perl, Pyhton, Delphi, Visual Basic, Power Builder y 

Java. 

CGI (Common Gateway Interface) es un mecanismo que 

permite a un servidor de Web ejecutar un programa o script 

sobre el servidor y enviarlo como salida a un Web browser. 

Este tema trataremos en mas detalle en la siguiente seccion. 

ISAPl (Internet Server Application Programming Interface) es un 

conjunto de funciones para Servidores de Internet. 

ASP (Active Server Pages) son un componente del software del 

servidor Web de Microsoft que le permite incrustar codigo de 

automatizacion del lado del servidor en paginas Web 



(generalmente en VBScript). Evita 10s temas asociados a la 

descarga de applets u otros controles del lado del cliente. 

PHP (Hypertext Preprocessor) es una tecnologia basada en 

scripts embebidos en paginas HTML y ejecutados en el servidor. 

La mayoria de 10s scripts se desarrollan en C, aunque tambien se 

utiliza Java y Perl. Es ideal para trabajar sobre la plataforma 

UNIX. 

Servlets son una mejora a 10s applets, ya que estos interactuan 

con el servidor Web o con servidores Web externos. Los servlets 

son aplicaciones que se ejecutan en el servidor Web para 

responder a 10s requerimientos de 10s clientes. 

JSP (JavaServer Pages) combina elementos de lenguaje HTML y 

elementos creados dinamicamente mediante objetos del lenguaje 

Java. Los programas JSP llamados paginas JSP se ejecutan 

como Servlets Java y generan documentos usando datos 

almacenados en bases de datos y en otros objetos de aplicacion. 

En la siguiente figura (Figura 2.3) se observa el proceso de 

generacion de las paginas dinamicas servidor. 



Clierte Serwdor 

Figura 2.3 Generacion de paginas dinarnicas servidor 

2.1.3. El modelo THREE-TIER 

La arquitectura de software Three-Tier (tres capas) emergio en 10s 90s 

para superar las limitaciones de la arquitectura Two-Tieri. La nueva 

capa (servidor intermedio) esta entre la interfaz de usuario (cliente) y 

el servidor final (generalmente encargado de la administracion de 10s 

datos). Esta capa intermedia provee la administracion de procesos 

donde la logica y reglas ciel negocio son ejecutadas y pueden 

acomodar a centenares de usuarios al proporcionar funciones de 

consultas, ejecucion de aplicacion y presentacion de informacion. 

Two-Tier. Estas aplicaciones conocidas como aplicaciones ClienteIServidor, dividen una 
aplicacion en un cliente (solicitador de servicios) y un servidor (proveedor de servicios) 
estableciendo un middleware que controla las comunicaciones entre ambos. La arquitectura 
de software Two-Tier es usada principalmente en procesamiento de informacion no critica, 
donde la administracion y operaciones del sistema no son complejas. 



La arquitectura Three-Tier es usada cuando es necesario que un 

disefio ClienteIServidor distribuido provea efectivamente mayor 

rendimiento, flexibilidad, mantenimiento, reusabilidad y escalabilidad, 

mientras se esconde la complejidad del procesamiento distribuido. 

Estas caracteristicas han convertido a la arquitectura de tres capas en 

una opcion popular para aplicaciones Internet y sistemas de 

informacion centrados en la red. El modelo Three-Tier se representa 

en la Figura 2.4. 

lnterfaz del Sistema 
de Usuario 

Figura 2.4 Capas del modelo Three-Tier 

La capa superior de la arquitectura Three-Tier como se presenta en la 

Figura 2.4, es la interfaz del sistema de usuario donde 10s servicios del 

usuario (tales como la administracibn de sesion, texto de entrada, 

cajas de dialog0 y despliegue) residen. 

La capa inferior provee generalmente una funcionalidad en la 

administracibn de 10s datos y archivos (podria tambien tener otras 



funcionalidades dependiendo del campo de aplicacion del sistema). 

Los componentes de administracion de datos garantizan que estos 

esten consistentes en el ambiente distribuido a traves del control del 

bloqueo de datos, la consistencia y la replicacion. Debe notarse que la 

conectividad entre las capas puede ser dinamicamente cambiada 

dependiendo del requerimiento de usuario para 10s datos y servicios. 

La capa intermedia provee servicios de administracion de procesos 

(tales como desarrollo, ajuste, monitoreo y recursos de procesos) que 

son compartidos por mljltiples aplicaciones. 

El servidor de la capa media (tambien referida como el servidor de 

aplicacion) mejora el rendimiento, flexibilidad, mantenimiento, 

reusabilidad y escalabilidad por la centralizacion de la logica de 

procesos. La logica de procesos centralizados hace la administracion 

y cambios mas faciles por la localization de la funcionalidad de 

sistemas de tal manera que 10s cambios deben solo ser escritos una 

vez y localizados en el servidor de la capa intermedia para que esten 

disponibles a todos 10s sistemas. 

Adicionalmente, la capa de administracion de procesos controla las 

transacciones y colas asincronicas para asegurar la terminacion 



confiable de transacciones. La distribution del modelo se muestra en 

la Figura 2.5. 

Figura 2.5 Modelo Three-Tier 

2.1.4. Bases de Datos y su uso en lnternet 

En el pasado, las bases de datos solo podian utilizarse al interior de 

las instituciones o en redes locales, per0 actualmente el Web permite 

acceder a bases de datos desde cualquier parte del mundo. Estas 

ofrecen, a traves de la red, un manejo dinamico y una gran flexibilidad 

de 10s datos, como ventajas que no podrian obtenerse a traves de otro 

medio informativo. 

Los usuarios de lnternet pueden obtener un medio que puede 

adecuarse a sus necesidades de informacion, con un costo, inversion 

de tiempo, y recursos minimos. Asi mismo, las bases de datos seran 



usadas para permitir el acceso y manejo de la variada informacion que 

se encuentra a lo largo de la red. 

El Web ofrece una gran flexibilidad en el acceso de 10s datos. 

Utilizando el modelo Three-Tier 10s usuarios pueden acceder a 10s 

datos de una Base de Datos via Internet a traves de un Servidor Web, 

para lo cual ellos solo necesitan un browser y una conexion a Internet. 

2.2. Plataformas y herramientas para el desarrollo de Sitios Web 

Como mencionamos en el capitulo anterior en la seccion Desarrollo de 

Aplicaciones W, hay que tener en cuenta muchos factores para 

iniciar el desarrollo de una aplicacion o sitio Web, 10s cuales deberian 

estar basados en 10s objetivos de la aplicacion y en la funcionalidad que 

se desea tener. En esta seccion explicaremos en detalle cada uno de 

10s elementos necesarios para el desarrollo de aplicaciones en el Web, 

tales como: la plataforma, el lenguaje de desarrollo de la aplicacion, el 

manejador de base de datos y las herramientas de desarrollo a utilizar 

para la generacion de las paginas Web. 



2.2.1. Servidores 

A continuacion se listan 10s servicios mas populares que ofrece la 

Internet, y de describe cada uno de ellos: 

Servidor TelneWAIS: Permite al usuario remoto conectarse a un 

computador y usar 10s servicios como conexion local. 

Servidor de Correo: Sistema de mensajes que permite 

intercambiar correspondencia electronica en la red o Internet. 

Servidor de Listas: Permite crear y atender listas de correo y 

responder automaticamente a usuarios, clientes o afiliados. 

Servidor de Noticias: Permite establecer foros de discusion y 

distribuir noticias al grupo. 

Servidor FTP/Gopher: Permiten mover archivos en la red o crear 

un servicio gopher para atender grandes cantidades de informacion. 

Servidor de Fax: Entrega y recibe facsimiles en demanda y por 

lotes. 

Servidor Chat: Permite a 10s clientes participar en conversaciones 

en tiempo real usando texto y audio. 



Servidor Groupware: Permite trabajar en grupo en una oficina 

virtual, sin importar la ubicacion. 

Servidor IRC: Capacidad de participar en tiempo real en 

discusiones basadas en texto usando un servidor "Internet Relay 

Chat". 

Servidor Web: Hospeda Sitios Web y publica las paginas a quien 

las requiera. Este es uno de 10s mas importantes en el desarrollo de 

aplicaciones en el Web y fue explicado en detalle en la seccion 

= Servidor Proxy - Firewall: Permite acceso a la lnternet 

compartiendo un enlace y al mismo tiempo protege 10s recursos del 

com putador. 

Servidor de AudioNideo: Entrega contenido multimedia en 

protocolo de flujo. 

2.2.2. Common Gateway Interface (CGI) 

Como ya hemos mencionado anteriormente, una de las maneras para 

desarrollar aplicaciones dinamicas en el Web, es a traves de 

programas o scripts implementados en lenguajes interpretados, 10s 



cuales se ejecutan en el servidor Web. Esto es mas conocido como 

CGI, que define una manera estandar de intercambiar datos entre el 

servidor Web y el programa. 

Las reglas que rige este estandar suelen ser dependientes del sistema 

operativo, por ejemplo: UNlX utiliza variables de ambiente del proceso, 

Windows NT usa 10s archivos temporales del proceso de la aplicacion, 

Mac utiliza AppleEvents, etc. 

A 10s scripts o programas que utilizan el estandar CGI se 10s denomina 

programas CGI, o simplemente CGls. Tambien se les llama gateway 

porque actuan como especie de "compuerta" o intermediario entre el 

servicio Web y otro servicio especializado, como por ejemplo una base 

de datos. 

El requerimiento de una pagina HTML al servidor Web, implica que 

esta pagina exista de manera estatica, es decir que su contenido no 

cambie en el momento de generar la respuesta al cliente, porque es 

un archivo que ya esta creado y disponible con anterioridad. Mientras 

que un requerimiento de ejecutar un programa CGI al mismo servidor 

Web permite crear respuestas dinamicamente en el momento en que 

son requeridas, pues estos CGls son ejecutados en tiempo real. Por 

ejemplo, si se trata de consultar informacion almacenada en una base 



de datos, se pueden crear paginas HTML que contengan informacion 

extraida desde la Base de Datos; es decir que la respuesta que se 

envia al cliente no esta almacenada como un archivo estatico en 

alguna parte, sino que se genera en el momento en que se ejecuta el 

programa. 

La informacion que 10s programas necesitan recibir del cliente para 

generar 10s datos requeridos, usualmente se recolectan a traves de 10s 

formularios de las paginas HTML. 

Antes de que se ejecute un programa CGI, el servidor Web realiza lo 

siguiente: 

1. Determina si el requerimiento es un programa o un archivo estatico. 

2. Si se trata de un programa o script, el servidor Web lo localiza en el 

sistema de archivos y averigua si le esta permitido ejecutarse. 

3. lnicia el ambiente necesario para ejecutar el script y luego le pasa 

10s datos de entrada que recibio desde el cliente. El servidor Web 

debe leer la salida del script y enviarla al cliente. 

4. Debe enviar mensajes de error al cliente Web cuando ocurra un 

error. 



2.2.2.1. Lenguajes para la implernentacion de CGls 

Antes de comenzar a escribir el programa CGI, se necesita escoger 

el lenguaje de programacion a utilizar. Un programa CGI puede ser 

escrito en cualquier compiladorlinterpretador que permita crear 

programas que puedan leer el dispositivo STDlN (siglas de Standard 

Input, o entrada de datos estandar), escribir en el dispositivo 

STDOUT (siglas de Standard Output, o salida de datos estandar) y 

leer variables del ambiente. Se debe escoger un lenguaje de 

programacion que sea familiar, per0 a su vez que sea una buena 

eleccion para el sistema en que se correra, y que pueda ejecutar las 

operaciones para las cuales fue escrito el programa. 

Muchos de 10s programas CGls estan escritos en AppletScript, C, 

C++, Perl, Python, TCL, cualquier shell de UNlX o Visual Basic. 

Estos no son 10s unicos lenguajes a utilizar, per0 son 10s mas 

comunes. Mientras se pueda escoger cualquier lenguaje que se 

desee, existen dos buenas razones para considerar alguno de 10s 

mas comunes. 

Sera mas rapido elaborar programas CGI con rutinas disponibles. 

Esto es debido a que muchos programadores del Web han escrito 



programas CGI para tareas comunes y sus programas estan 

disponibles gratuitamente a traves de la Internet. 

Si se utilizan uno de 10s lenguajes comunes de programacion CGI, 

es mas facil obtener ayuda para su depuracion. Se pueden enviar 

las preguntas y leer las respuestas en grupos de discusion o listas 

de correo electronico. Esto es especialmente valido cuando no 

hay facilidades ni recursos para aprender estos lenguajes debido a 

que no existen empresas que den un buen soporte ylo 

capacitacion. 

2.2.2.2. ~Cuando usar un CGI? 

Las aplicaciones basadas en el WWW pueden correr en el servidor 

Web, en el cliente Web o en ambos. Uno decide si se corre el CGI 

del lado del servidor o un script del lado del cliente. Se deberia 

encontrar las ventajas y desventajas para cada opcion. 

+ Actualizaciones dinamicas y caracteristicas de interactividad, tales 

como validacion de la entrada de un dato en un campo, son mejor 

hechas con un lenguaje de script del lado del cliente como 

JavaScript, el cual, da una entrega inmediata al usuario. Los 

JavaScript, al igual que 10s Applets y otras herramientas 



soportadas por 10s browsers, han ayudado a 10s desarrolladores 

de aplicaciones basadas en el Web, a enviar junto con 10s datos 

contenidos en las hojas HTML, componentes de codigo que 

pueden ser ejecutados del lado del cliente, sobre todo para tener 

un mayor control sobre la interactividad de la aplicacion. 

Sin embargo, un script del lado del cliente corre solo en la 

maquina del usuario. Ninguna informacion puede pasar desde el 

cliente al servidor de Web fuera de la sesion HTTP, lo cual es 

necesario si se requiere almacenar informacion en un servidor de 

bases de datos o ejecutar acciones en el lado del servidor (que 

generen automaticamente el envio de un mail, por ejemplo). 

La seguridad toma un rol importante en el momento de decidir 

ejecutar aplicaciones con un script del lado del cliente o un CGI del 

lado del servidor. Cuando se ejecutan aplicaciones en un Web 

Browser el servidor esta seguro, porque las aplicaciones clientes 

no pueden acceder a 10s recursos del servidor. 

Otro aspect0 importante es el lugar donde se coloca el CGI en el 

servidor. Con un CGI del lado del servidor, cada nuevo 

requerimiento para el programa CGI afiade carga de 

procesamiento al servidor, lo cual puede resultar en tiempos de 

respuesta lentos si su sitio tiene un alto trafico. Los scripts del 



lado del cliente obviamente no tienen estos problemas per0 su uso 

esta fundamentalmente orientado hacia la apariencia de la 

informacion presentada. 

2.2.3. Bases de Datos 

Existen majejadores de bases de datos, tales como: Access, Oracle, 

DB2, PostgreSQL, Microsoft SQL Server, MySQL, FoxPro, Informix, 

dBase, Ingris, Paradox, Sybase, etc. En esta seccion revisaremos 10s 

mas comunes que pueden ser utilizados para el desarrollo de 

aplicaciones en el Web. 

Microsoft Access 2000 

Access es una base de datos facil de usar y a bajo costo, per0 no es 

ljtil como una base de datos de altas prestaciones. Sin embargo, es 

una solucion confiable para pequetias cantidades de datos y pocos 

usuarios concurrentes. Access es una buena solucion para oficinas 

que tengan el paquete de Microsoft Office estandarizado, per0 10s 

usuarios de Linux o Macintosh no pueden hacer uso de esta base. 



Es una robusta base de datos ClienteIServidor que soporta un amplio 

rango de plataformas, MySQL corre bajo Linux, Solaris, OSl2, HPUX, 

AIX, y la mayoria de 10s sistemas UNIX, ademas de trabajar bajo la 

plataforma MS Windows. La version para 10s sistemas UNIX es 

gratuita, mientras que la version para Windows tiene costo. Algunos 

pueden cuestionar la seleccion de una base de datos freeware', per0 

MySQL es una excelente opcion para proyectos con un pequefio 

presupuesto. Una desventaja de MySQL es el soporte tecnico limitado 

Es otra poderosa solucion de bases de datos Cliente/Servidor, DB2 

ofrece buen rendimiento, corre en Windows y en la mayoria de 

sistemas UNIX. Muchas aplicaciones de terceras partes que anaden 

funcionalidad extra a DB2 estan disponibles, y posee una gran 

comunidad de usuarios que la usan. Pero una desventaja es el costo 

del manejador, del servicio y soporte tecnico que provee IBM. 

Freeware. Software de distribucibn y utilizacibn libre 



Microsoft SQL Server 7.07 

Es la solucion de bases de datos de nivel empresarial de Microsoft 

mas popular, esta base de datos ClienteIServidor esta ganando 

popularidad rapidamente y ha sido adoptada por algunas grandes 

compaiiias como DELL, Nasdaq y Monster.com. Es muy poderosa y 

facil de usar. Un inconveniente es que solo corre sobre MS Windows. 

Es asi, que se debe estar corriendo un sistema operativo Microsoft 

para poder usarla. SQL Server soporta grandes cantidades de datos 

por base, ademas se integra directamente con las cuentas de usuarios 

y seguridad de Windows NT y Windows 2000. 

Oracle 8i 

Los gigantes de Internet como Yahoo usan Oracle. Generalmente se 

la estima como la base de datos mas poderosa y segura actualmente 

disponible. Oracle corre bajo Windows y la mayoria de las variantes 

de UNIX, y soporta medidas de bases de datos ilimitadas. Pero una 

de sus mayores desventajas es el elevado costo que posee, ademas 

de 10s costos de capacitacion y soporte. 



PostgreSQL (o simplemente Postgres) funciona bajo 10s sistemas 

operativo UNIX, Linux y Windows, y es una alternativa muy utilizada 

en aplicaciones Web, debido a que es una herramienta que posee el 

codigo abierto (open source), y no tiene costo alguno. Es una base de 

datos robusta y eficiente per0 no es muy recomendada en las 

aplicaciones Web donde las operaciones sobre 10s datos Sean muy 

complejas. Una ventaja que posee este manejador es que la 

informacion y soporte necesario se encuentra en disponible en la 

Internet. 

2.2.4. Sistemas Operativos 

Al escoger las herramientas y lenguajes de programacion a utilizar, se 

debe de tomar en consideracion la plataforma o sistema operativo 

sobre el cual correra la aplicacion. 

En la siguiente tabla se clasifica a 10s sistemas operativos en cuatro 

grandes grupos: 



1 BSDi 1 MacOS I 
Compaq Tru64 

H P-UX 

IBM AIX 

Open VMS 

SCO Openserver I I Wind River I I 

FreeBSD 

Linux 

OSFII 

QNX 

OpenBDS 

Solaris 

I I I 

SunOs I ~ y n x  1 

95/98 

Me 

OS1390 

Novell Netware 

I I I 

MacOS X 

AS1400 

NT 4.0 

2000 

XP 

Solaris 

Tabla I Sistemas Operativos 

BeOS 

OS2 

I Vx Works 

UnixWare 

A continuacion definimos en forma breve a tres de 10s sistemas 

1 Milenium 

operativos mas utilizados: 

WINDOWS: Sistema operativo creado por la compatiia Microsoft. 

Esta orientado a las PCs y es el mas utilizado en el mundo. Ha 

pasado por diferentes versiones tales como: 3.1, 3.1 1, 95, 98, NT, 

2000, Milenium. 

UNIX: Es un sistema operativo utilizado sobre todo en computadoras 

grandes. Se caracteriza por ser multiusuario (atiende muchos 

usuarios a1 mismo tiempo) y multitarea (realiza muchas tareas al 

mismo tiempo). La Internet fue desarrollada inicialmente en sistemas 

UNIX. 



LINUX: Es un sistema operativo disefiado originalmente por el 

finlandes Linus Torvalds. Esencialmente nacio como una version de 

UNlX para PCs per0 ahora se utiliza en muchos otros tipos de 

computadoras. Actualmente es el sistema operativo de mayor 

crecimiento en el mundo, y una de sus caracteristicas principales es 

que no pertenece a ninguna empresa, sin0 que es product0 de la 

colaboracion de decenas de miles de programadores a traves de la 

Internet. 

Aunque existen muchos lenguajes y herramientas comunes que estan 

disponibles para la mayoria de las plataformas para las cuales existen 

servidores Web, es importante considerar las diferencias que puedan 

existir entre estas y su integracibn con funcionalidades especificas del 

Sistema Operativo. 

2.2.5. Herramientas para el desarrollo de paginas Web 

Para el desarrollo de paginas Web existe una variedad muy grande de 

herramientas que facilitan el trabajo a 10s integrantes de un equipo de 

desarrollo (programador, disefiador, ingeniero de sistemas, soporte 

tecnico, etc.). 



Podemos clasificar las herramientas en varios grupos, de acuerdo a la 

funcion que desempeiian: 

Editores de paqinas Web: Son utilizadas principalmente por 10s 

programadores, puesto que generan codigo HTML conforme se vayan 

incluyendo partes visuales en una pagina (tablas, entry text, radio 

buttons, check boxes, etc.). 

1 Note Tab Light (http://www.notetab.com) 

Freeware, con asistentes para crear rapidamente codigo HTML, 

CSS, entre otros 

Home Site (http://www.allaire.com/products/HomeSite) 

1 Editores de Microsoft (http://www.microsoft.com) 

Front Page 98, 2000 (http://www.microsoft.com/frontpage) 

1 Visual InterDev 6 

Top Style Lite. Provisto en conjunto con Home Site, permite crear 

dinamicamente archivos de estilo (CSS) 

HotDog Profesional4 (http://www.sausage.com) 

HotMetal Pro 4 (http://www.softquad.com) 



AOLpress 2.0 (http://aolpress.com) 

HTMLtool 1.6 (http://intew.com/home/htmItool) 

Arachophilia (http://www.arachnoid.com) 

Herramientas para el maneio nrafico de paninas Web: Permiten 

manipular y optimizar las imagenes que formaran parte de la pagina. 

Estas herramientas son utilizadas principalmente por 10s disenadores 

de paginas Web. 

Microsoft Image Composer 

Adobe Illustrator 

Macromedia Dreamweaver 4 

Macromedia Fireworks 4 

Macromedia UltraDev 4 

Macromedia ShockWave 

CorelDraw 

Flash 

CorelPhotoPaint 



Adobe Photoshop 

Herramientas para el maneio de las bases de datos: Proveen 

facilidades para disetiar las estructuras de las tablas y sus relaciones 

en una base de datos. A partir de un disetio grafico, se puede generar 

archivos con 10s comandos que generan 10s diferentes componentes 

de una base de datos (tablas, integridad referencial, triggers, store 

procedures, indices, etc.) Estas herramientas son utilizadas 

principalmente por 10s administradores de bases de datos. 

Erwin 

Herramientas orientadas a obietos: Proveen metodologias que 

permiten analizar y disefiar aplicaciones orientadas a objetos. Son 

herramientas CASE que permiten generar codigo fuente a partir de un 

disefio de aplicacion. 

- Rational Rose 

- UML 



2.3. Seguridad de Sistemas basados en el WWW 

El esquema de seguridad que posean las aplicaciones en el Web, es 

un punto muy importante en su funcionamiento, ya que la aplicacion 

debe garantizar que 10s usuarios trabajaran sobre un medio seguro y 

confiable, impidiendo que personas ajenas en la red puedan acceder a 

la informacion de forma no autorizada. 

2.3.1. Servicios de seguridad 

La seguridad en la Internet tiene varios componentes, 10s cuales se 

clasifican como servicios de seguridad: 

Confidencialidad: requiere que la informacion sea accesible 

hicamente por las entidades autorizadas. La confidencialidad de 

datos se aplica a todos o porciones de 10s datos intercambiados por 

las entidades autorizadas. 

Autenticacion: requiere una identification correcta del origen del 

mensaje, asegurando que la entidad no es falsa. Se distinguen dos 

tipos de entidad, que asegura la identidad de las entidades 

participantes en la cornunicacion, mediante biometrica (huellas 



dactilares, identificacion de iris, etc.), contrasenas, etc. y de origen de 

informacion. 

Intenridad: requiere que la informacion solo pueda ser modificada por 

las entidades autorizadas. La modificacion incluye escritura, cambio, 

borrado, creacion y actualizacion de 10s mensajes transmitidos. 

No repudio: ofrece proteccion a un usuario frente a que otro usuario 

niegue posteriormente que en realidad se realizo cierta comunicacion. 

Disponibilidad: requiere que 10s recursos del sistema informatico 

esten disponibles a las entidades autorizadas cuando 10s necesiten. 

2.3.2. Seguridades usando el protocolo SSL 

Netscape ha propuesto un protocolo para proveer una capa de 

seguridad de 10s datos entre el nivel de aplicacion y TCPIIP. Este 

protocolo de seguridad, se llama Secure Socket Layer (SSL), el mismo 

que brinda encriptacion de datos, autenticacion de servidor, integridad 

de mensajes y autenticacion opcional de usuario para una conexion 

TCPIIP; da una manera segura de establecer una comunicacion con 



usuarios. SSL garantiza la autenticidad del contenido Web mientras 

verifica la identidad de 10s usuarios que acceden a sitios restringidos. 

SSL conforma una capa entre 10s protocolos de aplicacion, como 

HTTP, SMTP, TELNET, FTP, Gopher y NNTP, y el protocolo de 

conexion a Internet, TCPIIP. SSL da seguridad para iniciar una 

conexion TCPIIP. 

SSL encripta la informacion en el pedido y en la respuesta HTTP, 

incluyendo la URL que el cliente esta demandando, cualquier 

contenido de formulario aceptado (por ejemplo numero de tarjetas de 

credito), informacion sobre autorizacion de accesos (nombre de 

usuario y clave) y todos 10s datos del servidor que se envian al 

usuario. 

SSL esta incluido en 10s paquetes Netscape Secure Server y Netscape 

Communicator. Actualmente se dispone de varias implementaciones 

para multiples plataformas y aplicaciones y es utilizado en diferentes 

productos, especialmente para la comunicacion entre browsers y 

servidores Web. 



En resumen, SSL brinda un metodo de encriptacion y desencriptacion 

de la informacion que viaja por la Web, protegiendola de 10s hackersl. 

2.3.3. Autenticacion 

Como mencionamos anteriormente, la autenticacion es un servicio de 

seguridad que necesita una identificacion del cliente para comprobar 

que es quien dice ser. 

Un mecanismo para realizar la autenticacion es POP3 (Postal Office 

Protocol v3) que permite la comunicacion por correo electronico de 

forma analoga al sistema. Puede servir para saber si un usuario esta 

registrado en el sistema operativo, lo cual se logra utilizando las 

funciones para el envio de email al usuario del que se desea saber si 

es valido en el sistema. Si el resultado de este envio es correcto, 

significa que el usuario existe en el sistema operativo. 

lndividuo que siente una gran afici6n por 10s aspectos relacionados con la informatics y la 
electronica y que posee conocimientos profundos sobre el funcionamiento de las 
cornputadoras. A menudo son contratados por compaiiias e instituciones para que evaluen 
las condiciones de seguridad de sus sistemas. 



Ningun sistema de autenticacion es totalmente confiable, y las claves 

de un sistema operativo tambien pueden ser descubiertas, por esta 

razon 10s sistemas de deteccion de intrusion son el complemento 

perfecto para una buena autenticacion, por ejemplo 10s firewalls1. 

Existen otras tecnicas de autenticacion, las cuales mencionamos a 

continuacion: 

Kerberos: es un sistema de autenticacion disetiado para la utilization 

sobre redes inseguras (por ejemplo, Internet). El sistema Kerberos fue 

disetiado con dos propositos, proveer autenticacion y distribuir claves. 

El sistema Kerberos actua como autoridad de certificacion que 

garantiza una relacion correcta entre claves y personas. 

Palabras de paso de uso unico (one-time password): Una palabra 

de paso de uso unico actua exactamente como su nombre indica. Se 

usa una unica vez y no vuelve a ser empleada. Esto proporciona una 

gran seguridad frente a intrusos que utilicen la repeticion ciega de 

palabras de paso (replay). 

Firewall. Sistema de seguridad insertado entre Internet y una red local de empresa, que 
sirve de barrera Iogica o filtro para evitar las intrusiones. 



2.3.4. Cookies 

Las cookies constituyen una potente herramienta empleada por 10s 

servidores Web para almacenar y recuperar informacion acerca de sus 

visitantes. Dado que el protocolo de Transferencia de HiperTexto 

(HTTP) es un protocolo sin estados (no almacena el estado de la 

sesion entre peticiones sucesivas), las cookies proporcionan una 

manera de conservar informacion entre peticiones del cliente, 

extendiendo significativamente las capacidades de las aplicaciones 

ClienteIServidor basadas en la Web. Mediante el uso de cookies se 

permite al servidor Web recordar algunos datos concernientes al 

usuario, como sus preferencias para la visualization de las paginas de 

ese servidor, nombre y contraseha, productos que mas le interesan, 

etc. 

Una cookie es un fichero de texto que algunos servidores piden al 

navegador que lo almacene en el disco duro, con informacion acerca 

de lo que hemos estado haciendo por sus paginas, logrando de esta 

manera disminuir la carga sobre el servidor. 

Los cookies no pueden extraer informacion de otros cookies 

pertenecientes a otros sitios, no pueden interactuar con otros datos en 

el disco duro del usuario. Solo pueden grabar o re-llamar informacion. 



Antes que cualquier dato pueda ser almacenado en un cookie, el sitio 

debe obtener tal informacion, diciendole al usuario que Ilene una 

forma. Los cookies pueden llegar hasta 4K, per0 en la practica pocos 

exceden. Tambien poseen fecha de caducidad, por lo cual despues 

de un tiempo dejan de ser operativos. 



3. ALCANCE Y ANALISIS DEL SISTEMA 

Este capitulo cubre la etapa de analisis, cuyo proposito es lograr una 

abstraccion precisa y concisa de que es lo que el sistema debe hacer, mas 

no el como esto sera hecho. Se examinaran 10s requerimientos, se 

analizaran sus implicaciones y se 10s reiteraran rigurosamente. Todo esto 

ayudara a entender 10s requerimientos y el ambiente del mundo real en el 

cual el sistema existira, como una preparacion para la etapa de diseAo. 

Cursos Web ha sido concebido para ser implantado utilizando tecnologia 

orientada a objetos. Esto se decidio por las siguientes razones: 

1. Para aplicar 10s conocimientos del paradigma orientado a objetos 

aprendidos en la carrera y demostrar su aplicabilidad a sistemas basados 

en el Web. 

2. Para demostrar la utilidad de lenguajes y herramientas orientadas a 

objetos de dominio publico para el desarrollo de sistemas reales basados 

en el Web. 



3. Para favorecer su integracion en el futuro con otros sistemas o modulos 

que tambien aprovechen este paradigma (cuyo increment0 en su uso es 

una tendencia mundial). 

Para la construccion del sistema se utilizara la metodologia UML (Unified 

Modeling Language - Lenguaje de Modelamiento Unificado), que es muy 

utilizada. UML es un lenguaje grafico para visualizar, especificar y 

documentar cada una de las partes que comprende el desarrollo de software. 

Permite modelar cosas conceptuales como procesos de negocio y funciones 

de sistema, ademas de cosas concretas como escribir clases en un lenguaje 

determinado, esquemas de base de datos y componentes de software 

reusables. La metodologia tiene las siguientes etapas: analisis, diseAo del 

sistema, diseAo de objetos e implernentacion. 

3.1. Especificaciones del Sistema 

En esta seccion se especifican 10s requerimientos generales del 

problema que deseamos resolver, 10s cuales estan basados en 10s 

objetivos que se describen a continuacion y que estan alineados al 

proposito de esta tesis. 



3.1 .I. Objetivos 

Desarrollar una aplicacion integrada para el manejo de 10s 

recursos academicos de cualquier unidad academica de la ESPOL 

(aulas, proyectores, etc.) y la comunicacion entre 10s participantes 

de un curso de dicha unidad (asignacion y entrega de tareas, 

envio de anuncios a 10s estudiantes, notificacion de calificaciones) 

que este completamente desarrollada sobre una plataforma 

orientada a objetos y que su interfaz con el usuario este basado en 

un browser de Web. 

Permitir que el profesor pueda publicar: anuncios, politicas del 

curso, politicas de calificaciones, tareas, calificaciones, 

calendarios de las clases con material adjunto de cada clase, 

informacion general del curso, recursos (como: programas, 

articulos, etc.), entre otros. Ademas de proveer material a sus 

estudiantes, podra revisar las respuestas de las tareas enviadas 

por 10s mismos. Asi tambien, podra reutilizar el material de cursos 

pasados. 

Permitir que el alumno pueda acceder a todo el material 

suministrado por el profesor, enviar las respuestas a las tareas y 

publicar recursos (programas, articulos, etc.). 



Permitir que 10s integrantes de un curso (profesor, alumnos y 

ayudantes) intercambien ideas, preguntas y material academic0 a 

traves de un for0 de discusion. 

Permitir que 10s usuarios del sistema puedan reservar 10s recursos 

para asistencia a la enseiianza de la institucion (proyectores, 

aulas, etc.). La asignacion sera automatica, es decir, en base a 

politicas establecidas y a la disponibilidad de horarios de 10s 

recursos, las solicitudes de reservaciones seran aprobadas o 

rechazadas inmediatamente por el sistema. 

Pemitir al administrador las tareas de mantenimiento (ingreso, 

modificacion y eliminacion de la informacion necesaria para que el 

sistema funcione correctamente, tales como: profesores, alumnos, 

paralelos, materias, etc.), configuracion de parametros, asignacion 

de usuarios y migracion de datos. 

Permitir a 10s usuarios personalizar la apariencia de sus hojas 

Web a traves de plantillas. 

Garantizar el acceso al sistema solo a personas autorizadas, las 

mismas que tendran disponibles solamente las opciones 

relacionadas al rol que cada una de ellas tiene. 



3.1.2. Descripcion y alcance del Sistema 

El sistema de Comunicacion Alumno-Profesor (Cursos Web), es un 

sistema integrado que permite mantener la adrninistracion de 10s 

cursos y recursos de apoyo a la ensefianza de la ESPOL a traves de 

la Internet. 

Los actores involucrados y su interaccion, son mostrados en la Figura 

3.1 para luego ser explicados de manera detallada junto con las 

limitaciones y alcance del sistema. 



Figura 3.1 Casos de Uso y Actores 



3.1.2.1. Descripcion de Actores 

Un actor es una entidad que interactua con el sistema como por 

ejemplo, una persona u otro sistema que requiere o provee de 

servicios. 

Aunque 10s actores esten fuera de 10s limites del sistema y no Sean 

objetos del mismo, es importante reconocer sus roles y la manera en 

que ellos interactuan con el sistema. 

Un actor puede jugar multiples roles; por ejemplo, una misma 

persona puede estar autorizado a realizar ciertas operaciones como 

ayudante academic0 y otras como alumno. 

Dentro de determinado contexto pueden haber roles primarios y 

secundarios: Un actor primario, es aquel que inicia un proceso y 

para el cual el sistema es construido; y, un actor secundario, es aquel 

que participa dentro del contexto de forma activa o pasiva para 

apoyar 10s objetivos de 10s actores primarios. 



Actores primarios 

Profesor. Persona responsable de dictar la materia y de administrar 

el curso correspondiente. Entre las transacciones que el puede 

realizar estan: 

Publicar informacion del curso, tal como: anuncios, calendarios, 

tareas, recursos, informacion general, politicas del curso, 

politicas de calificaciones, etc. 

Agregar o eliminar alumnos al curso y definir sus ayudantes 

academicos. 

Publicar las calificaciones de sus estudiantes a traves de 

archivos existentes o mediante el ingreso direct0 al sistema. 

Ademas tiene la opcion para bajar las notas ingresadas a un 

archivo. 

lnteractuar con sus alumnos a traves de un for0 de discusion. 

Efectuar reservaciones de 10s recursos academicos. 

Reutilizar la informacion de otros periodos, tales como: tareas, 

calendarios, politicas, anuncios, informacion general y recursos. 

Actualizar su informacion personal. 



= Personalizar la apariencia del sistema a traves de las plantillas 

existentes. 

Ayudante. Persona cuya responsabilidad es brindar un soporte 

tanto al profesor (revisando tareas, tomando lecciones, etc.) como a 

10s alumnos (proporcionando clases o material adicionales, 

explicando materia, etc.). 

En Cursos Web, un ayudante tendra acceso a realizar a todas las 

opciones que tiene un profesor, con ciertas excepciones, como: 

publicar politicas de calificaciones, publicar calificaciones, agregar o 

eliminar estudiantes y reutilizar la informacibn de cursos anteriores. 

Alumno. Persona que debe asistir al curso teniendo la 

responsabilidad de cumplir con las tareas asignadas por el profesor 

para aprobar la materia. Entre las operaciones que este realiza 

estan: 

Consultar toda la informacibn proporcionada por el profesor o 

ayudante. 

Publicar recursos y las respuestas a las tareas. 



lnteractuar con 10s participantes de su curso a traves del for0 de 

discusion. 

Efectuar reservaciones de 10s recursos academicos. 

Actualizar su informacion personal. 

Personalizar la apariencia del sistema basandose en plantillas 

predeterminadas. 

Administrador de Unidad. Persona con acceso al sistema de 

administracibn, encargada de proporcionar los datos asociados a una 

unidad academica especifica, como por ejemplo, 10s recursos, 

materias y paralelos. 

Administrador General. Persona con mayores autorizaciones que 

el administrador de unidad en el sistema de administracibn (puesto 

que no tiene restricciones de acceso). Su funcion principal es la de 

definir todos 10s parametros generales del sistema, asi como el 

mantener 10s datos necesarios para que el sistema pueda ser 

utilizado durante el periodo academico. Tendra acceso a 

operaciones corno: 

Mantener actualizada la informacion que utiliza el sistema, tales 

corno: paralelos, materias, profesores, estudiantes, etc. 



Configurar 10s parametros del sistema, tales como: afio y 

periodo vigente, fechas de incoo y fin del semestre, etc. 

Realizar la migracion de 10s datos del Sistema Academico, previo 

al inicio de un periodo academico. 

Revisa las reservaciones de recursos las mismas que estan 

aprobadas o pendientes, y segun su criterio puede anular las 

reservaciones aprobadas o aprobar las reservaciones 

pendientes. 

Actores secundarios 

Servidores de Autenticacion. Servidores de correo electronico en 

el que 10s usuarios poseen una cuenta e-mail. Contra estos 

servidores se realizara la autenticacion POP de 10s usuarios para 

garantizar o no el acceso al sistema. 

Base de Datos. Repositorio en donde sera almacenada y 

consultada toda la informacion relacionada a la adrninistracion de 

cursos y recursos del sistema. 



3.1.2.2. Alcance y Limites del Sistema 

A continuacion detallaremos cual es el alcance y limites del sistema 

que proponemos con el desarrollo de esta tesis, para poder cubrir las 

necesidades academicas de la docencia y el alumnado en la 

Institucion. 

Al publicar un anuncio, un profesor o ayudante, estara poniendo 

a conocimiento de 10s estudiantes de su curso cualquier novedad 

existente referente a horarios de clase, extension para entrega 

de tareas, etc. Un anuncio podra ser definido ingresando un 

texto o especificando un nombre de archivo que lo contenga. 

Ademas contara con la facilidad de enviar mails a todos 10s 

integrantes del curso informandoles de que existe un nuevo 

anuncio publicado en el sistema. 

A traves de la opcion que permitira publicar un evento en un dia 

de calendario, un profesor o ayudante, podra poner a 

conocimiento de sus estudiantes 10s temas de clases, asi como 

el material relacionado a cada uno de ellos en 10s dias 

establecidos para dictar la materia. El usuario podra adjuntar 

hasta tres archivo por dia calendario y tendra la opcion de 

manejar esta opcion a traves de una lista o en forma de 

calendario mes a mes. 



Las especificaciones de una tarea podran ser publicadas por un 

profesor o ayudante ingresando un texto explicativo. 

Adicionalmente se podra definir un nombre de archivo que 

contenga informacion adicional detallada. Con la tarea se debera 

definir la fecha de entrega de la misma, con lo cual el sistema 

controlara si una respuesta de tarea ha sido recibida a tiempo o 

con retraso. En la publicacion de una tarea, el usuario tendra la 

opcion de publicar un anuncio automatico, esto es, el sistema 

publica un anuncio indicando que existe una nueva tarea. De la 

misma forma, se podra enviar un mail automaticamente a todos 

10s integrantes del curso para ponerlos al tanto de la existencia 

de la nueva tarea. 

Un estudiante podra responder a una tarea publicada por el 

profesor o ayudante del curso, para que pueda ser revisada. La 

respuesta de tarea podra hacerse en forma de texto o en forma 

de archivo. 

El profesor o ayudante podran conocer, a traves del sistema, de 

las tareas que han sido enviadas a tiempo o con retraso. Asi 

tambien, ambos podran visualizar el contenido de cada una de 

las tareas. 



Cualquier integrante del curso podra publicar recursos 

academicos. Estos recursos academicos son archivos, articulos, 

URLs o cualquier otro tip0 de informacion que contribuya a 

entender el material visto en clases o extender el conocimiento 

en la materia. lgual que las tareas, la publicacion de recursos 

tambien permite publicar un anuncio automatic0 indicando que 

existe un nuevo recurso disponible. 

Al publicar una politica de curso, un profesor o ayudante, podra 

establecer 10s lineamientos por ellos exigidos y que 10s 

estudiantes deben cumplir, como por ejemplo, asistencia, 

puntualidad, responsabilidad, consideraciones al tomar lecciones 

y examenes, etc. Estas se podran definir en forma de texto o 

especificando un nombre de archivo. 

Con la opcion de informacion del curso, se les permitira al 

profesor o ayudante, publicar detalles logisticos o reglamentarios 

que no se consideren como anuncio, recurso o politica del curso. 

Lo podran hacer ingresando un texto o especificando un nombre 

de archivo. 

El sistema tambien permitira a 10s integrantes del curso publicar 

mensajes en un for0 de discusion. Este for0 de discusion 

permitira a 10s estudiantes, profesores y ayudantes, intercambiar 



mensajes relativos al curso a 10s cuales tambien podran adjuntar 

un archivo de ser necesario. Los mensajes podran comenzar un 

hilo de discusion o podran ser respuestas de un hilo de discusion 

ya iniciado. La unica limitante de 10s hilos de discusion, es que 

solo podran manejar hasta tres niveles de mensajes. Finalmente 

solo la persona que publica un mensaje en el foro, podra 

eliminarlo, a excepcion del profesor, quien tendra autorizacion 

para eliminar un mensaje publicado por cualquiera de 10s 

integrantes del curso. 

El profesor podra definir la politica de calificacion de un curso, es 

decir, cada uno de 10s componentes de la calificacion global tanto 

de la nota parcial, como de la nota final y mejoramiento. Dentro 

de cada componente (por ejemplo: deber, examen, proyecto, 

etc.) se podra definir la calificacion maxima y el porcentaje que 

este representa en la calificacion total de la nota. Maximo podran 

ser definidos hasta cinco componentes en la calificacion de una 

nota. 

El profesor podra ingresar las calificaciones obtenidas por 

algunos o todos sus estudiantes en cada uno de 10s 

componentes de calificaciones definidas para una nota. 

Adicionalmente, el profesor podra ingresar las notas en el 



sistema a traves de un archivo texto que contenga las 

identificaciones de sus estudiantes y las notas correspondientes. 

Un estudiante podra consultar las calificaciones por el obtenidas 

en cada uno de 10s componentes de calificacion. 

En el inicio de cada periodo academico, el profesor podra migrar 

las tareas, eventos en dias de calendario, politicas, anuncios, 

informacion y recursos por el publicados en periodos anteriores a 

su curso en el periodo actual. Solo se podra migrar la 

informacion de uno de 10s periodos anteriores. 

Todos los usuarios del sistema, tendran la opcion de personalizar 

sus datos personales, tales como: direccion e-mail, direccion 

domiciliaria, telefonos, sitio Web de su pagina personal, 

aficiones, experiencia laboral, usuario y contrasetia de acceso, 

etc. 

Todos 10s usuarios podran personalizar la apariencia de las 

paginas HTML del sistema, en base a modelos pre-establecidos. 

Estudiantes, profesores y ayudantes podran hacer reservaciones 

de recursos a traves del sistema, especificando el dia y la hora 

exacta en el que 10s necesitan. Si un recurso esta disponible 

sera otorgado, caso contrario, las solicitudes podrian quedar en 

lista de espera. 



El acceso al sistema sera garantizado, verificando la existencia 

del nombre de usuario y contrasetia en el servidor definido en la 

informacion del usuario. 

Existira un modulo de administracion del sistema, a traves del 

cual 10s administradores podran: 

Definir y/o modificar parametros generales del sistema. Por 

ejemplo, atio y termino del periodo actual, delimitador de 

campos para migracion de datos, tamatios maximos de 

archivos permitidos en publicaciones realizadas por 

estudiantes, ayudantes y profesores. 

Ingresar, modificar y eliminar servidores disponibles para 

autenticacion de usuarios y claves de acceso. 

Definir cada una de las semanas del periodo academico 

actual, esto servira para reservar recursos. 

Ingresar, modificar y eliminar estudiantes, profesores, 

unidades academicas, materias, paralelos, tipos y recursos y 

recursos disponibles para reservacion. 

Migrar informacion del sistema academico de la Institucion de 

alumnos, profesores, unidades academicas, materias, 

paralelos y alumnos por paralelo. Esto se hara utilizando 



archivos tip0 texto con registros (lineas) que contengan 10s 

datos correspondientes, estos registros solo podran ser 

insertados, no sera actualizada ninguna informacion. 

Cada uno de 10s modulos contara con una ayuda en linea, la 

misma que detallara que es lo que el usuario podra hacer y el 

como debera hacerlo a traves de las diferentes opciones del 

sistema. 

3.2. Especificacion de Casos de Uso y Escenarios 

Un caso de uso es la secuencia de transacciones' en un sistema cuya 

tarea es producir un resultado con valor medible para un actor del 

sistema. 

Los casos de uso describen 10s requerimientos funcionales del sistema 

a alto nivel, desde la perspectiva de 10s actores tipicos. Cada caso de 

uso describe un comportamiento del sistema observable, el mismo que 

es una transaccion de valor para el actor. 

Serie de interacciones entre el sistema y el actor que lo usa. 



Los escenarios detallan las variaciones del comportamiento en 10s 

casos de uso. Cada escenario describe las suposiciones para cada 

variacion del comportamiento de un caso de uso. Las suposiciones y 

resultados de cada escenario son descritos en terminos del estado de 

10s objetos del dominio del problema y sus relaciones. 

3.2.1. Especificacion de Casos de Uso 

A continuacion definimos la lista de 10s principales casos de uso que 

han sido considerados en Cursos Web. No son todos, puesto que el 

sistema es grande, per0 son 10s principales y ayudan a entender la 

forma en el que el gran todo fue analizado: 

Persona publica anuncio 

Persona publica evento en un dia de calendario 

Persona publica tarea 

Estudiante responde tarea 

Persona revisa tarea 

Persona publica recurso 

Persona publica informacion 



Persona publica politica de curso 

Persona publica mensaje en for0 de discusion 

Profesor publica un componente de politica de calificacion para 

un parcial. 

Profesor publica notas de curso 

Profesor migra material academic0 de un period0 a otro 

Persona reserva un recurso fisico 

Estudiante consulta notas 

Persona customiza datos personales 

Persona personaliza paginas HTML 

Usuario accede al sistema 

Administrador ingresa a un nuevo estudiante 

Administrador cambia de estado a una reservacion 

Administrador migra inforrnacion al sistema 

Para cada uno de estos contextos se describe la funcionalidad 

requerida en el sistema necesaria para cumplir con 10s objetivos 

propuestos en esta tesis. Despues de realizar un analisis sobre ellos, 

se analizaran tambien 10s escenarios listados en cada caso de uso. 



Nombre: 

Descripcion: 

Notas: - 

- 

Valor medible: 

Escenarios: 1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

Nombre: 

Descripcion: 

1. Persona publica anuncio 

Una persona autorizada (profesor o ayudante) 
ingresa un anuncio que podra ser consultado por 
10s miembros del curso. 

Se podra especificar en forma de texto o en 
forma de archivo', 
Si se desea se puede enviar un mail a cada uno 
de 10s integrantes del curso, informandoles de 
que existe un nuevo anuncio publicado. 
El publicar una nueva tarea o un nuevo recurso 
academico, tambien permitira publicar un nuevo 
anuncio de manera automatica. 
Los anuncios deberan aparecer ordenados por 
fecha de publicacion descendentemente. 
El ultimo anuncio publicado debe ser mas notorio 
que 10s demas y se debe mostrar su contenido. 

El anuncio es publicado o no. 

El anuncio se publica en forma de texto 
exitosamente. 
El anuncio se publica en forma de archivo 
exitosamente. 
No se puede publicar el anuncio en forma de 
archivo porque este ya existe en el servidor. 
No se puede publicar el anuncio en forma de 
archivo porque el tamatio de este sobrepasa a1 
tamatio maximo especificado para el usuario. 

2. Persona publica evento en un dia de 
calendario 

Una persona autorizada (profesor o ayudante) 
ingresa un evento en un dia del calendario para 
su materia que podra ser consultado por 10s 
miembros de su curso. 

Archivo existente en el PC del usuario (documento de Word, Excel, etc.) 



Notas: - Ademas del texto correspondiente a1 evento, 
podran ser adjuntados hasta tres archivos por 
cada dia especificado. 

- Los eventos publicados podran ser presentados 
en forma de calendario mes a mes. 

- Podran aparecer tambien en forma de lista 
ordenados por fecha de publicacion en forma 
descendente. 

Valor medible: El evento en un dia de calendario es publicado o 
no. 

Escenarios: 2.1 El evento en un dia de calendario se publica en 
forma exitosa. 

2.2 No se puede publicar el evento en un dia de 
calendario porque uno de 10s archivos ya existe 
en el servidor. 

2.3 No se puede publicar el evento en un dia de 
calendario porque el tamatio de uno de 10s 
archivos sobrepasa al tamatio maximo 
especificado para el usuario. 

Nombre: 

Descri pcion: 

3. Persona publica tarea 

Una persona autorizada (profesor o ayudante) 
ingresa una tarea que podra ser vista y 
respondida por cada uno de 10s estudiantes del 
curso. 

Notas: - Se puede adjuntar un archivo a las 
especificaciones de la tarea. 

- Si se desea se puede publicar un anuncio, 
informando que existe una nueva tarea. 

- Si se desea se puede enviar un mail a cada uno 
de 10s integrantes del curso, informandoles de 
que existe una nueva tarea publicada. 

Valor medible: La tarea es publicada o no. 

Escenarios: 3.1 La tarea se publica en forma de texto 
exitosamente. 



Nombre: 

Descripcion: 

Notas: - 

3.2 La tarea se publica con un archivo adjunto 
exitosamente. 

3.3 No se puede publicar la tarea porque se desea 
adjuntar un archivo que ya existe en el servidor. 

3.4 No se puede publicar la tarea porque se desea 
adjuntar un archivo cuyo tamatio sobrepasa al 
tamat70 maximo especificado para el usuario. 

Valor medible: 

Escenarios: 4.1 

4.2 

4.3 

4.4 

4.5 

4.6 

4. Estudiante responde tarea 

Un estudiante ingresa una respuesta de tarea 
que luego podra ser revisada por el profesor o 
ayudante del curso. 

La respuesta de tarea podra ingresarse en forma 
de texto o en forma de archivo. 

La respuesta de tarea es enviada o no. 

La tarea es respondida a tiempo en forma de 
texto exitosamente. 
La tarea es respondida con atraso en forma de 
texto exitosamente. 
La tarea es respondida a tiempo en forma de 
archivo exitosamente. 
La tarea es respondida con atraso en forma de 
archivo exitosamente. 
No se puede responder la tarea porque se desea 
adjuntar un archivo que ya existe en el servidor. 
No se puede responder la tarea porque se desea 
adjuntar un archivo cuyo tamatio sobrepasa al 
tamatio maximo especificado para el usuario. 



Nombre: 5. Persona revisa tarea 

Descripcion: Una persona autorizada (profesor o ayudante) 
revisa las tareas que han sido registradas por 
cada uno de 10s estudiantes del curso. 

Notas: 

Valor medible: La respuesta de tarea es revisada. 

Escenarios: 5.1 La respuesta de tarea en forma de texto es 
revisada exitosamente. 

5.2 La respuesta de tarea en forma de archivo es 
revisada exitosamente. 

Nombre: 

Descripcion: 

Notas: 

6. Persona publica recurso 

Un usuario ingresa un recurso para que este 
disponible para 10s miembros de un curso. 

- Se podra especificar un enlace (URL), un 
archivo, un articulo u otros (estos tres llltimos 
realmente permiten ingresar cualquier archivo. 
La diferencia es simplemente que se categoriza 
al momento de ingresarlo). 

- Si se desea se puede publicar un anuncio, 
informando que existe un nuevo recurso. 

- Si se desea se puede enviar un mail a cada uno 
de 10s integrantes del curso, informandoles de 
que existe un nuevo recurso publicado. 

Valor medible: El recurso es publicado o no. 

Escenarios: 6.1 El recurso se publica en forma de archivo 
(cualquiera de las tres categorias) exitosamente. 

6.2 El recurso se publica en forma de enlace 
exitosamente. 

6.3 No se puede publicar el recurso porque se desea 
adjuntar un archivo que ya existe en el servidor. 



6.4 No se puede publicar el recurso porque se desea 
adjuntar un archivo cuyo tamaiio sobrepasa al 
tamaiio maximo especificado para el usuario. 

Nombre: 

Descripcibn: 

7. Persona publica informacion 

Una persona autorizada (profesor o ayudante) 
ingresa alguna informacion para que este 
disponible para cualquiera de 10s miembros de un 
curso. 

Notas: - Se podra especificar en forma de texto o en 
forma de archivo. 

Valor medible: La informacion es publicada o no. 

Escenarios: 7.1 La informacion se publica en forma de texto 
exitosamente. 

7.2 La informacion se publica en forma de archivo 
exitosamente. 

7.3 No se puede publicar la informacion porque se 
desea adjuntar un archivo que ya existe en el 
servidor. 

7.4 No se puede publicar la informacion porque se 
desea adjuntar un archivo cuyo tamaiio 
sobrepasa al tamaiio maximo especificado para 
el usuario. 

Nombre: 

Descripcibn: 

8. Persona publica politica de curso 

Una persona autorizada (profesor o ayudante) 
ingresa una politica que podra ser consultada por 
10s miembros del curso. 

Notas: - Se podra especificar en forma de texto o en 
forma de archivo. 



Valor medi ble: La politica de curso es publicada o no. 

Escenarios: 8.1 La politica de curso se publica en forma de texto 
exitosamente. 

8.2 La politica de curso se publica en forma de 
archivo exitosamente. 

8.3 No se puede publicar la politica de curso porque 
se desea adjuntar un archivo que ya existe en el 
servidor. 

8.4 No se puede publicar la politica de curso porque 
se desea adjuntar un archivo cuyo tamat70 
sobrepasa al tamar'io maximo especificado para 
el usuario. 

Nombre: 

Descripcion: 

Notas: - 

- 

Valor medi ble: 

Escenarios: 9.1 

9.2 

9.3 

9.4 

9. Persona publica mensaie en for0 de 
discusion 

Un usuario ingresa un mensaje en el for0 de 
discusion que podra ser consultado y respondido 
por cada uno de 10s miembros del curso. 

Solo podran ser definidos hasta tres niveles de 
mensajes en el foro. 
Se podra tambien adjuntar un archivo en el 
mensaje. 

El mensaje en el for0 de discusion es publicado o 
no. 

El mensaje se publica sin archivo adjunto en 
forma exitosa. 
El mensaje se publica con un archivo adjunto en 
forma exitosa. 
El mensaje se publica con texto y archivo adjunto 
en forma exitosa. 
No se puede publicar el mensaje porque se 
desea adjuntar un archivo que ya existe en el 
servidor. 
No se puede publicar el mensaje porque se 
desea adjuntar un archivo cuyo tamar'io 



Nombre: 

Descripcion: 

sobrepasa al tamafio maximo especificado para 
el usuario. 

10. Profesor publica un componente de 
politica de calificacion para un parcial 

El profesor define uno de 10s componentes de la 
calificacion global de un parcial. El profesor 
tambien define la calificacion maxima que podra 
ser obtenida en este componente (deber, 
examen, proyecto, etc.) y el porcentaje que este 
representa en la calificacion total del parcial. 

Notas: - Maximo podran ser definidos cinco componentes 
de la calificacion de un parcial. 

Valor medible: El componente de la calificacion es publicado o 
no. 

Escenarios: I I El profesor publica un componente de calificacion 
de manera exitosa. 

10.2 El profesor no puede publicar el componente de 
la calificacion porque ya existen cinco 
componentes de la calificacion definidos para ese 
parcial. 

10.3 El profesor no puede publicar el componente de 
la calificacion porque la suma de 10s porcentajes 
de 10s componentes de calificacion del parcial 
sobrepasa el 100%. 

Nombre: 

Descripcion: 

11. Profesor publica notas de curso 

El profesor ingresa las calificaciones obtenidas 
por sus estudiantes en cada uno de 10s 
componentes de calificaciones definidas para 
cada nota. 



Notas: - 

Valor medible: 

Escenarios: 1 1.1 

11.2 

Nombre: 

Descripcion: 

Puede ingresar todas las notas o solo las de 
algunos estudiantes. 

Las notas del curso son publicadas o no. 

El profesor publica las calificaciones de 10s 
componentes definidos de manera exitosa. 
El profesor no puede ingresar las calificaciones 
porque no existen componentes de calificaciones 
definidos para ese parcial. 

12. Profesor misra material academico de un 
periodo a otro 

El profesor selecciona el material que desea 
tener disponible en el periodo academico actual 
de 10s cursos dictados por el en periodos 
anteriores. 

Notas: - Solo podra ser migrado el material del profesor 
de un periodo academico anterior por materia. 

Valor medible: El material necesario es migrado o no. 

Escenarios: 12.1 El profesor migra el material deseado 
exitosamente. 

12.2 El profesor desea migrar el material de una 
materia que no esta dictando en el periodo 
actual. 

12.3 El profesor desea migrar el material de una 
materia que ya ha migrado anteriormente. 

Nombre: 

Descripcion: 

13. Persona reserva un recurso fisico 

Un usuario selecciona un recurso y especifica las 
horas y las semanas del periodo academico en 
las que desea reservar el recurso. 



Notas: - La solicitud sera aprobada siempre y cuando el 
recurso este disponible en todos 10s horarios 
especificados por el usuario. 

- Si el recurso a reservar no esta disponible, el 
usuario podria decidir colocar su solicitud en lista 
de espera. 

Valor medible: El recurso es reservado o no. 

Escenarios: 13.1 Una persona reserva un recurso fisico de manera 
exitosa. 

13.2 Una persona no reserva el recurso fisico porque 
no se encuentra disponible. 

13.3 La solicitud de recurso fisico queda en lista de 
espera porque no se encuentra disponible. 

Nombre: 

Descripcion: 

14. Estudiante consulta notas 

Un estudiante consulta las calificaciones 
obtenidas en cada uno de 10s componentes de 
calificacion de una nota. Visualiza tambien el 
total obtenido por parcial. 

Notas: 

Valor medi ble: Las notas obtenidas por el estudiante en 10s 
diferentes componentes de calificacion son 
presentadas o no. 

Escenarios: 14.1 Un estudiante consulta las calificaciones 
obtenidas en 10s componentes de calificacion. 

14.2 Un estudiante no puede consultar las 
calificaciones obtenidas porque no existen 
definidos en el sistema 10s componentes de 
calificacion para ninguna nota. 

14.3 Un estudiante no puede consultar las 
calificaciones obtenidas porque no han sido 
ingresadas al sistema. 



Nombre: 

Descri pcion: 

15. Persona customiza datos personales 

Un usuario modifica su informacion personal y el 
tipo de autenticacion que debe realizarse cuando 
el desee acceder al sistema. Tambien define 
cuales datos podran ser visualizados por todos 
10s integrantes del curso. 

Notas: 

Valor medi ble: La informacion personal del usuario es 
modificada o no. 

Escenarios: 15.1 La informacion personal de una persona es 
modificada exitosamente. 

15.2 La informacion personal de una persona no es 
modificada porque ha definido un servidor de 
autenticacion y un nombre de usuario de acceso 
que ya existe para otra persona. 

Nombre: 

Descripcion: 

16. Persona personaliza paginas HTML 

El usuario conectado al sistema (profesor, 
alumno o ayudante) selecciona el disetio de 
pagina de su preferencia para ser aplicado en 
todas las paginas del sistema. 

Notas: - Solo podran modificarse 10s diseflos 
seleccionando plantillas, esto es, no se podran 
customizar colores o tipos de letra de manera 
independiente. 

Valor medible: La plantilla seleccionada es aplicada a todas las 
paginas del sistema para ese usuario. 

Escenarios: 16.1 El usuario tiene un directorio de configuracion de 
paginas HTML, selecciona una plantilla y el 
carnbio es realizado exitosamente. 

16.2 El usuario no tiene un directorio de configuracion 
de paginas HTML, selecciona una plantilla y el 
carnbio es realizado exitosamente. 



Nombre: 

Descripcion: 

17. Usuario accede a1 Sistema 

Una persona intenta acceder al sistema 
introduciendo un nombre de usuario y una clave. 
Las opciones en el sistema son habilitadas de 
acuerdo al perfil del usuario identificado. 

Notas: - Considerar que puede existir un mismo nombre 
de usuario en varios servidores de autenticacion. 

- El acceso al sistema no puede ser garantizado si 
10s servidores contra 10s que hay que autenticar 
(autenticacion POP) no responden 10s 
requerimientos. 

Valor medible: El acceso es otorgado o no. 

Escenarios: 17.1 Acceso otorgado a persona cuyo nombre de 
usuario es unico, con contrasetia correcta y sin 
conexiones abiertas. 

17.2 Acceso otorgado a persona cuyo nombre de 
usuario es unico, con contrasetia correcta y con 
conexiones abiertas. 

17.3 Acceso otorgado a persona cuyo nombre de 
usuario no es h i c o  con contrasetia correcta. 

17.4 Acceso no otorgado a persona cuyo nombre de 
usuario no existe. 

17.5 Acceso no otorgado a persona cuyo nombre de 
usuario tiene contrasetia incorrecta. 

17.6 Acceso no otorgado a persona cuyo nombre de 
usuario no es unico con contrasetia incorrecta. 

Nombre: 18. Administrador ingresa un nuevo 
estudiante 

Descripcion: El administrador especifica la inforrnacion 
personal de un nuevo estudiante cuya 
informacion no ha sido migrada. 

Notas: 

Valor medible: Un nuevo estudiante es insertado o no. 



Escenarios: 18.1 Un estudiante es ingresado exitosamente. 
18.2 Un estudiante no es ingresado porque el numero 

de identificacion pertenece a otro estudiante. 
18.3 Un estudiante no es ingresado porque se ha 

definido un servidor de autenticacion y un 
nombre de usuario de acceso que ya existe para 
otra persona. 

Nombre: 

Descripcion: 

19. Administrador cambia de estado a una 
reservacion 

El administrador selecciona una reservacion y 
cambia el estado de la misma. Si esta aprobada 
la coloca en lista de espera; y, si esta en lista de 
espera la aprueba. 

Notas: - La solicitud solo pasara a aprobada siempre y 
cuando haya disponibilidad del recurso. 

Valor medible: La reservacion cambia de estado o no. 

Escenarios: 19.1 Una solicitud aprobada es puesta en lista de 
espera exitosamente. 

19.2 Una solicitud en lista de espera es aprobada 
exitosamente. 

19.3 Una solicitud en lista de espera no es aprobada 
porque el recurso fisico no esta disponible en 
todos 10s horarios de la solicitud. 

Nombre: 

Descripcion: 

20. Administrador miqra in forrnacion a1 
sistema 

El administrador general especifica 10s nombres 
de 10s archivos que contienen la informacion del 
periodo actual que debe ser insertado en las 
tablas correspondientes. Ademas indica si se 
deben o no generar 10s directorios de trabajo. 



Notas: - No se actualizaran 10s registros ya existentes en 
las distintas tablas del sistema. 

- Se podran migrar 10s datos de unidades 
academicas, estudiantes, profesores, materias, 
paralelos y estudiantes registrados por paralelo. 

Valor medible: Los datos de 10s archivos definidos son 
insertados o no. 

Escenarios: 20.1 Los datos de migracion se insertan con exito y 
10s directorios de trabajo son creados. 

20.2 Los datos de migracion no son insertados porque 
estos son inconsistentes' con las estructuras de 
las tablas. 

3.2.2. Especificacion de escenarios 

/ Caso de Uso 1: Persona publica anuncio 

Escenario 1.1: 

Asunciones: - 
- 
- 

Resultados: - 
- 

El anuncio se publica en forma de texto 
exitosamente. 

El directorio de trabajo del paralelo existe. 
Se ha ingresado una descripcion y un texto. 
El usuario especifica enviar mails. 

Un nuevo anuncio es registrado. 
Es generado un archivo texto con el contenido 
del anuncio. 
Un mail es enviado a cada uno de 10s integrantes 
del curso informandoles de la publication de una 
nueva tarea. 
Un mensaje de exito es presentado con 10s datos 
registrados. 

Por ejemplo: Nljmero de columnas diferentes a las definidas en la estructura de la tabla, 
longitud de datos incorrecta, inconsistencia en tipos de datos, etc. 



Escenario 1.2: 

Asunciones: - 
- 

- 

Resultados: - 
- 
- 

Escenario 1.3: 

Asunciones: - 
- 

Resultados: - 
- 

El anuncio se publica en forma de archivo 
exitosamen te. 

El directorio de trabajo del paralelo existe. 
Se ha ingresado una descripcion y un nombre de 
archivo. 
El nombre del archivo es valido. 
El archivo existe en la ruta especificada. 
El archivo no ha sido definido ningun anuncio 
previo. 
El tamaiio del archivo no es cero. 
El tamaiio del archivo no es mayor al tamat70 
maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 
El usuario especifica enviar mails. 

Un nuevo anuncio es registrado. 
El archivo especificado es copiado al servidor. 
Un mail es enviado a cada uno de 10s integrantes 
del curso informandoles de la publicacion de una 
nueva tarea. 

No se puede publicar el anuncio en forma de 
archivo porque este ya existe en el sewidor. 

El directorio de trabajo del paralelo existe. 
Se ha ingresado una descripcion y un nombre de 
archivo. 
El nombre del archivo es valido. 
El archivo existe en la ruta especificada. 
El archivo ha sido definido en un anuncio previo. 
El tamaiio del archivo no es cero. 
El tamaiio del archivo no es mayor al tamat70 
maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 

Un mensaje de error es presentado. 
El anuncio no es registrado. 



Escenario 1.4: 

Asunciones: - 
- 

Resultados: - 
- 

No se puede publicar el anuncio en forma de 
archivo porque el tamaiio de este sobrepasa 
a1 tamaiio maximo especificado para el 
usuario. 

El directorio de trabajo del paralelo existe. 
Se ha ingresado una descripcibn y un nombre de 
archivo. 
El nombre del archivo es valido. 
El archivo existe en la ruta especificada. 
El archivo no ha sido definido ningun anuncio 
previo. 
El tamatio del archivo no es cero. 
El tamafio del archivo es mayor al tamatio 
maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 

Un mensaje de error es presentado. 
El anuncio no es registrado. 

Escenario 2.1: 

Asunciones: - 
- 
- 

Resultados: - 

El evento en un dia de calendario se publica 
en forma exitosa. 

El directorio de trabajo del paralelo existe. 
Se han especificado nombres de archivos. 
Los nombres de 10s archivos son validos. 
Los archivos existen en la ruta especificada. 
Ninguno de 10s archivos ha sido definido en un 
evento de dia de calendario previo. 
Ninguno de 10s archivos tiene tamatio cero. 
El tamatio de cada uno de 10s archivos no es 
mayor a1 tamatio maximo permitido para cada 
archivo definido por el usuario. 

Un nuevo evento en un dia de calendario es 
reg istrado. 



- Los archivos especificados son copiados al 
servidor. 

- Un mensaje de exito es presentado con 10s datos 
registrados. 

Escenario 2.2: No se puede publicar el evento en un dia de 
calendario porque uno de 10s archivos ya 
existe en el servidor. 

Asunciones: - El directorio de trabajo del paralelo existe. 
- Se han especificado nombres de archivos. 
- Los nombres de 10s archivos son validos. 
- Los archivos existen en la ruta especificada. 
- Uno de 10s archivos ha sido definido en un 

evento de dia de calendario previo. 
- Ninguno de 10s archivos tiene tamaAo cero. 
- El tamaiio de cada uno de 10s archivos no es 

mayor al tamaiio maximo permitido para cada 
archivo definido por el usuario. 

Resultados: - El evento en un dia de calendario no es 
reg istrado. 

- Un mensaje de error es presentado. 

Escenario 2.3: No se puede publicar el evento en un dia de 
calendario porque el tamaiio de uno de 10s 
archivos sobrepasa a1 tamaiio maximo 
especificado para el usuario. 

Asunciones: - El directorio de trabajo del paralelo existe. 
- Se han especificado nombres de archivos. 
- Los nombres de 10s archivos son validos. 
- Los archivos existen en la ruta especificada. 
- Ninguno de 10s archivos ha sido definido en un 

evento de dia de calendario previo. 
- Ninguno de 10s archivos tiene tamaiio cero. 
- El tamaiio de uno de 10s archivos es mayor al 

tamaAo maximo permitido para cada archivo 
definido por el usuario. 



Resultados: - El evento en un dia de calendario no es 
registrado. 

- Un mensaje de error es presentado. 

I Caso de Uso 3: Persona publica tarea 

Escenario 3.1: 

Asunciones: - 
- 

Resultados: - 
- 

La tarea se publica en forma de texto 
exitosamente. 

El directorio de trabajo del paralelo existe. 
Se ha ingresado un titulo, una fecha de entrega y 
un contenido para la tarea. 
No se adjunta archivo para la tarea. 
El usuario especifica publicar un anuncio. 
El usuario especifica enviar mails. 

Una nueva tarea es registrada. 
Es generado un archivo texto con la descripcion 
de la tarea. 
Un anuncio es publicado automaticamente 
indicando que existe una nueva tarea. 
Un mail es enviado a cada uno de 10s integrantes 
del curso informandoles de la publicacion de una 
nueva tarea. 
Un mensaje de exito es presentado con 10s datos 
reg istrados. 

Escenario 3.2: La tarea se publica con un archivo adjunto 
exitosamente. 

Asunciones: - El directorio de trabajo del paralelo existe. 
- En la forma de ingreso se especifico un titulo, 

una fecha de entrega, un contenido y un nombre 
de archivo. 

- El nombre del archivo es valido. 
- El archivo existe en la ruta especificada. 
- El archivo no ha sido definido en ninguna tarea 

previa. 



- El tamatio del archivo no es cero. 
- El tamatio del archivo no es mayor al tamat70 

maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 

- El usuario especifica publicar un anuncio. 
- El usuario especifica enviar mails. 

Resultados: - Una nueva tarea es registrada. 
- El archivo especificado es copiado al servidor. 
- Un anuncio es publicado automaticamente 

indicando que existe una nueva tarea. 
- Un mail es enviado a cada uno de 10s integrantes 

del curso informandoles de la publicacion de una 
nueva tarea. 

Escenario 3.3: No se puede publicar la tarea porque se desea 
adjuntar un archivo que ya existe en el 
servidor. 

Asunciones: - El directorio de trabajo del paralelo existe. 
- En la forma de ingreso se especifico un titulo, 

una fecha de entrega, un contenido y un nombre 
de archivo. 

- El nombre del archivo es valido. 
- El archivo existe en la ruta especificada. 
- El archivo ha sido definido en una tarea previa. 
- El tamatio del archivo no es cero. 
- El tamatio del archivo no es mayor al tamatio 

maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 

Resultados: - Un mensaje de error es presentado. 
- La tarea no es registrada. 
- No es publicado ningun anuncio indicando que 

existe nueva tarea. 

Escenario 3.4: No se puede publicar la tarea porque se desea 
adjuntar un archivo cuyo tamaiio sobrepasa 
a1 tamaiio maximo especificado para el 
usuario. 



Asunciones: - 
- 

Resultados: - 
- 
- 

El directorio de trabajo del paralelo existe. 
En la forma de ingreso se especifico un titulo, 
una fecha de entrega, un contenido y un nombre 
de archivo. 
El nombre del archivo es valido. 
El archivo existe en la ruta especificada. 
El archivo no ha sido definido en ninguna tarea 
previa. 
El tamatio del archivo no es cero. 
El tamatio del archivo es mayor al tamatio 
maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 

Un mensaje de error es presentado. 
La tarea no es registrada. 
No es publicado ningun anuncio indicando que 
existe nueva tarea. 

[ Caso de Uso 4: Estudiante responde tarea 

Escenario 4.1: 

Asunciones: - 
- 

Resultados: - 
- 

La tarea es respondida a tiempo en forma de 
texto exitosamente. 

El directorio de trabajo del paralelo existe. 
El profesor o el ayudante ha publicado una tarea. 
El estudiante esta enviando la tarea dentro del 
plazo especificado. 
Se ha ingresado el texto de la respuesta de 
tarea. 

Una nueva respuesta de tarea es registrada. 
La respuesta de tarea tiene definido el estado de 
entregada a tiempo. 
Es generado un archivo texto con el contenido de 
la respuesta de tarea. 
Un mensaje de exito es presentado con 10s datos 
registrados. 



Escenario 4.2: La tarea es respondida con atraso en forma 
de texto exitosamente. 

Asunciones: - El directorio de trabajo del paralelo existe. 
- El profesor o el ayudante ha publicado una tarea. 
- El estudiante esta enviando la tarea despues del 

plazo especificado. 
- Se ha ingresado el texto de la respuesta de 

tarea. 

Resultados: - Una nueva respuesta de tarea es registrada. 
- La respuesta de tarea tiene definido el estado de 

entregada con atraso. 
- Es generado un archivo texto con el contenido de 

la respuesta de tarea. 
- Un mensaje de exito es presentado con 10s datos 

registrados. 

Escenario 4.3: 

Asunciones: - 
- 

Resultados: - 
- 

La tarea es respondida a tiempo en forma de 
archivo exitosamente. 

El directorio de trabajo del paralelo existe. 
El profesor o el ayudante han publicado una 
tarea. 
El estudiante esta enviando la tarea dentro del 
plazo especificado. 
Se ha especificado un nombre de archivo. 
El nombre del archivo es valido. 
El archivo existe en la ruta especificada. 
El archivo no ha sido definido en ninguna 
respuesta de tarea previamente. 
El tamatio del archivo no es cero. 
El tamat70 del archivo no es mayor al tamatio 
maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 

Una nueva respuesta de tarea es registrada. 
La respuesta de tarea tiene definido el estado de 
entregada a tiempo. 
El archivo especificado es copiado al servidor. 



Escenario 4.4: 

Asunciones: - 
- 

Resultados: - 
- 

La tarea es respondida con atraso en forma 
de archivo exitosamente. 

El directorio de trabajo del paralelo existe. 
El profesor o el ayudante han publicado una 
tarea. 
El estudiante esta enviando la tarea despues del 
plazo especificado. 
Se ha especificado un nombre de archivo. 
El nombre del archivo es valido. 
El archivo existe en la ruta especificada. 
El archivo no ha sido definido en ninguna 
respuesta de tarea previamente. 
El tamafio del archivo no es cero. 
El tamafio del archivo no es mayor al tamafio 
maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 

Una nueva respuesta de tarea es registrada. 
La respuesta de tarea tiene definido el estado de 
entregada con atraso. 
El archivo especificado es copiado al servidor. 

Escenario 4.5: No se puede responder la tarea porque se 
desea adjuntar un archivo que ya existe en el 
servidor. 

Asunciones: - El directorio de trabajo del paralelo existe. 
- El profesor o el ayudante han publicado una 

tarea. 
- Se ha especificado un nombre de archivo. 
- El nombre del archivo es valido. 
- El archivo existe en la ruta especificada. 
- El archivo ha sido definido en una respuesta de 

tarea previamente. 
- El tamafio del archivo no es cero. 
- El tamafio del archivo no es mayor al tamafio 

maximo permitido para cada uno de los archivos 
definidos por el usuario. 

Resultados: - Un mensaje de error es presentado. 
- La respuesta de tarea no es registrada. 



Escenario 4.6: 

Asunciones: - 
- 

Resultados: - 
- 

No se puede responder la tarea porque se 
desea adjuntar un archivo cuyo tamaiio 
sobrepasa a1 tamaiio maximo especificado 
para el usuario. 

El directorio de trabajo del paralelo existe. 
El profesor o el ayudante han publicado una 
tarea. 
Se ha especificado un nombre de archivo. 
El nombre del archivo es valido. 
El archivo existe en la ruta especificada. 
El archivo no ha sido definido en ninguna 
respuesta de tarea previamente. 
El tamaiio del archivo no es cero. 
El tamatio del archivo es mayor al tamatio 
maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 

Un mensaje de error es presentado. 
La respuesta de tarea no es registrada. 

l ~ a s o  de Uso 5: Persona revisa tarea 

Escenario 5.1: La respuesta de tarea en forma de texto es 
revisada exitosamente. 

Asunciones: - Existe una tarea publicada. 
- La tarea fue respondida en forma de texto. 

Resultados: - El contenido de la respuesta de tarea es 
presentado. 

Escenario 5.2: La respuesta de tarea en forma de archivo es 
revisada exitosamente. 

Asunciones: - Existe una tarea publicada. 
- La tarea fue respondida en forma de archivo. 



Resultados: - Dependiendo del navegador, el contenido de la 
respuesta de tarea es presentado en el editor 
correspondiente (por ejemplo: si es un 
documento.doc se abre Microsoft Word) o se 
presenta una caja de dialogo para copiar el 
documento en la PC. 

1 ~ a s o  de Uso 6: Persona publica recurso 

Escenario 6.1: 

Asunciones: - 
- 

Resultados: - 
- 

El recurso se publica en forma de archivo 
(cualquiera de las tres categorias) 
exitosamente. 

El directorio de trabajo del paralelo existe. 
Se ha ingresado un nombre de archivo y una 
descripcion. 
El nombre del archivo es valido. 
El archivo existe en la ruta especificada. 
El archivo no ha sido definido n ingh  recurso 
previo. 
El tamaAo del archivo no es cero. 
El tamafio del archivo no es mayor al tamaAo 
maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 
El usuario especifica publicar un anuncio. 
El usuario especifica enviar mails. 

Un nuevo recurso es registrado. 
El archivo especificado es copiado al servidor. 
Un anuncio es publicado automaticamente 
indicando que existe un nuevo recurso. 
Un mail es enviado a cada uno de 10s integrantes 
del curso informandoles de la publication de una 
nueva tarea. 
Un mensaje de exito es presentado con 10s datos 
registrados. 



Escenario 6.2: El recurso se publica en forma de enlace 
exitosamente. 

Asunciones: - El directorio de trabajo del paralelo existe. 
- Se ha ingresado un enlace y una descripcion 

para el recurso. 
- El usuario especifica publicar un anuncio. 
- El usuario especifica enviar mails. 

Resultados: - Un nuevo recurso es registrado. 
- Un anuncio es publicado automaticamente 

indicando que existe un nuevo recurso. 
- Un mail es enviado a cada uno de 10s integrantes 

del curso informandoles de la publicacion de un 
n uevo recurso. 

Escenario 6.3: No se puede publicar el recurso porque se 
desea adjuntar un archivo que ya existe en el 
servidor. 

Asunciones: - El directorio de trabajo del paralelo existe. 
- Se ha ingresado un nombre de archivo y una 

descripcion. 
- El nombre del archivo es valido. 
- El archivo existe en la ruta especificada. 
- El archivo ha sido definido en un recurso previo. 
- El tamaAo del archivo no es cero. 
- El tamaiio del archivo no es mayor al tamaAo 

maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 

1. 
- Un mensaje de error es presentado. 
- El recurso no es registrado. 
- No es publicado ningljn anuncio indicando que 

existe nuevo recurso. 

Escenario 6.4: No se puede publicar el recurso porque se 
desea adjuntar un archivo cuyo tamaiio 
sobrepasa a1 tamaiio maximo especificado 
para el usuario. 



Asunciones: - 
- 

Resultados: - 
- 

El directorio de trabajo del paralelo existe. 
Se ha ingresado un nombre de archivo y una 
descripcion. 
El nombre del archivo es valido. 
El archivo existe en la ruta especificada. 
El archivo no ha sido definido ningun recurso 
previo. 
El tamafio del archivo no es cero. 
El tamafio del archivo es mayor al tamafio 
maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 

Un mensaje de error es presentado. 
El recurso no es registrado. 
No es publicado n ingh  anuncio indicando que 
existe nuevo recurso. 

I Caso de Us0 7: Persona publica informacion 

Escenario 7.1: 

Asunciones: - 
- 

Resultados: - 
- 

Escenario 7.2: 

Asunciones: - 
- 

La informacion se publica en forma de texto 
exitosamente. 

El directorio de trabajo del paralelo existe. 
En la forma de ingreso se especifico un titulo y 
un contenido de la informacion. 

Una nueva informacion es registrada. 
Es generado un archivo texto con el contenido de 
la informacion. 
Un mensaje de exito es presentado con 10s datos 
reg istrados. 

La informacion se publica en forma de 
archivo exitosamente. 

El directorio de trabajo del paralelo existe. 
En la forma de ingreso se especifico un titulo y 
un nombre de archivo. 



- El nombre del archivo es valido. 
- El archivo existe en la ruta especificada. 
- El archivo no ha sido definido en ninguna 

informacion previa. 
- El tamatio del archivo no es cero. 
- El tamatio del archivo no es mayor al tamatio 

maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 

Resultados: - Una nueva informacion es registrada. 
- El archivo especificado es copiado al servidor. 

Escenario 7.3: No se puede publicar la informacion porque 
se desea adjuntar un archivo que ya existe en 
el servidor. 

Asunciones: - El directorio de trabajo del paralelo existe. 
- En la forma de ingreso se especifico un titulo y 

un nombre de archivo. 
- El nombre del archivo es valido. 
- El archivo existe en la ruta especificada. 
- El archivo ha sido definido en una informacion 

previa. 
- El tamatio del archivo no es cero. 
- El tamat70 del archivo no es mayor al tamatio 

maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 

Resultados: - Un mensaje de error es presentado. 
- La informacion no es registrada. 

Escenario 7.4: No se puede publicar la informacion porque 
se desea adjuntar un archivo cuyo tamaiio 
sobrepasa a1 tamaiio maximo especificado 
para el usuario. 

Asunciones: - El directorio de trabajo del paralelo existe. 
- En la forma de ingreso se especifico un titulo y 

un nombre de archivo. 
- El nombre del archivo es valido. 
- El archivo existe en la ruta especificada. 



- El archivo no ha sido definido en ninguna 
informacion previa. 

- El tamatio del archivo no es cero. 
- El tamatio del archivo es mayor al tamatio 

maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 

Resultados: - Un mensaje de error es presentado. 
- La informacion no es registrada. 

1 Caso de Uso 8: Persona publica politica de curso 

Escenario 8.1: La politica de curso se publica en forma de 
texto exitosamente. 

Asunciones: - El directorio de trabajo del paralelo existe. 
- Se ha ingresado un titulo y un contenido. 

Resultados: - Una nueva politica es registrada. 
- Es generado un archivo texto con el contenido de 

la politica. 
- Un mensaje de exito es presentado con 10s datos 

reg istrados. 

Escenario 8.2: 

Asunciones: - 
- 

La politica de curso se publica en forma de 
archivo exitosamente. 

El directorio de trabajo del paralelo existe. 
Se ha ingresado un titulo y un nombre de 
archivo. 
El nombre del archivo es valido. 
El archivo existe en la ruta especificada. 
El archivo no ha sido definido en ninguna politica 
de curso previa. 
El tamatio del archivo no es cero. 
El tamatio del archivo no es mayor al tamatio 
maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 



Resultados: - Una nueva politica de curso es registrada. 
- El archivo especificado es copiado al servidor 

Escenario 8.3: No se puede publicar la politica de curso 
porque se desea adjuntar un archivo que ya 
existe en el servidor. 

Asunciones: - El directorio de trabajo del paralelo existe. 
- Se ha ingresado un titulo y un nombre de 

archivo. 
- El nombre del archivo es valido. 
- El archivo existe en la ruta especificada. 
- El archivo ha sido definido en una politica de 

curso previa. 
- El tamatio del archivo no es cero. 
- El tamatio del archivo no es mayor al tamatio 

maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 

Resultados: - Un mensaje de error es presentado. 
- La politica de curso no es registrada. 

Escenario 8.4: No se puede publicar la politica de curso 
porque se desea adjuntar un archivo cuyo 
tamaiio sobrepasa a1 tamaiio maximo 
especificado para el usuario. 

Asunciones: - El directorio de trabajo del paralelo existe. 
- Se ha ingresado un titulo y un nombre de 

archivo. 
- El nombre del archivo es valido. 
- El archivo existe en la ruta especificada. 
- El archivo no ha sido definido en ninguna politica 

de curso previa. 
- El tamatio del archivo no es cero. 
- El tamatio del archivo es mayor al tamafio 

maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 

Resultados: - Un mensaje de error es presentado. 
- La politica de curso no es registrada. 



l ~ a s o  de Uso 9: Persona publica mensaje en for0 de discusion I 
Escenario 9.1: El mensaje se publica sin archivo adjunto en 

forma exitosa. 

Asunciones: - El directorio de trabajo del paralelo existe. 
- Se ha ingresado un titulo y un contenido para el 

mensaje. 
- No se adjunta archivo al mensaje. 

Resultados: - Un nuevo mensaje es registrado. 
- Es generado un archivo texto con la descripcion 

del mensaje. 
- Un mensaje de exito es presentado con 10s datos 

registrados. 

Escenario 9.2: 

Asunciones: - 
- 

Resultados: - 
- 

Escenario 9.3: 

Asunciones: - 
- 

El mensaje se publica solo con un archivo 
adjunto en forma exitosa. 

El directorio de trabajo del paralelo existe. 
En la forma de ingreso se especifico un titulo y 
un nombre de archivo. 
El nombre del archivo es valido. 
El archivo existe en la ruta especificada. 
El archivo no ha sido definido ningun mensaje 
previo. 
El tamat70 del archivo no es cero. 
El tamat70 del archivo no es mayor al tamat70 
maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 

Un nuevo mensaje es registrado. 
El archivo especificado es copiado al servidor 

El mensaje se publica con texto y archivo 
adjunto en forma exitosa. 

El directorio de trabajo del paralelo existe. 
En la forma de ingreso se especifico un titulo, un 
contenido y un nombre de archivo. 



- El nombre del archivo es valido. 
- El archivo existe en la ruta especificada. 
- El archivo no ha sido definido ninglin mensaje 

previo. 
- El tamaiio del archivo no es cero. 
- El tamaiio del archivo no es mayor al tamaiio 

maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 

Resultados: - Un nuevo mensaje es registrado. 
- El archivo especificado es copiado al servidor. 

Escenario 9.4: No se puede publicar el mensaje porque se 
desea adjuntar un archivo que ya existe en el 
servidor. 

Asunciones: - El directorio de trabajo del paralelo existe. 
- En la forma de ingreso se especifico un titulo, un 

contenido y un nombre de archivo. 
- El nombre del archivo es valido. 
- El archivo existe en la ruta especificada. 
- El archivo ha sido definido en un mensaje previo. 
- El tamaiio del archivo no es cero. 
- El tamaiio del archivo no es mayor al tamaiio 

maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 

Resultados: - Un mensaje de error es presentado. 
- El mensaje no es registrado. 

Escenario 9.5: No se puede publicar el mensaje porque se 
desea adjuntar un archivo cuyo tamaiio 
sobrepasa a1 tamaiio maximo especificado 
para el usuario. 

Asunciones: - El directorio de trabajo del paralelo existe. 
- En la forma de ingreso se especifico un titulo, un 

contenido y un nombre de archivo. 
- El nombre del archivo es valido. 
- El archivo existe en la ruta especificada. 



- El archivo no ha sido definido ningun mensaje 
previo. 

- El tamatio del archivo no es cero. 
- El tamaiio del archivo es mayor al tamatio 

maximo permitido para cada uno de 10s archivos 
definidos por el usuario. 

Resultados: - Un mensaje de error es presentado. 
- El mensaje no es registrado. 

l ~ a s o  de Uso 70: Profesor publica una politica de calificacion 

Escenario 70.7: 

Asunciones: - 

- 

Resultados: - 

- 

Escenario 70.2: 

Asunciones: - 
- 

Resultados: - 

El profesor publica un componente de 
calificacion de manera exitosa. 

Existen menos de cinco componentes de 
calificacion ya definidas por parcial. 
El porcentaje de calificacion definido para el 
nuevo componente, junto con 10s demas 
definidos en el parcial, no sobrepasa el 100%. 

Un nuevo componente de calificacion es 
reg istrado. 
Un mensaje de exito es presentado con 10s datos 
reg istrados. 

El profesor no puede publicar el componente 
de calificacion porgue ya existen cinco 
componentes de calificacion definidos para 
ese parcial. 

Existen cinco componentes de calificacion ya 
definidos por parcial. 
El porcentaje de calificacion definido para el 
nuevo componente, junto con 10s demas 
definidos en el parcial, no sobrepasa el 100%. 

El componente de calificacion es registrado. 



- Un mensaje de error es presentado. 

Escenario 10.3: El profesor no puede publicar el componente 
de calificacion porque la suma de 10s 
porcentajes de 10s componentes de 
calificacion del parcial sobrepasa el 100%. 

Asunciones: - Existen menos de cinco componentes de 
calificacion ya definidos por parcial. 

- El porcentaje de calificacion definido para el 
nuevo componente, junto con 10s demas 
definidos en el parcial, sobrepasa el 100%. 

Resultados: - El componente de calificacion es registrado. 
- Un mensaje de error es presentado. 

l ~ a s o  de Uso 11: Profesorpublica notas de curso 

Escenario 11.1: 

Asunciones: - 

Resultados: - 
- 

Escenario 1 1.2: 

Asunciones: - 

Resultados: - 

El profesor publica /as calificaciones de 10s 
componentes definidos de manera exitosa. 

El parcial seleccionado tiene componentes de 
calificacion. 

Las calificaciones son registradas. 
Un mensaje de exito es presentado. 

El profesor no puede ingresar las 
calificaciones porque no existen 
componentes de calificaciones definidos para 
ese parcial. 

El parcial seleccionado no tiene componentes de 
calificacion. 

Las calificaciones no son registradas. 



- Un mensaje de error es presentado. 

Escenario 12. I: 

Asunciones: - 

- 

Resultados: - 

- 

El profesor migra el material deseado 
exitosamente. 

El profesor esta dictando materias en el periodo 
academico actual. 
El directorio de trabajo de la materia de la que el 
profesor desea migrar el material existe. 
El tip0 de material que se desea migrar no ha 
sido migrado antes. 

La informacion del material seleccionado es 
registrada como del periodo academico actual. 
Los archivos que son referenciados por dichos 
materiales, son copiados al directorio de la 
materia en el aiio-termino actual. 
Queda registrado cual es el material que ha sido 
migrado. 
Un mensaje de finalizacion de proceso es 
presentado. 

Escenario 12.2: El profesor desea migrar el material de una 
materia que no esta dictando en el periodo 
actual. 

Asunciones: - El profesor esta dictando materias en el period0 
academico actual. 

- El profesor no esta dictando la materia de la cual 
desea migrar el material. 

- El tip0 de material que se desea migrar no ha 
sido migrado antes. 

Resultados: - El material de uno de 10s periodos anteriores no 
es migrado al periodo actual. 



- Un mensaje de finalization de proceso es 
presentado. 

Escenario 12.3: El profesor desea migrar el material de una 
materia que ya ha migrado anteriormente. 

Asunciones: - El profesor esta dictando materias en el period0 
academico actual. 

- El directorio de trabajo de la materia de la que el 
profesor desea migrar el material existe. 

- El tip0 de material que se desea migrar ha sido 
migrado antes. 

Resultados: - El material de uno de 10s periodos anteriores no 
es migrado al periodo actual. 

- Un mensaje de finalization de proceso es 
presentado. 

ICaso de Uso 13: Persona reserva un recurso fisico 

Escenario 13.1: Una persona resewa un recurso fisico de 
manera exitosa. 

Asunciones: - El recurso que se desea solicitar existe. 
- El calendario de actividades del period0 

academico actual existe. 
- El recurso fisico se encuentra disponible en las 

horas y semanas solicitadas. 

Resultados: - Una solicitud de recurso fisico es creada con 
estado de aprobada con 10s detalles 
correspondientes. 

- Un mensaje de exito es presentado. 



Escenario 13.2: Una persona no reserva el recurso fisico 
porque no se encuentra disponible. 

Asunciones: - El recurso que se desea solicitar existe. 
- El calendario de actividades del period0 

academico actual existe. 
- El recurso fisico no se encuentra disponible en 

alguna de las horas y/o semanas solicitadas. 
- El usuario no desea generar solicitud para lista 

de espera. 

Resultados: - Ninguno. 

Escenario 13.3: La solicitud de recurso fisico queda en lista 
de espera porque no se encuentra disponible. 

Asunciones: - 
- 

Resultados: - 

El recurso que se desea solicitar existe. 
El calendario de actividades del periodo 
academico actual existe. 
El recurso fisico no se encuentra disponible en 
alguna de las horas y/o semanas solicitadas. 
El usuario no desea generar solicitud para lista 
de espera. 

Una solicitud de recurso fisico es creada con 
estado de pendiente (en lista de espera) con 10s 
detalles correspondientes. 
Un mensaje de exito es presentado. 

l ~ a s o  de Uso 14: Estudiante consulta notas 1 
Escenario 14.1: Un estudiante consulta /as calificaciones 

obtenidas en 10s componentes de 
calificacion. 

Asunciones: - Los componentes de calificacion han sido 
definidos, al menos para una nota. 



- Las calificaciones del estudiante han sido 
ingresadas. 

Resultados: - Las calificaciones obtenidas por el estudiante son 
presentadas, asi como las notas promedio 
obtenidas por el curso y el total obtenido por el 
estudiante. 

Escenario 14.2: Un estudiante no puede consultar /as 
calificaciones obtenidas porque no existen 
definidos en el sistema 10s componentes de 
calificacion para ninguna no fa. 

Asunciones: - Los componentes de calificacion no han sido 
definidos para ninguna nota. 

- Las calificaciones dei estudiante no han sido 
ingresadas. 

Resultados: - Un mensaje es presentado indicando que no 
existen componentes de calificacion definidos. 

Escenario 14.3: Un estudiante no puede consultar /as 
calificaciones obtenidas porque no han sido 
ingresadas a1 sistema. 

Asunciones: - Los componentes de calificacion han sido 
definidos, al menos para una nota. 

- Las calificaciones del estudiante no han sido 
ingresadas. 

Resultados: - Las calificaciones obtenidas por el estudiante son 
presentadas con cero. 



1 ~ a s o  de Uso 15: Persona customiza datos personales 

Escenario 15.1: La informacion personal de una persona es 
modificada exitosamente. 

Asunciones: - Los datos fueron correctamente ingresados. 
- El nombre de usuario definido no ha sido 

especificado para ninguna otra persona en el 
mismo servidor de autenticacion. 

Resultados: - La informacion personal del usuario es 
actualizada. 

- Un mensaje de exito es presentado. 

Escenario 15.2: La informacion personal de una persona no 
es modificada porque ha definido un servidor 
de autenticacion y un nombre de usuario de 
acceso que ya existe para otra persona. 

Asunciones: - Los datos fueron correctamente ingresados. 
- El nombre de usuario definido ha sido 

especificado para ninguna otra persona en el 
mismo servidor de autenticacion. 

Resultados: - Un mensaje de error es presentado. 
- La informacion personal del usuario no es 

actualizada. 

1 Caso de Uso 16: Persona personaliza paginas HTML I 
Escenario 16.1: El usuario tiene un directorio de 

configuracion de paginas HTML, selecciona 
una plantilla y el cambio es realizado 
exitosamente. 

Asunciones: - 
- 

Existen plantillas definidas en el sistema. 
El usuario conectado tiene un directorio de 
configuracion de paginas HTML. 



Resultados: - Todos 10s archivos de configuracion del usuario 
son modificados en base al modelo de la plantilla 
seleccionada. 

- Un mensaje de exito es presentado. 

Escenario 16.2: El usuario no tiene un directorio de 
configuracion de paginas HTML, selecciona 
una plantilla y el cambio es realizado 
exitosamente. 

Asunciones: - Existen plantillas definidas en el sistema. 
- El usuario conectado no tiene un directorio de 

configuracion de paginas HTML. 

Resultados: - Un directorio es creado y 10s archivos de 
configuracion de paginas HTML copiados en el 
mismo. 

- Todos 10s archivos de configuracion del usuario 
son modificados en base al modelo de la plantilla 
seleccionada. 

- Un mensaje de exito es presentado. 

1 ~ a s o  de Uso 17: Usuario accede a1 sistema 

Escenario 17.1: Acceso otorgado a persona cuyo nombre de 
usuario es unico, con contraseiia correcta y 
sin conexiones abiertas. 

Asunciones: - El usuario pertenece a un profesor, alumno o 
ayudante. 

- La contraseiia ingresada es correcta. 
- El usuario no tiene registradas conexiones 

abiertas. 

Resultados: - El acceso al sistema es otorgado. 
- Las variables de ambiente son seteadas en base 

a la informacion del usuario logeado. 
- Son listadas las materias asociadas al usuario. 



Escenario 17.2: Acceso otorgado a persona cuyo nombre de 
usuario es unico, con contraseiia correcta y 
con conexiones abiertas. 

Asunciones: - El usuario pertenece a un profesor, alumno o 
ayudante. 

- La contrasefia ingresada es correcta. 
- El usuario tiene registradas conexiones abiertas. 

Resultados: - El acceso al sistema es otorgado. 
- Las variables de ambiente son seteadas en base 

a la informacion del usuario logeado. 
- Son listadas las materias asociadas al usuario. 

Escenario 17.3: Acceso otorgado a persona cuyo nombre de 
usuario no es unico con contraseiia correcta. 

Asunciones: - El usuario pertenece a varias personas 
(profesores, alumnos o ayudantes). 

- El usuario selecciona el servidor de autenticacion 
correct0 contra el cual validar el usuario y la 
contrasefia ingresadas. 

- La contrasefia ingresada es correcta. 
- El usuario no tiene registradas conexiones 

abiertas. 

Resultados: - El acceso al sistema es otorgado. 
- Las variables de ambiente son seteadas en base 

a la informacion del usuario logeado. 
- Son listadas las materias asociadas al usuario. 

Escenario 17.4: Acceso no otorgado a persona cuyo nombre 
de usuario no existe. 

Asunciones: - El usuario no pertenece a ningun profesor. 
- El usuario no pertenece a ningun alumno. 

Resultados: - El acceso al sistema no es otorgado. 
- Es presentado un mensaje de error de acceso. 



Escenario 17.5: Acceso no otorgado a persona cuyo nombre 
de usuario tiene contrasefia incorrecta. 

Asunciones: - El usuario pertenece solo a un profesor o 
alumno. 

- La contrasefia ingresada es incorrecta. 

Resultados: - El acceso al sistema no es otorgado. 
- Es presentado un mensaje de error de acceso. 

Escenario 17.6: Acceso no otorgado a persona cuyo nombre 
de usuario no es unico con contraseiia 
incorrecta. 

Asunciones: - El usuario pertenece a varios profesores o 
alumnos. 

- La persona selecciona el servidor correct0 contra 
el cual validar la contrasefia ingresada. 

- La contrasefia es incorrecta. 

Resultados: - El acceso al sistema no es otorgado. 
- Es presentado un mensaje de error de acceso. 

/ ~ a s o  de Uso 18: Adminisfrador ingresa un nuevo estudiante 

Escenario 18.1: Un estudiante es ingresado exitosamente. 

Asunciones: - No existe otro estudiante con el numero de 
identificacion ingresado. 

- Los datos fueron ingresados correctamente. 
- El nombre de usuario definido no ha sido 

especificado para ninguna otra persona en el 
mismo servidor de autenticacion. 

Resultados: - El nuevo estudiante es registrado. 
- Un mensaje de exito es presentado. 



Escenario 18.2: Un estudiante no es ingresado porque el 
numero de identificacion pertenece a otro 
estudiante. 

Asunciones: - Existe otro estudiante con el numero de 
identificacion ingresado. 

- Los datos fueron ingresados correctamente. 
- El nombre de usuario definido no ha sido 

especificado para ninguna otra persona en el 
mismo servidor de autenticacion. 

Resultados: - El nuevo estudiante no es registrado. 
- Un mensaje de error es presentado. 

Escenario 18.3: Un estudiante no es ingresado porque se ha 
definido un servidor de autenticacion y un 
nombre de usuario de acceso que ya existe 
para otra persona. 

Asunciones: - No existe otro estudiante con el numero de 
identificacion ingresado. 

- Los datos fueron ingresados correctamente. 
- El nombre de usuario definido ha sido 

especificado para ninguna otra persona en el 
mismo servidor de autenticacion. 

Resultados: - Un mensaje de error es presentado. 
- El nuevo estudiante no es registrado. 

Caso de Uso 19: El administrador cambia de &ado una 
resewacion 

Escenario 19.1: Una solicitud aprobada es puesta en lista de 
espera exitosamen te. 

Asunciones: - La solicitud de recurso existe con estado de 
aprobada. 



Resultados: - La solicitud es actualizada como en lista de 
espera. 

- Un mensaje de exito es presentado. 

Escenario 19.2: Una solicitud en lista de espera es aprobada 
exitosamente. 

Asunciones: - La solicitud de recurso existe en lista de espera. 
- El recurso fisico de la solicitud se encuentra 

disponible en las horas y semanas solicitadas. 

Resultados: - La solicitud es actualizada como aprobada. 
- Un mensaje de exito es presentado. 

Escenario 19.3: Una solicitud en lista de espera no es 
aprobada porgue el recurso fisico no esta 
disponible en todos 10s horarios de la 
solicitud. 

Asunciones: - La solicitud de recurso existe en lista de espera. 
- El recurso fisico no se encuentra disponible en 

alguna de las horas ylo semanas solicitadas. 

Resultados: - La solicitud no es actualizada. 
- Un mensaje es presentado indicando que no se 

pudo actualizar la solicitud. 

1 ~ a s o  de Uso 20: Administrador migra informacion a1 sistema 1 
Escenario 20.1: Los datos de migracion se insertan con exito 

y 10s directorios de trabajo son creados. 

Asunciones: - Los archivos existen en las rutas especificadas. 
- Los tipos de datos existentes en 10s archivos 

coinciden con 10s tipos de datos de las columnas 
definidas en las tablas. 



- El numero de datos en 10s archivos es el mismo 
a1 numero de columnas existentes en las tablas. 

Resultados: - Los nuevos registros son insertados en las 
diferentes tablas. 

- Un mensaje de exito es presentado. 

Escenario 20.3: Los datos de migracion no son insertados 
porque estos son inconsistentes con las 
estructuras de /as tablas. 

Asunciones: - Los archivos existen en las rutas especificadas. 
- Los tipos de datos existentes en 10s archivos no 

coinciden con 10s tipos de datos de las columnas 
definidas en las tablas. 

- El numero de datos en 10s archivos no es el 
mismo a1 numero de columnas existentes en las 
tablas. 

Resultados: - Los nuevos registros no son insertados en las 
diferentes tablas. 

- Un mensaje de error es presentado. 

3.3. Definicion de Clases 

Una clase describe un grupo de objetos con propiedades similares 

(atributos), comportamiento comlln (operaciones), relaciones comunes 

a otros objetos, y semantica comun. Los objetos de una clase tienen 

las mismas plantillas de atributos y comportamiento. La mayoria de 10s 

objetos obtienen su individualidad de las diferencias en sus valores de 

atributos y relaciones a otros objetos. Sin embargo, es posible tener 

objetos con valores de atributos y relaciones identicos. 



A continuacibn, existe una breve descripcibn de cada una de las clases 

que se consideran de importancia dentro del dominio del problema de 

Cursos Web. 

AdministradorDeArchivosFmI 

GeneradorDeArbolParaForo* 

GeneradorDeCalendario* 

ConexionABase* 

Customizador 

EspolDetalleDeSolicitudDeRecurso 

Conoce sobre todos 10s archivos fml 
necesarios para customizar la apariencia 
del sistema. 

Tiene como funcion el poder construir la 
estructura del for0 de discusion. 

Mantiene la referencia de 10s nornbres de 
10s prefijos de 10s botones y etiquetas que 
seran usados en cada uno de 10s modelos 

Esta clase se encarga de formar un mes 
calendario 

Representa una conexion a la base y se 
encarga de conectarse o desconectarse de 
la misma 

Realiza 10s cambios necesarios en todos 10s 
archivos fml (de formato) de las paginas 
Web de un usuario, en base a 10s archivos 
fml definidos para el modelo pre-definido 
seleccionado por el usuario. 

Estudiante registrado en 10s diferentes 
Cursos. 

Mantiene la relacion entre un estudiante y 
un paralelo (materia registrada). 

Mantiene la informacion de un anuncio 
publicado. 

Su funcion es mantener la nota obtenida por 
un estudiante en una politica de calificacibn 
especifica (tarea, deber, leccion, examen, 
etc.) y determinar cual es la nota final de 
acuerdo al porcentaje que representa de la 
nota parcial (a traves de la politica de 
calificaci6n). 

Mantiene informacion personal de un 
usuario. 

Especifica un momento exacto (semana, dia 
y hora) en el que un recurso es solicitado. 

Cada instancia de esta clase contendra la 
informaci6n necesaria sobre un evento en 
un dia de calendario definido Dor el 



profesor. 

Contiene 10s atributos comunes que 
mantienen todas las clases de objetos 
relacionados a un paralelo. 

Representa a un empleado de la institucion 
que puede ser docente o administrativo. 

EspollnformacionDelProfesor Mantiene informacion publicada por el 
profesor, no considerada ni anuncio ni 
politics. 

Representa una materia. 

Controla el material que ha sido migrado por 
un profesor de un curso de algun periodo 
anterior al actual. 

Mantiene 10s parciales considerados en un 
periodo academic0 y el nombre que toman 
dentro del sistema. Por ejemplo: parcial, 
final y mejoramiento. 

Curso que estara formado por un profesor, 
ayudante(s) y alumnos en una materia y 
nlimero de paralelo especificos. 

Mantiene 10s datos generales que seran 
usados en el sistema, ya sea en procesos o 
para considerar valores por omision. 

Profesor o trabajador administrativo en la 
institucion. 

Es un componente de calificacibn en la nota 
parcial, final o mejoramiento. 

Politica definida para el curso. 

Controla las conexiones de cada usuario en 
el sistema. 

Recurso fisico que podra ser reservado. 

Contiene el texto o archivo con 10s que un 
estudiante responde a una tarea publicada. 

EspolRespuestaDeTarea 

ldentifica a una semana dentro del periodo 
academico. 

Servidor de autenticacibn, contra el cual se 
valida un nombre de usuario v contrasetia. 

EspolSolicitudDeRecurso Solicitud de un recurso fisico. 

Tarea publicada que 10s estudiantes deben 
responder. - 
Mensaje publicado en el for0 de discusion. EspolTemaDiscusion 

Tipo de recurso que clasifica a cada uno de 
10s recursos fisicos existentes. 

Unidad academica, que conoce de 10s 
recursos fisicos que tiene. 

EspolUnidadAcademica 



EspolVario Recurso acadkmico, publicado en forma de 
enlace o archivo. 

File* Utilizado para verificar el tamaiio de 10s 
archivos que se desean publicar en el 
sistema. 

HtmlError 

Responde sobre cualquiera de 10s datos de 
configuracion del sistema, necesarios para 
la generacion de las paginas HTML. 

Genera el codigo HTML de una pdgina de 
error. 

HtmlMetaformato Genera el codigo HTML de las paginas del 
sistema, construidas en base a1 
metaformato. 

Mail 

ObjetoPersistente* 

Se encarga de 10s envios de mails a 10s 
integrantes del curso, cuando son 
publicados anuncios, recursos y tareas. 

Tiene como funcion realizar todas las 
operaciones a la base de datos. Es la clase 
de la que heredan todos 10s objetos 
~ersistentes. 

Genera codigo HTML de informacion que es 
presentada en la mayoria de las paginas 
HTML. 

Tools 
- 

Clase abstracta que realiza tareas varias. 

Toolscookie Devuelve informacion sobre 10s valores de 
las variables de sesibn del sistema. 

rnodelos de analisis del sisterna. 
o irnplernentacion, por lo tanto no aparecen en 10s 

Tabla II Definicion de clases 

3.4. Diagrama de interaccion de objetos 

Los diagramas de interaccion de objetos (DlOs) definen como 10s 

objetos en el sistema colaboran para producir el resultado de 10s 

escenarios. Cada D l 0  describe las responsabilidades de 10s objetos 



participantes y las interacciones entre ellos para determinar las salidas 

de cada escenario. 

El escenario provee las especificaciones (como una caja negra) sobre 

el que debe hacer el sistema. Una vista en detalle (una caja blanca) de 

como 10s objetos deben proveer la funcionalidad definida en el 

escenario puede ser expresada a traves de una secuencia de 

interaccion de objetos. 

Escenario 
Suposiciones 1 Resultados 

Figura 3.2 Vista de un escenario 



La interaccibn entre objetos es documentada en terminos de mensajes 

enviados, secuencia de mensajes y de control. 

En un diagrama de interaccibn de objetos: 

Se representa el tiempo en forma vertical. Tiempo cero (inicio) esta 

en el tope superior. 

Cada objeto (no clase) que participa esta representado por una linea 

vertical etiquetada. 

Las interacciones estan representadas con lineas horizontales (flujo 

de mensajes). 

Se lee el D l0  de arriba hacia abajo para ver la secuencia de las 

interacciones. 

Se utilizan rectangulos para representar el control. 

Al hacer un D l0  se deben tomar en cuenta las siguientes 

consideraciones: 

Modelar objetos no clases. 

Definir el alcance correctamente, cada D l0  representa el resultado 

de un escenario. 



No incluir todos 10s objetos conocidos en el sistema, solo el grupo de 

objetos relevantes. 

No se preocupe sobre como 10s objetos son creados o destruidos, ni 

como salen o entran en memoria. Si es necesario dibujar una linea 

para representar un framework de persistencia. 

Las interacciones en el D l0  a nivel de analisis representan las 

responsabilidades de las clases. 

No trate de diseiiar todavia. 

Los diagramas de interaccibn de objetos del sistema se encuentran a 

continuacion: 
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Escenario 1.1: El anuncio se publica en forma de texto exitosamente. 

Cgi toolscookie parametros: Espol unParalelo : unAnuncio : tools htmlMetaformato : 
ParametrosGenerales EspolParalelo EspolAnuncio HtmlMetaformato 

1: titulo 

2: tipo 
I I I I I I 

3: descripcibn I I I I 
cio I 
1 
gurneroDeParalelo 

I 

t-0 I 
I 

7: cargarparametros 

I 
_ I  

8: getAnio 

I 
9: getTermino 

I 
L- 

10: getFechaDelSistema 
L 

0: store 
b 

I I I I I - 
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Escenario 1.2: E l  anuncio se publica en forma de archivo exitosamente. 

Cgi toolsCookie parametros: Espol unParalelo : unAnuncio : tools 
ParametrosGenerales EspolParalelo EspolAnuncio 

I :  titulo 
L 
F I 

I 4 utaYNo,m;DeArchiv[ 1 

files 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

18: escribirArchivoEnD isco 
I 

I lpl I 
I I 
I l l  I 



Cgi toolsCookie parametros : Espol unparalelo : unAnuncio : tools files htmlhnetaformato : 
ParametrosGenerales EspolParalelo EspolAnuncio HtmlMetaformato 

1: validaTamanioArchivo 
I I I ,  
I I .-I 

2: tamanioArchivoPorPersona 
I 

I 
I I 1 3: bykesArchivo 

I 
I 

I 4: cr:arAnuncio I 
I I 5:  setValores I I I I 

I I I I I I 
6: store 

I 
I I 7: buildpage 

I I I 
I I I I - 

I I I I I I 



Escenario 1.3 No se puede publicar el  anuncio en  forma de archiuo porque k t e  ya  existe en  el s e ~ i d o r .  

Cgi toolsCookie unparalelo : parametros : Espol unAnuncio : tools files htmlError 
EspolParalelo ParametrosGenerales EspolAnuncio 

1: titulo I I I I 
2: tip0 IF! 3: rutaYNombreDeArchivo ! I I I I 

I I 





Escenario 2.1: E l  evento en un dia de calendario se publica en forma exitosa. 



Cgi toolsCookie unDiaCalendario : Espol tools files htmlMetaformato : 
DiaCalendarioDelProfesor HtmlMetaformato 

I I I I I I I 

2: writeFile -- 
I 

de los archivos 

5: escribirArchivoEnDisco 

I 7: tamanioArchivoPorP~sona 

I 
8: bytesArchivo 

I 

I 

I 

I 

g: crearDiaCalendario 
I 

I 
- 

I 
16: setValores 

I I 

11:  store 

I I 
- F I I 

12:  buildpage I I 
I I 

T I I I 
I I I I I 



Escenario 2.2 No se puede publicar el evento en un dia de calendario porque uno de 10s archivos ya existe en el s e ~ i c  

Si alguno de los 
archivos ya existe 
en el servidor, ya 
no se siguen 
verificando los 

I 
I -- 

I: titulo 

4: nom breArchivo2 

ublica 
- 

Cgi toolsCookie parametros : Espol unparalelo : tools htmlError 
PaiametrosGenerales EspolParalelo 



Escenario 2.3 No se puede publicar el evento en un dia de calendario porque el tamaiio de uno de 10s archivc 
sobrepasa al tamaiio miximo aspacificado para el usuario. 

Cgi toolsCookie parametros : Espol unParalelo : tools files 
ParametrosGenerales EspolParalelo 



Cgi toolsCookie panmetms : Espol unParalelo : tools files h t m l h r  
ParametmsGenerales EspolPanlelo 

archivos ya existe 
en el senridor, ya 
no se siguen 
uerificando 10s b siguientes 

I I 
- 8 ,  

I I I 7 : ta~iohhiv~PoPPersona,~ 
I I 

8: byteshhiuo 
L - 

9: bornrhhiuo\lacio I 
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Escenario 3.1:  La tarea se publica en forma de texto exitosamente. 

Cgi toolsCookie parametros : Espol unparalelo : unaTarea : tools htmlAPI : htmlMetaformato : 
ParametrosGenerales EspolParalelo EspolTarea HtmlAPl HtmlMetaformato 

1:  titulo 

2 :  tip0 
I I I I I I 
I I I 

etl 

.. 
I ! I 4 I I 10:  uriteFile , 

)17: validaRuta 

I I 
18:  escribirArchivoEnDisco 

I I 
I 

I 
I I Q :  crearTarea I 

20:  setValores 

I 
21 :  store 
I 
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Escenario 3.2: La tarea se publica con un amhivo adjunto exitosamente. 

Cgi toolsCookie panmetms : Erpol unaTarea : unPanlelo : files tools htmlAPI : htmlkktaformato : 
PatametmsGenerales ErpolTarea EspolPatalelo MmlAPl Htmlkktaformato 

1 : titulo 

comenido =ti 1 
I I I I I I I 

: a ~  ~ombrebehhivo 

I I  I I 1  I I 
I  I  I  I  I I  I  I  

ublicarTarea I  I I  1 1  I  I  

7: cargarPammetros 
I .. 
I 

8: gethio 
I I  I I  I  

I - 
I 

Q: getTermino 
I  I I I  I 

I - 
I 

10: getFechaDelSinema 
I  I  I I  I 

I - I  
I 

ll: sarWorkPath 
I  I I  I  

I I I I 

12: cargarPanlelo 
I I - I 

F 

13: getPmximoNumem~nsaje 1 1  I 
I L 

w 

14: NtaConsultaFile 
I I  I  

I 

15: esNombrehhivo~lido 
I I 

16: uriteFile(nombrehhivo) 
I I 

I I  I  
I  I I  18: veificabi.encia Dehhivo En BSenridor 

I 

I  I  I  
I  I I  

I 22: byteshhivo 
I I 

I  I  I I  I  



Cgi toolsCookie parametros: Espol unaTarea : unParalelo : files tools htmlAPI : htmlMetaformato : 
ParametrosGenerales EspolTarea EspolParalelo HtmlAPl HtmlMetaformato 

I I I I I I I I I I 
I 
I  

I I I  I I 
iroTexto) I I  - 1 I  

I  
' '3: ualidaRuta 

I  
I 
I  
I  
I  
I  
I 
I 
1 T I I I 1 I I I 
I I  I I  I  I  I I  I I  

I I  I I  121 I 
I I 

I 
I 

1 5: nearTarea 

I 
I  

I 6:  setValores I  
I 7 :  store 1 I 
I I I 



Escenario 3.3 No se puede publicar la tarea porque se desea adjuntar un archivo que ya existe en  el sewidor. 

Cgi toolsCookie parametros : Espol unParalelo : unaTarea : tools files htmlError 
ParametrosGenerales EspolParalelo EspolTarea 

I I: titulo L 
2: tipo 

I I I I I I I 
L r I I  

3: descripci6n 
I I  I I  

I 
4: rutaYNombreDeArchivo 

I I I  I I  
I' 
5: publicarTarea 

I I I  I I  
I 
1 I I  I I  I I  

I  I  ! re: auilgpage I I I  I I  
I  
I  I  I I  I I  



Escenario 3.4 Nose  puede publicar la tared porque se desea adjuntar un archivo cuyo tamaiio sobrepasa al 
tamaiio mix imo especificado para el usuario. 

Cgi toolsCookie parametros : Espol unparalelo : unaTarea : tools files htmlErro~ 
ParametrosGenerales EspolParalelo EspolTarea 

I :  titulo 

2 :  tip0 
I I I I I I I 

ILJbn 
I I I I I I I I I I I I 

4: rutaYNombreDeArchivo 

I T '  
5 :  publicarTarea 

I I I I I I 

T 

b I I I I I I I 

I I I 
I I 23: bonarArchiuoVacio 

I 
I 
I I I I I I I I 
I I  I I I I I I I 
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Escenario 4.1: La tarea es respondida a tiempo en forma de teno exilosamente. 

--1 
4: 

5 

: g d r  

let Nur 

Cgi toolscookie parametros : Espd unPanlelo : unAumno : unaTarea : unaRespuestaDeTarea : tools MmlMnaformato : 
PanmetmsGenerales EspolParalelo EspolPlumno ErpolTarea EspolRespuestaDeTarea MmlMnaformato 

w m e r o ~ i ~ a r e a  I 1 I I I I I I 

I - 
15: writeFle 

I 
I I 

I 

I I 
I I I I 17: escribir#rchivohOisco 

I I 18: crearRespuytaDeTarea 1 I 
I 1 19: estaSiendobtngadaAlinp I 4 

20: get Fechabtrpga 

I 
a - I 

2 1 : get FechaSiRema 

I 
I n - I I I I I I 

contenido I I I I 
- - I  =sponderTarea I I I 1 

I I 
I I 
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Escenario 4.2: La t r n a  es nspondida con d n s o  en forma dc texto cxitosamcntc. 

Cgi toolsCookii panrnetms : Espol unPanlelo : unfiumno : unaTarea : unaRespuestaDeTarea : tools MrnlMafomato : 
PanmetmsGenenles Espolknlclo EspolPlumno kpolTarea EspolRcspucnaDcTana MrnlMafomato 

d 

?sponde 
4 

4: 

5 '  

6: get11 

get Nun 

I I I I I 
I I I I I I I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 22: seiMregadaConRetmso 

I 
- 

I I I I - 
23: sd\hlons 

I L 

I I I I 
24: store 

I 
I 

25: buildpage 

I 
I 

I I I 

I I I I 







Escenario 4.5: NO se puede responder la tared porque se desea adjuntar un archivo que ya  exide en el  sewidor. 

Cgi toolsCookie parametros : Espol unParalelo : unAlumno : unaTarea : tools files htmlError 
ParametrosGenerales EspolParalelo EspolAlumno EspolTarea 

-4: n u m e i o ~ a r e a  I 

2 :  contenido 

3 :  rutaYNombreDeArchivo 

4: I 
I- 
5 

C 
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Escenario 4.8: No se puede responder la tarea porque se desea adjuntar un archivo cuyo tarna5o sobrepasa al  tamaho 
rnixirno especificado para el usuario. 

Cgi toolsCookie pararnetros: Espol unparalelo : unAlumno : unaTarea : tools 

espo 
--C 

5:  ge 

6: g 

get1 

files htrnlError 



Escenario 5.1:  La respuesta de tarea en forma de texto es revisada exitosamente 

Cgi toolscookie parametros: Espol unAlumno : unaTarea : unaRespueskaDeTarea : tools htmlMetaformato : 
ParametrosGenerales EspolAlumno EspolTarea EspolRespue+taDeTarea HtmlMetaformato 



benario 5.2: La respuena de tarea en forma de archiuo es revisada exkosameme. 

Cgi toolsCookie panrnetms : Espol unAumno : unaTarea : 
PanrnetmsGenenles EspolAumno EspdTarea 

3: nurneroldemificacionAumno 

4: reuisarTarea 

5: get 

I 
8: ge 

T 

I I I 
I I I 

I I I I I 
I I I I I 

I I I I 
I I I 

I I I I I 
I I 
I I 

11: cargarRespuestaDeTama I 
I 

_ I 
I 1 13: gett4ombrekchivo I k 

I 
I - 

I ! I* oqnUndow I , I I Forrna c6digo 
htm pan hacer 

15: build Page 

navegador 

I I I I 



Escenario 6.1: E recurso se publica en f o n a  de archivo (cualquien de las tres caregodas) exkosamente. 

Cgi toolsCookie panrnetms : Espol unPanlelo : unUrio : tools files htrnlhktafonato : 

---I 

ublic 
--I 
I: ge 

7: g< i d i g o i 3 e ~ e " a  

8: cargarPammetros 

9: gethio 

10: getTermino 

11: getFechaDelSistema 
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Escenario 6.2: El  recurso se publica en forma de enlace exitosamente. 

unvario : tools htmlMetaformato : 
EspolVario HtmlMetaformato 

I I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

Cgi toolsCookie parametros : Espol unParalelo : 
ParametrosGenerales EspolParalelo 

I I I 
a I 
publicarvario 

I 
I',l I I 

5 :  getNumeroDeParalelo 

I r T l  
6 :  getCodigoDeMateria 

12: getProximoNumeroVario 
I 

I 
I 

I 
,- 

I 13: crearvario 
I I 

I 

I 
14: setValores - 

I w 

15: store 
T - 

16: g e n e r a ~ u e v ~ ~ n u n c i o  

- 

I I I I 

I 
t--Tl I 

L 

I I I 
I I I 

I I 
I I 



Escenario 6 .3  No se puede publicar el recurso porque se desea adjuntar un archivo que ya existe en el sewid, 

Cgi toolsCookie parametros : Espol unParale10 : unVario : tools files htmlError 
ParametrosGenerales EspolParalelo EspolVario 

rutaYNom bre DeArchivo 

7 I I  I 
publicaNario 

I I  I I  
'rl I I  I I  I I  

I  I  I I  
14: rutaConsultaFile I 

I I  I I  

16: writeFile 

I  I I I I 2 I  I  
18: verificaExistenciaDeArchivoEnEISe~~idor 

I 
I 

I Q :  buildpage 

I I  
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Escenario 8.4 N o s e  puede publicar el recurso poraue se desea adjuntar un  archivo cuyo tamafio sobrepasa al  . . 
tama60  m i x i m o  especificado para el usuario. 

Cgi toolsCookir parametros : Espol unParalelo : unVario : tools 
ParametrosGenerales EspolParalelo EspolVario 

publi 
4 
3: ge 

7: gr 

files htmlError 

I I 
I  I  
I  I  
I  I  
I  I  
I  I  
I I  
I  I  
I I  
I I  
I  I  
I  I  
I  I 
I  I 
I  I  
I I  

I  I I I U l  I  10: escribirArchivo~nDisco I  
I  I  I I  I I  

I I I I I I  
I I I I  
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Escenario 7.1: La informaci6n se publica en forma de texto exitosamente. 

Cgi 

: titulo 

!: tip0 

I e s c r F Y n  

arl 
'e 
!tN 

I 
et( 

T 

toolsCookie parametrosGenerales: unParalelo : unalnformacion : Espol tools htmlMetaformato : 
EspolParametros EspolParalelo InformacionDeIProfesor HtmlMetaformato 

I I 
nformacion 
I [meroD;$ralelo I 

I 
I 

:odigoDeMateria I 
7 :  cargarParametros 

I 
I 

I I I I 
-16: validaRuta I 

I I I I 17: escribirArchivoEnDisc~ 

I I I I 
I 18: crearlnformacion I 

I 

I 
b - 

19: setValores I I 
I I 

- - 
20: store - I I 

b - 
2 1 :  buildpage I I 
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Escenario 7.2: La informaci6n se publica en forma de archivo exitosamente. 

Cgi toolsCookie paramctrosGenerales : unparalelo : unalnformacion : Espol tools files htmlMetaformato : 
EspolParametros EspolParalelo lnformacionDelProfesor HtmlMetaformato 

I: titulo 

2: tip0 3 1 I I I I I 

: d e s ~ i f i i l n  I I I I I I 
I 

rutaYNombreDeArchivo 

I I I I 
I I I I I 

L 

21: tamanioArchivoPorPersona I 
I I I 

I 22: bytesArchivo 

I i 1 2 1  
I .. 

23: crearlnformacion 
I I 

I 
24: setValores 

25: store 

h F I I I 
L 
F + 

T I I I 
I I 2 :  buidPage -\ I I I 



Escenario 7.3 No se puede publicar la informacih porque se desea adjuntar un archivo que ya existe en el sewidor. 

Cgi toolscookie parametrosGenerales : unParalelo : unalnformacion : Espol tools files htmlError 
EspolParametros EspolParalelo InformacionDelProfesor 

rutaYNombreDeArchivo 

I 7 I 

publicarlnformacion * I 
8 :  getNumeroDeParalelo 

It- 
2tCo 

- 

- 
- 

- 

T 



Escenario 7.4 Nose puede publicar la informaciirn porque se desea adjuntar un archivo cuyo tama6o sobrepasa 
al tamaiio miximo especificado para el usuario. 

.I : titu 

2 :  tip 

I: desc 

r 
I: ruta'l 

r 
i: ~ u b l  

C g i  toolsCookie parametros : Espol unparalelo : unalnformacion : Espol tools files htmlError 
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Escenario 8.1: La politica de curso se publica en forma de texto exitosamente. 

Cgi toolsCookie parametros: Espol unParalelo : unaPolitica : Espol tools htmlMetaformato : 
ParametrosGenerales EspolParalelo PoliticaDelProfesor HtmlMetaformato 

I :  titulo 

77 
oliti 
71 



Escenario 8.2: La politica de curso se publica en forma de archivo exitosamente 

Cgi toolsCookie parametros: Espol unparalelo : unaPolitica : Espol tools 
ParametrosGenerales EspolParalelo PoliticaDelProfesor 

1: titulo 

2 :  t ip0 3 1 I I I I 

yn I I I I 
I 

rutaYEfibreDeArchivo 

I I I 
I 

p~blica;'~olitica 

I I I I 
I I I I I 

neroDeParalelo 

3 dig o p i a t e r i a  
I I I I 
I I I I 

8: cargarParametros I I I I 
I I I 
I I I 
I I I 
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files htmlMetaformato : 
HtrnlMetaformato 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I 
I 
I 
I 

1 I 
22: bytesArchivo 

I 
I I I I 

23: crearPoliticaDeProfesor 

I 
24: setValores 

I 
I k - 

25: store 
I I I 

26: buildpage 
I I 
I I 

I F 
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Escenario 8.3 No ss puede publicar la politica de curso porque se desea adjuntar un archivo que ya existe en el servid 

Cgi toolsCookie parametros : Espol unParalelo : unaPolitica : Espol 
ParametrosGenerales EspolParalelo PoliticaDelProfesor 

: titulo 

?: tip0 2 1 I I I 

y i b n  I I 
~ m b r e D e A r c h i v o  I I I 
publicarPolitica - I I I I I 

tNumeroDeParalelo 

tools 

I 
I 

files htmlError 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 



Escenario 8 .4  No se puede publicar la politica de curso porque se desea adjuntar un archivo cuyo tamafio sobrepasa 
al tamafio miximo especificado para el usuario. 

Cgi toolsCookie parametros : Espol unparalelo : unapolitica : Espol tools files htmlError 
ParametrosGenerales EspolParalelo PoliticaDelProfesor 

d igoE5ater ia  I I I I I 
8: cargarParametros I  I  I 1 1 1  

g: getc\nio I I I I I 
I I I I I 

11: getFechaDelS~stema I I I I  1 
12: cargarParalelo I I I I I 

I 
13: getProximoNumeroPoliticaDelProfesor I I I I 
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Escenario 0 .1 :  E l  mensaje se publica sin archivo adjunto en forma exitosa. 

Cgi toolsCookie parametros: Espol unMensaje : Espol unparalelo : tools htmlAPI : htmlMetaformato : 
ParametrosGenerales TemaDiscusion EspolParalelo HtmlAPl HtmlMetaformato 

6: cargarParametros I I I I I I 
L r 

7: getAnio I I I I I 
I L I 

v I 
8 :  getTermino 

I I I I 
r 

0 :  getFechaDelSistema 
I I I I I 

I .- I 
10: sarWokPath I I I I 

11: cargarParalelo 
I 

I I 
I I 
I I 

I I 1 w i t F i  

I I i t 3 r l i d a R ~ ; a  I 

I 
I 

I I I I 
I I I 

20: store 

I I I I 
I I I I 

I I I I I I 
I I I I I I I 

1 1  : titulo 

r b  I 
2 :  descripci6n I 
t-T I 
3: 

- 

- 

- 

I 

publicarMensaje 
-1 , I 

4: getNumeroDeParalelo 

It-0 
5 :  getCodigoDeMateria 

L 



Escenario Q.2: El mensaje se publica con un archivo adjunto en forma exitosa. 

Cgi toolsCookie parametros : Espol unparalelo : unMensaje : Espol tools files htmlMetaformato : 
ParametrosGenerales EspolParalelo TemaDiscusion HtmlMetaformato 

--I 

ubli 
---I 

I: gc 

5: g 

I 23: store 
I 

I I I I I 





Escenario 9.4: No se puede publicar el mensaje porque se drsea adjumar un amhivo que ya existr en el srrvidor. 

Cgi toolsCookie parametros : Espol unParalelo : unhnsaje : Espol tools files h t m l b r  
ParametrosGenerales EspolParalelo TemaDiscusion 

5: get ~ i m e r o  De Paralelo I 
6: get CodigoDeMeria 

I  
I I I  

7: cargarparametros I  I I I I  
8: getlclio I I I 1 1  

T 
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Escenario Q.5: Nose  puede publicar el mensaje porque se desea adjuntar un archivo cuyo tamaiio sobrepasa 
al  tamaiio m i x i m o  especificado para e l  usuario. 

Cgi toolsCookie parametrosGenerales : unParalelo : unMensaje : Espol tools 
EspolParametros EspolParalelo TemaDiscusion 

files htmlError 



Escenario 10.1: E pmfesor publica un componente de calificacibn de manera exitosa. 

1 : parcial 
C 

2: descripcibn 
C 

3: calificacion 

4: porcentaje 
C 

5: publicarc 

6: g, 

7: ( 

Suma 10s 
pomentajes de 
10s 
componentes 
de calificacibn. 
incluyendo el 
porcentaje del 
nuevo 
componente 

Cgi toolsCookie parametros : Bpol unParalelo : unCom~onente : Espol tools Mmlhktaformato : 

I I 
I I 
I I 

I 
12: get PoliicasDeParaleloY Parcial 

I I 
14: get PmximoNumem PoliticaDeCalificacion 1 4 

17: store 4 



Escenario 10.2: El  profesor no puede publicar el componente de la calificaci6n porque ya existen cinco 
componentes de la calificaci6n definidos para ese parcial. 

Cgi toolsCookie parametros : Espol unParalelo : uncomponente : Espol tools htmlError 
ParametrosGenerales EspolParalelo PoliticaDeCalificacion 

I I I I I I 

I 
4: porcentaje 

I I I I 
I I I 
I I I 
I 

6: getNumeroDeParalelo 
I I I 

7: getCodigoDaMateria 
I I I I I 

I - 
8: cargarParametros 

I I I 
I I I 
I I I 

I 
I I: cargarParalelo 

I I I 
I L I I I 

sDeParaleloYParcial I 1 I 
I I - 

- I I I 
I I 
I 

I I 
I I I I I I I 

I I I 



Escenario 10.3: El  profesor no puede publicar el componente de la calificacibn porque la suma de 10s porcentajes de 10s 
componentes de calificacibn del parcial sobrepasa el 100%. 

Cgi toolsCookie parametros: Espol unParalelo : uncomponente : Espol tools htmlError 

de 10s componentes de 
calificacibn. 
incluyendo el 
porcentaje del nuevo b 





Escenario 11.2:  E l  profesor no puede ingresar las calificaciones porque no existen componentes de 
calificaciones definidos para ese parcial. 

Cgi toolsCookie parametros : Espol unParalelo : unaPoliticaDeCalific : htmlError 
ParametrosGenerales EspolParalelo EspolPoliticaDeCalificacion 





6: chedcRecursos 

7: anio 

I 
10: numeroParalelo 

I 8 5  

Escenario 12.2: El profesor desea migrar el material de una materia que no esti didando en el periodo actual. 

3: chedc - 
L F 

4: che 
b - 

5: cheddnformacion 



Escenario 12.3: E l  profesor desea migrar el material de una materia que ya ha migrado anteriormente 

r -  
Por cada 
paralelo del 
profesor en per 
iodo actual 

I 
I 
1- 

Cgi toolsCookie parametrosGenerales : unparalelo : unaTarea : htmlMetaformato : 
EspolParametros EspolParalelo EspolTarea HtmlMetaformato 

. . 
lecklnformacion 

7: anio 



Escenario 13.1: Una persona reserva un recurso fisico de manera exitosa. 

Cgi toolsCookie unaSolicitudDeRecurso : unDetalleDeSolicitud : htmlMetaformato : 
EspolSolicitudDeRecurso EspolDetalleDeSolicitud HtmlMetaformato 

6: numc 

: t ipo~ecursol  I I I I - :odigoRecurso 1 I I I 
7 3 :  horarios I I 1 1 

IdentificacionUsuario 

I 
7: solicitudesPorHorario solicitudes en el 

mismo horario 

8: crear 

I I 
10: setAprobado 

I I 
11:store .- I - 12: store 

I I 
13: buildpage I 

7 I - I 
I 

5:  tipoldentificacionUsuario 
I 

I I I 



Escenario 13.2: Una persona no resenfa el recurso fisico porque nose encuentra disponible 

8: n 

Se encuentran 
solicitudes en el , 

mismo horario b 

Cgi toolsCookie 

3: horarios R : 



Escenario 13.3: La solicitud de recurso fisico queda en lista de espera porque nose encuentra disponible. 

4: reseruarEnEspera 
d 

5: t 

6: nu 

Se encuentran 
solicitudes en el 
mismo horario . b 

roldentificacionUsuario 
C I I I 

I 

I 
7: solicitudesPorHorario 

I I I 
8: crear I 

I 
I 
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Escenario 14.1: Un estudiante consulta las calificaciones obtenidas en 10s cornponentes de calificaci6n. 

Cgi toolscookie pdrdmetros. Espol unPardlelc : unaPoliticd : Espol unacdlif ic:  Espol htrnlMetaformato ' 
Par~rnetrosGener~lesEspolParalelo PoliticaDeCdlificrcion)rlificacicnDeAlurnno HtrnlMetaforrnato 

1: consultarNotas I I I I I I I 

r 

Pcr cada 
I 

parcial definidt b I 

I 
L 

I I 
I 

I I I I 
g. cargaiParalelo I I I I 

-- 

r - 
I 

7 
cornponente de 

y l i f i c a c i 6 n  I 
I 

L - 
-- 

F 

I I I 
10: parcialesDefinidosParaParalelc - - I 
11: getPoliticasDeParaleloYParcial 

I 
L - I 

12: cargarCalificacionDeAlurnnoEnPclitica 

I - 
13: getNcta - - 

I 
14: notaFin.1 

I 
15: notaFinalPiornedioCurs0 

16: buildpage 

I I 
- - 



Escenario 14.2: Un estudiante no puede consultar las calificaciones obtenidas porque no existen definidos en el sister 
Ios componentas de calificaci6n para ninguna nota. 

Cgi toolsCookie parametros: Espol unParalelo : unapolitica : Espol htmlMetaformato : 
ParametrosGenerales EspoIParalelo PoliticaDeCalificacion HtmIMetaformato 



Escena~io 14.3: Un estudiante no puedc consultar Ias caiificaciones obtenidas porque no han sido ingresadas a1 sistema. 

r - -  
P o i  cada alumnc 
del paralelo b I 

1 - -  

Cgi toolscookie paramctros: Espol unparalclo : unapolitica : Espol unacalificacion : EspolhtmlMctaformato : 
ParamctrosGcncralcr EspolParaleloPollticaDeCalificacion CalificacionDcAlumno HtmlMctaformaio 
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Escenario 15.1: La informaci6n personal dr  una persona es modificada exitosamente. 

Cgi toolsCookie unapersona : unCurriculum : unhpleado : unPlumno : htmlhktaformato : 
Espol Persona Espol Curriculum Espol hp leado  EspolPlumno Mmlhiletaformato 

atos~ngresakos I I I I I 
: cambiar Y I 
7 I 

I 
3: getXpoldentificacion,Usuario 

II-TI 
I 

4: get Numem ldrmificacion Usuario 

5: cargarPersona 

I 
8: cargarcon UsuarioY CodigoServidor I I 

7: cargarConUsuarioY Codigo Sewidor 

8: setCookie(nombreDe1Servidor) 

IPi I 
set Cookir(usuario) I I 

11: store 

- 



Escenario 15.2: La informacibn personal de una persona no es modificada porque ha definido un sewidor de 
autenticacibn y un nombre de usuario de acceso que ya existe para otra persona. 

Cgi toolsCookie unaPersona : unCurriculum : unEmpleado : unAlumno : htmlError 
EspolPersona EspolCurriculum EspolEmpleado EspolAlumno 



Escenario 18.1: usuario tiene un direnorio de configuracibn de piginas Mml, selecciona una plantilla y el cambio 
es realizado exitosamentr 

- 
2: aplicarlvbdelo 

4: usui 

9: obtener 

10: obtenerl 

11 : obteng 

12: obtenc 

13: obtenerl 

I 

Cgi customizador : administradorDehhivos : Espol 
EspolCustomizador MministradorDe&chivos Fml 

I I 
I I I 

I 
I 

5: aplicarlubdelo I 

I 
easDehbdeloYCambiarhhhivos(nombrehhivo 'FONDO-', paginas) 

I 
lasDehbdeloY Cambiarhhhivos(nombrehhivo, 'LETRA-TIT=', paginas) 

I 
jneasDehbdeloY Cambiarhhhivos(nombrePhivo 'FONT='. paginas) 

I 
I 

ineasDehbdeloY Cambiarhhhiuos(nombrehhivo, 'CLINK=', paginas) 

: as~ehbde lo~  ~ambiark-chivos(noimbrehhivo, 'cHE&ER=', paginas) 

I I= I 
14: obtenert in~as~ehbdelo~ ~ambiarhhhi-o 'HCPBECERM, paginas) 

I I I I 2  I 
I 

15: obtenerLineasDehbdeloY Cambiarhhhi- 'WABEICERk', paginas) 

U" I I 
18: aplicarlubdelohPaginasDeCabecenHorizontal I 

paginas) 



Cgi customizador : tools adrninistradorDsArchivos : Espol htmlMetaformato : 
EspolCustornizador AdministradorDeArchivosFml HtrnlMetaformato 

I I I I I 
I I I I I 



Escenario 16.2: El  usuario no tiene un directorio de configuracibn de piginas htrnl, selecciona una plantilla 
y el carnbio es realizado exitosarnente. 

Cgi custornizador : tools adrninistradorDeArchivos : Espol htrnlMetaforrnato : 
EspolCustornizador AdministradorDeArchivosFrnI HtrnlMctaformato 

1: rnodelo I 

T i e r  

5: c 

I- 
6:  - 

asDc 

4: usuario 

10: obtenerLine r ~ o d e l o ~ ~ a r n b i $ r ~ n ~ r c h i v o $ n o r n b r e ~ r c h i v o . ' F O N D O = ' ,  paginas) 

ID ! I 
I 

lodeloYCambiarEnArchivo$nornbreArchivo. 'LETRA-TIT='. paginas) 

ID i I 
eModeloYCarnbiarEnArchivosjnornbreArchivo. 'FONT=', paginas) 

IP ! I I 
~dodeloYCarnbiarEnArchivos(nornbreArchiva.'CHEADER=', paginas) 

I- I I 

11- 1 I 
odeloYCarnbiarEnArchivo$nornbreArchivo. 'HCABECERA=', paginas) 

I I I 
odeloYCarnbiarEnArchivo$nornbreArchivo. 'VCABECERA=', paginas) 

I 

I I 
20:  obtenerLineasDeModeloYCarnbiarEnArchivo$nornbreArchivo,'ESPACIOSUP=', paginas) 

I I I I 
I I I I 



Cg i customizador : tools administradorDeArchivos : Espol htmlMetaformato : 
EspolCustomizador AdministradorDeArchivosFmI HtmlMetaformato 

I I I I 1 
1: I I I I I 



Escenario 17.1: Acceso otorgado a persona cuyo nombre de usuario es bnico, con contrase6a correcta y sin conexione 
abiertas. 

Cgi unEmpleado : unAlumno : unapersona : crypt unProceso : htmlMetaformato : 
EspolEmpleado EspolAlumno EspolPersona EspolProceso HtmlMetaformato 

I: login I I I I I I I 
2: p a w o r d  Y I 
Y I 

I I I I 
I 
I 

: entrarAISiste a - I 
4: cargarconusuario 

I I 
I I 

u 
5: cargarConUsuario I I I I 

I C I 
F 

6: getClave 

I I 
I 

7: cypqclave) - 
8: existeConexion 

I I 
C 

I I F I 
I I 

I I . I 
Q: setearCookie(persona, ?ipoPersona) I I 

- 
I 

lidpage 

Ld 

I I I I I I I I 
I I I I I I I I 

d - I I I 10: wear 

I 
I 
I 

I 
11: setearValores I 

12: store I 
15: set I I I I I - I I I I I I 



Escenario 17.1: Acceso otorgado a persona cuyo nombre de usuario es h i c o ,  con contrasefia correcta y sin conexione 
abiertas. 

Cgi unEmpleado : unAlumno : unapersona : crypt unProceso : htmlMetaformato : 
EspolEmpleado EspolAlumno EspolPersona EspolProceso HtmlMetaformato 

-P 

I: i n  I I I I I I I 
2: p a m o r d  Y I I 
2 I - I 

I 
4: cargarConUsuario I I 

L 

5: cargarConUsuario I I I I I 
I L I .- I 

6 :  getClave 

I 

7: crypt(clave) 

8: existeconexion 

I I 
.- 

I 

I I 
I 

Q: setearCoqkie@ersona. tipopersona) I I I I I 

- 
14: materiasRelacionadas 

15: buildpage ) I I I I 

I I I I I I I I 

a -. I I 10: crear I I I 

13: set 

< 

I I 
11: setearValores I I .- 

--- 12: store 

v + 
I 



Escenario 17.3: Acceso otorgado a persona cuyo nombre de usuario no es 6nico con contraseiia correda. 

Cgi unEmpleado : unAlumno : unapersona : crypt unProceso : htrnlMetaformato : 
EspolEmpleado EspolAlumno EspolPeaona EspolProceso HtmlMetaformato 

I I I I I I 
I I I 

3 :  entrarAlSidema 
C 

I '1 I 
I I 

4 :  cargarConUsuario I I I 
Por cada 

5: cargarConUsuario 

ususuario con 

I I I I I 
igual user I I I I 

7 :  codigosewidor 
C ,  I I 

I I I 
8:  cargarConUsuarioYCodigoSewidor I I 

L - 
I I 

I I I I 
I 

I 

I I 
I I I 

I 
I I I 12:  setearCzkie(peaona, tipoPeaona) I I I I I 

I I 
13:  crear 

I I 
14: setearValores 

I 
15: store 

I 
I 

16:  setcookie 

I 
I I I I I I 
I -t I I I I I 



Escenario 17.4: Acceso no otorgado a persona cuyo nombre de usuario no existe 

Cgi unEmpleado : unAlumno : 
EspolEmpleado EspolAlumno 



Escenario 17.5: Acceso no otorgado a persona cuyo nombre de usuario tiene contrasefia incorrecta. 

Cgi unEmpleado : unAlumno : unaPersona : crypt htmlError 
EspolEmpleado EspolAlumno EspolPersona 

1: login I I I I I 

I I I I I 
I I I 

I 
I 



Escenario 17.8: Acceso no otorgado a persona cuyo nombre de usuario no es lnico con contrase6a incorrect: 

Cgi unEmpleado : unAlumno : unaPersona : crypt htmlError 
EspolEmpleado EspolAlumno EspolPersona 

I 
1: login ) I I I I I 

I I 
3: entrarAlSistema I I 

4: cargarConUsuario 

I I 
I I 

8:  getCodigoSe~idor 
ususuario con I I 

I I 
I I 
I I 

10: cypqclave) 

I I 
I - - I 

I 
I I I I I I I 



Escenario 18.1: Un estudiante es ingresado exitosamente. 

Cgi unEmpleado : unAlumno : unCurriculum : htmlMetaformato : 
EspolEmpleado EspolAlumno EspolCurriculum HtmIMetaformato 

1 :  datoslngresados I I I I I 



Escenario 18.3: Un estudiante no es ingresado porque se ha definido un sewidor de autenticacibn 
y un nombre de usuario de acceso que ya existe para otra persona. 

Cgi unEmpleado : unAlumno : unCurriculum : htmlError 
EspolEmpleado EspolAlumno EspolCurriculum 



Escenario 19.1: Una solicitud aprobada as puesta en lista de espera exitosament~ 

Cgi unaSolicitudDeRecurso : htmlMetaformato : 
EspolSolicitudDeRecu~o HtmIMetaformato 

7 8: store 



Escenario 19.2: Una solicitud en lista de espera es aprobada exitosamente. 

Cgi unaSolicitudDeRecurso : unDetalleDeSolicitud : htmlMetaformato : 
EspolSolicitudDeRecurso EspoIDetalleDeSolicitud HtmlMetaformato 

solicitudes en el 

L -  

12: store 

13: buildpage 

I 
I I 



Escenario 19.3: Una solicitud en lista de espera no es aprobada porque el recurso fisico no esti disponible 
en todos 10s horarios de la solicitud. 

Cgi unaSolicitudDeRecurst, : unDetalleDeSolicitud : htmlMetaformato : 
EspolSolicitudDeRecum EspolDetalleDeSolicitud HtmIMetaformato 

I 
l: tipoRecurso I I I I 

I 

2: codigoRecurso 

3: numeroSolicitud 

4: cambiarEstado I 

Se encuentran 
solicitudes en el 
mismo horario 

Q: getHoralnicial 

- 

dL 10: solicitudesPorHorario I I 
11: buildpage 

- - 
6: getEstaAprobada 

m 
7 :  getDetallesDeSolicitudDeRlcurso 

8: setSemanaDia 



Escenario 20.1: Los datosse insertan con ixito y 10s directories de trabajo son creados 

Cg i tools EspolAlumno EspolMateria EspolAlumno Objeto htmlMetaformato : 
PorParalelo Persistente HtmlMetaformato 



Escenario 20.2: Los datos no son insertados porque estosson inconsistentes con las estructuras de lastablas. 

Cgi EspolAlumno EspolMateria EspolAlumnoPor Objeto htmlMetaformato : 
Paralelo Persistente HtmIMetaformato 

: c r e a r D i r e D e T r a b a j o  

10: migrar 

I 
I I I I 



3.5. Diagrama de clases 

Un diagrama de clases es un esquema o plantilla para describir muchas 

instancias de datos, describe clases de objetos. 

En nuestros diagramas de clases solo incluiremos atributos, relaciones 

y 10s metodos principales que forman parte del comportamiento de cada 

clase (si se desea el detalle, ver apendice A) para que estos Sean mas 

legibles. 



-anio : Text 
-termino : Text 
-codigoMateria : Text 
-numeroParalelo : Text 
-paralelo : Paralelo 

I 

EspolAnuncia 

-numero : Text 
-fecha : Text 
-titulo : Text 
4ipoArchivo : Text 
-nombreArchivo : Te 

I 

EspolTarea 

-numero : Text 
-fechaEnvio : Text 
-fechaEntrega : Text 
-titulo : Text 
-tipoArchivo : Text 
-nombreArchivo : Text 
-respuestasDeTarea : <RespuestaDeTarea> 

I 
I 

EspolDiaCalendariaDeIProfrsar 

-anioCalendario : Text 
-mesCalendario : Text 
-dia : Text 
- t i tdo  : Text 
-description : Text 
-estado : Text 
-tipoArchivo : Text 
-nombreArchivo : Text 
-paralelo : Paralelo 

-numeroTarea : Text 
-tipoldentificacionAlumno : Text 
-numeroldentificacionAlumno : Te 
-fecha : Text 
4ipoArchivo : Text 
mombreArchivo : Text 
a t a d o E n t r e g a  : Text 
estadoRevision : Text 
.alumno : Alumno 
.tares : Tarea 



-anio : Text 
-termin0 : Text 
-codigoMateria : Text 
-numeroParalelo : Text 
-paralelo : Paralelo 

-tipoldentificacionAlumno : Text 
-numeroldentificacionAlumno : Text 
-numeroPolitica : Text 
-nota : lnteger 
-alumnoPorParalelo : AlumnoPorParalelo 
-politicaDeCalificacion : PoliticaDeCaliticacion 

-numero : Text 
-porcentaieNota : Decimal 
-calificacion : lnteger 
-description : Text 
-paralelo : Paralelo 

-tiopldentificacionAlumno : Text 
-numeroldentificacionAlumno : Text 
-notal  : lnteger 
-nota2 : Integer 
-nota3 : lnteger 
-notaMeioramiento : lnteger 
-estado : Text 
-alumno : Alumno 
-calificacionesDeAlumno : <CalificacionDeAlumno> 



~ s p o l ~ l e m c n t o ~ e l ~ e r i o d o ~ c a d e m i c d  

-anio : Text 
-termin0 : Text 
-codigoMateria : Text 
-numeroParalelo : Text 
-paralelo : Paralelo 

I 

I 

EspollnformacionDelProfesor 

-titulo : String 
4ipoArchivo : String 
-nombreArchivo : String 
-paralelo : Paralelo 

-numero : String 
-tip0 : String 
-titulo : String 
-nombreArchivo : String 

-numero : Text 
-titulo : Text 
-description : Text 

-nivel : Text 
-secuencial : Text 
-tiempoEnvio : Text 
-tiempoEnvioDetalle : Text 
-padre : TemaDiscusion 
-titulo : Text 
4ipaArchivo : Text 
-nombreArchivo : Text 



-anio :Text 
-termin0 : Text 
-codigoMateria : Text 
-numeroParalelo : Text 
-paralelo : Paralelo 

EspolAumno PorParalelo 

-tiopldentificacionAlumno : Text 
-numeroldentificacion~lumno : Text 
-notal : lnteger 
-nota2 : lnteger 
-nota3 : Integer 
-notaMejoramiento : lnteger 
-estado :Text 
-alumno : Alumno 
-calificacionesDeAlumno : eCalificacionDeAlumno> 

-anio :Text 
-termino :Text 
-codigoMateria : Text 
-numeroParalelo : Text 
4ipoldentificacionEmpleado :Text 
-numeroldentificacionEmpleado : Text 
-materia : Materia 
-profesor : Empleado 
-alumnosPorParalelo : ~AlumnoPorParalelo> 



4ipoldentificacion : Text 
-numeroldentificacion : Text 
-apellidos : Text 
-nombres : Text 
-estado : Text 
-tipoAutenticacion 
-codigoServidor 
-usuario : Text 
-eMail : text 
-sewidor : Sewidor 
-clave : Text 
-nickName : Text 
-curriculum : Curriculum 
-nombreArchivoFoto : Text 
-direction : Text 
4elefonol : Text 
-telefono2 : Text 
-paisNacimiento : Text 
-provinciaNacimiento : Text 
-sit ioWeb : Text 
-quierePresentarDireccion : Tex 
-quierePresentarTelefono : Text 

-tipoldentificacion : Text I 
-numeroldentificacion : Text 
-education : Text I 
-hobbies : Text 
-experienciaLaboral : Text 

EspolAlumnoPorParalelo 

-tiopldentificacionAlumno : Text 
-numeroldentificacionAlumno : Text 
-notal  : lnteger 
m t a 2  : lnteger 
-nota3 : Integer 
-notaMejoramiento : Integer 
-estado : Text 
-alumno : Alumno 



EspolParametrosGenerales 

termino : Text nombre : Text 
fechalnicio : Text 
fechaf in : Text 
tipoldentificacionEmpleado : Text 
numeroldentificacionEmpleado : Texl 
codigoSewidor : Text 
codigoSewidor : Text 
delimitador : Text 

numero : Inteqer I 
codigosewidor : Text 
usuario : Text 
fechaHora : Text 
direccionlp : Text 

/codigo : Text I 
-nombre : Text 

descripcion : Text - 
fechalnicio : Text 



-codigoUnidad : Text 
-codigoTipoRecurso : Text 
-codigoRecurso : Text 
-tipoldentificacionEmplsado : Text 
-numeroldentificacionEmpleado : Text 
-numeroSoliclud 
-numeroSemanaDia : Text 
-numeroSemana : Text 
-numeroDia 
-horalnicia : Time 
-horaFinal : Time 
-&ado : Text 
-fechaDevolucion : Text 
-horaDevolucion : Text 
-solicitudDeRecurso : SolicludDeRecurso 

EspolRecurso 

-codigoUnidad : Text 
-codigoTipoRecurso : Text 
-cadigo : Text 
m m b r e  : Text 
-codigoServidor : Text 
-usuario : Text 
-estado : Text 
-capacidad : Integer 
-localidad : Text 
-tipoRecurso : TipoRecurso 
-unidadAcademica : UnidadAcademica 
-administrador : Empleado 
-solicludesDeRecursos : eSolicitudDeRecursoss 
-servidor : Servidor 

I 
I I 

EspolSolicitudDeRecum 

-codigoUnidad : Text 
-codigoTipoRecurso : Text 
-codigoRecurso : Text 
-tipoldentificacionSolicitante : Text 
-numeroldentificacionSolicitante : Text 
-numero : Text 
-hora : Text 
-estado : Text 
-fechaAprobacion : Text 
-observation : Text 
-recurso : Recurso 
-solicitante : Persona 
-detallesDeSolicitudDeRecurso : eDetalleDeSolicitudDeRecursor 

-codigo : Text 
-nombre : Texto 

-codigo : Text 
-nombre : Text 
- d a d o  : Text 
-codigoServidor : Text 
-usuario : Text 
-administrador : Persona 
-materias : <Materia> 
-servidor : Servidor 



3.6. Analisis de la Interaccion Hombre-Maquina 

En las ultimas decadas, el aumento de la poblacion de usuarios 

potenciales y reales en 10s sistemas informaticos y de 

telecomunicacion, asi como la creciente complejidad de estos y de las 

tareas que realizan, hace que el estudio de la interaccion Hombre- 

Maquina sea muy importante. 

El analisis de la interaccion Hombre-Maquina esta basado en la 

usabilidad del sistema, la cual se puede definir como la medida en la 

cual un product0 puede ser usado por usuarios especificos para 

conseguir objetivos especificos con efectividad, eficiencia y satisfaccion 

en un context0 de uso determinado: 

Se entiende como efectividad a la precision y la plenitud con las 

que 10s usuarios alcanzan 10s objetivos determinados. 

= La eficiencia esta dada por la funcionalidad provista por el sistema, 

ya sea de recursos virtuales o fisicos, con la cual el usuario puede 

alcanzar la efectividad. 



La satisfaccion se mide por la ausencia de incomodidad y la actitud 

positiva en el uso del producto. Se trata, pues, de un factor 

subjetivo. 

Existen principios basicos aplicables a la usabilidad en el Web, tales 

como: accesibilidad, navegabilidad, optimizacion y productividad. A 

continuacion explicaremos sobre cada uno de ellos y la forma en que 

son aplicados en Cursos Web: 

Accesibilidad 

Los usuarios utilizan la Internet a traves de diferentes maneras, 

pudiendo variar servidores, sistemas operativos de las PCs, la 

resolucion de las pantallas de monitores, navegadores e inciuso las 

opciones del navegador (pueden estar o no activadas, p ~ r  ejemplo: 

navegar por defect0 sin imagenes). Por estos motivos, hay que disetiar 

aplicaciones que permitan ser accesibles, sin importar las 

configuraciones de ios usuarios. 

Cursos Web provee accesibiiidad a 10s usuarios a traves del uso de 

diferentes browsers (Netscape, IE), diferentes resoluciones de la 

pantalla (640x480, 800x600, 1024~768)~ diferentes resoluciones de 

colores (256 colores, 16 bits, 24 bits, 32 bits), y en el caso donde 10s 



usuarios desactiven la opcion para cargar imagenes, estas poseen el 

texto alternativo que ayuda al usuario a conocer que es lo que 

representa cada una de las figuras que no seran cargadas. 

Naveqabilidad: 

La navegabilidad de una aplicacion o sitio Web esta basada en: 

Facilidad de encontrar la informacion mediante buscadores o 

navegacion. 

Consistencia de todos 10s elementos que componen el sitio. 

Facilitar multiples maneras y vias de encontrar la misma 

informacion. 

Cursos Web, provee 10s tres conceptos mencionados anteriormente, 

mediante: 

Menus principales (en la parte superior e inferior) y submenus (en la 

parte izquierda) de cada una de las paginas que componen la 

aplicacion. 

Enlaces entre diferentes paginas a traves de links, de tal manera 

que 10s usuarios estando en una opcion pueden consultar 



informacion de otra. Por ejemplo, en 10s calendarios puede 

consultar las tareas. 

Todas las paginas de un mismo tipo tienen la misma estructura, de 

tal manera que el usuario podra facilmente identificar cual es la 

accion que esta realizando. 

El sistema provee diferentes formas en las que el usuario puede 

obtener una misma informacion. Por ejemplo: 10s dias del 

calendario se pueden consultar desde el listado de meses, listado de 

clases, o del calendario del mes especifico. 

Esto se refiere al tiempo necesario para descargar una pagina Web en 

el browser. 

Cursos Web, provee optimizacion a traves de la utilization de imagenes 

pequeiias (en tamaiio de bits), y del uso de 10s cookies para facilitar 

informacion comun en cada una de las paginas y de esta forma evitar el 

constante acceso a la base de datos (por ejemplo: el nombre del 

usuario). 



Productividad: 

Consiste en minimizar el trabajo del usuario al realizar las diferentes 

tareas de la aplicacion, evitando de esta manera la generacion de 

errores por parte de quien usa el sistema. 

Cursos Web, esta disetiado de tal manera que sus paginas: 

Minimizan el nlimero de tareas necesarias para utilizar una opcion. 

Facilitan la utilizacion de las opciones del sistema a 10s usuarios, 

evitando de esta manera la generacion de errores. 

Esto se consigue gracias a que las paginas del sistema no poseen 

formatos complejos, mejorando de esta forma la productividad de 10s 

usuarios a1 momento de usar el sistema. 

3.7. Flujo de ventanas 

Durante la evolucion de un modelo de analisis a una construccion de 

disetio, es necesario considerar no solo el ambiente de implementacion, 

sino tambien como la inforrnacion sera presentada al usuario. 



El flujo de ventanas describe la secuencia de pantallas que el usuario 

espera ver en el sistema. 

Se describe como un grafico direccionado, donde cada nodo representa 

ventanas y 10s arcos representan la direccion de flujo de las ventanas. 

3.7.1. Sistema de comunicacion Alumno-Profesor. 

En Cursos Web, el flujo de ventanas que tendra disponible un profesor 

sera distinto al que tendra acceso un estudiante. 

Si el usuario es un profesor, el flujo de ventanas es el siguiente: 

Login 

Ayuda 

Mis Cursos 

I 
Salir 

Rese~aciones 
r----------- ----------- 
I Curso seleccionado I 
I - - - - - - - - - - - +-----------• 

Y lngreso 
Modificacidn 
Elimination 

4 4 4 

Figura 3.3 Flujo principal de ventanas para profesores 

Anuncios 

? 
Ayuda Salir 



4 Mis Cursos 1 
Anuncios 

Clases 

4 4 
Politicas Foro 

Modificacion Modificacion Modification Modificacion Modificacion Modificacion 
Eliminacion Eliminacion Eliminacion Elirninacion Eliminacion Eliminacion 

Figura 3.4 Flujo de ventanas de la opcion "Clases" 

Mis Cursos 

de notas de notas un archivo 

Curso Clases 

Figura 3.5 

A 

lngreso 
Modificacion 
Eliminacibn 

-+pq 

Flujo de ventanas de la opcion "Curso" 

Salir 



Si el usuario es un alumno, el flujo de ventanas es como sigue: 

Login '7 
Personalizar 

Resewaciones 

I 

4 4 4 4 
Clases Curso Ayuda Salir 

lngreso 
Modificacion 
Elirninacion 

Figura 3.6 Flujo principal de ventanas para estudiantes 

4 Mis Cursos I 
Anuncios 

Curso 

Ayuda 

Salir 

lngreso de respuesta 
Modificaci6n de respuesta 
Elirninacion de respuesta 

I 

4 4 4 

Figura 3.7 Flujo de ventanas de la opcion "Clases" 

Calendarios 

7 
Tareas For0 



Curso 

T 
4 Mis Cursos I 

Figura 3.8 Flujo de ventanas de la opcion "Curso" 

3.7.2. Sistema de administracion 

El sistema de administracion de Cursos Web tendra el siguiente flujo 

de ventanas: 

Login 0 

Figura 3.9 Flujo de ventanas principal para administradores 

4 4 
Accesos Salir I 



Mantenimiento 

Migracion 
Parametros 

Resewaciones 

4 
Generales 

f f 
ngreso ngreso 
Modification Modification 
Elirninacion Elirninaci6n 

Figura 3.10 Flujo de ventanas de la opcion "Parametros" 

Parametros I 
Mantenimiento I= 

Migracidn 

Resewaciones 

Materias Materias usuario 

Figura 3.11 Flujo de ventanas de la opcion "Accesos" 



I Mantenimiento I+ 

Parametros 

Salir 

Recursos 

Agregar alumno 
Elirninar alurnno 

Figura 3.12 Flujo de ventanas de la opcion "Mantenimiento" 

Parametros 

-fAccesosI 
Mantenimiento 

Reservaciones 

I Directorios I 

Figura 3.13 Flujo de ventanas de la opcion "Migracion" 



En la etapa de analisis de un sistema se determina que es lo que debe 

hacerse en la implementacion, mientras que en la etapa de diseiio se 

determina cual es el plan de ataque, siendo necesario adicionar objetos 

internos para la implementacion y optimizacion de procesos. 

El objetivo de este capitulo es proveer una base para la irnplementacion de 

Cursos Web, y para ello seguiremos utilizando la metodologia UML, con la 

cual no hay necesidad de transformar de un modelo a otro, puesto que el 

paradigma de orientacion a objetos se aplica igualmente bien al describir las 

especificaciones del mundo real y la irnplementacion basada en 

computadora. 

4.1. DiseAo del modulo de estandarizacion de la interfaz 

Para el diseiio del modulo de estandarizacion de la interfaz de las 

paginas HTML de este proyecto, se planteo la utilizacion del 



Metalenguaje propuesto por el Ing. Guido Caicedo y que se explica en 

detalle en el Apendice B. 

El Metalenguaje o Metaformato es un mecanismo general para dar un 

formato comun a las paginas HTML generadas por 10s CGls, el cual 

esta basado en archivos con parametros de tags HTML. Estos archivos 

llamados "Archivos de Formato" no estan desarrollados en un lenguaje 

especifico, son simples archivos textos con tags HTML. De tal manera 

que la tarea de mantenimiento de la apariencia del sistema puede ser 

realizada por cualquier persona que no conozca sobre la programacion 

de CGls, ni codificacion HTML. 

Cada pagina del sistema se construye partiendo de un archivo de 

formato base. Este archivo puede hacer referencia a otros archivos de 

formato, y estos a su vez a otros (dependiendo de 10s componentes que 

se deseen definir en la pagina HTML). Para cambiar la apariencia de un 

grupo de paginas solo es necesario modificar uno o varios archivos de 

formato. 

La apariencia de Cursos Web, esta basada en un metaformato que esta 

implementado por dos objetos: uno encargado de las tareas generales 

como enlazar las paginas con su archivo de formato (HtmlAPI), y otro 



mas especializado que sabe interpretar cada elemento del archivo y 

traducirlo en un tag HTML (HtmlMetaformato). 

La Figura 4.1 muestra la relacion entre 10s diferentes componentes que 

se encargan de construir las paginas HTML del sistema. 

Archivos 

Formato 

buildPage(Argumentos) 

n 

Hoja HTML 
incluyendo 
contenido 

Archivo 
de Mapeo 
de 
Formato 

JI 

Figura 4.1 Relacion entre 10s diferentes componentes del Metaformato 

Los dos componentes del metaformato HtmlAPl y HtmlMetaformato 

estan implementados de tal forma que las funciones de cada uno 

pueden ser llamadas independientemente. De tal manera que 10s CGls 

tambien pueden hacer llamadas independientes a las funciones de 

ambos componentes. 



La funcion buildpage(), que se invoca desde el CGI se encarga de 

construir la pagina HTML. Esta funcion recibe 10s siguientes 

parametros: 

Lista de valores a colocar en las variables especificadas en el 

archivo de formato (seccion "Manejo de variables libres" en el 

Apendice B). 

Contenido de la pagina HTML. 

4.1 .I. Archivos de Formato y su Metalenguaje 

Los archivos de formato estan definidos en el Apendice B (seccion 

Archivos de Formato y su Metalenguaje). Existen cambios que fueron 

aplicados a este esquema, y estos se detallan a continuacion. 

Un CGI esta relacionado a un archivo de formato <PAGINA> que tiene 

10s parametros generales de la hoja, este a su vez hace referencia a 

10s archivos de componentes que pueden ser de <CABECERA>, 

<MENU>, <TITULO>, <LOGO> y <USUARIO>. 

A continuacion se define brevemente el metalenguaje a utilizar en 

cada uno de 10s diferentes archivos: 



PA GINA 

La sintaxis del archivo de formato de pagina es la siguiente: 

<PAGI NA> 
<TITULO= texto en el titulo de la ventana del browser> 
<FONDO= color FIG= figura para el fondo> 
<FONT= tipo de caracteres TAM= tamatio COLOR= color> 
<CLINK= color CALINK= color CVLINK= color> 
<LETRATIT= tipo de letra de titulos TIPO= negrita, cursiva, normal TAM= tamaiio 
COLOR= color> 

<CHEADER= color de 10s encabezados de las tablas CBODY= color del contenido 
de las tablas CCONSULTA= color de las tablas de consults> 

<PATHGIF= URL donde se encuentran las tiguras> 
<HCABECERA= Archivo de formato de cabecera ALTO= alto de la celda en 
pixelesz 

<VCABECERA= Archivo de formato de cabecera ANCHO= ancho de la celda en 
pixeles 

<CABECERA= Archivo de formato de cabecera ALTO= alto de la celda en pixeles> 
<PIE= Archivo de formato de cabecera ALTO= alto de la celda en pixeles> 

</PAGINA> 

Este archivo contiene nuevos tags, 10s mismos que se explican a 

continuacion: 

<LETRATIT> sirve para definir el tip0 de letra, estilo (TIPO) y 

tamafio (TAM) de 10s titulos en las paginas HTML. 

<CHEADER> s i ~ e  para definir el color de 10s encabezados de las 

tablas de listados en las paginas, ademas en el se define el color 

del contenido de estas tablas (CBODY), y tambien el color del 

contenido de las tablas que se utilizan para mostrar las consultas 

(CCONSULTA). 



El archivo de formato de cabecera tiene la siguiente sintaxis: 

<CABECERA> 
<ESPACIOSUP= numero de espacios antes del titulo o de 10s datos de 10s usuarios 
<LOGOSUP= Archivo de formato del logo superior> 
<ESPACIOINF= numero de espacios despues del titulo o de 10s datos de 10s 

usuariow 
<PROFESOR= Archivo de formato de 10s datos del profesor> 
<ALUMNO= Archivo de formato de 10s datos del alumno> 
<TITULO= Archivo de formato de titulo> 
<MENU= Archivo de formato de menu> 
<LOGOINF= Archivo de formato del logo inferior> 

</CABECERA> 

Las diferencias entre el archivo de cabecera original y el planteado en 

este metaformato son: 

a <ESPACIOSUP> nombre que reemplaza al tag <ESPACIOS>, 

tiene la misma funcionalidad per0 se utiliza solo para definir el 

numero de lineas en blanco en la parte superior de la cabecera. 

<LOGOSUP> nuevo tag que sirve para definir 10s logos del 

sistema, van al mismo nivel que el titulo, per0 con la diferencia de 

que no estan definidos en el archivo de formato de titulo, debido a 

que tienen una nueva posicion (van a la izquierda del titulo). En 

este tag se define un nuevo archivo de formato de logo (<LOGO>). 

En el diseiio de las paginas de nuestro sistema este tag es utilizado 



unicamente en la cabecera horizontal, per0 si puede ser utilizado 

en la cabecera vertical. 

<ESPACIOINF> nuevo tag que define el numero de lineas en 

blanco despues del titulo. 

<LOGOINF> nuevo tag que sirve para definir 10s logos de la 

institucion que utiliza el sistema. Tiene el mismo comportamiento 

que <LOGOSUP> ya que en el se define un archivo de formato de 

logo (<LOGO>). En el diseiio de las paginas de nuestro sistema 

este tag es utilizado unicamente en la cabecera vertical, y no puede 

ser utilizado en la cabecera horizontal. 

<PROFESOR> nuevo tag que define 10s datos del profesor que 

dicta la materia del curso accedido por el usuario, en este tag se 

especifica un nuevo archivo de formato de datos (<USUARIO>) y 

es utilizado unicamente por la cabecera vertical. Esta informacion 

se muestra en la parte superior del titulo. 

<ALUMNO> nuevo tag que define 10s datos del alumno (usuario 

con de perfil de estudiante) que accede al sistema, en este tag se 

especifica el archivo de formato de datos (<USUARIO>) y es 

utilizado unicamente por la cabecera vertical. Esta informacion se 

muestra en la parte superior del titulo e inferior de 10s datos del 

profesor. 



La sintaxis d 

<TITULO> 

el archivo d e titul a sigui ente: 

<FONDO= color FIG= figura> 
<CONT= texto del contenio FIG= nombre de la figura LINK= URL ANCHO= 
pixeles 

<FONT= tip0 de caracteres TAM= tamaiio COLOR= color> 
<BORDE= pixeles ESPCEL= pixeles BORCEL= pixeles ANCHO= pixelew 
<ALINEA= la tabla va en centro, izquierda o derecha> 

</TITULO> 

Las diferencias existentes entre este archivo y el archivo original de 

titulo son: 

No incluye 10s tags <DICON> e <IICON>, que sirven para definir 

10s iconos de la izquierda y la derecha del titulo. Estos han sido 

reemplazados por el tag <LOGOSUP> definido en el archivo de 

cabecera, y la nueva posicion de 10s iconos es a la izquierda del 

titulo. 

El tag <BORDE> incluye una nueva propiedad (ANCHO) que sirve 

para definir el ancho de la tabla que contiene el titulo. 



LOGO 

Es un nuevo archivo de formato, el cual nos permite ubicar dos logos, 

ya sea en la parte superior o inferior de la pagina. Si es utilizado con 

el tag <LOGOSUP> van al mismo nivel que el titulo, per0 si es 

utilizado con el tag <LOGOINF> van en la parte inferior del menu de la 

cabecera vertical. Su sintaxis es la siguiente: 

<LOGO> 
<FONDO= color FIG= figuraz 
<SICON= nombre de la figura LINK= URL ANCHO= pixeles TEXTO= texto 
sobre la figuras 

<IICON= nombre de la figura LINK= URL ANCHO= pixeles TEXTO= texto sobre 
la figura> 

<BORDE= pixeles ESPCEL= pixeles BORCEL= pixeles ANCHO= pixelew 
cALINEA= la tabla va en centro, izquierda o derecha> 

</LOGO> 

Sus componentes se detallan a continuacion: 

<FONDO> define el color del fondo de la tabla que contiene 10s 

logos, el atributo (FIG) define una figura para el fondo. 

<SICON> tag que define la figura superior y sus propiedades, tales 

como LINK, ANCHO y TEXTO, donde texto es el que se muestra 

cuando se ubica el mouse sobre la figura. 



<IICON> tag que define la figura inferior y sus propiedades, tales 

como LINK, ANCHO y TEXTO, donde texto es el que se muestra 

cuando se ubica el mouse sobre la figura. 

<BORDE> tag que esta definido en la mayoria de archivos de 

formato y aqui tiene el mismo comportamiento. Define las 

propiedades de la tabla que contiene 10s logos. 

<ALINEA> define la posicion de la tabla que contiene 10s logos. 

USUA RlO 

Es un nuevo archivo de formato, que permite presentar informacion del 

usuario conectado al sistema; y, en el caso de ser un alumno, incluye 

informacion del profesor de la materia seleccionada. Este tag es 

utilizado hicamente en la cabecera vertical y es llamado por 10s tags 

<PROFESOR> ylo <ALUMNO>. Su sintaxis es la siguiente: 

<USUARIO> 
<FONDO= color FIG= figura> 
<ETIQUETA= titulo APELLIDOS= apellidos del usuario NOMBRES= nornbres 
del usuario EMAIL= ernail del usuario> 

<FONT= tipo de caracteres TAM= tarnaio COLORCONT= color contenido 
COLORLINK= color link> 

<BORDE= pixeles ESPCEL= pixeles BORCEL= pixeles ANCHO= pixelew 
<ALINEA= la tabla va en centro, izquierda o derecha> 

</USUARIO> 

Sus componentes se detallan a continuacion: 



<FONDO> define el color del fondo de la tabla que contiene la 

informacion, el atributo (FIG) define una figura para el fondo. 

<ETIQUETA> define el titulo de 10s datos, por ejemplo: Profesor, 

Alumno o Usuario. Contiene las propiedades APELLIDOS, 

NOMBRES y EMAIL. 

<FONT> define el tip0 de letra, contiene otras propiedades como 

tamaiio (TAM), color del texto (COLORCONT) y color del link 

(COLORLINK) utilizado para el atributo email. 

<BORDE> es un tag que esta definido en la mayoria de archivos 

de formato y aqui tiene el mismo comportamiento. Define las 

propiedades de la tabla que contiene 10s datos. 

<ALINEA> define la posicion de la tabla que contiene 10s datos. 

MENU 

La sintaxis del archivo de formato para el menu es la siguiente: 

<MENU> 
<ESTILO= tipo de menu (horizontal o vertical)> 
<ANCHO= ancho de la tabla en pixeles> 
<ALINEA= la tabla va en el centro, izquierda o derecha> 
<ALINBOT= cada boton va centrado, a la izquierda o a la derecha> 
<BORDE= pixeles ESPCEL= pixeles BORCEL= pixeles> 
<FONDO= color FIG= figura> 
<FONT= tipo de caracteres TAM= tamaiio COLOR= color> 
<BOTNOM= nombre de archivo de botones EXT= extension del archive> 
<EXTESC= caracter adicional para nombre de boton escogido> 
<EXTDES= caracter adicional para nombre de botones deshabilitados> 



<LISTABOT= numeros separados por coma, botones del menu> 
<LISTADES= numeros separados por coma, botones deshabilitadosz 
<ESCOGIDO> 

<NUMERO= numero del boton escogido> 
<FONT= tipo de caracteres TAM= tamatio COLOR= color> 
<SUBMENU= Archivo de formato del submenu 

POSICION= numero de posicion en el menu> 
</ESCOGIDO> 
<BOT= archivo de botones 

</MENU> 

Las diferencias entre el archivo de menu original y el planteado en 

este metaformato son: 

<ESTILO> nuevo tag que especifica el tipo de menu (horizontal o 

vertical). 

<EXTDES> nuevo tag que especifica el caracter adicional para 

identificar 10s iconos del menu que se mostraran en mod0 

deshabilitado. Este se utiliza en el caso que las opciones del menu 

se representen con figuras. 

<LISTADES> nuevo tag para identificar la lista de opciones del 

menu que se mostraran en mod0 deshabilitado. 

<SUBMENU> nuevo tag que especifica un archivo de formato tip0 

menu para ser utilizado como submenu de una opcion del menu. 

En el atributo POSICION define el numero de la opcion del menu 

que tendra submenu. Este tag es utilizado en la cabecera vertical. 



4.2. Diseiio de las plantillas del Sitio Web 

En esta seccion explicaremos el disetio de las paginas Web, las 

mismas que serviran para la construccion de las paginas con las que va 

a interactuar el usuario. El disetio de las paginas esta basado en el 

metaformato (explicado en la seccion anterior) y contempla 10s criterios 

de la lnteraccion Hombre-Maquina (ver seccion 3.6). 

En base a 10s diferentes modelos de paginas que podemos aplicar 

mediante el metaformato (ver Apendice B), realizamos el disetio de las 

mismas y de acuerdo a la funcionalidad del sistema se ha escogido el 

modelo Combinado, el cual contiene cabecera horizontal (hcabecera), 

cabecera vertical (vcabecera) y contenido (conformado a su vez por 

titulo, cuerpo y pie de pagina). La unica excepcion de este modelo es la 

pagina de inicio o acceso al sistema, ya que utiliza el modelo Horizontal 

(no posee cabecera vertical). 

( 2 )  Horizontal (4) Combinada 

Figura 4.2 Modelo de paginas del sistema 



Los modelos utilizados en el sistema se muestran en la Figura 4.2 

Empezaremos con la pagina de acceso al sistema (Figura 4.3) ya que 

es la unica que no sigue el mismo formato de las demas. 

Figura 4.3 DiseAo de la pagina de acceso al Sistema 

En el centro de la pagina se encuentran 10s campos para realizar el 

ingreso del usuario y contraseAa, ademas de la informacion general 

para poder acceder al sistema, en la parte superior se encuentran 10s 

logos y el nombre de la unidad que lo esta utilizando. En la parte 

inferior se encuentran 10s enlaces a otros sitios de interes para 10s 

usuarios. 



Como podemos apreciar en la pagina la visibilidad de sus componentes 

es adecuada para la interaccion con el usuario. 

Posterior a la verificacion del usuario y contrasefia, las paginas del 

sistema poseen la misma estructura (modelo combinado), lo que 

podemos observar en la Figura 4.4. 

Figura 4.4 Diseiio de pagina basada en el modelo combinado 

En esta figura el modelo combinado muestra sus componentes: 

hcabecera, vcabecera, titulo, contenido y pie. Cabe mencionar que 

estos componentes tendran contenidos que van a variar de acuerdo al 

estatus en el que se encuentre el sistema al utilizar las diferentes 

funcionalidades que provee. Esto se logra gracias a 10s diferentes 



atributos que se puede aplicar en el metaformato para cada uno de 10s 

componentes. 

Men6 d ~ l  Riritpma 

Figura 4.5 Componentes de las paginas 

En la Figura 4.5. se muestran 10s componentes de las paginas HTML 

del sistema, tales como: logos, menu, submenu, contenido, etc. Como 

podemos observar el disetio de las paginas considera 10s principios de 

la Interaccion Hombre-Maquina, haciendolo mas usable. Las paginas 

proveen menus que le permiten al usuario explorar facilmente todas las 



opciones y navegar en ellas sin la menor dificultad. La distribucion de 

sus partes se diset7o en funcion a la visibilidad que deben poseer para 

fijar la atencion del usuario. 

Tipos de Cabecera Horizontal 

Existen tres diferentes tipos de cabecera horizontal, 10s mismos que son 

mostrados en la Figura 4.6. Lo que tienen en comun son 10s logos del 

sistema y el nombre de la unidad que lo utiliza. 

b g o  Supetior Lago Xnferior Meni  Nombrr de Unidad 

1 t 7 
Seleccionado Deshabiiitado Normal 

Figura 4.6 Tipos de cabecera horizontal 



Las diferencias que se dan en 10s tres formatos son: 

El primer0 no posee menu y solo se aplica en la pagina de acceso 

al sistema. 

El segundo posee el menu per0 contempla la opcion de botones 

habilitados y deshabilitados. Este formato se aplica solo en la 

pagina principal de selection de materias (Mis Cursos) tanto para 

el profesor como para el alumno. 

El tercero posee el menu que contempla la opcion escogida (que 

es deshabilitada) y las opciones habilitadas. Este formato se aplica 

en la mayoria de las paginas. 

Tipos de Cabecera Vertical 

Los diferentes tipos de cabecera vertical son mostrados en las 

siguientes figuras: 



D a b s  del 
Alumna 

cibn 
:agida 
l man6 

[dl 

Figura 4.7 Tipos de cabecera Vertical 



4.7 Tipos de cabecera Vertical 

Como podemos observar en la Figura 4.7, existen diferentes tipos de 

cabecera vertical, per0 algo que tienen todas en comun son 10s logos 

de la ESPOL y de la FlEC (logo de la unidad que utiliza el sistema). 

Ademas todas muestran en la parte superior la informacion del usuario 

(profesor ylo alumno). 

Los detalles de cada figura y sus diferencias son: 



El tip0 (a), mostrado en la Figura 4.7, muestra 10s datos del usuario 

que accede al sistema con la etiqueta "USUARIO" Se definio esta 

etiqueta para la pagina "Mis Cursos", puesto que en ella, la persona 

conectada aun no se encuentra en ningun curso 

El tipo (b) muestra 10s datos del usuario que accede al sistema con 

la etiqueta ALUMNO y 10s datos del profesor que dicta el curso 

seleccionado con la etiqueta PROFESOR. Este modelo es utilizado 

en la pagina de 10s alumnos cuando se encuentran en la opcion 

ANUNCIOS del menu principal (en la cabecera horizontal), y es el 

unico que no incluye un menu. 

En la figura del tip0 (c), se puede apreciar la opcion escogida del 

menu principal (en este caso Curso), que a su vez posee un menu, 

el cual aparece con una de sus opciones seleccionadas (en este 

caso Perfiles). 

El tip0 (d) es similar al tip0 (c), con la diferencia de que la opcion 

escogida del menu principal (Clases) posee un link que le permitira 

al usuario regresar a la pagina de presentacion de esta opcion. 

El tipo (e) a diferencia del tipo (c), posee un submenu en la opcion 

escogida del menu (en este caso Personalizar). 

El tip0 (f) a diferencia del tip0 (e), muestra a una de las opciones del 

submenu en mod0 escogido (en este caso Modificacion). 



Basandonos en 10s diferentes modelos de cabecera vertical, podemos 

generalizar lo siguiente: 

Cuando un alumno accede al sistema y se encuentra en un curso 

especifico, la cabecera vertical siempre mostrara 10s datos del 

profesor con un link a su direccion email. 

Cuando la opcion escogida del menu principal posee un menu, esta 

se mostrara como titulo del menu vertical. 

Cuando un usuario accede a una de las opciones del menu vertical 

se desplegara un submenu en el caso de que lo posea (tipo e), y 

esta opcion se mostrara en mod0 escogido. 

Cuando un usuario accede a una de las opciones del submenu, esta 

se mostrara en mod0 escogido y la opcion que la contiene deja de 

ser escog ida. 

Tipos de Contenido en /as paainas 

El contenido de las paginas en su mayoria contendra 10s componentes 

mostrados en la Figura 4.5, que son: 

Nombre de la materia y paralelo. 

Titulo del contenido. 



Contenido. 

Menu principal en el pie. 

Las excepciones seran las paginas de acceso al sistema, de error, de 

alerta, de verificacion del usuario y la pagina principal de las materias. 

Las paginas de error, alerta y de verificacion del usuario no poseen el 

nombre de la materia, el paralelo y el titulo. 

Figura 4.8 Ventana de error 



Figura 4.9 Ventana de confirrnacion de usuario y contraseiia 



4.3. Diseiio del sistema 

Esta seccion' esta destinada a definir las consideraciones de diseAo del 

sistema, y mencionar cada uno de 10s componentes de la arquitectura 

de Cursos Web, presentados en la Figura 4.10. 

Figura 4.10 Arquitectura de Cursos Web 



Como podemos apreciar en la figura anterior, Cursos Web es una 

aplicacion basada en la arquitectura Cliente-Servidor Web, para la cual 

se utiliza el protocolo TCPIIP. 

La maquina servidora cuenta con el sistema operativo Linux, y en este 

se encuentra instalado el servidor Web Apache, el cual utiliza el 

protocolo SSL para proveer una capa de seguridad de 10s datos entre la 

aplicacion y la comunicacion TCPIIP. 

Para el desarrollo de 10s scripts que generan las paginas HTML, se 

utiliza el estandar CGI (Common Gateway Interface), el cual permite al 

Servidor Web ejecutarlos y procesar la informacion que el usuario 

solicits. 

El sistema sera desarrollado en base a la metodologia de orientacion a 

objetos, utilizando el lenguaje de programacion Python. Esto presenta 

las ventajas de que la aplicacion sea reutilizable y facilmente 

mantenible. 

Para proporcionar el mecanismo que permite almacenar 10s datos que 

requieran 10s usuarios, utilizaremos el manejador de base de datos 

Postgres. 



Adicionalmente al repositorio de datos, se han definido estructuras de 

directorios en las que se mantendran 10s archivos publicados por 10s 

usuarios a traves de la aplicacion Web y 10s archivos de formato 

customizables por cada uno de ellos. Se decidio usar estructuras de 

directorios en lugar de usar la base de datos porque si se utilizara este 

ultimo, 10s usuarios solo podrian publicar informacion tip0 texto (no 

serian permitidos documentos de Word, Excel, etc.) y de tamat70 

limitado. Tal escructura se encuentra graficada en la Figura 4.11 y la 

descripcion de cada directorio se explica en la Tabla 4.1. 

conf-users anio-terrnino elirninar reservar help-pro help-est 

frnl personal fml personal paralelo 

Figura 4.11 Estructura de direcctorios de trabajo de usuarios 



lanio-termino 

'anio-termino/codigoMateria/paralelo/ 
~ublic 

lanuncios 

lcalendarios 

Iinformacion 

Imensajes 

lpoliticas 

lrecursos 

Itareas 

eliminar 

Directorio raiz para mantener 10s archivos 
de formato por cada usuario. 

Existe uno de estos directorios por cada 
estudiante. El nombre del mismo se 
construye con la concatenacion del tip0 y el 
numero de identificacidn. 

Existe uno de estos directorios por cada 
profesor. El nombre del mismo se construye 
con la concatenacibn del tipo y el numero de 
identificacion. 

Contienen 10s archivos de configuracidn de 
cada usuario. 

Contienen archivos personales de cada 
usuario. Hasta ahora solo se almacenan las 
fotos dentros de estos directorios. 

Directorio raiz para la administration de 10s 
cursos. Creado por cada aiio y termino en 
el que es utilizado el sistema. 

Existe uno de estos directorios por cada 
materia dictada dentro del anio-termino al 
que pertenecen. 

Creado por cada uno de 10s paralelos 
abiertos para cada materia en un anio- 
termino. 

Existe uno de estos directorios por cada 
estudiante en un paralelo determinado. 
Sirve para mantener 10s archivos 
relacionados al curso que cada estudiante 
publique, tales como respuestas de tarea y 
recursos. 

Directorio para organizar 10s archivos que el 
profesor pone a disposici6n de sus 
estudiantes en un paralelo. 

En cada uno de estos directorios se 
clasifican 10s archivos publicados por el 
profesor del curso. El tip0 de informacion 
esta relacionada a1 nombre del cada 
directorio al que pertenecen. 

Contiene archivos temporales, utilizados 



cuando un usuario desea eliminar alguno de 
10s objetos publicados. 

Contiene archivos temporales, utilizados 
cuando un usuario desea reservar alglln 
recurso. 

Contiene 10s archivos de ayuda del sistema 
cuando el usuario es un estudiante. 

Ihelp-pro 

--- -- 

Tabla Ill Directorios de trabajo de usuarios 

Contiene 10s archivos de ayuda del sistema 
cuando el usuario es un profesor. 

Asi como se de definio una estructura de directorios de trabajo para 10s 

usuarios, se creo una estructura de directorios para organizar 10s 

programas de la aplicacion. Tal estructura es mostrada en la Figura 

4.12 y explicada en la Tabla 4.2. 

conf fml lib migraci6n mod-adm mod-alum mod-custom mod-prof mod-reser scripts validar base-datos 

Figura 4.12 Estructura de 10s directorios de programas 

Contiene 10s archivos de formato que son 
utilizados cuando un usuario no tiene su propio 
directorio de archivos de formato. 

Iconf 

/lib 1 Contiene las librerias 

Contiene 10s archivos de configuracidn del 
sistema. 



1 lmigracion I Contiene 10s archivos de migraci6n. 

/mod-adm 

/mod-alum 

I I disponibles para 10s profesores. I 

Contiene 10s CGls del modulo de adminitracibn. 

Contiene 10s CGls que ejecutan las opciones 
disponibles para 10s estudiantes. 

/mod-custom 

/mod-prof 

Contiene 10s CGls que ejecutan las opciones para 
realizar la customizacitm de las pdginas. 

Contiene 10s CGls que ejecutan las opciones 

I en las pdninas HTML. ' 

/mod-reser 

/scripts 

Contiene 10s CGls para realizar las 
autenticaciones de 10s usuarios. 

Contiene 10s CGls que ejecutan las opciones para 
la reservacibn de 10s recursos fisicos. 

Contiene 10s JavaScri~ts aue deben ser incluidos 

Tabla IV Directorios de programas 

/base-datos 

4.4. Diseiio de la Base de Datos 

Contiene 10s archivos SQL para exportar 10s datos 
del Sistema Acadkmico de la Institucibn. 

Para Cursos Web sera utilizado PostgreSQL como manejador de base 

de datos relacional y sera creada una base de datos llamada 

"academic". 

Sera utilizado PostgreSQL por las siguientes razones: 

Permite implementar la base de datos con un diseAo relacional. 



Utiliza SQL (Lenguaje Estandar de Consultas), para definir las 

sentencias necesarias para obtener y administrar la informacion que 

almacena. Ademas PostgreSQL proporciona funciones propias que 

seran de utilidad en el desarrollo del sistema. 

Es una herramienta que no implica costo alguno, debido a que esta 

incluida en el Sistema Operativo (LINUX) que utilizamos para el 

desarrollo del proyecto. 

Se puede obtener toda la informacion necesaria para su aprendizaje 

y utilizacion de manera gratuita. Esta informacion se encuentra 

disponible en el sitio Web (www.postgres.orq). 

A continuacion encontrara las tablas definidas con una breve 

explication, asi como las relaciones entre ellas: 

I ldiferentes cursos, asi como a 10s ayudantes-acadi3micos. I 

Clave del usuario, que es utilizada cuando el tip0 de 
autenticacibn es Local. 

apellidos 

cod-servidor 

I 

sitio-web l~ireccidn de la pdgina personal del estudiante en el web. 

Apellidos del estudiante. 

Cbdigo del sewidor contra el que se verifica la 
autenticacibn del estudiante, si el tip0 de autenticacion es 
 POD^. 

ldireccion IDireccibn domiciliaria del estudiante. I 
email 

estado-alumno 

Direccibn e-mail del estudiante. 

Estado del estudiante: A - Activo, I - Inactivo. 

ultimo~cambio lndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 



registro de 10s datos. 

present-direc 

present-telef 

lndica si la direccion dorniciliaria del estudiante podra ser 
consultada por 10s dernas integrantes del curso. 

lndica si 10s nurneros telefonicos del estudiante podran ser 
consultados por 10s dernas integrantes del curso. 

rnatricula 

provincia 

1 pais l~ornbre del pais de residencia del estudiante. I 

Nurnero de identificacion del estudiante. 

Nornbre de la provincia de residencia del estudiante. 

nick-name 

foto 

Nornbre de pila del estudiante. 

Nornbre del archivo de la foto del estudiante. Debe ser un 
.jpg o .gif. 

telefonol + 
~ - -- 

usuario 

nornbres 

Tarnailo rnaxirno que puede tener cada archivo que el 
estudiante publique en un curso. Si es cero, se 
considerara el tarnailo default definido en la tabla de 

Nornbre del usuario asignado a este estuidiante. 

Nornbres del estudiante. 

Tipo de identificacibn del estudiante: MAT - Matricula, 
CED - Cedula, PAS - Pasaporte. 

telefono2 

tipo-autentic 

Telefono # 2 del estudiante. 

Tipo de autenticacidn a realizarse para este estudiante: L - 
Local, P - Pop3. 

lanio l ~ i i o  del period0 acadernico. I 
Anuncio 

Iced-rnateria I~od igo  de materia. I 

Anuncios definidos en 10s diferentes curso. 

fecha 

ultimo-carnbio 

Fecha de publicacion del anuncio. 

lndica la fecha y hora del sisterna en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 
registro de 10s datos. 

nro-anuncio 

paralelo 

ltitulo l~ i tu lo  del anuncio. I 

Nurnero de anuncio. 

Nurnero de paralelo. 

nornbre-archivo 

terrnino 

Nornbre del archivo registrado que contiene la descripcion 
del anuncio. 

Terrnino del period0 acadernico. 

ti po-archivo Tipo de archivo registrado: T - Texto, D - Docurnento. 

Calendario 

descrip-sernana 

Sernanas definidas para el period0 academico. 

Descripcion de la sernana calendario. 



I nro-sernana lldentifica el numero de sernana dentro del perlodo. I 

fecha-inicio 

, 
ultimo-carnbio llndica la fecha y hora del sisterna en que fue actualizado ell 

Fecha de inicio de la sernana. Considerarnos 10s dias 
lunes corno inicio de la sernana calendario. 

- 

registro. ~t i lbado para controlar 'concurrencia en el 
registro de 10s datos. 

Calific-Alurnno 

anio 

Calificaciones obtenidas por 10s estudiantes de un curso en 
cada uno de 10s cornponentes de calificacidn definidos. 

AAo del period0 acadhico. 

cod-rnateria 

ultimo-cambio 

rnatricula 

C6digo de rnateria. 

lndica la fecha y hora del sisterna en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 
registro de 10s datos. 

Nurnero de identificaci6n del estudiante 

paralelo 

nro-polit-calif 

Tipo de identificaci6n del estudiante: MAT - Matricula, 
CED - Cbdula, PAS - Pasaporte. 

Nurnero de paralelo. 

Nurnero de politica de calificacidn 

nota 

terrnino 

Nota obtenida por el estudiante en la politica de 
calificacidn especificada. 

T6rrnino del period0 acadhico. 

Curriculum 

ultimo-cambio 

educacion 

Inforrnaci6n adicional de cada estudiante o empleado. 

lndica la fecha y hora del sisterna en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 
registro de 10s datos. 

Estudios acadbrnicos. 

experienc 

hobbies 

Experiencia laboral. 

Aficiones. 

nro-identif 

tipo-identif 

Tipo de identification de la persona. 

Nurnero de identificacibn de la persona. 

Detalle-Solicitud 

I lsolicitud del recurso. I 

Especifica cada uno de 10s dias y horas en 10s que un 

cod-unidad 

recurso fisico es solicitado. 

Cddigo de la unidad academics en la que es realizada la 

cod-recurso 

cod-tipo-recu 

Cddigo de recurso a solicitar. 

C6digo del tip0 de recurso. 

estado-detal 

fecha devol 

Estado del detalle de la solicitud: P - Pendiente, E - 
Entregado, D - Devuelto. 

Fecha de devoluci6n del recurso. 



hora-devol 

hora-final 

ultimo-cambio 

Hora de devolucibn del recurso. 

Hora final en la que sera desocupado el recurso en el dia. 

lndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 
reaistro de 10s datos. 

nro-semdia-hi 

nro-solicitud 

Numero de la semana, dia y hora inicial de la solicitud. 

Numero de solicitud a la que pertenece. 

Dia-Calendario-Profesor 

anio-cal 

Eventos en dia de calendario de un curso dentro de un 
periodo acad6mico. 

Afio calendario. 

anio 

cod-materia 

Aiio del period0 academico. 

Cbdino de materia. 

dia 

descripcion 

Dia calendario. 

Descripcibn de la clase que sera cubierta en el dia 
especificado. 

ultimo-cambio lndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 
registro de 10s datos. 

migrado 

mes-cal 

ltermino I~brmino del period0 academico. I 

lndica si el evento en dia de calendario ha sido migrado o 
no: S - Si, N - No. 

Mes calendario. 

paralelo 

nombre-archivo 

ltitulo l~ i tu lo  otorgado al dia de clase. I 

Numero de paralelo. 

Si el tipo de archivo es texto, este campo tiene el nombre 
del archivo registrado que contiene la descripcibn de la 
clase en el dia calendario. Si el tip0 de archivo es 
documento, este campo tiene el nombre del archivo 
contiene 10s nombres de 10s archivos de descripcibn de la 
clase en el dia calendario. 

I tipo-archivo l ~ i p o  de archivo registrado: T - Texto, D - Documento I 

Clave del usuario, que es utilizada cuando el tip0 de 
autenticacibn es Local. 

sitio-web 

direccion 

Direccibn de la pagina personal del empleado en el web. 

Direccibn domiciliaria del empleado. 



lernail l~ireccibn e-rnail del ernpleado. 

estado-trab 

tipo-personal 

I present-telef lndica si 10s telefonos del ernpleado podran ser 
consultados por sus estudiantes. 

Estado del ernpleado: A - Activo, 1 - lnactivo 

ldentifica si el ernpleado es docente o adrninistrativo: D - 
Docente, A - Adrninistrativo 

ultimo-carnbio 

present-direc 

lndica la fecha y hora del sisterna en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 
registro de 10s datos. 

lndica si la direction dorniciliaria del ernpleado podra ser 
consultada por sus estudiantes. 

nro-identif 

provincia 

Nurnero de identificacidn del ernpleado. 

Nornbre de la provincia de residencia del ernpleado. 

nick-name 

foto 

1 nornbres l~ornbres del ernpleado. I 

Nornbre de pila del ernpleado. 

Nornbre del archivo de la foto del ernpleado. Debe ser un 
.jpg o .gif. 

pais 

usuario 

Nornbre del pais de residencia del ernpleado. 

Nornbre del usuario asignado a este ernpleado. 

:am-archivo 

:elefonol 

Tarnaiio rnaxirno que puede tener cada archivo que el 
ernpleado publique en un curso. Si es cero, se 
considerarii el tarnaiio default definido en la tabla de 
pararnetros. 

Telefono # 1 del ernpleado. 

telefono2 

tipo-autentic 

Tekfono # 2 del ernpleado. 

Tipo de autenticacion a realizarse para este ernpleado: L - 
Local, P - Pop3. 

tipo-identif Tipo de identificaci6n del ernpleado. 

Foro-Discusion 

anio 

cod-rnateria 

Mensajes publicados en el for0 de discusi6n en cada 
curso. 

Aiio del period0 acadernico. 

Codigo de rnateria. 

padre 

ts-envio 

Inro-identif-prop Nurnero de identificaci6n del usuario que public6 el 
rnensaje. 

C6digo de rnensaje que se esta respondiendo. 

Fecha y hora en que se public6 el rnensaje. 

ts-envio-detalle 

ultimo-carnbio 

nro-rnensaje l~urnero de rnensaje. 

Fecha y hora para ordenar 10s hilos de rnensajes 
en base a las fechas y horas de las respuestas. 

lndica la fecha y hora del sisterna en que fue 
Utilizado para controlar 

~Fz:i:kde 10s datos. 



paralelo 

nombre-archivo 

secuencial 

Iti po-archivo Tipo de archivo adjunto: T - Texto, D - Documento, A - 
Ambos. 

Numero de paralelo. 

Nombre de archivo adjunto al mensaje. 

Secuencia de mensajes dentro de un mismo grupo. 

termino 

titulo 

Tdrmino del period0 academico. 

Titulo del mensaie. 

nivel l~bicacibn dentro del arbol de un grupo de mensajes. 

tipo-identif-prop Tipo de identificacion del usuario que public6 el mensaje: 
MAT - Matricula CED - Cedula PAS - Pasa~orte. 

lanio l ~ f i o  del period0 academico. I 
Information-Profesor 

I 

cod-materia kodiao de materia. 

Informaci6n adicional definida en 10s cursos. 

lultimo-cambio llndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado ell 
I Iregistro. ~ t i l kado para controlar concurrencia en ell 
I (registro de 10s datos. I 
nro-informacion 

paralelo 

Numero de informacion. 

Numero de paralelo. 

nombre-archivo 

termino 

Nombre del archivo registrado que contiene la informacibn 
proporcionada. 

TBrmino del period0 academico. 

titulo 

tipo-archivo 

Iced-materia I~6d igo  de materia. I 

Titulo de la informaci6n proporcionada. 

Tipo de archivo registrado: T - Texto, D - Documento. 

Materia 

Codigo de unidad academics a la que pertenece la 
materia. 

Materias academicas. 

lestado-materia l~stado de materia: A - Activo, I - Inactivo. I 

Inum-examenes Numero de examenes, sin considerar mejoramiento, que 
deben tomarse en esta materia. 

ultimo-cambio 

tiene-mejoram 

lndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 
registro de 10s datos. 

lndica si la materia tiene examen de mejoramiento: S - Si, 
N - No. 

nombre-materia Nombre de materia. 

Migration-Material lndica cuAl es el tip0 de material que un profesor ha 
migrado de un periodo academic0 a otro. 



anio 

anio-migra 

informacion 

AAo del period0 academico. 

Ailo del que se esta migrando el material. 

cod-materia 

ultimo-cambio 

lndica si se ha migrado informacidn de curso: S - Si, N - 
INo. 

Cddigo de materia. 

lndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 
renistro de 10s datos. 

anuncios 

calendarios 

1 tareas llndica si se han migrado tareas: S - Si, N - No. I 

lndica si se han migrado anuncios: S - Si, N - No. 

lndica si se han migrado eventos en dias de calendario: S 
- Si, N - No. 

politicas 

recursos 

lndica si se han migrado politicas de curso: S - Si, N - No. 

lndica si se han migrado recursos academicos: S - Si, N - 
No. 

paralelo 

termino 

Numero de paralelo. 

Termino del period0 academico. 

termino-migra Termino del que se esta migrando el material. 

Paralelo-Alumno 

anio 

Estudiantes registrados en cada uno de 10s cursos 
academicos. 

Ailo del period0 academico. 

cod-materia 

estado-mat-tomada 

C6digo de materia. 

Estado del total de la nota de la materia tomada: AP - 
Aprobada, RP - Reprobada, PF - Perdio por faltas, EX - 
Exonerada, CV - Convalidada, AC - Activa. 

ultimo-cambio 

matricula 

lndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 
registro de 10s datos. 

Numero de identificacidn del estudiante. 

paralelo 

notal 

Numero de paralelo. 

Nota obtenida por el estudiante en el primer parcial. 

nota2 

nota3 

nota-mejoram 

Nota obtenida por el estudiante en el segundo parcial. 

Nota obtenida por el estudiante en el tercer parcial. 

Nota obtenida por el estudiante en mejoramiento. 

termino 

tipo 

anio ~ A A O  del period0 academico. 

Tdrmino del period0 academico. 

Tipo de identificacion del estudiante: MAT - Matricula, 
CED - Cedula, PAS - Pasaporte. 

Paralelo Re~resenta a un curso. 



cod-materia 

estado-paralelo 

I horas-pract-total l~umero  de horas prdcticas totales (de todo el curso). I 

Codigo de materia. 

Estado del paralelo: A - Activo, I - Inactive. 

ultimo-cambio 

horas-pract-seman 

lndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 
registro de 10s datos. 

Numero de horas practicas semanales. 

horas-teoric-seman 

horas-teoric-total 

Numero de horas teoricas semanales. 

Numero de horas te6ricas totales (de todo el curso). 

nro-identif-ay1 

nro-identif-ay2 

ltermino l~drmino del period0 academico. I 

Numero de identificacidn del ayudante 1. 

Numero de identificacion del ayudante 2. 

nro-identif-prof 

~aralelo 

I 

tipo-identif-ay 1 l ~ i ~ o  de identificacion del ayudante 1. 

Numero de identificacion del profesor. 

Numero de ~aralelo. 

I tipo-identif-ay2 l ~ i p o  de identificacion del ayudante 2. 1 
tipo-identif-prof Tipo de identificacion del profesor. 

Parametros-Grales 

anio-actual 

Idelim-cam pos 

Contiene datos utilizados por el sistema para su correct0 
funcionamiento. 

AAo del period0 academic0 actual. 

codigo 

cod-servidor-def 

Caracter que sera utilizado para delimitar 10s campos en 
10s archivos para migrar 10s datos. 

Cddigo unico de 10s parametros generales. 

C6digo del servidor de autenticacion default. 

fecha-fin 

fecha-inicio 

Fecha en la que finaliza el perido (aAo-termino) actual. 

Fecha en la que se da inicio al perido (atio-termino) actual. 
- 

ultimo-cambio 

Inro-identif-adm l~umero  de identification del administrador general. I 

lndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 

tiempo-cookie 

Inota-maxima Nota maxima que puede ser otorgada a un estudiante en 
un ~arcial. 

registro de 10s datos. ' 

Minutos permitidos para que el usuario deje de usar el 
sistema antes de que le pida confirmaci6n de usuario y 
contrasetia. 

prom-minimo Promedio minimo que debe obtener un estudiante para 
aprobar una materia. 

I 

termino actual l~ermino del period0 academic0 actual. I tam-archivo-alum Tamatio maxim0 default para archivos definidos por 10s 
estudiantes. 



I tam-archivo-prof TamaAo maximo default para archivos definidos por 10s 
profesores. 

tipo-identif-adm Tipo de identificacibn del administrador general. 

Politics-Calific 

anio 

lparalelo l ~umero  de paralelo. I 

Componentes de calificacibn definidos por 10s profesores 
en 10s diferentes cursos. 

AAo del period0 academico. 

cod-materia 

ultimo-cambio 

Cbdigo de materia. 

lndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 
reaistro de 10s datos. 

parcial-nota Numero de parcial en el que sera considerada esta politica 
de calificacibn: 1 - Primer parcial, 2 - Segundo parcial, 3 - 
Tercer parcial, 4 - Mejoramiento. 

nro-polit-calif 

descripcion 

Numero de politica de calificacibn. 

Nombre asociado al concept0 que sera calificado por el 
profesor. 

calificacion 

porc-nota 

termino 

I Icurso. I 

Nota maxima que podre ser asignado en el concept0 
especificado. 

Porcentaje sobre la nota final del parcial. 

Tkrmino del period0 academico. 

Politics-Profesor Politicas que deben ser cumplidas por 10s integrantes del 

Idescripcion I~escr i~c ibn  de la politics. I 

anio 

cod-materia 

Aiio del period0 academico. 

Cbdigo de materia. 

ultimo-cambio lndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 

nro-politica 

registro de 10s datos. 

Numero de la politica de curso. 

paralelo 

termino 

1 ~ roceso  l~ant iene las conexiones al sistema de 10s distintosl 

Numero de paralelo. 

Termino del period0 academico. 

titulo Titulo de la politics. 

Direccibn IP de la maquina desde la cual el usuario esta 
conectado. 

cod servidor 

estado-conexion l~s tado  de la conexibn: A - Abierta. C - Cerrada. 

usuarios. 

Cbdiao de servidor del usuario conectado. 



Ifecha-hora l ~ e c h a  y hora de inicio de conexi6n. 

ultimo-cambio lndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 
registro de 10s datos. 

n ro-proceso 

usuario 

I lpodrian ser reservados. I 

Numero de proceso. 

Nombre del usuario conectado. 

Recurso Recursos fisicos existentes en cada unidad academics aue 

I cod-recu rso I~6d igo  del recurso. I 

cod-servidor-adm 

cod-unidad 

C6digo de servidor de autenticaci6n del usuario 
administrador del recurso. 

C6digo de unidad academics al que pertenece el recurso. 

cod-ti po-recu 

capacidad 

C6digo del tip0 de recurso. 

Capacidad del recurso. Por ejemplo numero maxim0 de 
estudiantes que pueden entrar en un laboratorio. 

descri p-recurso 

estado-recurso 

Iusuario-adm l~ombre  de usuario administrador del recurso. I 

Descripci6n del recurso. 

Estado del recurso: A - Activo, I - Inactive. 

ultimo-cambio 

local idad 

lndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 
registro de 10s datos. 

Localidad donde se encuentra el recurso: P - PeAas, E - 
Prosperina. 

lfecha l ~ e c h a  en que fue registrada la respuesta de tarea. I 

Respuesta-Tarea 

anio 

cod-materia 

Respuestas de 10s estudiantes a cada una de las tareas 
enviadas. 

AAo del period0 academico. 

Codigo de materia. 

I 

ultimo-cambio llndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado el 

estado-entrega 

I Iregistro. Utilizado para controlar concurrencia en ell 

ldentifica si la tarea fue entregada a tiempo o atrasada: A - 
Atrasada, T - A tiempo. 

I lregistro de 10s datos. I 

paralelo I~umero  de paralelo. I 

estado-revision 

matricula 

lnro tarea l~umero  de tarea a la ~ertenece la respuesta. I 

lndica si la tarea ha sido revisada por el profesor: P - 
Pendiente, R - Revisada. 

Numero de identificacibn del estudiante. 

nombre-archivo Nombre del archivo registrado, que contiene la descripci6n 
de la respuesta de tarea. 



Tipo de identificacibn del estudiante: MAT - Matricula, 
CED - Cedula, PAS - Pasaporte. 1 

termino 

t ip0 archivo 

Servidor 

Termino del period0 academico. 

Tipo de archivo reaistrado: T - Texto. D - Documento. 

ultimo-cambio I 
Define a cada uno de 10s servidores de autenticacibn. 

C6digo de servidor, que sera utilizado para autenticar 
usuarios. 

lndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 
reqistro de 10s datos. 

Inombre-servidor l ~ombre  del servidor I 
I 

Solicitud-Recurso l~olicitudes de recursos fisicos registradas por 10s distintos 
I lusuarios del sistema. I 
cod-unidad 

cod-recurso 

Ifecha-aprob l~echa  de aprobaci6n de la solicitud. I 

Cbdigo de la unidad academica en la que es realizada la 
solicitud del recurso. 

Cbdigo de recurso a solicitar. 

cod-ti po-recu 

estado-solic 

ts-pedido l ~ e c h a  y hora en que fue registrada la solicitud. 

C6digo del tipo de recurso. 

Estado de la solicitud: E - Espera, A - Aprobado. 

nro-identif l ~umero  de identificacion del solicitante. 

ultimo-cambio 

I nro-solicitud l ~umero  de solicitud generada. I 

lndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 
registro de 10s datos. 

Tareas enviadas por el profesor a 10s estudiantes de un 
curso. 

observacion 

tipo-identif 

I 

anio l ~ i i o  del period0 acad6mico. 

Observacibn que puede ser definida al hacer la solicitud. 

Tipo de identificacion del solicitante: MAT - Matricula, 
CED - Cbdula, PAS - Pasaporte. 

cod-materia 

fecha-envio 

1 paralelo l~umero  de paralelo. I 

C6digo de materia. 

Fecha en que fue publicada la tarea. 

fecha-entrega 

ultimo-cambio 

Fecha maxima en la que puede ser recibida la tarea para 
ser considerada entregada a tiempo. 

lndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 
registro de 10s datos. 



Inro-tarea l~umero  de tarea asignado. I nombre-archivo Nombre del archivo en el que se encuentra el detalle de la 
tarea enviada. 

termino 

titulo 

TBrmino del period0 academico. 

Titulo de la tarea. 

tipo-archivo 

migrado 

Tipo de archivo registrado: T - Texto, D - S61o documento, 
A - Ambos (documento y texto). 

lndica si la tarea ha sido migrada o no. 

Tipo-Recurso 

(estado-tipo-recu l~stado del tip0 de recurso: A - Activo, I - Inactivo. I 

Tipos de recursos fisicos existentes en la Institucibn. 

cod-tipo-recu 

description-tipo 

C6digo del tip0 de recurso. 

Descripcidn del tipo de recurso. 

ultimo-cambio lndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 
registro de 10s datos. 

Unidad-Academica 

cod-servidor-adm 

Distintas &reas academicas dentro de la lnstitucion. Cada 
una de Bstas tendr6 definido un administrador. 

C6digo de servidor de autenticacidn del usuario 
administrador de la unidad academica. 

cod-unidad 

estado-unidad 

C6digo de unidad academica. 

Estado de la unidad academica: A - Activo, I - Inactivo. 

ultimo-cambio lndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 
registro de 10s datos. 

nombre-unidad 

usuario-adm 

Nombre de unidad academica. 

Nombre de usuario administrador de la unidad academics. 

Vario 

ldescripcion I~escripcion del recurso publicado. I 

Recursos ~ublicados en un curso. 

anio 

cod-materia 

Aiio del period0 academico. 

Codigo de materia. 

ultimo-cambio 

nro-identif-prop 

I nombre-archivo Nombre del archivo registrado que contiene la informaci6n 
del recurso proporcionado. 

lndica la fecha y hora del sistema en que fue actualizado el 
registro. Utilizado para controlar concurrencia en el 
registro de 10s datos. 

Numero de identificacidn de la persona que public6 el 
recurso. 

paralelo 

n ro-vario 

Numero de paralelo. 

Numero de recurso proporcionado. 



lterrnino I~errnino del period0 acadernico. 

ltipo l ~ i p o  de archivo registrado: T - Texto, D - Docurnento. I 

Tabla V Descripcion de Tablas de Base de Datos 

tipo-identif-prop 

titulo 

Tipo de identificacibn de la persona que public6 el recurso. 

Titulo del recurso. 



)ia Calendario Pr 
anio: CHAR(4) NOT NULL (FK) 
termino: CHAR(1) NOT NULL (FK) 
cod-materia: CHAR(10) NOT NULL (FK) 
paralelo: CHAR(3) NOT NULL (FK) 
mes-cal: CHAR(2) NOT NULL 
anio-cal: CHAR(4) NOT NULL 
dia: CHAR(2) NOT NULL 
-. - 

titulo: CHAR(50) 
descripcion: CHAR(150) 
tip-archivo: CHAR 
nombre-archivo: VARCHAR(50) 
migrado: CHAR(1) NOT NULL 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

impleado -. - 

tipo-identif: CHAR(3) NOT NULL 
nm-identif: CHAR(l3) NOT NULL 

apellidos: VARCHAR(40) NOT NULL 
nmbres: VARCHAR(40) NOT NULL 
estado-trab: CHAR NOT NULL 
tip-personal: CHAR NOT NULL 
cod-servidor: CHAR(3) (FK) 
tip-autentic: CHAR(1) NOT NULL 
usuario: CHAR(16) 
dave: CHAR(l6) 
email: CHAR(6O) 
sitio-web: VARCHAR(100) 
nick-name: CHAR(10) 
foto: CHAR(2O) 
direccion: VARCHAR(50) 
telefonol : CHAR(10) 
telefono2: CHAR(10) 
pais: CHAR(2O) 
provincia: CHAR(20) 
present-direc: CHAR(1) NOT NULL 
present-telef: CHAR(1) NOT NULL 
tam-archivo: SMALLINT 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 
-- - - -. - 

alendario - .- __ 
iro-semana: CHAR(2) NOT NULL 
-- - -- - 
leswip-semana: VARCHAR(30) 
echa-inicio: DATE NOT NULL 
~ltimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

Politica Profesor - - / 
anio: CHAR(4) NOT NULL (FK) 
termino: CHAR(1) NOT NULL (FK) 
cod-materia: CHAR(l0) NOT NULL (FK) 
paralelo: CHAR(3) NOT NULL (FK) 
nro-politics: CHAR(2) NOT NULL 

-- .- . 

titulo: VARCHAR(60) NOT NULL 
descripcion: VARCHAR(250) NOT NULL 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL ' i. 

t 
'aralelo 
anio: CHAR(4) NOT NULL 
termino: CHAR(1) NOT NULL 
cod-materia: CHAR(10) NOT NULL (FK) 

tipo-identii-prof: CHAR(3) NOT NULL (FK) 
nro-identiigrof: CHAR(13) NOT NULL (FK) 
horasgract-seman: SMALLINT NOT NULL 
horas-teoric-seman: SMALLINT NOT NULL 
horas-pract-total: SMALLINT NOT NULL 
horas-teoric-total: SMALLINT NOT NULL 
tip-identii-ay 1: CHAR(3) 
nro-identii-ayl: CHAR(13) 
tipo-identit-ay2: CHAR(3) 
nro-identif-ay2: CHAR(13) 
estadogaralelo: CHAR NOT NULL 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

0 
'arametros Grales -- 
codigo: CHAR(1) NOT NULL 

anio-actual: CHAR(4) NOT NULL 
termino-actual: CHAR(1) NOT NULL 
fecha-inicio: DATE NOT NULL 
fecha-fin: DATE NOT NULL 
tip-identi-adm: CHAR(3) NOT NULL (FK) 
nro-identii-adm: CHAR(13) NOT NULL (FK) 
nota-maxima: SMALLINT NOT NULL 
prom-minimo: SMALLINT NOT NULL 
cod-sewidor-def: CHAR(3) 
delim-camps: CHAR(1) 
tam-archivo-alum: SMALLINT 
tam-archivogrof: SMALLINT 
tiempo-cookie: SMALLINT 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 
--- ~ ~ - 

$nuncio - ---- 
anlo CHAR(4) NOT NULL (FK) 
term~no CHAR(1) NOT NULL (FK) 
cod-mater~a CHAR(10) NOT NULL (FK) 
paralelo CHAR(3) NOT NULL (FK) 

-- 

tltulo VARCHAR(6O) NOT NULL 
tlpo-archrvo CHAR NOT NULL 
nombre-arch~vo VARCHAR(50) NOT NULL 
ultimo-camb~o- TIMESTAMP NOT NULL 

-- 

Politica Calific 
~ -- 

G A R ( ~ )  NOT NULL (FK) 
termino: CHAR(1) NOT NULL (FK) 
cod-materia: CHAR(10) NOT NULL (FK) 
paralelo: CHAR(3) NOT NULL (FK) 
nro-polit-calif: CHAR(2) NOT NULL 

- 
parcial-nota: CHAR NOT NULL 
descripcion: VARCHAR(40) NOT NULL 
porc-nota: INTEGER NOT NULL 
calificacion: SMALLINT NOT NULL 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

lnforrnacion Profes ______-_- 

termino: CHAR(1) NOT NULL (FK) 
cod-materia: CHAR(10) NOT NULL (FK) 
paralelo: CHAR(3) NOT NULL (FK) 

- -- 

titulo: VARCHAR(60) NOT NULL 
tipo-archivo: CHAR(1) NOT NULL 
nombre-archivo: VARCHAR(50) NOT NULL 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

V- - - , 
1 anlo CHAR(4) NOT NULL (FK) 

-- i 
termlno CHAR(1) NOT NULL (FK) 
cod-mater~a CHAR(l0) NOT NULL (FK) 
paralelo CHAR(3) NOT NULL (FK) 
nro-van0 CHAR(2) NOT NULL 

-- 
t~po CHAR NOT NULL 
tltulo VARCHAR(6O) NOT NULL 
nombre-arch~vo VARCHAR(100) NOT NULL 
t~po-~dentlf-prop CHAR(3) 
nro-ldentf-prop CHAR(13) 
descr~pclon VARCHAR(3OO) 
ult~mo-camb~o TIMESTAMP NOT NULL 

L- 



cod-materia: CHAR(IO) NOT N U ~ L  (FK) 
paralelo: CHAR(3) NOT NULL (FK) 

anio-migra: CHAR(4) NOT NULL 
termmo-migra: CHAR NOT NULL 
tareas: CHAR NOT NULL 
calendarios: CHAR NOT NULL 
politicas: CHAR NOT NULL 
anuncios: CHAR NOT NULL 
informacion: CHAR NOT NULL 
recursos: CHAR NOT NULL 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

anio: CHAR(4) NOT NULL 
termino: CHAR(1) NOT NULL 
cod-materia: CHAR(10) NOT NULL (FK) 
paralelo: CHAR(3) NOT NULL 

tipa-identfgrof: CHAR(3) NOT NULL (FK) 
nro-identiigrof: CHAR(13) NOT NULL (FK) 
horasgract-seman: SMALLINT NOT NULL 
horas-teoric-seman. SMALLINT NOT NULL 
horasgracl_total: SMALLINT NOT NULL 
horas-teoric-total: SMALLINT NOT NULL 
tipo-identi-ayl: CHAR(3) 
nro-identii-ay 1 : CHAR(13) 
tipo-identif-ay2: CHAR(3) 
nro identif av2: CHAR(13) 
estidogaralilo CHAR NOT NULL 
ult~mo-camb~o TIMESTAMP NOT NULL 

anio: CHAR(4) NOT NULL (FK) 
temino: CHAR(1) NOT NULL (FK) 
cod-materia: CHAR(10) NOT NULL (FK) 
paralelo: CHAR(3) NOT NULL (FK) 
nro-tarea: CHAR(2) NOT NULL 
-- 
fecha-envio: DATE NOT NULL 
fechaIentrega DATE NOT NULL 
t~tulo VARCHARi6OI NOT NULL - . --- 
tipo-archivo: CHAR NOT NULL 
nombre-archivo: VARCHAR(50) NOT NULL 
migrado: CHAR NOT NULL 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

- - - - - -  - -. 
tip-identtf CHAR(3) NOT NULL 
nro identif: CHAR(13) NOT NULL - . . 
apellidos: VARCHAR(40) NOT NULL 
nombres: VARCHAR(40) NOT NULL 
estado-trab: CHAR NOT NULL 
tipogersonal: CHAR NOT NULL 
Cod-sewidor: CHAR(3) (FK) 
tipo-autentic: CHAR(1) NOT NULL 
usuario: CHAR(16) 
clave: CHAR(16) 
email: CHAR(6O) 
sitio-web: VARCHAR(100) 
nick-name: CHAR(10) 
foto: CHAR(2O) 
direccion: VARCHAR(50) 
telefonol: CHAR(10) 
telefono2: CHAR(10) 
pais: CHAR(20) 
provincia: CHAR(2O) 
present-direc: CHAR(1) NOT NULL 
present-telef: CHAR(1) NOT NULL 
tam-archivo: SMALLINT 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

cod-materia: CHAR(IO) NOT N U ~ L  (FK) 
paralelo: CHAR(3) NOT NULL (FK) 
tipo: CHAR(3) NOT NULL (FK) 
matriwla: CHAR(13) NOT N U ~ L  (FK) 

h N i i " c L p  
nota~:  SMALLINT NOT NULL 
nota3: SMALLINT NOT NULL 
nota-mejoram: SMALLINT NOT NULL 
estado-mat-tomada: CHAR(2) NOT NULL 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

I 

Lespuesta-Tarea 

anlo CHAR(4) NOT NULL (FK) 
termlno CHAR(1) NOT NULL (FK) 
cod-matena CHAR(10) NOT NULL (FK) 
paralelo CHAR(3) NOT NULL (FK) 
nro-tarea CHAR(2) NOT NULL (FK) 
tlpo CHAR(3) NOT NULL (FK) 
matrlwla CHAR(13) NOT NULL (FK) 

fecha DATE NOT NULL 
tlpo-arch~vo CHAR(1) NOT NULL 
nombre-arch~vo VARCHAR(50) NOT NULL 
estado-entrega CHAR NOT NULL 
estado-rev~slon CHAR NOT NULL 
ultimo-camblo TIMESTAMP NOT NULL 
--- 

Serv~dor 
I - 

1 cod servtdor CHAR(3) NOT NULL 

4 nonibre serv~dor VARCHAR(G0) 1 u~timo~&nbio: TIMESTAMPNOT NULL 

Y 
0 

Alumno 

tipo: CHAR(3) NOT NULL 
matriwla: CHAR(13) NOT NULL 

' apelhdos VARCHAR(40) NOT NULL 
nombres VARCHAR1401 NOT NULL . . 
email: CHAR(6O) 
sitio-web: VARCHAR(100) 
cod-se~ldor: CHAR(3) (FK) 
tipo-autentic: CHAR(1) 
usuario: CHAR(16) 
clave: CHAR(16) 
estado-alumno: CHAR NOT NULL 
nick-name: CHAR(10) 
foto: CHAR(20) 
direccion: VARCHAR(S0) 
telefonol: CHAR(l0) 
telefono2: CHAR(10) 
pais: CHAR(20) 
provincia: CHAR(20) 
present-direc: CHAR(11 NOT NULL 
presenctelef:  CHAR(^   NOT NULL 
tam archivo alum: SMALLINT 
u~timo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL I 

Calific-Alumno - 

anlo: CHAR(4) NOT NULL (FK) 
termmo. CHARH) NOT NULL (FK) i 
1 cod-materia: CHAR(IO) NOT N U ~ L  (FK) 

paralelo: CHAR(3) NOT NULL (FK) 
tipo: CHAR(3) NOT NULL (FK) / niatriwla:  CHAR(^^) NOTNULL (FK) 
nrogolit-calif: CHAR(2) NOT NULL (FK) 1 L- -. . ~ 

nota SMALLINT NOT NULL 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 1 



Paralelo 

/ a n i o : ~ G  NULL 
termino: CHAR(1) NOT NULL 
cod-materia: CHAR(I0) NOT NULL (FK) 
paralelo: CHAR(3) NOT NULL 

.- - -  . . . - 
tip-identii-prof: CHAR(3) NOT NULL (FK) 
nro-identii-prof: CHAR(13) NOT NULL (FK) 
horas-pract-seman: SMALLINT NOT NULL 
horas-teoric-seman: SMALLINT NOT NULL 
horasgract_total: SMALLINT NOT NULL 
horas-teoric-total: SMALLINT NOT NULL 
tipo-identii-ay 1 : CHAR(3) 
nro-identi-ayl: CHAR(13) 
tipo-identii-ay2: CHAR(3) 
nro-identiif-ay2: CHAR(13) 
estado-paralelo: CHAR NOT NULL 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

< 

Foro Discusion 
- -  -. 
anlo: CHAR(4) NOT NULL (FK) 
termino: CHAR(1) NOT NULL (FK) 
cotmateria: CHAR(1O) NOT NULL (FK) 
paralelo: CHAR(3) NOT NULL (FK) 
nro-mensaje: CHAR(3) NOT NULL 
nivel: INTEGER NOT NULL 
secuencial: INTEGER NOT NULL 

1 
nro-identii-prop: CHAR(13) NOT NULL 
tipo-identiif-prop: CHAR(3) NOT NULL 
ts-envio: TIMESTAMP NOT NULL 
ts-envio-detalle: TIMESTAMP 
padre: INTEGER 
tiiulo: VARCHAR(6O) 
tip-archivo: CHAR(1) 
nombre-archivo: VARCHAR(50) 
ultimo-cambio: TI MESTAMP NOT NULL 
i- -- 



Curriculum 

nro-identii: CHAR(13) NOT NULL 

hobbies: VARCHAR() 
experienc: VARCHAR() 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

 no - -. --- -. . . ... 

tipo: CHAR(3) NOT NULL 
matricula: CHAR(13) NOT NULL 

. .- - 

apellidos: VARCHAR(40) NOT NULL 
nombres: VARCHAR(40) NOT NULL 
email: CHAR(6O) 
sitio-web: VARCHAR(100) 
cod-sewidor: CHAR(3) (FK) 
tipo-autentic: CHAR(1) 
usuario: CHAR(16) 
dave: CHAR(16) 
estado-alumno: CHAR NOT NULL 
nick-name: CHAR(10) 
foto: CHAR(2O) 
direccion: VARCHAR(50) 
telefonol: CHAR(10) 
telefono2: CHAR(10) 
pais: CHAR(2O) 
provincia: CHAR(2O) 
present-direc: CHAR(1) NOT NULL 
present-telef: CHAR(1) NOT NULL 
tam-archivo-alum: SMALLINT 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

nro-identii: CHAR(13) NOT NULL 

apellidos: VARCHAR(40) NOT NULL 
nombres: VARCHAR(40) NOT NULL 
estado-trab: CHAR NOT NULL 
tipo-personal: CHAR NOT NULL 
cod-Sewidor: CHAR(3) (FK) 
tipo-autentic: CHAR(1) NOT NULL 
usuario: CHAR(16) 
dave: CHAR(16) 
email: CHAR(6O) 
sitio-web: VARCHAR(100) 
nick-name: CHAR(l0) 
foto: CHAR(20) 
direccion: VARCHAR(50) 
telefonol: CHAR(l0) 
telefono2: CHAR(10) 
pais: CHAR(2O) 
provincia: CHAR(20) 
present-direc: CHAR(1) NOT NULL 
present-telef: CHAR(1) NOT NULL 
tam-archivo: SMALLINT 

TIMESTAMP NOT NULL 
.. -- 



-- 

estado-tipo-recu: CHAR NOT NULL 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

Solicitud Recurso .- 

cod-unidad: CHAR(5) NOT NULL (FK) 
cod-tipo-recu: CHAR(4) NOT NULL (FK) 
cod-recurso: CHAR(8) NOT NULL (FK) 
nro-solicitud: CHAR(11) NOT NULL 

- - 
tipo-identii: CHAR(3) (FK) 
nro-identii: CHAR(13) (FK) 
ts-pedido: TIMESTAMP NOT NULL 
estado-solic: CHAR(1) NOT NULL 
fecha-aprob: DATE 
0bse~acion: VARCHAR(250) 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

Detalle Solicitud 
I--- \ cod-unldad: CHAR(5) NOT NULL (FK) 
~cd~ t i~o- recu :  CHAR(4) NOT NULL (FK) 
cod-recurso: CHAR(8) NOT NULL (FK) 
nro-solicitud: CHAR(11) NOT NULL (FK) 
nro-semdia-hi: CHAR(10) NOT NULL 

hora-final: TlME 
estado-detal: CHAR NOT NULL 
fecha-devd: DATE 
hora-devd: TlME 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 
L . _  

Unidad Academia -- 

nombre-unidad: CHAR(40) NOT NULL 
estado-unidad: CHAR NOT NULL 
cod-sewidor-adm: CHAR(3) (FK) 
usuario-adm: CHAR(16) 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

:mpleado .. 

tipo-ident'f: CHAR(3) NOT NULL 
nro-identii: CHAR(l3) NOT NULL 

. - 

apellidos: VARCHAR(40) NOT NULL 
nombres: VARCHAR(40) NOT NULL 
estado-trab: CHAR NOT NULL 
tipogersonal: CHAR NOT NULL 
cod-sewidor: CHAR(3) (FK) 
tip-autentic: CHAR(1) NOT NULL 
usuario: CHAR(l6) 
clave: CHAR(l6) 
email: CHAR(6O) 
sitio-web: VARCHAR(100) 
nick-name: CHAR(10) 
foto: CHAR(2O) 
direction: VARCHAR(50) 
telefonol: CHAR(10) 
telefono2: CHAR(10) 
pais: CHAR(2O) 
~rovincia: CHAR(20) 
)resent-direc: CHAR(1) NOT NULL 
>resent-telef: CHAR(1) NOT NULL 
am-archivo: SMALLINT 
~ltimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

- 
g u n o  
cod-unidad: CHAR(5) NOT NULL ( F K ) ~  
cod-tipo-recu: CHAR(4) NOT NULL (FK) 
cod-recurso: CHAR(8) NOT NULL 

descrip-recurso: CHAR(6O) NOT NULL 
cod-serwdor-adm: CHAR(3) (FK) 
usuario-adm: CHAR(36l . -, 
estado-&xrso: CHAR NOT NULL 
capacidad: SMALLINT NOT NULL 
localidad: CHAR NOT NULL 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

v 

I 

Aateria _____ 

cod-materia: CHAR(10) NOT NULL 
-. -. .~ .. 

nombre-materia: CHAR(40) NOT NULL 
cod-unidad: CHAR(5) NOT NULL (FK) 
num-examenes: SMALLINT NOT NULL 
tiene-mejoram: CHAR NOT NULL 
estado-materia: CHAR NOT NULL 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

cod_sewidor: CHAR(3) NOT NULL 

nombre-servidor: VARCHAR(6O) NOT NULL 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

Paralelo 
i 

, 7 
anlo CHAR(4) NOT NULL 
termmo CHAR(1) NOT NULL 

- - - cod-matena CHAR(1O) NOT NULL (FK) 
paralelo CHAR(3) NOT NULL - 
t~po-{denti-prof CHAR(3) NOT NULL (FK) 
nro-dentcprof CHAR(13) NOT NULL (FK) 
horasjract-seman SMALLINT NOT NULL 
horas-teonc-seman SMALLINT NOT NULL 
horas-pract-total SMALLINT NOT NULL 
horas-teor~c-total SMALLINT NOT NULL 
tlpo-ldenti-ay 1 CHAR(3) 
nro-  den ti-ay 1 CHAR(13) 
t~po-  den ti-ay2 CHAR(3) 
nro-  den ti-ay2 CHAR(13) 
estado-paralelo CHAR NOT NULL 
ultimo-camb~o TIMESTAMP NOT NULL 1 . i- - - i 



;erv~dor 
cod-servldor CHAR(3) NOT NULL 

-- - 
nombre-servldor VARCHAR(6O) NOT 
ultimo-camblo TIMESTAMP NOT NULL 

- 

Calendario 
Gi semana: CHAR(2) NOT NULL 1 
descrip-semana: VARCHAR(30) NOT NULL 
fecha-inicio: DATE NOT NULL 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

Parametros Grales - .- 

codigo: CHAR(1) NOT NULL 
.- -. . - .- 

anio-actual: CHAR(4) NOT NULL 
termino-actual: CHAR(1) NOT NULL 
fecha-inicio: DATE NOT NULL 
fecha-fin: DATE NOT NULL 
tip-identif-adm: CHAR(3) NOT NULL (FK) 
nro-identi-adm: CHAR(l3) NOT NULL (FK) 
nota-maxima: SMALLINT NOT NULL 
prom-minimo: SMALLINT NOT NULL 
cod-servidor-def: CHAR(3) 
delim-campos: CHAR(1) 
tam-archivo-alum: SMALLINT 
tam-archivo-prof: SMALLINT 
tiimpo-cookie: SMALLINT 
ultimo-cambio: TIMESTAMP NOT NULL 

-- 



4.5. Diseiio del esquema de seguridad 

El esquema de seguridad disefiado para este proyecto de tesis esta 

basado en la autenticacion del usuario y en el uso de SSL para manejar 

la confidencialidad de 10s datos de la sesion. Una vez que el usuario ha 

sido autenticado, se verifica la autorizacion de acceso para cada una de 

las opciones del sistema de acuerdo al perfil del usuario y el tiempo de 

existencia del cookie. 

4.5.1. Autenticacion 

Cada usuario del sist ema ti ene asignado un nombre de usuario, 

contrasefia y el servidor contra el cual se debe autenticar. La 

autenticacion podra ser hecha contra el servidor que maneja el 

sistema (autenticacion local) utilizando un nombre de usuario y 

contraseiia ingresados por el administrador del sistema en la base de 

datos. Si el servidor de verificacion no es local, se utiliza POP3 (ver 

seccion 2.3.3) para realizar esta funcion. En el sistema se puede 

utilizar 10s diferentes servidores donde 10s usuarios ya tienen cuentas 

de email, tales como: goliat.espol.edu.ec, ceibo.fiec.espol.edu.ec en la 

ESPOL, o servidores como mail.yahoo.com o cualquier otro servidor 



que sea definido en el Sistema de Administracion y que soporte 

conexiones usando el protocolo POP3. 

4.5.2. Cookies 

Los cookies se definieron en la seccion 2.3.4, y debido a que son 

utilizados para mantener variables de ambiente, en Cursos Web, nos 

ayudan a otorgar o restringir el acceso de 10s usuarios a cada opcion 

del sistema. En el sistema 10s cookies se asignan en 10s siguientes 

casos: 

Cuando una persona accede al sistema, primer0 se autentican el 

nombre de usuario y la contrasetia. Despues de la verificacion 

exitosa, se crea un cookie con las propiedades del usuario, tales 

como: identificacion, nombre, apellido, nombre de usuario, servidor 

de autenticacion, tip0 de usuario (profesor, alumno, ayudante o 

administrador), fecha y hora de acceso al sistema. 

Cuando un usuario (profesor, alumno o ayudante) accede a uno de 

sus cursos, se vuelve a verificar que tal usuario se encuentre 

registrado en dicho curso (esto es necesario ya que cualquier 

persona podria acceder a otros cursos utilizando las URLs de las 

opciones), si el resultado de la verificacion es exitoso el sistema 



actualiza el cookie con informacion del paralelo, materia, profesor, 

fecha y hora de acceso. 

Cada vez que un usuario ingresa a cualquier opcion en el sistema, 

se vuelve a grabar en el cookie la fecha y hora de acceso. 

Los valores que fueron almacenados en 10s cookies se eliminan 

cuando el usuario sale del sistema a traves de la opcion SALlR del 

men11 principal o despues de una verificacion de nombre de usuario 

y contraseiia fallida. 

Hay que aclarar que todos 10s valores almacenados en 10s cookies no 

son utilizados para manejar la seguridad del sistema, algunos de ellos 

se registran porque son comunes en todas las paginas y de esta 

manera se evita consultarlos en la base de datos constantemente, por 

ejemplo el nombre del usuario. 

Cuando se graba el cookie del usuario al acceder al sistema, tambien 

se almacena en la base de datos un registro de conexion, el mismo 

que contiene el numero de sesion, nombre de usuario, fecha y hora de 

acceso, la direccion IP del PC desde el cual se accede al sistema y el 

estado de la conexion (Abierta). Al salir del sistema, se actualiza el 

estado de la conexion de este registro (Cerrada). 



Opciones permitidas 

Con el tip0 de usuario que se registra en el cookie, se controla el 

acceso de profesores, ayudantes y estudiantes a las opciones del 

sistema a ellos permitidas. Por ejemplo, un alumno no podra acceder 

a las operaciones que le son permitidas solo al perfil del profesor. 

Tiempo de existencia del cookie 

Para acceder a una opcion tambien se verifica el tiempo de existencia 

del cookie, es decir, si un usuario esta mucho tiempo sin navegar en el 

sistema, se le pide confirmacion de usuario y contrasefia. Para 

realizar esto, se obtiene el tiempo de vida del cookie a traves de la 

diferencia entre la fecha y hora del cookie con la fecha y hora del 

registro de conexion. Si el tiempo es inferior al tiempo de vida del 

cookie definido como parametro del sistema, entonces el usuario 

continua normalmente. Pero si el tiempo es superior, el sistema le 

muestra al usuario un mensaje y le pide que ingrese nuevamente su 

nombre de usuario y contrasefia. Luego de la autenticacion, el 

sistema regresa a la ultima pagina accedida por el usuario, caso 

contrario se eliminan todos 10s cookies y el sistema regresa a la 

pagina de inicio. 



Ademas de verificar el tiempo de vida del cookie tambien se valida la 

direccion IP de la maquina desde la que se esta accediendo al 

sistema. Esto es necesario ya que si una persona tiene una conexion 

abierta en una PC, y otra intenta acceder con la misma clave, el 

sistema presenta un mensaje de alerta a ambos usuarios de lo 

ocurrido. Este control se logra a traves del numero de sesion que es 

registrado en la base de datos por usuario (cuando este entra a1 

sistema), lo cual impide que pueda ser manipulado por alguna otra 

persona que desee tomar este numero de sesion para ingresar con un 

usuario que no le corresponde. 

4.6. Diagramas de clases de diseiio 

Durante el disefio de clases de objetos, el disefiador toma todos 10s 

diagramas de analisis y les da cuerpo a todos las clases que fueron 

definidas, en base a las necesidades. Los objetos descubiertos durante 

el analisis sirven como el esqueleto del disetio, per0 el disetiador de 

objetos debe escoger diferentes maneras para implementarlos 

considerando tiempos de ejecucion, memoria y otros medidas de costo. 

A continuacion se encuentran 10s diagramas de clases que fueron 

definidos en Cursos Web: 



-anio : Text 
-termino : Text 
-codigoMateria : Text 

EspolAnuncio 

-numero : Text 
-fecha : Text 
-titulo : Text 
4ipoArchivo : Text 
-nombreArchivo : Text 
-paralelo : EspolParalelo 1 

EspolTarea 

-numero : Text 
-fechaEnvio : Text 
-fechaEntrega : Text 
-titulo : Text 
-tipoArchivo : Text 
-nombreArchivo : Text 
-migrado : Text 
-paralelo : EspolParalelo 
-respuestasDeTarea : ~EspolRespuestaDeTarear 

I 

EspolDiaCalendarioDelProfesor 

-anioCalendario : Text 
-mesCalendario : Text 
-dia : Text 
-titulo : Text 
-description : Text 
-estado : Text 
-migrado : Text 
-tipoArchivo : Text 
-nombreArchivo : Text 
-paralelo : EspolParalelo 

A 

EspolRespuestaDeTarea 

-numeroTarea : Text . - ... 
1-tipoldentificacion~~umno : Text I 
-numeroldentiticacionAlumno : Text 
-fecha : Text 
-titulo : Text 
4ipoArchivo : Text 
-nombreArchivo : Text 
-estadoEntrega : Text 
-estadoRevision : Text 
-alumno : EspolAlumno 
-tarea : EspolTarea 



-termino : Text 
-codigoMateria : Text 

-numeroldentificacionAlumno : Text 
-numeroPolitica : Text 
-nota : Integer 
-alumnoPorParalelo : EspolAlumnoPorParalelo 
-politicaDeCalificacion : EspolPoliticaDeCalificacion 

EspolCalificacionDeAlumno 

-tipoldentificacionAlumno : Text 

I 

I EspolPoliticaDeCalificacion I -parcia1 : Text 
-numero : Text 
-porcentajeNota : Decimal 
-calificacion : Integer 
-description : Text 
-paralelo : EspolParalelo 

EspolAlumnoPorParalelo 

-tiopldentificacionAlumno : Text 
-numeroldentificacionAlumno : Text 
-notal : Integer 
-nota2 : lnteger 
-nota3 : lnteger 
-notaMeioramiento : lnteger 
-estado : Text 
-alumno : EspolAlumno I 
-calificacionesDeAlumno : <EspolCalificacionDeAlumno> 
-paralelo : EspolParalelo I 



-numero : Text 
-titulo : Text 
4ipoArchivo : Text 
-nombreArchivo : Text 

-termino : Text 
-codigoMateria : Text 
-numeroParalelo : Text 

EspolVarie 

-numero : Text 
-tip0 : Text 
-titulo : Text 
-nombreArchivo : Text 
-tipoldentificacionPropietario : Text 
-numeroldentiticacionPropietario : Tex 
-description : Text 
-paralelo : EspolParalelo 

+esDelProfesor( ) 
+nombrePropietario( ) 
+tipoObjeto() 
+nombreTipo( ) 

EspolPoliticaDelProfesor 

-numero : Text 
-titulo : Text 
-tipoArchivo : Text 
-nombreArchivo : Text 
-paralelo : EspolParalelo 

I 

EspolTemaDiscusion 

-numero : Text 
-nivel : Text 
-secuencial : Text 
-tiempoEnvio : Text 
4iempoEnvioDetalle : Text 
-padre : EspolTemaDiscusion 
-titulo : Text 
4ipoArchivo : Text 
-nombreArchivo : Text 
4ipoldentificacion : Text 
-numeroldentificacionPropietario : Text 
-paralelo : EspolParalelo 



-termin0 : Text 
-codigoMaleria : Text 
-numeroParalelo : Text 

-1iopldentificacionAlumno : Text 
-numeroldentificacionAlumno : Text 
-notal : Integer 
-nota2 : Integer 
-nota3 : lnteger 
-notaMeioramierko : lnteger 
-estado: Text 
-aiumno : EspolAiumno 
-calificacionesDeAlumno : +EspdCalificacionDeAkrmno> 
-waralelo : EsuolParalelo 

-codigo : Text 
-nombre : Text 
-codigoUnidad : Text 
-eftado : Text 
-unidadAcademica : EspollhldadAcademica 
-numeroExamenesSmMejamiento : Integer 
-tieneMejoramiento : Text 

+$materiasAdivas( ) 
+$materiaslnadivas( ) 
+tieneParaielos( ) 

-1ermino : Text 
-codigoMateria : Text 
-numeroParaklo : Text 
-tipolderrtificacionEmpleado : Text 
-numeroldentificacionEmwleado : Text 
-materia : EspolMaleria 
-profesor : EspolEmpleach 
-alumnosPorParalelo : cEspolAkrmnoPwParalelo~ 
-1areas : ~EspdTareaz 
-poliiicasDelProfesor : <EspolPoliticaDelProfesor~ 
-anuncios : cEspolAnuncio~ 
-poliiicasDeCalificacion : ~EspolPol'iicaDeCalificacionb 
-ayudantel 
-ayudante2 
-edach : Text 
-varies : eEspolVarioz 
-diasCalendariosDelProfesor : <EspolDiaCalendarioDelProfesor~ 
-migracionDeMaterial : EspolMigracionDeMaterial 
-tipolderrtificacionAlumnoAyuda~el : Text 
-numeroldentificacionAlumnoAyudantel : Text 
-tipolderrtificacionAlumnoAyudante2 : Text 
-numeroldentificacionAlumnoAyudante2 : Text 
-diasDelCalendario : +EspolDiCalendarioDelProfesor> 
-infwmaciorOelProfesor : EspollnformacionDelProfesor 
-mensajesDelForo : dspolTemaDeDiscusion* 



EspolPefsona 

-tipoldentificacion : Text 
-numeroldentificacion : Text 
-apellidos : Text 
-nombres : Text 
-estado : Text 
-tipoAutenticacion : Text 
-codigoSetvidor : Text 
-usuario : Text 
-eMail : text 
-sewidor : Sewidor 
-clave : Text 
-nickName : Text 
.curriculum : Curriculum 
~nombreArchivoFoto : Text 
.direction : Text 
4elefonol : Text 
4elefono2 : Text 
.paisNacimiento : Text 
.provinciaNacimiento : Text 
4 t i oWeb  : Text 
,quierePresentarDireccion : Te, 
.quierePresentarTelefono : Texi 
.tamanioArchivo : Text 

-tipoldentificacion : Text I 
-numeroldentificacion : Text 
-education : Text I 

I -hobbies : Text 
-experienciaLaboral : Text I 

-tiopldentificacionAlumno : Text 
-numeroldentificacionAlumno : Text 
-notal : Integer 
-nota2 : Integer 
-nota3 : Integer 
-notaMeioramiento : lnteger 
-estado : Text 
-alumno : EspolAlurnno 
-calificacionesDeAlumno : <EspolCalificacionDeAlumnc 
-paralelo : EspolParalelo 

EspolAlurnno 

+puedeSerEliminado() 

+puedeSerEliminado( ) 
+esDocenteI ) 



-codigo : Text 
-anio : Text 
-termino : Text 
-fechalnicio : Text 
-fechaFin : Text 
-tipoldentificacionEmpleado : Text 
-numeroldentificacionEmpleado : Te 
-codigoSewidor : Text 
-delimitadorCampos : Text 
-notaMaxima : lnteger 
-promedioMinimo : Integer 
-administrador : EspolEmpleado 
-sewidor : EspolSewidor 
-tamanioArchivoProfesor : Text 
-tamanioArchivoAlumno : Text 
-tiempoCookie : Text 

EspolMlgracionDeMatcrill 

-terminoMiqrado : Text 
-tareas : Text 
-politicas : Text 
-anuncios : Text 
-information : Text 

I -recursos : String 
-calendarios : Text 

EspolProceso 

-numero : lnteger 
-codigoSewidor : Text 
-usuario : Text 
-fechaHora : Text 
-direccionlP : Text 
-estadoConexion : Text 

+$proximoNumeroDeProceso( 
+$eliminaConexiones( ) 
+$existeConexion( ) 
+setConexionAbierta( ) 
+setConexionCerradat ) 

EspolNombreDeParcial 

-codigo : Text 
-nombre : Text 1 

-nombre : Text 

-cgiName : ~ e x t  
-fmlPagina : Text 
-tipoLetra : Text 

I 

HtmlAPl 

-dirNameConf : Text 
-fileNameConf : Text 

Customizador 

.nombresPaginasPrincipales : <Text> 



-codigoTipoRecurso : Text -codi~oTipoRecurso : Text 
-codigoRecurso : Text -codigo : Text 
-estado : Text -nombre : Text 
-detallesDeSolicitudesDeRecurso : ~Es~olDetal leDeSolici tudDeRecurso~ 
-tipoldentificacionSol~c~tante : Text 
-numeroldentificacionSolicitante : Text 
-numero : Text 
-hora : Text 
-fechaAprobacion : Text 
-obsewacion : Text 
-recurso : EspolRecurso 
-solicitante : EsaolPersona 

EspolDetaIIeDeSolicitudDIRlcuso 

-codigoUnidad : Text 
- c o d t ~ o ~ i ~ o ~ e c u r s o  : Text 
-codigoRecurso : Text 
-tipoldentificacionSolicitante : Text 
-numeroldentificacionSolicitante : Text 
-numeroSolicitud 
-semanaDiaHoralniciaI : Text 
-numeroSemana : Text 
-numeroDia 
-horalnicia : Time 
-horaFinal : Time 
-estado : Text 
-fechaDevolucion : Text 
-horaDevolucion : Text 
-solicitudDeRecurso : EspolSolicitudDeRecu 

-codigoServidor : Text 
-usuario : Text 
-estado : Text 
-capacidad : Integer 
-localidad : Text 
4ipoRecurso : EspolTipoRecurso 
-unidadAcademica : EspolUnidadAcademica 

-codigo : Text 
-nombre : Texto 
-estado : Text 

EspolUnidadAcademica 

.codigo : Text 

.nombre : Text 

.estado : Text 

.codigoSewidor : Text 

.usuario : Text 

.administrador : EspolPersona 

.materias : <EspolMateria> 
senidor : EsoolSewidor 



4.7. Diagramas de interaccion de objetos de diseAo 

Una vez que se ha definido cual va a ser el comportamiento que 

tendran las clases, asi como la forma en que estaran relacionadas unas 

con otras, se definen 10s diagramas de interaccion de objetos por caso 

de uso, 10s mismos que describen el como sera resuelto un problema. 

Estos ya incluyen ciertos detalles de implernentacion, y ayudan a validar 

todos 10s cambios aplicados en 10s diagramas de clases. De tal manera 

que podemos darnos cuando de la necesidad de cambios sobre alguna 

clase en este punto. 

Los diagramas de interaccion de objetos estan definidos a continuacion: 









Publicaci6n de una tarea con un archivo adjunto. 

Cgi Toolscookie panmetms : &pol unPanlelo : unaTarea : Tools htmlAPI : posixPath File 

ta Y Nor 
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Espolhrea MmlAPl 
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12: workpath - 
I I I - 

13: getlipoObjeto0 
I 

I I 
I 

14: rulaFile(workPath, unRnlelo, unlipo ObJeto. 'F.) 

I 
I I - 

I I 15: gethi00 I 
I I I 
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I I I 
I 20: wrheFile(mtaFile, nombrehhivo, contenido. t ~ e )  I 
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I I I 22: nombrekchivoPanNavegado<nombmhhivo) 
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Cgi unParalelo : unaTarea : Tools posixPath File htmlMetaformato : 
EspolParalelo EspolTarea HtmlMetaformato 

I I I I I I I 
I I 

2: validaTamanioArchiva(rutaFile. nombreArchivo, unprofesor) 

3: bytes&chivo(rutaFile, nom breArchivo) 

I I I I  
noNombreParaArchivo(numeroTarea) 

I 11: I I I _  I I 
I 

writeFile(rutaFile, nombreArchivo. contenido) 

I 
I 

12: n e w  I 

I I l l  I 
I I I I  I 

I I I I I I 





Revisibn da tarea tip0 texto. 

Cgi ToolsCookie pardmetros: Espol unParalelo : unAlurnno : unaRespueda : 
ParametrosGenerale!EspoIParalelo EspolAlurnno RespuestaDel 

1: numeroTarea 

I I I I 
2: t i p o l d z y n o  

3: nroldAlurnno 

I I I 
I I I 

4: revisar~area I 
71 I 

5: valucCnroPdralelo') 

I I I 
I I I 

I I 

I I 

- 

T 

Espol Tools 
'area 

I 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 

posixPath File 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 



Publicaci6n de un componente de calificaci6n. 

Cgi ToolsCookie 

1: parcial - 
I I 

3: calificacion + I - 

4: porcentaje I 

parametros : Espol 
ParametrosGenerales 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

7: v i i u e ~ c o d ~ a t e r i a ' )  I I 

I 
I 

rgar(unAni0, unTermino, unCodigoMateria, unNumeroParalelo) 
I - 

porcentajes de 10s 

calificaci6n. 
incluyendo el  
porcentaje del 
nuevo componente 

- 
I I I I 

uncomponente : Espol 
PoliticaDeCalificacion 

I 
I 
I 
I 
I 
I 

Tools htmlMetaformato : 
HtmlMetaformato 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I U I t2:~getPoI i t icasDeParaIe IoYPar~ia~~nParaIe lo  parcial) I I I 



lng~eso de caliticaciones. 

Cgi Toolscookie parametros : EspounParalclo : unaPolitica : EspolunaCalificaclon : EslunAlumnoPorParalelo : ~IMetaforma 
ParametrosGeneraEspolPara le IcPol i t icaDeCal i f i~a~ional i f i~a~ionDeAl~mE~p~lAl~mn~P~tPlra le lo~lMe~afo lm~ 

1: partial - I I I I I I I 
I I ! calificac$n~sDaAlu~nosPolcomPo~ente - I 1 I I 
I 

3: registrarCaIificacioneS 
I 

I I I I 

I I I I 
10: gctAlumnosPorParalelo0 

I 
I - 

L 
11: gctPoliticasDcParaleIoYPaicial0 

I I I 
- 

I I I I - 
- 12: n e w  r I - - 

I 
del paralelo - 

Poi  cada 
- 

I component. lde I I I I 
calificaciln I I 1 4  store0 - 

I L.I- I I - 
15: setNota(unaNota) 

I 
- 

16: store0 - 
L - I I I I I 

17: nab@ 

I 
- 

I I 1 18: bpildPage0 I - 
I I I I 
I I I I I 

I I 
I I I I I I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 





Rese~aci i rn  de recurso fisico. 

Cgi ToolsCookie unaSolicitudDeRecurso : unDetalleDeSolicitud : htmlMetaformato : 
EspolSolicitudDeRecurso EspolDetalleDeSolicitud HtmlMetaformato 

3: horarios I 

6:  

7: solicitu~ 

solicitudes en el 
mismo horario 

I U 
I I 

sPorHorario(tipoRecurso. codigoRecurso, horarios) I I 
8: ne@ 1 1 
Q: crearDetalle~unaSoIicitud. horarios) 0 

10: setQprobado0 I I 
I 

12: store I 
L - I 

13: neM) I _ I 
I 1 14: build I 

- 

I I 



Consulta de calificaoioncs. 

defin bIlr 

Cgi ToolsCookie parametros : Espol unParalelo : unAlumno : unaPoliticaDcCalificaciounaCalificacion : EsphtmlMctaformat 
ParamctrosGcncralcEspolPdlaIcloEspolAlumnoEspolPoliticaDcCaliticaciCalificacionDeAlumn~HtmlMctafolma 

I I I I 
10: 

- 
7 
Porcad.1 
componcntc dc 
lcdlificaci6n I 

cargar(unAnio, unTermino. unCodigoMateria, unNumcroParalelo) I I 1 

T 
I I I I 

- 11: parcialesDefinidosParaParalelo(unParalelo) I I I I - r 
12: getPoliticasDcPdralclcYPrrcial(unPal~l0, parcial) 

I I 
I I I - 

L 
13: cargarCalificacionD~AlumnoEnPoliticr(unaPolit~caD~Calificacion. unAiumno) 

I I 

I I 

I I I I 

14: gctNota0 

I I 
L I 

I 
I 
I 

I I 

i 5 :  notaFinal0 - 

I I 1 1,: I n . 6  I I 

I 

16: notaFinalPromedioCu~@ 

w 

- - 
- 
L - 

I 

18: buildpage 

I I 1 



Customizaci6n de piginas HTML. 

Cgi customizador : 
EspolCustomizador 

1: rnodelo I I 
2: aplicarModelo Y I 

Q: obtene'r 

administradorDeArchiuos : Espol 
AdministradorDeArchiuosFml 

I 
I 
I 
I 
I 

n e a s ~ e ~ o d e l o ~ ~ a m b i ~ r ~ n ~ r c h i u o $ n o m b r e ~ r c h i u o ,  'FONDO=', paginas) 

I I . . 
10: obtenerLineasDeModeloYCambiarEnArchiuo$nombreArchiuo, 'LETRA-TIT=', paginas) 

I I ID I 
11: obtenerLineasDeModeloYCambiarEnArchiuo$nombreArchiuo 'FONT-', paginas) 

I I IP I 
I 

12: obtenerLineasDeModeloYCambiarEnArchiuo$nombreArchiuo,(CLINK='. paginas) 

I I IP I 
13: obtenerLineasDeModeloYCambiarEnArchiuo$nobreArchio 'CHEADER=', paginas) 

I I IP I 
14: obtenerLineasDeModeloYCambiarEnArchiuo$nombreArchiuo, 'HCABECERA=', paginas) 

I I ID I 
I 

15: obtenerLineasDeModeloYCambiarEnArchiuo$nombreArchio 'VCABECERA=', paginas) 

I I 
I 

I 

I 17: nombresDePaginasCabeceraHorizontal0 I 
rl 1- 

I 
18: nombreFmlCabeceraVerticalModeloO 

I IP I 
I 

18: obtenerLineasDeModeloYCambiarEnArchiuo$nobreArchio 'ESPACIOSUP=', paginas) 

I I 



Cg i customizador : administradorDeArchivos : Espol htmlMetaformato : 
EspolCustomizador AdministradorDeArchivosFml HtmlMetaformato 



Acceso al sistema. 

Cgi unEmpleado : unAlumno : unapersona : crypt unProceso : 
EspolEmpleado EspolAlumno EspolPersona EspolProceso 



Cgi Tools EspolAlumno EspolMateria EspolAlumno ObjetoOPers htmlMetaformato : 
PorParalelo istente HtmlMetaformato 



4.8. Diseiio del procedimiento de migracion de datos 

En vista de que Cursos Web es un sistema de apoyo para la educacion 

necesita datos de cada period0 que son administrados por el Sistema 

Academic0 de la Institution, tales como: unidades academicas, 

estudiantes, profesores, materias, paralelos y estudiantes registrados 

por paralelo. 

En este sistema, la informacibn mencionada anteriormente esta 

distribuida en las tablas: UNIDAD-ACADEMICA, ALUMNO, 

EMPLEADO, MATERIA, PARALELO, PARALELO-ALUMNO. El detalle 

de cada una de estas tablas se encuentra en la seccibn 4.5. 

Puesto que estos datos deben obtenerse de una base de datos externa, 

para facilitar su ingreso a este sistema se ha definido un procedimiento 

de migracion a traves del cual, el Administrador del Sistema transfiere 

10s datos de un medio magnetic0 (diskette) a la base de datos de 

Cursos Web. 

El procedimiento de migracion de la informacion es como se describe a 

continuacion: 



Solicitar al Centro de Servicios Computacionales (CESERCOMP) la 

informacion que se necesita. 

Para facilitar esta tarea al Dpto. de Sistemas, se han desarrollado 

scripts que permiten obtener estos datos para cada una de las 

tablas mencionadas anteriormente generando archivos texto. 

Dichos scripts ejecutan sentencias SQL en la base del sistema 

academico. El administrador de Cursos Web podra encontrar 

estos archivos en el directorio /home/hffpd/cgi- 

bin/academic/base-datos del servidor del sistema. Los nombres 

de 10s scripts y su descripcion se presentan en la siguiente tabla: 

Genera el archivo texto unidad-academica.txt 
que contiene las unidades acadkmicas de la 
Institucidn. 

Genera el archivo texto alumno.txt que 
contiene la informacidn personal de 10s 
estudiantes registrados en el periodo vigente 
en la FIEC. 

Genera el archivo texto empleado.txt que 
contiene la informacidn personal de 10s 
profesores que tienen asignado algun 
paralelo en el periodo vigente en la FIEC. 

Genera el archivo texto materia.txt que 
contiene las materias dictadas en el periodo 
vigente en la FIEC. 

Genera el archivo texto paralelo.txt que 
contiene 10s cursos abiertos en el periodo 
vigente en la FIEC. 

Genera el archivo texto paralelo-alumno.txt 
que contiene 10s alumnos registrados en cada 
uno de 10s cursos abiertos en el periodo 
vigente en la FIEC. 

Tabla VI Scripts de exportaci6n de datos 



2. Cambiar el formato de 10s archivos texto generados. 

Una vez que CESERCOMP entrega 10s archivos solicitados, el 

Administrador debe modificar estos archivos, eliminando de su 

contenido las comillas dobles (") existentes. Esto permitira que 

tales archivos puedan ser utilizados en el proceso de rnigracion. 

3. Ejecutar opcion de rnigracion. 

En el modulo de Administracion de Cursos Web, el Administrador 

debe ejecutar la opcion Migracion >> Datos, en donde se 

especifican 10s nombres de 10s archivos a procesar. Puede definir 

uno o varios archivos a la vez. Si 10s archivos son demasiado 

grandes, es recomendable distribuirlos en varios a archivos para 

procesarlos uno a uno. 

Ademas de especificar 10s nombres de archivos, el administrador 

puede definir si se deben crear 10s directorios de trabajo de 

estudiantes, profesores, paralelo y alumnos por paralelo. 

Cuando se ejecuta esta opcion, solo se procesa aquella 

inforrnacion que no genera registros duplicados en el sistema. 



La opcion de generacion de directorios de trabajo, puede o no 

ejecutarse dentro del proceso de migracion. Pero, cabe recalcar, que 

10s usuarios no podran usar el sistema sin0 tienen sus directorios de 

trabajo creados. 

4.9. Plan de pruebas 

El plan de purebas de aceptacion comprende un conjunto de pruebas 

que validan al sistema comparando 10s resultados con la salida 

esperada. Cada prueba muestra como el sistema satisface algunos de 

10s requerimientos descritos por 10s casos de uso y/o 10s requerimientos 

no funcionales. Deben ser cerradas; esto es, garantizadas de 

completarse (satisfactoriamente o no) dentro de un periodo de tiempo 

finito. 

Existen pruebas con granularidad fina o granularidad gruesa, 

dependiendo del nivel de detalle de las pruebas. En las pruebas con 

granularidad fina, se definen por lo menos una prueba por cada 

escenario de un caso de uso. Mientras que, en las pruebas con 

granularidad gruesa, cada prueba cubre la funcionalidad de muchss 

casos de uso, aplicables a la funcionalidad definida en 10s casos de uso 

involucrados. 



Prueba No. 1 : Profesor accede a1 sistema y publica un anuncio 

Guido, profesor de la materia "lnteraccion Hombre-Maquina", 

paralelo 001, desea publicar un anuncio, adjuntando un archivo. 

El tiene asignado un usuario y contraseiia en el servidor local. 

lnstrucciones de configuracion: 

El curso tiene 20 estudiantes, con toda la informacion pertinente. 

El archivo tiene 200 K. y el maximo permitido para el es de 1 M. 

El archivo se llama importante.doc y lo tiene en su disco duro, en la 

ruta C:\documentos. 

Es la primera vez que Guido va a publicar ese archivo. 

lnstrucciones de la prueba: 

El profesor ingresa al sistema, especificando su nombre de usuario y 

contraseiia. 

El sistema le presenta la lista de materias que el esta dictando en el 

period0 academic0 actual. 



El profe a click sobre la materia "lnteraccion Hombre-Maquinal'. 

El sistema presenta la pagina con la lista de anuncios publicados. 

El profesor selecciona la opcion de ingreso. 

El profesor ingresa la informacion del nuevo anuncio, seleccionando 

que el anuncio sera de tip0 archivo. 

En el nombre de archivo, el profesor especifica 

C:\documentos\importante.doc. Tambien marca la opcion de envio 

de mail. 

Da click sobre el boton aceptar. 

Comportamiento aceptable: 

El sistema garantiza el acceso del profesor, verificando su nombre 

de usuario y contrasetia. 

El sistema verifica que el archivo importante.doc existe en la ruta 

especificada y que no ha sido publicado anteriormente. 

El sistema registra el nuevo anuncio en la base de datos. 

El sistema envia un mail indicando que existe un nuevo anuncio a 

todos 10s integrantes del curso de Guido. 



El sistema presenta una pagina indicando que la operacion fue 

realizada con exito. 

Cuando el profesor vuelva a visitar la pagina de anuncios, 

encontrara tambien el nuevo anuncio ingresado. 

Prueba No. 2: Estudiante accede a1 sistema v responde una tarea 

publicada 

Mercedes, alumna de la materia "lnteraccion Hombre-Maquina", 

paralelo 001, desea responder a una tarea publicada. 

Ella tiene asignado un usuario y contraseiia en el servidor goliat. 

lnstrucciones de configuration: 

El curso tiene 20 estudiantes, con toda la informacion pertinente. 

La tarea esta siendo entregada dentro del plazo especificado. 



lnstrucciones de la prueba: 

La estudiante ingresa al sistema, especificando su nombre de 

usuario y contrasetia. 

El sistema le presenta la lista de materias en las que ella se 

encuentra registrada. 

La estudiante da click sobre la materia "lnteraccion Hombre- 

Maquina". 

La estudiante accede a la pagina de tareas, ingresando a la seccion 

"Clases" y dando click en la opcion "Tareas". 

El sistema presenta la pagina con la lista de tareas publicadas por el 

profesor. 

La estudiante da click sobre el icono en forma de hoja de la columna 

"Responder" correspondiente a la tarea que se desea responder. 

La estudiante ingresa el contenido de la respuesta de tarea. 

Da click sobre el boton aceptar. 



Comportamiento aceptable: 

El sistema garantiza el acceso de la estudiante, verificando su 

nombre de usuario y contraseiia en el servidor de autenticacion 

goliat. 

El sistema registra la respuesta de tarea en la base de datos, con un 

estado de entregada a tiempo. 

El sistema presenta una pagina indicando que la operacion fue 

realizada con exito. 

Cuando el profesor vuelva a visitar la pagina de tareas, encontrara 

que el numero de respuestas ha incrementado y podra revisarla. 



CAP~TULO 5 

5. IMPLEMENTAC~ON Y PRUEBAS 

En este capitulo describiremos detalles de implementacion del sistema, tales 

como estandares establecidos (en codification, funcionalidad y apariencia de 

las paginas) y 10s requerimientos necesarios para que el sistema pueda ser 

utilizado, tanto a nivel de software como de hardware. 

Despues de la implernentacion de un sistema, es importante realizar la etapa 

de pruebas para dar por terminado el desarrollo del proyecto. El resultado de 

las pruebas a las que Cursos Web fue se incluyen en este capitulo. 

5.1. Estandares de implementacion del sistema 

Previo a la implernentacion de 10s sistemas fueron definidos estandares 

que nos ayudaron a desarrollar la aplicacion de una manera 

organizada, lo cual permitira que el mantenimiento no presente mayores 

inconvenientes. 



Los estandares definidos son 10s siguientes: 

Los nombres de clases comienzan con letras mayusculas y se 

definen en singular. 

Todas las clases del dominio del problema tienen el prefijo Espol. 

Por ejemplo: EspolMateria. 

Las variables de instancia y metodos comienzan con letras 

minusculas. Si es un nombre compuesto la primera letra de cada 

palabra se define en mayusculas, except0 la primera. 

Todas las variables de instancia cuentan con metodos para 

recuperar sus valores (getter) y asignar sus valores (setter). Estos 

metodos tienen el mismo nombre de la variable anteponiendo la 

palabra get y set respectivamente. Por ejemplo: getcodigo y 

setcodigo (para la variable codigo). 

No se han utilizado abreviaturas para nombrar clases, metodos o 

variables. 

Los CGls estan organizados dependiendo del modulo en el que son 

utilizados (ver seccion 4.4). 

El codigo de la aplicacion se encuentra debidamente documentado 



El contenido de 10s CGls esta compuesto por la definicion de las 

librerias necesarias y dos funciones Ilamadas: errorpage() y 

principal(). Las dos invocan al .metodo de construccion de la pagina, 

per0 la primera con un mensaje de error y la segunda con el 

contenido normal de la pagina. 

Los JavaScripts utilizados en cada pagina son codificados en 

archivos con el mismo nombre del CGI con la extension jsv (estos se 

encuentran en el directorio lhomelhttpdlcgi-binlacademiclscripts). 

Cuando el metaformato construye cada pagina incluye este codigo. 

En cuando a la apariencia de las paginas se definio que en las 

tablas de consulta y de resultado de alguna operacion se utilicen 

tonos celestes. Mientras que en las tablas de listas principales se 

utilicen tonos naranja. Estos tambien pueden ser configurados 

desde 10s archivos de formato. 

Todas las tablas de listas principales poseen la funcionalidad de 

Seleccionar todos, Quitar seleccion y Eliminar seleccionados. 



5.2. Instalacion del sistema en el servidor de la FIEC 

Para realizar las pruebas piloto se instal0 el sistema en uno de 10s 

servidores de la FIEC, llamado palma. Dicho servidor necesito tener 

incluidas las siguientes caracteristicas: 

Hardware: 

Procesador Intel Pentium 100 MHz. 

16 MB de memoria RAM. 

500 MB de espacio libre en disco duro. 

= Una tarjeta de red ISA o PC1 compatible con Linux (utilizamos una 

RealTek PC1 compatible con NE2000). 

Software: 

El sistema operativo RedHat Linux, v5.1. 

El servidor Web Apache-SSL v1.3.9. 

SSLeay v0.9.0b4 (una implernentacion del protocolo SSL) para 

Linux. 

Python 1.5.2, con toda su biblioteca estandar de modulos. 



8 Un servidor POP3. 

El manejador de base de datos PostgreSql v6.5.2. 

Librerias de interfaces entre Python y PostgreSQL. 

Los programas CGls de Cursos Web. 

Tareas adicionales que fueron realizadas: 

Se asignaron permisos de lectura y ejecucion a todos 10s directorios 

dentro de la ruta Ihomelhttpdlcgi-binlacademic. 

Se asignaron permisos de lectura, escritura y ejecucion a todos 10s 

directorios dentro de la ruta /home/httpd/htmI/academic. 

En 10s archivos de configuracion se realizaron 10s siguientes 

cambios: 

En el archivo /etc/httpd/conf/srm.conf se agrego lo siguiente: 

SetEnv PYTHONPATH /home/httpd/cgi-bin/academic/lib: 

Estas definen 10s directorios en 10s que se encuentran las librerias 

de python y las preferencias que tendran 10s directorios para 

realizar las bhquedas de las librerias. 



5. Creacion de la base de datos "academic". 

6. Migracion de 10s datos necesarios (ver la seccion 5.3). 

5.3. Migracion de datos de prueba 

Posterior a la instalacion del sistema, en el servidor de la FIEC, se 

procedio con la migracion de datos de prueba, 10s mismos que fueron 

obtenidos del Sistema Academic0 de la ESPOL. 

Los datos que fueron tornados de muestra correspondieron a 10s de la 

Facultad de lngenieria en Electricidad y Computacion del periodo 2000- 

2, considerando que esta seria la unidad piloto en las pruebas del 

sistema. 

Para la migracion de estos datos de prueba, seguimos el procedimiento 

definido en la seccion 4.9. 

5.4. Pruebas y resultados de las pruebas 

Una vez que el sistema estuvo debidamente instalado, tanto profesores 

como alumnos de la FIEC empezaron a utilizarlo desde el periodo 

academic0 2000-2. Tiempo desde el cual se reportaron ciertos 



problemas que pudieron ser solucionados de manera inmediata. Asi 

tambien, 10s usuarios del sistema pudieron dar sus opiniones y 

sugerencias para realizar mejoras en la funcionalidad y apariencia del 

sistema. Estas mejoras incluyeron modificaciones y creaciones de 

nuevas opciones que para ellos serian de mucha utilidad, tales como: 

un for0 de discusion, publicacion de recurso, envio automatic0 de mails 

al publicar anuncios, tareas o recursos, etc. 

Podemos concluir que las pruebas resultaron satisfactorias, puesto que 

el sistema ha sido utilizado en cada uno de 10s periodos academicos 

siguientes hasta el presente y cada vez es usado por un numero mayor 

de usuarios. Lo que demuestra que Cursos Web es considerado como 

una herramienta de apoyo a la educacion, cumpliendo asi con el 

objetivo de este proyecto. 

5.5. Problemas de Implernentacion 

En vista de que las herramientas de desarrollo utilizadas en este 

proyecto eran totalmente desconocidas para nosotras, tuvimos ciertos 

inconvenientes, 10s mismos que pudieron ser solucionados a medida 

que fuimos adquiriendo el conocimiento necesario. 



Adicionalmente a 10s problemas que tuvimos durante el desarrollo, se 

presentaron otros inconvenientes tales como: 

Dificultades en migracion de datos 

El proceso de migracion de 10s datos del Sistema Academico se 

realiza despues de la semana de registros, para que profesores y 

estudiantes puedan empezar a usar Cursos Web. El problema se 

presenta despues de registros, cuando 10s estudiantes hacen 

ampliaciones o eliminaciones de materias, puesto que esto produce 

que la informacion anteriormente migrada no este consistente. Para 

solucionar este problema se deben realizar varias migraciones 

durante las primeras semanas del period0 academico. 

Problemas administrativos 

El Sistema Academico no cuenta con la direccion de correo 

electronico de profesores y estudiantes, por lo que este tipo de 

informacion no se puede migrar. Al no existir esta informacion en 

Cursos Web, 10s usuarios no tienen acceso a1 sistema, teniendo que 

acudir al Administrador para que les sea asignado un nombre de 

usuario y servidor de autenticacion en sus datos personales. 



Problemas de usabilidad 

Las opciones del men11 principal presentadas a un profesor eran 

nombradas de manera diferente a las opciones presentadas a un 

estudiante. Esto causaba confusion en el momento en el que un 

estudiante hacia referencia al profesor sobre alguna opcion. 



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

El product0 final de este proyecto, Cursos Web, es una aplicacion 

robusta, eficiente y facil de usar. Es considerada como una herramienta 

de apoyo a la educacion y es un medio de comunicacion entre 10s 

integrantes de un curso durante 10s periodos academicos de la 

Institucion. Esto se ha podido comprobar debido a que el sistema ha 

estado en produccion desde el periodo academico 2000-2 en la Facultad 

de lngenieria en Electricidad y Computacion, cumpliendo con todos 10s 

objetivos propuestos y siendo usado en cada periodo por un numero 

mayor de usuarios. 

2. Puesto que Cursos Web es una aplicacion utilizada a traves de la 

Internet, tanto profesores como alumnos podran disponer de este 

servicio desde cualquier lugar y en cualquier momento. Evitando de esta 

manera el desperdicio de tiempo y esfuerzo de profesores y alumnos al 

tener que trasladarse a la Universidad para mantenerse en comunicacion 

aun fuera de las horas de clase. 

3. Como complemento al apoyo academico que brinda Cursos Web, 

tambien se provee de un medio que permite agilitar 10s procedimientos 



necesarios para la asignacion de 10s recursos academicos fisicos 

(proyectores, datashows, laboratorios, etc.) a 10s usuarios que 10s 

requieran. Con esto se logra que 10s recursos Sean administrados de 

manera eficiente y automatica mediante un control de solicitudes y 

asignaciones, minimizando el tiempo necesario para la realizacion del 

requerimiento y aprobacion del mismo. Puesto que 10s recursos estan 

disponibles para ser utilizados en horas de clase, se decidio integrar este 

componente, para brindar a 10s profesores y estudiantes la facilidad de 

que 10s soliciten desde el sistema. 

4. El desarrollo de la aplicacion esta basado en tecnologia orientada a 

objetos, lo que permitira su integracion en el futuro con otros sistemas o 

modulos, al poder reutilizar las clases con las que cuenta Cursos Web. 

5. Cursos Web es una alternativa de bajo costo, ya que las herramientas 

necesarias para su operacion y aquellas utilizadas en el desarrollo estan 

disponibles en la Internet. Linux y Apache son considerados software de 

aka confiabilidad y ademas presentan el beneficio de una buena 

escalabilidad. El sistema completo podria ser migrado facilmente a otra 

plataforma de tipo Unix como Solaris o HP ya que tanto el servidor de 

Web (Apache), como la base de datos (Postgres) y el itnterpretador de 

10s programas (Python) existen bajo estas plataformas. 

6. Es un product0 altamente aplicable al entorno educativo ecuatoriano, 

puesto que, ademas de su bajo costo, es una herramienta que puede ser 



facilmente adaptable para ser utilizada en colegios, institutos y demas 

universidades del Pais. 

7. El realizar proyectos de tesis entre estudiantes de diferentes carreras, 

como lo son lngenieria en Computacion y Licenciatura en Sistemas de 

lnformacion, es de mucha utilidad puesto que existe una combinacion de 

conocimientos y esfuerzos que generan proyectos muy solidos y 

altamente funcionales. 

8. Una recomendacion para versiones futuras de este proyecto es la de 

incluir en el, informacion estadistica sobre distintos aspectos 

involucrados en un curso, de interes para profesores y alumnos. Asi, por 

ejemplo, un profesor podria visualizar de manera grafica, cual es el tip0 

de participacion de 10s estudiantes en el for0 de discusion o cual es el 

aprovechamiento que sus estudiantes. Los estudiantes podrian observar 

cual ha sido su rendimiento academic0 con relacion a sus compaiieros 

de clase. 

9. A pesar de que el sistema permite a 10s usuarios personalizar la 

apariencia de las paginas en base a modelos predefinidos, se podria 

incluir una interfaz para que dicha personalizacion sea mas especifica. 

De tal manera que un usuario pueda aplicar cambios sobre cada uno de 

10s componentes que se encuentran en las paginas Web (fondo de 

pagina, logos e iconos, colores, tipos y tamaiios de letra, etc.). 



10. Aunque Cursos Web cuenta con un for0 de discusion, seria de mucha 

utilidad contar con un servicio de chat, para que 10s integrantes de un 

curso puedan intercambiar ideas de una manera mas directa. Con esto, 

se lograria que el sistema brinde una facilidad de interaccion mas 

dinhmica y en tiempo real para la comunicacion de mensajes cortos. 

11. La autenticacion que posee el sistema (cuando esta no es local) se 

realiza lhicamente en base al protocolo POP3. Se recomienda que en 

versiones futuras se incluyan otros protocolos de autenticacion que 

permita a 10s usuarios poder usar sus cuentas definidas en servidores 

que manejen otros tipos de protocolos. 
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