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RESUMEN

El presente estudio hace referencia a la estructura de la vegetacion
de un bosque seco tropical en el cual se analizaran los tipos de
vegetacion, el grado de conservacion y su regeneracion en la
comuna El Limoncito provincia de Santa Elena, para este trabajo se
empled el disefio de muestreo estratificado, se instalaron once
unidades de muestreo de 400 m2, a cada unidad se la dividié en 3
estratos y se tomaron datos de las especies como altura, DAP y
diametro de copa para calcular los valores de VI, IVF, diversidad y
similitud floristica, diferenciando dos grupo de bosques: perturbado
y poco perturbado, se encontraron diferencias significativas entre
ellos. Se obtuvo en total de 603 individuos clasificados en 43
especies y 20 familias la mayor conservacion, diversidad y

regeneracion, se evidencia en el bosque poco perturbado.

La vegetacion encontrada en la zona de estudio indica que es un
bosque secundario siendo Guazuma ulmifolia la especie mas
abundante y con los mayores valores en IVl e IVF 67,33 y 130.21

respectivamente.
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INTRODUCCION

Un 2% de los bosques que existen en el mundo corresponden a Bosque

Tropical Seco y su principal caracteristica es ser semi o caducifolio.

El Bosque Seco Tropical actual es el resultado de la alteracion que se realizo
en el pasado al bosque, buscando en él condiciones aptas para la ganaderia
y agricultura principalmente. Por este motivo la deforestacion se dio en
muchas partes, en otras se utilizé el fuego para despejar el terreno con

mayor rapidez (9).

Los bosques secos ecuatorianos albergan remanentes de importancia global
para la conservacion con especies y habitats Unicos y se constituye como un
ecosistema clave que sostiene la vida productiva de mas de 65.000

habitantes, especialmente como fuente generadora de agua (9).

Los bosques secos de Ecuador en la costa pacifica tienen una extraordinaria
diversidad bioldgica y un altisimo grado de endemismo. En algunas areas,
como el Pargue Nacional Machalilla se han encontrado mas de 270 especies,
mientras que en zonas como Chongén-Colonche se han registrado mas de

171.(9)



Los bosques secos de la Cordillera de la Costa han sido sefialados como
areas prioritarias para la conservacion a nivel mundial en diversos analisis,
debido principalmente a su alto nivel de endemismo, pues se calcula que una
de cada cinco especies de plantas y arboles de la zona se encuentran
solamente en la costa ecuatoriana, con este antecedente, resulta prioritario

desarrollar estudios orientados a determinar su estructura'y vegetacion. (9)

Aunque mundialmente los bosques deciduos cubren una area mas
grande que los bosques tropicales siempre verdes, existen
relativamente pocos estudios sobre su distribucion, fauna, flora, y
ecologia, resaltando los trabajos de JANZEN (1988)en Costa Rica y
BULLOCK et al. (1995) quienes por primera vez dedicaron un volumen

completo a los bosques deciduos.

En este contexto, surgid como alternativa realizar el presente estudio que
analiza la estructura de la vegetacion en bosque seco en la comuna El
Limoncito, costa ecuatoriana, el mismo se lo considera un aporte para el

conocimiento y su manejo.


http://www.staff.uni-marburg.de/~bachk/dpl/bosqsec.htm#janz
http://www.staff.uni-marburg.de/~bachk/dpl/bosqsec.htm#bull

Para la realizacion de este trabajo se propusieron los siguientes objetivos:

OBJETIVOS

Objetivo general:
e Evaluar la estructura, diversidad y regeneracién natural de arboles en

Bosque Seco Tropical de la Comuna Limoncito.

Objetivo especifico:

Determinar el estado de intervencion del bosque seco.

= Determinar la densidad de las especies forestales.

» Determinar la regeneracion natural en el bosque seco.

= Determinar el indice de valor de importancia de las especies.

= Determinar el indice de valor forestal de las especies.



CAPITULO 1

1 BASES ECOLOGICAS

1.1. Caracteristicas Principales de los Bosques.

Los bosques secos tropicales son considerados como una
prioridad mundial para la conservacion de la biodiversidad,
debido al alto grado de endemismo de especies animales y

vegetales (9).

La temperatura en el bosque seco tropical es alta durante todo
el afio y hay un periodo de sequia mas pronunciado que en el
bosque pluvial, la mayor parte del afio la evapotranspiracién
excede a la precipitacion, marcando un efecto sobre la

vegetacion (9).

La caracteristica principal de este tipo de bosques es la caida

de sus hojas en el verano, las condiciones de crecimiento son



1.2.

mas lentas por la precipitacion y tiene un dosel entre 10-30

metros (2).

Los arboles tienen una corteza mas gruesa y mas rugosa, raices
més profundas, hojas mucho mas variables, incluyendo muchas
leguminosas de hojas compuestas; y muchas especies poseen

espinas y espolones (9).

Los Gremios Forestales.

Un gremio es un grupo de especies que utilizan de igual manera
los recursos del ambiente (Finegan 1993).

Entre estos dos grandes grupos hay un sin numero de
posibilidades, donde las especies pueden ocupar cualquier

"espacio” ecoldgico.

’ ( H. efimeras
Helidfilas

H. durables
Grupos ecolégicos {

E. parciales

Gremios Escidfitas
Forestales { .
E. totales

Especies muy valiosas
Grupos comerciales Especies valiosas
Especies poco valiosas

\

CUADRO 1. DIAGRAMA DE DIVISION DE LOS DIFERENTES

GREMIOS. Tomado de Finegan 1992,1993.



En donde:

Helidfilas: Especies que requieren plena insolacion durante

toda su vida.

Escidfitas: Especies que requieren sombra cuando menos en

Su juventud.

H. Efimeras: especies intolerantes a la sombra, requieren de
luz para establecerse, crecer y reproducirse, tienen una vida

muy corta.

H. Durables: especies intolerantes a la sombra, de vida

relativamente larga.

E. Parciales: Especies que toleran la sombra en las etapas

tempranas del desarrollo.

E. Totales: Especies que se establecen a la sombra y crecen

bajo el dosel.



1.3. Estructura de la Vegetacion

Estructura Vertical.

Esta determinada por la distribucion de los organismos a lo
alto de su perfil, responde a las caracteristicas de las especies
gque la componen y a las condiciones microambientales

presentes en las diferentes alturas del perfil (10).

Figura 1.1 PERFIL DE UN BOSQUE SECO TROPICAL TOMADO DE

HANS LAMPRECHT 1990.

Estructura Horizontal.

Las caracteristicas del suelo, el clima, las caracteristicas y
estrategias de las especies y los efectos de disturbio sobre la
dinAmica del bosque determinan la estructura horizontal, esta
estructura es el resultado de la respuesta de las plantas al
ambiente y a las limitaciones y amenazas que este presenta

(10).



La estructura horizontal se describe mediante la distribucion

del namero de arboles por clase diamétrica (10).
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Figura 1.2 ESTRUCTURA HORIZONTAL DE UN RODAL TOMADO DE

CLAUDIO DONOSO 2008.

1.4. Clasificacion de las Zonas de Vida.

Nivel I.- la zona de vida como tal, es una divisibn en partes
ecoldgicamente equivalentes, de los rangos climaticos
naturales en que se ha dividido el globo terrestre. Se
determinan por rangos cuantitativos de biotemperatura media
anual, la precipitacion promedio anual y la relacion de
evapotranspiracion potencial, factores que muestran una
interaccion e independencia, cuya accion se refleja en la

vegetacion natural de la zona de vida (3).



Las zonas de vida, es un ecosistema de primer orden, que
consiste en un grupo de ecosistemas menores, que se

denominas asociaciones (3).

Nivel Il.- La asociacion es un rango de condiciones medio
ambientales dentro de una zona de vida, en la cual el micro
clima, el suelo, drenaje, la vegetacion y al influencia bidtica,
estan todos relacionados para formar una unidad, el cual se
caracteriza por tener una fisionomia, que las distingue de las

demas (3).

Nivel Ill.- cubierta vegetal o fase sucesional, es una divisién de
una asociacién a su estado actual de la cubierta vegetal, sea
esta natural o cultivada, incluye las etapas de sucesion de la
vegetacion natural o las alteraciones que ésta ha sufrido,
debido a catastrofes naturales y la intervencion antropogénica

para propésitos agricolas, ganaderos o forestales (3).

A continuacion el cuadro 2, muestra el diagrama la clasificacion

de las zonas de vida segun Holdridge.
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1.5. Formaciones Vegetales en el Ecuador.

DESIERTO TROPICAL
Localizacion y Superficie

Esta zona de vida corresponde a la regidon mas saliente de la costa
ecuatoriana, la denominada llanura de Santa Elena con el triangulo:
Salinas, Santa Elena y Anconcito. Es una llanura compuesta de
capas horizontales de arenisca arcillosa, que desde el mar se eleva
hacia tierra adentro para formar los altos de Chanduy. Cubre apenas
una superficie de 18.000 Has., que representan el 0.07% del area

total del pais. (13).
Caracteristicas Climaticas

Esta formacién vegetal se extiende en sentido altitudinal desde el
nivel del mar hasta aproximadamente los 300 metros, que se
encuentra en los Altos de Chanduy. Su temperatura promedia anual
es de 24°C y su precipitacion media anual, oscila entre los 62,5y 125

milimetros. (13).

MATORRAL DESERTICO TROPICAL

Localizacion y Superficie

11



Comprende una franja adyacente a la formacion desierto Tropical, a
la altura de Chanduy y se prolonga hacia el norte y noroccidente,
bordeando el mar abarca las poblaciones de: Manglaralto, Puerto
Lépez, Machalilla, Puerto Cayo, Manta para terminar en Jaramijo.
Esta franja estd formada de esteros, salitrales y manglares en las
cercanias a la costa, y en su interior cruzado de lomas en todo
sentido, particularmente en su extremo meridional, en donde la
cordillera de Colonche se acerca a la costa, esta zona de vida, cubre

376.247 Has., o sea el 1.46% de la superficie del pais.

Caracteristicas Climaticas

Su temperatura promedio anual fluctia entre los 24 y 26°C, y su

precipitacion media anual entre los 125 y 250 milimetros. (13).

MONTE ESPINOSO TROPICAL

Localizacion y Superficie

Esta zona de vida se extiende al este y a lo largo de la formacion
vegetal matorral desértico Tropical. La franja en mencion, cubre
Bahia de Caradquez, Charapot6, Portoviejo, Montecristi, Julcuy, Valle
del Ayanpe Alto, Colonche, el Progreso, Chongon, Posorja, Islas
Bellavista, Escalante y Puna en el Golfo de Guayaquil, esta
formacion vegetal cubre una area de 773.413 Has., que representa el

3% de la superficie del Ecuador.

12
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Caracteristicas Climaticas

Se encuentra esta formacién, desde el nivel del mar hasta la cota de
los 300 metros. Esté caracterizada por una temperatura media anual
que oscila entre los 24 y 26°C, y una precipitacion promedio anual

entre los 250 y 500 milimetros. (13).
BOSQUE MUY SECO TROPICAL
Localizacion y Superficie

Esta zona de vida se ubica al este y corre paralela al monte espinoso
Tropical, en su extremo sur, comprende la confluencia de los Rios
Catamayo y Macard, Rio Puyango en la provincia de Loja, Palmales,
Arenillas, Sta. Rosa, Pasaje, Ponce Enriquez, Tenguel en la provincia

de El Oro.
Caracteristicas Climaticas

Esta formacion se encuentra a elevaciones comprendidas entre los 0
y los 300 m.s.n.m. La temperatura media anual oscila entre los 24 y

26°C, y las lluvias promedian entre los 500 y 1.000 milimetros. (13).
BOSQUE SECO TROPICAL

Localizaciéon y Superficie



Por el noroccidente, esta zona de vida, bordea el mar a partir de la
boca del Rio Santiago hasta la altura del Rio Galope, desde donde
se interna hacia Majua, Viche, pata volver a bordear el mar a partir de
Punta Galera hasta Pedernales, dejando entre si y la costa del mar
una cadena de colinas o barrancos altos hasta muy cerca de la boca
del Rio Santiago. Hacia el interior esta formacion, forma una franja
gue se ensancha de norte a sur, encerrando a Flavio Alfaro, Chone,

Pichincha.
Caracteristicas Climaticas

En la Costa, esta formacion se extiende en sentido altitudinal desde
el nivel del mar hasta los 300 metros, mientras en el Oriente sube
hasta la cota de los 600 metros. El promedio anual de precipitacion
fluctia entre los 1.000 a 2.000 milimetros, mientras su temperatura

oscila entre los 24 y 25°C. (13).
BOSQUE HUMEDO TROPICAL
Localizacion y Superficie

La formacién bosque humedo Tropical, comprende a una franja
selvatica que corre paralela con el bosque seco tropical e incluye por
el noroccidente a Tobar Donoso, Rio Mataje, San Lorenzo, San
Francisco de Onzole, Rio Hoja Blanca, Chura, Quinindé, Puerto

Quito, La Concordia, en las provincias de Esmeraldas y Pichincha. El

14



Carmen, Peripa, Quevedo, Mocache y Zapotal en las provincias de

Manabi y Los Rios.

Esta zona de vida, es visiblemente, varias veces mas extensa que
cualquier otra existente en el Ecuador; ocupa 8'235.133 Has., que

representa el 31. 94% del territorio nacional.
Caracteristicas Climaticas

Esta formacion tanto en la Costa, como en el Oriente esta confinada
a la misma faja altitudinal que el bosque seco tropical, como también
a sus rangos de temperatura, pero recibe una precipitacion media

anual entre 2.000 y 4.000 milimetros. (13).
BOSQUE MUY HUMEDO TROPICAL
Localizaciéon y Superficie

Esta selva muy lluviosa, se localiza al noreste de la provincia de
Esmeraldas y comprende: Sta. Rita, Cachabi, Concepcién, Cinco de
Junio, Cayapas, Luis Vargas Torres y San Miguel. En el Oriente, esta
formaciéon sube hasta los 600 m.s.n.m., abarcando: Tena,
Chontapunta, Arosemena Tola, Misahualli, Ahuano y la confluencia
del Rio Tzapino con el Curaray. La superficie total de esta zona de
vida es de 350.975 Has., que representa el 1.36% del territorio

nacional.

15
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Caracteristicas Climaticas

En la Costa, esta formacion vegetal forma parte de las montafas,
que suben desde el nivel del mar hasta los 300 m.s.n.m. En el
Oriente comprenden las estribaciones de la cordillera Oriental hasta
la cota de los 600 metros. Su temperatura promedio anual fluctia
entre los 24 y 26°C y recibe una precipitacion de 4.000 a 8.000

milimetros de lluvia. (13).

MATORRAL DESERTICO PRE MONTANO

Localizacion y Superficie

Esta zona de vida limita en su parte mas baja con el matorral
desértico tropical, y comprende los cerros de Colonche y sus
estribaciones a la altura de Puerto Lopez y Machalilla en la provincia
de Manabi. Apenas cubre una superficie de 4.875 Has., que

representa el 0.02% del area del pais.

Caracteristicas Climaticas

La faja Latitudinal Pre Montano, corresponde en el pais al subtrépico.
En sentido altitudinal, esta formacién vegetal se encuentra en la
costa por encima de los 300 metros sobre el nivel del mar. La
temperatura media anual oscila entre los 18 y 24°C, y la lluvia entre

los 125 y 250 milimetros. (13).



MONTE ESPINOSO PRE MONTANO

Localizacion y Superficie

Esta zona de vida o formacion vegetal, se localiza por encima de la
cota de los 300 metros del monte espinoso tropical, a lo largo de las
vertientes que descienden hacia el mar o hacia el interior de las
Montafias de Colonche. En el extremo sur occidental del pais,

comprende los cerros de Paletillas en la provincia de Loja.

En la Sierra, corresponde a los valles de penetracion o de Intrusion
del clima tropical, al interior de la zona temperada a altitudes por
debajo de los 2.000 m.s.n.m., como los valles calientes del Chota,
parte alta del Rio Jubones, Sta. Isabel, Catamayo o La Toma. Cubre
una extension de 486.294 Has., o sea el 1.88% de la superficie del

Ecuador.

Caracteristicas Climaticas

En sentido altitudinal se excede sobre los 300 metros sobre el nivel
del mar en la Costa, mientras en la Sierra llega a los 1.800 6 2.000
metros, con una temperatura promedia anual que fluctda entre los 18
y 24°C, con una precipitacion media anual entre los 50 y 500

milimetros. (13).

17



BOSQUE SECO PREMONTANO

Localizacion y Superficie

En la Costa, por encima de los 300 m.s.n.m. esta zona de vida se
encuentra sobrepuesta a la formacion bosque muy seco tropical, en
una serle de cerros como: Los Liberales en Ricaurte, los que rodean
a Junin, Sta. Rosa, Sucre y Pajan, los de Chongon y Colonche, y las
estribaciones de la cordillera Occidental en la altura de San Carlos y
Naranjal. En la provincia del Azuay, las estribaciones de Muilupungu,
los de Chilla y Larga entre el Azuay y Cafar y los de Célica que dan

a El Limo y Sabanilla en la provincia de Loja.

En el Ecuador esta zona de vida alcanza una superficie de 1'014. 188

Has., que representa el 3.93% del territorio nacional.

Caracteristicas Climaticas

Los rangos altitudinales y de temperatura de esta formacion, tanto en
la Costa como en la Sierra, es similar a la zona de vida monte
espinoso Pre-Montano, pero recibe una precipitacion media anual

entre los 500 y 1.000 milimetros. (13).

18



BOSQUE HUMEDO PRE-MONTANO
Localizacion y Superficie

En el noroccidente del pais, esta zona de vida se localiza en las
cadenas montafiosas de Tiaone, Muisne y Mache en la provincia de
Esmeraldas. Los de Chandul, Convento y Congulllo, los cerros de

Pucun y Noboa y nacimientos del Rio Portoviejo en Manabi.

Se lo encuentra también en las estribaciones externas de la cordillera
Occidental, como: la confluencia del Rio de la Plata en el Chota,
curso del Rio Guayllabamba a la altura de Selva Alegre, Tandapi en
la provincia de Pichincha, Pucayucu y Tingo en la provincia de
Cotopaxi, las estribaciones de la cordillera occidental en la provincia
de Bolivar, Cumanda, Naranjapata en Chimborazo, Suscal,
Gualleturo, Rio Tisay, Rio Puttjcay, estribaciones de Molleturo y
Chaucha en el Azuay. Ushucurrumi, Abafin, entre las provincias de
Azuay y El Oro. En el sur occidente, comprende Pinas, Zaruma,
Balzas, Marcabell, en la provincia de ElI Oro. Una zona entre el Rio
Juntas y el Rio Alamor, y en la parte suroriental, Gonzanama,
Cariamanga, Las Aradas, Amaluza y Yangana, en la provincia de

Loja.

Cubre una superficie de 1'947.110 Has., o sea el 7.55% del area total

del Ecuador. (13).
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Caracteristicas Climaticas

Esta zona de vida, se extiende en la Costa en sentido altitudinal
desde los 300 metros y en el Oriente desde los 600 metros sobre el
nivel del mar hasta la cota de los 1.800 6 2.000 metros. Su
temperatura promedio anual es de 18 a 24°C y recibe entre 1.000 y

2.000 milimetros de lluvia anual. (13).
BOSQUE MUY HUMEDO PRE-MONTANO
Localizacion y Superficie

En la Costa, esta zona de vida es una faja montafiosa que va
ensanchandose de norte a sur para luego estrecharse en esta ultima
direccién. Limita al occidente con el bosque humedo tropical y hacia
el oriente con las formaciones bosque muy hiumedo Montano bajo y
con el bosque humedo Pre-Montano. Comprende: Quinchui, Lita, las
estribaciones de la cordillera de Tiosan en la provincia de
Esmeraldas, las estribaciones de las montafias de Tiaone, Cojimies,
Chindul, en la provincia de Manabi. Los Bancos, Sto Domingo, en la

provincia de Pichincha, La Mana y el Corazén en Cotopaxi.

Esta zona de vida, comprende una superficie de 3'152.975 Has., o

sea el 12.25% del area del pais.

Caracteristicas Climaticas
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Los rangos altitudinales y de temperatura son similares a los del
bosque humedo Pre-Montano, con la diferencia que en esta
formacion, se registran precipitaciones promedias entre los 2.000 y

4.000 milimetros anuales. (13).

BOSQUE PLUVIAL PRE-MONTANO

Localizacion y Superficie

Esta formacion vegetal comprende las partes altas del bosque muy
hamedo tropical. En el noroccidente del pais, se localizan en las
montafias donde nace el Rio Mataje-Urbina, en direccion al curso alto

del Rio Santiago, e Inmediaciones del Rio San Miguel.

Caracteristicas Climaticas

En la Costa, esta zona de vida forma parte de las montafias que se
encuentran sobre los 300 metros hasta la cota de los 1.800 6 2.000
metros, mientras en el Oriente se los encuentra en las estribaciones
de la cordillera Oriental por arriba de los 600 metros hasta los 1.800 6
2.000 metros de altitud. Su temperatura media anual registra los 18 y
24°C, y recibe lluvias que oscilan entre los 4.000 y 8.000 milimetros
anuales. Esta es una de las formaciones vegetales mas lluviosas que

se encuentran en el Ecuador. (13).
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ESTEPA ESPINOSA MONTANO-BAJO

Localizacion y Superficie

Esta zona de vida, se la encuentra en el Callejon Interandino,
formando llanuras, barrancos y valles muy secos como los de
Guayllabamba, Jerusalén, San Antonio en la provincia de Pichincha.
Saquisili, La Victoria, Latacunga en la provincia del Cotopaxi, Yambo,
Ambato, Cevallos y Totoras en Tunguragua. Guano, Cubijles,
Riobamba, San Luis, Cebadas, Licto, Lican, Sibambe, Alausi y
Guasuntos en la provincia del Chimborazo. Cubre una area de

117.075 Has., que representa el 0.45% de la superficie total del pais.

Caracteristicas Climaticas

A esta formacién se la encuentra a partir de la cota de los 2.000
metros hasta los 2.900 metros en las vertientes occidentales y llega a
los 3.000 en las vertientes orientales de los Andes. Sus limites de
temperatura fluctian entre los 12 y 18° C, y recibe una precipitacion

media anual entre los 250 y 500 milimetros. (13).

BOSQUE SECO MONTANO-BAJO

Localizaciéon y Superficie

En sentido geografico, esta zona de vida corresponde a las llanuras y

barrancos secos del Callejon Interandino entre la cota de los 2.000-
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2,200 y 3.000 m.s.n.m. Dentro de este piso altitudinal, limita con la
estepa espinosa Montano Bajo y con el bosque humedo Montano
Bajo, hacia el interior de las Hoyas. Se localiza en areas
relativamente pequefias y muy dispersas. Una pequefia franja al
noreste de Tulcan, Bolivar, Mira, Monte Olivo, en la provincia del
Carchi. Pablo Arenas, Atuntaqui, Cotacachi y Otavalo, en Imbabura,
Tabacundo, Puéllaro, Quinche y Llano Chico en Pichincha.
Tanicucht, Pujili y Salcedo en Cotopaxi. Pillaro, Pelileo, Quero y
Cotalo en Tungurahua. San José y San Miguel en la provincia de
Bolivar. Penipe, Punin, Pungala, Calpi, curso medio del Rio Chimbo y
Pangor partes altas de Pallatanga hacia el monte Calubi, Pistishi,
Guasuntos y Compund en la provincia del Chimborazo. Parte de
Shud, ElI Tambo, Rivera, Biblian, Azogues y Solano en el Cafar,
Paute, Gualaceo, Cordero, Cuenca, Jarqui, Giron, Abdén Calderon,
Nieves y Ofia en el Azuay. Por udltimo Yulac, Saraguro, El Cisne,
Taquil, parte alta de Catacocha, Zozoranga y Utuana en la provincia

de Loja. Esta zona de vida alcanza las 814.405 Has.

Caracteristicas climaticas

Los limites altitudinales y de temperatura promedia anual son
similares a la de la formacién estepa espinosa Montano-Bajo, con la
diferencia de que se registran precipitaciones entre los 500 y 1.000

milimetros. (13).
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CAPITULO 2

2.0. BOSQUE SECO TROPICAL.

Por el noroccidente, de esta zona de vida, bordea el mar a
partir de la boca del Rio Santiago hasta la altura del Rio
Calope, donde se interna Majua, Viche, para volver a bordear el
mar a partir de punta Galera hasta Pedernales, dejando entre si
y la costa del mar una cadena de colinas o barrancos altos
hasta muy cerca de la boca del Rio Santiago. Hacia el interior
de esta formacién, forma una franja que se ensancha de norte a
sur, encerrando a Flavio Alfaro, Chone, Pichincha, La Unidn,
Bellavista, Novoa, ElI Empalme, Balzar, Samborondon,
Yaguachi, Naranijito, Pedro J. Montero, La Troncal, Babahoyo,
Vinces, Ventanas, Catarama, Echeandia. Una parte de esta

region se caracteriza por los bancos que se forman a lo largo
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un intrincado sistema fluvial, en donde no faltan las sabanas
abiertas y las tembladeras, que se inundan en el invierno en
forma notable, como acontece entre Catarama y Babahoyo.
Otra parte lo forma una combinacion de las lomas y sabanas,
predominando las primeras como se puede ver de Vinces hacia
Quevedo. Por ultimo una parte montafiosa con colinas de 30 a
50 metros de altura y unas cadenas montafiosas de 200 a 300

metros que se encuentran al norte y occidente de Balzar (3).

En el suroccidente comprende un area que se encuentra al sur
de Naranjal y la desembocadura del Rio Gigantones, en el Rio
Jubones a la altura de Uzhcurrumi, bordeado de montafias (3).

En la region oriental, esta formacion alcanza la altitud de 600
m.s.n.m. e incluye Santa Rosa de Sucumbios, San Pedro de
los Cofanes, la confluencia del Dashifio y Coca. Esta zona de
vida cubre una superficie de 2.015.350 Has. Que representan el

7.82% del area del pais (3).

2.1. Biodiversidad.

Etimologicamente la palabra proviene de la raiz griega bios y la
voz latina diversitas-diversitatem que significan vida vy

diversidad respectivamente. (2)
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Segun Gamez (1994). La diversidad biolégica es la expresion
de la vida en todas sus formas, incluyendo la variedad de
especies de animales, plantas y microorganismos, asi como la
variabilidad de las especies que esta determinada por sus
caracteristicas genéticas.

Este término se lo ha utilizado generalmente para describir y
cuantificar un determinado ndmero de especies en una
comunidad, la diversidad bilégica se explica en funcién a la
variabilidad existente en la poblacion y de los diferentes

factores evolutivos que la producen. (2)

Para valorar, cuidar, conservar, preservar y defender cualquier
especie viviente hay primero que conocerla, pero no deben ser
conocidas de forma aislada debido a que en el planeta ningun
individuo se encuentra solo, siempre existen otros a su lado, en

su superficie o dentro de €l. (2)

Wootton (1999), menciona cuatro conceptos de especie:

Concepto morfologico de especie: grupo de organismos que
son morfolégicamente distintos, aun de sus parientes mas

cercanos.
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Concepto biologico de especie: grupo de organismos que son
aislados de otras poblaciones desde el punto de vista de la

reproduccion.

Concepto evolutivo de especie: reconoce linajes evolutivos

independientes como especies distintas.

Concepto phylogenético de especie: un grupo de organismos
que comparten por lo menos una caracteristica que no estuvo
presente en sus ancestros, estas caracteristicas son a menudo
moleculares que morfologicas, lo que las hace dificil de

detectar.(2)

Componentes de la Biodiversidad.

Diversidad de los ecosistemas

La variedad de los sistemas ecoldgicos, los cuales incluyen las
biocenosis y sus biotipos. Constituyen sistemas naturales en los
gue las comunidades de seres vivos son interdependientes y
evolucionan conjuntamente con las caracteristicas de los biotipos
(clima, relieve, topografia, litologia, geomorfologia, suelos y
agua). (2)

La diversidad de especies

Entidades bioldgicas naturales en las que el rasgo fundamental

es la capacidad de intercambio genético. (2).
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La diversidad genética

Es decir la variabilidad de genes que las especies contienen en
sus individuos y poblaciones que les hace ser diferentes los unos
a los otros y con ello evolucionar, resistir y adaptarse a las

variaciones ambientales. (2).

Riqueza de Especies.

Por muchas razones, la especie es la moneda basica de la
biologia y el centro de buena parte de las investigaciones
realizadas por ecologistas y conservacionistas. El nimero de
especies se puede contar en cualquier lugar en que se tomen
muestras, en particular si la atencion se concentra en
organismos conocidos (como mamiferos o aves); Esta medida,
llamada riqueza de especies, constituye una posible medida de
la biodiversidad del lugar y una base de comparacion entre
zonas. Es la medida general mas inmediata y, en muchos

aspectos, mas util de la biodiversidad. (1)

La riqueza de especies varia geograficamente: las areas mas
calidas tienden a mantener mas especies que las mas frias, y
las mas humedas son mas ricas que las mas secas; las zonas

con menores variaciones estacionales suelen ser mas ricas que
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aquellas con estaciones muy marcadas; por ultimo, las zonas
con topografia y clima variados mantienen mas especies que

las uniformes.

El ndmero o rigueza de especies, aunque es un concepto
practico y sencillo de evaluar, sigue constituyendo una medida
incompleta de la diversidad y presenta limitaciones cuando se

trata de comparar la diversidad entre lugares, areas o paises.

(1).

2.2. Caracteristicas.

Climéticas

En la costa, esta formacion se extiende en sentido altitudinal
desde el nivel del mar hasta los 300 metros, mientras en el
Oriente sube hasta la cota de los 600 metros. El promedio
anual de precipitacion fluctia entre los 1.000 a 2.000
milimetros, mientras su temperatura oscila entre los 24 y 25 °C.
mas que en ninguna otra formacién, prevalece un régimen
climatico tipicamente monzonico, O0sea donde hay un solo
periodo de sequia mas o menos largo, y un apreciable sobrante
de lluvias durante el invierno que se pierde por escurrimiento, lo

gue condiciona al igual que en la formacion bosque muy seco
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tropical, el uso de la tierra y las labores culturales de los cultivos
(3).

Se pueden distinguir dos zonas tipicas de este fendémeno
climatico. La primera correspondiente a la parte central, oriental
y occidental, que esta ligada a lo que nosotros conocemos
como Cuenca del Rio Guayas y una segunda que corresponde

a una zona localizada al noroccidente del Pais (3).

En la Cuenca del Rio Guayas, la estacion seca se extiende de
junio o julio hasta noviembre o diciembre, la lluviosa comienza

en enero o diciembre y termina en mayo junio o julio (3).
Suelos

Los suelos son de tipo arido, variables, con predominancia de
los arenosos, salinos, francos y arcillosos. En las planicies
predominan los suelos arenosos y salinos; en los valles, los
aluviales; y en las vertientes y cadenas de cerros, los
pedregosos. Los suelos de las planicies tienen, por lo general,
un alto contenido de sales, que afloran a la superficie con la

evaporacion de las aguas (9).

Paralelamente se forma una elevada concentracion de sal y
estratos arcillosos impermeables por las condiciones climaticas

de aridez parcial en las capas llanas y profundas de los suelos.
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Al llegar las lluvias, el agua se escurre y no se acumula en el
suelo. Inundaciones catastréficas son casi siempre las
consecuencias anuales. La acumulacién edlica de arena
alrededor de las plantas lefilosas puede ser favorable para el
crecimiento hasta un cierto grado y si ésta es excesiva, el

efecto podria revertir (desertificacion). (9)
Vegetacion

Los bosques en esta formacion son semideciduos, 6sea una
transicion entre bosque marcadamente deciduo que caracteriza
al bosque muy seco tropical y el bosque perennifolio que
identifica al bosque humedo tropical. A pesar de la composicion
floristica de los bosques que se encuentran en la provincia de
Esmeraldas son similares a los que se encuentran en las
provincias de Manabi, Los Rios, Guayas y el Oro, sin embargo,
en estas Ultimas la frecuencia, el diametro y altura de los
arboles es menor, posiblemente debido a la menor cantidad de
lluvia, pese a que las garuas y las neblinas compensan en parte
este déficit. Gran parte de estos bosques en los Ultimos afios
han estado sujetos a una intensa explotacién. Las sabanas
naturales, tembladeras y pozos, también existen en esta
formacion. La expansion en areas de las primeras depende en

ultimo término de la actividad del hombre. (3).
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Las xerofitas han elucubrado buenos trucos para adaptarse a la
falta de agua. Los oOrganos superficiales rehdsan con
vehemencia a ceder su agua y las largas raices se adentran en
la tierra para embeber tanta agua como les sea posible en las
profundidades del subsuelo. Las hojas de estas plantas
adoptan una posicion vertical extendida y reducen la superficie

transpirante a fin de eludir el resecamiento. (9).

Las hojas de las xerofitas son pequefias, con escamas 0
espinosas, o faltan por completo. Muchos matorrales y arboles
poseen espinas espectaculares a fin de protegerse contra los
animales hambrientos. La tactica de otras plantas reside en
acumular agua en sus hojas y troncos son suculentas, como

muchas especies de cactos. (9)

Pese a que las especies varian de una localidad a otra, las mas
conspicuas son: Amarillo, Centrolobium patinensis, Balsamo,
Myroxylon balsamun, Colorado, Pouteria sp. Guion,
Pseudolmedia eggersii, Cedro Colorado, Ocotea sp., Madera
Negra, Tabebuia ecuadorensis, Figueroa, Carapa guianensis,
Beldaco, Bombax sp., Peine de Mono, Apeiba aspera, Moral
Bobo, Clarisia racemosa, Majagua, Poulsenia armata,
Pechiche, Vitex gigantea, Palo de vaca, Alseis eggersii, y una

gran cantidad de Matapalos de los géneros Ficus y coussapoa.
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Lo tipico de estas montafias es la presencia de la corpulenta
Palma Real, Ynesa colenda, la espinosa Mocora, Astrocarium
sp. La Tagua, Phytelephas aequatorialis, la Paja Toquilla,
Carloduvica palmata y el Bijao, Calathea insignis, de hoja con
envez blanquisimo. (3).

A lo largo de los bancos de los rios o formando manchas en el
bosque, se encuentra la Guadua, Guadua angustifolia; en los
bajiales en donde la tabla de agua es superficial, se encuentra
el Platanillo. Heliconia sp, y en los lechos abandonados de los
rios el Chilco, Vernonia baccharoides. (3).

En los bosques secundarios, mayormente esta representado
por el Guarumo,Cecropia sp, la Balsa, Ochroma lagopus, el
Laurel, Cordia allidora, Fernan Sanchez, Triplaris
guayaquilensis, Lulu, Aegiphila alba, Quitasol, Phyllanthus
grandifolius (3).

Un gran numero de plantas lefiosas dejan caer sus hojas en la
estacion de sequia temporada que puede durar hasta nueve
meses. Gracias a este ardid ellas pueden confeccionar sus
hojas con tan soélo la mitad de las materias que necesitan sus
colegas siempre verdes. Durante la época de lluvias sus hojas
son grandes y delgadas. Su actividad asimilatoria (fotosintesis)

es mas elevada en la estacion pluvial y se paraliza casi por
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completo en la temporada seca. Estas plantas florecen cuando
aumenta la humedad atmosférica y las temperaturas un poco

antes de que principien las lluvias.

El estrato arbustivo es tupido y espinoso. El estrato herbaceo
estd compuesto de muchas caméfitas y pocas hemicriptofitas y
gedfitas. (9).

El periodo de maduracion de los frutos se distribuye a lo largo
de la época seca, periodo principal en que se da la dispersion

de las semillas por los agentes dispersores (9).

Menos del 75% de la cobertura original de bosques secos

permanecen en el Ecuador (9).

2.3. Endemismo

Es un taxén propio de un determinado lugar, area o regién
biogeografica, exclusivo de ese territorio y que no se encuentra

en ningun otro lugar del mundo. (2).

En Biologia suele emplearse el término endemismo para hablar
de una especie animal o vegetal cuya distribucion biogeografica

se haya limitada a un ambito reducido. (2).
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El origen de los endemismos es diverso. Algunos factores
importantes que intervienen en la formacion de especies
endémicas son, por ejemplo, el aislamiento espacial de las
poblaciones naturales, muchas veces motivado por causas
climatoldgicas (glaciaciones), por la competencia interespecifica
por los recursos, por vivir en ambientes muy especificos poco
conectados con el medio adyacente. (2).

Cualquier area contribuye a la diversidad mundial, tanto por el
namero de especies presentes en ella como por la proporciéon
de especies Unicas de esa zona. Estas especies Unicas se
llaman endémicas. Se dice que una especie es endémica de
una zona determinada si su area de distribucion esta
enteramente confinada a esa zona. Asi, las islas suelen tener
menos especies que las zonas continentales de superficie
equivalente, pero también suelen albergar mas especies que no
se encuentran en ningun otro lugar. En otras palabras: a
igualdad de otras circunstancias, tienen menor riqgueza de
especies, pero mayor proporcion de especies endémicas.
Evaluar la importancia relativa de estos dos factores y, por
tanto, comparar la importancia de la biodiversidad de las areas

islefhias 'y continentales no es cosa sencilla. (2).
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Endémico.

Definicibn Especie de flora y fauna exclusiva de una region
geografica determinada. Se dice que una especie es endémica
cuando ha evolucionado dentro de un ecosistema sin

expandirse a otros. (7).

Plantas Endémicas en la Regién de la Costa Ecuatoriana.
Tabebuia chrysantha

Familia: BIGNONIACEAE

Nombre comun: Guayacéan de la costa.

Lugares: Distribuido desde México hasta Venezuela y al sur
hasta Ecuador occidental y la amazonia del Perd. En Ecuador
presente en el bosque seco de Esmeraldas: Tiaone, Rio Verde.
En la provincia de Manabi: San Antonio, via Chone a Santo
Domingo.

Provincia del Guayas: 9 Km al Norte de Guayaquil por la via a
Daule, 1 Km. Al sur del recinto Olon, cerca de Manglaralto,
1 Km. de Cerecita, Provincia del Oro: Piedras, Provincia de Los

Rios: Jauneche. (15).
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Descripcion: Arbol de 15 a 30 m. de altura, follaje abierto, con
ramas grandes cilindricas y ascendentes, copa amplia
extendida e irregular. La corteza es de color gris oscura a
negruzca, aspera, con fisuras verticales; internamente
blancuzcas de sabor amargo y suave olor a menta. Hojas
opuestas, con cinco hojuelas de tamafo diferente de las cuales
la mayor es la central, de forma obovada, apice acuminado,
base obtusa, borde entero y laminar, de 15 a 25 cm. de largo y
de 8 a 12 cm. de ancho, con el haz verde opaco y el envés
verde claro. Las inflorescencias son panicular terminales. Flores
llamativas de color amarillo vivo, que alcanzan 5 cm. de largo,
frecuentemente visitada por abejas. Es una especie de
crecimiento lento, forma fustes rectos, muy cortos y de sistema

radicular amplio y superficial.

Se le encuentra desde el nivel del mar hasta los 1.200;
ocasionalmente se puede encontrar a altitudes mayores. Crece
en sitios con precipitaciones entre 1.500 a 2.500 mm. anuales y
temperaturas entre 20 y 27°C. Su empleo en plantaciones

compactas ha sido muy reducido en el pais. (15)
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Caracteristicas de la madera: La albura es de color marron
amatrillento, sin olor o sabor. Su textura es de mediana a gruesa
y el grano varia desde recto oblicuo a entrecruzado. Tiene un
veteado muy acentuado. El corte longitudinal presenta una
apariencia plumosa muy agradable. Es facil de secar al aire
libre pero lento. Se deja trabajar en todas las operaciéon de
maquinado con excelentes resultados con acabados buenos y
atractivos. Se puede usar en Puertas, mangos de herramientas,
chapas decorativas, etc. (15)

Usos: Es la madera mas importante de los bosques secos de
Ecuador occidental por su dureza, empleada en construcciones
navales, puentes, carrocerias, mangos de herramientas,
durmientes de ferrocarril y obras hidraulicas de agua dulce,
construccion de puertas y muebles. (15)

Medicinal: la corteza por su contenido de lapachol ha servido
para experimentaciones laborables por su efecto inhibidor de
tumores. La tala selectiva sitla a esta especie en primer lugar,

madera pesada y de alta durabilidad. (15)
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Geoffroea spinosa

Familia: FABACEAE

Nombre comun: Seca-Pepa de vaca

Distribucion geogréfica: Es un arbol higréfilo de amplia
distribucion en América meridional, desde Ecuador y Pera a

Bolivia, Paraguay y norte de Argentina, su presencia es escasa.

Lugares: En el bosque seco y tropdfito del litoral, Provincia del
Guayas: Daular, Sacachun, Chanduy y otros lugares del
bosque muy seco. En Manabi: Bahia de Caraquez. En

Esmeraldas: Rio Verde, Esmeraldas. (15).

Caracteristicas: Arbol con hojas pinnadas y hojuelas
redondeadas en ambos extremos normalmente tiene espinas

en las ramas. Flores anaranjadas (como flores de arveja) en

inflorescencias pequefias. (15).

Tiene un fuste erguido cuando crece aislado pero es arbustivo
cuando crece en bosquecillos. Llega a los 20 m. de altura con
un tronco que puede superar los 40 cm. de diametro, la corteza
se desprende longitudinalmente en fajas irregulares por debajo
de las cuales aparece la nueva corteza verde. El follaje es

abundante y de color verdoso. El tronco posee una gruesa
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corteza surcada por hendiduras medianamente profundas que
le otorgan una textura &spera, su madera es muy poco
conocida y no ha sido descrita. La corteza es de tipo fisurada
longitudinalmente y de consistencia fibrosa, la corteza total
tiene entre 8 mm y 26 mm., alcanzando hasta 50 mm. en
plantas mas maduras.

Fruto verde grisaceo, vaina eliptica o redondeada con una
semilla oleaginosa. (15).

Usos: Maderable. Madera medianamente pesada es apta para
carpinteria, carbon y lefia, para muebles sencillos y articulos
pequenos.

Alimenticio: Las semillas son comidas por el ganado. (15)

Pseudosamanea guachapele

Familia: FABACEAE

Nombre comun: Guachapeli.

Lugares: En bosques secos y tropdfitos de las provincias de
Manabi (Jama), ElI Oro (Arenillas), Esmeraldas (Rio Verde).

Guayas (Guayaquil). (15).

Ecologia: En su rango nativo se encuentra en elevaciones

bajas en areas humedas, subhimedas y secas, a menudo en
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bosques de galeria y en particular a lo largo de cursos de agua.
Es una especie pionera, de rapido crecimiento y muy
abundante en bosque seco secundario. Aunque es helidfita

tolera sombra parcial de joven. Es algo resistente al fuego.

Natural: Desde el sureste de México a través de todo América
central hasta Ecuador en América del Sur. También se puede
encontrar en las islas del Caribe. (4)

Caracteristicas

Porte:

Arbol medio a grande, de rapido crecimiento que alcanza los 20
m. y ocasionalmente los 25 m. de altura, con DAP de hasta mas
de 50 cm. Su forma es variable, pero tipicamente produce un
fuste corto que se bifurca desde poca altura en ramificando
profusamente.

Copa: amplia y extensa, con grandes ramas que se bifurcan
cerca de sus extremos

Corteza: de color pardo grisaceo palido, aspera, fisurada y que
se desprende en parches, con placas relativamente anchas

entre las fisuras.
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Hojas: Bipinnadas, de 15-40 cm. de largo, con 2- 6 pares de
pinnas y 3-7 pares de hojuelas por pinna. Las hojuelas son
grandes, asimétricas, peludas y ligeramente brillantes.

Flores: Blanco cremosas o rosadas, en umbelas pedunculares
con estambres que se extienden de 2-5 cm. més alla del resto
de la flor, la cual mide de 2-5 cm.

Frutos: Delgados, brillantes, con textura como el papel, de 15-
20 cm. de largo y color castafio bronceado, cubiertos de pelos
marron anaranjados. Se abren de modo natural. Cada vaina
contiene de 6-8 semillas blancas, planas y de 8 m. de largo,
similares a las de melon. (4).

La madera: Los arboles de mas de 12 afos de edad pueden
usarse para aserrio. La albura es lisa y blanquecina y el
duramen muestra bandas de color, siendo café amarillento a
café con un tono dorado. Es moderadamente durable, dura y
pesada (0.55-0.60 gr/cm3), con grano ondulado. Seca bastante
rapido al aire, con defectos de secado moderados. (4).

Usos: La madera es decorativa, con lustre medio y textura
mediana a gruesa. Es dificil de trabajar pero toma un buen
acabado, usada en construcciones navales para tablones,

pisos, postes y durmientes. (15).
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Simira ecuadorensis

Familia: RUBIACEAE

Nombres comunes: Guapala o Hupala, Colorado
Distribucion Ecoldgica:

Segun la clasificacién de Holdridge se desarrollan en las zonas
de vida: Bosque Muy Seco y Bosque Seco Pre montano.
Crecen en suelos de textura moderadamente fina o fina con

presencia de gravas (piedras chancadas) superficiales. (15).

Distribucion geografica: Especie endémica de la region
Tumbesina, se le encuentra en los bosques xerofiticos de la
costa del Ecuador desde Manabi hasta Loja, y en el Peru se
encuentra en los departamentos de Tumbes y Piura. Prefiere
temperaturas que estan alrededor de los 24 °C, precipitaciones
medias anuales de 250 a 800 mm. y altitudes de 300 a 800
m.s.n.m.(15).

Descripcion del Arbol: Arbusto caducifolio de hasta 10 m. de
altoy 15 — 20 cm. de DAP.

Presenta ramificacion verticilada en forma de pisos, un fuste
generalmente muy recto, después del corte emergen muchos
rebrotes. Hojas simples, opuestas decusadas, de 20 a 40 cm.

de largo, estipulas caducas y nervadura principal blanquecina.
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Flores pequeiias de 1 a 2 cm. Nacen en racimos terminales,
con cdliz de color verde y pétalos generalmente verde
amarillentos. Fruto es una cépsula de forma redonda, color
café, de 5 a 7 cm. de diametro, las semillas son aladas de color
café cuando estan maduras que les permite ser dispersadas

principalmente por el viento. (4).

Caracteristicas: La madera de esta especie se torna de color

rojo cuando recién se la corta.

Usos: Generalmente cortan las varas mayores a 2 cm. de
didmetro que son usadas frecuentemente en las construcciones
rurales en el tejido para poner las cubiertas o techos de las
casas y en las paredes cuando la técnica es el bareque,
también son muy usadas para construccion de cercas
principalmente para orillados. También se usan como postes,
lefia y sus hojas son muy usadas como forraje de animales y
para cubierta de quesos de cabra. En artesanias se utilizan
para la construccién de artefactos de cocina como batidores,

cucharas, etc. (4)
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Triplaris cumingiana

FAMILIA: POLYGONACEAE

Nombres comunes:

Ferndn Sénchez, Muchina (Esmeraldas), Mugin (Manabi) y

Tangarano (El Oro).

Descripcidon geografica: Desde Costa Rica hasta Ecuador, en
bosques secos y humedos del Litoral Ecuatoriano, comun en
bosques secundarios. Se la encuentra distribuida ampliamente
en los bosques hiumedos tropicales y en lugares totalmente
secos. Se los encuentra también en lugares de frecuentes

inundaciones. (15).

Caracteristicas de la madera: Su pulpa tiene un color café
palido, sin ninguna forma especifica, su savia es plomiza, no se
distingue ninguna diferencia entre las dos. No posee ningun
olor o sabor caracteristico. La pulpa es suave pero firme, liviana

y la fibra es recta, su textura es media. (4).

Caracteristicas del arbol: Arbol de gran crecimiento y fuste
recto, es posible observar ejemplares entre 22 y 28 m. de altura

y 30 a 45 cm. de didmetro. Su corteza es de color pardo claro,
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ramitas gruesas, verdes a castafio. Hojas alternas grandes y
brillantes, de ldmina oblonga u ovada de 12 a 30 cm. de largo y
5 a 13 cm. de ancho, apice puntiagudo y borde entero. En
estado juvenil su follaje es denso y de forma ovalada, en estado
adulto es semitransparente y de forma irregular.

Flores agrupadas en racimos (espigas) de 5 a 35 cm. de largo y
de color rojo carmin cuando son jovenes y luego amarillentas,
las masculinas y femeninas en diferentes arboles. Frutos
cubiertos por tres alas oblongas rosadas y vistosas, se agrupan
en masas, cada fruto tiene entre 5y 6 cm.

Usos: Maderable, usada para puertas para parquet, vigas. etc.

(4)

Guazuma ulmifolia

Nombre Comun: Guéacimo, Guasimo, Guazimo, Huasimo,
Guasmo.

Familia: STERCULIACEAE

Sinénimo:

Guazuma guazuma Cockerell. Guazuma invira.

Distribuciéon: Su distribucion va desde el &area central de

México hasta el norte de Argentina, sus frutos y follaje son



consumidos por los animales domésticos y silvestres, el
guasmo crece en varias de las zonas de vida de Holdridge. Es
comun en las zonas de vida forestales tropical himeda, tropical
seca y subtropical humeda, es mas comldn en areas que
reciben de 700 al500 mm. de precipitacion anual promedio.

(15).

Descripcion: Arbol mediano, caducifolio, de 2 a 15 m. de
altura, con un diametro de 30 a 40 cm; copa abierta,
redondeada y extendida; hojas alternas, simples, ovadas o
lanceoladas, con el margen aserrado, verde oscuras y rasposas
en el haz y verde grisaceas amarillentas y sedosas en el enveés;
tronco mas o menos recto, produciendo a veces chupones,
frecuentemente ramificado a baja altura; ramas largas muy
extendidas, horizontales o ligeramente colgantes; corteza
externa ligeramente fisurada, desprendiéndose en pequefios
pedazos, pardo grisacea, corteza interna de color amarillento
cambiando a pardo rojizo o rosado, fibrosa, dulce a ligeramente

astringente.(15).

Las flores ligeramente fragantes son de un color amarillo o

crema y aparecen en agrupaciones en la base de las hojas.
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Las frutas verdes aparecen inmediatamente después de la
florescencia, pero permanecen de tamafio pequefio por lo
menos por 4 meses, para después ensancharse y madurarse
durante un periodo de 3 a 4 meses. Las frutas maduras son
redondas o elipticas, negras o marrén oscuro, y tienen cinco

cavidades internas que contienen las semillas. (5).

Usos: La madera es una fuente importante de lefia en las areas

rurales.

La fruta verde mucilaginosa es comestible, ya sea cruda o
cocida. La fruta madura del guasmo es dura y lefiosa, y tiene un
sabor dulce. Las vacas y los caballos también comen sus

frutos. (5).
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CAPITULO 3

3.0. MATERIALES Y METODOS.

3.1. Localizacién del Proyecto.

El area donde se realizd la investigacion es en la Comuna
Limoncito que comprende a la Provincia de Santa Elena y la
Provincia del Guayas, tiene una superficie aproximada de 52
hectareas, con una elevacion que va desde los 96 a los 149

m.s.n.m.

Esta comuna tiene una precipitacion anual comprendida entre
500 y 1000 mm. y una temperatura media anual de 28 °C. En la
actualidad su principal actividad es la agricultura y ganaderia,

aun se conservan areas de bosque secundario.
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Figura 3.1 LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO.
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3.2. Materiales.

3.2.1. Materiales de Campo.

En la fase de campo se utilizaron los siguientes materiales:

Machete.

Podon.

Cinta métrica.

Hipsometro.

Estacas.

GPS.

Piola.

Pintura en spray (dos colores diferentes).
Libreta de campo

Cémara fotografica.

3.2.2. Materiales de Oficina.

En la fase de oficina se requirié de:

Computadora (Microsoft Word, Excel, Power Point,
programas estadisticos).

Tesis.

Libros.

Papel.

Tinta.



3.3. Metodologia.

3.3.1. Disefio.
Para la realizacion de este trabajo se definié el disefio de
muestreo estratificado.
El procedimiento que se aplico fue el siguiente:
Recorrido preliminar del area de estudio.
Determinacion, numeracién y ubicacion geografica de las
UMP (Unidades Muéstrales Permanentes), en el plano y en
campo.
Las UMP (400 m?2) fueron de 20 X 20 m., y se analizaron
todas las especies forestales con un didmetro mayor de 7.5
cm. (6).
La UMP se dividié en 5 subunidades de muestreo (100 m2)
de 10 X 10 m. (Sub UMP). donde se analizaron las especies
forestales con un diametro mayor de 2.5 cm., y menor de 7.5
cm. (6).
De la subunidad central se instalaron los cuadros (C) en los
extremos con las siguientes dimensiones: 2 X 2 m., donde se
analizaron especies forestales con un diametro menor de 2.5
cm., tal como lo muestra la figura 3.2 y con las indicaciones

de la tabla 1. (6).
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Figura 3.2 DISENO DE LA UNIDAD DE MUESTREO.
(Modificado de VILLAVICENCIO —ENRIQUEZ y VALDEZ-

HERNANDEZ. 2003).

TABLA 1. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE MUESTREO DE

INDIVIDUOS A ESTUDIAR.

Nombre Dimensio Descripcién
nes
Unidad de Arboles con
m—— | muestreo (UM m diametro
) mayor de
7.5cm DAP
Sub 10 X 10 Arboles entre
m—— | Unidades m 25y 75cm
(Sub UM) DAP
Cuadros (C) 2X2m Individuos
— menores a
2.5 cm DAP




3.3.2. Toma de Datos

Se procedié a marcar a los arboles que estan dentro de la
UMP con la pintura en spray, enumerandolos con un codigo y

color especifico para no exista pérdida de datos.

Las variables tomadas en la UMP son: altura total, el CAP
(Circunferencia a la altura de pecho), diametro de copa y

nombre comun de la especie.

En las sub UMP (S UMP) se marcaron a los arboles con otro
color de pintura y se midieron a los individuos con un DAP
mayor a 2.5 cm. y menor a 7.5 cm., se procediéo a tomar la

altura total, CAP y nombre comun de la especie.

A los arboles presentes en el cuadro (C) se midio la altura y

se identifico la especie por su nombre comun.

Para la identificacion de las especies se conté con la ayuda
de un guia conocedor de la zona y de las especies. Para las
especies que no se pudieron identificar se procedié a

nombrarlas como desconocida y con una codificacion, se
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enviaron muestras al herbario de la Universidad Central de
Quito “Alfredo Paredes” para la identificacion de la(s) especie.
Se aplico la férmula de intensidad de muestreo (I) para
conocer si el area muestreada es representativa de la
poblacion.

Superficie de la muestra

= *100

Superficie de la poblacion

Los valores de densidad, dominancia, frecuencia, abundancia,
IVI, IVF, indice de Shannon vy coef.de Jaccard se
determinaron en base a:

DAP = CAP/m

h = altura

El area basal (AB) de los arboles se calcula con la siguiente
formula:

AB = l;lx DAP ?

Numero total de individuos
Area muestreada

Densidad™* =

Densidad por especie
Densidad de todas las especies

Densidad Relativa* = x 100
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Area Basal por Individuo
Area Basal del Total de los Individuos

Domin ancia* =

Dominancia por especie
Domin ancia de todas las especies

Domin ancia Relativa* = x 100

Unidades de muestreo en que esta presente la especie
Numero total de unidades de muestreo

Frecuencia* =

Frecuencia por especie
Frecuencia de todas las especies

x100

Frecuencia Re lativa* =

IVl = Densidad Relativa + Dominancia Relativa + Frecuencia

Relativa

IVF= Diametro relativo a la altura de pecho + altura relativa +

cobertura relativa

indice de Shannon H'= —Zabundancia relativa * Ln(abundancia relativa)

*Citado de VILLAVICENCIO-ENRIQUEZ y VALDEZ-HERNANDEZ (2003)
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La equidad (E)* se calcul6 con la siguiente formula:
H 1

Donde S = numero total de especies
Coeficiente de Jaccard *=C/(A+B—-C)

Donde A = Numero de especies encontradas en el primer

grupo.
B = NUmero de especies encontradas en el segundo
grupo.
C = Numero de especies que se repiten en los dos

grupos.

Para poder realizar un analisis sobre el estado en que se
encuentra el bosque se procede a separar en dos sistemas
boscosos segun su grado de intervencion: bosque perturbado

y bosque poco perturbado.

*Citado de VILLAVICENCIO—ENRIQUEZ y VALDEZ-HERNANDEZ (2003)
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La varianza* para el indice de Shannon se calcul6 con la

siguiente formula:

D piln(pi)2— (3 pilnpi)2 s-1
N 2N2

varH'=

Para obtener t* (prueba de t) se utilizé la siguiente formula:

3 (H1-H"2)
(VarH'1+VarH'2)0.5

Los grados de libertad* (gl) se los obtuvo de la siguiente

manera.

(VarH'1 + varH'2) 2

((varH'1)2/N21) + ((var H'2)2/ N2)

*Citado de VILLAVICENCIO-ENRIQUEZ y VALDEZ-HERNANDEZ (2003)



CAPITULO 4

4.0 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 RESULTADOS
Abundancia de Especies

Para la investigacion se delimité un area de 52 hectareas de bosque
y un total de once unidades permanentes de muestreo, aplicando la
formula de intensidad de muestreo se obtuvo el valor de 0.8461 lo

gue indica un area representativa de la zona de estudio.

Se realizaron 603 identificaciones botanicas para arboles y
arbustos de los diferentes estratos del bosque en las cuales constan

43 especies, 37 géneros y 20 familias.
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Familias botanicas
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GRAFICO 1. ABUNDANCIA DE ESPECIES POR FAMILIA

BOTANICAS

Las familias mas representativas del bosque son: Fabaceae con 14
especies; Boraginaceae con 3, Sapotaceae con 3 especies;
especies; Anacardiaceae, Bignoniaceae, Bombacaceae,
Euphorbiaceae, Polygonaceae, Sapindaceae, con dos especies
cada una mostrados en la grafica 1. El resto de familias
Annonaceae, Bixaceae, Burseraceae, Capparaceae,
Combretaceae, Meliaceae, Moraceae, Rhamnaceae, Rubiaceae,

Sterculiaceae y Ulmaceae presentan una especie cada una.
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Géneros botanicos

Cordia Tabebuia Eugenia Pithecellobium

GRAFICO 2. ABUNDANCIA DE ESPECIES POR GENERO

BOTANICO MAS REPRESENTATIVO

Los géneros mas representativos encontrados en el bosque son:
Cordia con tres especies, Tabebuia, Eugenia y Pithecellobium
con dos especies mostrados en el grafico 2. El resto de géneros
botanicos Acalypha, Anona, Brosimum, Browneopsis, Bursera,
Caesalpinia, Capparis, Ceiba, Centrolobium, Chrysophyllum,
Coccoloba, Cochlospermum, Cojoba, Combretum, Eryotheca,
Geoffroea, Gliricidia, Guazuma, Leucaena, Machaerium, Mauria,
Phyllanthus, Piscidia, Pouteria, Pradosia, Pseudosamanea,
Pterocarpus, Sapindus, Simira, Spondias, Talisia, Trema,

Triplaris y Ziziphus presentan una especie cada una.
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Tipos de vegetacion **

9% W Nativa M Exotica Endémica
0

GRAFICO 3. REPRESENTACION PORCENTUAL DEL TIPO DE

ESPECIES EN EL BOSQUE.

De las 43 especies 2% pertenecen a la vegetacién endémica, 89%
de vegetacion nativa y vegetacién exotica con €l 9%. (Informacion
verificada por el Ing. Valdano Tafar — Curador del Herbario de la

Universidad Central de Quito, 2010).

La clasificacion de la cantidad de individuos se la realizdé por medio
de los nombres comunes obteniendo como resultado 537 individuos
de vegetacion nativa, 56 individuos de vegetacion exoética y 10
individuos de vegetacion endémica, las especies endémicas
encontradas en este bosque son Browneopsis disepala con tres
individuos y Talisia setigera con siete individuos ambas especies
estan en peligro de extincién. (Informacién del libro rojo de especies

amenazadas de la IUCN) (15).
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Estratos del bosque

334

19

Superior Medio Bajo

GRAFICO 4. REPRESENTACION GRAFICA DE LA ABUNDANCIA

DEL TOTAL DE INDIVIDUOS EN LOS DIFERENTES ESTRATOS.

En una representacion general del bosque se obtuvo que 19

individuos se encuentran en el estrato bajo, 250 en el estrato medio

y 334 en el estrato alto.



Abundancia por estratos

230

176
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Superior Medio Bajo

GRAFICO 5. REPRESENTACION GRAFICA DE LA ABUNDANCIA
DE LAS ESPECIES MAS REPRESENTATIVAS EN LOS

DIFERENTES ESTRATOS.

Las 13 especies mas representativas en este bosque fueron:
Guazuma ulmifolia (Guasmo), Simira ecuadorensis (Colorado),
Geoffroea spinosa (Seca), Spondias purpurea (Ciruela),
Pithecellobium pausipinnata (Compofio), Tabebuia bilbergii
(Madera negra), Tabebuia chrysantha (Guayacan), Brosimum
alicastrum (Tillo), Eugenia sp. (Chalu), Ziziphus thyrsiflora
(Ebano), Leucaena trichodes( Ufia de gavilan), Phyllanthus
anisolobus (Barbasco), Pithecellobium excelsum, obteniendo 15
individuos en el estrato bajo, 176 individuos en el estrato medio y

230 individuos en el estrato alto.
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334

19
——
15

superior medio bajo

GRAFICO 6. COMPARACION DE LA ABUNDANCIA DE LAS
ESPECIES REPRESENTATIVAS (azul) CON RESPECTO A LA

ABUNDANCIA TOTAL (rojo) EN LOS DIFERENTES ESTRATOS.

El grafico 6 muestra la abundancia de las especies con mayor
namero de individuos del bosque con respecto a los datos

generales por estratos.

Las 13 especies con mayor poder numérico son:. Guazuma
ulmifolia (Guasmo), Simira ecuadorensis (Colorado), Geoffroea
spinosa (Seca), Spondias purpurea (Ciruela), Pithecellobium
pausipinnata (Compofio), Tabebuia bilbergii (Madera negra),
Tabebuia chrysantha (Guayacan), Brosimum alicastrum (Tillo),
Eugenia sp. (Chalu), Ziziphus thyrsiflora (Ebano), Leucaena
trichodes( Ufia de gavilan), Phyllanthus anisolobus (Barbasco),

Pithecellobium excelsum.
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Clases Diamétricas

La clasificacion diamétrica se distribuyé en 14 intervalos con una
amplitud de 5 cm considerando los datos de Sub UM y cuadros de

regeneracion como se muestra en la gréfica 7.

Clases diameétricas

184
157

114
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GRAFICO 7. DISTRIBUCION DIAMETRICA EN CM DE LOS
INDIVIDUOS MUESTREADOS.
Como se puede observar en la grafica 7 este bosque estd compuesto
en su mayoria por individuos jovenes con muy pocos arboles que han
alcanzado su madurez, esto se debe principalmente a la extraccion
de madera y una lenta recuperacion del bosque. Lamprecht (1990)
manifiesta que la distribucidon diamétrica en bosques nativos jovenes

0 en proceso de recuperacion presentan una tendencia de j invertida.



Valores Ecoldgicos

En la siguiente tabla se muestran los valores de IVl e IVF de los

diferentes estratos.

TABLA 2 ESPECIES CON LOS MAYORES VALORES DE
IMPORTANCIA (IVI) Y MAYORES VALORES FORESTALES (IVF).

Nombre cientifico Ind. (WY IVF

UM

Guazuma ulmifolia 135 88,68 136,19
Cochlospermum vitifolium 9 25,11 13,98
Geoffroea spinosa 21 21,29 18,41
Simira ecuadorensis 26 16,98 15,88
Spondias purpurea 20 14,89 15,81
Ziziphus thyrsiflora 6 13,31 9,14
Pithecellobium 15 12,61 9,49
pausipinnata

Tabebuia bilbergii 17 11,78 16,78
Leucaena trichodes 11 9,08 6,78
Tabebuia chrysantha 11 7,87 6,91
SUB UM

Pithecellobium 37 28,39 26,29
pausipinnata

Brosimum alicastrum 30 20,36 20,13
Simira ecuadorensis 22 18,11 19,28
Eugenia sp. 23 17,43 17,26
Geoffroea spinosa 21 17,23 17,57
Leucaena trichodes 11 10,54 10,03
Guazuma ulmifolia 10 9,65 9,39
Phyllanthus anisolobus 10 9,09 7,56
Ziziphus thyrsiflora 12 8,75 9,12
Mauria heterophylla 8 8,66 8,68




4.2 DISCUSION

Estrato Alto

La especie con mayor valor de importancia (IVI) en el estrato alto es
Guazuma ulmifolia (Guasmo), seguida por Cochlospermum
vitifolium (Bototillo) y Geoffroea spinosa (Seca), y las especies
con mayor valor forestal (IVF) son: Guazuma ulmifolia (Guasmo),
Geoffroea spinosa (Seca) y Tabebuia bilbergii (Madera negra);

todas estas especies son de vegetacion nativa.

Estrato Medio

La especie con mayor valor de importancia (IVI) en el estrato medio
son: Pithecellobium pausipinnata (Compofio), Geoffroea
spinosa (Seca) y Brosimum alicastrum (Tillo); y las especies con
mayor valor forestal (IVF) son: Pithecellobium pausipinnata
(Compofio), Brosimum alicastrum (Tillo) y Simira ecuadorensis

(Colorado). Todas estas especies son de vegetacion nativa.
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Especies Mas Representativas

De las 13 especies con mas representacion numeérica Guazuma
ulmifolia es la mas abundante en el estrato alto con 135 individuos,
en contraste con observado en los estratos medios y bajos ya que

disminuye considerablemente su densidad dentro del bosque.

Las especies de Simira ecuadorensis y Geoffroea spinosa, estan
distribuidas de una manera mas homogénea en valores de DAP
5.52 y5.24 cm. y altura 7.2 y 5.9 metros respectivamente siendo en
su mayoria individuos jévenes lo que indica que hay una buena

regeneracion de estas especies en el bosque.

Tabebuia chrysantha y Tabebuia bilbergii especies del mismo
género estan presentes de una forma aislada en el bosque lo que

evidencia que el bosque original ha sido intervenido.

Cochlospermum vitifolium y Ziziphus thyrsiflora son las
especies con menor namero de individuos dentro del area de
estudio pero a la vez presentan valores altos de DAP (6.4 y 3.8 cm)
y alturas (5.1 y 3.4 metros), debido a que son individuos mas

longevos.
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Especies mas representativas

Tabebuia chrysantha
Phyllanthus anisolobus
Mauria heterophylla
Ziziphus thyrsiflora
Spondias purplrea
Leucaena trichodes
Tabebuia bilbergii
Eugenia sp.

Geoffroea spinosa
Brosimum alicastrum
Simira ecuadorensis
Pitecellobium pausipinnata

Guazuma ulmifolia

M Individuos

hd 16
hd 16

hd 16
hsd 18
hesd 20
[y
hesd 23
1
Y
1
e 48
d 53

d 145

GRAFICO 8. ESPECIES MAS REPRESENTATIVAS DEL AREA DE

ESTUDIO
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Especies Menos Representativas

A continuacién se analizard por estratos las especies que tienen un
bajo numero de individuos con respecto a Guazuma ulmifolia la

especie mas abundante.

Estrato bajo

Se encontraron 19 individuos pertenecientes a 8 especies
presentan una altura maxima de 3.5 y un DAP maximo de 2.5 cm.
Se puede observar que predomina la especie Brosimum

alicastrum (Tillo).

Estrato bajo

M Individuos

Phyllanthus anisolobus
Capparis frondosa
Talisia setigera
Pitecellobium pausipinnata
Triplaris cumingiana
Machaerium millei
Pithecellobium excelsum

Brosimum alicastrum

GRAFICO 9. DENSIDAD DE ESPECIES DEL ESTRATO BAJO

71



Brosimum alicastrum (Tillo), es la especie es la mas desarrollada
tanto en DAP vy altura, lo que demuestra buena regeneracion y

adaptacién de esta especie a las condiciones del bosque.

Talisia setigera es una especie endémica y en peligro de extincion
se encontr6 un individuo en este estrato, se corrobora con lo
reportado por Santiana, J. & Pitman de la International Union for

Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN). (15).

Algunas condiciones que afectan a la regeneracion de las especies
menos representativas son: la acumulacién de hojarasca ya que
forma una pelicula que impide que la semilla llegue directamente al
suelo y pueda germinar, los incendios forestales, periodos
prolongados de época seca y la edad de los arboles que al ser de
especies longevas no han alcanzado su madurez para la formar las

semillas.
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ESTRATO MEDIO

Se encontraron 250 individuos, distribuidos en 32 especies arbdreas
las cuales presentan una altura maxima de nueve metros y un DAP
méaximo de 7.5 cm., Pithecellobium pausipinnata (Compofio) es la
mas abundante con 37 individuos en éste estrato siendo sus valores
de DAP y altura menores a la media (la media para el DAP es 0.13

y la altura es 3.5m.).

Seguida de la especie Brosimum alicastrum (Tillo) con altura
maxima de nueve metros y DAP méaximo de 7.5 cm., siendo los
valores de esta especie mas bajos que la media, (la media para el
DAP es 0.11 y la altura es 3.7m.), esta especie posee un namero

considerables de individuos en este estrato.

Los valores de la media en el estrato medio son 0.14 para el DAPy

4.65 metros en la altura.
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Estrato medio
M Individuos
Guazuma ulmifolia 10
Phyllanthus anisolobus 10

Leucaena thichodes 11

Ziziphus thyrsiflora 12

Geoffroea spinosa 21

Simira ecuadorensis d 22

Eugenia sp. 23
Brosimum alicastrum 30
Pitecellobium pausipinnata 37

GRAFICO 10. ESPECIES MAS ABUNDANTES DEL ESTRATO

MEDIO

A continuacion se muestra una comparaciéon de las especies del
estrato medio con sus valores maximos y minimos de altura (m) y
DAP (cm) gréaficos 11, 12, 13 y 14 para Vvisualizar su

comportamiento en este bosque.
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ESTRATO ALTO

Se registraron 334 individuos, encontrando 32 especies forestales
que presentan una altura maxima de 20 metros, un DAP de 0.67 y
un didmetro maximo de copa de 14 metros de las cuales las
especies mas representativas son: Guazuma ulmifolia (Guasmo),
Geoffroea spinosa (Seca) y Simira ecuadorensis, y las menos
representativas: Triplaris cumingiana, Pouteria sp. Y Piscidia
carthagenensis, Cojoba

rufescens, Browneopsis disepala,

Bursera graveolens, Trema micranta, con un individuo cada una.

Estratoalto
135
26 21 20 17 15
i { i | i q i | i 4
@ Q& P <3 N Q&7
{\(}\ R N . \(\0 3 \§0 \QQ}% ‘0\\"
\§6\ 'b"Q Q& ’b\é\\ o‘b\o
& & g o ¢
> eé&‘ & @ o)

&> & R <2

GRAFICO 15. ESPECIES MAS ABUNDANTES DEL ESTRATO
ALTO.

A continuacidon se muestra una comparacion de las especies del
estrato alto con sus valores maximos y minimos de altura (m) y
DAP (cm) y copa (m) graficos 16, 17, 18, 19, 20 y 21, para visualizar

el comportamiento de las especies en este bosque.
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Diversidad

Curva Especies - Area

Se registraron un total de 43 especies vegetales
perteneciente a la vegetacidbn nativa 38 especies y
vegetacion exdtica 5 especies, en un area de 4400 metros
cuadrados e introduciendo los datos de numeros de
especies obtenidas por area muestreada se obtuvo la

siguiente curva:

79

50
45
40
35 *
30 .

25 o ¢

20 <

15 *

10 *

0] 1000 2000 3000 4000 5000

@ Especies

GRAFICO 22 CURVA ESPECIE-AREA DEL BOSQUE
El grafico 22 muestra una representacion de este bosque
gue indica que a mayor area muestreada aumenta el
numero de especies, encontrando en el lado izquierdo las
especies comunes y al lado derecho especies menos

frecuentes o raras.



Bosque Poco Perturbado

Para poder realizar el analisis en el que se encuentra el bosque la
diversidad y regeneracion se dividio el bosque en dos tipos
perturbado y poco perturbado, a continuacion se analizara el

bosque perturbado.

En el estrato alto se analiz6 por los nombres comunes seis
especies mas representativas tanto en sus valores de IVI (indice
de valor de importancia) e IVF (indice de valor forestal), para el
estrato medio se escogié por su nombre comun las seis especies

mMAs representativas tanto en sus valores de IVI e IVF.

Haciendo un andlisis general de las seis unidades que forman
parte del bosque poco perturbado (1, 3, 5, 6, 9, 11), se obtuvo que
Guazuma ulmifolia (Guasmo) es la especie con mayor valor de
importancia (IVI seguida de Tabebuia chrysantha (Guayacéan) y
Cochlospermum vitifolium (Bototillo), las especies con mayor
valor forestal (IVF) son Guazuma ulmifolia, seguida de Tabebuia

bilbergii (Madera negra) y Simira ecuadorensis (Colorado).

En el estrato medio la especie con mayor IVl es Guazuma
ulmifolia, seguida de Pitecellobium pausipinnata (Compoiio), y
las especies con mayor IVF son Guazuma ulmifolia y Simira

ecuadorensis.
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TABLA 3. ESPECIES ARBOREAS CON LOS MAYORES VALORES DE
IMPORTANCIA IVI'Y MAYORES VALORES FORESTALES IVF
OBTENIDOS DEL BOSQUE POCO PERTURBADO

UM Nombre cientifico VI IVF
Guazuma ulmifolia 39,706 75,132
Tabebuia chrysantha 36,722 21,673
Cochlospermum vitifolium 26,058 15,184
Simira ecuadorensis 24,239 31,115
Tabebuia bilbergii 16,855 32,452
Ziziphus thyrsiflora 18,467 18,926

SuB Guazuma ulmifolia 39,677 36,746

" Pitecellobium 18,512 18,570
pausipinnata
Simira ecuadorensis 17,945 21,420
Ziziphus thyrsiflora 17,456 10,895
Tabebuia bilbergii 12,422 16,855

La tabla 3. muestra las especies con los valores mas altos de IVI e
IVF en el bosque poco perturbado siendo Guazuma ulmifolia la

especie mas importante en este sistema.

Los gréficos 23 y 24 muestran una representacion de la estructura

de horizontal y vertical del bosque poco perturbado.
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GRAFICO 23. ESTRUCTURA HORIZONTAL DEL BOSQUE
POCO PERTURBADO.

Leyenda:

2 Phyllanthus anisolobus 19 Guazuma ulmifolia

3 Cochlospermum vitifolium 23 Sapindus saponaria
9 Eugenia sp. 38 Geoffroea spinosa
12 Simira ecuadorensis 39 Brosimum alicastrum

13 Pitecellobium pausipinnata 41 Leucaena trichodes
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GRAFICO 24. ESTRUCTURA VERTICAL DEL BOSQUE POCO PERTURBADO
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Bosque Perturbado

En el estrato alto se analizé por los nombres comunes seis
especies mas representativas tanto en sus valores de VI (indice
de Valor de Importancia) e IVF (indice de Valor Forestal), para el
estrato medio se escogid por su nombre comun las seis especies

mMas representativas tanto en sus valores de VI e IVF.

Realizando un analisis general de las unidades de conforman el
bosque perturbado (2, 4, 7, 8, 10), se obtuvo que Guazuma
ulmifolia y Spondias purpurea son las especies con los valores mas

altos en IVI en el estrato superior, seguida de la especie Geoffroea

spinosa, Cochlospermum vitifolium y Simira ecuadorensis.

Las especies con mayor valor forestal (IVF) son Guazuma ulmifolia,

Spondias purpurea y Geoffroea spinosa.

En el estrato medio las especies con mayores valores de VI e IVF son
Guazuma ulmifolia, seguida de Spondias purpurea y Geoffroea

spinosa.
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TABLA 4. ESPECIES ARBOREAS CON LOS MAYORES VALORES DE
IMPORTANCIA'Y MAYORES IVl Y MAYORES VALORES
FORESTALES IVF OBTENIDOS DEL BOSQUE PERTURBADO

UM Nombre cientifico VI IVF
Guazuma ulmifolia 92,158 178,864
Spondias purpurea 28,698 28,336
Geoffroea spinosa 20,684 17,548
Cochlospermum vitifolium 17,119 14,812
Simira ecuadorensis 10,606 8,961
Pseudosamanea 8,195 7,352
guachapele

SUB Guazuma ulmifolia 46,806 97,626

o Spondias purpurea 14,545 18,107
Geoffroea spinosa 12,599 12,426
Eugenia sp. 1,899 11,762
Simira ecuadorensis 9,207 5,607

La tabla 4. Muestra las especies con mayores valores de VI e IVF
en el bosque perturbado siendo la especie mas importante

Guazuma ulmifolia seguida de Spondias purpurea.

Los graficos 25 y 26. muestran una representacion de la estructura

de horizontal y vertical del bosque perturbado.
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GRAFICO 25. ESTRUCTURA HORIZONTAL DEL BOSQUE

PERTURBADO.
Leyenda:
2 Phyllanthus anisolobus 17 Pseudosamanea guachapele
3 Cochlospermum vitifolium 19 Guazuma ulmifolia
5 Cojobarufescens 38 Geoffroea spinosa

13 Pitecellobium pausipinnata
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Diversidad de Especies

Al calcular el coeficiente de Jaccard se tomaron en cuenta
las 43 especies registradas obteniendo como resultado 34
especies para el BP y 31 especies para el BPP, con 22
especies presentes en ambos sistemas dando una similitud
floristica de 51.16 % y mostrando una diversidad de especies

de 48.84% del total de especies.

De acuerdo con el valor calculado de la prueba de t (t=3,210,
gl=6265) (tabla 5) comparados con los valores de t tabulada
de 2,576 al 0.005 y gl «i, los sistemas son diferentes (p<0.01)
en sus valores de diversidad de especies arboreas. Esto
apoya el valor obtenido por el indice de Jaccard, que mostrd
diferencias de hasta el 48.84% del total de especies entre
sistemas.

Tabla 5. Tabla de los valores de equidad, H' de los diferentes
sistemas, valor de T calculaday G.L.

Bosque Poco | Individuos 343 Bosque Individuos 260
Perturbado |E 0,819 ( Perturbado |E 0,705
Var 0,002 Var 0,008
H' 2,814 H' 2,486
T. Cal 3,21093 T. Tab 5% 1,645
6265,021 T.Tab 0.005 2,576
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Los valores del indice de diversidad ( H’) y equidad (E)
mostrados en la tabla 5 fueron mayores por unidad de
muestreo tabla 6 y en promedio para el Bosque Poco
Perturbado, en comparacion por los obtenidos por el Bosque
Perturbado, esto indica una mayor riqueza de especies y una
distribucion mas equitativa de las mismas en las unidades
muestreadas del sistema de bosque poco perturbado.

Tabla 6. Tabla de valores de equidad, H' y variancia por
unidades de muestreo.

Individuos 63 Individuos 60
UMl (E 0,843 uUm2 |E 0,487
Var 0,008 Var 0,016
H' 2,224 H' 1,993
Individuos 107 Individuos 49
um3 (E 0,74 um4 |E 0,738
Var 0,01 Var 0,035
H' 2,004 H' 2,172
Individuos 53 Individuos 42
UM5 (E 0,782 UMe6 |E 0,888
Var 0,014 Var 0,008
H' 1,876 H' 2,278
Individuos 58 Individuos 49
uUum? (E 0,621 UM8 |E 0,744
Var 0,029 Var 0,021
H' 1,488 H' 1,783
Individuos 32 Individuos 44
UM9 |(E 0,889 UM10 | E 0,719
Var 0,01 Var 0,026
H' 2,046 H' 1,58
Individuos 46
UM11 (E 0,852
Var 0,01
H' 1,872
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CAPITULO 5

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones
1. El bosque seco de acuerdo a los resultados obtenidos de IVI,
IVF, Shannon y Jaccard se encuentra en un estado medio de

conservacion.

2. La cobertura vegetal evaluada en este estudio del bosque
perturbado y poco perturbado pertenece a un bosque de tipo

secundario.

3. La regeneracion de este bosque en los estrato medio (250
individuos) y bajo (19 individuos), es baja en comparacion a el
estudio realizado en el Puyo, registrando 374 individuos en el

estrato bajo y 599 en el estrato alto.
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4. Las especies con mayor valor de IVI e IVF son Guazuma
ulmifolia y Pithecellobium pausipinnata en los estratos alto y

medio respectivamente.

5. La estructura en las unidades de muestreo de bosque poco
perturbado resulto mas homogénea en su altura, distribucion y

numero de individuos en comparacion al bosque perturbado.

6. Los indices de diversidad muestran valores relativamente altos
en riqgueza y equidad para ambos sistemas, aunque hay una
diferencia significativa entre el bosque poco perturbado (0.002) y

bosque perturbado (0.008).

Recomendaciones

1. Realizar un vivero con las especies con mayor VI e IVF y las
especies endémicas encontradas en la zona de estudio para
proveer de plantulas de buen estado para ser sembradas en el

bosque.

2. Elaborar un proyecto de reforestacion con especies endémicas

del bosque para ayudar a la regeneracion de especies.



3. Hacer un programa integral de manejo para el cuidado de las
especies con valor forestal y en peligro de extincion, para

conservar la base genética.
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APENDICES



Cod.

1

10
11

12

13
14
15

16

17
18
19

20

21
22

23

24
25
26
27

28

Nombre

comun
Anona de
monte

Barbasco

Bototillo
Cabo de
hacha
Cascara
alzada

Cascol
Ceibo prieto

Ceibo
Chalu

Chirigua
Ciruela

Colorado

Compofio
Ebano

Espina
Fernan
Sanchez

Guachapeli
Guanabana
Guasmo

Guayacén

Hoja fina

Jaboncillo
Madera
negra

Palo blanco
Palo de leche
Pay Pay

S.N.

S.N.1

Nombre cientifico

Mauria heterophylla
Phyllanthus
anisolobus
Cochlospermum
vitifolium

Machaerium millei

Cojoba rufescens

Caesalpinia glabrata
Browneopsis
disepala

Ceiba trichistandra
Eugenia sp.

Eryotheca ruizii

Spondias purpurea
Simira
ecuadorensis
Pithecellobium
pausipinnata

Ziziphus thyrsiflora

Combretum pavonii
Triplaris
cumingiana
Pseudosamanea
guachapele

Anona muricata

Guazuma ulmifolia
Tabebuia
chrysantha
Eugenia
pustulescens

Sapindus saponaria

Tabebuia bilbergii
Acalypha
diversifolia

Talisia setigera
Pradosia montana

Pterocarpus sp.
Centrolobium
ochroxylum

Familia
ANACARDIACEAE
EUPHORBIACEAE
BIXACEAE
FABACEAE

FABACEAE
FABACEAE

FABACEAE
BOMBACACEA
E

MYRTACEAE
BOMBACACEA
E

ANACARDIACEAE
RUBIACEAE

FABACEAE
RHAMNACEAE
COMBRETACEAE

POLYGONACEAE

FABACEAE
ANNONACEAE
MALVACEAE

BIGNONIACEAE

MYRTACEAE
SAPINDACEAE

BIGNONIACEAE

EUPHORBIACEAE
SAPINDACEAE
SAPOTACEAE
FABACEAE

FABACEAE

Vegetacion

Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Nativa
Exotica

Nativa

Nativa
Nativa

Nativa
Nativa

Nativa

Nativa
Nativa
Nativa

Nativa

Nativa
Exotica
Nativa

Nativa

Nativa
Nativa

Nativa

Exética
Nativa
Nativa
Nativa

Nativa

APENDICE 1. PRESENTACION Y CODIFICACION DE LAS ESPECIES
ENCONTRADAS EN EL BOSQUE SECO DE LA COMUNA EL LIMONCITO
# de
Individuos

16

16

30

20

48

53
18

145

16

12



Cod.

29

30
31

32

33

34
35
36

37
38

39
40

41
42

43

CONTINUACION APENDICE 1.

Nombre
comun

S.N.10

S.N.12
S.N.13

S.N.14
S.N.3

S.N.4
S.N.5
S.N.8

S.N9
Seca

Tillo
Tutumbo

Ufia de gavilan

Yuca de ratén
Zapan de
paloma

Nombre
cientifico
Coccoloba
obovata
Cordia
membranacea

Pouteria sp.
Bursera
graveolens
Chrysophyllum
argenteum
Pithecellobium
excelsum

Capparis frondosa

Cordia hebeclada
Piscidia
carthagenensis
Geoffroea spinosa
Brosimum
alicastrum

Cordia collococca
Leucaena
trichodes

Gliricidia sepium

Trema micranta

Familia
Polygonaceae

Boraginaceae
Sapotaceae

Burseraceae
Sapotaceae

Fabaceae
Capparaceae
Boraginaceae

Fabaceae
Fabaceae

Moraceae
Boraginaceae

Fabaceae
Fabaceae

Ulmaceae

Vegetacion
Nativa

Nativa
Nativa

Nativa
Nativa

Nativa
Nativa
Nativa

Nativa
Nativa

Nativa
Nativa

Exotica
Nativa

Nativa

#de
Individuos

2

3

42

46

22



APENDICE 2. RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTREO 1.

Area (m2) 400

# Ind 35 Densidad total 0,0875

AB 0,800374 Dominancia total 0,0013

# Especie 11

(/]
Dominan cobert

Especie Ind. | Densidad |Den Rel |AB Dominancia | Rel Frecuencia | Frec Rel | @ cobert |Rel VI IVE Proporcién | Shannon
Cochlospermum
vitifolium 0,005| 5,714290,1193 0,00030| 22,4972 0,545 9,09 3,375| 34,96 | 15,80 0,0571 | -0,16355
Eugenia cf. 0,0025| 2,85714|0,0084 0,00002 1,5848 0,545 9,09 2,531] 13,21 | 13,88 0,0285 | -0,10158
Pitecellobium
pausipinnata 3 0,0075| 8,57143]0,0230 0,00006 4,3399 0,909 15,15 12| 5,063 | 24,55| 18,70 0,0857 | -0,21058
Guazuma
ulmifolia 7 0,0175|20,00000 | 0,1048 0,00026 | 19,7774 0,818 13,64 63| 26,58]| 60,00| 59,42 0,2000 | -0,32189
Sapindus
saponaria 1 0,0025| 2,85714]0,0076 0,00002 1,4419 0,364 6,06 4| 1,687 9,19 7,13 0,0285 | -0,10158
Tabebuia
bilbergii 12 0,03 | 34,28571 | 0,1839 0,00046 | 34,6859 0,545 9,09 96| 40,50 84,28 121,38 0,3428 | -0,36701
Piscidia
carthagenensis 1 0,0025| 2,85714|0,0079 0,00002 1,4887 0,091 1,52 6| 2531| 554 6,84 0,0285 | -0,10158
Geoffroea
spinosa 3 0,0075| 8,57143]0,0226 0,00006 4,2754 0,727 12,12 20| 8,438|24,84| 22,95 0,0857 | -0,21058
Brosimum
alicastrum 1 0,0025| 2,85714]0,0094 0,00002 1,7858 0,636 10,61 4| 1,687 14,08 7,39 0,0285 | -0,10158
Leucaena
trichodes 0,0075| 8,57143|0,0273 0,00007 5,1513 0,545 9,09 14| 5,907 | 20,15| 18,40 0,0857 | -0,21058
Trema micrantha 0,0025| 2,85714]0,0157 0,00004 2,9712 0,273 4,55 4| 1,687| 9,20 8,10 0,0285 | -0,10158
Total 35 0,0875 100 0,5304 0,00133 100 6,0000 100 237 100| 300 300 111,992089




APENDICE 3. RESULTADOS DE LAS SUB UNIDADES DE MUESTREO 1

Area (m2) 400

#Ind 28

# Especie 7

Dominan

Especie Ind. | Densidad | Den Rel | AB Dominancia | Rel Frecuencia | Frec Rel VI IVF Proporcién | Shannon
Phyllanthus
anisolobus 1 0,003 3,571 0,003 0,00001 1,121 0,545 12,50 | 17,192 | 8,4667 0,03571 | -0,11901
g::?;r;lorensis 1 0,003 3,571 0,002 0,00001 0,852 0,545 12,50 | 16,923 | 7,7965 0,03571 | -0,11901
Ziziphus thyrsiflora 5 0,013 17,857 0,026 0,00006 9,576 0,545 12,50 | 39,933 | 31,071 0,17857 | -0,30764
Guazuma ulmifolia 1 0,003 3,571 0,003 0,00001 1,009 0,818 18,75| 23,330 | 9,8181 0,03571 | -0,11901
Geoffroea spinosa 9 0,023 32,143 0,155 0,00039 57,436 0,727 16,67 | 106,246 | 79,936 0,32143 | -0,36481
aBIrigzlsTrlLJJm 10 0,025 35,714| 0,077 0,00019 28,421 0,636 14,58 | 78,718 | 53,857 0,35714 | -0,36772
Leucaena trichodes 1 0,003 3,571 0,004 0,00001 1,586 0,545 12,50 | 17,658 | 9,0538 0,03571 | -0,11901
Total 28 0,07 100 0,27 0,00068 100 4,36364 100 300 200 1] 1,516202




APENDICE 4. RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTREO 2.

Area (m2) 400
#Ind 44 Densidad total 0,15
Dominancia
AB total 0,00291
# Especie 6
Densida Dominanci | Dominan [0/] @ cobert Proporci6
Especie Ind. |d Den Rel |AB a Rel Frecuencia | Frec Rel | cobertura | Rel VI IVF n Shannon
Browneopsis
disepala 1 0,0025| 2,2727| 0,1193 0,0003 26,6785 0,27 12,00 4 1,303 | 39,98 8,68 0,0227 -0,0860
Spondias 133,0
purpurea 20 0,0500 | 45,4545| 0,0084 0,0000 1,8794 0,09 4,00 141| 45,928| 51,81 0 0,4545 -0,1016
Pitecellobium
pausipinnata 1 0,0025| 2,2727| 0,0230 0,0001 5,1466 0,91 40,00 4 1,303 | 46,45 7,21 0,0227 -0,2106
Guazuma 129,1
ulmifolia 18 0,0450 | 40,9091 | 0,1049 0,0003 23,4532 0,82 36,00 136| 44,300 | 103,75 9 0,4091 -0,3219
Acalypha
diversifolia 2 0,0050| 4,5455| 0,0076 0,0000 1,7099 0,09 4,00 10 3,257 8,97 | 11,08 0,0455 -0,1016
Chrysophyllum
argenteum 2 0,0050 4,5455 | 0,1840 0,0005 41,1325 0,09 4,00 12 3,909 | 49,04| 10,83 0,0455 -0,3670
0,4472

Total 44 0,11 100 4 0,00112 100 2,27273 100 307 100 300 300 1 1,1886




APENDICE 5. RESULTADOS DE LAS SUB UNIDADES DE MUESTREO 2

Area (m2) 400
# Ind 9
# Especie 7
Dominan
Especie Ind. Densidad |Den Rel |AB Dominancia |Rel Frecuencia |Frec Rel |IVI IVF Proporcién | Shannon
Eugenia cf. 1 0,0025|11,11111| 0,004 1E-05| 11,71596 0,55 14,63 | 37,46 | 25,708 0,1111| -0,2441
Eugenia
pustulescens 2 0,005 |22,22222 | 0,0144 3,6E-05| 41,80138 0,545 14,63 | 78,66 | 54,434 0,2222| -0,3342
Tabebuia
bilbergii 0,0025|11,11111| 0,002 5,1E-06 | 5,924513 0,55 14,63 | 31,67 23,9 0,1111| -0,2441
Anona muricata 0,0025|11,11111 | 0,0005 1,2E-06 | 1,444332 0,27 7,32 | 19,87 (10,738 0,1111| -0,2441
Centrolobium
ochroxylum 2 0,005 |22,22222 | 0,0071 1,8E-05 | 20,55158 0,727 19,51 | 62,29 (37,216 0,2222| -0,3342
Guazuma
ulmifolia 1 0,0025(11,11111 { 0,0041 1E-05| 12,03046 0,636 17,07 | 40,21 | 28,196 0,1111 -0,2441
Mauria
heterophylla 0,0025|11,11111 | 0,0022 5,6E-06 | 6,531776 0,45 12,20 | 29,84 | 19,808 0,1111| -0,2441
Total 0,0225 100 | 0,0344 8,6E-05 100 3,72727 100 300 200 1]1,889159
Cuadro UM 2
Altura (
Numero [Especie Individuos m)
1 Machaerium millei 1 3
Brosimum
2 lalicastrum 3 9
Pithecellobium
3 lexcelsum 4
4 |Capparis frondosa 2.5

APENDICE 6. RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTREO 3.




Area (m2) 400
#Ind 34 Densidad total 0,2675
Dominancia
AB total 0,001763
# Especie 7
Densida Dominanci | Dominan (/] @ cobert Proporcio
Especie Ind. |d Den Rel |AB a Rel Frecuencia | Frec Rel | cobertura | Rel VI IVF n Shannon
Pitecellobium 47,0565
pausipinnata 8 0,02 | 23,52941 | 0,0776 0,00019 13,32171 0,545 18,75 27 11,489 | 43,56 9 0,23529 | -0,34045
153,299
Guazuma ulmifolia 14 0,035 41,17647 | 0,3812 0,00095 65,44886 0,545 18,75 131 55,745 | 139,94 7 0,41176 | -0,36536
36,0423
Tabebuia bilbergii 4 0,01 11,76471| 0,0484 0,00012 8,314582 0,273 9,38 26 11,064 | 28,75 3 0,11765 | -0,25177
Mauria 39,8630
heterophylla 5 0,0125| 14,70588 | 0,0423 0,00011 7,257579 0,091 3,13 33 14,043 | 24,43 3 0,14706 | -0,2819
7,05612
Geoffroea spinosa 1 0,0025| 2,941176 | 0,0046 1,1E-05 0,787003 0,727 25,00 6 2,5532 | 28,34 4 0,02941 | -0,10372
Brosimum 6,51866
alicastrum 1 0,0025 | 2,941176 | 0,0056 1,4E-05 0,959502 0,636 21,88 6 2,6532| 25,39 7 0,02941 | -0,10372
10,1635
Trema micrantha 1 0,0025 | 2,941176 | 0,0228 5,7E-05 3,910765 0,091 3,13 6 2,5532 9,59 1 0,02941 | -0,10372
1,55063
Total 34 0,085 100 | 0,5824 0,00146 100 2,9091 100 235 100 300 300 1 4




APENDICE 7. RESULTADOS DE LAS SUB UNIDADES DE MUESTREO 3

Area (m2) 400

# Ind 70

# Especie 14

Dominan
Especie Ind. | Densidad |Den Rel AB Dominancia | Rel Frecuencia | Frec Rel |IVI IVF Proporcién | Shannon
Phyllanthus
anisolobus 0,005 2,857143 | 0,0035 8,8E-06 3,97E-05 0,455 6,76 9,61| 1,753 0,0286 | -0,10158
Eugenia cf. 0,005 2,857143 | 0,0081 2E-05 9,16E-05 0,545 8,11 | 10,97 3,1007 0,0286 | -0,10158
Pitecellobium
pausipinnata 32 0,08 45,71429 | 1,6598 0,00415 0,01878 0,545 8,11 | 53,84|42,311 0,4571| -0,35783
Ziziphus thyrsiflora 1 0,0025 1,428571 | 0,0021 5,2E-06 2,36E-05 0,909 13,51 | 14,94 | 1,927 0,0143 | -0,06069
Guazuma ulmifolia 2 0,005 2,857143 | 0,0092 2,3E-05 0,000104 0,545 8,11 | 10,97 | 2,3549 0,0286 | -0,10158
Tabebuia chrysantha 1 0,0025 1,428571| 0,0044 1,1E-05 4,97E-05 0,818 12,16 | 13,59 |1,5724 0,0143 | -0,06069
Pterocarpus sp. 3 0,0075 4,285714| 0,0074 1,9E-05 8,38E-05 0,545 8,11| 12,39|5,7282 0,0429 | -0,13499
Mauria heterophylla 4 0,01 5,714286 | 0,0247 6,2E-05 0,000279 0,091 1,35 7,07 10,313 0,0571 | -0,16355
Cordia hebeclada 1 0,0025 1,428571 | 0,0026 6,4E-06 2,92E-05 0,091 1,35 2,78 | 2,6841 0,0143 | -0,06069
Geoffroea spinosa 5 0,0125 7,142857 | 8836,2 22,0904 99,97752 0,727 10,81 | 117,93 | 102,94 0,0714| -0,1885
Brosimum alicastrum 12 0,03 17,14286 | 0,2544 0,00064 0,002878 0,636 9,46 | 26,61]18,191 0,1714 | -0,30233
Cordia collococca 3 0,0075 4,285714 | 0,0047 1,2E-05 5,27E-05 0,182 2,70 6,99 | 3,8301 0,0429 | -0,13499
Leucaena trichodes 1 0,0025 1,428571| 0,001 2,4E-06 1,09E-05 0,545 8,11 9,54| 0,972 0,0143 | -0,06069
Trema micrantha 0,0025 1,428571 | 0,0048 1,2E-05 5,4E-05 0,091 1,35 2,78 | 2,3272 0,0143 | -0,06069
Total 70 0,175 100 | 8838,1 22,0953 100 6,72727 100 300 200 0,9857 | 1,829726
Cuadro UM 2
Numero Especie Individuos Altura (1 m)
1 Brosimum alicastrum 4 9




APENDICE 8. RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTREO 4.

Area (m2) 400
#Ind 38 Densidad total 0,1225
0.9
AB 8 Dominancia total 0,002505
# Especie 11
/] @
Densida Dominanci | Dominan Frecuenci cobertur | cobert Proporcio
Especie Ind. |d Den Rel | AB a Rel a Frec Rel |a Rel VI IVF n Shannon
Cochlospermum 5,26315| 0,228 31,7898
vitifolium 2 0,005 8 2 0,00057 | 23,11308 0,545 11,538 45,000 9,24 | 43,89 6 0,05 | -0,15497
Simira 7,89473| 0,039
ecuadorensis 3 0,0075 7 8 9,9E-05| 4,028795 0,545 11,538 51,000 10,47 | 26,04 | 24,6672 0,08 | -0,20045
Caesalpinia 2,63157 | 0,006
glabrata 1 0,0025 9 5 1,6E-05| 0,654674 0,273 5,7692 12,000 2,46 8,89 | 6,57798 0,03 | -0,09573
2,63157| 0,105 16,2730
Ziziphus thyrsiflora 1 0,0025 9 2 0,00026 | 10,65936 0,545 11,538 30,000 6,16 | 28,36 2 0,03 ] -0,09573
Pseudosamanea 2,63157 | 0,140 18,3816
guachapele 1 0,0025 9 8 0,00035| 14,25735 0,182 3,8462 30,000 6,16 | 24,26 9 0,03 ] -0,09573
60,5263 | 0,405 111,8
Guazuma ulmifolia 23 0,0575 2 9 0,00101| 41,11275 0,818 17,308 | 260,000 53,39 1| 163,161 0,61| -0,3039
5,26315| 0,022 11,3112
Coccoloba obovata 2 0,005 8 2 5,6E-05| 2,250757 0,091 1,9231 18,000 3,70 7,87 2 0,05 | -0,15497
2,63157 | 0,004 4,27942
Bursera graveolens 1 0,0025 9 9 1,2E-05| 0,495723 0,182 3,8462 6,000 1,23 5,57 4 0,03 | -0,09573
5,26315| 0,012
Geoffroea spinosa 2 0,005 8 6 3,2E-05| 1,278317 0,727 15,385 21,000 4,31| 20,98 | 12,1967 0,05 | -0,15497
Leucaena 2,63157 6,00448
trichodes 1 0,0025 9 0,01 2,5E-05| 1,015762 0,545 11,538 6,000 1,23 | 13,79 5 0,03 ] -0,09573
2,63157| 0,011 5,35746
Gliricidia sepium 1 0,0025 9 2 2,8E-05| 1,133439 0,273 5,7692 8,000 1,64 8,55 9 0,03 ] -0,09573
0,987
Total 38 0,095 100 3 0,00247 100 4,72727 100 487 100 300 300 1| 1,54361




APENDICE 9. RESULTADOS DE LAS SUB UNIDADES DE MUESTREO 4

Area (m2) 400

#Ind 9

# Especie 8

Dominan

Especie Ind. | Densidad | Den Rel | AB Dominancia | Rel Frecuencia | Frec Rel |IVI IVE Proporcién | Shannon
Pitecellobium
pausipinnata 1 0,0025| 11,11111| 0,0005 1,3E-06 2,519189 0,909 28,57 | 42,20| 13,753 0,1111 | -0,24414
Leucaena trichodes 1 0,0025] 11,11111| 0,0018 4,5E-06 8,856524 0,545 17,14 37,11 | 29,312 0,1111 | -0,24414
Eugenia
pustulescens 1 0,0025| 11,11111| 0,0015 3,6E-06 7,173785 0,455 14,29 | 32,57 | 23,048 0,1111 | -0,24414
Cordia
membranacea 0,0025| 11,11111| 0,0018 4,5E-06 8,856524 0,182 571| 25,68 24,184 0,1111 | -0,24414
Anona muricata 0,0025] 11,11111| 0,0005 1,3E-06 2,519189 0,273 8,57| 22,20| 16,317 0,1111 | -0,24414
Browneopsis
disepala 1 0,0025| 11,11111| 0,0039 9,6E-06 19,05137 0,273 8,57 | 38,73| 26,923 0,1111 | -0,24414
Sapindus saponaria 1 0,0025] 11,11111| 0,0039 9,6E-06 19,05137 0,364 11,43| 41,59| 26,923 0,1111 | -0,24414
Talisia setigera 2 0,005 | 22,22222 | 0,0065 1,6E-05 31,97205 0,182 571| 59,91 39,54 0,2222 | -0,33424
Total 9 0,0225 100 | 0,0202 5,1E-05 100 3,18182 100 300 200 1| 2,043192




APENDICE 10. RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTREO 5.

Area (m2) 400
# Ind 25 Densidad total 0,1325
AB 0.64 Dominancia total 0,001598
# Especie 9

Dens Dominan %] @ cobert
Especie Ind. | Densidad | Rel AB Dominancia | Rel Frecuencia | Frec Rel | cobertura | Rel VI IVF Proporcion | Shannon
Cochlospermum
vitifolium 1 0,0025 40,0989 0,00025 16,55758 0,545 10,34 9 3,9474 | 30,85| 19,13 0,04 | -0,12876
Simira
ecuadorensis 7 0,0175 28| 0,0716 0,00018 11,98933 0,545 10,34 63 27,632 49,97 | 69,91 0,28 | -0,35643
Pitecellobium
pausipinnata 1 0,0025 4| 0,039 9,7E-05 6,525943 0,909 17,24 9 3,9474| 27,71 | 15,36 0,04 | -0,12876
Guazuma
ulmifolia 10 0,025 40 | 0,2565 0,00064 42,92539 0,818 15,52 87 38,158 | 96,60 | 121,91 0,4 | -0,36652
Sapindus
saponaria 1 0,0025 0,0052 1,3E-05 0,866019 0,364 6,90 6 2,6316| 10,39 7,35 0,04 | -0,12876
Tabebuia bilbergii 1 0,0025 0,0187 4,7E-05 3,132786 0,545 10,34 12 5,2632 | 18,74 | 13,17 0,04 | -0,12876
Cordia
membranacea 1 0,0025 40,0067 1,7E-05 1,120065 0,182 3,45 9 3,9474| 8,52 9,84 0,04 | -0,12876
Geoffroea
spinosa 1 0,0025 40,0268 6,7E-05 4,48026 0,727 13,79 12 5,2632 | 23,54 | 14,37 0,04 | -0,12876
Brosimum
alicastrum 2 0,005 810,0741 0,00019 12,40262 0,636 12,07 21 9,2105| 33,68 | 28,96 0,08 | -0,20206
Total 25 0,0625 100 | 0,5975 0,00149 100 5,27273 100 228 100| 300 300 1]1,697535




APENDICE 11. RESULTADOS DE LAS SUB UNIDADES DE MUESTREO 5

Area (m2) 400

#Ind 26

# Especie 7

Dominan
Especie Ind. | Densidad |Den Rel |AB Dominancia | Rel Frecuencia | Frec Rel [IVI IVF Proporcién | Shannon
Simira
ecuadorensis 11| 0,20755| 42,30769 | 0,1897 0,00047 78,1065 0,545 12,50 | 132,91 | 87,478 0,4231 | -0,36393
Guazuma ulmifolia 2| 0,03774| 7,692308| 0,0074 1,9E-05 3,047841 0,545 12,50 | 23,24 | 16,247 0,0769| -0,1973
Sapindus
saponaria 2| 0,03774| 7,692308 | 0,0065 1,6E-05 2,661229 0,545 12,50 | 22,85| 16,441 0,0769| -0,1973
Cordia
membranacea 0,03774 | 7,692308 | 0,0084 2,1E-05 3,460663 0,818 18,75| 29,90| 18,335 0,0769 | -0,1973
Pouteria sp. 0,03774 | 7,692308 | 0,0106 2,7E-05 4,36494 0,727 16,67 | 28,72 | 18,708 0,0769| -0,1973
Bursera
graveolens 2| 0,03774]| 7,692308 | 0,0069 1,7E-05 2,851259 0,636 14,58 | 25,13 | 15,964 0,0769 | -0,1973
Brosimum
alicastrum 5| 0,09434| 19,23077| 0,0134 3,3E-05 5,507573 0,545 12,50 | 37,24| 26,827 0,1923| -0,31705
Total 26| 0,49057 100 | 0,2429 0,00061 100 4,36364 100 300 200 1 1,6675
Cuadro UM 5
Numero [Especie Individuos | Altura ( m)
Brosimum
2 @alicastrum 2 5




APENDICE 12. RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTREO 6.

Area (m2) 400
# Ind 24 Densidad total 0,105
AB 0.65 Dominancia total 0,001714
# Especie 8
/]

Dominan (/] cobert
Especie Ind. | Densidad | Den Rel | AB Dominancia | Rel Frecuencia | Frec Rel | cobertura | Rel VI IVF Proporcion | Shannon
Cochlospermum
vitifolium 1 0,0025 | 4,166667 | 0,2088 0,00052 31,66819 0,545 13,95 20| 18,8496 |54,47| 32,30 0,04167 | -0,13242
Cojoba
rufescens 0,0025 | 4,166667 | 0,0046 1,1E-05 0,69505 0,182 4,65 3,9823| 9,33 9,00 0,04167 | -0,13242
Eugenia cf. 0,0025 | 4,166667 | 0,0051 1,3E-05 0,766292 0,545 13,95 2,6549 117,37 9,02 0,04167 | -0,13242
Eryotheca ruizii 1 0,0025 | 4,166667 | 0,0187 4,7E-05 2,838421 0,182 4,65 2,6549 10,14 | 10,25 0,04167 | -0,13242
Guazuma
ulmifolia 7 0,0175|29,16667 | 0,296 0,00074 44,87806 0,818 20,93 77| 34,071]99,88 106,35 0,29167 | -0,35938
Sapindus
saponaria 2 0,005 | 8,333333 | 0,0378 9,4E-05 5,725712 0,364 9,30 24| 10,619 |25,65| 29,44 0,08333 | -0,20708
Geoffroea
spinosa 6 0,015 25| 0,0562 0,00014 8,522792 0,727 18,60 51 22,566 49,69 | 63,61 0,25 | -0,34657
Leucaena
trichodes 5 0,0125|20,83333 | 0,0324 8,1E-05 4,905481 0,545 13,95 33 14,602 | 33,46 | 40,04 0,20833 | -0,32679
Total 24 0,06 100 | 0,6595 0,00165 100 3,90909 100 226 100| 300 300 11,769495




APENDICE 13. RESULTADOS DE LAS SUB UNIDADES DE MUESTREO 6

Area (m2) 400

#Ind 16

# Especie 8

Dominan
Especie Ind. | Densidad |DenRel |AB Dominancia | Rel Frecuencia | Frec Rel | IVI IVE Proporcién | Shannon
Phyllanthus
anisolobus 2 0,005 12,5| 0,004 1E-05 8,312139 0,545 12,77 | 33,58 | 22,727 0,125| -0,25993
Cojoba
rufescens 1 0,0025 6,25 | 0,0026 6,4E-06 5,319769 0,182 4,26 | 15,83 | 20,325 0,0625 | -0,17329
Pitecellobium
pausipinnata 1 0,0025 6,25 | 0,0007 1,8E-06 1,481818 0,909 21,28 29,01 | 12,215 0,0625 | -0,17329
Sapindus
saponaria 0,0025 6,25 | 0,0013 3,4E-06 2,774818 0,364 8,51 17,54 | 20,334 0,0625 | -0,17329
Talisia setigera 0,01 25|0,0123 3,1E-05 25,35904 0,182 4,26 | 54,61 | 37,947 0,25 | -0,34657
Anona muricata 0,0025 6,25 | 0,0011 2,9E-06 2,364342 0,909 21,2829,89 11,764 0,0625 | -0,17329
Brosimum
alicastrum 2 0,005 12,5]0,0027 6,8E-06 5,619417 0,636 14,89 | 33,01 | 22,377 0,125| -0,25993
Leucaena
trichodes 4 0,01 2510,0236 5,9E-05 48,76865 0,545 12,77 | 86,53 | 52,312 0,25 | -0,34657
Total 16 0,04 100 | 0,0485 0,00012 100 4,27273 100 | 300 200 1| 1,906155
Cuadro UM 6
Numero [Especie Individuos | Altura (m)
Brosimum
1 jalicastrum 2 4.5




APENDICE 14. RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTREO 7.

Area (m2) 400
# Ind 43 Densidad total 0,145
AB 0.76 Dominancia total 0,001962
# Especie 7
1}

Dominan a cobert
Especie Ind. | Densidad | Den Rel | AB Dominancia | Rel Frecuencia | Frec Rel | cobertura | Rel VI IVF Proporcién | Shannon
Mauria
heterophylla 1 0,0025 | 2,325581 0,00 1,1E-05| 0,601752 0,455 15,15 6,00 0,851| 16,60 3,33 0,02326 | -0,08747
Simira
ecuadorensis 2 0,005 | 4,651163 0,02 3,9E-05 2,044757 0,182 6,06 21,00 2979| 11,08| 10,11 0,04651 | -0,1427
Triplaris
cumingiana 1 0,0025 | 2,325581 0,01 3E-05 1,572747 0,909 30,30 4,00 0,567 | 32,44 5,04 0,02326 | -0,08747
Guazuma
ulmifolia 34 0,085 | 79,06977 0,64 0,00161| 84,33183 0,182 6,06 634,00 | 89,929 180,32 |253,11 0,7907 | -0,18569
Ceiba
trichistandra 1 0,0025 | 2,325581 0,05 0,00013 6,990399 0,273 9,09 4,00 0,567 | 16,65 8,74 0,02326 | -0,08747
Geoffroea
spinosa 0,005 | 4,651163 0,01 3,2E-05 1,66653 0,727 24,24 18,00 2,553 | 28,46 9,40 0,04651| -0,1427
Gliricidia sepium 0,005 | 4,651163 0,02 5,3E-05 2,791985 0,273 9,09 18,00 2,553 | 14,44| 10,28 0,04651| -0,1427
Total 43 0,1075 100 0,7617 0,0019 100 3,0000 100 705 100 300 300 1]0,876197




APENDICE 15. RESULTADOS DE LAS SUB UNIDADES DE MUESTREO 7

Area (m2) 400
#Ind 16
# Especie 8
Especie Ind. |Densidad |DenRel |AB Dominancia Dominan Rel | Frecuencia Frec Rel | IVI IVF Proporcion Shannon
Mauria
heterophylla 1 0,0025| 7,692308 | 0,002 5,1E-06 4,610752 0,455 14,71 | 27,01 | 15,006 0,0769 -0,1973
Browneopsis
disepala 1 0,0025| 7,692308 | 0,0027 6,8E-06 6,164179 0,273 8,82 | 22,68 | 22,769 0,0769 -0,1973
Simira
ecuadorensis 0,0075| 23,07692 | 0,0155 3,9E-05 35,18652 0,182 5,88 | 64,15| 45,731 0,2308 | -0,33839
Guazuma ulmifolia 0,005 | 15,38462 | 0,0089 2,2E-05 20,21256 0,182 588 41,48| 39,99 0,1538 | -0,28797
Eugenia
pustulescens 0,0075 | 23,07692 | 0,0055 1,4E-05 12,55277 0,818 26,47 | 62,10 | 34,347 0,2308 | -0,33839
Tabebuia bilbergii 0,005 | 15,38462 | 0,0064 1,6E-05 14,42463 0,455 14,71 | 44,52 | 26,192 0,1538 | -0,28797
Geoffroea spinosa 0,0025| 7,692308 | 0,003 7,6E-06 6,848587 0,727 23,53 | 38,07 | 15,966 0,0769 -0,1973
Total 13 0,0325 100 | 0,0442 0,00011 100 3,09091 100| 300 200 1| 1,844621
Cuadro UM 8
Numero Especie Individuos | Altura (m)
Triplaris cumingiana 1 1
Pitecellobium
1 | pausipinnata 1 1.10




APENDICE 16. RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTREO 8.

Area (m2) 400
#Ind 27 Densidad total 0,1225
AB 0.89 Dominancia total 0,002306
# Especie 7

Dominan 1] @ cobert
Especie Ind. | Densidad | Den Rel | AB Dominancia | Rel Frecuencia | Frec Rel | cobertura | Rel VI IVF Proporcién | Shannon
Cochlospermum
vitifolium 0,005 | 7,407407 | 0,3162 0,00079 | 35,49224 0,545 12,77 28 8,046 | 56,30 | 38,77 0,07407 | -0,19279
Eugenia cf. 1 0,0025 | 3,703704 | 0,0069 1,7E-05| 0,777263 0,545 12,77 6 1,7241| 15,27 5,99 0,03704 | -0,12207
Pitecellobium
pausipinnata 3 0,0075|11,11111 | 0,0117 2,9E-05| 1,314893 0,909 21,28 10 2,8736| 25,47 | 11,50 0,11111 | -0,24414
Pseudosamanea
guachapele 0,0175 | 25,92593 | 0,0499 0,00012 5,6024 0,182 4,26 16 4,5977 | 14,46 | 16,00 0,25926 | -0,34998
Guazuma ulmifolia 0,0025 | 3,703704 | 0,4465 0,00112 50,111 0,818 19,15 231 66,379 | 135,64 | 181,57 0,03704 | -0,12207
Geoffroea spinosa 12 0,03 | 44,44444 | 0,0439 0,00011| 4,928912 0,727 17,02 41 11,782 | 33,73 | 33,61 0,44444 | -0,36041
Leucaena
trichodes 1 0,0025 | 3,703704 | 0,0158 3,9E-05| 1,773293 0,545 12,77 16 45977 | 19,14| 12,56 0,03704 | -0,12207
Total 27 0,0675 100| 0,891 0,00223 100 4,27273 100 348 100 300 300 1/1,513526




APENDICE 17. RESULTADOS DE LAS SUB UNIDADES DE MUESTREO 8

Area (m2) 400

#Ind 17

# Especie 7

Dominan

Especie Ind. | Densidad |Den Rel |AB Dominancia | Rel Frecuencia | Frec Rel |IVI IVE Proporcién | Shannon
Cojoba
rufescens 2 0,005 | 11,76471 | 0,0107 2,7E-05 9,546331 0,182 5,13 | 26,44 |27,058 0,1176 | -0,25177
Triplaris
cumingiana 1 0,0025 | 5,882353 | 0,001 2,4E-06 0,85761 0,182 513 | 11,87[9,0366 0,0588 | -0,16666
Guazuma
ulmifolia 2 0,005 |11,76471 | 0,0091 2,3E-05 8,097254 0,818 23,08 | 42,94 25,893 0,1176 | -0,25177
Eugenia
pustulescens 3 0,0075 | 17,64706 | 0,0084 2,1E-05 7,486367 0,455 12,82 | 37,95 26,909 0,1765 | -0,30611
Geoffroea
spinosa 6 0,015 | 35,29412 | 0,0758 0,00019 67,51558 0,727 20,51 (123,32 | 77,69 0,3529 | -0,36757
Brosimum
alicastrum 1 0,0025 | 5,882353 | 0,0005 1,3E-06 0,453612 0,636 17,95| 24,28 |7,8308 0,0588 | -0,16666
Leucaena
trichodes 2 0,005|11,76471 | 0,0068 1,7E-05 6,043243 0,545 15,38 | 33,19 | 25,582 0,1176 | -0,25177
Total 17 0,0425 100|0,1123 0,00028 100 3,54545 100 300 200 1]1,762315




APENDICE 18. RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTREO 9.

Area (m2) 400
# Ind 21 Densidad total 0,08
AB 0.64 Dominancia total 0,001671
# Especie 6

Dominan (0] @ cobert
Especie Ind. | Densidad | Den Rel | AB Dominancia | Rel Frecuencia | Frec Rel cobertura | Rel VI IVF Proporcién | Shannon
Mauria
heterophylla 1 0,0025 | 4,761905 | 0,0630 0,00016 9,765133 0,455 20,83 16 6,0606 | 36,66 | 19,73955 0,04762 | -0,14498
Simira
ecuadorensis 5 0,0125 | 23,80952 | 0,0347 8,7E-05 5,379305 0,545 25,00 48 18,182 | 48,56 | 53,87026 0,2381 | -0,34169
Caesalpinia
glabrata 3 0,0075 | 14,28571 | 0,0390 9,8E-05 6,048859 0,273 12,50 44 16,667 | 35,22 | 44,38504 0,14286 | -0,27799
Ziziphus
thyrsiflora 3 0,0075 | 14,28571 | 0,4232 0,00106 65,55963 0,545 25,00 78 29,545 120,11 | 86,66478 0,14286 | -0,27799
Combretum
pavonii 2 0,005| 9,52381|0,0105 2,6E-05 1,628907 0,091 4,17 18 6,8182| 12,61 |15,27499 0,09524 | -0,22394
Tabebuia
chrysantha 7 0,0175 | 33,33333 | 0,0750 0,00019 11,61817 0,273 12,50 60 22,727 | 46,85 | 80,06539 0,33333| -0,3662
Total 21 0,0525 100 | 0,6455 0,00161 100 2,18182 100 264 100 300 300 1]1,632783




APENDICE 19. RESULTADOS DE LAS SUB UNIDADES DE MUESTREO 9

Area (m2) 400

#Ind 11

# Especie 7

Dominan Frec

Especie Ind. | Densidad | Den Rel | AB Dominancia | Rel Frecuencia | Rel VI IVF Proporciéon | Shannon
Phyllanthus
anisolobus 1 0,0025 | 9,090909 | 0,0029 7,2E-06 | 7,393314 0,545 13,95 | 30,44 | 17,859 0,0909 | -0,21799
Simira
ecuadorensis 1 0,0025 | 9,090909 | 0,0017 4,2E-06 | 4,30594 0,545 13,95 | 27,35 15,213 0,0909 | -0,21799
Pitecellobium
pausipinnata 1 0,0025 | 9,090909 | 0,0006 1,6E-06 | 1,658888 0,909 | 23,26| 34,01 17,498 0,0909 | -0,21799
Ziziphus
thyrsiflora 1 0,0025 | 9,090909 | 0,0035 8,9E-06 | 9,117943 0,545 13,95| 32,16 | 24,11 0,0909 | -0,21799
Tabebuia
chrysantha 2 0,005 |18,18182 | 0,0094 2,3E-05 | 24,09463 0,273 6,98 | 49,25 | 45,248 0,1818 | -0,30995
Tabebuia
bilbergii 3 0,0075 | 27,27273 | 0,0097 2,4E-05| 25,08812 0,545 13,95| 66,31 (41,479 0,2727 | -0,35435
Leucaena
trichodes 2 0,005|18,18182 | 0,011 2,8E-05| 28,34117 0,545 13,95 | 60,48 | 38,592 0,1818 | -0,30995
Total 11 0,0275 100 | 0,0389 9,7E-05 100 3,90909 100| 300 200 1] 1,84622




APENDICE 20. RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTREO 10.

Area (m2) 400
# Ind 10 Densidad total 0,11
AB 0.46 Dominancia total 0,001162
# Especie 5

Dominan (/] @ cobert
Especie Ind. | Densidad | Den Rel | AB Dominancia | Rel Frecuencia | Frec Rel | cobertura | relativa VI IVF Proporcion | Shannon
Mauria
heterophylla 0,0025 10/0,0124 3,1E-05 2,992258 0,455 14,29 12 8,1081 | 25,39]26,84747 0,1] -0,23026
Eugenia cf. 4 0,01 40| 0,0321 8E-05 7,784639 0,545 17,14 33 22,297 | 47,22 |77,95904 0,4 | -0,36652
Guazuma
ulmifolia 3 0,0075 30| 0,036 9E-05 8,708689 0,818 25,71 36 24,324 | 58,75 |68,49611 0,3| -0,36119
Geoffroea
spinosa 1 0,0025 10| 0,265 0,00066 64,1996 0,727 22,86 42 28,378 | 115,44 | 79,66053 0,1 -0,23026
Brosimum
alicastrum 1 0,0025 10|0,0674 0,00017 16,31482 0,636 20,00 25 16,892 | 53,21 |47,03684 0,1 -0,23026
Total 10 0,025 100(0,4128 0,00103 100 3,18182 100 148 100 300 300 1]1,418484




APENDICE 21. RESULTADOS DE LAS SUB UNIDADES DE MUESTREO 10

Area (m2) 400

# Ind 34

# Especie 6

Dominan

Especie Ind. |Densidad | Den Rel |AB Dominancia | Rel Frecuencia | Frec Rel [IVI IVF Proporcién | Shannon
Mauria
heterophylla 2 0,005 | 5,882353 | 0,0134 3,4E -05 2,301367 0,455 14,71 | 22,89]| 20,326 0,0588 | -0,16666
Eugenia cf. 20 0,05 |58,82353 | 0,5162 0,00129 88,38126 0,545 17,65]164,85| 111,17 0,5882 | -0,31213
Pitecellobium
pausipinnata 2 0,005 | 5,882353 | 0,0027 6,8E-06 0,466279 0,909 29,41 | 35,76 8,3087 0,0588 | -0,16666
Ziziphus
thyrsiflora 5 0,0125|14,70588 | 0,0296 7,4E-05 5,069463 0,545 17,65| 37,42 | 26,848 0,1471| -0,2819
Eugenia
pustulescens 3 0,0075 | 8,823529 | 0,0114 2,8E-05 1,946641 0,455 14,71 | 25,48 18,194 0,0882 | -0,21421
Cordia
collococca 2 0,005 | 5,882353 | 0,0107 2,7E-05 1,834993 0,182 5,88 | 13,60 15,152 0,0588 | -0,16666
Total 34 0,085 100] 0,5841 0,00146 100 3,09091 100 300 200 1]1,308227




APENDICE 22. RESULTADOS DE LA UNIDAD DE MUESTREO 11.

Area (m2) 400

# Ind 28 Densidad total 0,115

AB 0.75 Dominancia total 0,001489

# Especie 9

Dominan Frec a @ cobert

Especie Ind. | Densidad |Den Rel |AB Dominancia | Rel Frecuencia | Rel cobertura | relativa VI IVE | Proporcién | Shannon
Phyllanthus
anisolobus 5 0,0125 | 17,85714 | 0,0636 0,00016 | 8,388276 0,545 17,14 32 19,876 | 45,41 | 43,39 0,17857 | -0,16355
Cochlospermum
vitifolium 1 0,0025 | 3,571429 | 0,2483 0,00062 | 32,73355 0,545 17,14 6 3,7267 | 53,60 | 53,45 0,03571| -0,16355
Caesalpinia
glabrata 3 0,0075 | 10,71429 | 0,0406 0,0001 | 5,352082 0,273 8,57 15 9,3168 | 23,24 | 24,64 0,10714| -0,16355
Ceiba
trichistandra 0,0025 | 3,571429 | 0,0509 0,00013 6,714574 0,182 571 1,8634 | 14,29 | 16,00 0,03571| -0,16355
Eryotheca ruizii 0,005 | 7,142857 | 0,018 4,5E-05 2,377001 0,182 571 3,7267 | 11,82 | 15,23 0,07143| -0,16355
Simira
ecuadorensis 9 0,0225 | 32,14286 | 0,1012 0,00025 13,34589 0,545 17,14 46 28,571 | 59,06 | 62,63 0,32143 | -0,16355
Ziziphus
thyrsiflora 2 0,005 | 7,142857 | 0,1055 0,00026 13,90764 0,545 17,14 16 9,9379 40,99 | 38,19 0,07143| -0,16355
Tabebuia
chrysantha 4 0,01 |14,28571| 0,102 0,00025 13,44172 0,273 8,57 29 18,012 | 40,03 | 36,30 0,14286 | -0,16355
Pradosia
montana 1 0,0025 | 3,571429 | 0,0284 7,1E-05| 3,739273 0,091 2,86 8 4,9689 | 11,57 | 10,17 0,03571| -0,16355
Total 28 0,07 100 | 0,7585 0,0019 100 3,18182 100 161 100| 300, 300 1/1,471989




APENDICE 23. RESULTADOS DE LAS SUB UNIDADES DE MUESTREO 11

Area (m2) 400

# Ind 18

# Especie 6

Dominan Frec

Especie Ind. | Densidad | Den Rel | AB Dominancia | Rel Frecuencia | Rel VI IVE Proporcién | Shannon
Phyllanthus
anisolobus 4 0,01 | 22,22222 | 0,0482 0,00012 | 32,50039 0,545| 28,57 | 83,29 46,167 0,2222 | -0,33424
Caesalpinia
glabrata 2 0,005]11,11111 | 0,0049 1,2E-05| 3,275844 0,273 | 14,29 | 28,67 20,651 0,1111 | -0,24414
Eryotheca
ruizii 3 0,0075| 16,66667 | 0,016 4E-05| 10,77669 0,182 9,52 | 36,97 31,767 0,1667 | -0,29863
Simira
ecuadorensis 6 0,015 | 33,33333| 0,073 0,00018 | 49,27883 0,545| 28,57111,18] 73,639 0,3333| -0,3662
Tabebuia
chrysantha 2 0,005]11,11111| 0,005 1,2E-05| 3,355903 0,273| 14,29 | 28,75|18,126 0,1111 | -0,24414
Pradosia
montana 1 0,0025 | 5,555556 | 0,0012 3E-06| 0,812343 0,091 4,76 | 11,13]9,6497 0,0556 | -0,16058
Total 18 0,045 100 0,1482 0,00037 100 1,90909 100 300 200 1] 1,647918




APENDICE 24.

1,3,5,6,2,11 DE BOSOUE POCC PERTURBADC

Tabla 3. ESPECIES ARBCREAS CON MAYCRES VALORES DE IMPORTANCIA IVIY MAYORES VALORES FORESTALES IWF EN LAS UNIDAD ES DE WU ESTRED

Unidad de Muestreo 1 sl IVF Linid ad d e Muestreo 3 IVl IVF Linid ad d e Muestren 5 i IVF
1 Tobebuio bilkergii 58,20 120,56 UNB & uory ma wimifo ie 57,02 153,30 UMS5  Gooromg wimifolio TE,12 121,81
Piteceflo bivmm
G uozema wimifo b 42,14 5E,53 P OUSiRin oo SE,52 47,05 Simirg ecuodorensis §2,81
Brosimum
G eofroeq spinosg 35,74 22,80 Brosimum oicostrum 1E,17 5,52 ol cestrum 2B, 85
Co chip spemmum Cochlospermum
vitifiolivm 31,08 23,08 NMourg heterop hyllo 23,52 38,E5 witifolium 27,20 19,13
Brosimuom Pitecellobium
ofico strumm 2E,E1 7,33 Geoffroen spinosa 7,20 7, D5 POUsipinRote 24,3E 15,38
sUB suUB Piter eflo bivm SUB
L1 G eofroeq spinosg 2E,57 28,57 UNS P OUSiRin oo 45,18 5E,52 LUMS Simirg ecuodorensis  43,BD 55,31
Tobebuig bilbergii 28,19 50,53 Brosimum oicostrum 24,88 1E,17 Fugrume wimifolis 37,40 &4, 00
Brosimuom Brosimum
ofico strumm 25,79 17,06 & pozuma wimifo io 22,75 57,02 ol cestrum 2E,4& 22,12
Pitecellobium
G uozema wimifo b 23,41 2730 Geoffroen spinosa 185,00 F,20 POUsipinRote 1E,2E E, 03
Pitecelloh ium
PO USip inn ot 16,67 10,28 nourig heterop hyplio 9,71 23,52 Feaffroeg spinosg 15,00 5,43
Unid ad d e Muestreo & Il IF LUinid ad d e Muest reo & IVl IVF Unidad de hMuestreo 11 i INF
Ziziphus Simin
uME  Geoffroes spinoso 51,55 52,38 UMS thyrsifioro o0, B7 o5,96 UM 1l ecwodorensis EE,ED 7751
Ta bebuig Phyionthus
Guaozema wimifolio 57,33 109 40 chrysantha 48,38 EE, 34 anisolobus 49,50 53,25
Simine Ziziphus
Leuomeng trichodes 41,87 35,24 ecuadorensis 35,11 51,74 thyrsifiora 38,20 32A7
MMouro Tirhy el iy
Sopindus soponoria 21,50 3432 hetero phyla 22,61 21,75 chrysontha 35,15 56,29
Co chio spemmunm Coesolpinia O esa [pinia
vitifo fum 18,10 31,81 glohrata 17,45 25,12 glebrata 25,58 25,85
el IF el IF
suUB suB To bebuwia suUB Simiro
U6  Lewcoena trichodes 28,BE 32,30 UNMS  chrysantho 33,E9 57,18  UM11l  ecurdorensis 48,75 53,50
Simin Phyiion thus
Guorema wimifolio 25,34 SE, 1D ecuadorensis 30,29 30,53 anisolobus 36,71 35,65
Ziziphus Tk el i
Geoffroea spinoso 25,55 32,51 thyrsifioro 24,04 53,34 chrysantha 21,61 A AR
Brosmuoum Coesolpinia Firiphus
ofico strum 18,38 3,85 glohrata 17,45 14,05 thyrsiflora 21,45 1E35
Co chio spemmunm MMouro O esa [pinia
vitifio ium 16,47 152 hetero phyla 22,61 11,77 qlobroto 15,44 1B,15




APENDICE 25.

Tabls 5. ESPECIES AREDREAS (DN MAYDRES VALDRES DE IMPORTA NCIA VY MAYDRES WALDRES FDRESTALES IVF EN LAS UNIDADES DE MUESTRED 2.4.7 8. 10 DE BOEOUE

PERTUREADD
Unidad de Musstreos 2 i IVF Ui desd de Musestres 4 1 IVF Unids dde Mustres T 1 IVF
LRt 2 Spnnn'iuspu.rp&reu B7.72 13300 UM4 Grroarmo wimifolio JEES 16573 UMT Guonimo vimifole 14887 25311
Gz wm o wdm ifolio BE3.14 12515 Cochi ospermurm vitifolim 30.BD 3254 iliri o iy sepitrm 852 1028
Pitereliphivm prusgnnoto 20,32 T.21 O offroeo spi neso 15 1R 12,67 Geoffroer spinoso 20,53 540
Acalypha diversifolic £.52 11,08 Simirg scuodoransis 1508 1650 Siming scugdore nsis 1335 1011
Chrysophy livm angent=um 7.81 1083 Pszud, o guachopel o5 iz os Czibg trichistondro 7.4 E74
SUB SUE SUB
L2 Guezwm o wimiifolie 45 42 7ESE  Um4 Guozrme wimifolo 57,28 10188 UM7T Guozwme vimifola 5545 15055
Eugenic
Spondios purpiinea 3457 TET2 Ge offromo spinoso 13,28 .27 purstke srans 20,43 384
Pitecellpbivm pousiginnote  1EOE 526 Siming scuodorenss 1302 T 15 Fermon Sonchez 20,40 4.0
Brownegosic disenolo &.58 £51 Cochl ospermum vitifolitm 1028 2028 Geoffroer spinoso 1873 1.8
Eurgrervic pustirkes cons 1153 5.6 P, o qurchopel 434 1138 Siming =cuodone nsis 1201 1108
Urida d de Muestres B i IVF Uridesd de Musstres 10 i NE
UM E Guonrme wimifolia 10608 18157 UM 10 Evgeniocf T7.B4 7705
Cochimpermun
vitifolitim 47 8D 3RTT7 G offroen spinoso 7310 7oEE
Guoanme
G= offro=ospinoso 4136 3361 wimi fiolio 30007 &850
P temc=ll obvirm PBrosimum
pous ol nnats 2122 1150 olicostrum 28,84 47,04
Maouwrrio
L= wogeng trichodes 12,77 1256 he teroghylls 1535 2685
SUB SUE
UME Guozwme wimifolia 57.14 2222  UMILD Ewgeniacf. E4.85 E3.3E
Gugzumg
G offrosgspinosg 35,15 3131 wimifalic 22,34 2125
Fitecell olrivm
forfTE-Re s B 19,95 709 G offroen spinosa 1507 2587
Ffgurrio
L= ropeng trichooe s 1788 1105 = t=rophrpllo 15.44 1535
Cochimpermun Brosimum
vitifiolitim 13,61 25.53 licos trim 14,34 1484
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