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RESUMEN

El Programa de Control de Presupuestos para la Construccién (PCPC) nacié por
la necesidad de la compaiiia constructora SCHEEL & JACOBSON de tener un sistema
que modernizara Y agilitara la elaboracién y control de presupuestos para la

construccion de obras civiles dentro del ambato privado.

El presupuesto es un documento que trata de estimar de la forma mes exacta
posible el costo de cada elemento de la obra (sub-rubro) y de la obra en total, en base a
los costos de materiales y su proporcion dentro de cada elemento de la obra, costos de
mano de obra y el % de ganancia de la empresa (Direccion Técnica). El presupuesto de
una obra depende mucho de las exigencias del usuario con respecto al proyecto a
presupuestar. El presupuesto permite al cliente determinar que tan factible es Hevar a

cabo un proyecto desde el punto de vista econémico.

El sistema, en lineas generales, permite hacer lo siguiente :

e Manejar la informacién (general y especifica) necesaria para elaborar

presupuestos.
e Crear, depurar Yy estimar presupuestos.

e Controlar el consumo de materiales x proyecto.
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e Controlar los gastos reales que se generan x proyecto.

e Controlar las cuentas x cobrar de los diferentes proyectos creados.

e Generar reportes x pantalla e impresora de la informacion almacenada por el
sistema.

¢ Configurar el sistemapara su correcto funcionamiento.

La meta principal de este programa es lograr que cualquier empresa que lo posea
se sienta satisfecha de tener un sistema que resuelve eficientemente los procesos de
elaboracion y control de presupuestos, convirtiendose a futuro en una herramienta que

brinde una ventaja tecnoldgica sobre las empresas competidoras.
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INTRODUCCION

Este informe tiene por objeto realizar un estudio general del Programa de Control
de Presupuestos para la Construcciéon (PCPC), explicando Yy describiendo en forma clara
y sencilla las diferentes partes que lo conforman. El trabajo ha sido desarrollado para
que cualquier persona pueda leedo Y comprenderlo sin entrar en un detalle profundo del

andlisis, disefio e implementacién del sistema.

Este informe consta de nueve partes, en la parte | se hace una descripcioa general
del sistema, en la parte II se detallan las caracteristicas del sistema, las cuales se dividen

en operativas, tecnolbgicas y de comunicacton.

En la parte III se explican los beneficios de usar el sistema PCPC para la
elaboracion y control de presupuestos, en la parte IV se muestra un grafico con toda la
estructura del sistema, en la parte V se realiza una descripcion funcional de cada modulo
del sistema, en la descopcidn funcional se detallan los objetivos Y las funciones de cada

mddulo.

En la parte VI tenemos una explicacién de las claves de acceso del sistemay los
niveles de seguridad para los diferentes mdodulos. En la parte VII se hablan de las
diferentes plataformas en las que el sistema puede ser ejecutado, en la parte VIII se

describiran los cambios y mejoras que se pueden hacer al sistema para que este se adapte
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a futuras exigencias de los usuarios.

A continuacibén tenemos las conclusiones y recommdaciones del autor, luego los
anexos, donde se presentaran ejemplos de las pantallas tipicas del programa vy ejemplos
de los reportes mas importantes del sistema, y finalmente la bibliografia usada para la

elaboracion del proyecto.
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|. DESCRIPCION GENERAL

El Programa de Control de Presupuestos para la Construccion (PCPC) es un
sistema multiusuario implementado en Clipper 5.2 que usa archivos DBF como
repositorios de datos, orientado a la elaboracidén y control de presupuestos para la
construccién de obras civiles privadas. Se escogio el Clipper 5.2 como herramienta de

programacion POr vanas razones :

1. Los recursos de computacién de la empresa para la que se desarrollo el
programa NO permutian el uso de un lenguaje de cuarta generacion, orientado a
objeto y que trabaje en ambiente windows.

2. El costo del programa aumentaria considerablemente por el uso de un lenguaje
de programacion sofisticado para su desarrollo y la empresa beneficiania del
sistema no estaba dispuesta a pagar mas alla de una cierta cantidad en dolares. La
cantidad en dolares estaba previamente determinada en base al uso de Clipper
5.2 como herramienta de programacion.

3. Exustia urgencia de desarrollar rapidamente el sistema.

4. La mayoria de nuestros sistemas Yy rutmas (funciones Y procedimientos
generalizados) estaban hechos en Clipper 5.2.

5. Ladecision final para escoger el lenguaje de programacién era exclusivamente a

nivel gerencial y en la cual YO no tenia la facultad de intervenir.

El sistema posee claves de acceso para el ingreso al menu principal, cada usuario



tiene sus claves de acceso Y estas son diferentes para cada usuario. Cada clave de acceso
tiene un nivel de acceso asociado que restringe el ingreso del usuario a los diferentes

modulos del sistema.

El sistema elabora presupuestos en base a informacién general (rubros, sub-
rubros, mateniales, costo de sub-rubros x materiales y costo de m/o de sub-rubros)
previamente ingresada, los presupuestos estan divididos en rubros y cada rubro a su vez
esta dividido en sub-rubros. Los sub-rubros tienen dos costos : costo de sub-rubro x
materiales y el costo de m/o de sub-rubro. Los presupuestos se calculan en base a los
costos antertormente nombrados mas el porcentaje por direccion téenica de la empresa

constructora.

Luego de elaborados los presupuestos, se llevan otros controles adicionales como
el control del consumo de materides por cada proyeao que se esta construyendo, el
control de los gastos reales que se estan generando durante el transcurso de cada obray
el control de las facturas/nd emitidas a los clientes junto con los pagos que ellos realizan

por concepto de los diferentes gastos que genera cada obra en construccion.
El sistema posee un conjunto de reportes que le permite al usuario, por pantalla o
por impresora, tener una vision exacta del estado de la mformacién que el sistema

almacena Yy poder realizar los cambios 0 ajustes que la informacion requiera.

Para la solucion del problema por el que nacié la necesidad de desarrollar el
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sistema PCPC, se uso la sigutente estrategia:

El sistema contaria con una serie de bases de datos en las que se almacenara
informacion de caracter general. Esta informacion sera ingresada una sola vez y sera
actualizada durante el transcurso del tiempo. La mformacién general servira para la
elaboracibn de un presupuesto plantilla. Cuando se desee elaborar un presupuesto, se
mgresara primeramente informacion especifica del presupuesto en otras bases de datos
del sistema. Luego se usara la informacibn general para crear la plantdla del presupuesto

el cual debe ser depurado hasta ajustardo a lo que se desea como presupuesto final.

Si existe un cambio onginado externa O internamente en la informacion general,

estos cambios podran ser reflejados al presupuesto elaborado.

Una vez depurado el presupuesto, este podra ser estimado y presentado por
pantalla 0 impresora. Luego de terminado el presupuesto, se podra mgresar nformacion
real de la obra en otyas bases de datos. Esta tnformacién permitira la comparacion de lo

presupuestado con lo real dentro de la obray realizar los ajustes necesarios.

Entonces, la elaboracion y control de presupuestos se convierte en un Proceso

repetitivo de los siguientes pasos:

¢ Ingreso de informacion especifica del presupuesto.

e Creacion de la plantdla del presupuesto con la informacion general.
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e Depuracion del presupuesto plaantilla.
e Estnmacion del presupuesto final.

¢ Ingreso de datos reales de la obra.

® Comparaciones y controles de lo presupuestado con lo real.

El PCPC automatiza, en lo mejor posible, la elaboracibn y control de

presupuestos. Otros objetivos del sistema son :

e Convertirse enuna herramienta que permita a la empresa que la usa tener una
ventaja técanica y comercial sobre sus cornpetidoras.

e Que se convierta en un sistema comercialmente rentable para la empresa que
lo cred.

e Que pueda interactuar con otros sistemas afines.

e Que por su correcto funcionamiento Yy facil uso, nos abra las puertas al
desarrollo de otros proyectos.

e Que la empresa que lo posea se sienta satisfecha de tener una herramienta que
le ha solucionado su problema de elaboracibn y control de presupuestos.

e Que la experiencia ganada en el desarrollo de este proyecto, que el
conocimiento de la realidad del analisis, disefio e implementacion de sistemas

nos permita ser mas eficientes en los proximos proyectos a realizar.



11. CARACTERISTICASDEL SISTEMA

2.1. CARACTERISTICAS OPERATIVAS

El sistema PCPC ha sido constrwdo pensando en ei usuano final, buscando
dentro de las limitaciones del lenguaje utlizado, la minima intervencion por parte del
personal de sistemas de la empresa que lo posea. Entre las caracteristicas operativas

fenemos :

e Maneja las dos fases de un presupuesto que son su elaboracion y el control

posterior con referencia a los gastos reales de la obra.

e Permite manejar varios presupuestos, pero sélo uno por proyecto.

e Se pueden realizar todas las operaciones basicas con la informacién tales
como :consulta, mngreso, cambio Y borrado.

e Maneja niveles de acceso para las diferentes opciones del programa.

e Posee un conjunto de reportes (por pantalla e impresora) que permiten el
tngreso de una condicidn especial para la busqueda de informacion a emaitir.

e Permite la actualizacion de costos para sub-rubros Yy presupuestos.

e Posee opciones para la configuracién del sistema.

e Permite hacer comparaciones entre lo presupuestado y lo gastado realmente

en una obra a cada mommto.

e Ofrece segurnidades para la operaciéon de borrado o elminacion de
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wmformacién.

Chequeo del correcto ingreso de mnformacion al sistema, el sistema posee una
secuencia de ingreso de informacidn.

Manejo de 2 tipos de monedas (sucres y dolaces) en el ingreso de informacion

real de las obras (gastos reales, facturas/nd de clientes y pagos de clientes), los

reportes son emitsdos Siempre en sucres.

2.2. CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS

A continuacion se detallan Jas caracteristicas tecnologicas del sistema PCPC :

La aplicacién esta construida bajo el criterio de trabajo multiusuario, varios

usuarios pueden usar simultineamente el sistemay accesar a la informacion.

Se usan como repositorios de datos archivos DBF y como indices archivos
NTX. Toda la mformacidn esta interrelacionada por medio de uno 0 mas

campos de cada base de datos.

Seguridad a nivel de perfil de usuario.

Coustruido bajo el lenguaje de programacion CLIPPER 5.2.

Las pantallas tienen un disefio sencillo v la utlizacién de las opciones del
sistema es bastante facil de entender Y usar.

Los teportes han sido diseiados para ser generados en impresoras EPSON o

compatibles, usando papel continuo y con un tamado de letra de 12cpi.
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e Kl sistema puede trabajar en varas plataformas : DOS, WINDOWS,
NOVELL.

e Se definen directorios para la ubicacién de archivos del sistema : directorio
para archivo principal, directorio para bases de datos e indices v directorio
para archivos temporales de usuarios.

e El sistema trabaja en modo caracter debido a las imitaciones del lenguaje de
programacion usado.

e EIl sistema sin informacién ocupa 1.5 MB de espacio m disco. El
requerimiento minimo de memona es de 4 MB para un funcionamiento
normal det sistema

¢ Existe bloqueo de informacibn a nivel de archivo y de registro, dependiendo

de la opcién que se esta ejecutando.

2.3. CARACTERISTICASDE COMUNICACION

Debido a que el sistema PCPC utiliza como repositoflo de datos los archivos
DBF, la comunicacion e mteraccidn con otros sistemas resulta ficil de realizar. Los

archivos DBF se operan con bastante sencillez y su uso es generalizado.

Entre las opciones del sistema se encuentran las de facturas/nd y pagos de
clientes, esta mformacién puede ser accesada por el programa de contabilidad de la

empresa que posee el PCPC ¢ integrarla a su control de cuentas x cobrar a nivel
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contable.

Otra alternativa de comunicacion son los programas reporteadores que mediante
un driver ODBC pueden accesar a la nformacidén almacenada en los archivos DBF y
elaborar un conjunto de reportes diferentes a los que genera el PCPC. También se

podrdan generar mediante los programas reporteadores graficos de tipo estadisticos.

Finalmente, la informacidén del PCPC podria ser accesada via modem desde un
computador remoto usando un programa de comunicaciones. Al usuario remoto se le

puede definir una clave de acceso con un nivel adecuado segun sus necesidades.
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111. BENEFICIOS DEL SISTEMA

Los beneficios de usar el sistema PCPC para la elaboracién y control de

presupuestos son :

e El funcionamiento general del sistema es facil de aprender.

e El sistema permite desglosar el presupuesto en todos sus elementos, la
informacion de esos elementos se puede almacenar permanentemente Y puede
ser actualizada en cualquier momento.

e Laelaboracion de un presupuesto es un procedimiento facil, agil y repetitivo.

e Mediante un conjunto de reportes y consultas, el usuario puede conocer el
estado de cualquier tipo de informacién que almacena el sistema.

e El sistema provee claves de acceso y niveles de seguridad para que el
administrador restrinja el acceso a la mformacion por parte de los usuarios de
acuerdo a las conveniencias de la empresa poseedora del sistema.

e El ingreso de datos es lo mds amigable posible, tomando el cuenta las
limitaciones del lenguaje de programacién utilizado para la implementacion
del sistema.

e El uso del sistema en general permite la eliminacion del trabajo extra que se
produce con métodos de trabajo no automatizados o manuales.

e Si la compaiiia que usa el sistema decide adquiric los archivos fuentes del



mismo, cualquier correccion 0 cambio en el programa serd ficd de
implementar ya que el sistema esta bien documentado, es decir, depende lo
menos posible de la persona que desarrollo el proyecto.

El sistema provee los controles necesarios para evitar el ingreso mcorrecto de
la informacidn por parte de los usuarios.

La generacion de los reportes impresos es o mas amigable, presentable y
detallada posible.

Cuando el sistema es utilizado en forma multiusuana, sigue mantemiendo sus
caractenisticas de facilidad, agilidad Y segunidad de la i formacion.

Los controles posteriores a la elaboracion del presupuesto permiten en todo
momento saber el estado real de la obra v realizar comparaciones entre lo
presupuestado Y lo real

No se requiere un hardware sofisticado, los requenimientos de memona y
espacio en disco Son minimos.

El costo del sistema es relativamente barato debido al lenguaje de
programacion usado, al tpo de bases de datos usadas y a los minimos
requerimieatos de hardware necesarios para el funcionamiento del sistema.

La configuracion y administracion del sistema son sencillas y no demandan la
inversion de mucho ttempo por parte del personal de sistemas.

Los calculos realizados por el sistema han sido munimizados para que este

funcione lo mas rapido posible.
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V. DESCRIPCION FUNCIONAL DE CADA
MODULO DEL SISTEMA

51 MODULO CLIENTES

5.1.1. OBJETIVOS.-

El modulo clientes tiene como objetivos admunsstrar Y maatener actualizada la
informacion de los clientes ingresados en el sistema. Un cliente es la persona que solicita
los servictos de la empresa constructora para que esta presupueste y realice una

determinada obra.

5.1.2. FUNCIONES.-

El modulo clientes tiene 4 opciones que son :

e Consultar Clientes
e Ingresar Clientes
e Cambiar Clientes

e Borrar Clientes
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En la opcion consultar clientes se puede presentar por paatalla la informacion de
un cliente ya mgresado en el sistema. El cliente puede ser localizado por el nombre o

por el codigo.

La opcton ingresar clientes permite el ingreso de informacion de un nuevo cliente
en el sistema, el cliente nuevo es previamente buscado por ei nombre para veriticar st ya
ha sido ingresado 0 nO- St el cliente ya ha sido ingresado, la opcién permite cambiar y

grabar nformacion del cliente.

La opcidén cambiar clientes permite modificar y grabar la informacion de un

chente ya ingresado en el sistema. El cliente puede ser localizado por el nombre o el

codigo.

En la opcién borrar clientes se puede eliminar a ua cliente almacenado en el
sistema. El cliente a borrar puede ser localizado por el nombre o por el codigo, el

sistema pide dos veces se confirme la eliminacién del cliente seleccionado.

5.2. MODULO PROYECTOS

5.2.1. OBJETIVOS.-

El médulo proyectos tiene como objetivos administrar Y mantener actualizada la



informacién de los proyectos mgresados en el sistema. Un proyecto es una obra
solicitada por un cliente a la empresa constructora para yue esta la presupueste y la lleve

a cabo.

5.2.2. FUNCIONES.-

El médulo proyectos tiene 4 opciones que son :

e Consultar Proyectos
* Ingresar Proyectos
e Cambuar Proyectos

e Borrar Proyectos

En la opcién consultar proyectos se puede presentar por pantalla la informacién
de un proyecto ya ingresado en el sistema. El proyecto puede ser localizado por el
nombre de proyecto, por el codigo de proyecto, por el nombre de cliente, por el codigo

de cliente o por la bandera de proyecto presupuestado.

La opcion ingresar proyectos permite el ingreso de informacién de un nuevo
proyecto en el sistema, el proyecto nuevo es previamente buscado por el nombre para
verificar Si ya ha sido ingresado o no- Si el proyecto ya ha sido ingresado, la opcidn

permite cambiar Y grabar informacidn del proyecto.



La opcion cambiar proyectos permite modificar y grabar la informacidon de un
proyecto ya ingresado en el sistema. El proyecto puede ser localizado por el nombre de
proyecto, por el codigo de proyecto, por el nombre de cliente, por el codigo de cliente o

por la bandera de proyecto presupuestado.

En la opcion borrar proyectos se puede eliminar a un proyecto almacenado en el
sistema. E1 proyecto a borrar puede ser localizado por el nombrc de proyecto, el codigo
de proyecto, el nombre de cliente, el codigo de cliente o por la bandera de proyecto
presupuestado. El sistema pide dos veces se confirme la eliminacién del proyecto

seleccionado y solo se pueden borrar proyectos que no estan presupuestados.

5.3. MODULO RUBROS

5.3.1. OBJETIVOS.-

Los objetivos del mddulo rubros son administrar Y mantener actualizada la
mnformacion de los rubros definidos en el sistema. Un rubro es una divisién general del

presupuesto de una obra.

5.3.2. FUNCIONES.-

El médulo rubros tiene 4 opciones que son :
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e Counsultar Rubros
e Ingresar Rubros
e Cambiar Rubros

e Borrar Rubros

En la opcién consultar rubros se puede presentar por paatalla la informacion de
un rubro ya ingresado en el sistema. El rubro puede ser localizado por el nombre o por

el codigo.

La opcidn ingresar rubros permite el ingreso de informacion de un nuevo rubro
en el sistema, el rubro nuevo es previamente buscado por el nombre para verificar si va
ha sido ingresado 0 no. Si el rubro ya ha sido ingresado, la opcién permite cambiar y

grabar informacion del rubro.

La opcién cambiar rubros permite modificar y grabar la mformacién de ua rubro

ya ingresado en el sistema. El rubro puede ser localizado por el nombre o por el codigo.

En la opcién borrar rubros se puede eliminar a un rubro almacenado en el

sistema. El rubro a borrar puede ser localizado por el nombre o por el cédigo v el

sistema pide dos veces se confirme la eltminacidéa del rubro seleccionado.

5.4. MODULO SUB-RUBRQOS



5.4.1. OBJETIVOS.-

Los objetivos del modulo sub-rubros son administrar Yy mantener actualizada la
informacion de los sub-rubros definidos en el sistema. Un sub-rubro es una division
especifica de un rubro Yy es el elemento basico del presupuesto de una obra. El sub-

rubro tiene un costo por los matenales que lo conforman y un costo de mano de obra.

5.4.2. FUNCIONES.-

El médulo sub-rubros tiene 4 opciones que son :

e Consultar Sub-rubros
e Ingresar Sub-rubros
e Cambiar Sub-rubros

e Borrar Sub-rubros

En la opcidn consultar sub-rubros se puede presentar por pantalla la informacion
de un sub-rubro ya mgresado en el sistema. El sub-rubro puede ser localizado por el
nombre de sub-rubro, por el codigo de sub-rubro, por la unidad usada x sub-rubro o

por el codigo de rubro.

La opcion ingresar sub-rubros permite el mgreso de informacion de un nuevo
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sub-rubro en el sistema, el sub-rubro anuevo es previamente buscado por el nombre para
verificar s1 ya ha sido ingresado 0 no. St el sub-nibro ya ha sido ingresado, la opcion

permite cambiar Y grabar mformacion del sub-rubro.

La opadn cambiar sub-rubros permite modificar y grabar la informacion de un
sub-rubro ya ingresado en el sistema. El sub-rubro puede ser localizado por el nombre
de sub-nibro, por el c6digo de sub-rubro, por la unidad usada x sub-nibro o por el

codigo de rubro.

En la opcion borrar sub-rubros se puede eliminar a un sub-rubro almacenado en
el sistema. El sub-rubro a borrar puede ser localizado por el nombre de sub-rubro, por
el cédigo de sub-rubro, por la unidad usada x sub-rubro o por el cédigo de rubro. El

sistema pide dos veces se confirme la eliminacion del sub-rubro seleccionado.

5.5. MODULO MATERIALES

5.5.1. OBJETIVOS.-

El modulo materiales time como objetivos administrar Y mantener actualizada la
informacién de los materiales ingresados en el sistema. Un material es un elemento con

el que se elabora, en conjunto con otros materiales, un sub-rubro.
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5.5.2. FUNCIONES.-

El modulo materides tiene 4 opciones que son :

e Consultar Materides
e Iagresar Materides
e (Cambiar Materides

e Borrar Materides

En la opcién consultar materides se puede presentar por pantalla la informacién
de un material ya ingresado en el sistema. El material puede ser localizado por el
nombre de material, por el codigo de material, por la unidad usada x material o por el

proveedor de material.

La opcidn ingresar materiales permite el ingreso de informacién de un nuevo
material en el sistema, el material nuevo es previamente buscado por el nombre para
verificar si ya ha sido ingresado o no. Si el material ya ha sido ingresado, la opcién

permite cambiar y grabar informacion del material.

La opcién cambiar materides permite modificar y grabar la mnformacién de un
material ya ingresado en el sistema. El material puede ser localizado por el nombre de
material, por el codigo de material, por la unidad usada x material o por el proveedor de

material.
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En la opcion borrar materiales se puede eliminar a un material almacenado en el
sistema. El material a borrar puede ser localizado por el nombre de material, por el
codigo de material, por la unidad usada x material o por el proveedor de material. El

sistema pide dos veces se confirme la eliminacién del material seleccionado.

5.6. MODULO COSTO DE SUB-RUBROS X
MATERIALES

5.6.1. OBJETIVOS.-

El moédulo costo de sub-rubros x materiales tiene como objetivos admiaistrar y
mantener actualizada la informacién del costo de sub-rubros x materiales definrdos en el
sistema. El costo de sub-rubro x material es el costo x unidad de sub-rubro en base a los
costos unitarios de los materiales y la proporciéon con la que cada uno de ellos lo

componen.

5.6.2. FUNCIONES.-

El médulo costo de sub-rubros x materiales tiene 5 opciones que son :

e Consultar Costo de Sub-rubros x Materiales
e Ingresar Costo de Sub-rubros x Materides

e Cambiar Costo de Sub-rubros x Materides
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e Borrar Costo de Sub-rubros x Materiales

®  Actualizar Costo de Sub-rubros x Materales

En la opcion consultar costo de sub-rubros x materiales se puede presentac por
pantalla la mformacion de un costo de sub-rubro x material ya ingresado en el sistema.
El costo de sub-rubro x material puede ser localizado por el cddigo de sub-rubro, por el

cbdigo de rubro, por el nombre de material o por el cbdigo de material.

La opcion ingresar costo de sub-rubros x materiales permite el ingreso de
mformacion de un nuevo costo de sub-rubro x material en el sistema, el costo de sub-
rubro x material nuevo es previamente buscado por el codigo de sub-rubro para
verificar si ya ha sido ingresado o no. Si el costo de sub-rubro x material ya ha sido
ingresado, la opcién permite cambiar y grabar informacion del costo de sub-rubro x

material.

La opcién cambiar costo de sub-rubros x mateniales permite modificar y grabar la
mnformacion de un costo de sub-rubro x material ya ingresado en el sistema. El costo de
sub-rubro x material puede ser localizado por el codigo de sub-rubro, por el codigo de

rubro, por el nombre de material o por el codigo de material.

En la opcion borrar costo de sub-rubros x materiales se puede eliminar a un costo
de sub-rubro x material almacenado en el sistema. El costo de sub-rubro x material a

borrar puede ser localizado por el codigo de sub-rubro, por el codigo de rubro, por ¢l
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nombre de matenal 0 por el codigo de material. El sistema pide dos veces se confirme la

elimimacién del costo de sub-rubro x material seleccionado.
En la opcién actualizar costo de sub-rubros x materiales se puede recalcular el
costo de cada sub-rubro x material ingresado cuando han habido cambios en los costos

unitarios de los matenales. Esta opcion no realtza recalculo de costos en los

presupuestos, solo es a nivel de los sub-rubros.

5.7. MODULO COSTO DE M/O DE SUB-RUBROS

5.7.1. OBJETIVOS.-

Los objetivos del modulo costo de m/o de sub-rubros son administrar y
mantener actualizada la informacidn del costo de m/o de sub-rubros definidos en el
sistema. Fl costo de m/o de sub-rubro es el costo de elaboracidén de una unidad de sub-

rubro.

572. FUNCIONES.-

El modulo costo de m/o de sub-rubros tiene 4 opciones que son :

e Consultar Costo de M/O de Sub-rubros
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e Ingresar Costo de M/O de Sub-rubros
e Cambiar Costo de M/O de Sub-rubros

e Borrar Costo de M/O de Sub-rubros

En la opcion consultar costo de m/o de sub-rubros se puede presentar por
pantalla la informacidén de un costo de m/o de sub-rubro ya ingresado en el sistema. El
costo de m/o de sub-rubro puede ser localizado por el nombre de sub-rubro, por el

codigo de sub-rubro, por la unidad usada x sub-rubro o por el cédigo de rubro.

La opcion mgresar costo de m/o de sub-rubros permite el ingreso de informacién
de un nuevo costo de m/o de sub-rubro en el sistema, el costo de m/o de sub-rubro
nuevo es previamente buscado por el nombre de sub-rubro para verficar si ya ha sido
ingresado 0 no. Si el costo de m/o de sub-rubro ya ha sido ingresado, la opcién

permite cambiar y grabar informacién del costo de m/o de sub-rubro.

La opcion cambiar costo de m/o de sub-rubros permite modificar y grabar la
informacion de un costo de m/o de sub-rubro ya ingresado en el sistema. El costo de
m/o de sub-rubro puede ser localizado por el nombre de sub-rubro, por el codigo de

sub-rubro, por la unidad usada x sub-rubro o por el codigo de rubro.

En la opcion borrar costo de m/o de sub-rubros se puede eliminar a un costo de
m/o de sub-rubro almacenado en el sistema. El costo de m/o de sub-rubro a borrar

puede ser localizado por el nombre de sub-rubro, por el codigo de sub-rubro, por la
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unidad usada x sub-rubro o por el cédigo de rubro. El sistema pide dos veces se

confirme la eliminacién del costo de m/o de sub-rubro seleccionado.

5.8. MODULO PRESUPUESTOS

5.8.1. OBJETIVOS.-

Los objetivos del mddulo presupuestos son elaborar y estimar los presupuestos
que la empresa constructora debe realizar antes de inictar la construcciéon de los
proyectos sugenidos por los clientes. El presupuesto, como se explico en el resumen, es
un documento que estima el costo total de la obray de cada uno de los elementos que la
conforman. E| documento sera entregado al cliente para que este lo analice y lo apruebe

o lo desapruebe.

Si es desaprobado, la empresa constructora podrd revisar el presupuesto y

ajustarlo a lo que el usuario desea. Una vez aprobado, la empresa constructora podra

miciar la obra.

5.8.2. FUNCIONES.-

El médulo presupuestos tiene 3 opciones prncipales que se dividen en otras

opciones que a continuacion Se detallan :
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e Opciones Generales de Presupuestos
=> Crear Presupuestos
—> Actualizar Costos de Presupuestos
= Eliminar Presupuestos

e Desarrollar Presupuestos
= Escoger/Aumentar Sub-rubros
= Cambiar/Reversar Sub-rubros
= Eliminar Sub-rubros

e Estimar Presupuestos

En la opciéa crear presupuestos se puede generar un presupuesto plantilla para un
determinado proyecto. Sélo se puede crear un presupuesto por proyecto. El
presupuesto plantilla es la agrupacidén de todos los sub-rubros ingresados en el sistema

pero sin valores.

Al crear un presupuesto para un proyecto, la bandera de proyecto presupuestado
cambia de “NO” a “SI” en el proyecto seleccionado, Qcha bandera ndica si un

proyecto esta presupuestado o no.

En la opcién actualizar costos de presupuestos se pueden recalcular los costos de
un presupuesto ya creado. La actualizacion se la hace en base a cambios originados en el
costo de sub-rubros x materiales 0 en el costo de m/o de sub-rubros. El recilculo se lo

hace solo para los sub-rubros escogidos en el presupuesto final. Presupuesto final es un



37

presupuesto plantidla que ha pasado por un proceso de depuracion, donde los sub-

rubros que lo conforman tienen sus respectivos valores v poseen categoria de escogidos.

En la opcion eliminar presupuestos se puede borrar toda la tnformacion de un
presupuesto creado. Al elminar un presupuesto, la bandera de proyecto presupuestado
cambia de “SI” a “NO’ en el proyecto seleccitonado. El sistema pide dos veces se

confirme la elimmacion del presupuesto a borrar.

En la opcidn escoger/aumentar sub-rubros se pueden hacer dos cosas : (1)
escoger un sub-rubro pendiente en un presupuesto plantlla y (2) aumentar un sub-rubro
pendiente a un presupuesto plaatilla. Un sub-rubro pendiente es aquel que esta en el
presupuesto plantilla esperando a ser escogido o ehminado y no tiene valores. La
pomera altemativa permite €Scoger a ua sub-rubro pendiente del presupuesto plantilla e
incorporarlo al presupuesto final. El costo de sub-rubro x matertales y el costo de m/o
de sub-rubro son calculados automaticamente en base a la informacion previamente
almacenada en el sistema, solo hay que tngresar la cantidad en que se encuentra el sub-

rubro dentro del presupuesto.

Con la segunda alternativa podemos aumentar al presupuesto plantilla uno o
varios sub-rubros que han sido recientemente creados y por no existir en el sistema, no
fueron tornados en cuenta al momento de crear el presupuesto plantila para un

proyecto dado.



En la opcion cambiar/ reversar sub-rubros se pueden hacer dos cosas : (1) cambiar
la cantidad de un sub-rubro escogido en un presupuesto final y (2) reversar un sub-
rubro escogido en un presupuesto final. Un sub-rubro escogido es aquel que ha sido
seleccionado del presupuesto plantilla, se le han asignado los valores correspondientes y
ha pasado a formar parte del presupuesto Final. La primera altemativa permite
seleccronar a un sub-rubro escogrdo en un presupuesto, cambiarle el valor de la cantidad
del sub-rubro y tealizar automaticamente los recalculos correspondientes. El sub-rubro

sigue tentendo la categoria de escogido.

Con la segunda alternativa podemos cambiar la categota de un sub-rubro
escogido a un sub-rubro pendiente y poniendo en cero los valores del sub-rubro. Es

dectr, el sub-rubro regresa del presupuesto final al presupuesto plantilla

En la opcion eliminar sub-rubros se pueden hacer dos cosas : (1) eliminar sub-
rubros pendientes en un presupuesto plantilla y (2) eliminar sub-rubros escogidos en un
presupuesto final. La eliminacidn se usa para depurar un presupuesto, borrando los sub-

rubros que no formaran parte de él. En ambos casos la eliminacién de registros es fisica.

El sistema pide dos veces se confirme la eliminacion del sub-rubro a borrar. Se

puede volver a integrar el sub-rubro borrado usando las altemativas explicadas

anteriormente.

En la opcion estimar presupuestos se realizan los calculos necesarios para saber el
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costo total de la obra presupuestada. Los calculos se realizan en base a los sub-rubros
escogidos, Sus costos, la cantidad con que interviene cada sub-rubro en el presupuesto v
el % de direccién técnica de la obra. Dicho porcentaje es calculado ea base al costo
directo del presupuesto y es la ganancia de la empresa constructora por la realizacion de

la obra.

La estimacion puede ser presentada por paatalla 0 por impresora. El formato de la
presentacion puede ser detallado o resumido. En el formato detallado se presentan los
rubros y sub-rubros que forman parte del presupuesto con sus respectivos costos, el
costo directo de la obra, el % de direccion técnica v el costo total de la obra. En el
formato resumido sélo se presentan los rubros con sus costos, el costo directo de la

obra, el % de direccion técnica y el costo total de la obra.

El sistema trabaja con ug porcentaje de direccidn técmica del 12% pero el usuario
puede ingresar otro porcentaje de acuerdo a SuU conveniencia. La estmacién de un
presupuesto se la puede realizar sélo si el presupuesto tiene por lo menos un sub-rubro
escogido. El costo total de un sub-rubro es igual a la suma del costo del sub-rubro x los
materiales que lo conforman mas el costo de m/o del sub-rubro y multiplicada por la

cantidad del sub-rubro en el presupuesto.

El costo total de un rubro es la suma de los costos totales de todos los sub-rubros
que forman parte de ¢él. El costo directo de la obra es la suma de los costos totales de

todos los rubros que la conforman. EIl costo total de la obra es la suma del costo
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directo de la obra mas el * de direccion tecnica.

5.9. MODULO CONSUMO DE MATERIALES

5.9.1. OBJETIVOS.-

Los objetivos del modulo consumo de materiales son administrar y mantener
actualizada la informaciéon del consumo de materiales x proyecto ingresados en cl
sistema. En consumo de matedales se almacenan los consumos de cada material que

interviene en cada proyecto que maneja el sistema.

5.9.2. FUNCIONES.-

El mdédulo consumo de materiales tiene 4 opciones que son :

e Consultar Consumo de Materiales
e Ingresar Consumo de Materales
o (Cambiar Consumo de Materialcs

o Borrar Consumo de Maternales

En la opcidn consultar consumo de materiales se puede presentar por pantalla la

informacion de un consumo de material ya ingresado en el sistema. ElI consumo de
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material puede ser localizado por el codigo de proyecto, por el nombre de material, por

el codigo de material o por la fecha de consumo.

La opcion mgresar consumo de materiales permite el ingreso de informacion de
un nuevo consumo de material en el sistema, el consumo de material nuevo es
previamente buscado por el codigo de proyecto para verificar si ya ha sido ingresado o
no. Si el consumo de material ya ha sido ingresado, la opcion permite cambiar v grabar

mnformacion del consumo de material.

La opcion cambiar consumo de materiales permite modificar y grabar la
mformacion de un consumo de material ya ingresado en el sistema. El consumo de
material puede ser localizado por el codigo de proyecto, por el nombre de material, por

el cédigo de material o por la fecha de consumo.

En la opcion borrar consumo de materiales se puede eliminar a un consumo de
material almacenado en el sistema. El consumo de material a borrar puede ser localizado
por el codigo de proyecto, por el nombre de material, por el codigo de material o por la
fecha de consumo. El sistema pide dos veces se confirme la eliminacidén del consumo de

material seleccionado.

5.10. MODULO GASTOSREALES

5.10.1. OBJETIVGS.-
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Los objetivos del médulo gastos reales son administrar Y mantener actualizada la
informacién de los gastos reales x proyecto ngresados en el sistema. En gastos reales sc
almacenan los gastos que se realizan por la elaboracion de los sub-rubros en cada
proyecto u obra que se ha iniciado. Los gastos reales se compararan con los
presupuestados para observar como las diferentes obras presupuestadas que maneja el

sistema han evoiucionado en lo ecoanomico.

5.10.2. FUNCIONES.-

El médulo gastos reales tiene 4opciones que son :

e Consultar Gastos Reales
e Ingresar Gastos Reales
e (Cambiar Gastos Reales

e Borrar Gastos Keales

En la opcidon consultar gastos reales se puede presentar por pantalla la
informacion de un gasto real ya ingresado en el sistema. El gasto real puede ser
localizado por el nombre de proyecto, por el cédigo de proyecto, por el cédigo de

rubro, por el c6digo de sub-rubro o por la fecha de gasto.

La opcidn ingresar gastos reales permite el ingreso de informacidon de un nuevo

gasto real en el sistema, el gasto real nucvo es previamente buscado por el nombre de
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proyecto para verificar si ya ha sido ingresado o no. Si el gasto real ya ha sido ingresado,
la opcion permite cambiar Y grabar informacién del gasto real. El valor del gasto real

puede ser ingresado en sucres o en dolares con el respectivo tipo de cambio.

La opcion cambiar gastos reales permite modificar y grabar la informacion de un
gasto real ya ingresado en el sistema. El gasto real puede ser localizado por el nombre de

proyecto, por el codigo de proyecto, por el codigo de rubro, por el codigo de sub-rubro

o por la fecha de gasto.

En la opcion borrar gastos reales se puede eliminar a un gasto real almacenado en
el sistema. El gasto real a borrar puede ser localizado por el nombre de proyecto, por el
cédigo de proyecto, por el codigo de rubro, por el cdédigo de sub-rubro o por la fecha

de gasto. El sistema pide dos veces se confirme la eliminacion del gasto real

seleccionado.

5.11. MODULO FACTURAS/ND DE CLIENTES

5.11.1. OBJETIVOS.-

Los objetivos del modulo facturas/nd de clientes son administrar Y mantener
actualizada la informacidén de las facturas/nd emitidas a clientes e ingresadas en el

sistema. En facturas/nd de clientes se almacenan las diferentes facturas/nd que se



emiten a los clientes por conceptos de gastos reales producidos por la elaboracion de los

sub-rubros en cada obra que maneja el sistema.

5.11.2. FUNCIONES.-

El médulo facturas/nd de clientes tene 4 opciones que son :

e Consultar Facturas/ND de Clientes
e Ingresar Facturas/ND de Clientes
e Cambiar Facturas/IND de Clientes

e Borrar Facturas/ND de Clientes

En la opcién consultar facturas/nd de clientes se puede presentar por pantalla la
informacion de una factura/nd de cliente ya ingresada en el sistema. La factura/nd de
cliente puede ser localizada por el nimero de factura/nd, por la fecha de factura/nd,

por el concepto de factura/nd, por el c6digo de proyecto o por el cddigo de cliente.

La opcion ingresar facturas/ad de clientes permite el ingreso de informacioén de
una nueva factura/nd de cliente en el sistema, la factura/nd de cliente nueva es
previamente buscada por el numero de factura/nd para verificar s1 ya ha sido ingresada
o no. Si la factura/nd de cliente va ha sido ingresada, la opcidén permite cambiar y
grabar informacion de la factura/nd de cliente. El valor de la factura/nd de cliente

puede ser ingresado en sucres o en dolares con el respectivo tipo de cambio.
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La opcién cambiar facturas/nd de clientes permite modificar y grabar la
informacién de una factura/nd de cliente ya ingresada en el sistema. La factura/nd de
cliente puede ser localizada por el nimero de factura/nd, por la fecha de factura/nd,

por el concepto de factura/nd, por el codigo de proyecto o por el codigo de cliente.

En la opcion borrar facturas/nd de clientes se puede eliminar a una factura/nd de
cliente almacenada en el sistema. La factura/nd de cliente a borrar puede ser localizada
por el numero de factura/nd, por la fecha de factura/nd, por el concepto de factura/nd,
por el codigo de proyecto o por el codigo de cliente. El sistema pide dos veces se

confirme la eliminacién de la factura/nd de cliente seleccionada.

5.12. MODULO PAGOS DE CLIENTES

5.12.1. OBJETIVOS.-

Los objetivos del médulo pagos de clientes son admunistrar y mantener
actualizada la informacién de los pagos realizados por los clientes ingresados en el
sistema. En pagos de clientes se almacenan los diferentes pagos que reaﬁzm los clientes
para cancelar las facturas emitidas a ellos por conceptos de gastos reales producidos en

la elaboracion de los sub-rubros en cada obra que maneja el sistema.

5.12.2. FUNCIONES.-
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El modulo pagos clientes tiene 4 opciones que son :

e Consultar Pagos de Chentes
e Ingresar Pagos de Clientes
e (Cambiar Pagos de Clientes

¢ Borrar Pagos de Chentes

En la opcidén consultar pagos de clientes se puede presentar por pantalla la
informacién de un pago de cliente ya ingresado en el sistema. Fl pago de cliente puede
ser localizado por el cédigo de proyecto, por el nombre de cliente, por el codigo de

cliente o por la fecha de pago.

La opcién ingresar pagos de clientes permite el ingreso de informacion de ua
nuevo pago de cliente en el sistema, el pago de cliente nuevo es previamente buscado
por el cédigo de proyecto para verificar si ya ha sido ingresado o no. St el pago de
cliente ya ha sido ingresado, la opcién permite cambiar y grabar informacion de el pago
de cliente. El valor del pago de cliente puede ser ingresado en sucres o en dolares con el

respectivo tipo de cambio.

La opcién cambiar pagos de clientes permite modificar y grabar la informacion de
un pago de cliente ya ingresado en el sistema. El pago de cliente puede ser localizado
por el codigo de proyecto, por el nombre de cliente, por el cédigo de cliente o por la

fecha de pago.
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En la opcién borrar pagos de clientes se puede eliminar a un pago de cliente
almacenado en el sistema. El pago de cliente a borrar puede ser localizado por el codigo

de proyecto, por el nombre de cliente, por el codigo de cliente o por la fecha de pago.

Fl sistema pide dos veces se confirme la eliminacién del pago de cliente

seleccionado.

5.13. MODULO CONCEPTOS DE FACTURACION

5.13.1. OBJETIVOS.-

Los objetivos del médulo conceptos de facturacion son admunistrar y mantener
actualizada la informacién de los conceptos utilizados para facturar a los clientes y
definidos en el sistema. En conceptos de facturaciéon se almacenan los diferentes

conceptos por los que se pueden emitir facturas a los clientes.

5.13.2. FUNCIONES.-

El modulo conceptos de facturacion tiene 4 opciones que son :

e Consultar Conceptos de Facturacion

e Ingresar Conceptos de Facturacion
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e Cambiar Conceptos de Facturacion

e Borrar Conceptos de Facturacién

En la opcién consultar conceptos de facturacion se puede presentar pot pantalla
la informacion de un concepto de facturacién ya ingresado en el sistema. El concepto de

facturacién puede ser localizado por el nombre de concepto.

La opcion ingresar conceptos de facturacion permite el ingreso de informacion de
un nuevo concepto de facturacion en el sistema, el concepto de facturacién nuevo es
previamente buscado por el nombre de concepto para verificar si ya ha sido mgresado o
no. Si el concepto de facturacién ya ha sido ingresado, la opcidn permite cambiar y

grabar informacién de el concepto de facturacion.

La opcién cambiar conceptos de facturacion permite modificar y grabar la
informacién de un concepto de facturacién ya ingresado en el sistema. El concepto de

facturacién puede ser localizado por el nombre de concepto.

En la opcién borrar conceptos de facturacion se puede elimimar a un concepto de
facturacion almacenado en el sistema. El concepto de facturacién a borrar puede ser
localizado por el nombre de concepto. Fl sistema pide dos veces se confirme la

eliminacién del concepto de facturacion seleccionado.

5.14. MODULO REPORTES VARIOS DEL SISTEMA
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5.14.1. OBJETIVOS.-

El médulo reportes varios del sistema permite generar reportes por pantalla o por
impresora de la informacién almacenada en las bases de datos del sistema. Los objetivos
de este modulo son : mostrar el estado de la informacién almacenada por el sistema
cuando el usuario lo desee, realizar comparaciones y controles en base a la informacion

disponible y respaldar informacién del sistema en papel.

5.14.2. FUNCIONES.-

El médulo reportes varios del sistema esta dividido en 4 grupos de reportes que

son :

e Reportes de Definiciones Vanas
e Reportes de Consumo de Matenales
e Reportes de Gastos Reales

e Reportes de Cuentas x Cobrar

Los reportes de definiciones varias que genera el sisterna son :

= Reporte de Clientes (G)

= Reporte de Costo de M/O de Sub-rubros (G)



50

= Reporte de Costo de Sub-rubros x Materiales (G)
= Reporte de Materiales (G)

= Reporte de Proyectos ()

= Reporte de Rubros (G)

= Reporte de Sub-rubros (G)

= Reporte de Total de Sub-rubro x Materiales (E)

Los reportes de consumo de matenales que genera el sistema son :

= Reporte de Consumo de Materiales x Proyecto (G)
= Reporte de Total consumido de Materiales x Proyecto (E)

= Reporte de Total consumido de un Material x Proyecto (E)

Los reportes de gastos reales que genera el sistema son :

= Reporte de Gastos Presupuestados Vs. Gastos Reales (E)
= Reporte de Gastos Reales x Proyecto (G)

= Reporte de Total de Gasto Real de Sub-rubro x Proyecto (E)

Los reportes de cuentas X cobrar se dividen en dos grupos que son :

e Reportes de Facturas/ND de Clientes
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e Reportes de Pagos de Clientes

Los reportes de facturas/nd de clientes que genera el sistema son

= Reporte de Clientes Deudores (E)
= Reporte de Conceptos de Facturacion (G)
= Reporte de Facturas/ND de Clientes (G)

= Reporte de Total facturado a Cliente (E)

Los reportes de pagos de clientes que genera el sistema son

= Reporte de Pagos de Clientes (G)

= Reporte de Total abonado de Cliente x Proyecto (E)

Cada reporte tiene su forma de ser generado. Los reportes marcados con una G)
son considerados generales porque extraen y muestran informacién de una sola base de
datos del sistema. Los reportes marcados con una (E) son considerados como
especificos o especiales porque extraen, combinan y muestran informacion de dos o

mas bases de datos del sistema.

Para todos los reportes hay que escoger el destino que puede ser la pantalla o la
impresora. Si se escoge la pantalla como destino del reporte, la informacién mostrada

tiene caracter de resumida en comparacion con la mformacién mostrada por impresora.
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St el destino del reporte es la impresora, el sistema pide que la impresora esté
encendida, en linea y con el papel correctamente colocado para poder continuar con el

prOftC.

En los reportes generales se puede filtrar o seleccionar informacién mediante el
ingreso de una condicion especial, la condicion especial es aplicada a uno de los campos
utilizados como indices o llaves. Adicionalmente, en algunos reportes generales se
puede ingresar un rango de fechas a manera de condicion especial para seleccionar

informacion que esté dentro de ese rango.

Para los reportes especificos hay que escoger a manera de condicién especial,
informacion almacenada en el sistema como : clientes, proyectos, sub-rubros, mateniales
y conceptos de facturacion. También se puede ingresar rangos de fechas para este tipo

de reportes.

En los reportes generales se puede ordenar la informacidon mediante la seleccion
de uno de los campos usados como indices o llaves. En los reportes especificos no se
escoge el orden porque este es predeterminado, solo el reporte especifico de clientes

deudores permite determinar el orden de la informacién a mostrar.

Debido a la dificultad en la generacion de ciertos reportes, se utilizan archivos
temporales para agilitar la tarea. Estos archivos se crean en un directorio temporal v el

nombre de ellos depende del nombre del usuario (user) que esta generando el reporte.
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Todos los reportes tienen un encabezado en donde se muestra informacion
adiczonal del reporte como : el nombre de la empresa que utliza el sistema, el nombre
del sistema, la version del sistema, el tipo de reporte, el otden del reporte (si lo time), el
rango de fechas seleccionado (si lo tiene), la fecha en que se emiti6 el reporte, el nimero
de registros del reporte (en algunos casos), etc. La idea del encabezado es hacer que el

reporte sea lo mds claro Yy entendible para el usuario.

5.15. MODULO OPCIONES ESPECIALES DEL
SISTEMA

5.15.1. OBJETIVOS.-

El médulo opcioaes especiales del sistema fue hecho con el objetivo de brindar a
la persona que administra el sistema una serie de opciones que le faciliten la

configuracién del mismo.

5.15.2. FUNCIONES.-

El médulo opciones especiales del sistema consta de 5 opciones que son :

e (laves de Acceso
e Ubicacion de Archivos del Sistema

e Reconstruccion de Indices
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¢ Limpiar Bases de Datos del Sistema

e Desactivar Usuarnios

En la opcidn claves de acceso podemos presentar por pantalla los usuarios que
tienen acceso a sistema, tambien podemos ingresar las claves de acceso de un nuevo
usuarto del sistema. La opcion permite ademas cambiar datos de un usuario ya ingresado
0 borrar las claves de acceso de un usuario para que no pueda ingresar al sistema. Esta

opcion solo puede ser usada por el adminsstrador del sistema.

En la opcion ubicaciéon de archivos del sistema se ingresan las rutas de acceso a
los diferentes archivos que conforman el sistemay el nombre de la unidad de disco que
servird para una futura opci6én de respaldo de informacion. El administrador del sistema
puede modificar las rutas de acceso o el nombre de la unidad si se van a realizar cambios
en la ubicacion de los archivos del sistema o se va a trabajar con otra unidad de disco.

Esta opcion solo puede ser usada por el administrador del sistema.

Con la opcién de reconstruccidén de indices podemos arreglar los indices de las
bases de datos del sistema Un indice es un archivo que ordena, segin un campo o
combinacion de ellos, la informacidén almacenada en una base de datos. Estos archivos
tienden a dafarse cuando ha habido un problema de energia eléctrica o una mala

operacion del sistema. Una base de datos puede tener uno o varios indices.

La opcidn permite reconstruir los indices de todas las bases de datos del sistemao
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de una sola base de datos del sistema. Si se escoge la primera altemativa el sistema
reconstruye los indices de todas las bases de datos del sistema. Si se escoge la segunda
alternativa, el sistema muestra por pantalla el nombre de todas las bases de datos para
que el usuario escoja ma Yy se reconstruyan solo los indices de la base de datos

seleccionada.

El sistema, para las dos altemativas, envia mensajes por pantalla que indican la
base de datos que se esta reindexando Yy sus indices. ESta opcion puede ser ejecutada por

los usuarios del sistema que tengan un nivel de acceso 1/3 o superior.

Con la opcion limpiar bases de datos del sistema podemos eliminar toda la
informacion almacenada en una base de datos del sistema La opcidén tiene dos
alternativas que son : elimmar la informacién de una sola base de datos del sistema
disponible para limpieza y ehminar la informacion de todas las bases de datos del
sistema disponibles para limpieza. Existen bases de datos que no estan disponibles para
esta opcidn y para borrar su mformacién habra que usar otros métodos fuera del

programa.

Para cualquiera de las dos alternativas, el sistema pide se confirme dos veces la
eliminacion de la informacion. Si se escoge la primera alternativa, el sistema muestra por
pantalla el nombre de todas las bases de datos disponibles para limpieza para que el
administrador escoja una y se borre todo su contenido. Si se escoge la segunda

altemativa el sistema eliminard la informacion de todas las bases de datos del sistema
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disponibles para limpieza. Esta opcién sélo puede ser usada por el administrador del

sistema.

En la opcion desactivar usuarios se muestran los usuarios del sistemay su estado
yue puede ser activado o desactivado. Se puede escoger uno de los usuarios mostrados y
desactivarlo. NO se puede autodesacttvar un usuario ni desactivar a un usuario que ya lo
estd. Solo se pueden desactivar a usuarios yue estan activados. Al desactivarse a un
usuario, cuando este quera usar cualquier opcidn del sistema, el sistema lo abortara y

tendrd yue ingresar nuevamente.

Si el usuario abandona anormalmente el sistema, el usuario quedara en estado de
activado, no podra ingresar nuevamente en el sistemay deberd mformar su situacion al
administrador para que este lo desactive y pueda ingresar. El sistemano permite que un
usuario ingrese con su misma clave desde dos 0 mas computadoras. Esta opcion sélo

puede ser ejecutada por el administrador del sistema.
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V1. SEGURIDAD DEL SISTEMA

El PCPC posee una opcion de claves de acceso que restringen el mngreso de los
usuarntos al sistema. Las claves de acceso son dos : user y password. El user y el
passsword son cadenas de 8 caracteres alfanuméricos, hay que escribirdos siempre en

mayusculas Y no aparecen en pantalla al momento de ingresatlos.

El sistema permite hasta 3 intentos para ingresar correctamente las claves de

acceso, luego de lo cud envia un mensaje de errory retorna al sistema operativo.

No pueden haber 2 0 mas usuarios con el mismo user. Hay que tomar en cuenta
que el user de cada usuario sicve para la creacion de archivos temporales cuando este
desea hacer ciertos reportes. El user y password de cada usuario son almacenados en
una base de datos del sistema, pero el password es almacenado en forma encaptada

usando una formula que esta escondida en el codigo fuente del programa.

Asociado a las claves de acceso de cada usuario va el nivel de acceso, que no es
otra cosa que 2 parametros numeérnicos que hmitan el accionar del usuario dentro del
sistema Dichos parametros han sido definidos para todas las opciones del sistema
usando un esquema jerarquico basado en la importancia de la informacién manejada y al
tipo de accion a realizar, el nivel de acceso de un usuario es definido por el

admmistrador del sistema al momento de crear las claves de acceso para dicho usuario.
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El esquema jerarquico empleado para la definicion de los niveles de acceso a las

opciones del sistema es el siguente :

e 1-1 Consultadeinformacion x pantalla.
e 1- 2 Reportes del sistemax pantalla e impresora.

m 1- 3 Ingreso deinformacién de baja prioridad, reconstruccion de indices

del sistema.
e 2-1 (Cambio de informacion de baja prioridad.
e 2-2 Borrade de informacion de baja prioridad.
e 2-3 Estimacton de presupuestos.
e 3-1 Ingreso de informacion de alta prioridad.
e 3- 2 Cambio deinformacion de alta prioridad, actualizacton de costos.
e 3-3 Borrado demnformacién de alta prioridad.
e 4-1 No usado.
e 4-2 No usado.

e 4-3 Opciones para el administrador del sistema.

Los niveles de acceso de todas las opciones que posee el sistema son presentados

a continuacion

MENU PRINCIPAL DEL SISTEMA

DBFINICIONES VARIAS [ 1/ 1]



Clientes [ 1/ 1]
Consultar Clientes [ 1 / 1]
Ingresar Clientes [3 /1]
Cambiar Clientes[ 3/ 2]
Borrar Clientes[ 3/ 3]
Salir {1/ 1]
Proyectos [1 /1]
Consultar Proyectos {1 / 1]
Ingresar Proyectos [3 / 1]
Cambiar Proyectos [ 3/ 2|
Borrar Proyectos [ 3/ 3]
Salir [1/1]
Rubros y Sub-rubros [ 1/ 1}
Rubros [1/ 1]
Consultar Rubros [1/ 1]
Ingresar Rubros [ 3/ 1}
Cambiar Rubros [ 3/ 2]
Borrar Rubros [ 3/ 3}
Salir {1/1]
Sub-rubros [ 1/ 1]
Consultar Sub-rubros{ 1/ 1]
Ingresar Sub-rubros {3/ 1]

Cambiar Sub-rubros| 3/ 2}
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Borrar Sub-rubros { 3/ 3]
Salir [1/1]
Salic [1/1]
Materiales y Costos Varios [1 /1]
Materides{1/ 1]

Consultar Materiales {1/ 1 ]

Ingresar Materides [3 / 1]

Cambiar Materides [3/ 2]

Borrar Matedales [ 3/ 3]

Salir [1/1]

Costo de Sub-rubros x Materiales [ 1/ 1]
Consultar Costo de Sub-rubros x Mateniales [ 1/ 1]
Ingresar Costo de Sub-rubros x Materides [3/ 1]
Cambiar Costo de Sub-rubros x Matedales [ 3/ 2]
Borrar Costo de Sub-rubros x Materides [3 / 3]
Actualizar Costo de Sub-rubros x Materides [ 3/ 2}
Salir[1/1]
Costo de M/O de Sub-rubros{ 1/ 1]

Consultar Costo de M/O de Sub-rubros [1/ 1]
Ingresar Costo de M/O de Sub-rubros [ 3/ 1]
Cambiar Costo de M/O de Sub-rubros[3/ 2]
Borrar Costo de M/O de Sub-rubros {3/ 3]

Salir [1/1]
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Salir [1/1]
Salir [1/ 1]

PRESUPUESTOS {2/ 3]

Opciones generales de Presupuestos| 3/ 1]
Crear Presupuestos [3 / 1 |
Actualizar Costos de Presupuestos [ 3/ 2 |
Eliminar Presupuestos {3 / 3]
Salir [3 /1]

Desarrollar Presupuestos { 3/ 1]
Escoger/ Aumentar Sub-rubros{ 3/ 1}
Cambiar/Reversar Sub-rubros{ 3/ 2]
Eliminar Sub-rubros [3/ 3]
Salic [3 /1]

Esttmar Presupuestos {2 / 3]

Salict [2/ 3]

CONSUMO DE MATERIALES[1/ 1]
Consultar Consumo de Materiales{ 1/ 1]
Ingresar Consumo de Materides [ 1/ 3]
Cambiar Consumo de Materiales [ 2 / 1]
Borrar Consumo de Materides [ 2 / 2]

Salic [1/1]

GXSTOSREALES [ 1/ 1

Consultar Gastos Reales [ 1/ 1]



Ingresar Gastos Reales [ 1/ 3]

Cambiar Gastos Reales { 2/ 1]

Borrar Gastos Reales [ 2/ 2]

Salir {1/ 1]

CUENTAS X COBRAR [1/ 1]

Facturas/ND de Gentes[1/ 1]
Consultar Facturas/ND de Clientes { 1/ 1}
Ingresar Facturas/ND de Clientes { 1/ 3]
Cambiar Facturas/ND de Clientes [2 / 1]
Borrar Facturas/ND de Clientes {2 / 2|
Salir[1/1]

Pagos de Clientes [ 1/ 1]
Cousuitar Pagos de Clientes [1 /1]
Ingresar Pagos de Clientes [ 1/ 3}
Cambiar Pagos de Clientes [2/ 1]
Borrar Pagos de Clientes[2/ 2]
Salir [1/1]

Conceptos de Facturacion [ 1/ 1]
Consultar Conceptos de Facturacion [ 1/ 11}
Ingresar Conceptos de Facturacion [ 1/ 3]
Cambiar Conceptos de Facturaciéon [ 2/ 1]
Borrar Conceptos de Facturacion [ 2 / 2|

Salir{1/1]
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Salic [1/1]

REPORTES VARIOS DEL SISTEMA [ 1/ 2]
Reportes de Definiciones Vartas [ 1/ 2}
Reportes de Consumo de Materiales [ 1/ 2]
Reportes de Gastos Reales [ 1/ 2]
Reportes de Cuentas x Cobrar [ 1/ 2]

Salic [1/2]

OPCIONES ESPECIALES DEL SISTEMA [ 1/ 3]
Claves de Acceso [ 4/ 3]

Ubicacién de Archivos del Sistema[ 3/ 3|
Reconstruccion de Indices[ 1/ 3]

Limpiar Bases de Datos del Sistema[ 4/ 3]
Desactivar Usuarnios [4 / 3]

Salir [1/3]

SALIR [1/ 1]
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VIl. PLATAFORMAS COMPATIBLESDEL
SISTEMA

El sistema PCPC fue desarrollado en un ambiente DOS usando como lenguaje de
programacion CLIPPER 5.2 que trabaja en modo caracter. Se utlizaron archivos DBF

como bases de datos y archivos NTX como archivos indices.

El sistema puede correr en una mdquina Stand alone o en una red de

computadoras. L85 plataformas en las que puede trabajar el PCPC son :

e DOS

e WINDOWS3.1

e WINDOWS 3.11 (WINDOWS PARA GRUPO)
e WINDOWSNT

e WINDOWS95

e NOVELL

Las caracteristicas multiusuarias del PCPC heron probadas en redes NOVELL y

WINDOWS NT.

Se recomienda usar para los reportes impresoras EPSON o compatibles, debido a

que se usaron en la implementacion del sistema caracteres especiales de impresion para
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Epson.

El uso de otras impresoras no compatibles no mmpide que se generen los reportes

pero pueden aparecer al micio de la impresion caracteres no deseados. Es preferible usar

papel tipo continuo y todos los reportes se imprimen en letra condensada de 12 cpi.
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VIIlI. CAMBIOSY MEJORAS AL SISTEMA

El sistema PCPC, como todo sistema de computacion, esta sujeto a cambios y
mejoras en busqueda de un funcionamiento mas eficiente y que cumpla con las
expectativas de los usuarios que desean un sistema con mayor cobertura en el campo de

la elaboracion y control de presupuestos.

Los cambios y mejoras que se implementaran en un futuro proximo son :

e Reprogramar el sistema usando un lenguaje de programacion bajo el ambiente
Windows Yy que corra a 32 bits.

e Usar un repositorio de datos que trabaje mas eficientemente que los archivos
DBF vy s1 es posible usar una base de datos relacional.

e Convertir el sistemaen 100% parametrizable.

e Mejorar la presentacién de los reportes haciéndolos mas claros y detallados
para el usuario.

e Mediante un proceso amigable para el usuario permitir la seleccion de
diferentes tipos de impresoras y poder configurar para la impresora
seleccionada caracteristicas como el tamafio de papel, margenes, orientacion
de la impresion, tamaiio del trabajo de impresion, tipo de alimentacion de

papel, etc.
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e Hacer que el sistema pueda elaborar y controlar presupuestos en forma

general incluso parn obras de construccion en el sector publico.

Otros cambios y mejoras que se piensan realizar para que el sistema sea mas

eficiente son :

e Poner los indices del sistema en un directorio separado del directorio donde
se almacenan las bases de datos. Ambos directorios seran configurables por el

administrador del sistema.

e Crear para cada usuario un directorio de archivos temporales.

® Hacer un reporte resumido que muestre una comparacion entre gastos reales Y
gastos presupuestados de un determinado proyecto.

® Hacer que los reportes manejen doble moneda (sucresy doélares).

® Crearun reporte que haga analisis de precios x sub-rubro.

e Crearun reporte que haga analists de insumos x proyecto.

e Crear una opcidon que permita aumentar 0 disminuir por un factor, el precio
unitario de un sub-rubro.

e Crear una opcion que permita eliminar todo un rubro de un presupuesto.

e Registrar la fecha en que se modifico por ultima vez un presupuesto y el
nombre de la persona que ordené dicha modificacion.

e Macer un reporte que muestre los valores totales de una estimacion de

presupuesto.
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e Hacer que el sistema pueda elaborar y controlar presupuestos en forma

general incluso para obras de construccion en el sector publico.

Otros cambios y mejoras que se piensan realizar para que el sistema sea mas

eficiente son :

a  Poner los indices del sistema en un directorio separado del directorio donde
se almacenan las bases de datos. Ambos directorios seran configurables por el

administrador del sistema.
e Crear para cada usuario un directorio de archivos temporales.

a  Hacer un reporte resumido que muestre una comparacion entre gastos reales y

gastos presupuestados de un determinado proyecto.

e Hacer que los reportes manejen doble moneda (sucresy délares).

e Crear un reporte que haga analisis de precios x sub-rubro.

e Crearun reporte que haga analisis de insumos x proyecto.

e Crear una opcion que permita aumentar 0 disminuir por un factor, el precio
unitario de un sub-rubro.

a  Crear una opcion que permita eliminar todo un rubro de un presupuesto.

a Registrar la fecha en que se modificé por ultima vez un presupuesto v el
nombre de la persona que ordend dicha modificacion.

a Hacer un reporte que muestre los valores totales de una estimacion de

presupuesto.
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e Hacer que el ingreso de informacion para consumo de materiales, gastos
reales, facturas/nd de clientes y pagos de clientes sea solo para proyectos que
ya tienen un presupuesto.

e Crearun reporte de total facturado a cliente x todos los conceptos.

e Crear una opcion para sacar respaldo de informacion en discos flexibles,

teniendo la alternativa de poder cargar nuevamente la informacion al sistema.

Los cambios y mejoras anteriormente sefialados haran que el costo del sistema se
incremente considerablemente, mas que nada dependiendo de las herramientas usadas

para la reprogramacion del sistema

Pero el aumento del costo del sistema y de los requerimientos de hardware
(memomna Yy espacio en disco) sera compensado con una mejor Yy mas amugable
presentacion, un codigo fuente reducido, un mejor manejo de la informacion por parte
del repositorio de datos, un mejor control del funcionamiento multtusuario del sistema,

mntegridad de los datos y mayor velocidad para manejar las opciones del sistema

Algunos de los cambios y mejoras del sistema fueron sugeridos por los usuarios
del mismo Y otros por la empresa que lo cred, tratando de hacer que el sistema sea

comercialmente mas rentable al ser mas competitivo en el mercado del software.
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CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

Una vez concluido el disefio v la implementacion del sistema PCPC junto con su

puesta en operacion, puedo concluir y recomtndar lo siguiente :

4,

En el mundo actual, todas las empresas deben recurtir al uso de sistemas
computarizados para mejorar Su eficiencia y productividad. El uso de sistemas
manuales stmplemente las vuelve ineficientes v munimiza sus posibihidades de

competir en el mercado.

El proceso de disefiar e implementar un sistema que resuelva los problemas de una
emprcsa comprende un gran esfuerzo v una gran responsabilidad. Para llegar a
elaborar una solucidn efectiva se necesitan seguir, en lo posible, todos los pasos que

la ingenieria del software ensena.

En la parte del diseiio de un sistema, se debe llegar a un acuerdo con el cliente luego
de haber realizado un analisis de todos los componentes del mismo. Generalmente,
el cliente nunca esta totalmente de acuerdo con el disefio final de un sistema y
siempre tratara a Glttma hora de hacer cambtos, cambios que provocan retrasos v
problemas econdmicos. Se debe definir un disefio fmnal, y cualquier cambio adicional

se reflejara en un mcremento en el costo del sistema.

El lenguaje de programacion usado para la implementacion del sistema debe reunir
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las siguientes caracteristicas: permitir una facil, rapida y clara programacion, permitir
la creacion de una interface amigable para el usuario, permitir la interaccion con
otros lenguajes, permitir el trabajo multiusuario e incorporar lo conceptos modernos

de computacion.

El repositonio de datos a usarse para almacenar la informacidon del sistema debe
reunir las sigwentes caracteristicas: asegurar la integridad de los datos, pernutir el
manejo de grandes volimenes de informacion, respetar la teoria relacional de las
bases de datos, manejarse bien se situactones estremas y permitr el acceso multple

a la informacion.

Es muy importante analizar y definir cual sera el sistema operattvo a usar, el apo de
red v la disposicion geogrifica del hardware de la empresa, dependiendo de las

exigencias del usuano.

Un tema importante a la hora de hacer un sistema para una empresa es analizar
cuales son los recursos de la empresa en la parte econdomica como en la
computacional. Hay que determinar hasta cuanto se desea gastar por parte de la
empresa para la elaboracién de un sistema, que tpo de hardware posec, el tpo v
preparacion del personal que va a usar el sistema. Todos estos factores intervendran

al momento de tomar decisiones econémicas vy téenicas sobre el sistema.

Para una empresa constructora, la elaboracion y control de sus presupuestos en
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forma facil, rapida v csacta ¢s una ventaja sobre las empresas competidoras que
todavia utiizan métodos manuales 0 métodos computacionales simples. Fl hecho de
poder almacenar I, controlar toda la informacion que genera un presupuesto,
permite a la empresa constructora conocer en todo momento ¢l estado de dicha

informacion v poder tomar decisiones en base a ella.

Todo sistema debe estar preparado para futuros cambios y mejoras, no hay mejor
prueba del sistema que su puesta en operacion I; su uso diario Yy continuo que
permiurd al mgeniero, creador del sistema, detectar fallas y depurar su

functonamiento. Stempre hay que estar abierto a sugerencias del usuario.

Finalmente, ya sea que se elabore un sistema en grupo o individualmente, hay yue
tratar en todo momento de llevar registros de cada uno de los pasos que se siguen
en el proceso de desarrollo del sistema, esto permutira realizar cambios vy

correcciones de una manera facil y sencilla. No hay que dejar nada a la memoria.



ANEXOS

(A) EJEMPLOSDE PANTALLAS DEL SISTEMA

Pantalla 01 : Presentacién del sistema

INFEESD LE CLAVE DE UIWARIO

XIXARLLR

Pantalla 02 : Ingreso de claves de acceso al sistema



Usnario

Ly DETINICIONEZ VARIAS
2} PRILZVFULITOS
2} CONIUMO DE HATERIALES
3} GASTOS REALES - -
5) CUELRTA3S X COBRAR
REPORTED VARING DEL ZISTEMS
) QFCINNEZ EIPECIALER DEL SITTEMS
tE) ZALIR

o

YY)

Control de Clianse

Pantalla 03 : Menu principal del sistema

R

133¢&

13h azsiva

21 Ingresar Cozto de 2ub-rubros x Mavezialas
1} Cawmbiar Cozto 4a Bub~rukres 3 Maveriales
3t Bozzaz 44 -rubzx : Mavzezialarz
St Acrualizar Co de Sub-rubroz i averiales
E) Zaliz

Consulra e

Pantalla 04 : Opciones de un modulo del sistema

LEp

vazio

['S]



= CONSUWIIQ DE MATE

MATERIAL
MATERIAL
MATERISL
MATERIAL'
USTERISL
MATERIAL
MSTERILL -
USTERTAL O
MATERIAL

ATERIAL

teaTod

Uer Lomandoez de lMerm

Fegistzo B

Pantalla 05 : Informacion mgresada en el sistema

[PRAOTELTH/ CL IEVTE}
* CODIGY DE
* Bankre da T
> C0DIGT LE
* Honkre de

] [CIUDADS VB I0AC INK]
* Cindad d4a Uk 5

* Dix. de
* Ybicacian F

Plano

* MAT DATUZ (34N

Balir al merai antac

: PROGC

FROY G oany
CLIsnl
CLIDRTE 0ol

CIVLAD
LONT, CION 001

UBIZACION ool

. PLaOOL

Pantalla 06 : Consulta de informacidn del sistema

09/ 01 1936
Q9)

03/ 0%/1926
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{PFROYELTO; CLIENTE]
= 20D 160 DE PROVECTD : FROOSL
* Nomkze 4z Frograce : LTS J0d
|+ COplse DE O ; CLIdRL
* Nowbzre de Cliente . CLILRTE 201

oCIVDAD G0l
* Diz. de Comswrucuis o CONTROSCINN 001
Vbicacion Tigica- D UBICACION nal

21e de Obra (wWdfah o 1 06/0L/ 1395 . . . .
Esvinada (n'dfa) 91/133? * Erczaga Beal (' 4 al

Pantalla 07 : Ingreso/Cambio de informacion del sistema

{F CECTRS QL IE!VK‘E)—-——-—-——-——./——-———————-————‘———-—_L
L 163 UL PROTECT . F A o |

22 Frotre
+ 20D 150 DE QLIENTE <=
* Werdbre de L) ientve : CLIENTE 202

2. 000,90}

Borrax 2l regix
B ORE.AR

Pantalla 08 : Borrado de informacion del sistema
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2.G - Dctubre de 1336

| Gpoion activa : OFC.GEN.PEE.  De PRESUPVESTOR Y=naris : OGMAR

COnI6e. BE ém'ﬁ:-:'ro <=

' WOMBRE DE FROVECTS =3 PROYECTO 002
cobIee DE eLipwE '

BUMERE TE CLIENTE

FECHA In' 4 a2}

Prariznar <ENTERI- para Urea:r Prasupuesr

Pantalla 09 : Creacion de presupuestos

{PROTECTOS
Codige de
* Nonbre de
dz B
EL]
da: Sub=zubze .
32 Imb-zabzz ;. SWEEVERG 001
* Uridad n=ada x Iub-zuabre : WND

{§ DE WHIDEDEZ)
£ da Untd. da Sub-rubrs

ub-zubze i Mav.
Fub-rubrs

et Sub-gubrs
Teral de Sub-rubrs

informacion

Pantalla 10 : Escoger un sub-rubro pendiente en un presupuesto



2.8 = Ocrubre de 1334

| Opcion actiwa : PRESUPUE3TOS - Da FRINCIPAL Uruario

cab1co TE PRAVECTs <<l %> PROGOL

NOMERE DE PRUVECTO - =3 PROYECTS 001
€ODIGH DE CLIEWTE - = CLIOOL.
WOMBEE DE FLIENTE L i e ook
FECHZ i/ 3 a)

% DL DIRECCION TECHIZH

Prasionas <EWTER:: para seguir Conszulea o <

Pantalla 11 : Escoger presupuesto a estmar

1,00 AN g
by PF 000,00
2 127,008,000

Presionar <ENTERI-

Pantalla 12 : Estimacion detallada de presupuesto

DHAR
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CL IENTES (GERLRAL}
2ASTR! DE /G DE SUWE-RUBRG3 H.'-EIFE :
.'BR’JC X MATERIALE SENERAL }

{ GENTRALY
VERAS | GENERAL )
LE SUE-RUBRL I MATERIALEZ

Comandes de Merm
Pegisz 4

Pantalla 15 : Escoger tpo de reporte del sistema

COMATRUICICN

GRDENAD FY
I'El H& DEL FEPOE TP 3 o AF &t
§ DE REGISTE

3
i uemm: DC_HATERIAL n sar Mo va7 . JlCOSTO DE mrmzra. X UHD

NTERIAL TN

ATERIAL OU
MATERIEL
IXATERIAL 00
MATER ZAL

MATERIAL 012 - %D

Fresionar <ENTI ara sequir Repotrta o <EIC

Pantalla 16 : Reporte del sistema



MOMERE DR PROYDOTS = FPROYECTO Q01
L IENTE » CLIINTE 001
1¥7 DE REFORTE A2TU3 PREZWPVESTADIZ W2
TE-H& DEL PEFORTE x 1337, a4 al
oz 3ub-tubres wmarcads congrar er al Presupussw

D . 5r. JCAST0 PRESUPUEST ADGENGASTO REAL D IFERENCIA( 5P -GR)
TN

SR21 Qo0 20 420,000,090
s8R0z T i1, 3 .00
SF

Pantalla 17 : Reporte del sistema

Henaris

Inforracion a Madificarse

! HHERE DE WITARIC . OMAR i

LDEZCRIPCION : ZUPER LEL TI3ZTEM:E

HORITOR B COLOREE, 1 2 W

i HNIVEL D& 3 oiMaxine . 1) B¢ £¥ 4

CL&SE 3ECHETS P3RS INGFEZD ¢ MEXX

Pantalla 18 : Ingreso/Cambio/Borrado de claves de acceso
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* Ukicacicn de Programa Principal
20 AR, PRAGKS, FRESVP

TF Ubicacisn de Ba ‘ 3 In-:li\:em
Q0 OMAR PRAGE BT, ag

FRAE

Pantalla 19 : Ingreso/Cambio de ubicacion de archivos del sistema

Qrtukza de 1936

Te PRINCIFAL = Usuvario : OMAR

RECONSTRUYENTS INDICEZ DE C0STO DE I of)

IE SUR-PURRGS

. Eepare ur nmoneanto ..o

|
|
!
|

Pantalla 20 : Reconstruccion de indices

31



SULRIGZ DEL SIZTIM:E ~

ACT IV
INLCT IS
INACT IR
INACT N0
INACT 1UM
INACT IWO

ar an Wewaris el

Pantalla 21 : Mostrar el estado de los usuanios del sistema

for. acmiva : PRINCIPAL De wNeHe”

- HENJ FRINIIPAL DEL ZISTEHNA

Pantalla 22 : Salida del sistema
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(8) EJEMPLOSDE REPORTES DEL SISTEMA

<¢¢ SCHEEL & JACOBSON >»»

PROGRAMA DE CONTROL DR PRESUPUESTOS PARA LA CONSTRUCCION
[PCPC 2.0

170 DE REPORTE  => PROYECTOS PAC & 1
ROENADO POR =) Nombre de Proyecto

Fii DEL REPORTE => 07/31/1997.... (e/d/a)

{0E REGISTROS ~ => 5

{¥BRE DE PRO. COD. DE PRO. NOMBRE DE CLI. COD. DE CLI. CIU. PRO. A. CONST.(m2) F.INI.OBR. F.EST.ENT. F.REA.ENT. C0D. DE PLA. P.P.

ROVECTO 001 PROOO! CLIENTE 001 CLIOOI CIUDAD 001 1.000,00 06/01/1996 06/01/1897 / /
ROYECTO 002 PRO0O2 CLIENTE 002 CLI0O2 CIUDAD 002 2.000,00 07/01/1936 07/01/1897 / / ‘
ROYECTO 063 PRO0O3 CLIENTE 003 CLI0O3 CIUDAD 003 3.000,00 08/01/196 08/01/1897 [/ / PLAGO3 ¥
[
I

WROYECTC 004 PRO0OA CLIENTE 004 CLIOO4 CIUDAD 804 4,000,00 09/01/1996 09/01/1997
MOYECTO 005 PROOOS CLIENTE 005 CLIOOS CIUDAD 005 5.000,00 10/01/1996 10/01/1897
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<¢< SCHEEL & JACOBSON »»»

PROGRAMA DE CONTROL DE PRESUPUESTOS PARA LA CONSTRUCCION

[PCPC 2.0
0 DE REPORTE  => SUB-RUBROS PACH!I
HENADG POR => Nombre de Sub-rubro
IMA DEL REPORTE =» 07/31/1997..... (m/d/a)
{0 REGISTROS = 15
{¥BRE DE SUB-RUBR0 CODIGO SUB. UNIDAD SUB. NOMBRE DE RUBRO (ODIGO RUB,
{BRUBRO 001 SRO1 UND RUBRO 001 RUB1
JBRUBRG 602 SRO2 UND RUBRO 001 RUBI
{BRUBRO 003 SRO3 UND RUBRD 001 RUB1
SBRUBRO (04 SR04 UND RUBRO 002 RUBZ
{BRUBRO 005 SRO5 UND RUBRO 002 RUB2
SUBRUBRO 006 SROB UND RUBRD 002 RUBZ
{IBRUBRO 007 SRO7 UND RUBRO 003 RUB3
SUBRUBRO 008 SR8 UND RUBRO 003 RUB3
SUBRUBRO 009 SRO9 UND RUBRO 003 RUB3
STBRUBRO 010 SR19 UND RUBRO 004 RUB4
SUBRUBRC 011 SR11 0D RUBRO 004 RUB4
SUBRUBRO 012 SRi2 UND RUBRO 004 RUB4
SUBRUBRO 013 SR13 UND RUBRO 005 RUBS
SUBRUBRO 014 SR14 {\D RUBRO 005 RUBS
SUBRUBRO 015 SR15 UND RUBRO 005 RUBS
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<<< SCHEEL & JACOBSON »»»

PROGRAMA DE CONTROL DE PRESUPUESTOS PARA LA CONSTRUCCION

[PCPC 2.0)
1190 DE REPORTE  => CONSUMO DE MATERTALES X PROYECTO PAG 4 1
IN0 DE FECHAS  => Desde: 01/01/1995 Hasta: 07/31/1997
TDENADO POR => Codigo de Proyecto
ICHA DEL REPORTE => 07/31/1997.....(r/d/a)
§ D REGISTROS = 15
\MBRE DE PROYECTO COD. PRO.  NOMBRE DE MATERIAL COD. MAT. UND. AT. UND. CONSUMIDAS  FECHA DE CONSUMO
ROYECTO 001 PROOO WATERIAL 001 WATOL UM 10,00 09/01/199%
RORCTO 001 PRO0O! MATERTAL 001 MATOL UM 20,00 09/02/199%
BOYECTO 001 PROOO1 NATERIAL 001 WL U 30,00 09/03/199%
MOYECTO 001 PROOD! HATER[AL 00 MATOL UMD 20,00 09/02/19%
POYECTO 001 PROOOI YATERTAL 002 YAT02 D 30,00 09/03/199%
POVECTO 001 PRO00! MATERIAL 002 MATO2 ) 40,00 09/04/199%
ROYVECTO 001 PROOOL YATERIAL 003 MATO) 0D 30,00 09/03/199%
PROYECTO 001 PROOO! YATRRIAL 003 HAT03 UND 40,00 09/04/19%
PROYECTO 001 PRO0OL MATERIAL 003 HAT03 UND 30,00 09/05/19%
PROYECTO 001 PRO0O! MATERIAL 004 MATO4 ND 40,00 09/04/19%
PROYECTO 001 PROOL MATERIAL 004 MATO4 i) 30,00 09/05/199%
PROYECTO 00! PROOO! MATERIAL 004 MATO4 ND §0,00 09/06/19%
PROYECTO 001 PROO1 MATERIAL 005 HATOS UMD 50,00 09/05/19%
PROYECTO 001 PRO0O1 MATERIAL 005 MATOS  UND 60,00 (09/06/19%
PROYECTO 001 PRODOY YATERIAL 005 MATOS D 70,00 09/07/19%
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<<« SCHEEL & JACOBSON »»>

PROGRAMA DE CONTROL DE PRESUBUESTOS PARA LA CONSTRUCCION
(PCPC 2.0

1% DE REPORTE  => GASTOS REALES X PROYECTO PACH 1
IHG0 DE FECHAS  => Desde: 01/01/1995 Hasta: 07/31/1997

ROENADO POR => Nombre de Proyecto

TRCHA DEL REPORTE => 07/31/1997.....(n/d/a)

i DE REGISTROS = 10

PROYECTO 001 PRO0OY RUBI SRO1 160.000,00 S 0,00 09/20/1936  GASTO 801-5
PROYECTO 001 PRO0OT Bl SRO1 100,00 D 3.200,00 09/21/1996  GASTO 001-D
PROYECTO 001 PRO0OT RUB2 SR04 400.000,00 S 0,00 09/21/1936 GASTO 004-S
PROYECTO 001 PROOOL RUB2 SR04 400,60 D 3.200,00 09/22/1936  GASTO 004-D
PROYECTO 001 PROOOI RUB3 SRO7 700.000,00 S 0,00 08/22/1996  GASTO 007-S
PROYECTO 001 PRO0OL RUB3 SROT 700,00 D 3.200,00 09/23/1996  GASTO 007-D
PROYECTO 001 PROD! RUBS SRI3 1.300.000,00 S 0,00 09/24/1996  GASTO 013-S
PROYECTO 001 PRO00L RUBS SRI3 1.300,00 D 3.200,00 09/25/1996 GASTO 013-D
PROYECTO 001 PRO00! RUB4 SR10 1.000.000,00 S 0,00 09/23/1996  GASTO 010-S
PROYECTO 061 PRO0OL RUB4 SR10 1.000,00 D 3.200,00 09/24/1996  GASTO 010-D
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<< SCHEEL & JACOBSON »»>>

PROGRAMA DE CONTROL DE PRESUPUESTOS PARA LA CONSTRUCCION

[PCPC 2.0
') DE REPORTE = PAGOS DE CLIENTES FAGH 1
JANG0 DE FECHAS  => Desde: 01/01/1995 Hasta: 07/31/1997
JOENADO POR => Nembre de Cliente
THA DEL REPORTE =» 07/31/1997.....(w/d/a)
{ DE REGLSTROS  => 10
¥MBRE DE CLIENTE €0D. DE CLI. COD. DE PRO. VALOR QUE PAGA S/0 TIPO DE CAMBIO  FECHA PAGO COMENTARIC DE PAGO
(LIENTE 001 (L1001 PROGOI 100.000,00 S 0,00 10/02/1996 PAGD POR CONCEPTO 001
(LIENTE 001 CLI0O1 PRO0OT 160,00 D 3.200,00 10/03/1996 PAGO POR CONCEPTO 002
(LIENTE 001 CLIoot PROGOT 200.000,00 S 3.200,00 1070471996 PAGO POR CONCEPTO 003
(LIENTE 001 (L1001 PROGOT 300,00 D 3.200,60 10/07/1996 PAGO POR CONCEPTO 006
(LIENTE 001 CLIO01 PRO0OT 200,00 D 3.200,00 10/05/1936 PAGO POR CONCEPTO (04
(LIENTE 001 CLIOO1 PRO00T 406.000,00 S 3.200,00 10/08/1996 PAGO POR CONCEPTO 007
(LIENTE 001 (L1001 PROO0T 300.000,00 § 3.200,00 10/06/1996 PAGO POR CONCEPTO 005
(LIENTE 001 CLI001 PROGOY 400,00 D 3.200,00 10/09/1936 PAGO POR CONCEPTO 008
[LIENTE 001 CLI00! PRODOI 500.000,00 S 0,00 10/10/1996 PAGO POR CONCEPTO 009
(LIENTE 901 CLI001 PROGOY 500,00 D 3.200,00 10/11/1996 PAGO POR CONCEPTO 010



PROGRAMA DE CONTROL DE PRESUPUESTOS PARA LA CONSTRUCCION

<¢< SCHEEL & JACOBSON >

(PCPC 2.0

1p0 DE REPORTE  => TOTAL CONSUMIDO DE YATERIALES X PROYECTO

IANCO DE FECHAS  => Desde: 01/01/1995 Hasta: 07/31/1997
=) {Nombre+Codigo+Unidad) de Material

(RDENADO POR

FECHA DEL REPORTE => 07/31/1997,.,, (w/d/a)

{ E REGISTROS = 5

38

PAG § 1

PROYECTO 001
PROYECTO 001
PROYECTO 001
PROYECTO 001
PROYECTO 001

PRO0OI
PRO0D!
PRO0O1
PROOO!
PROGO!

HATERIAL 001
MATERIAL 002
MATERIAL 003
YATERIAL 004
ATRRIAL 803

150,00
180,00
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<<< SCHEEL & JACOBSON 5>

PROGRAMA DE CONTROL DE PRESUPUESTOS PARA LA CONSTRUCCION

{PCPBC 2.0
TMBRE DE PROYECTO =» PROYECTO 001 PAGH 1
WMBRE DE CLIENTE => CLIENTE 001
/[P0 DE REPORTE  => GASTOS PRESUPUESTADOS VS. GASTOS REALES
fCHA DEL REPORTE => 07/31/1997,. ...(w/d/a)
os Sub-rubros marcados con <NO> no constaa en el Presupuesto
WMBRE DE RUBRO COD.RUB. NOMBRE DE SUB- RUBRO COD SUB (ASTO PRESUPUESTAD) GASTO REAL DIFERENCIA (GP-CR) PRE
JBRO 001 RUBI SUBRUBRO 001 SROl 15.000,00 420.060,00 -405.000,00 SI
RUBRO 001 RUBL SUBRUBRO 002 902 158.000,00 9,00 158.000,00 ST
JBRO 001 RUB! SUBRURRO 003 SRO3 591.000,00 8,00 591.000,00 SI
I0TAL DE RUBRO (RUBI) 764.000,00 420.000,00 344.,000,00
JRRO 002 RUBZ SUBRUBRO 004 SR04 1.476.000,00 1.680.000,00 -204.000,00 SI
TBRC 002 RB SUBRUBRO 005 SRA5 2.975.000,00 9,00 2.975.000,00 SI
}UBRO 002 RUBZ SUBRUBRO 006 SRO6 120.000'00 0,00 120.000,00 SI
{0TAL DE RUBRO (RUB2) §.571,000,00 1.680.000,00 2.891.000,00
ABRO 003 Rm3 SUBRUBRO 607 SRG7 588.000,80 2,940.000,09 -2,352,000,00 SI
JURRG 003 RUB3 SUBRUBRO 008 SRO8 1.616.000,00 0,00 1.616.600,00 SI
#3R0 003 RB3 SUBRUBRO 009 909 3.366.000,00 0,00 3.366.000,00 ST
f0TAL DE RUBRO {RUB3) 5.570.000,00 2.940.000,00 2.630.000,00
HBRO 004 RUBA SUBRUBRO 010 SR1D 6.000.000,00 4,200.000,00 1.800.006,00 SI
TBRO 004 RUB4 SUBRUBRO 011 SRl 275,000,060 000 215.000,00 SI
HUBRO 004 RUBA SUBRUBRD 012 Y 1.068.000,00 0,00 1.068,000,00 SI
T0TAL DE RUBRO {RUB4) 7.343.000,00 4,200.000,00 3,143.000,09
§BRO 005 RUBS SUBRUBRO 013 SRI3 2.681.000,00 5.460.000,00 -2.769.000,00 SI
1WBRO 005 RUBS SUBRUBRO 014 SRl4 5,306.000,00 0,00 5.306.000,00 SI
HBRO 003 RUBS SUBRUBRQ 015 RIS 9.075.000 ,80 000 9.075.600,00 SI

T0TAL [E RUBRO (RUBS) 17.072.000,00 5.460.000,00 11,612.000,00



PROGRAMA DE CONTROL CE PRESUPUESTOS PARA LA CONSTRUCCION

¢¢< SCHEEL & JACOBSON >»>

[PCPC 2.0]
NOMBRE DE PROYECTO => PROYECTO 001
NOMBRE DE CLIENTE => CLIENTE 001
ARRA DE CONSTRUCCION ~ =>  1.000,00 {m2)
TOTAL DE GASTO PRESUPk 2) 35.320.000,00
TOTAL DE GASTO REAL = 14.706.000,00

DIFERENCIA (GP-GR)

FECHA (M/D/A)

> 20.620.000,00

= 07/31/19%7

90

PAC# 2
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<¢¢ SCHEEL & JACOBSON »»»

PROGRAMA DE CONTROL DE PRESUPUESTOS PARA LA CONSTRUCCION

[PCPL 2.0
1[P0 DE REPQRTE =) CLIENTES DEUDORES PAG # 1
{RDENADO PCR => Noabre de Cliente
TRCHA DEL REPORTE => 07/31/1997,....(s/d/a)
| DE REGISTROS  => 3
\MBRE DE CLIENTE  CODIGO CLI.  NOMBRE DE PROYECTO (ODIGO PRO.  TOTAL FACTURADO  TOTAL PAGADO SALDO ADEUDADO
{LIENTE 002 CLI002 PROYECTO 002 PRO00Z 2.420.000,00 0,00 2.420.000,00
(LIENTE 063 CLI003 PROYECTO 003 PROO03 918.900,00 8,00 918.000,00

(LIENTE 004 CLI004 PROYECTO 004 PROO04 1.000.000,00 0,00 1.000.000,00



<¢< SCHEEL & JACOBSON »»»
PROGRAMA DE CONTROL DE PRESUPUESTOS PARA LA CONSTRUCCION

[PCPC 2.0
14815 DE PROYECTO => PROYECTO 001 PAG § 1
\¥BRE DE CLIENTE 2> (LIENTE 001
EA DR CONSTRUCCION (n2) = 1.000,00
ACHA DEL REPORTE (/d/a) = 07/31/1997
1170 DE REPORTE -> PRESUPUESTO ESTINADO (DETALLADO)
NMERE DE RUBRO -> RUBRO 001
19910 DE RUBR) > RUBL
YMBRE DE SUB-RUBRO  COD.SUB UND.SUB (COSTO DE ¥/0 COSTO X VATERIALES COSTO UNITARIO  CANTIDAD C0STO TOTAL
SUBRUBRO 001 ROl D 1.000,00 14.000,00 15.000, 00 1,00 15.000,00
SIBRUBRO 002 R2 U 2.000,00 77.000,00 79.000,00 2,00 158.000, 00
SIBRUBRO 003 R0 OND 3.000,00 194,000,00 197.000,00 3,00 591.000,00

........ TOTAL OE RUBRO => 764.000,00
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<<« SCHEEL & JACOBSON »»>»

PROGRAMA DE CONTROL DE PRESUBUESTOS PARA LA CONSTRUCCION
[PCPC 2.0}

JOMBRE DE PROYECTO => PROYECTO 001 PACH 2
\OMBRE DE CLIENTE =) CLIENTE 001

AREA DE CONSTRUCCION (m2) => 1.000,00

FECHA DEL REPORTE (m/d/a) => 07/31/1997

11P0 DE REPORTE -> PRESUPUESTO ESTIMADO (DETALLADO)

{MBRE DE RUBRO -> RUBRD 092

(ODIGO DE RUBRO -> RUB2

YMBRE DE SUB-RUBRO  COD.SUB UND.SUB COSTO DE ¥/0 COSTO X MATERIALES COSTO UNITARIO CANTIDAD C0STO TOTAL
SUBRUBRO 004 SRo4 UMD 4.000,00 365.000,00 369.000,00 4,00 1.476.080,00
SUBRUBRO 005 SRS UND 5.000,00 530.000,00 535.000,00 3,00 2.975.000,00
SUBRUBRO 006 SRO6  UND 6.000,00 14.000,00 20.000,00 6,00 120.000,60

........ TOTAL DE RUBRO =» 4.571.000,00
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PROGRAMA DE CONTROL DE PRESUPUESTOS PARA LA CONSTRUCCION
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[PCPC 2.0
\MBRE DE PROYECTO => PROYECTO 001 PACH 3
\MBRE DE CLIENTR 2> CLIENTE 001
AREA DB CONSTRUCCION [a2) => 1.000,00
FRCHA DEL REPORTE (n/d/a) => 07/31/1997
11%0 DE REPORTE > PRESUPUESTO ESTIHADO (DETALLADO)
\MBRE DE RUBRO > RUBRD 003
(ODIGO DE RUBRO -5 RUB3
NNBRE DB SUB-RUBRO  COD.SUB UND.SUB COSTO DB ¥/0 COSTO X MATERIALES COSTO UNITARIO  CANTIDAD COST0 TOTAL
SUBRUBRO 007 SROT D 7.000,00 77.000,00 84.000, 00 7,00 588,000, 00
SUBRUBRO 008 SR8 UND B.000,00 194.000,00 202.000,00 8,00 1.616.000,00
SUBRUBRO 009 SRO9 D .000,00 365.000,00 374.000,00 9,00 3.366.000, 00

TOTAL DE RUBRO =>

5.5870.006,00



YMBRE DE PROYECTO
\OMBRE DE CLIENTE

95

<¢< SCHEEL & JACOBSON »>>

PROGRAMA DE CONTROL OE PRESUPUESTOS PARA LA CONSTRUCCION

AREA DE CONSTRUCCION (n2) = 1.000,00
FRCHA DEL, REPORTE (a/d/a) => 07/31/1997

11P0 DE REPORTE
NHBRE DE RUBRO
(0DIGO DR RUBRO

SUBRUBRO 010
SUBRUBRO 011
SUBRUBRQ 012

[PCPC 2.0

=> PROYECTO 001 PAG # 4

=> CLIENTE 901

-> PRESUPUESTO ESTIMADO (DETALLADO)

-> RUBRO 004

> RUB4

COSTO X MATERIALES COSTO UNITARIO CANTIDAD (0STO TOTAL

SRI6 UMD 10.000,00 390.000,00 £00.000,00 10,00 £.000.000,00
Rl N 11.000,00 14.000,00 25.000,00 11,00 275.000,00
SR12 N 12.000,00 17.000,00 89.009,00 12,00 1.068.000,00

........ TOTAL DE RUBRO => 7.343.000,00
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PROGRAMA DE CONTROL DE PRESUPUESTOS PARA LA CONSTRUCCION

[PCPC 2.0]
KMBRE DE PROYECTO 2> PROYECTO 001 PAC § 5
NMERE DF CLIENTE =5 CLIENTE 001
AREA D CONSTRUCCION (a2) => 1.000,00
FRCHA DEL REPORTE. (n/d/a) => 07/31/1097
1120 DE REPORTE > PRESUPUESTO ESTIMAD) (DETALLADO)
MBRE DE RUBRO -> RUBRO 005
(0DIGO DE RUBRO -> RUBS
VMERE DE SUB-RUBRO  COD.SUB UND.SUB (COSTO DE ¥/0 C0STO X NATERIALES (OSTO UNITARIG  CANTIDAD C0STO TOTAL
SUBRUBRO 013 R 0D (3.000,00 194.006, 00 207.000,00 13,00 2.691.000,00
SUBRUBRO 014 SRl D 14.000,00 365.000,00 379.000,00 14,00 5.306..000,00
SUBRUBRO 015 S5 0D 15.000, 00 530,000, 00 605.000,00 15,00 9.075.000,00

........ TOTAL DE RUBRO => 17.072.000,00



PROGRAMA DE CONTROL DE PRESUPUESTOS PARA LA CONSTRUCCION

<<¢ SCHEEL & JACOBSON »>»>

[PCPC 2.0]
NOMDRE DR PROVECN)  => PROYECTO 001
NOMBRE DE CLIENTE  => CLEENTE 001
ARBA DE CONSTRICCION =  1.000,00 (a2)
C0ST0 DIRECT) 5 35.320.000,00
DIRECCION TECNICA = 5.298.000,00 (15,00%)
TOTAL DE PRESUPVESTO = 40.618.000,00

FECHA (M/D/A)

= 07/31/1897
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PROGRAMA DE CONTROL DE PRESUPUESTOS PARA LA CONSTRUCCION

(PCPC 2.0
NMBRE 0F PROYECTO = PROYECTO 001 PACH 1
YOHBRE DF CLIENTE =5 CLIENTE 001
/R DE CONSTRUCCION (2) => 1.000,00
FECHA DEL REPORTE (a/d/a) => 07/31/1997
TIPO DE REPORTE > PRESUPUESTO ESTIMADO (RESUMIDO)
NOMBRE DE RUBRO COD. DE AUBRO COSTO TOTAL ¥ RUBRO
RUBRO 001 RUB! 764,000, 00
RUBRO 002 RUB2 4.571.000,00
RUBRO 003 RUB3 5.570.000, 00
RUBRO 004 RUB4 7.343.000,00

RUBRO 005 RUBS 17.072.000,00



PROGRAMA DE CONTROL OE PRESUPUESTOS PARA LA CONSTRUCCION

<< SCHEEL & JACOBSON »»»

[PCPC 2.0]
NOVBRE DE PROYECTO  => PROYECTO 001
NOMBRE DB CLIENTE = CLIENTE 001
AREA DR CONSTRUCCION ~ =>  1.000,00 {n2)
C0STO DIRECTO 5 35.320.000,00
DIRECCION TEGNIGA = 5.298.000,00 (15,00%)
TOTAL DE PRESUPUESTO  =>  40.618.000,00

FECHA (M/D/A)

=y §7/31/1997
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