10 DE MARZO DE 2016

CONSULTA AL
CONSEJO DIRECTIVO
FACULTAD INGENIERIA EN
ELECTRICIDAD Y COMPUTACION

SE CONSULTA A |LOS MIEMBROS DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FIEC, SI
ESTAN DE ACUERDO O NO EN:

APROBACION DE SYLLABUS, CREACION DE c_6mco Y REGISTRO DE
MATERIAS OPTATIVAS DE INGENIERIA EN CIENCIAS
COMPUTACIONALES

1.- Que la materia Sistemas Distribuidos con codigo FIEC05546, sea considerada
optativa para las tres especializaciones de Ingenieria en Ciencias Computacionales a
partir del 2016-1 puesto que esta es una materia profesional de la malla nueva
propuesta en la reforma. Solicitamos también, que los pre-requisitos sean similares a
los que dicha materia tiene actualmente en Telematica:

FIEC04705 Redes de Computadores
FIEC04622 Programacion Orientada a Objetos

Es importante resaltar que en [a carrera de Ingenieria en Telematica el primer requisito
es FIEC05645 - Fundamentos de Redes de Datos. Los estudiantes de Ing. en Ciencias
Computacionales toman una materia equivalente: FIEC04705 - Redes de
computadores.

2.- Que se apruebe el syllabus de la materia Andlisis Exploratoric de Datos (adjunto a
este documento), se le asigne un cédigo y que la misma sea considerada materia
optativa para las tres especializaciones de Ingenieria en Ciencias Computacionales a
partir del 2016-1 puesto que esta es una materia de itinerario de la malla nueva
propuesta en la reforma. Los pre-requisitos de esta materia son ICMO0166 -
Estadistica y Fundamentos de Programacién (FIEC04341 o CCPG1001).

3. Que se asigne el cddigo CCPG1001 y se apruebe el syllabus de la materia
Fundamentos de Programacion

RESOLUCION 2016-082

APROBAR QUE LA MATERIA SISTEMAS DISTRIBUIDOS CON CODIGO
FIEC05546, SEA  CONSIDERADA OPTATIVA PARA LAS TRES
ESPECIALIZACIONES DE INGENIERIA EN CIENCIAS COMPUTACIONALES A
PARTIR DEL 2016-1 Y QUE LOS PRE-REQUISITOS SEAN SIMILARES A LOS QUE
DICHA MATERIA TIENE ACTUALMENTE EN TELEMATICA:

FIEC04705 REDES DE COMPUTADORES






FIEC04622 PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

RESOLUCION 2016-083

APROBAR EL SYLLABUS DE LA MATERIA ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS
SE LE ASIGNE UN CODIGO Y QUE LA MISMA SEA CONSIDERADA MATERIA
OPTATIVA PARA LAS TRES ESPECIALIZACIONES DE ING. EN CIENCIAS
COMPUTACIONALES A PARTIR DEL 2016-1

RESOLUCION 2016-084

APROBAR SE LE ASIGNE EL CODIGO CCPG1001 Y SE APRUEBE EL SYLLABUS
DE LA MATERIA FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION

—
0@% AT

DR. CARLOS/MONSALVE A.

Vb

ING. CARLOS VALDIVIESO

SESI. RENATA AVILA S. SRTA VANESSA SORIA
REPRESENTANTE DE TRABAJADORES REP. EST. PRINCIPAL FIEC
098-8698097 0939795402 / 0982654380
ALTERNOS:

ING. LENIN FREIREC. 099-9427932
SRTA. JOSELYNE DEL ROSARIO
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

“Impulsando la sociedad del conociniento !

Memorando Nro. FIEC-SD-MEM-0248-2016

Guayaquil, 09 de marzo de 2016

PARA: M.Sc. Sara Judith Rios Orellana

Decana de FIEC, Subrogante

Ph D. Sixto Emesto Garcia Aguilar
Subdecano de la FIEC, Subrogante

ASUNTO: Aprobacién de syllabus, creacién de cédigo'y registro de materias
optativas de Ing. en Ciencias Computacionales

De mi consideracién:

A traves de la presente, solicito a usted y, por su intermedio, al Consejo Directivo:

1.- Que la materia Sistemas Distribuidos con codigo FIEC05546, sea considerada
optativa para las tres espcializaciones de Ing. en Ciencias Computacionales a partir
del 2016-1 puesto que esta es una materia profesional de la maila nueva propuesta
en la reforma. Solicitamos también, que los pre-requisitos sean similares a los que
dicha materia tiene actualmente en Telematica:

® FIEC04705 Redes de Computadores
® FIEC04622 Programacion Orientada a Objetos

Es importante resaltar que en la carrera de Ingenieria en Telemética el primer
requisito es FIEC05645 - Fundamentos de Redes de Datos. Los estudiantes de Ing.
en Ciencias Computacionales toman una materia equivalente: FIEC04705 - Redes
de computadores.

2.- Que se apruebe el syllabus de la materia Andlisis Exploratorio de Datos
(adjunto a este documento), se le asigne un cédigo y que la misma sea considerada
materia optativa para las tres especializaciones de Ing. en Ciencias
Computacionales a partir del 2016-1 puesto que esta €s una materia de itinerario de
la malla nueva propuesta en la reforma. Los pre-requisitos de esta materia son
ICMO00166 - Estadistica y Fundamentos de Programacién (FIEC04341 o
CCPG1001).

3. Que se asigne el c6digo CCPGI00!1 y se apruebe el syllabus de la materia
Fundamentos de Programacién (adjunto a este documento).

Con sentimientos de distinguida consideracién.
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Atentamente,

Documento firmado electrénicamente

Ph D. Carmen Karina Vaca Ruiz
COORDINADORA DE CA‘RRERA ING. EN CC. ORIENTACION
SISTEMAS DE INFORMACION

Anexos:
- syllabus fp.pdf
- syllabus eda.pdf

Copia:
Ph. D. Carlos Teodoro Monsaive Arteaga
Profesor Principal I

Ph. D. Monica Katiuska Villavicencio Cabezas
Coordinadora de Carrera Ingenieria en Ciencias Computacionales - Sistemas
Tecnolagicos

Mag Sist.Inf Lenin Eduardo Freire Cobo
Coordinador de carrera Licenciatura en Sistemas de Informacién

Ph. D. Xavier Antonio Ochoa Chehab
Coordinador de carrera Ing. en CC. Computacionales, Sistemas Multimedia






ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
VICERECTORADO ACADEMICO - DECANATO DE PREGRADO
FACULTAD DE INGENIERIA EN ELECTRICIDAD Y COMPUTACION
PROPUESTA CONTENIDO DE CURSO
ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS

Cadigo
Nombre del curso ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS
Horas componente de Docencia 48
Horas componente de Practicas 16
Horas componente de Aprendizaje Auténomo 80
A. IDIOMA
Espafiol

B. DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso es parte del Itinerario "Big Data". En el mismo se introducen conceptos de adquisicion y procesamiento
de datos publicados online para inferir patrones a partir de los mismos. El estudiante sera capaz de entender como
los conuntos masivos de datos impactan varios campos de la ciencia y nuestra vida cotidiana. Adicionalmente, el
estudiante podra analizar datos en diferentes formatos y caracterizarlos. Los resultados de dicho analisis se
comunicaran de forma oral y visual.

C. CONOCIMIENTOS PREVIOS DEL CURSO

Manejo de un navegador online
Programacion en un lenguaje de alto nivel comg Python

D. OBJETIVO GENERAL

Adquirir conocimiento de técnicas que permiten transformar, analizar y visualizar datos extraidos de la web para
elaborar y verificar hipotesis sobre patrones existentes en esos conjuntos de datos.

E. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DEL CURSO

Objetivo

Usar librerias de un lenguaje de programacién para la extraccion de datos publicados online.

Utilizar software libre para comunicar visualmente los patrones extraidos de datos geolocalizados publicados en
2 ] redes sociales en linea

Analizar la existencia de correlaciones entre varias variables para crear modelos predictivos

Procesar documentos de texto con técnicas de lenguaje natural para extraer conocimiento relacionado a
L diversas profesiones
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F. ESTRATEGIAS DE APRENDIZA.JE

Nombre

Descripcion

v | Aprendizaje asistido por el profesor

(actividades en ambientes de aprendizaje como clases magistrales,
conferencias, seminarios, foros, clases en linea en tiempo sincronico,
docencia en servicio realizada en los escenarios laborales, clases de
retroalimentacion y cierre, entre ofras.)

v | Aprendizaje
cooperativo/colaborativo:

(actividades en ambientes de aprendizaje como clases demostrativas y
aplicativas, la sistematizacion de practicas de investigacién-intervencion,
proyectos de integracion de saberes, construccion de modelos y
prototipos, proyectos de problematizacién y resolucion de problemas o
€as0s.)

v | Aprendizaje de practicas de
aplicacién y experimentacion:

(aprendizaje basado en investigacion, mediante actividades como
practicas de laboratorio 0 de campo, resolucion de problemas, 0 manejo
de datos, entre otras.)

v | Aprendizaje auténomo:

(con apoyo de guias que describan actividades como la lectura, el
analisis y comprension de materiales bibliograficos y documentales; la
generacion de datos y busqueda de informacion; la elaboracion individual
de ensayos, trabajos y exposiciones, entre otras.)

G. EVALUACION DEL CURSO

' Actividades de Evaluacioén DIAGNOSTICA FORMATIVA SUMATIVA
Examenes X v
Lecciones X v X
Tareas X X X
Proyectos v X
Laboratorio/Experimentai X X X
Participacion en Clase X v X
Visitas X X
Otras X X X

H. LISTADO DE UNIDADES DEL CURSO

Horas por componente de Docencia

1.- Introduccién

2.- Formatos de datos

3.- Adquisicion de datos

4.- Representacion de datos

5.- Datos espaciales y de red

6.- Visualizacién

7.- Limpieza y transformacion de datos

8.- Agrupacion y agregacion de datos

9.- Procesamiento de texto

wliwjo|ao|la|w|lo]|w]|w

10.- Prediccion y clustering

—_
o

I. RECURSO BIBLIOGRAFICO

Informacioén del Libro Detalles

1

(1st edition).

(9781449319793) Wes McKinney. Python for Data Analysis. | Python for Data Analysis, texto guia

J. DESCRIPCION DE UNIDADES
1.- | iGn

Introduccion a la unidad

Esta seccion permitira al estudiante identificar las fuentes de datos de donde provienen los datos masivos o Big
Data asi como los retos y oportunidades que se presentan al extraer conocimiento de

Pagina2de9




Ve



J. DESCRIPCION DE UNIDADES

estas fuentes de datos. Ademas el estudiante se familiarizara con las herramientas disponibles para el
procesamiento de datos masivos.

Meta-Lenguaje

Subunidades
Subunidad
1.1.- Big Data
1.2.- Ecosistema de software para Big Data
1.3.- Fuentes de datos de Big Data
1.4.- Hardware para Big Data
1.5.- Data Science
Objetivos de Aprendizaje
Objetivo
1.1.- Reconocer las fuentes de datos de los conjuntos de datos masivos para tomar ventaja de ellos en
| diferentes profesiones.
1.2.- ldentificar los retos y oportunidades que se generan a partir de la extraccidon de conocimiento de conjuntos
de datos masivos para proponer soluciones que generen valor en areas diversas.

Actividades
1.1.- Plenaria de preguntas de control

Lectura de articulo sobre el uso de Big Data en distintos campos del saber.

Recursos Bibliograficos adicionales

Otros Recursos
1.1.- Video (Proyector)

Se proyectara un video en el que empleados de empresas que manejan datos masivos hablan sobre su importancia
1.2.- Slides de la unidad (Proyector)

Slides de la unidad
2.- Format atos

Introduccion a la unidad

En esta seccidn el estudiante adquirira las habilidades requeridas para identificar y parsear datos representados en
diferentes formatos. Estos formatos son aquellos utilizados comunmente en datos publicados en la web.

Meta-Lenguaje

Subunidades

Subunidad

2.1.- XML
2.2.-JSON
2.3.-HTML

Objetivos de Aprendizaje

Objetivo
2.1.- Utilizar una herammienta de software para parsear datos extraidos de la web para generar datos
estructurados de forma automatica

Actividades
2.1.- Taller

Taller de parsing de datos
2.2.- Trabajo autdbnomo por unidad
Escritura de script para parsear datos extraidos de la web

Recursos Bibliograficos adicionales
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J. DESCRIPCION DE UNIDADES
Otros Recursos
2.1.- Laptops (Laptops)
Laptops con el software pre-instalado para taller
2.2.- Slides de la unidad {Proyector)
Slides de |z unidad

3.- Adaquisicién d oS

Introduccion a la unidad

Esta seccion presenta diferentes técnicas para extraer datos de la web tales como web scrapping o uso de
servicios web publicados por los propietarios de los datos.

Meta-Lenguaje

Subunidades

Subunidad

3.1.- Fuentes de datos y parseo

3.2.- Uso de API's web

3.3.- Web scrapping

3.4.- Uso de servicios web

3.5.- Cargar y aimacenar datos

Objetivos de Aprendizaje

Objetivo

3.1.- Utilizar diferentes servicios web para consumir datos publicados en la web

3.2.- Utilizar web scrapping para complementar fuentes de datos teniendo consideraciones éticas al usar esta
técnica

Actividades
3.1.-Taller

Extraccion de datos de la web usando un framework para scrapping
3.2.- Trabajo auténomo por unidad
Extraccién de datos de la web usando un API (Application Program Interface)

Recursos Bibliogréficos adicionales
Ofros Recursos
3.1.- Laptops {Laptops)
Laptops con el software pre-instalado para taller
3.2.- Slides de la unidad (Proyector)
Slides de |la unidad
4.- Representacién de datos

Introduccion a la unidad

En esta seccidn e! estudiante estara en la capacidad de utilizar diferentes frameworks para la representacién de
datos en memoria tales como el framework Pandas de Python o DataFrame de R.

Meta-Lenguaje

Subunidades

Subunidad

4.1.- Representacion de datos en memoria

4.2.- Ordenamiento y ranking

4.3.- Célculo de estadistica descriptiva

4.4 .- Indexacién

4.5.- Distribuciones
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J. DESCRIPCION DE UNIDADES
Objetivos de Aprendizaje

Objetivo
4.1.- Aplicar técnicas de indexacion para filtrar datos segin criterios dados en un problema

4.2.- Caracterizar diferentes grupos de datos de acuerdo a una caracteristica dada para calcular resumenes
estadisticos por grupos

Actividades
4.1.- Taller

Taller de manejo de datos en memoria usando Python o R
4.2 .- Trabajo auténomo por unidad
Uso de dataframes {en Python ¢ R) para almacenamiento y manipulacién de datos

Recursos Bibliograficos adicionales

Otros Recursos
4.1.- Laptops (Laptops)
Laptops con el software pre-instalado para taller
4.2.- Slides de la unidad (Proyector)
Slides de la unidad

»= Datos espaciales y de red

Introduccion a la unidad

En esta unidad el estudiante adquirira conceptos sobre la representacién de datos como un grafo y sobre medidas
de centralidad calculadas sobre ese grafo. Asi también el estudiante identificara los métodos usados para trabajar
con datos espaciales.

Meta-Lenguaje

Subunidades

Subunidad

5.1.- Redes sociales como grafos

5.2.- Diferentes tipos de nodos

5.3.- Propiedades de una red social

5.4 .- Medidas de centralidad de una red
5.5.- Software para visualizacion de redes
5.6.- Fuentes de datos espaciales

5.7.- Dinamicas urbanas

5.8.- Andlisis de movilidad

Objetivos de Aprendizaje

Objetivo
5.1.- Identificar técnicas de analisis de datos espaciales para contribuir a |a seclucion de problematicas urbanas

5.2 .- Utilizar software de visualizacion de grafos para identificar propiedades de redes sociales

Actividades
5.1.- Taller

Taller de visualizacién de datos de redes sociales usando un paquete de software, por ejemplo, Gephi

5.2.- Trabajo auténomo por unidad
Extraccion y visualizacion de datos de redes sociales online
5.3.- Plenaria de preguntas de control
Lecturas sobre analisis de datos espaciales extraidos de fuentes online

Recursos Bibliograficos adicionales

Otros Recursos
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J. DESCRIPCION DE UNIDADES
5.1.- Slides de la unidad (Proyector)
slides de la unidad
5.2.- Laptops (Laptops)
Taller de visualizacién de redes con software pre-instalado

6.- Visualizacion
Introduccion a la unidad

En esta seccion el estudiante se familiarizara con visualizaciones de datos apropiadas a diferentes escenarios y
utilizara una herramienta de software para producir visualizaciones eficientes.

Meta-Lenguaje

Subunidades

Subunidad

6.1.- Diagramas de cajas

6.2.- Histogramas

6.3.- Distribucién acumulada

6.4.- Graficos de dispersion

6.5.- Graficos usando "facets"

6.6.- Andlisis de correlacién

6.7.- Visualizacion de datos espaciales

Objetivos de Aprendizaje

Objetivo

8.1.- Identificar las visualizaciones apropiadas para datos univariados y multivariados

6.2.- Utilizar una herramienta de software para comunicar informacién extraida de los datos de forma visual

Actividades
6.1.- Taller

Taller de data visualizacion de datos

Recursos Bibliograficos adicionales
Otros Recursos
6.1.- Laptops (Laptops)
Taller de visualizacion de datos usando software preinstalado
6.2.- Slides de la unidad (Proyector)
Slides de la unidad
7.- Limpi nsfi iQ

Introduccion a la unidad

En esta seccion el estudiante identificara los problemas que pueden causar los datos “basura” en el proceso de
analisis de datos y las transformaciones a aplicar en el procesamiento de un dataset especifico.

Meta-Lenguaje

Subunidades

Subunidad

7.1.- Combinar datos

7.2.- Transformar datos

7.3.- Discretizar

7.4.- Transformacion de caracteristicas

7.5.- Discusion del proyecto en clase

Objetivos de Aprendizaje
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J. DESCRIPCION DE UNIDADES

Objetivo

7 1.- Identificar los problemas de datos basura que pueden encontrarse en informacion extraida del web

7 2 - Usar una herramienta de software para transformar datos o combinar datos de diferentes fuentes

Actividades
7.1.- Taller

Taller de merging de datos usando software preinstalado
Recursos Bibliograficos adicionales

Otros Recursos
7.1.- Laptops (Laptops)
Taller de merging de datos usando software pre-instalado
7.2.- Slides de la unidad (Proyector)
Slides de la unidad

8.- r ion r i6

Introduccion a fa unidad

En esta unidad el estudiante utilizara un framework de programacion para agrupar datos y aplicar operaciones a
grupos de datos

Meta-Lenguaje
Subunidades

Objetivos de Aprendizaje

Objetivo

8.1.- Utilizar una herramienta de software para calcular estadisticas de un dataset utilizando grupos que
dependen de una columna del mismo

Actividades
8.1.- Taller

Taller de agrupacion de datos usando software pre-instalado
Recursos Bibliograficos adicionales

Otros Recursos
8.1.- Laptops (Laptops)
Taller de grouping usando software pre-instalado
8.2 - Slides de la unidad (Proyector)
Slides de la unidad

9.- Procesamiento de text

Introduccion a la unidad

El estudiante identificara diversas técnicas para procesar automaticamente informacion contenida en documentos
de texto

Meta-Lenguaje

Subunidades

Subunidad

9.1.- Modelo "bag of words”

9.2 - Frecuencia de términos

9.3.- Métrica TF-IDF

9.4 - Similidad de decumentos

9.5.- Procesamiento de lenguaje natural

Objetivos de Aprendizaje
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J. DESCRIPCION DE UNIDADES

Objetivo
9.1.- Aplicar métricas de similaridad de documentos para resolver problemas como la busqueda por una
consulta.
9.2 - Utilizar técnicas de procesamiento de lenguaje natural para extraer resumenes de un corpus de
documentos de texto

Actividades
9.1.- Taller
Taller de procesamiento de texto
9.2.- Trabajo autdonemo por unidad
Procesar un corpus de texto aplicando modelamiento de tépicos

Recursos Bibliogréficos adicionales

Otros Recursos
9.1.- Laptops (Laptops)
Taller de procesamiento de texto usando software pre-instalado
9.2 .- Slides de la unidad (Proyector)
Slides de la unidad

10. Prediccidn y clustering

Introduccion a la unidad

En esta seccidn el estudiante utilizara modelos de regresién lineal para tareas de prediccion y aplicara un algoritmo
basico de clustering a un conjunto de datos

Meta-Lenguaje

Subunidades
Subunidad
10.1.- Modelo de regresion lineal
10.2.- Prediccion
10.3.- Conceptos basicos de Clustering
10.4.- Presentacion de proyectos
Objetivos de Aprendizaje
Objetivo
10.1.- Usando andlisis cuantitative para inferir conocimiento de un conjunto de datos
10.2.- Construir un modelo para explicar un fendmeno encontrado de forma empirica.

Actividades
10.1.- Taller

Taller de prediccion usando regresion lineal
10.2.- Taller
Taller de clustering
10.3.- Plenaria de preguntas de control
Lecturas sobre clustering de datos espaciales

Recursos Bibliograficos adicionales
Otros Recursos
10.1.- Laptops (Laptops)
Taller de prediccién usando regresion lineal,

10.2.- Slides de la unidad (Proyector)
Slides de la unidad
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K. RESPONSABLES DE LA ELABORACION DEL CONTENIDO DE CURSO

Profesor Correo Participacién

VACA RUIZ CARMEN KARINA cvaca@espol.edu.ec Coordinador de materia

ALEJANDRO MOLINA OTILIA MARIA oalejan@espol.edu.ec Colaborador
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