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RESUMEN 

El presente proyecto no solo muestra 10s beneficios que brindan las 

tecnologias XDSL, que permiten multiples servicios como el uso simultaneo 

de voz y datos, altas velocidades de transmision, y varios beneficios 

economicos, sin0 que provee el conocimiento necesario del funcionamiento y 

arquitectura del Multiplexor de Acceso a la Linea Subscriptora Digital 

(DSLAM), mostrando al operador el procedimiento a seguir para configurar 

el sistema y las herramientas necesarias que le facilitan la interconexion y 

adrninistracion, tomando en consideracidn que un punto importante para el 

funcionamiento de cualquier t i p  de tecnologia a implementarse, es el seguir 

10s procedimientos de instalacion del equipo, dado por las asociaciones 

encargadas de regular esta actividad y 10s procedimientos propios dados por 

el fabricantes, ampliando el conocimiento de tknicos u operadores, pues de 

esta manera disminuid el riego de problemas al momento de operar, 

brindando 10s beneficios de una conexion segura. 

Los criterios de configuration dependeran del administrador el cual podra 

elegir la mejor alternativa basado en un analisis previo de 10s requerimientos 

tknicos de 10s usuarios. 

Finalmente culminaremos nuestro estudio con la implernentacion de un 

laboratorio, el cual nos mostrara de manera prbctica lo estudiado en 10s 

primeros capitulos y las multiples ventajas que nos brinda esta tecnologia. 
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CONFIGURACION DSLAM 

INTRODUCCION 

La tecnologia DSL, Digital Subscriber Line (Linea de Abonados Digitales) 

suministra el ancho de banda suficiente para numerosas aplicaciones, 

incluyendo ademas un rapido acceso a Internet utilizando las lineas 

telefonicas; acceso remoto a las diferentes Redes de area local (LAN), 

videoconferencia, y Sistemas de Redes Privadas Virtuales (VPN). xDSL esta 

fonnado por un conjunto de tecnologias que proveen un gran ancho de 

banda sobre circuitos locales de cable de cobre, sin amplificadores ni 

repetidores-de sefial a lo largo de la ruta del cableado, entre la conexion del 

cliente y el primer nodo de la red, convirtiendo al par de cobre que va desde 

la central telefonica hasta el usuario en un medio para la transmisidn de 

aplicaciones multimedia, transformando una red creada para transmitir voz 

en otra ljtil para cualquier tip0 de informacion, sin necesidad de tener que 

reemplazar 10s cables existentes, lo que supone un beneficio considerable 

para 10s operadores, propietarios de 10s mismos. Esto lo hace ideal para 

hogares y comercios pequeiios. Es una tecnologia de acceso punto a punto 

a traves de la red publica, que permiten un flujo de informacion tanto 

simetrico, como asimetrico y de alta velocidad sobre el bucle de abonado. 

Las tecnologias xDSL convierten las lineas anal6gicas convencionales en 

digitales de alta velocidad, con las que es posible ofrecer servicios de banda 

ancha en el domicilio de 10s abonados, similares a 10s de las redes de cable o 



las inalambricas, aprovechando 10s pares de cobre existentes, siempre que 

estos reunan un minimo de requisitos en cuanto a la calidad del circuit0 y 

distancia. Para utilizar DSL, se debe estar a menos de 5.500 mts. 

(aproximadamente) de la oficina central de la empresa telefonica, ya que a 

una distancia mayor no se puede disfrutar de la gran velocidad que provee el 

servicio. Despues de 10s 2.400 mts la velocidad comienza a disminuir, per0 

aun asi este tipo de tecnologias pennite conexiones mas rapidas que las 

proporcionadas por un MODEM conventional, de esta forma no solo se 

aprovecha el ancho de banda sobrante, sino que ademas es posible utilizar 

el telefono a1 mismo tiempo que se reciben o transmiten datos. Los beneficios 

del DSL pueden resumirse en: 

Conexi6n lnintemmpida y veloz: Los usuarios podran bajar graficos, video 

clips, y otros archivos, sin perder mucho tiempo esperando para que se 

complete la descarga. 

Flexibilidad: Antes del desarrollo de la tecnologia DSL, aquellos quienes 

querian utilizar Internet sin ocupar su linea debian adherir otra mas; lo que en 

realidad tenia un costo bastante elevado. Utilizando la tecnologia DSL, 10s 

usuarios podran utilizar la misma linea para recibir y hacer llamadas 

telefonicas mientras esten on-line. 

Totalmente digital: DSL convierte las lineas telef6nicas analogicas en 

digitales adhiriendo un dispositivo de interconexion de linea en la oficina 

central, y un modem del tipo DSL en la casa del abonado. Para esto, 10s 

clientes deberan suscribirse a1 servicio DSL desde sus proveedores de 



servicio telefonico. Los beneficios de este renacimiento tecnologico son 

inmensos. Los Proveedores de Redes de Sewicios pueden ofrecer nuevos 

servicios avanzados de inmediato, incrementando las ganancias y 

complementando la satisfaction de 10s usuarios. Los propietarios de redes 

privadas pueden ofrecer a sus usuarios 10s servicios expandidos que juegan 

un papel importante en la productividad de la compaiiia y 10s impulsa a 

mejorar su posicion competitiva. Los costos de inversion son relativamente 

bajos, especialmente comparados con 10s costos de re-cableado de la planta 

instalada de cobre. Adicionalmente a esto, la facilidad en la instalacion de 10s 

equipos xDSL permite la reduction de costos por tiempo de instalaci6n para 

la puesta en marcha de 10s nuevos servicios. 

Las lineas de cobre telefdnicas soportan diferentes canales de ancho de 

banda. El canal mas bajo es para la comunicaci6n de voz, mientras que el 

canal con mayor ancho de banda utiliza dos vias de alta vekxidad para la 

transmision de datos utilizando la tecnologia DSL. No hay necesidad de una 

linea telefonica adicional porque DSL usa el canal de mayor ancho de banda 

que el telefono no utiliza. Asi pues, podemos llamar por el telefono al mismo 

tiempo que accedemos a Internet. Para utilizar la tecnologia xDSL, la 

accesibilidad del equipo del abonado a la oficina central (CO) de telefonia 

local debe estar garantizada pues alli se instalara un DSLAM que manejara 

las seiiales de 10s abonados. Estas seiiales son transmitidas por la linea 

telefonica que va desde el usuario hasta llegar a1 equipo concentrador 

donde este verificara el acceso a la red y permitira la conexion a1 Internet. 



Durante mucho tiempo se ha considerado la red telefonica como una red 

inadecuada para la transmision de datos a alta velocidad. Sin embargo, esto 

no es totalmente cierto: El ancho de banda disponible de la red telefonica es 

de 3,l KHz (rango de frecuencias entre 300 y 3400 Hz). Por lo tanto, queda 

todo un rango de frecuencias inutilizado (toda componente de frecuencias 

situado en un rango no comprendido entre 10s 300 y 3400 Hz es eliminada 

por filtros). Por lo tanto, el ancho de banda no viene limitado por el par de 

hilos de cobre, sino por la tecnologia aplicada en la red telefonica. xDSL 

aprovecha el ancho de banda de las lineas de cobre, pues utiliza las 

frecuencias superiores del ancho de banda telefonico. En general 10s 

servicios xDSL se establece a traves de modems xDSL instalados en ambos 

terminales de la linea de cobre, y las aplicaciones dependeran de la clase de 

xDSL que se utilice: ADSL, SDSL, VDSL, . . .etc, adicionalmente se utilizara 

unos dispositivo conocidos como "splitters" colocados delante de 10s modems 

del usuario y de la central, 10s cuales perrniten la utilization simultanea del 

servicio telefonico basico y del servicio de datos, 10s splitters estan formados 

por dos filtros uno pasa bajo y otro pasa alto 10s cuales perrniten separar las 

seiiales transmitidas por el canal, dividiendola en seiial de alta frecuencia 

(centenares de KHz) para datos y seiiales de baja frecuencia (4 KHz o 

menos) para telefonia, como podemos ver xDSL ofrece a 10s carriers - 
proveedores de servicios de Internet (ISP's) y proveedores de acceso 

competitivo una excelente oportunidad de ampliar sus recursos y ofrecer a 

sus clientes velocidades de datos de mOltiples megabits, mientras dejan 



intactos 10s servicios de voz utilizando una sola linea. Por ser una tecnologia 

flexible soporta varios estandares de tasas de transmision permitiendo cubrir 

las demandas y requerimientos del desarrollo tecnologico de hoy, sin 

necesidad de re-cableado costoso, pues integra voz y datos sobre una sola 

linea, dando paso a nuevos servicios: videoconferencias, multimedia, 

servicios de datos, etc. Estos dispositivos aceptan flujo de datos, 

generalmente en formato digital, y lo sobrepone a una seiial analoga de aka 

velocidad. Las tres tecnicas de modulacion usadas actualmente para xDSL 

son "2 Binary 1 Quaternaryn (2BlQ - 2 Binario 1 Cuatemario), "Carrier-less 

Amplitude Phase Modulation" (CAP - Modulacion de Amplitud de Fase sin 

Portadora) y "Discrete Multitone Modulation" (DMT - Modulacion Discreta 

Multitono). xDSL provee configuraciones asimetricas 6 simetricas para 

soportar requerimientos de ancho de banda en uno 6 dos sentidos. Se refiere 

a configuraciones simetricas, si el canal de ancho de banda necesario o 

provisto es el mismo en las dos direcciones ("upstream": sentido cliente-red, 

y "downstream": sentido red-cliente). Aplicaciones asimetricas son esas en 

las cuales las necesidades de ancho de banda son mayores en una direction 

que en la otra. Por ejemplo, para "navegar" en el W, se requiere de un 

ancho de banda muy pequeiio desde el cliente hasta su proveedor, dado que 

solamente se requiere lo necesario para pasar information de control y 

generalmente con algunos Kbps basta. Mientras que en el otro sentido 

(desde el proveedor hasta el cliente), el ancho de banda requerido se podria 

expresar en Mbps. xDSL equivale a bucle de abonado digital x, donde x 



ham referencia a la tecnologia del momento. Se trata de tecnoloaias que 

explotan el par de hilos de cobre de la red de telecomunicaciones ya 

existente para transmitir datos a alta velocidad. 



1. CONCEPTOS BASICOS Y CONSIDERACIONES GENERALES DE 

LA TECNOLOG~A XDSL 

1.1. BREVE ANALISIS DE LA RED TELEF~NICA 

Las lineas de cobre telefonicas soportan diferentes canales de ancho de 

banda. El canal mas bajo es para la comunicacion de voz, mientras que el 

canal con mayor ancho de banda utiliza dos vias de alta velocidad para la 

transmision de datos utilizando la tecnologia DSL. No hay necesidad de una 

linea telefonica adicional porque DSL usa el canal de mayor ancho de banda 

que el telefono no utiliza. Asi pues, podemos llamar por el telefono al mismo 

tiempo que accedemos a Internet. 

La red telefonica opera en medio de un ambiente hostil, con mbltiples 

agentes extraiios y fuentes animadas que influyen en el equilibrio electrico, 

continuidad y estabilidad para la cual fue creada, problemas como humedad, 

altas y bajas temperaturas, agentes quimicos en el aire y la tierra, influencias 

electricas y electromagneticas de todo tipo, nos exigen cefiimos a las 

experiencias y procedimientos en el disefio del proyecto, construction y 

mantencion de una red telefonica aplicable tambien a datos. 

Hoy mas que otro tiempo, la planta externa recobra una mayor 

trascendencia, dado que al ser transporte no solo de telefonia, sin0 tambien 

de datos, requiere de una mejor protection. 

Los elementos que constituyen la planta extema, es todo el soporte necesario 

para identificar, sustentar y proteger el medio de transmision, estos elementos 

se dividen en tres partes 



Canalizacibn, la canalizacion esta constituido por la obra civil de planta extema 

(ductos, canalizacion, dmaras). 

Lineas, esta parte esta constituida por todos 10s elementos que sustentan 10s 

cables. (postes, tendido de cable, tendido de mensajero, sujecion de cables, 

riostras, anclas etc.). 

Empalmes, esta parte esta constituida por la union de 10s cables, 

(identificacion de cuentas, distribucidn de las cajas terminales, mantendon de 

la red, protection de la misma transferencias, empalmes, aplicar normas de 

trabajo etc.). 

Las redes de telecomunicaciones han tenido un desarrollo notable en el 

tiempo lo que ha permitido aprovechar al maximo 10s recurso de transmision 

de sefiales, a continuation describiremos como se han ido modificando 10s 

diferentes sistemas de red de abonados con el correr del tiempo. 

Red Directa Entre Abonados: Este sistema fue el primer0 en ser usado en las 

telefonicas a principios de siglo. Consistia en la union de cada abonado con 

todos 10s demas abonados de la red, la forrna de comunicarse entre si era 

por medio de un selector el cual conectaba el abonado con el requerido, 

alimentado por medio de una bateria de larga duraci6n en cada teiefono. 

Red Multiple o Mondntrica: Este sistema consists en concentrar todas 10s 

cables en un repartidor principal para luego distribuir las comunicaciones por 

medio de cables a 10s diferentes abonados. 



En la medida que el area aumenta su densidad se extiende en demasia y se 

presentan problemas para las necesidades de la Central, por el aumento de 

la resistencia ohmica de la linea y la atenuacion en 10s pares. 

La comunicacion es realizada por medio de operadora, la cual reciben la 

llamada a traves de bateria Central o Magneto desde el mismo abonado. 

Este tip0 de red aun es utilizada en algunos lugares del mundo sin embargo 

por su elevado costo de lineas y personal esta en extindon. 

Red Multiple 0 Polidntrica: Este sistema consiste en disminuir la longitud de 

10s cables y la capacidad de la central e interconectar por medio de cables 

troncales o de enlace todas las centrales entre si. 

Actualmente las redes telefonicas requieren de sofisticados sistemas en su 

mantencion y construccion debido a que 10s pares no solo son usados en la 

transmision de bajas frecuencias, sin0 que son capaces de transportar una 

amplia gama de otros sistemas, como transmision de datos, video, fax, 

Internet, etc. 

1.2. BASES DEL FUNCIONAMIENTO DE LA TECNOLOG~A XDSL 

El factor comun de todas las tecnologias DSL (Digital Subscriber Line) es que 

funcionan sobre par trenzado y usan la modulation para alcanzar elevadas 

velocidades de transmision, aunque cada una de ellas con sus propias 

caracteristicas de distancia operativa y configuracion. A pesar que entre ellas 

pueden existir solapamientos funcionales, todo parece indicar que su 

coexistencia esta asegurada, lo cual obligara a 10s proveedores de estos 

servicios a decidirse por una u otra segun el tip0 de aplicacion que se 
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de entrada dependen de diversos factores como B 

la linea de Cobre, El calibreldiametro del hilo 

(especificacion AWGImms), La presencia de derivaciones puenteadas, La 

interferencia de acoplamientos cruzados. La atenuacion de la linea aumenta 

con la frecuencia y la longitud de la linea; y disminuye cuando se incrementa 

el diametro del hilo. Asi por ejemplo, ignorando las derivaciones puenteadas, 



ADSL verifica: Velocidades de datos de 1,5 6 2 Mbps; calibre del hilo 24 

AWG (American Wire Gauge), especificaci6n de diametro de hilos; a menor 

n~jmero de AWG le corresponde un mayor diametro del hilo) calibre del hilo 

24 AWG (es decir 0,5 mm), distancia 5,5 Km. Velocidades de datos de 1,5 6 

2Mbps; calibre del hilo 26 AWG (es decir 0,4 mm), distancia 4,6 Km. 

Velocidad de datos de 6,l Mbps; calibre del hilo 24 AWG (es decir, 0,5 mm), 

distancia 3,7 Km. Velocidad de datos de 6,l Mbps; calibre del hilo 26 AWG 

(es decir 0,4 mm), distancia 2,'7 Km., etc. Las medidas varian de una 

Empresa de Telecomunicaciones a otra. Los clientes pueden estar 

separados a mayores distancias si se utilizan Sistemas de Portadora de Lazo 

Digital basados en filtros. Cuando estos sistemas DLC (Digital Loop Carrier) 

esten disponibles comercialmente, las CompaAias de Telefonos podran 

ofrecer acceso ubicuo virtual en un tiempo relativamente corto. Muchas 

aplicaciones previstas para ADSL suponen video digital comprimido. Como 

sefial en tiempo real, el video digital no puede utilizar 10s procedimientos de 

control de errores de nivel de red 6 de enlace comunmente encontrados en 

10s Sistemas de Comunicaciones de Datos. Los m6dem DSL por tanto 

incorporan mecanismos FEC (Forward Error Correction) de correccion de 

errores sin retransmision (codificacion Reed Soloman) que reducen de forrna 

importante 10s errores causados por el ruido impulsivo. La correccion de 

errores simbolo a simbolo tambi6n reduce 10s errores causados por el ruido 

continuo acoplado en una linea. Si nos fijamos en las tecnologias basadas 

en la infraestructura existente encontramos: Red telefonica de cobre + ADSL 



(Linea de abonado Digital Asimetrica) : Dos modems ADSL a cada lado de la 

linea telefonica (nodo de conexion, abonado), utilizando la banda completa 

de linea de cobre, restringida a la voz por medio de un metodo de 

codification digital especifico. Pero si nos fijamos en tecnologias que utilizan 

o utilizaran nuevas infraestructuras tenemos: Red hibrida: fibra bptica + 

ADSWDSL: (Figura 1.2) Fibra desde el nodo de conexion hasta la acera o el 

edificio, y acceso final al hogar proporcionado por linea telefonica de cobre 

junto con modem ADSL o VDSL (Linea de Abonado Digital Asimetrica o de 

muy alta velocidad) 

7 mvesUmento da flbra 

I 
flbra 6ptka 

L encapsulamento extemo 

Componentes de la fibra dptica 

Figura 1.2 

Para trabajar con DSL, el modem digital o router debe estar accesible a la 

oficina central (CO) de telefonia local, donde la compaiiia telefonica tiene 

instalada un DSLAM que traduce las seiiales DSL. La seiial es transmitida 

desde la linea telefonica de cobre por nuestra red backbone, y directarnente 

al router del servidor DSL, donde se verifica el acceso a la red y da servicio 

para la conexion a Internet (Figura 1.3). xDSL utiliza mas de un ancho de 



banda sobre las lineas de cobre, las cuales son actualmente usadas para 10s 

viejos servicios telefonicos planos (plain old telephone service, POTS). 

Ofidna 
Central 

Cornpailk 
TW6nIca 

Internet 

Conexi6n DSL 

Figura 1.3 

Utilizando frecuencias superiores al ancho de banda telefonico (300Hz a 

3,20OHz), xDSL puede codificar mas datos y transmitir a altas velocidades 

que por otro lado esta posibilidad estaria restringida por el rango de 

frecuencias de una red POTS. Para utilizar frecuencias superiores al 

espectro de audio de voz, equipos xDSL deben instalarse en ambos 

terminales y un cable de cobre entre ellos debe ser capaz de sostener las 

altas frecuencias para completar la ruta. Esto quiere decir que las 

limitaciones del ancho de banda de estos aparatos debe ser suprimida o 

evitadas. En general, en 10s servicios xDSL, el envio y reception de datos se 

establece a traves de un m6dem xDSL (que dependera de la clase de xDSL 

utilizado: ADSL, VDSL, SDSL, . . . etc.). (Figura 1.4) 
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Figura 1.4 

Estos datos pasan por un dispositivo, llamado "splitter", que permite la 

utilizacion simultanea del servicia telefonico basico y del servicio xDSL. El 

splitter se coloca delante de 10s modems del usuario y de la central; esta 

formado por dos filtros, uno pasa bajo y otro pasa alto. La finalidad de estos 

dos filtros es la de separar las sefiales transmitidas por el canal en sefiales 

de alta frecuencia (datos) y sefiales de baja frecuencia (Telefonia). Las 

transmisiones de voz, residen en la banda base (4 KHz e inferior), mientras 

que 10s canales de datos de salida y de entrada estan en un espectro mas 

alto (centenares de KHz). El resultado es que 10s proveedores de servicio 

pueden proporcionar velocidades de datos de mljltiples megabits mientras 

dejan intactos 10s servicios de voz, todo en una sola linea.(Figura 1.5). 
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Figura 1.5 

La tecnologia xDSL soporta formatos y tasas de transmision especificados 

por 10s estsndares, como lo son T I  (1.544 Mbps) y E l  (2.048 Mbps), y es lo 

suficientemente flexible para soportar tasas y formatos adicionales como 

Sean especificados (ejemplo: 6 Mbps asimetricos para transmision de alta 

velocidad de datos y video). xDSL puede coexistir en el circuito con el 

servicio de voz. Como resultado, todos 10s tipos de servicios, incluyendo el 

de voz existente, video, multimedia y servicios de datos pueden ser 

transportados sin el desarrollo de nuevas estrategias de infraestructura. 

xDSL es una tecnologia "Modem-Like" (muy parecida a la tecnologia de los 

modem), donde es requerido un dispositivo xDSL terminal, en cada extremo 

del circuito de cobre. Estos dispositivos aceptan flujo de datos, generalmente 

en formato digital, y lo sobrepone a una seiial analoga de alta velocidad. Las 



tres tecnicas de modulaci6n usadas actualmente para xDSL son "2 Binary 1 

Quaternaryn (2B1 Q), "Carrier-less Amplitude Phase Modulation" (CAP) y 

"Discrete Multitone Modulation" (DMT). xDSL provee configuraciones 

asimetricas 6 simetricas para soportar requerimientos de ancho de banda en 

uno 6 dos sentidos. Las configuraciones simetricas son aquellas en las que el 

canal de ancho de banda es el mismo en ambas direcciones ("upstream": 

sentido cliente-red, y "downstream": sentido red-cliente). Las configuraciones 

asimetricas son aquellas en las que el ancho de banda se divide de manera 

desigual. Por ejemplo, Al navegar en Internet el ancho de banda requerido 

desde el cliente hasta su proveedor es muy pequefio, debido a que 

solamente se requieren algunos Kbps para pasar informaci6n de control, 

mientras que en sentido contrario desde el proveedor al cliente, el ancho de 

banda que se requiere es Mbps. xDSL equivale a bucle de abonado digital x, 

donde x hace referencia a la tecnologia del momento. Se trata de tecnologias 

que explotan el par de hilos de cobre de la red de telecomunicaciones ya 

existente para transmitir datos a alta velocidad. El ADSL funciona tipicamente 

a 1,5 Mbps en direccion descendente y el HDSL a 6 Mbps. Ambos se estan 

viendo superados actualmente por tecnologias aun mas rhpidas. 

1.3. TECNICAS DE MODULACI~N AVANZADA PARA MlNlMlZAR 

ATENUACION 

I .XI. ATENUAC~~N Y LlMlTAClONES 

En un par de cobre la atenuaci6n por unidad de longitud aumenta a medida 

que se incrementa la frecuencia de las seiiales transmitidas. Y cuanto mayor 



es la longitud del bucle, tanto mayor es la atenuacion total que sufren las 

sefiales transmitidas. Ambas cosas explican que el caudal mkimo que se 

puede conseguir mediante 10s m6dems ADSL varie en funcion de la longitud 

del bucle de abonado. En la Figura 1.6: Caudal mdximo (Kbps) de 10s 

m6dems ADSL en funcion de la longitud del bucle de abonado se representa 

la curva del caudal mkimo en Kbps, tanto en sentido ascendente como 

descendente, que se puede conseguir sobre un bucle de abonado con un 

calibre de 0,405 mm., sin ramas multiplexadas. En la figura se representan 

las curvas con y sin ruido. La presencia de ruido externo provoca la 

reduccion de la relacion SeAalIRuido con la que trabaja cada una de las 

subportadoras, y esa disminucion se traduce en una reduccion del caudal de 

datos que modula a cada subportadora, lo que a su vez implica una 

reduction del caudal total que se puede transmitir a traves del enlace entre el 

ATU-R (ADSL Remoto) y el ATU-C (ADSL de la Central). 

Hasta una distancia de 2,6 Km de la central, en presencia de ruido (caso 

peor), se obtiene un caudal de 2 Mbps en sentido descendente y 0,9 Mbps 

en sentido ascendente. Esto supone que en la practical teniendo en cuenta la 

longitud media del bucle de abonado en las zonas urbanas, la mayor parte de 

10s usuarios estan en condiciones de recibir por medio del ADSL un caudal 

superior a 10s 2 Mbps. Este caudal es suficiente para muchos servicios de 

banda ancha, y desde luego puede satisfacer las necesidades de cualquier 

internauta, teletrabajador, asi como de muchas empresas pequeiias y 

medianas. 
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FIGURA 1.6 

Esta tecnica de modulation fue diseAada para soportar dos bits por ciclo de 

frecuencia y requiere pequeiios rangos, las seiiales 2B1Q (2 Binario 1 

Cuaternario) tipicamente viajan 2000 pies sin repetidor. 

Los equipos electronicos detectan 10s datos del cliente y mira estos 2 bits a la 

vez. Si el primer bit de 10s dos bits es "ceron, entonces el c6digo cuaternario 

debe ser un numero negativo. Si el primer bit es uno, la seiial cuaternaria 

debe ser un nllmero positivo. 



Si el segundo bits es uno entonces la sefial debe ser un uno. Si el segundo 

n~jmero es 0 entonces la seiial debe ser tres. 

11 Bits 00 = -3 S ipa l  11 
Bits 0 1 - -1 Signal 
Bits 10 = +3 Sigpal 

TABLA 1.1 

Una secuencia de dos bits se transmite como un pulso de sefial de cuatro 

niveles. 261Q es un tip0 de codification de linea, en la cual, pares de bits 

binarios son codificados de 1 a 4 niveles para la transmision (por tanto 2 

binariosll cuaternario). Sera utilizada, exclusivamente, en la tecnologia IDSL. 

1.3.3. CAP 

La rnodulacion de Amplitud y Fase sin Portadora (Carrier-less Amplitude and 

Phase - CAP) es un estandar de implementacion propiedad de Globespan 

Semiconductor. Mientras el nombre especifica que la rnodulacion es 

"carrierless" una portadora actual es impuesta por la banda transmisora 

formando un filtro a traves del cual 10s simbolos fuera de 10s limites son 

filtrados. Por eso CAP es algoritmicamente identico a la Modulacion por 

Amplitud de Cuadratura (QAM - Quadrature Amplitude Modulation). El 

receptor de QAM necesita una sefial de entrada que tenga la misma relacion 

entre espectro y fase que la sefial transmitida. Las lineas telefonicas 

instaladas no garantizan esta calidad en la reception, asi pues, una 

implementacion QAM para el uso de xDSL tiene que incluir equalizadores 



adaptativos que puedan medir las caracteristicas de la linea y compensar la 

distorsion introducida por el par trenzado. CAP divide la seiial modulada en 

segmentos que despues almacena en memoria. La seiial portadora se 

suprime, puesto que no aporta ninguna informacion ("carrierless"). La onda 

transmitida es la generada al pasar cada uno de estos segmentos por dos 

filtros digitales transversales con igual amplitud, pero con una diferencia de 

fase de 012 ("quadrature"). En recepcion se reensamblan 10s segmentos y la 

portadora, volviendo a obtener la seiial modulada. De este modo, obtenemo 

la misma forrna del espectro que con QAM, siendo CAP mas eficiente qu 

QAM en implementaciones digitales. La tasa de subida es de 136 K baudia@Bg~p~ 

sobre una portadora de 1 13.2 KHz, mientras que la tasa de bajada es de 340 

K baudios sobre una portadora de 435.5 KHz, 680 K baudios sobre una 

portadora de 631 KHz, o 952 K baudios sobre una portadora de 787.5 KHz. 

Esto permite a1 modem adaptar la tasa de simbolos variando las condiciones 
CIB-ES] 

de la linea (ver RADSL). La modulation QAM tambien adapta las tasas 

variando el nllmero de bits por simbolos. Una ventaja de CAP que afirrna 

tener es unos picos de voltaje relativos por termino medio mas bajos que 

DTM (Multitono Discreto). Esto quiere decir que 10s emisores y receptores 
&A 

pueden operar a mas bajo voltaje que DMT porque no requieren tener la 

capacidad de la seiial de pico que es requerida en un circuit0 DMT. La 
LIB-Et 

ventaja del principio de CAP esta en la base de instalacion de 10s modems. 

Estos estan siendo desarrollados en varios mercados y disponibles por varios 

fabricantes. Presenta el gran inconveniente de no estar estandarizado por 



ningun organism0 oficial (ni europeo ni americano). 

Aparte usando diferentes algoritmos CAP puede ajustar la razon de bits de la 

sesion ADSL en tiempo real. Principales ventajas de CAP son: 

Bajo costo. 

Baja latencia. 

Razon de adaptabilidad. 

1.3.4. DMT 

Multitono Discreto (Discrete MultiTone - DMT) es una tecnica de &dig0 de 

linea que fue patentada (pero no implementada) por AT&T Bell Labs hace 20 

afios. (Figura 1.7) 
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Figura 1.7 

La modulacion DMT es un metodo por medio del cual el rango de frecuencias 

usadas es separado en 256 bandas de frecuencias (o canales) de 4.3125 

KHz cada uno. Esto est6 relacionado con el algoritmo FFT (Fast Fourier 



Transform, tecnica digital conocida como transformada discreta rapida de 

Fourier) el cual usa DMT como modulador y demodulador. FFT no es 

perfecto en la separacion de frecuencias en bandas individuales, per0 es 

suficiente, y esto genera un espectro suficientemente separable en el 

receptor. Dividiendo el espectro de frecuencias en mllltiples canales DMT se 

considera que funciona mejor con la presencia de una fuente de 

interferencias tales como transmisores de radio AM. Con esto tambien es 

capaz de transmitir voltajes sobre las porciones de 10s espectros, lo que es 

aprovechado para enviar datos. (FIGURA 1.8) 
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FIGURA 1.8 

La asignacion de canales es menos flexible, per0 valores tipicos deber estar 

entre 6-31 canales para subida (upstream) (24KHz-136KHz), 32-250 para 

bajada (downstream) (1 36KHz-I. 1 MHz). La moduiacion usada sobre algunos 

canales de frecuencias dados es QAM. Los canales 16 y 64 son reservados 



para tonos guia 10s cuales son usados para restablecer la medida del tiempo. 

El nljmero de bits por simbolo de cada canal debe ser independientemente 

seleccionado mediante el modem para adaptar la tasa. La linea se 

comprueba para determinar que banda de frecuencias es posible y cuantos 

bits pueden ser transmitidos por unidad de ancho de banda. Los bits se 

codifican en el transmisor mediante la transformada rapida de Fourier inversa 

y despues pasan a un conversor anal6giddigital. Al recibirse la sefial, esta 

se procesa mediante una transformada rapida de Fourier para decodificar la 

trama de bits recibida. DMT puede operar con una velocidad fijada o en 

mod0 adaptativo; es decir, puede usar un valor constante de velocidad, o 

puede modificar dicho valor durante la operacion, como respuesta a las 

caracteristicas de la linea. Los servicios tradicionales de telefonia utilizan 

una frecuencia base de transmision muy pobre (hasta 4KhZ) para transmitir 

sefiales de voz anal6gicas. Esto significa que aunque se usen las tknicas 

mas sofisticadas de rnodulacion, las tecnologias locales de modems solo 

pueden alcanzar velocidades de 56Kbps. Para que ADSL alcance 

velocidades de hasta 8Mbps, aparte de usar un amplio ancho de banda 

(hasta 1.1Mhz), se utiliza Mtjltiplexacion por Division de Frecuencia (FDM- 

Frecuency Division Multiplexing) para dividir el canal en varios subcanales. 

Para enviar la informacion a traves de cada canal se debe utilizar alguna 

tecnica de codification de la informaci6n. En el caso de ADSL se utiliza DMT 

(Discrete Multi-Tone Modulation) el cual a su vez subdivide cada canal en 

Tonos. La modulacion por multi-tonos (DMT) utiliza QAM (Quadrature 



Amplitude Modulation) que es una rnodulacion cornbinacion de modulaciones 

por amplitud (AM) y por fase (PM), esta puede alcanzar (teoricamente) a 

transmitir 15-bits por baudio. En la siguiente figura se propone un ejemplo de 

transmision de 10s bits 001 -01 0-1 00-01 1-1 01 -000-01 1-1 1 0 usando QAM. 

(FIGURA 1.9) 

El uso de FFT es considerado como un tanto subestandarizado para otras 

transformaciones ortogonales tales como transformaciones de onda 

discretas, para mejorar el trabajo de aislar 10s espectros de frecuencias 

individuales. La FFT es elegida por su eficiencia cornputacional. Los 

principales inconvenientes de esta rnodulacion son: el uso de la transformada 

de Fourier que al introducir armonicos adicionales que no transportan 

inforrnacion, consumen potencia y ancho de banda innecesario, su elevado 

coste, su gran complejidad. Tiene como ventaja el estar estandarizada por 

ANSI, ETSl e ITU. Mientras DMT marcha lentamente a iniciarse en el 



mercado, se espera que domine por dos razones: es mejor por razones 

tecnicas y hay un estandar ANSI detras de ella (sin mencionar el soporte de 

Intel/Microsoft). 

1.3.5. DWMT 

Existe una variante de DTM, denominada DWMT (Discrete Wavelet Multi- 

Tone) que es algo mas compleja, p r o  a cambio ofrece un mayor rendimiento 

al crear mayor aislamiento entre 10s 256 subcanales.(FIGURA 1.10) Esta 

variante podria ser el protocolo estandar para transmisiones ADSL a larga 

distancia y donde existan entornos con un alto nivel de interferencias. 

Subcana1612 
Fmcuencia 

I S ubeanall Subcanal612 

Fmcuencia 

Modulacidn DWMT 

FIGURA 1.10 



Esta tecnologia es similar al estandar basado en DMT. Pero DWMT usa una 

avanzada transformacidn de onda digital, describe una version de 

modulation del multicarrier en la que cada portador es creado como 

transformada de Wavelet en vez de la transformada de Fourier usada en 

OFDM y DMT. 

Los subcanales de DWMT tienen 1obulos laterales (sidelobes) 

significativarnente rnds bajos que 10s de DMT y mas fielmente aproximados a1 

ideal debido a que la transformada Wavelet produce armonicos de energia 

mas bajo, lo cual hace de esto una tarea mas simple para detectar la seiial 

decodificada en la reception. La ideal subcanalizacion deberia ser usada en 

10s 1obulos principales (rnainlobe) 10s cuales contienen el 100 % del voltaje 

del subcanal. Los 1obulos laterales de DWMT son de 45 dB inferior a1 Iobulo 

principal, mientras que 10s lobulos laterales de OFDM y DMT son d l o  de 13 

dB por encirna, asi pues el 99.997 % del voltaje de 10s sub-canales de 

DWMT reside en el Iobulo principal rnientras que en OFDM y DMT es el 91 

%. 

El espectro superior de DWMT da lugar a las siguientes ventajas: DWMT 

tiene menos solaparnientos de transmision que OFDM o DMT. No hay 

tiernpos de seguridad entre 10s simbolos ni una costosa sincronizacion de 

tiernpo DWMT es capaz de rnantener niveles superiores de ruido a ADSL. 

En arquitecturas HFC rnultipunto a punto DWMT activa el ancho de banda 

repartiendolo a usuarios de forrna independiente con un unico canal de 

seguridad. 



1.3.6. SLC 

El Ct5digo Simple de Linea (Simple Line Code - SLC), una version de seAal 

en banda base de 4 niveles que filtra en banda base y restablece la seAal en 

el receptor. Para configuraciones pasivas NT, SLC deberia usarse como 

TDMA para multiplexar upstream, aunque FDM es posible. 

1.4. VARIACIONES DEL DSL 

1.4.1 SIMETRICO vs ASIM~TRICO 

DSL Simetrico es la transmisi6n de dos canales de datos, canal de subida 

(Upstream) y canal de bajada (Downstream), cada uno con una capacidad de 

hasta 2,3 Mbps. La igualdad de velocidades hace que DSL simetrico sea 

ideal para las Redes de Area Local (LAN's) y conferencias de video bi- 

directional entre otras aplicaciones existentes. 

SHDSL-Linea Subscriptora Digital Simetrica de Alta Velocidad (Symmetric 

High bit rate Digital Subscriber Line), esta es una mejora de la antigua 

version de DSL Sim6trico el cual reduce 10s problemas de interferencia 

causado por el Crosstalk, en conforrnidad con el estandar de la industria ITU 

G.991.2. 

La instalaci6n de DSL Sim6trico, es la mejor elecci6n cuando las 

aplicaciones requiem una alta tasa de bit de subida. 

DSL Asimbtrico (ADSL) es la transmision de mljltiples canales de datos de 

diferentes capacidades, esta es la forma mas popular de las tecnologias 

DSL. Una nueva tecnologia para modems, que divide el ancho de banda total 

de forma asimetrica, dandole mayor prioridad a1 flujo de bajada (hacia el 



usuario) que al flujo de subida, haciendola ideal para acceso a Internet, 

acceso a datos remotos, video sobre demanda, monitoreo remoto, etc. 

1.4.2 ADSL 

ADSL: Asymmetric Digital Subscriber Line, Linea de Abonados Digital 

Asimbtrica. 

En el aiio 1989, Joe Lechleider, un investigador de Bellcore ideo un sistema 

nuevo de transmision de la informacion a traves del cable de par trenzado de 

las lineas telefonicas, este cable es el que todos tenemos en nuestras casas 

o en las empresas, lo que significaba que no habia necesidad de montar un 

cableado nuevo.(FIGURA 1.11) 

Conexih ADSL 

FIGURA 1.11 

Es una tecnologia de modem que transfonna las lineas telefonicas o el par 

de cobre del abonado en lineas de alta velocidad permanentemente 

establecidas. ADSL facilita el acceso a Internet de alta velocidad asi como el 



acceso a redes corporativas para aplicaciones como el teletrabajo y 

aplicaciones multimedia como juegos on-line, video on demand, 

videoconferencia, voz sobre IP, etc. Es un servicio dirigido a intemautas y 

profesionales que hagan un uso intensivo de la red, de forma que puedan 

beneficiarse tanto de alta velocidad para la transmision y reception de datos 

como de la tarifa plana para sus conexiones a lntemet con tiempo ilimitado. 

Este tipo de DSL posee una buena velocidad para bajar informacion, per0 no 

ocurre lo mismo con la velocidad para subirlos a la red. Se utiliza 

principalmente para navegar por la Web o chequear e-mails. 

1,562Mbps 26AWG 4,6 Km 

6,1 Mbps 24 AWG 3,7 Km 

6,l Mbps 26 AWG 2,7 Km 

Rendimiento de ADSL 

TABLA 1.2 

Para hacer posible esta tecnologia hay que instalar un mMem ADSL en cada 

extremo de una linea telefonica de cobre (usuario - central telefonica). Sus 

velocidades hacia el usuario final van desde 1 3  a mas de 9 Mbps y hacia el 

proveedor de acceso va desde 16 Kbps a 800 Kbps, dependiendo de la 

calidad y longitud del bucle. Entre sus caracteristicas mas resaltantes estan: 

Con ADSL es posible hablar por telefono mientras se transmiten datos, 



gracias a filtros que distinguen entre voz y datos; Con ADSL se puede ofrecer 

a cada suscriptor servicios altas velocidades a Internet y el acceso en-linea, 

Telecommuting (trabajo en casa), VOD, etc.; y otras. ANSI ha asignado el 

nllmero 'T1.413" a1 estandar ADSL. Durante mucho tiempo se ha 

wnsiderado la red telefonica como una red inadecuada para la transmision 

de datos a aka velocidad. Sin embargo, esto no es totalmente cierto: El 

ancho de banda disponible de la red telefonica es de 3,l KHz (rango de 

frecuencias entre 300 y 3400 Hz). Por lo tanto, queda todo un rango de 

frecuencias inutilizado (toda wmponente frecuencial situado en un rango no 

wmprendido entre 10s 300 y 3400 Hz es eliminada por filtros). Por lo tanto, el 

ancho de banda no viene limitado por el par de hilos de cobre, sino por la 

tecnologia aplicada en la red telefonica. 

ve VA Wu-c un r* r 

Modelo de referencia del ADSL Forum 

FIGURA 1.12 

En la actualidad, el ADSL Forum, es la asociacion que agrupa a 10s distintos 

fabricantes de ADSL y se encarga de la estandarizacion de esta nueva 



tecnologia. El ADSL Forum se form6 a finales de 1994. Sus actividades son 

de orden tecniw y comercial. 

En el servicio ADSL, el envio y recepcidn de 10s datos se establece desde el 

ordenador del usuario traves de un mMem ADSL. Estos datos pasan por un 

filtro (splitter), que permite la utilizacion simultanea del servicio te lefhiw 

basiw (RTC) y del servicio ADSL. Es decir, el usuario puede hablar por 

telefono a la vez que esta navegando por Internet. ADSL utiliza tecnicas de 

wdificacion digital que permiten ampliar el rendimiento del cableado 

telefoniw actual. Para wnseguir estas tasas de transmision de datos, la 

tecnologia ADSL establece tres canales independientes sobre la linea 

telefonica estandac El primer0 es el canal estdndar que se utiliza para 

transmitir la wmunicacion normal de voz (servicio telefoniw b4siw). El 

segundo es el canal de alta velocidad que llega desde 1 a 9 Mbps. El tercero 

es el canal de velocidad media que llega desde 16 a 640 Kbps. En la 

FIGURA 1.13 puede ver wmo es el sistema en si: 

CENTRAL 
UOZ 

FILTROS SEPdRdDORES 

Sistema ADSL 

FIGURA 1.13 



El segundo canal, el de alta velocidad, es el utilizado para recibir informacion, 

rnientras que el tercer canal, el de velocidad media se utiliza para enviar 

informacion. Los dos canales de datos son asimetricos, es decir, no tienen la 

rnisma velocidad de transmision de datos. El canal de recepcion de datos 

tiene mayor velocidad que el canal de envio de datos. Esta asimetria, 

caracteristica de ADSL, permite alcanzar mayores velocidades en el sentido 

red - usuario, lo cual se adapta perfectamente a 10s servicios de acceso a 

informacion (ejemplo: Internet) en 10s que normalmente, el volumen de 

informaci6n recibido es mucho mayor que el enviado. El sistema ADSL lo 

que realiza es una divisi6n de frecuencia sobre el cable de linea telefbnica, 

de forma que no impide tener una conversaci6n con un amigo y a la vez estar 

conectado a internet y buscar documentation. (FIGURA 1.14) Para poder 

realizar dicha divisi6n de frecuencias, el ADSL utiliza FDM (Frecuency 

Division Multiplexation), division de frecuencia por multiplexacion o 

cancelacion de ems. 

Espeetro de Frecuencias en ADSL 

FIGURA 1.14 



En este grafico de frecuencias se puede ver c6mo se reparten en funcion de 

su uso. El ancho de banda del canal de voz es el mas bajo, y se trasmite en 

banda base. Mientras que las frecuencias de datos (ADSL) son moduladas 

en alta frecuencia. 

Varios canales en la misma linea: Una de las caracteristicas de la tecnologia 

ADSL es que permite tener un canal de voz y otro de datos separados, de 

forma que es posible estar conectado a Internet y poder hablar por telefono 

como si se tratara de dos lineas distintas. Para crear varios canales, 10s 

modems ADSL dividen el ancho de banda disponible de la linea telefonica 

utilizando para ello dos metodos: la multiplexaci6n por divisi6n de frecuencias 

(FDM: Frecuency Division Multiplexation) o la cancelacion del eco. (FIGURA 

1.15) La otra tecnica de multiplexacion usada en ADSL es la multiplexacion 

en tiempo (TDM: Time Division Multiplexing), que permite intercalar 10s datos 

procedentes de varios usuarios en un unico canal, via serie. 

(FDhA 1 CANCELACION DE ECO 

Multiplexacidn por Divisidn de Frecuencia 

FIGURA 1.15 

La tecnica FDM asigna un ancho de banda para 10s datos enviados a la 

central telef6nica y otra para 10s procedentes de esta. Al mismo tiempo, el 

circuit0 Iogico que va a la central se fracciona mediante la multiplexacion por 



division en tiempo (TDM), en uno o mas canales de alta velocidad y en uno o 

mas canales de baja velocidad. La cancelacion de eco superpone ancho de 

banda dirigido a1 usuario al dirigido a la central y luego las separa mediante la 

supresion del eco local, de la misma forma que se hace en 10s maems V.32 

y V.34; este sistema permite utilizar el ancho de banda con mas eficacia, 

pero a cambio de un mayor coste y complejidad. 

En el grafico que esta a continuacion se puede observar como funciona la 

modulaci6n DMT, creando 10s subcanales al utilizar el tip0 de modulacion 

DMT tanto en el canal de subida como en el de bajada. Observese la CIB-ESF 

frecuencia dedicada al canal de voz, hasta 10s 4 KHz. 

Espectro UUtetlo Espactro Utiliido 
Pam subida de d a b  Para descar~a de data  

Modulaci6n DMT 

FIGURA 1.16 

En ambos metodos, FDM y cancelacion del eco, es necesario aiiadir un filtro 
CIB-ESP 

(SPLITTER), que separa una banda de 4 KHz para la linea telefonica 

habitual. (FIGURA 1.17) De esta forma el trafico de voz y de datos pueden 



transmitirse por el mismo cable y eliminandose asi la necesidad de tener una 

linea para voz y otra para datos. 

Std. UNI 
a g ATMaS Splitter 
ar Etheinet 

Std UNI 
POTS NTP 

Concepto Asimetrico DSL (ADSL) 

FIGURA 1.17 

1.4.3. VDSL 

VDSL: Very Hight Rate Digital Subcriber Line, Linea de Abonado Digital de 

Muy Alta Velocidad. 

La modalidad VDSL es la mas rapida de las tecnologias xDSL, ya que puede 

llegar a alcanzar una velocidad de entre 13 y 52 Mbps desde la central hasta 

el abonado y de 1,5 a 2,3 Mbps en sentido wntrario, por lo que se trata de un 

t i p  de conexion tambien asimetrica. La mkima distancia que puede haber 

entre 10s dos modems VDSL no pue'de superar 10s 1.371 metros. 

Es la tecnologia idonea para suministrar seiiales de N de alta definicion, 

VDSL esta destinado a proveer el enlace final entre una red de fibra optica y 

las premisas. VDSL es la tecnologia que permite la transmisibn de datos en 

un cierto estilo, sobre algun medio fisiw. El medio fisiw utilizado es 



independiente de VDSL. Una posibilidad es utilizar la infraestructura existente 

de cableado local. 

Aunque es muy probable que ADSL se convierta en el mas utilizado en 

pocos aiios, su uso apunta al suministro de servicio de la gran banda al 

hogar sobre cableados POTS, sobre distancias relativamente grandes 

(18.000 pies sobre TP 25 AWG). Por otro lado VDSL operara sobre 

distancias mucho mas cortas y suministrarl rangos de datos mucho mas 

grandes. VDSL es utilizado junto con una red de fibra optica. (FIGURA 1.18) 

La fibra optica sera extendida lo mas cerca a las lreas residenciales. Desde 

alli, el viejo servicio de cableado telefonico es utilizado (gracias a VDSL) para 

transmitir la informacion a 10s hogares. 

Conexi6n VDSL 

FIGURA 1.18 

Very high-speed DSL es una evolucion natural de ADSL para aumentar la 

tasa de bits y usarlo a mayor ancho de banda. Esto puede ser contemplado 

porque la longitud efectiva del cable es reducida debido al progreso de la 



fibra en redes de acceso en una arquitectura FSAN corno por ejernplo 

Cabinet (FTTCab). (Figura 1.19) 

Nanaw- & B d - b a n d  VDSL 
Bmadiband UNIe inbrfacs in ONU 

Nodo Existente 
m'I5 : 

orISDN CPE i Cobre Existente 
! Linea Local 

Exchange 

Fibra 
Pam Broadband 

Bmdband CPE 

Fibra de Cabinet (FTTCab) 

FIGURA 1.19 

Aunque el esthndar VDSL aun no ha sido concluido, se estima que esta 

tecnologia proporcionara en las conexiones desde la red de fibra optica y 10s 

clientes. (FIGURA 1.20) Las velocidades (desde la red al cliente) proyectadas 

alcanzarhn 1112, 116 y 113 de la velocidad de SONET. 

Fibra - Par 
TlenZadO 

. 
-55 m p s  

Conexibn VDSL desde la Red de Fibra 

FIGURA 1.20 

Al igual que las otras tecnologias xDSL, VDSL provee un canal de flujo hacia 

abajo y un canal de flujo hacia arriba. El canal de flujo hacia abajo posee 

usualrnente un rango de bit rnucho mas alto. Esto es apropiado para las 



clases de aplicaciones que las tecnologias xDSL utilizaran para proveer un 

alto rango de flujo de datos dentro del hogar. (FIGURA 1.21) 

Ejemplo Single-Carrier VDSL Asimbtrica 

FIGURA 1.21 

Las tasas de bajada son submultiplos de SONET y SDH de 155.52 Mbps, 

normalmente 51.84 Mbps, 25.92 Mbps y 12.96 Mbps. 

Las tasas de subida estan bajo discusion; estan entre rangos generales: 

Tasas de Velocidades 

TABLA 1.3 

Como ADSL, VDSL puede transmitir video comprimido. Para detectar tasas 

de errores compatibles con video comprimido, VDSL tendra incorporado un 

Forward Error Correction (FEC) con un interval0 suficiente para corregir 

todos 10s errores producidos por el ruido. 

12.96 - 13.8 Mbps 

25.92 - 27.6 Mbps 

51.84 - 55.2 Mbps 

4500 ft 

3000 ft 

I000 ft 

1500 metros 

1000 metros 

300 metros 



VDSL es muy similar a ADSL, per0 con un mas alto rango de datos. ADSL 

tiene que enfrentar algunos problemas que el concepto de VDSL elimina. 

Estos incluyen 10s largos rangos dinamicos que ADSL tiene que tratar, y las 

grandes distancias. Por estas y otras razones, el disetio de ADSL se hace 

mas complejo que VDSL. Los operadores de telecomunicaciones han 

apuntado que el costo es un requerimiento importante. Por esto VDSL sera 

menos complejo y asi menos wstoso. 

1.4.4. HDSL 

HDSL: Hight Data Rate Digital Subscriber Line, Linea de Abonados Digital de 

Indice de Datos alto. 

La tecnologia HDSL es simetrica y bidirectional, por lo que la velocidad 

desde la central al usuario y viceversea sera la misma. Se implementa 

principalmente en las PBX. (FIGURA 1.22) Esta es la tecnologia mas 

avanzada de todas, ya que se encuentra implementada en grandes fabricas 

donde existen grandes redes de datos y es necesario transportar inforrnacion 

a muy alta velocidad de un punto a otro. 

High bit-rate DSL concepto (HDSL) 

FIGURA 1.22 



La velocidad que puede llegar a alcanzar es de 1,544 Mbps (full duplex) 

utilizando dos pares de cobre y 2,048 Mbps sobre tres pares, aunque la 

distancia de 4.500 metros que necesita es algo menor a la de ADSL. 

Hay dos opciones diferentes para la linea de d i g 0  recomendadas; la 

modulacion por amplitud de pulso 2B1Q y modulaci6n Carrierless 

AmplitudelPhase (CAP). CAP es aplicable para 2.048 Mbitsls, mientras que 

para 2B1 Q estan definidas dos tramas diferentes. (FIGURA 1.23) 

Las compaiiias telefonicas estan encontrando en esta modalidad una 

sustitucion a las lineas TllE1 (lineas de alta velocidad) sobre otro tipo de 

medio - fibra optica, utilizadas en Norteamerica y en Europa, 

respectivamente. 

El estandar 2BlQ para 2.048 Mbitsls proporciona una transmision duplex 

sobre un par simple y una transmisi6n paralela sobre dos o tres pares. Esto 

permite la distribucion de 10s datos en varios pares y la reduction de la tasa 

de simbolos para incrementar la anchura de la linea o la distancia de 

transmision. CAP se define para uno o dos pares solamente y 1.544 Mbitsls 

con 2B1Q solo para dos pares. 

Tambien existe la posibilidad de emplear un solo par, en wyo caso se pueda 

transmitir solo 15 canales de 64 kbps. Sin embargo, las interfaces extemas 

de la HTU-C y la HTU-R siguen siendo de 2.048 Mbps de acuerdo a las 

normas G3703lG.704 del ITU-T. Para soportar la atenuaci6n y posibles 

disturbios que se presentan en la linea, HDSL emplea una sofisticada tecnica 



de ecualizaci6n adaptativa. Esto quiere decir que en todo momento se tiene 

respuesta a la frecuencia que presenta el canal. 

Comparacion de 10s espectros de frecuencias de HDSL y T I  AMI. 

FIGURA I .23 

I .4.5. SDSL 

SDSL: Symmetric Digital Subscriber Line, Linea de Abonados Digital 

Sim6trica. 

Es muy similar a la tecnologia HDSL, ya que sopotta transmisiones 

simbtricas, pero con dos patticularidades: utiliza un solo par de cobre y tiene 

un alcance maximo de 3.048 metros. Dentro de esta distancia sera posible 

mantener una velocidad similar a HDSL. Esta norma se encuentra alin en la 

fase de desarrollo. 

Esta tecnologia provee el mismo ancho de banda en ambas direcciones, 

tanto para subir y bajar datos; es deck que independientemente de que estes 

cargando o descargando information de la Web, se tiene el mismo 



rendimiento de excelente calidad. SDSL brinda velocidades de transmisibn 

entre un rango de TIIEI, de hasta 1,s Mbps, y a una distancia m6xima de 

3.700 m a 5.500 desde la oficina central, a travb de un h ico  par de cables. 

Este tipo de conexion es ideal para las empresas pequeiias y medianas que 

necesitan un medio eiicaz para subir y bajar archivos a la Web. 

1.4.6. CDSL 

CDSL: Consumer Digital Subscriber Line, Consumidor de Llnea de Abonado 

Digit~i. 

CDSL (el Consumidor DSL) es una version del trademarked de Rockwell 

International de DSL que es algo mas lento que ADSL pero tiene la ventaja 

que un "splitter" no necesita ser instalado al extremo del usuario. 

1.4.7. IDSL 

IDSL: ISDN Digital Subscriber Line, Linea de Abonados Digital ISDN. 
ClB-ESF 

Esta tecnologia es simetrica, similar a la SDSL, pero opera a velocidades 

m8s bajas y a distancias m8s cortas. ISDN se basa el desarrollo DSL de 

Ascend Communications. 

IDSL se implementa sobre una linea de ISDN y actualmente se emplea como 

conexion al Internet para la transferencia de datos. El s e ~ c i o  de IDSL 

permite velocidades de l28Kbps o 144Kbps. 

El acrbnimo DSL era originalmente usado para referirse a una banda 

estrecha o transmisiones de acceso bhsico para Redes de servicios 



La linea de c6digo de nivel 4 PAM (banda base) conocida como 2B1Q era 

iniciada por 10s Laboratorios BT. ETSl tambien adapt6 esto para Europa y 

tambien desarrollo la linea de d i g 0  4B3T (aka MMS43) como un opcion 

alternativa, primer0 para usarla en Alemania. 

Los modems ISDN-BA emplean tecnicas de cancelacion de eco (EC) 

capaces de transmitir full duplex a 160 kbps sobre un simple par de cables 

telefonicos. Los transceivers ISDN-BA basados en cancelaci6n de eco 

permiten utilizar anchos de banda de -10 kHz hasta 100 kHz, y esto es 

instructivo para notar que la densidad espectral mas alta de capacidad de 10s 

sistemas DSL basados en 2B1Q esta cerca de 10s 40 kHz con el primer 

espectro nulo a 10s 80 kHz. 

Los estandares internacionales sobre ISDN-BA especifican 10s aspectos 

fisicos de transmision en el ISDN 'U'. En Europa es usual para el NT formar 

parte del Telco y proveer de un bus SIT, el cual f o n a  el estandar digital User 

Network Interface (UNI). (FIGURA 1.24) 

Transmisibn en el ISDN 'U' 

FIGURA 1.24 



La carga litil de DSL esta integrada usualmente por 2 canales B o canales 

Bearer de 64 kbps cada uno mas un 'D' (delta) o canal de seiializaci6n de 16 

kbps, el cual puede a veces ser utilizado para transmitir datos. Esto da al 

usuario un acceso de 128 kbps mas la seiializacion (144kbps). Un canal 

extra de 16 kbps esta preparado para un Embedded Operations Channel 

(EOC), intentando intercambiar informacion entre el LT (Line Terminal)-Linea 

Terminal y el NT. El EOC normalmente no es accesible para el usuario. 

1.4.8. UDSL 

UDSL: Unidirection Digital Subscriber Line, Linea de Abonados Digital 

unidireccional). 

Es una propuesta de una compaiiia europea, en realidad es una version 

unidireccional de HDSL. 

1.4.9. GDSL 

GigADSL: Giga Asymmetric Digital Subscriber Line, Giga Linea de Abonados 

Digital Asim6trica 

GigADSL es un servicio que Telefonica presta a otros operadores, para que 

estos puedan ofrecer el servicio ADSL final a 10s usuarios. Se hace 

referencia a este tipo de DSL para que 10s interesados en conocer esta 

tecnologia no le tome de sorpresa estas siglas, que usa esta compafiia 

telef6nica en particular para describir su servicio. Se trata de un servicio que 

permite el acceso indirecto de estos operadores al bucle de abonado; en 

otras palabras, GigADSL es un servicio de acceso indirecto al bucle de 

abonado basado en el establecimiento de un CVP ATM entre el usuario y el 



Punto de Acceso Indirect0 (PAI) al bucle de abonado del operador que 

contrate este servicio. 

La solucibn para ofrecer servicios pasa por el envio de &lulas ATM sobre el 

enlace ADSL (entre el ATU-R y el ATU-C situado en el DSLAM). Por lo tanto, 

de 10s seis modelos que propone el ADSL Forum solo son vhlidos 10s dos 

ultimos. 

No hay que perder de vista que ADSL no es ni mas ni menos que una forma 

de utilizar la linea analogica de toda la vida o bucle de abonado, para 

conectarse a una red de datos. 

1.5. PROTOCOLOS 

1.5.1. FRAME RELAY 

Las redes Frame Relay se wnstruyen partiendo de un equipamiento de 

usuario que se encarga de empaquetar todas las tramas de 10s protocolos 

existentes en una unica trama Frame Relay. Tambih inwrporan 10s nodos 

que conmutan las tramas Frame Relay en funcion del identificador de 

conexion, a traves de la ruta establecida para la conexion en la red. (FIGURA 

1.25) 

Este equipo se denomina FRAD o "Ensamblador/Desensamblador Frame 

Relay" (Frame Relay Assembler/Disassembler) y el nodo de red se denomina 

FRND o "Dispositivo de Red Frame Relay" (Frame Relay Network Device). 

Las tramas y cabeceras de Frame Relay pueden tener diferentes longitudes, 

ya que hay una gran variedad de opciones disponibles en la implementacion, 

conocidos como anexos a las detiniciones del estandar bhsico. 



Estructura OSI de la red Frame Relay 

FIGURA 1.25 

La inforrnacion transmitida en una trarna Frame Relay puede oscilar entre 

8.250 bytes, aunque por defect0 es de 1.600 bytes. CIB-ESPOL 

Formatos Frame Relay 

FIGURA 1.26 



Lo mas increible de todo, es que, a pesar del gran numen, de forrnas y 

tamaiios Frame Relay funciona perfectamente, y ha demostrado un muy alto 

grado de interoperabilidad entre diferentes fabricantes de equipos y redes. 

Ello es debido a que, Sean las que Sean las opciones empleadas por una 

determinada implernentacion de red o equipamiento, siempre existe la 

posibilidad de "convertir" 10s formatos de Frame Relay a uno comun, 

intercambiando asi las tramas en dicho formato. 

En Frame Relay, por tanto, 10s dispositivos del usuario se interrelacionan con 

la red de comunicaciones, haciendo que Sean aquellos mismos 10s 

responsables del control de flujo y de errores. La red solo se encarga de la 

transmision y conmutacion de 10s datos, asi como de indicar cual es el 

estado de sus rewrsos. En el caso de errores o de saturacion de 10s nodos 

de la red, 10s equipos del usuario solicitaran el reenvio (a1 otro extremo) de 

las tramas incorrectas y si es precis0 reduciran la velocidad de transmision, 

para evitar la congestion. 

Las redes Frame Relay son orientadas a conexion, como X.25, SNA e 

incluso ATM. El identificador de conexion es la concatenacion de dos campos 

HDLC (High-level Data Link Control), en cuyas especificaciones originales de 

unidad de datos (protocolo de la capa 2), se basa Frame Relay. Entre 10s dos 

campos HDLC que forman el "identificador de conexi6n de enlace de datos" 

o DLCl (Data Link Connection Identifier) se insertan algunos bits de control 

(CR Y EA). 



A continuaci6n se aiiaden otros campos que tienen funciones muy especiales 

en las redes Frame Relay. Ello se debe a que 10s nodos conmutadores 

Frame Relay carecen de una estructura de paquetes en la capa 3, que por lo 

general es empleada para implementar funciones como el control de flujo y 

de la congestion de la red, y que estas funciones son imprescindibles para el 

adecuado funcionamiento de cualquier red. 

Los tres mas esenciales son DE o "elegible para ser rechazada" (Discard 

Eligibility), FECN o "notificacion de congestion explicita de envio" (Forward 

Explicit Congestion Notification), y BECN o "notificacion de congestion 

explicita de reenvio" (Backward Explicit Congestion Notification). El bit DE es 

usado para identificar tramas que pueden ser rechazadas en la red en caso 

de congestion. FECN es usado con protocolos de sistema final que controlan 

el flujo de datos entre en emisor y el receptor, como el mecanismo 

"windowing" de TCPIIP; en teoria, el receptor puede ajustar su tamaiio de 

"ventana" en respuesta a las tramas que llegan con el bit FECN activado. 

BECN, como es Iogico, puede ser usado con protocolos que controlan el flujo 

de 10s datos extremo a extremo en el propio emisor. 

Segun esto, la red es capaz de detectar errores, per0 no de corregirlos (en 

algunos casos podria llegar tan solo a eliminar tramas). 

No se ha normalizado la implernentacion de las acciones de 10s nodos de la 

red ni del emisorlreceptor, para generar ylo interpretar estos tres bits. Por 

ejemplo, TCPIIP no tiene ningun mecanismo que le permita ser alertado de 

que la red Frame Relay esta generando bits FECN ni de como actuar para 



responder a dicha situacion. Las acciones y funcionamiento de las redes 

empleando estos bits son temas de altisimo interes y actividad en el "Frame 

Relay Forum" (equivalente en su mision y cornposicion al "ATM Forum"). 

Frame Relay tambien ha sido denominado "tecnologia de paquetes dpidos" 

(fast packet technology) o "X.25 para los go'", y esto es cierto en gran 

medida. 

El protocolo X.25 opera en la capa 3 e inferiores del modelo OSI, y mediante 

la conmutacion de paquetes, a traves de una red de conmutadores, entre 

identificadores de conexion. En cada salto de la red X.25 se verifica la 

integridad de 10s paquetes y cada conmutador proporciona una funcion de 

control de flujo. La funcion de control de flujo impide que un conmutador X.25 

no envie paquetes a mayor velocidad de la que el receptor de 10s mismos 

sea capaz de procesarlos. Para ello, el conmutador X.25 receptor no envia 

inmediatamente la seiial de reconocimiento de 10s datos remitidos, con lo que 

el emisor de 10s mismos no envia mas que un determinado nljmero de 

paquetes a la red en un momento dado. 

Frame Relay realiza la misma funcion, per0 partiendo de la capa 2 e 

inferiores. Para ello, descarta todas las funciones de la capa 3 que realizaria 

un conmutador de paquetes X.25 y las combinan con las funciones de trama. 

La trama contiene asi al identificador de conexion, y es transmitida a traves 

de 10s nodos de la red en lugar de realizar una "conmutacion de paquetes". 

Logicamente, todo el control de errores en el contenido de la trama, y el 

control de flujo, debe de ser realizado en 10s extremos de la comunicacion 



(nodo origen y nodo destino). La conmutacion de paquetes en X.25, un 

proceso de 10 pasos, se convierte en uno de 2 pasos, a traves de la 

transmision de tramas. 

Un caso practico: 

Si el usuario " A  desea una comunicacion con el usuario "B", primer0 

establecera un Circuito Virtual (VC o Virtual Circuit), que 10s una. La 

informacion a ser enviada se segmenta en tramas a las que se aiiade el 

DLCI. (FIGURA 1.27) 

Redfr.mcr+lry 

Caso Prhctico de Frame Relay 

FIGURA 1.27 

Una vez que las tramas son entregadas a la red, son conmutadas s e g h  
(JIB-Esp 

unas tablas de enrutamiento que se encargan de asociar cada DLCI de 

entrada a un puerto de salida y un nuevo DLCI. En el destino, las tramas son 

reensambladas. 



PWrOlrcuibmuJ- 

Red Frame Relay 

FIGURA 1.28 

En la actualidad las redes publicas solo ofrecen Circuitos Virtuales 

Permanentes (PVC o Permanent Virtual Circuit). En el futuro podremos 

disponer de Circuitos Virtuales Conmutados (SVC o Switched Virtual Circuit), 

segun 10s cuales el usuario establecera la conexion mediante protocolos de 

nivel 3, y el DLCl sera asignado dinamicamente. 

Nodos Frame Relay 

FIGURA 1.29 



1.5.2. ATM 

ATM o Modo de Transferencia Asincrona es una de las mas nuevas 

tecnologias actuales que prometen ser el futuro de telecomunicaciones 

incluyendo informacibn de muy diferentes tipos, como audio, video y tambien 

forma la base para el B-ISDN, o Broadband -Integrated Services Digital 

Network. (Red Digital de Servicios lntegrados de Banda Ancha). La B-ISDN 

esta diseiiada para ser la red mas inteligente, incorporando sistemas de 

control que permiten al proveedor iniciar una conexion dependiendo del 

trafico de seiiales o el tip0 de seiiales que estan siendo transmitidas. Las 

implementaciones de ATM pueden transmitir datos desde 25 hasta 622 

Mbps. 

ATM es una tecnologia de transmision de datos que posee el potencial 

suficiente para revolucionar el mod0 en que se construyen las redes de 

computadoras. Viable para redes de area local y extensa, esta tecnologia 

proporciona una alta velocidad de transmision de datos y soporta muchos 

tipos de trafico inclusive voz, facsimil, video en tiempo real, sonido de calidad 

CD, imagenes y datos sobre IANs o WANs. 

Esta tecnologia se diferencia de las redes de transferencia sincronizada 

(STM's) en que no se transmite la informacion en paquetes de informacion 

repetitiva y sincronizada con a lgh  contador de tiempo. En una red ATM, las 

celdas de informacion son nada mas transmitidas cuando el usuario esta 

accesando o manipulando la informacion, a1 contrario de una red 

sincronizada, que transmitiria celdas, todo el tiempo, a veces vacias. Lo 



conveniente de las redes ATM es que tambien pueden contener en sus 

celdas todo tipo de informacion. 

ATM es una tecnologia basada en transmisiones de pequeiias unidades de 

tamaiio fijo (&lulas) y formato estandarizado. Las &lulas son transmitidas a 

traves de conexiones con circuitos virtuales, Cada dlula posee un 

encabezado y un campo de informacion (tamaiio fijo de 53 octetos), atiende 

a requisitos de diversas aplicaciones (datos, voz, imagen). 

A veces es ambigua la definicion de una red ATM, ya que combina las 

tecnologias de las redes telefonicas y las redes de datos y trata de producir 

un protocolo de enlace de datos estable. ATM tambien es dificil definirlo, ya 

que tambien tiene todas las caracteristicas de un protocolo de capa de red. 

lmplementa estas caracteristicas: Circuitos Virtuales de terminal a terminal, 

conmutaci6r1, y enrutamiento. 

ATM esta orientado conexiones, es decir, dos usuarios en diferentes equipos 

pueden establecer un canal simultaneo, pero a diferencia a redes de circuit0 

de "switcheado" como en la red telefbnica, no se establecen apartando lineas 

fisicas o anchos de banda particulares, sin0 esta conexion se hace por medio 

de multiplexado estadistico, que combina todos 10s canales y anchos de 

banda en la misma conexi6n fisica. Para 10s usuarios utilizando la red, esta 

funcion es transparente y les brinda canales, o "circuitos virtuales" 

separados. 

ATM provee servicios orientados a la conexi6n. Para comunicarse con un 

nodo remoto, un host debe solicitar a su switch local el establecimiento de 



una conexion con el destino. Estas conexiones pueden ser de dos 

naturalezas: Switched Virtual Circuits (SVC) o Permanent Virtual Circuits 

(PVC). 

Los Circuitos Virtuales conmutados (Switched Virtual Circuits - SVC) operan 

del mismo modo que una llamada telefonica conventional. Un host se 

comunica con el switch ATM local y requiere del mismo el establecimiento de 

un SVC. El host especifica la direccion completa del nodo destino y la calidad 

del servicio requerido. Luego espera que la red ATM establezca el circuito. 

El sistema de seiializacion de ATM se encarga de encontrar el path 

necesario desde el host origen al host destino a lo largo de varios switches. 

El host remoto debe aceptar el establecimiento de la conexion. 

Durante el proceso de seiializacion (toma este nombre por analogia con el 

usado en sistemas telefonicos de 10s cuales deriva ATM) cada uno de 10s 

switches examina el tip0 de servicio solicitado por el host de origen. Si 

acuerda propagar informacion de dicho host registra informacion acerca el 

circuito solicitado y propaga el requerimiento al siguiente switch de la red. 

Este tip0 de acuerdo reserva determinados recursos el switch para ser 

usados por el nuevo circuito. Cuando el proceso de seiializacion concluye el 

switch local reporta la existencia del SVC al host local y al host remoto. 

La interfase UNI identifica a cada uno de 10s SVC por medio de un nljmero 

de 24 bits. Cuando un host acepta un nuevo SVC, el switch ATM local asigna 

al mismo un nuevo identificador. Los paquetes transmitidos por la red no 

llevan informacion de nodo origen ni nodo destino. El host mama a cada 



paquete enviado con el identificador de circuito virtual necesario para llegar al 

nodo destino. 

Notese que se ha evitado hablar de 10s protocolos usados para el 

establecimiento de 10s SVC, para 10s procesos de sefializaci6n y para 

comunicar a 10s hosts el establecimiento de un nuevo SVC. Ademas hay que 

tener en cuenta que comunicaciones bidireccionales van a necesitar reservar 

recursos a lo fargo def SVC para dos sentidos de comunicacion. 

Los Circuitos Virtuales Permanentes (Permanent Virtual Circuits - PVC) son 

la alternativa al mecanismo de SVC descrito en el item anterior es evidente: 

el administrador de la red puede configurar en forma manual 10s switches 

para definir circuitos permanentes. El administrador identifica el nodo origen, 

el nodo destino, la calidad de servicio y 10s identificadores de 24 bits para 

que cada host pueda acceder al circuito. 

ATM asigna un entero linico como identificador para cada path abierto por un 

hosts. Este identificador contiene mucha menos informacion de la que fue 

necesaria para la creacion del circuito. Ademas el identificador solo es valido 

mientras que el circuito permanece abierto. 

Otro punto a tener en cuenta es que el identificador es valido para un solo 

sentido del circuito. Esto quiere decir que 10s identificadores de circuito 

obtenidos por 10s dos hosts en 10s extremos del mismo usualmente son 

diferentes. 

Los identificadores usados por la interfase UNI e s t h  forrnados por 24 bits, 

divididos en dos campos, el primero de 8 bits y el segundo de 16 bits. Los 



primeros 8 bits forman el llamado uVirtual Path ldentifiern y 10s 16 restantes 

el uVirtual Circuit Identifier,. Este conjunto de bits suele recibir el nombre de 

uVPINCI pair,. 

Esta division del identificador en dos campos persigue el mismo fin que la 

division de las direcciones IP en un campo para identifiwr la red y un 

segundo wmpo para identifiwr el host. Si un conjunto de VCs sigue el 

mismo path el administrador puede asignar a todos ellos un mismo VPI. El 

hardware de ATM usa entonces 10s VPI para funciones de ruteo de trafico. 

En cuanto al transporte de informacion, ATM usa tramas de tamaiio fijo que 

reciben el nombre de celdas de transporte (ATM Cell Transport). El hecho de 

que todas las celdas sean del mismo tamaiio permite construir equips de 

switching de muy alta velocidad. Cada celda de ATM tiene una longitud de 53 

bytes, reservAndose 10s 5 primeros para el encabezado y el resto para datos. 

Dentro del encabezado se coloca el par VPlNCl que identifica al circuit0 

entre extremes, informaci6n de control de flujo y un CRC. La conexion final 

entre dos nodos recibe el nombre de Virtual Channel Connection o VCC. Una 

VCC se encuentra formada por un conjunto de pares VPINCI. 

Un paquete en ATM es la informaci6n Msica transferida en las 

comunicaciones B-ISDN de ATM. Los paquetes tienen una longitud de 53 

bytes. Cinco de estos bytes forman la cabecera y 10s 48 bytes que quedan 

forman el campo de informacion del usuario llamado "payload. La siguiente 

estructura corresponde a la cabecera de un paquete NNI: 

La siguiente estructura corresponde a la cabecera de un paquete UNI: 



La cabecera se divide en 10s camps GFC, VPI, VCI, PT, CLP y HEC. Los 

tamaiios de estos campos difieren minimamente entre el NNI y el UNI. 

Control de Flujo Generim (GFC): 

Aunque la funcion primaria de este campo es el control del acceso fisico, a 

menudo se usa para reducir celda bitters] en servicios CBR, asigna 

capacidad de feria para servicios VBR, y para hacer control de trafico en 

flujos VBR. 

La funcion de 10s campos Virtual Path IdentifierNirtual Channel Identifier 

(VPINCI) es indicar el numero de canallcamino virtual, por lo cual 10s 

paquetes que pertenezcan a la misma conexion pueden ser distinguidos. Se 

asigna un unico VPlNCl para indicar el t i p  de paquete que viene, paquetes 

sin asignar, paquetes OAM de la capa fisica. 

Payload Type (PT)/Cell Loss Priority (CLP)lHeader Error Control (HEC): 

El campo PT debera informar si la informacion del usuario ha llegado o 10s 

paquetes ATM han sufrido congestion. 

El campo CLP se usa para decir al sistema si el paquete debe ser descartado 

o no en momentos de congestion. Los paquetes ATM con CLP= 0 tienen una 

prioridad menor que 10s paquetes ATM con CLP= 1. Por lo tanto, cuando se 

produce congesti6n, 10s paquetes que tienen el campo CLP= 1 antes son 

quitados antes que los que tienen el campo CLP= 0 .  

HEC es un byte de CRC de la cabecera que es usado para detectar y 

corregir errores en 10s paquetes. 



ATM es una arquitectura estructurada en capas que permite que multiples 

servicios como voz y datos vayan mezclados en la misma red. Tres de las 

capas han sido definidas ara implementar 10s rasgos del ATM. 

La capa de adaptacion garantiza las caracteristicas apropiadas del servicio y 

divide todos 10s tipos de datos en payload de 48 bytes que conformaran el 

paquete ATM. 

La capa intermedia de ATM coge 10s datos que van a ser enviados y afiade 

10s 5 bytes de la cabecera que garantiza que el paquete se envia por la 

conexi6n adecuada. 

La capa fisica define las caracteristicas electricas y 10s interfaces de la red. 

ATM no esta ligado a un tipo especifico de transporte fisico. 

Modelo de capas de ATM 

Capa Fisica 

Define la forma en que las celdas se transportan por la red 

Es independiente de 10s medios fisicos 

Tiene dos subcapas 

TC (Transmission Convergence Sublayer) 

I PM (Physical Medium Sublayer) 

Capa ATM 

Pmvee un solo mecanismo de transporte para mliltiples opciones de 

servicio 



Es independiente del tipo de informacion que es transmitida (datos, 

gr&ficos, voz audio, video) con exception del tipo de servicio (QOS) 

requerido 

Existen dos tipos de header ATM 

UNI (User-Network Interface) 

NNI (Network-Network Interface) 

Capa de Adaptacion ATM 

Provee las funciones orientadas al usuario no comprendidas en la 

Capa ATM 

Permite a la Capa ATM transportar diferentes pmtocolos y servicios de 

capas superiores 

Tiene dos subcapas 

CS (Convergence Sublayer) 

SAR (Segmentation and Reassembly Sublayer) 

Si bien ATM se maneja con celdas a nivel de capas inferiores, las 

aplicaciones que generan la informacion a ser transportada por ATM no 

trabajan con celdas. Estas aplicaciones interactuaran con ATM por medio de 

una capa llamada ~Capa de Adaptacion ATM B. Esta capa realiza una serie 

de funciones entre las que se incluyen detection de errores (celdas 

corruptas). 

En el momento de establecer la conexion el host debe especificar el 

protocolo de capa de adaptacion que va a usar. Ambos extremos de la 



conexion deben acordar en el uso del mismo protocol0 y este no puede ser 

modificado durante la vida de la conexion. 

Hasta el momento solo se han definido dos protocolos de capa de adaptacion 

para ser usados por ATM. Uno de ellos se encuentra orientado a la 

transmision de informacion de audio y video y el otro para la transmision de 

datos tradicionales. 

ATM Adaptation Layer 1 (AAL1) transmite informacion a una tasa de bits fija. 

Las conexiones creadas para trabajar con video deben usar ALL1 dado que 

requieren un servicio de tasa constante para no tener errores de parpadeo o 

  flick era en la imagen. 

La transmision de datos tradicionales trabaja con la AALS para enviar 

paquetes de un nodo a otro. Ahora, si bien ATM trabaja con tramas o celdas 

de tamaiio fijo. Los protocolos de capa superior generalmente manejan 

datagramas de longitud variable. Una de las funciones de la AALS consiste 

en adaptar estas tramas a celdas. En particular la AALS puede recibir 

datagramas de hasta 64 k de longitud. 

El paquete manejado por la AAL5 difiere estructuralmente de otros tipos de 

tramas existentes ya que la informacion de control se inserta al final de la 

misma. Cada una de las tramas de AAL5 deben ser fraccionadas en celdas 

para poder ser transportadas por la red para luego ser recombinadas en el 

nodo remoto. 





es piia de pmtQCOfOS de Internet, y es la frase oficial usada en documentos 

. . 

ilB-ESP( 
(primitivas). Las comunkaciones entre servich bs proporciolla el sdtw;tre 



El nurnero de re# lo asigna una autoridad central y es univoco en Internet La 

autoridad para asignar ef rrtjmero tie host reside en la organiradn que 

corttrda la r e d  identifda por el ntimero de red. 

La pila TCPRP ha evolucionado durmte unos 25 aiios. Describiremos 

algunos de sus aspect= m& impwbntes. 

Et modek TCWlP tine cuatrc, capas: la capa de a p t i ,  la capa cte 

transpork, Ia =pa de tntemef y la capa de ar%;eso de red. (FfGURA 4.30) Es 

importante 0bsefVar que algunas de las capas def modefo TCPIlP poseen el 

rnisrno nmbre que fas capas W nwckb OSI. Pfo -mfunda tas camsde bs  

dos modeios, pwqw la =pa de apthcih tiene dikrentes krrrciofles en cada 

madekxtas oompraciones fttmhaks no se pu&m extraer am fadW de 

estas eshucturas, ya que hay diferems Maskas en los mudeb de capas 

de cada urn. 
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Figura 1.30 

Los p~otocolos de Internet se modelan en cuatro capas: 

Aplicaci6n: 10s disefiadores de TCP/IP sintieron que 10s pmtocolos de nivel 

superb deberian Mu i r  bs detalles de las capas de s e w  y presentawn. 

Simplemente creafon una capa de aplicacion que maneja protocolos de alto 

nivel, aspectas de representation, codification y contra1 de cfiAlago. El 

moddo TCPIP combina todos 10s aspectos relacionados con las 

apticaciones en urn sokt cap y garantiza que estos datos esten 

correctamente ernpaquetados para la siguiente capa, por lo tanto es a un 

p m s o  de usuario que mopera con otro procescl en el rnisrno o en otro host. 

Ejempios son TECNET (un protocob para ia wnexidn m o t a  de terminates), 

FTP ?File T r a d e r  Protocot") y SAllTP ("Simple Wi Transfer Protocok"). 

Transprte: pmpom'ona la transferencia de data de entre bs  extrernos. 

Ejemplo son TCP(ofitado a conexiim) y UDP(m wamtado a eomx'6n). 

La capa de transporte se refiere a tos aspectos de catidad del servicio con 

respecto a la mfiabiliiad, el control de flub y ta m W  de errow. Uno 



de sus protocolos, el protodo para el control de la transmisidn (TCP), ofrece 

maneras flexibles y de alta calidad para crear comunicaciones de red 

confiables, sin problemas de flujo y con un nivel de error bajo. TCP es un 

protocolo orientado a la conexion. Mantiene un dialog0 entre el origen y el 

destino mientras empaqueta la information de la capa de aplicacion en 

unidades denominadas segmentos. Orientado a la conexidn no significa que 

el circuito exista entre 10s computadores que se estan comunicando (esto 

seria una conmutacion de circuito). Significa que 10s segmentos de Capa 4 

viajan de un lado a otro entre dos hosts para comprobar que la conexion 

exista logicamente para un determinado periodo. Esto se conoce como 

conmutacion de paquetes. 

Internet: El proptjsito de la capa de lntemet es enviar paquetes origen desde 

cualquier red en la internetwork y que estos paquetes lleguen a su destino 

independientemente de la ruta y de las redes que recorrieron para llegar 

hasta alli. El pmtocolo especifico que rige esta capa se denomina Protocol0 

Internet (IP). En esta capa se produce la determination de la mejor ruta y la 

conmutacion de paquetes. Esto se puede comparar con el sistema postal. 

Cuando envia una carta por correo, usted no sabe c6mo ttega a destino 

(existen arias rutas posibtes); to que te interesa es que la mrta ttegue. 

A m o  de Red: El m b r e  de esta capa es muy amptio y se presta a 

confttsib. T m M n  se denomina capa de host a red. Es la capa que se 

mupa de t&s los aspectos que requke un paquete IP para realizar 

realmente un enlace fisico y luego realizar dro  enlace f i s h  Esta capa 





Asignaci6n Manual: La direccion IP de un cliente es asignado por el 

administrador de la red y DHCP solo es utilizado para transmitir la direccion 

asignada al cliente. Este mecanismo es usado para corregir errores en redes 

que por alguna razon no usan DHCP. 

El formato de 10s mensajes DHCP esth basado en el forrnato de mensajes 

BOOTP, para capturar el comportamiento del agente de transmision BOOTP 

y permitir interoperabilidad de clientes BOOTP existentes con sewidores 

DHCP. Usando agentes de transmision BOOTP se elimina la necesidad de 

tener un servidor DHCP en cada segment0 fisico de la red. 

DHCP esth diseiiado para suministrar a 10s clientes DHCP, 10s parametros 

de configuration definidos en 10s requerimientos de host estabtecidos por las 

RFCs. Despub de obtener un parametro via DHCP, et ctiente DHCP debe 

ser capaz de intercambiar paquetes con otros host dentro de internet. 

No todos tos paritmetros son reqmridos para iniciatizar un nuevo ctiente. Un 

c h t e  y un servtdur pueden negocia~ la transmisib de solo aqdlos 

parhetros que son requeFidos por el c l i t e  o par una sub red especifm. 

Desde el punto de vista del cliente, DHCP es una extensi6n del mecanismo 

BOOTP. Este comportamiento permite a dientes BOOTP existentes inter 

W a f  con servidores DHCP sin feqwif cambios en la iniciakacih deC 

soWare dei cliente. 

Existen dos diferencias entre DHCP y BOOTP. La primera es que DHCP 

define el mecanismo a trav6s del cud a un cliente se le puede asignar a una 

direccion de red permitiendo reasignar direcciones de red a diferentes 



clientes y la segunda, es que DHCP provee el mecanismo para que un 

cliente pueda adquirir toda la configuration de parametros para IP que se 

necesitan para poder operar. 

DHCP define una nueva opci6n "dient identifier" que es usada para pasar 

una especificacion del diente at sewidor DHCP, lo cual elimina la sobrecarga 

del camp 'chaddr' en los mensajes de BOOTP, donde 'chaddr' era usado 

tanto como una direccib hardware para transmism de mensajes de 

respuesta, como para identificar un cliente. El identificador de cliente es una 

Nave oscura, no para ser interpretada por el sewidor, por ejemplo el 

identifieador de cliente puede contener una direccion de hardware, identica al 

contenido del campo 'charddr', o puede contener otro t i p  de identificador tat 

como un nombre DNS. Et identificador de diente seteccionado por el diente 

DHCP debe ser unico para el diente deWo de la subred a1 cual el cliente 

estd conectado. Si el ctiente usa un identifiador de diente en un mensaje, 

este debe usar ei mismo identifieador en mensajes subsecuentes, para 

asegurar que todos 10s servidofes identicarb cwrecfamente al cliente. 

DHCP aclara la interpretacibn del campo 'siarddr' como la direccih del 

servidor para usar en la pr6xima etapa de un proceso de cliente bootstrap. 

Un servidor DHCP puede retornar su propia dirW6n en el c a m p  'siarddr', 

si el servidor esta habititado para suministrar et siguiente servicio bootstrap 

(i.e. suministrar una imagen ejecutabte det sisterna operacionat). Un servidor 

DWP siernpre retoma su propia direecj6n en la opciirn det 'identiticador de 

sewidof'. 



Las opciones de 'campo' son de longitud variable. Un cliente DHCP puede 

estar preparado para recibir un mensaje DHCP con unos campos de 

'opciones' de al menos una longitud de 312 octetos. Este requisito implica 

que un cliente DHCP debe estar preparado para recibir mensajes de hasta 

576 octetos, el minimo tamaAo de datagrama IP que un host IP debe estar 

preparado para aceptar. Los clientes DHCP pueden negociar el uso de 

grandes mensajes DHCP a traves de la opcion 'mfu<imo tamaiio de mensaje 

DHCP'. Las opciones de campo puede ademas ser extendido dentro de un 

'archive' y los campos 'sname'. 

En el caso de un cliente usando DHCP para la configuracion inicial (despubs 

de que el software TCPIlP cliente ha sido completamente configurado), 

DHCP requiere un uso creativo del software TCPIIP y una interpretacion 

liberal del RFC 1122. El software TCPAP &be aceptar y devolver al nivel IP 

cualquier paquete IP suministrado a la dir&n hardware del cliente 

despub de que la direction 1P ha sido configurada; 10s servidores DHCP y 

los agentes transmisores BOOTP pueden no ser capaces de surninistrar un 

mensaje DHCP al cliente y no pueden aceptar datagrarnas hardware unicast 

despues de que el software TCPAP esta configurado. 

Para trabajar con los Ccientes que no pueden aceptar unicast 1P desp.& de 

que el software TCPllP est& configurado, DHCP usa el camp 'Rags'. El bit 

menos significative esth definido con el flag BROADCAST (B). Los restantes 

bits del campo flags estan reservados para uso Muro. Estos deben ser 



docados en 0 por 10s clientes e ignorados por 10s agentes de transmisib 

del sewidor. 

El primer servicio que provee DHCP es dar almacenamiento persistente de 

los padmetros de la red para un cliente de la misma. El modelo de 

almacenamiento persistente de DHCP es alrnacenar un valor de Nave de 

entrada para cada diente, donde la llave es un identificador unico (i.e. un 

numero de subred IP y un identificador unico dentro de la red) permitiendo un 

uso en serie o mncurrente de una direccih de hardware en subredes 

diferentes, y para una direction de hardware que no puede ser globalmente 

unica. Altemativamente la Have puede ser el par (numero IP de subred, 

hostname), permitiendo a1 sewidor que asigne parametros intetigibtes a un 

diente DHCP que ha sido movido a una subred diferente o ha sido carnbiado 

cte direcci6n hardware (tat vez por que ta interfase cie ta red fail6 y fue 

remplazada). El protocdo define que la Itave sea (numero IP de subred, 

direcc6n-hardware) a menos que el c h t e  expticitamente sumintstre un 

identificadur usando ta o p c h  'dient identifier'. Un c l i e  puede consuftar el 

senricio DHCP para retomar sus pai-6metros de configumi6n. La interfa- 

del diente para la conflgufaci6n del repositwio de parhmetros mnsiste de 

unos mensajes de profucdo para requerir 10s pararnefros de configuracion y 

responder desde el sewidor 10s parametros de configuracion. 

locatiicit5n dinhrnica de direcciones de red: Et segundo servicia dado 

por DHCP es /a toc8tiraci&n temporat o permanente cie ciiicciones tP de red 

a bs ctientes. El mecanism blrsico para ta ~~~ dinitmica es simple: 



un cliente solicita el uso de una direccion por alglin period0 de tiempo. El 

mecanismo de asignacion (colecci4n de servidores DHCP) garantiza no 

reasignar la direccion durante el tiempo de solicitud e intentar devotver la 

misma direccion de red cada vez que el cliente solicita una. El cliente puede 

extender el arrendamiento por subsecuentes soiicitudes. El cliente puede 

preguntar por una asignacion permanente preguntando por un arrendamiento 

infinito. El cliente puede usar un mensaje para liberar la direcci6n al servidor 

cuando este no la necesite mas. lgualmente el cliente puede sdicitar un 

arrendamiento infinito. Aun cuando se asigna una direccibn permanente, un 

servidor puede escoger entre dar uno arrendamiento largo pero no infinito 

para permitir la deteccion del hecho que el cliente se ha retirado. 

En atgunos ambientes sera necesario ta reasignacion de direcciones de red 

por la agotacibn de direcciones disponibtes. En tales ambientes, ta 

asignacion dinarnica recidara las d i r d n e s  cup arrendamknto ha 

expirado. €1 servidor deberia usar sin importar que, fa informacih disponibfe 

en el repositorio de configumci6n para seteccmar la Have a reciclar. Por 

ejemplo un sewidor puede esmger las diremiones mas recientemente 

libradas. Como una prueba de consistencia el servidor debe probar la 

direccion rehusada antes de signarb, es el caso de un eco de solicitud ICMP, 

y et ctiente deberia probar !a nueva direccion con un ARP. 

Et protocoto Ctiente - Senridor: DHCP usa el fonnato de mensaje BOOTP 

defrnido en ta RFC 95 t y dado en la frgura t. Et m p o  'op' de cada rnensaie 

DHCP enviado desde un ctinte a un servidor contiene et BOOTREQUEST. 



BOOTREQUEST es usado en el carnpo 'op' de cada mensaje DHCP enviado 

desde un servidor a un cliente. 

El primero de 10s cuatro octetos del camp de 'options' del mensaje DHCP 

contiene (decimal) valores 99, 130 y 83, respectivamente. Los restantes del 

camp 'options' consisten de una lista de partimetros con tag que son 

llamados opciones. Todos 10s 'extension de vended& son tamben opciones 

DHCP. El RFC 1533 da un completo conjunto de opciones definidas para el 

us0 CMI DHCP. 

Varias opciones han sida definidas con el Yipo' del rnensaje DHCP. 

Adicionalmente puede ser permitido, requerir o no pennitir, dependiendo del 

'tipo' de mensaje. 

Interpretacibn y representacibn de valores de tiempo: Un cliente adquiere 

un arrendamiento para una direction de red para un period0 de tiempo fijo ( 

ef cuaf puede ser infinite). A traves bet protomlo, el tiempo esta representado 

en unidades de segundos. El valor del tiempo de CkftWfV es recibido para 

representar infinita. 

C m  el cliente y el servidor no t h e n  rdojes simronizados, el tiempo esta 

representado en los mensajes DHCP relativamente a ser interpretado en 

funci6n dei tiempo del reloj del cliente. La representaci6n del tiempo en 

unidades relativas de segundos en una palabra sin signo de 32 bits, da un 

rango de tiempo relativo desde 0 hasta aproximadamente 100 aiios, el cual 

es suficiente para el tiempo relativo a ser medido usando DHCP. 



El algoritmo para la interpretation de la duracion del arrendamiento dado 

anteriormente asume que 10s relojes del cliente y del servidor son estables 

relatives uno con respecto del otro. Si hay un desface entre 10s dos relojes, el 

senridor puede considerar acabar el arrendamiento antes de que el cliente lo 

haga. Para compensar, el servidor puede retomar un arrendamiento corto al 

diente gue el servidor cornpromete en su base de datos h i  de la 

infwmackb del cliente. 

Obtenci6n de padmetros con una configuraci6n extetna de direcciones 

de red: Si el cliente ha obtenido una direccibn de red a travb por otros 

medios (una configuration manual), este puede usar un mensaje de solicitud 

DHCPlNFORM para obtener una confguracibn de partimetros local. Los 

servidores reciben un mensaje DHCPlNFORM con cuatquier mf iguracih 

de pahmetros local apropiada para el cliente sin sdicitar una nueva 

diredon , revisando por corn promiso existente, llenando en ' yiaddr' o 

incluyendo par4metros de tiempo de arriendo. Los servidores deben 

comunicarse respondiendo con DHCPACK a la direccibn dada en el campo 

'ciaddt del mensaje DHCPlNFORM. 

El servidor debe revisar la dire&% de red en el mensaje DHCPlNFORM 

para consistencia, pwo no debe evisar para un mendamiento existente. El 

servidor forma un mema@ DHCPACK mnteniendo 10s parhetros de 

configuracibn de la solicitud del cliente y enviar el mensaje DHCPACK 

directamente al cliente. 



Parametros del cliente en DHCP: No todos los clientes requieren 

inicializacion de 10s parametros Dos tmicas son usadas para reducir el 

numero de parametros transmitidos desde el servidor al cliente. El primero, la 

mayoria de parhmetros tienen valores por defecto en 10s requisites dei Host 

segun las RFCs, si el diente no recibe pa6metros desde el servidor que 

remplacen los valores pw defecto, otm client9 si bs puede usar. Segundo, 

en el mensaje inicial DHCPDlSCOVER o DHCPREQUEST, un cliente puede 

proveer el sewicio con una lista de parametms especl'fms ai cliente que este 

interesado en elk. Si el cliente incluye una lisb de pakrnetros en el 

mensaje DHCPDISCOVER, esfe debe incluir una Iista en 10s subsecuentes 

mensaje DHCPREQUEST. 

El cliente debe incluir at 'mAximo tamaAo de mensajes DHCP' ('maximum 

DHCP message size') para permitir mnocer a1 sewidor que tan largo el 

servidor puede hacer sus mensajes DHCP. El pahmetro retornado al cliente 

puede aun exceder el espacio asignado a la opcion en un mensaje DHCP. 

En este caw, dos banderas de opcion adicionales (las cuales deben 

apatecer en el campo de opciones del mensaje) indican que el archivo y el 

camp 'sname' son usados para esta opcion. 

El cliente puede Infamar que ei secviclor el cuaC configurn los pa.rAmetms dei 

cliente est& interesado en Lncluir la l'sta de los parhetros de opci6n de 

solicitud. La porci6n de dabs de esta opcih explicita, lista la opcion de 

solicitud por el numero del tag. 



Adicionalmente, el cliente puede sugerir valores de la direccion de red y el 

tiempo de arrendamiento en el mensaje DHCPDlSCOVER. El cliente puede 

inciuir la opcion 'direcci6n 1P solicitada' ('requested 1P address') para sugerir 

una direccibn I? particular a ser asignada la opcion 'dutacion del 

arrendamiento de direccion 1P' (YP address lease time') para sugerir el tiempo 

de arrendamiento si asi lo desea. Otras opciones que representen indicio de 

configuracib de parametros esthn disponibles en 10s mensajes 

DHCPDJSCOVER o DHCPREQUEST. Sin embargo, opciones adicionales 

pueden ser ignoradas por los sewidores y multiples servidores pueden, por lo 

tanto, no devolver valores identicos para algunas opciones. La opcion 

'direccion IP solicitada' ('requested IP address') debe ser llenada en un solo 

mensaje DHCPREQUEST cuando el cliente esta verificando 10s parhmetros 

de red obtenidos previamente. Et cliente ttena en et campa de opcion 'ciaddr' 

sob cuando la configurxkjn comecta de una ditmecci6n tP esth en k x  estados 

BOUND, RENEWING o REBINDING. 

Si un sewidor recibe un mensaje DHCPREQUEST con una direccion IP 

solicitada invhiida, el servidor debe responder al cliente con un mensaje 

DHCPNAK y puede escoger reportar el problema al administrador del 

sistema. El servidor puede incluir un mensaje de emr en la opcion de 

'mensaje' ('message'). 

Uso de DHCP en clientes con multiples interfaces: Un cliente con 

multiples interfaces de red debe usar DHCP a traves de cada interfase 



independientemente para obtener la configuracion de 10s padmetros de 

infomacion para cada interface separadamente. 

Cuando un cliente debe usar DHCP: Un cliente debe war DHCP para 

adquirir o verificar su direcci6n iP y los padmetros de red cuando los 

padmetros de la red local pueden hater cambiado. (cuando el sistema se 

reinicia o d e s w  de una desamexion desde la red local, cuando la 

configuracion de la red local puede cambiar sin que el cliente tenga 

comcimiento de esto). 

Si un cliente tiene conocimiento previo de su direccih de res y es incapaz de 

contactar el servidor local DHCP. El cliente puede continuar usando la 

dineccibn de red previamente asignada hasta que el arrendamiento de esta 

direccion expire. Si el arrendamiento expira antes de que el ctiente pueda 

contactar et servidor DHCP, el cliente puede inrnediatamente descontinuar el 

uso de la direccib.n de red previa y puede in fomr a1 usuario tocat del 

problems. 

Constmyendo y enviando mensajes CDP: Tanto el cliente como el 

servidor constmyen mensajes DHCP llenando la d o n  de formato del 

mensaje y adjuntando los items de d a b  etiquetados en la opcibn de 6rea 

disponible. La opcibn de area incluye de uno a cuatro octetos 'magic cookie', 

seguida de la$ opciones. La ljltima opci6n debe siempre tener la op~i6n 'final' 

('end'). 

DHCP usa UDP como prwtocolo de transporte. Los mensajes DHCP desde el 

diente hacia el servidor son enviados por el puerto del 'sentidor DHCP' (67), 



y los mensajes DHCP desde d servidor hacia el dinte son enviados at 

puerto del 'cliente DHCP' @8), Un seraridoF con rntiItipks dimcches de red 

(rnulti home host) Puden usar cualquier de sus direcciones de red para 

encaminar mensajes DHCP. 

El camp0 'sewidor ident'rficador' ('server identifief) es usado p r  ambos para 

identificar un sewidor DHCP en un mensaje DHCP y como direccih de 

destino desde el cliente a1 sewidor. Un senridor con mtiltipies &miones  de 

red &be estar prepamdo para aceptar cualguiera de sus direccimes de red 

como iderrtificacion de un senridof en un mensaje DHCP. Para acomodar 

potendab Conecfividades il~xxnpietas de red, tin sewidor debe esoager una 

direcckh m 'identifkador de widor '  ('sewer ichtifferl) que w~ 
identifque a! w i d o r  para h a w b  alcanzabfe de& el chnte. Por ejemplo si 

un servidcK DHCP y un diente DHCP estzh awctados a la misma subred (el 

camp0 'giaddr' en el mensaje desde el d i m  es cero), el servidor debe 

seleccjonar la direccjon 1P que esta u m d o  para la comwricacih dentro de 

ta stlbred como ident- de servidof ('server Wii'). Si d sewidor esta 

usando mihttples direcciones de red dentm de la subred, cusllquieFa de esas 

diiecciones puede ser LC&. Si el servidoF ha recibido un mensaje a traves 

del agente transmisor DHCP, el swvidor debe escqp una direGcicin d& 

la interface dentro de la cual el mensaje fue recibido corn  '*rdentificador de 

sewidor' ('sewer identifier') (a menos que el sewidor tenga otra, mejor 

inforrnacicin sobre la cual tomar una decisibn). El cliente HCP debe usar la 



direm5n 1P provista en la opciirn 'ibentifkadw de serv*rboF" ('senrer identifi') 

para h a w  solicitudes unicast al s w W  DHCP. 10s mensajes OHCP de 

difusib por el cliente anterior a la Men& del cliente de la direcciiKl IP 

deben tener el campo de la dimcdon fuente en el encabezado IP puesto a 

O.Se puede liegar a la mnclusi6n be que el DHCP es el encargado de 

asignar las direcciones IP a {as diferentes cornputadoras que swan 

conectadas. Pueden existir tres tips de asignaciones, per0 ya dependera de 

los administradores y de las funciones que vaya a desempefiar el sewidor en 

dicha organizacih 



2. MUtTtPtEXOR DE ACCESO A LA L I M A  SUBSCRIPTORA DKSITAL 

(DStAM) 

2. t DESCRtFWON OPERATtVA DE UN DStAM 

f%ira intemmectar a 10s rniiltipies usuarios de  DSC en una red de 

cornputadoras, las cornpafiias tekfthii usan m Ntuttiiexo~ de Acceso de 

Linea de Sthcrtptor Dtgitai (DSiAM). Tiptcamente, eJ DSiAM se conecta a 

una ~ e d  ATM don& puede t~ansmiti~ batos. A &a ext~emo de la 

transmi&, m demuRipkxor de DSCAM retransmite bs datos a tas 

conexiones indwiduaies de DSL apropiadas. El DStAM adem& es capaz de 



Los equipos xDSt necesita una pareja cfe modems pot c a d  usuario: uno en 

el domicilia det usuario (Clnidad Remota) y otm (Clnidad Central) en la central 

locat a la que llega el bucle de ese trsuario. Esto corn- el despfiegue de 

esta tecmlogia de acceso en {as centrales. Para sdm'mar esh surgi6 el 

DSLAM ("Digital Subscriber tine ACCESS Mutfikxer), un hasis que agrupa 

gran ntjr#ro be tarjetas, cada #a be {as wales consta be varios mikkms 

Unidades m t r c k s ,  y que ademits c m e n t r a  el t r & o  de todos bs  en^^ 

as1 hacia ma red WAN. 



Esquema del DSLAPW mn Voz sobre IP 

FiGURA 2.3 

2.2 MULTtPLEXACIUN DE S E ~ L E S  

AAutt@exa&M es ei tbmtno usado pafa ckxxibif la tfansmish de dos o m&s 

seiiaks por un canal cumrjn. l a  raz& de B Wiplexacih #e d a l e s  es 

ecOFMmkar la u t K i i 6 n  de canates o enlaces y poder transmlti la &ima 

m t i d a d d e i n f ~ ~ m a ~ p o r m ~ d a d o ,  s i d o s o ~ s e m e s p u e d e n  

utiliuar el mismo cable, a1 mismo tiempo, el enlace se utitiira m&s 

eficenfemenk y el cosfo de1 servicio de cada urn  serh menor. 

Se han desarrollado esquemas para multiplexar muchas conversaciones en 

un sob canal fisiw. 



f 1 1 rnuhipktxor rndtipkor 
RIOdOm RIOdem 

tinea tel%f&tics 
HOST FRONT TEfWNAL 

END 

MULTlPLEXAClOff POR DIVlSlON DE TEMPO: La MuHiplexacibn por 

Divisidn de Tiempo (TDM: Time Division Multiplexing) es el proceso de 

c o n m u k i h  entre dos o m a s  sefiales secuendatmente en el tiempo. Cada 

usuaflo espera su  turno (por asignacion ciclica) obteniendo de forma 

perkkiica la banda entera durante un breve tiempo. Permite un 'infinitom 

niimero de canales sacrificando el tiempo total del sistema y la simultaneidad 

en la twnsmision. 

Es posible muestrear otras ondas anat6gicas e n  tos periodos entre las 

muestras d e  la primera y combinar 10s dos  grupos d e  muestras en  una unica 

tos vafores muestfeados hasta fa fiegada be ia s+guiente muestfa. Esto se 







Para tograr sincronizacibn, los datos muttipkxados se agrupan rtormatmente 

en Tramas' que contienen una muestra de 10s datos de cada uno de tos 

canales muttiptexados requeridos, mas tos bits de sincronizacin. 

MULTfPtEXA- POR MtftSK)N DE FECtfENC1A: La Multiptexacion 

por Division de Ftecuencia (FDM: Frecuency Division Multiplexing) en este 

p f s c e s o e t e s p e c t r o & € r ~ s e d i v i d e e n t r e t o s c s t r t a t e s t ~ , e s  

decir, utitiza diFerentes ba&s de kecuenc)as para cada seat  qm se 

ttmmikpord-. 

P a m ~ a v i a j ; K s o b r e ~ ~ Q e ~ s e i i a t e s a d i ~ e s  

keGtatnciztsmelanda,*Mdrspraatrtedet-y &3stdxh&e 
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para- 
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predicamento. tos estandares y fa industria han impuesto ei modeto de ATM 

sobre ADSL. En ese contexto, el DSLAM pasa a ser un conmutador ATM con 

multiptes interfaces, una de ettas sobre STM-?, STM-4 6 E3, y el redo ADSL- 

UMT, y ei nucfeo dei DSIAM es una matriz de conmutacih ATM sin 

Modelos prnpumms por 01 AbSL prrr  I r  pmslncldn 
de ~ r v l e o s  con ocmw AbSL 

Modetos P r o p u d  gor d ADSL Forum 

De acue~do con lo que ya explbmos en el aparfado ante~ior, la solution que 

se ha impuesto pasa gor el envio de &lulas ATM sobre el enlace ADSL 

(entre el ATU-R y el ATU-C situado en el DSIAM). Por fo tanto, de los seis 

modelos que propone el ADSL Forum solo son validos 10s dos Gltimos. 



2.5 ESQUEWA DE UN D S M  

Para irnplementar fa tecnologia xDSL es necesario m a  pareja de equipos, 

ma err la central y urra urridad remta esto cornpka el desptiegue de esta 

tamdogia de acceso en {as oentdes. Para sduciona esto swgi6 el DSLAM 

("Dig'iat Subscriber tine Access Muttiplexet'): un chas'i que wpa gran 

n h e r - o  de tarjetas, &a una de ]as c u a k  consta de varies m&hms 

WIDAD CENTRAL, y que &e&s cmcentra el t r B f i  de todos los enlaces 

xDS1 hacia ma red WAN (Figura 2.6). 

Esqaema Interno del DSLAM 

Figura 2.6 

La integration de varias Unidades Centrales en un equip, el DSlAM, es un 

factor fundamental que ha hecho p i b k  el despkgue masivo de esta 

tecnologia. De no ser asi, esta tecnologia de acceso no hubiese pasado 

nunca det estado de prototipo dada fa cticuttad de su desphegue. 

2.6 SPUTTERS 

Para permitif el uso simuttaneo de ta conexi6n de datos ADSL y el servicio 

telefhico bAsico de voz, es necesario colocar un pequeiio dispositivo que 



permita discriminar tas frecuencias de ban& vocat y ADSL, habititando la 

transrnision de varios servicios en el rnisrno par de cobre, este dispositivo 

el otro. R splitter puede se implementado m o  una unidad independiente o 

Ei Spiitter sirve para separar b seiiai de voz (POTS) de h de dabs tanto en 

flhu paso baju para la vm, y un paso alto para Jos datos. 

Separacidn Voz y Datos. Funcionamiento del Splitter 

FIGURA 2.7 





3. ARQWECTLtftA DE U# DStAM 

Existe m a  vwkdad de fabicmtes que ofream sokkmes DSt especifms 

p a a t a s ~ € l € ? ~ r e d , m ~ ~ d e ~ :  

i n t e g r a c t e f f u ~ y ~ d e ~ , s e ~ d e -  

~ t a s k t n c i w t e s * f o s ~ ~ -  
. . 

3.4 DESCRCPCW DU- HARDWARE 

E l e s k r d i t l d e l a a r q u i t e c k n a d e C & t l & @ f e ~ d e ~ s o a l a t ~  

Subsmptora (DSLARa) es my impoFtarrte p a  entakr eJ 

funcionamiento deestatecnotoqia. 

Los proveedures de se~ic io y 10s operadores de red han apreciaio ei 

increibte v a b  y ahono que estos productos permiten realizar, pues existen 

DSIAM que admiten el apravisionamiento de la famiria completa de tajetas 

de linea: ADSL, SDSL, IDSL, etc. en un solo equip capaz de saportar una 

variedad de servicios en una misma ptataforma. 

tos cornponentes constitutivos de un DStAM son el mtrdador centrat o 

taqeta admmistradora de procesos (MPC), tnterfase Troncat o taqeta de red 

t r m d  (MfC) y las Bqetas de tirtea su- (SLC). (FGtfRA 3.1) 

E t D S t a M u t i t i r a d 0 e n e s t e ~ ~ e s b s t a f ) e t a s i n t e g r a d a s e n t t r t  

soio ec&m de aka vebM& b;rsado en SDSL, TI ,  ffame Relay, if; 

diseiiado con una int& &hemet, &r.o pu&os WAN Td y 20 pueFtos 

SDSl. €4 Pt-I014 provee de ma comxkk segwa y de &a vtdw5d.d a 

t 1 8 v & d e ~ l n a ~ f r a m e R ~ y ~ ~ ~ ~  asokrcionesque 

requieren gran andw de banda.(FlGW 3.2) 



Esqnema de Funcionamiento Interno 

FlGURA 3.q 





Puertos T1 del DSLAM CIB-&POL 

La siguiente tabla describe el estado d e  operacion que muestran los feds 

indkadores de los puertos Tt. (FtGURA 3.4) 

tazo de Retomo activo 
Non?ld 



3.3. TARJETA ADMIN4STRAM)RA DE PROCESOS (MPC) 

3.3.1. DEFIMCJOJY 

El control de los servicios que se Mndara a cada cliente y !as camcteristkas 

del enlace serhn procesdxs en esta tarjeta, mvivi6ncbse en la parte 

central det equipo, encargada de la administtaci6n de las usuarios, 

configuracih de las caracteristicas de enlace y de los procesos de 

asig nacion de servicios. 

3.3.2. DESCRtPCt ON FtStCA 

Etequipoposeedrrspuertos entaparteposter icnquetepermite~a~ 

. * det mism~, (ftGtfRA 3.5) k ~~tem & -0 be 

m a n e f a w p u e d e s e t & & m r = a W e m &  0-a 

t r a ~ b e u n ~ c o n u t , ~ d e e s t a c i i # , , ~ d r o ~ , e s e l d e c o n s O t a  



que nos permite ingresar a modo camando utilizando un cable de consota; 

las fomas de conexion son explicadas con mas detalle en la seccion 4.6.2.1 

ACT 
La internitencia de este led indica que el 

VERDE puerto de administraci6n &hemet esta 
transmitiendo 

Indicadores de Estado de 10s Buertos de Administracidn 

T A B U  3.2 







VERDE Fndica que el puerto cte DSL esta 
administrativamente habiiitado y el enlace 
esta operative. 

OFF hka que el puem de DSL esta 
administrativamente deshabilitado 

VERDE tndica que la tinea fisica DSL esta habititada 

TABLA 3.3 



4. CNSTALACCON DEL DSLAM 

Un punto importante para el funcionamiento de cualquier tipo de tecnologia 

En esta s e M  detabremos bs parhetms dei equip0 concentradw que van 

a ser requeridos para urn correda ins!alacih fisica, en cumplimiento con las 

normas y estitndares dadas par las organnkaciones correspandientes. 

4. I. I. DETALLES DE LAS ESPECIFiCACIONES ,?-% 
/' i A 9  

I I 
Ancho cfei gabinete I 

Espacios para fornijjos ) segh  ef esWar ANSUEIA-RS-310-C 
I '  

Peso Neto 1 5.90 Kg (13 ibs) 
Peso Bruto 1 7.26KslCt6 lbsl t 

Especificaciones Fisicas 

TABLA 4.1 



I Seguridad .. UL & C/UL 1950 

Emkibn FCC PaFte 15 Ckse A 

Frame Relay: ANSI: 73.617 Annex D, 
T1.606, ITU Q.922 TI: 

:AT&T 54016paraopcionesESF ; 
i ANSI T3.403 AT&T TR 
j 6241 1 ACCUNET T I  .5 

CIB-ESPOL 

El lugar asignado deb& cumplir ciertas consideraciones ya que estara 

destinado directamente para fa ubicaan del DStAM, equips y sistemas de 

El sitio sekcionado deberii tener accesibikfad para la incorporacih de 

grandes equipos y no se encuentra limitado en caso de expansiones. El 

ingreso a este cuarto debe ser restringido, hicamente personal autorizado 

tendd acceso ai mismo. 

Se debe tomar en cuenta la capacidad en la resistencia be! piso ya que 

debera soportar fa carga distribuida y concentrada de fos equipos. 



Et cuarto de equipos no cfebe estar tocatido debajo cfe tos nivetes cfe agua 

y en caso de existir ingreso de agua, un drenaje sera la mejor attemativa 

como medicla preventiva. 

El sitio sekcciinad~ debe estar h k z ~ t d o  tejos de fuentes de interferencia 

dectromagneticas a una distancia que reduzca la interfmcia a 30 Vfm a 

tmvk  del espect~o de f~ecuencia. Se deb& tene~ especial aten&n ccxt 

transformadores e/&ricos, mdores, generadores, radios, y cualquiet equipo 

que cause interfe~encia. 

4.2.1 REQUERMENJO DE PODER 

El ciwito el6dflco a1 cual conectemos el equipo debefi estar separado del 

sistema e W c o  general del edif~io, de esta manera se aislara ef equipo de 

comunicacih, protegiendob de fallos ekctricos causados por la conexion 

de motores al mismo sistema. 

A continuaci6n se detallaran 10s requerirnientos de poder: 

I Fusible 1 lnterno I 

Lista de Reqnerimientos de Poder para el PL1014 

TABLA 4.3 



4.2.2. REQUERtMtENTO DE VENTttACtON 

El sitio de equipos debe tener acceso direct0 at HVAC (Heating, Ventilating 

and Air-Condiiioning System) Sistema de ventilation catefaccion y aire 

acondicionado, para un optimo funcionamiento del concentrador se debera 

tener en consicterach5n los requerimientos deftnictos en la tabla sguiente: 

Tempemtura de Operacih I O0 a 400 

I 

I Superficie, frente, base: Ninguno y 

aMs 7.5 pulgadas 

Especificaciones del Medio Ambiente 

TABLA 4.4 

4.2.3. REQUERlMlENTO DEL MEDlO 

La a k a  minima de un cuarto de equlpo debe ser de 2.44 m (8 pies) sin 

obstrucciones, el cuarto debe estar protegido de contamination y polucion 

que puede afectar la operawn y el material de ios equipos instalados. Para 

lo cual el piso, paredes, techos deben ser selados y de esta manera reducir 

el potvo. U material det piso deben tener pmpiedades antiestaticas y tas 



par& deben ser suficientemente rigidas para sopoFtar equips, debm ser 

pintadas con pinturns resistmtes af fuego, lavabfe, mate y de & dam. 

La i l u m ~  &?be tener un mininu, de 540 Lx, me& un metro sabre el 

p i s o e n m ~ ~ d e ~ y d e b e s e r ~ p o ~ u n c r o ~  

~ t c h e s , ~ ~ & t a ~ d e e n ~ a t r n ~ .  sef.bbm 

proveer extradores de fuego parta f i  y hacwk mtenimiento 

perWkmente. Estos deben sef hstaIados tan wrca de Ias puertas como 

sea posiMe. 

4.24. REQUERWENTOS DEL GABINETE 

Los g a b i e s  deben estar con al rnenos 80 crn de espacio de trabajo libre 

alrededor (a1 frente y detrbs) de 10s equipos de telecomunicaciones, la 

distancia de 80 cm se debe medir a partir de la superfide mas salida del 

gabinete. La disposici6n de gabinetes y equipos es fundamentat para permitir 

una facit maniobra y mantentmiento 

De acuerdo a1 NEC, NFIH-70 articub It 30-$6, debe haber un minimo de un 

metro be espacio libre para trabajar be equipos con partas expuestas sin 

a i s m n t o  y se recomienda &jar tm espacio W e  de 30 m. en tas 

esquinas. 

Todos ks gaMrretes y andems deben cumptir con las especificaciones de 

ANS#E#A-3 t 0. 

4.3. U B K X C ~ N  DEL COMCEMTRADOR 

En esta sefxkh se desaWr2 hs diferenfes mawas de poski~~arniento 

D S W ,  La sek&n det tip0 de instaJa&b dependera exWvamente def 



tecnico, el cuat debera tomar en consideration ias caracteristicas fisicas det 

sitio, como tambien las especificaciones del equip. 

4.3.t. tNSTAtACION EN UNA SUPERFlClE ttBRE 

Para instalar el concentrador como unida libre se debt-& selmonar una 

s u p e r f i  o un \ugar que empla con las caracteristicas descritas a 

continuacih : 

Ptana 

fime 

Resistente (capacidad minima 25 b) 

Limpia 

Vale recakar que el lugar escogido para u h r  el equipo deb& ser 

seguro para garantizar un minimo de fiesgo y evitar posibles 

&sconexiones accidentales. 



4.3.2. WUMTAJE EM EL GaSlMETE 

Si se ha etegtdo este tip de instatackh de debera cumpttr con fas n m a s  y 

requerimientos d a c h  por fa AANSKfA RS-3fO-C que nos des*be fas 

~i~acteristicas fisicas que debem cumplff los gabirtetes de los wales se 

consideraran tos de t9 y 23 puIgadas pafa el montaje de nuestrus equipos. 

Ef pfacdhientoaseguiresdsiguiente: 

1. Si la instatacion se la reaka en un gabmete de 23" se debem utifizar 

los ackptadofes para su adeado montaje. Si se UMiza un gabnete 

d e 1 9 " n o ~ ~ 8 ~ 8 s a r i o e s € e t i p o d e ~ o r i o .  

2. Se ~~ et quipo a ma aftura apmpadsl. 

3. Afinear fos agujeros de los brackets con los def equipo. 

4. Usando un destomillador At2 phillips u otro similar, ajustar los tomos 

para una correcta u n i h  entre los brackets y eI equipo. 

4.3.3. MONTAJE EN LA PARED 

Para la instalaci6n del c~rtcentrador en la pared se debedt tomar en cuenta 

Jas camcteristicsls fisicas de la misma (superficie plana, firme y resistente). 

tos pasa a seguir se detalh a continuacibn: 

1. qlustar bs brackets dd RACK al conceetradOT utilizando bs tomilbs 

632x 0,375" dei tip0 wbeza lam.( f igura 4.2) 

2. Se colocara bs brackets contra una superficie de trabajo 

suficientemente plana para un adecuado ajuste de esta m a m  

asegurar la conexi&. 



3. cobcar la parte inferior cfe! concentrador contra la pared y orientar !a 

unidad tat que la parte de ventilacibn se encuentra en la posicion mas 

aRa. 

4. Marcar la posicion de fos agujeros en la pared y remover el chasis de 

esta manera preparemos la correcta ubicacion del equipo. 

5. Posicionw el chasis contra la pared y asegurar. 

Montaje en la Pared 

FlGURA 4.2 

4.4. CONEX~N DEL SSTEMA DE TIERRA 

La conexion del sistema de tierra para equips de telecomunicaciones 

constituye una necesidad principal ya que existen diferentes Factores que 



pueden infktir de manera desfavm& en el conedu f m a m i e n t u  de 

&us equipos. 

Ei principal pmbtma de fatla es ef mat suministro de corriente &&rim ya 

que esta cfebe ffuir como m a  onda unifomte de enel-gia estabfe. 

Por lo cuaf se debe proporcionar una t r a ~ e c t ~ a  aftemativa para fas 

wnientes inducidas o comentes de fuga y de tat manera minimizar el ruido 

e f ~ m b c a M e s .  

No 8s predecible el modo e n  que  el e q u i p  elecWnico responde a es t a s  

energias transitorias. 

CorrupcMn de dates.- Las perturbadones el&tricas pueden produdr que 

las mernofias cambien 10s estados o pueden desofgankar la informaci6n 

contenida en bs paquetes de dabs que atravksan un cable, es tos  fallos 

t h i c o s  pueden afierar un programa que se encuenfra e n  memoria y 

producir fatto. 

FaJla de equipo.- Si la energia transiton'a es alta causara daiio al 

e q u i p ,  algunos supresores de tens& no proporcionan una correcta 

protecci6n contra fas sobre tensiones. 

Muerte Lents.- Un equipo sometido repentinamente a sobre t e n s i o n s  

de energia baja fallara con el tiempo. Los c imi tos  fdgiles de un chip 

se rompen y finalmente d equipo f d a r a  sin razon aparente. 

Se d e b  tomar en cuenta el sistema de cableah eltktrico y la toma de 

tierra (Cable ma! dimensionado). 



Para un analisis de tipo practice, se neesitaran las siguientes 

berramientas: 

- Cable de Tierfa.- esQ se utilizara para conedar la carcasa be1 e q u i p  

af gabinete, procedimiento con el cud se garantiza un correcto 

atertizaje. 



- DestmiCCsrdar.- Se usam para ajustar fa cone& &A cam de € h a  

con el equipo. 

- MuItimeft0.- tmtmme& para me& el v&qe exisknte entre NeUtt-0 y 

tiem coy0 wbr mBm pafa equipos de tekmfmn- es be 

0,s V- 

4.4.2. CONEX&# A TlERRA 

Un sistema de tiema mectamente d i s e W  debera estar €omado p wr 

arregk de barras y cada una de elfirs tendra ma fumih especl'fm, las 

wakes detaU;lremos a mntinuacibn. 

TlERRA PRINCIPAL DEL EDlFlClO fBPG).- Es el punto principal det 

edifici, el cuat esta conedado directamente a terra por medio def electmdo 

(varilla). Debido a esto servira como referenaa para todo el sistema. 

PUNTO PRlNClPAL DE TfERRA (SPG).- Es una barra usualmente de cobre 

y Msicamente es una extension det etectrodo principal y es el punto central 

at cuat convergeran todas tas barras det piso del edificio. 

BARRA LECTORA WTEGRADA.- Es una barn de Cu oorrectada at SPG a 

t ; i r c u a t ~ h c o ~ t o d o s ~ ~ t ~ R ' t e t ~ n o ~ ~ p o r  

eiempto; rejas, ventanas, canaletas y dxtos m&tticos, etc. 

ECUALCZADOR COGCCO DE RETORtJO ( M E ) . -  Es ma a ia cuaC va 

conectado w wr@ de LRB (Barfas de r e t m  k5g+co), tos Cuates ten&& ia 

h t r t c i 6 r i d e ~ e f f i L a r t o d o s ~ ~ o s t 3 t ~ ~ .  

ECUAtlZBDOR DE ENLACE DE ESITUXURAS (FBE).- Barra a la cud 

mvergetdn ks FBE3 (flarra;s de €dace de Esbuctufa) bs cuates tendr& k 



fwK:k% & stetrizar tach los maras, @antes metMcm, gabimtes & 

te)ecomunicaciones, carcasa de equipos, ete. 

REF€-A DEL RETORPK) A BATEFHA fBRB).- Es un ptmto de 

Weremiad cuatc~twergen, b 0 R B  (Banade Reion#1aEMsia) y serb 

e x c k t s i v a s p a m & a t ~ ~ d e k ~ a S d e p o d e r p a m l o s e q u ~ d e  

t- (UPS). 

PUNTO DE REFEREWA AC.- Es la m x &  a tiema del sistema etktrb 

(tienas de las tomas AC). 

En la parte posterior del DStAM se puede apreciar eI punto de cunexfirn a 

tiena et cual debera conectarse mediante un cable # 6 AWG al gabinete y 

este a su vez estad previamente atenizando a FBB. (FIGURA 4.3) 

Punto de Conexibn a Tierra 

FtGuRa 4.3 



4.5. C O M E X ~ ~ ! ~  DEL StSTEWA DE PODER 

Antes de r&kar cualquier conexidm de potter, se M w a  revisar tanto 

teqt#?rSmientos de aJimenfacr6n del quipo, como tas especmcactones 

ehktrbs ckl sktema donbe se b va a mnedar, toma* Was las 

~ u c i o n e s ~ ~ e v i t a t - ~ ~ d e ~ .  

4.5.1. CON€X@~ DEL EQWPO A LA FUENTE 5E PODER 

Dependiendo & k s  caracteristicas de alimentaci del eqiipo a utifizar, ef 

poceso de encendido del rnismo variara, pero en general se siguen tos 

siguientes pasos: 

1. Conectar et cable de poder a la unidad. 

2. lnsertar el otro extrerno de cable a la fuente de poder (Fuente AC, DC) 

o al equipo de proteccion (UPS, regulador). 

El PL-1 OI4 utilka atimentacion AC. 

3. Si la unidad posee un switch de poder, este permitirEt el encendido. 

4. De existir un led indicador de encendido verificar si se encuentra en 

estatus be operacidn normat. 

4.6. COMXihl DE 1NTERFASE 

4.6.4. MERFASE TROWCAL 

El pueFto de esta ifttefFas8 se cmeds a un DSUICSU, wteadw, 

switch o induso a dm D S M  wando ut&a ta cc#texEm en c a d  que 

~ # a a c k n ' ~ # e ~ u s u a r i o s .  

Las civ~eristkas de &a interfa2 se cietalkn a ;oontinuat&h: 



I Frame Relay I 4T1 / DSx-1 tinea I 
1 Estbndaras Elktrims I AT&T TR 3241 1 ACCUNET T I  .5 service 

Al&l540?6 para €SF 

Para la cocoxi6n t K l ~ ~  aun equipo Frame R a y  o DSUICSU se 

usara un cable con conecfw R348 cuya conftgumc& d 8  pines se describe a 

wntinuacion: 

Pinouts para el Puerto TI usando cable W48C 

TABLA 4.6 

RX 
: Ring 
Tip 

1 
2 



En esta seccidn de M a l k a  fas conexiones fisicas rec)uendas para accecfer 

at sistema de configuraciCIn del equipo (PL-NMS sistema de admiiistraci~n 

de la red) 

4.6.2.l.l. CONUCJON LOCAL DJRECTA FUERA DE BANDA 

A PL-NMS 

Para la conexih  local dire& fuera de banda necesitamos un caMe cross- 

over que nos permitira conectar la PC o estacion de trabajo con el puerto 

ethernet, para poder accesar al sistema de adrninistraci6n del concentrador, 

previamente ef acfministrador deb& configurar el puerto &heme€, 

asignhbote una bimxi6n tP, perteneciente a ta misma rd de  fa estacidn de 

trabajo. 

4.6.2.q.2 CUEX~~M LOCAL WA ETHERMET W8 FERA 

DE BANDA 

O t r r r f o m r ; r b e a a x x W a t ~ e s a ~  &larectparaeUosesegp&h 

~sisLfientespasos: 

l.-C~wtcabfedereddesdeptmtoethernet&Hub. 



2.- Cormtar la estacicb de trabajo cfestinada pafa !a administrack% al rnismo 

segment0 be red. 

4.6.2.3.3. CONEXION REAaOTA FtlERA DE BAlVDA 

L o s p a s o s a s e g u i r p a m ~ ~ ~ e c t a r s e s l t s i s t e m d e ~ m ~  pufeste 

mod0 de eonexiim son bs sigukmt~s: 

1.- COR8dar el puefto ethernet del equipo amcentradar (DSLANC) con un 

puerto del Hub medhte wr caMe de Fed. 

2.- Cone&# el hub a un NteWx o equip M i  para obtener conedivkfad 

IP. 

3.- Configwar en el D S W  el gateway para una mta a trav6.s del nrteador. 

4.6.2. 3 .4. CONEXI~N VIA TELNET 

Para ta implementaci6n de esta conexidn se utitizara walquiera de las 

conexiones antes descritas, et ingreso at sistema se fo reafizara de ta 

siguiente manera: 

1 .- Eiegir ta conexibn a utilizar 

2.- En et escritorio de Window seteccionar tnioio -Ejeurtar 

3.- Escriba tehret <cfirecc)cM tP> presbm enter 

4.- Wna vez que ~tparezca el prompt bet sistema el equip0 estar list0 para ser 

coftfigutado- 

Para reati~itr esta conexii#r previamente se habr% conf~gwacb via m s d a  el 

p u e r t o e t t z e n r e t d e a d m i ~ , h ~ p r u a ~ e s t e p u e F t o ~  

&!Wan en la sefxih 5.2.2.2. 



CIB- ESPOL 

Coneetor de Cable Telco de 50 pines 

FIGURA 4.4 

Las caracteristicas de las interfases subscriptoras se detallan a continuaah: 



I 392,256,384,532,640,768, 3024, 3152, 3280, Tasa de Transmisidn I 

Caracteristicas de la Interfaz SDSL 

TABLA 4.7 



5. CONFlGURBCtOCU E L  SSTEMA 

En este eapicap se &taka el procedimiento a seguir por e f  opefador pafa 

configwar el sistema, tos critsios de configmckb depmdm3n del 

adrninishdcx el d pod& efegtr ta me@ &&math basEido en m midisis 

previo de IQS requefimientos t&mims de bs uswbs, a ks cuates se tes 

brind8 4 ser~kb.  

5.1. COWIGURAC~~N W A L  

Para estaMecer la conedividad i n i  entre d equip concentradm y sistema 

de Aciministraci6n del mismo, se deberh usar los comandos de hterfaz de 

linea para configurar ciertos parbetros de comunicacion que nos permitira 

incluso mnectarnos remotamente. 

5.1.1. CHEQUEAR LOS REQUERlMtENTOS DEL HARDWARE 

Para conectar ef concentrador a fa consofa, fo primer0 sera revisar si 

contamos con 10s componentes necesarios recomendados por 10s 

fabricantes det equipo. 

Para ef equipo D S M  PL-I014 que utiiizamos para este proyecto, se 

necesitaran los siguientes etementos: 

Para la coftexkh bet puerto be m s d a :  

- CaMe cruzado faossover RJ45 - RJ45) 
- -@actor R345 - DB9. (FtGURA 5. t )  

- U n a ~ 6 n d e ~ ~ o o ~ t o p ~ e ~ i n s t a ~ u n ~ r e &  

hy$mkmml - 



Cable Ctaz 

Elemeotos para la eonexibo a1 Puerto de Coosola 

FiGURA 5.1 

5. t .2. CONFIGURACI~N DE LOS P A R ~ E T R O S  DE 

tos pasos a seguir son kos siguientes: 

1. Conectar el cable cruzado al adaptador RJ45 a DB9. 

2. Conextar la interfaz DB9 be\ adaptador a\ pmrto serial del terminal o 

PC y et otro extremo dei cable a1 de la consola dei Chasis. 

3. C o n f ~ u ~ a ~  10s pa~&metros en el Hiperte~minal de Windows siguiendo 

este procedimiento: 

3.1. Seleccionar el menu inicio de la barra de tareas e ir a 

Programs, Accesorios y luego abrir el program Hiperterminal. 



3.2. lngreso el nombre de la sesion seleccionar, el icono representa 

esta conexi6n, luego aceptar. 

3.3. Sekccionar el puerto at que esta conectado el equipo en 

nuestm caso utikaremos el COM? y aceptamos, apareoera 

una ventana que nos permitirh configurar \as propedades dei 

puerto. 

3.4. Dar c l i  en confgurar. 

3.5. Seleccionar 10s siguientes pararnetros: 

Ventana de Configuraci6n de Parhuetros de Hyperterminal 

FGURA 5.2 



3 6  Dar & en mamado para abrir ks proptedades adicionales 

del puerto. 

3.7. Limpiar el campo f FO buffers 

3.8. Click en aceptar para retomar a las proptedades dd COMI. 

3.9. Por ultimo aceptamos para confirmar la configursrcih. 

4. El user prompt aparecera. 

User: 

5. Digitamos central presionamos la tecta enter aparsciendo el prompt de 

password. 

User: central 

P2lsword: 

6. Digitarms Bootman y presionamos enter apareciertdo et prompt (%) 

de consda en este m n t o  el Pt-?0?4 estark tisto para ser 

COttfjgUfada utitkam b s  comndus de interfrtz ck hea (CLT). 

(FGURA 5.3) 

% 



Veiatana de Conexidn a Consola de1 DSLAM 

FlGURA 5.3 

5.1.3. SUMARIO DE LOS PRINCPALES COMANDOS 

Los coma- de interfaz de h a  se dividen en los siguientes tipos: 

Comandos de Nivel Alto: Config, debug, dir, INIT, ping r e h t ,  script, 

shell, show, time, xping. 

Comandos de Nivel de Configumcih: Add, Delette, GetlShow, Net y 

set. 

Para visuafizar fa sintaxis de un comando en particular usar ef siguiente 

formato: 

Help < nombre deF comando > 



A ~ i r r c f ~  se describkB la mvencibir a utilizar en fa sintaxis de 

los corn-: 

Parintesis Angular: Mica d p i ~ h e t r o  oMigatorio, ya que de no 

i n g n t s a d o s ~ n 0 q r r e d a ~ ~ 8 ~ ~ e c o n o c i d o ~ ~ .  

~ e : i ~  ~meoSopciona~,yaqueseprtedenomitiry& 

cfmamb&reconocittoy&~i-. 

Pi#&ltesls angutar dentro de cmchetes: Crldka par*etro Obfi.gato~i0, 

incktymdo at p&m&m opeionat que se t?fle#wH dew0 dei 

cofchete. 

Lkwes: tndka opciones. 

5.2. CONFIWRA&N Y ~ T R A C C ~ N  DEL SCSTEIVIA. 

En un D S W  se confgura el w o  de adrninistracb asi c a m  t a m b  b 

puecfas subscriptores y Los de enlace. Toda esta W n  proveera a1 

operador de la infomacion necesaria para m a  co~ecta configuracidn y 

adrninistracitrn del sistema. 

5.2.1. VERIFICAC~ON DE LA INFORMACI~N DEL SISTEMA 

El operador podrh consuftar fa inforrnacidn actual del sistema, una vez que 

en pantatla aparezca el prompt (%), utilizando el comando show config. 

Existen dos maneras de mwtrar esta informacion 

Show Config Running.- Muestra ta configuracibn de la corrida 

aduat det sistema presente RAM. 

Show Config NVRAM.- Presenta la inforrnacion de ta 

cmfgwa& en )a RAM no d a f t  (NWtAM) 



5.2.2. AWMSTRA- DE LA COMFGURAC~~~~ DE LOS 

w € R O S  DStAM 

E n w r e q u i p o D S W k c O n f i ~ n d e ~ ~ e s u n p ; t s o ~ v e ~ ; t m  

laQ2ha fLmcb&ibad del fAace, et clpemkx debers sekcbmr tas 

c a r r t c t e f i s ~ d e ~ ~ o s y e t m o d o o p e r a d o r d e ~ ~ n r i m e r o  

suscnptof y a los reqttefimiecttos de sus enlaces. 

5.2.2. t. OBTENCI& DE CCRCUlTOS DE ENLACES Y PUERTOS 

SUBSCRIPTOR 

La versatilidad det D S W  dependera exctusivamente del fab-e y es a s i  

que el equip0 a utilirarse este basado en dos d e w - :  

Densidad del Puerto.- Permitifa al us& seleccionar el mod0 de 

operaci6n, esto es una combinacion de enlaces y guertos suscriptores. 

Tipo de puerto media.- Es una caracteristica especifica para 10s 

puertos del 21 a124 la cual permitif6 -if si tfabaia como puerto T I  o 

SDSL. 

5.2.2.f.f. SELECCI~N DE LOS PUERTOS PARA UN MOD0 DE 

O P E R A C C ~  

Permite at operador saleccionar el numero de enlaces de acuerdo a las 

n d b a d e s  basadas en fa M d a d  de puerto M equip. 

€? corxtlentr;ldor PC-1014 tierre dm opcimes de configurac& descritas a 

am?inuacih. 

Si tiene tSoGe puertos soportar6 IjnicamePtte un motto de ope~acith: 

ZTt/SCSLen)S#.Rs y tOSftSLsubscriptores 



Si tenemos 24 puertos soportara cuatro modos de operacion. 

4 enlaces TIISDSL con 20 enlaces subscriptores SDSL (4 X 20) 

3 entaces TItSDSt con 2t entaces subscriptores SDSt (3 X 21) 

2 enlaces T I  /SDSL con 22 enlaces subscriptores SDSL (2 X 22) 

? enlaces T?/SDSt con 23 enlaces subscriptores SDSt fl X 23) 

4 T I  y 20 puertos SDSL 
I I 

Modos de Operaci6n 

FlGURA 5.4 

tos entaces T I  son por default, pero pueden ser reconfigurados a SDSt si se 

requiere. 



Config % set mttd num-of-uplink 3 

Una vez ejecutado este comando se deberd forzar el cambio en la 

config uraciitn usando el comando: 

Config% Set control reboot 2 

Para definir que el cambio se ha realizado con exito verificaremos el archivo 

de configuration utitizando "Show controi" o "show config runningw. 

5.2.2.f.2. COMF~GUW~~N DEL TfPO DE PUERTO 

Una vez configurado el mxb de o p e r m  fos puerfos de enface d&er&n sef 

actittach ya qtte actrtque R a y a m  seka3mado el trtimero de entams SDSt 

que deseamos tener es m r i o  ctefinirto como tat. 

PW d&&t tos ~U&OS fiW 2t-24 ct>nfIgwados a>m Tt. P m  

~ b k r e f ~ b e ~ d e T . l a S D S L e ~ ~ ~ ~ n e s d e  

import;tncia: 



1. Se deberg mWir los puertos T1 en mden asamdent8 bas- en 

ta n u w e  de puertos fisicos. (Ver A m  C) 

2. Ex&& Ja opekh de cambiar el modo LMl (Link Managme& Interface). 

P a r a ~ ~ U M f - D T E s e ~ e f ~ d e 3  

3, U s t e d ~ ! a o p e a b n d e d e s W ~ ! a m ~ M ! W p u e r t a , &  

pardmetro L M h f  el valor de t antes as- de estaMecer una 

COW- c ~ n  OtFO PL-1014. 

4. Para hacec gue Los cambios sean efedivos se t+e bootear el 

w@Q- 
Siguiendo el ejemplo anterior es necesario definir el puerto 21 como 

SDSL para lo cual el operador segui~ 10s pasos siguientes: 

1. tngresar el Prompt de configuration (config%) y utihzar el 

siguiente comando para cambir el t i p  de puerto. 

Config% Set poFt 21 poFt type 8 

Doncfe 8: es el valor clel par&metro que indica que es SDSL. 

2. Optional: Para deshabilitar el LM1. 

conw set upm 21 LMt-mf 1 

3. Opcionat COnfigtKar et mod0 LMf c0m0 UNI-DTI 

Ctmfig%sst ydinir 21 CMknode  3 

4. Para &ivar el Puerfo. 

CorrfigSb set pcwt 21 -in 4 .  

5. B o o t w s t ~ *  

Config% set Carlt.rd reboot 2 



Para revertir el procedimiento realizado en el ejempb anterior seguiremos 

10s siguientes pasos: 

I. fngresar at prompt de configuracitjn (config%) 

2. Deshabititar el puerto 

Config% set port 21 admin 2 

Donde 2: es et vator dei pa&meiro que Mica un estado togicu bajo, en ta 

caracteristica de administr&n det puerto. 

3. Opciond: E s W h e  la mfiguraci6n LiW ai vator equhmbte a ANEXO 

Confii% Set upknk 21 CMktmf 2 

4. EstaWece el mdo LMt para esta cortexkh a NNL 

G ~ d Q % S e t ~ p - h k 2 1 ? ~ 2  

5. ParacamtdardtipodeWobeSDSLaT1 utiliraref tipodepuerto 

Conf@% Set port 21 porttype 6 



Set ethernet ipddress cdireccion ip ethernet> netmask <mascara de red> 

Por ejemplo: 

Supongarnos que nos conedarernos a una PC perteneciente a la red 

XlQ.24.lW.64 mascara 255.255.255.248 cuya direcciun ip es 

200.24.f94.65, para objeto de nuesfm ejernpto asignarernos a! puerto 

ethernet det DSLAM la ip 20024.t94.67. 

1. Acceder af indo be oonfigumi6n via oonsofa, siguiendo el 

pr&imiento expkado al inicio de este cqxtulo. 

2. Asignar kt IP a la Intetfase ethernet 

Config% Set &hem& ipaddnzs 200.24.194.87 rtebmsk 

255.255.2%. 248 



1. Digite central. El promt password aparecerA. 

User: central 

Password: 

2. fngrese bootman. El promt % apareoera 

Password: bootman 

% 



Venfana de Consola en modo de Configuraci6n 

5. Use et comando get dsx? o show dsxt, para chequear el status del tip0 

de puetto de cada puerto de enface TI, ios cuaies debem tener en el 

parametro porttype el seis, de no ser asi force al sisterna a tener este 

vakx con el comando init factory o init db. 

Config% show dsxl 

6. Para confgtcrar el puerto de enlace T I  es necesarb confitcrar bs  

parhmetros temicos del enlace con el siguiente m a n d o  

Set dsxl cpuertw [framing <Framing>] [linecoding <codification de 

lines>] Eclock <Clock>] [lbo <he  Build Out>] linelength <Longitud de 

lines>] [ fdl <Facility Data Link>] [loopback <loopback>] (testais <Test A1S 

(SeAal indmdora de alarmap) [testpattern <Test Pattern>) 



I ennsgsof 

framing Formato de fmma de fa senal ESF D4 T I  

Clock / Transrnisi6n de reloj fuente 1 Red o intemo 

Facility Data Link / Monitoreo del fundonamianto AT&T 

Line Build Out 

Cine Length 

VaIores para item de Configoracibn 

TABLA 5.1 

7. Use ef cornando show uplink para ver y set up-link para asignar 

los valores de  configuration y mod0 LMI. 

Por ejempk: 

Config% show uplink 

Pod Id (K): 21 

id index 13 . 

Primary Status t 

LM1 Configured 2 

I 1 A M  B ANSI 

: 
0 db (FCC-A) 
7.5 db (FCC-B) 
4 5 db (F CC-C) 
22 db (FCGD) 

DXS 0-133 R 
DXS f 33-256 ft 
DSX 256-399 ft 
DXS 349-533 ft 

.. 

DXS 533-655 ft 
LongItud dei trayedo 
FCC parte 68 





Pa~a cambiar el p&metro fine h i #  out del s q m b  pueFto de red Tf a 

P5db: 

Set dsxt 23 tbu 3 

Para camb'tar et parhetro tine length def primer puerto be red T? a DSX 

399-533 it: 

Set dsxl 24 lineten@ 4 

Para &shabiFitar ei k o  & r e t m  &l pFimer puerto & red TI: 

Set dsxlt 24 bkback  lt 

5.2.2.4. COMO ESTABLECER tAS CARACTERISTLCAS DEL 

PUERTO DE ENLACE SDSL 

Para definir tos valores de configuraci6n de 10s puertos de enlace SDSL se 

utilizara 10s cornandos set port y set speed: 

A continuackh se describir6 [a sintaxis dei comando y el significado de cada 

parhrnetro: 

Set port < Numero de Puertw [adminstatus Cestado administrativwj [ 

diagtest <test de diagnostico>j [restarttype <tip0 de reseteo>] [noise 

~ ~ ~ ( d b ) ~ ~  fspeecl ~ V ~ ~ a d  ? 536 1 P280 1 t 1 52 I t024 1 768 1 640 1 592 1 

384 f 256 if92fO(learn)>] ffwcespeed <Vetocicfad fortada>f [testActive 

<Activ& & Test>] [ # m M  <Cortf(9uradh LMkj [ fmi-mode < Modo 

Lml 
. . 

I 3 e w C t h d e f ' ~ :  



Administatus: €stado de administradn bel puerIo: up(?), dmm(2) o test(3). 

Para feahzar un diagnostico a un puerto se conf~wafa este parhetfo en 

(3)- 

Diagtest=Cmfigmmbnpruak?ic&ontest c4?- r .  

: Laro c4? re tm 

CPE (2) o Lazo de &m a pueFto (3). 

Restadtype: Reseteo de un puerto. Vdores: No se resetea ( I ) ,  ejecute el 

reseteo (2). 

Now: Wgen en db del ruido germit&. 

Speed: tasa de transmish Kbps 

Forcespeed: Forza al puerto a inicializar la velocidad con el valor que usa el 

algoritmo SDSL. 

TestActive: Configura el test de diagnbtico para DSL. Solo lo puede activar 

cuando el estado d d  puerto sea Up. Valores: Deshabilitar test (I), Lazo de 

retorno en  tinea remoto y despds que el puerto este administrativamente 

arriba (Z ) ,  Lazo de retorno fuera de linea remoto y cuando ef puerto esta 

administrativamente en modo de test (31, tazo de retomo locat y cuando el 

puerio esta admmistrativamente en mod0 de test (4). Test de tinea - ver con 

puerto en modo de test. 

tmkonf:  tos tipos de tlVIl para Frame Rday : DesRaBiMar tMt (f), Annex- 

D @), Annex-A (3), Cisw-hi (4) y Auto&& LMI (5). 

himode: C m  de et 1Vtobo LMI para un gueb suhaipkw TI: UNI- 



Los siguientes e j e m p k  nos muestran &gunas formas de utitizackh 

cornando: 

Pa~aconfigm e n u n ~ o D S t & e s t ~ b e ~ i n i ~ n d e t e s t y  

e j e C u f S w e ~ C R E W b e ~  

S e t p M t 3 a d f m 3  

setport**tsstz 

Para ~~ al puerto Is vekcildad a 1280 y un margen de midu de 20 &: 

Set jmt 1 admin 2 

Set port speed 1280 noise 20 

Para configurar al puerto DSL la velocidad 2252 y ma velocidad de 

transmisian de 768 

Set port 1 admin 2 

Set port T speed 0 speed 768 

5.2.2.5. HABlLlTAR EL D S M  PARA TRABAJAR EN CAPA 2 

En esta sem-6n se describe los pasos para la configuraci6n de un circuit0 

Frame Relay, la terrninotogia a utitizar y 10s vatores invoiucrados en ta cross 

conex&t, para que et DSWM trabaje en capa 2 

~ d e f i n k u n ~ e n c a p a 2 e n f r e e t ~ d e e n f a c e y e t p u e r t o  

stibmptw existencuatfopasos Wicos: 

-Def*ttngsupo dessipm 

. . - ~ u n p w r t 0 W ~ e t e n t a c e  

- ~ c u r r p u n t o W ~ a d u s s r a r k ,  

- Definir d eketiit0 de Conedividad Frame M y  



Para objeto ck expficackh, ejempto sera realizmdo fa c&igttfaciiKI del 

puerto f i b  24 para ef enlace Tt y ei puerfo fisico t para el enlace 

sutzscnptor, cSefkriendu un grupo bmado premiun cuyo numero asrgns#fo es 

el 4, e s t o s ~ r # > s ~ ~ u r a r & ~ d e ~ .  . . 

Paradefiniretgrttpo~descrfbeetcit.cuita: 

Add descriptor cn> d e s c i i  cnombre> dr cx> bc cy> be cz> pfiotity 

<prrondad> m a d w  44ax Frame Size> 

Donde: 

n = Nljmero asignadu al g r u p  

nombre = Nombre que define aI gnrpo 

x = Committed Information Rate (cir) en bits por segundo (bps) 

y = Committed Burst Size (bc) en bits 

z = Excess Burst Size (be) en bits 

priority = Alta (I), Normal (2), el Segundo valor es por default 

maxfrsize = El tamatio, en octetas clel campo de information Frame 

Retay 

add descriptor 4 descriptor premiun cir 1024080 fx 1024000 be 32000 

priority f maxfrsize f 28 

Para adicionar un punto fmal sobe et &ace: 

Add endpuint <M in&?* < niKnero dtci > in-tmf cn, out-tmf a> 

fhnfk: 

ffhh=V-- ~ ) a t s I n ~ d e ~ T . i  C31-34> 

N t i m a  dfd: Vakw DLCf itstgmdo a la WAN <P6-250s 



n = ntjmero que define eI grupo desaitptur 

Add endpoint Sf 250 iktraf 4 out-traf 4 

P % m a d i c i o n a t u n ~ ~ s o t x e & u ~ r i o :  

Add endpoint Qf index> < nt'mnem dki > in-traf en> out-traf <n> 

Donde: 

tf miex = V W e s  asigr,ados pam Las inkfases de &ace SDSL < 51 -70 > 

NOmem dki: IdenHmdor DLCI asignado a1 cicuito {PUG) del usuario <t6- 

loo> 

n = nlimero que defm el grupo descriptor 

Add endpoint 51 16 in-traf 4 out-traf 4 

Para definir el circuit0 Frame Retay 

Add fr-circuit <ID de Conexi&n> <If Index bajo> 4urnero dlci bajw < If 

Index alto> <N6mero dlci alto> [ adrninstatus <estatus de administration>] 

Donde: 

10 de Conexih = Numem que unicamente identifica una conexion W C  

tf index bajo = Vaiofes asignados para tas interfases de enlace T I  < 31 -34 

> 

N i t m  dfci bajo = Vafor KCf  asignado a fa WAN ~16-250> 

if index &to = Vabes asignados para las irrterfases de &ace SDSL < 51 - 

70 > 

N u m  dkt alto = Cdentificadw M C #  asignado at c k u h  [PVC) bet usmrb 

<f 6-f00> 

Addfr-circuit 44 31 250 51 16 adminstatus 1 



5.2.2.6. HABlLlTAR OPERACIONES DE RUTEO 

El ruteo es una t h i c a  indispensable para que 10s datos encuentren el 

camino de un host a otro, el PL-1014 nos pennite definir rutas essticas para 

cada uno de sus puertos. En esta seccion se describe 10s procedimientos 

Msicos para realizar la implementacion de rut- es~t ico para la 

comunicacion en capa 3. 

El DLCI asignado para el puerto 24 (TI) sera 16 IP: 192.168.2.2/30 y para el 

puerto 1 (SDSL) el DLCI 18 IP: 192.l68.l. 1/30; el grupo al que pertenecera 

serh premiun cuyo procedimiento de creaci6n se ha explicado en la secci6n 

anterior. (FIGURA 5.6) 

Para el uso de ruteo estatico a traves de enlace TI, realice lo siguiente: 

1. Crear 10s puntos finales y asignar 10s correspondientes DLCI, asumiendo 

que el grupo descriptor ya esta creado: 

Add endpoint 51 16 in-traf 4 out-traf 4 

Add endpoint 31 18 in-traf 4 out-traf 4 

2. Asignar la direccion IP a 10s puertos 

set ip-wan 26 IP 192.168.1.1 netmask 255.255.255.252 dlci 16 admin 1 

set ip-wan 3 IP 192.168.2.2 netmask 255.255.255.252 dlci 18 admin 1 

3. Configurar el Puerto Ethernet 

set ethemet 200.24.194.67 netmask 255.255.255.252 

4. Adicionar las rutas de interconexidn forzando la utilizaci6n del Puerto T1 

a 192.168.2.1 

Add route 192.168.1.0 next-hop 192.168.2.1 





6. PRUEBAS Y ANALMS DE RESULTADUS DE LA IMPtEMENTACtON 

En este capit& cmnaremos nuestro e s t M i  ccwr la implement- de un 

t a r n & ,  el cxral nos mostrad de tmnem p&ka b estudi;ado en h 

capitubs anferiores y ks midtipies ~ 8 -  que nos Mnda esfa tecnofogia. 

6 D E S C R P C W  DE LA IMPLENENTACDN 

La impkmmtacih se r&o para un usuario, d D S M  fue monfada en un 

Rack sigukndo 4s indicac' is  descritas en anteFioFes capit-; el puerto 

T1 fue cmecbh a una de tas t a r e  del N e w b r i  en la cual se levanto d 

circuito Frame Relay para la saMa a Internet; el cahk Tetco ( 50 pines) fue 

ponchado a un Path Panel de 24 puertos, deJando cada uno de los puertos 

SOSL Isto para la conexan con el splitter, el cual recibid la conexion 

proveniente det usuario y la divide en voz y datos dirigiendola a la central 

telefonica y al OSLAM respectivamente; en el extremo del usuario Ilegara fa 

seiiat a otro splitter que la dividira para el punto telefonico y para host de 

prueba. (Figura 6.1) 

Con esta implementation se pudo observar de manera przictica como se 

puede apnwechar fa infraestsuckrra de red telelbka existente, permitiendo 

por un inisme parbe &re mvivir  tanto el ssnticia de w z  C O ~ O  de b a a  y 

oMerter v e l o c ' ~ s  de t r m ~ ~ s i t t n  mayores a /as dadas por tm fmdem 

tradicionat, adem& nos pernitid oonocer h s  normas estabbecidas para la 

instataciiur de ctra~tcisrqtiipo de municaciirn. 



6.2. VERlnCAClON DEL ACCESO AL SlSfEMA DE CONFlGURAClON 

Una vez realizada la instalaca d d  equip y conexion de los elementos 

utilizados para la irnplementacih se debera cumprobar el acceso al sistema 

de conliguracion, el administrador podra conligurar el DSlAM accesando por 

consola o por conexion de red. 

El acceso por el puerto de consola es diredo y su comprobacion es sencilla, 

una vez configurado el hyperterminal podremos observar en la pantatta cie ta 



co~nputadora la irtformaci6rt &I sistma de rpo ser asi, se revisata ta 

conexi6t-i fiska y que tos dabs del hyperterminat esth  co~ree tos .  

P a r a v e r i f i c w k i ~ p r e t p r r e r t o d e ~ , a b r k e n w r s w r a ~ ~ ~ ~  

commanden b PCconedsKtstatequipoy-dmpinga 

kdirecciim I P d e l ~ o ~ p r w i ~ e m ~ p o f c o n s o l a , s i &  

h a c e ~  esto nos muestfa el mensaje de respuesta o reply si la verskh del 

$sterna ope~ativo es en mgks, se ha compr;obado la conexibn y se pocfk 

realizw la conexm mediante t W  a la misma direccW, estmdo Nos para 

iniciar o revisar la confr~ufaciZIn. 

6.3. REVISION DE LA CONFIGURACION DEL ENLACE 

Una vez conectados al sistema ya sea por consola o por el guerto de red 

podremos visualizar la configuradbn d d  equip y 10s parametros definidos 

para nuestro enface de pnteh. Es importante que se pueda monitorear fa 

configuration del equipo en cualquier momento, 10s comaMLos que nos 

permiten estu son: 

Show config running, este comando muesfra el arcttivo de configutaaon 

que esta d v o  en el mmento de ejecutarto y que se enct#rttra a f m r t d o  

en la RAM. 

Show e d i  mmm, miestfa la ma de fespaWo &I afchivo be 

m f i & .  

1 0 6 c o m a n c t o s ~ n o s t i s t ; m & W b e ~ ~ e n &  

e q u i p o , ~ u r w ~ 8 g e n e P a t & h c O n f j g ~ ~ p Q d e f  

saber que cambh r&zar en caso de problemas. 



Como se ha e x p k d o  en el capitdo 5 podenw>s definir gwpos con 

deteRninadas ci#aderisticas Frame Relay y asmMas a each subscriptor, et 

ccwmmhquenos~*  m Q s t r a r s s t o s g n s p o s e s s t w w ~ ~ , y ~  

visttatltar ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ e f ~  

showendpoint, ~ e ~ a r e u i s i i m d e e s t o s v a t o r e s ~ ~ ~  

la ~ t f ~ g w &  este cmedst* 

6.4. COIUPROBACCON DE CUWGTCVCDAD DEt USUARlO 

Para b compcobaci6n de b wnectividad del useria, un aspdo importante 

es saber que indican 1% leds de estatus, estas herramientas nos permitian 

de manera visual verificar la conexion, la descripcron de los mismos se 

explica con detalle en el capitulo 3. 

Una herramienta Msica para la comprobsci6n de cualquier enlace son et 

cornando ping y tracert: 

El cornando PlNG nos permite verificar si hay conexion desde o hacia el 

equip remoto, (Figura 6.2) este cornando puede ser ejecutado tanto en 

DSMM wmo desde un computador perteneciente a la red o conedado al 

equipo. f l fmato para su ejecucih en d D S W  es siguiente: 

Ping < Dimtxih iP > < contdor > 4 tkmpo M a  en seguncfos > < minim 

tama?io de p-e > c maxim t a m a b  de paquete > 

Ping 200.24. t 94 82 

El cxmanda TRaCERT permite vistdkm tos sabs qte existen hacia un 

~ ~ , ~ e n ~ d f ? ~ ~ * d o n d e O C t l m ~  

desamexm. 



Uso del comando PING 

f G U M  6.2 

6.5. MAMTEMIMEMTO PREVENTM3 Y CORRECT1VO 

El administrador del equip deberh tomar en m t a  v a r k  msideraciones 

entre das: docwnentadh be la mfiuraciCM ckf DSCAM, seguridad de la 

mnex'h,  mantenimiento dd enlace, adrninistraci6n de ~QS senricios dados a 

usuario. Nkrchos administr;adores consideran que una vez configuracto 

el equipo su t a m  ha terminado, pero en reatidad es cuando empieza el 

verdacCero t rabajo. 

A continuaci6n detalfaremos varios puntos que ayudaran A operador del 

equipo a levar una optima administration: 

- Un componente importante en el mantenimiento de cualquier equip es 

tener documentado todo lo referente a1 mismo, entre la information contenida 

en estos documentos debera estar la mnfiguracion del DSLAM, description 



- Una medida d e  seguridad es proteger 1os d a t a  del equipo, se delwr-6 tener 

respatdada fa configuracibn del D S M  en un arcbivo para en caso de fa 

pgKfida o comrpci6n bef mismo, poder vofw a fa configuracicin acfiva, otra 

mcWa de segwidad es el us0 de sistcmm de ~~ inintmumpida 

{UPS) para evita~ qw el equip0 deje de fumkmar cumdo se pmdc#;en 

intsrmpciones swninistro e k k t r b .  

- Un aspect0 que el administrador deb& tener presente son los fadores 

ambientales, el control de &os nos permitiran que nuestras conexiones Sean 

mas  seguras y confiables, por lo cual una medida preventiva i m m a n t e  es 

segoir fos procedimientos de instalacion dados por ef fabricante y evitar la 

presencia de humdad,  temperatwas inadecuadas, efectricidad eWica, 

entre otros f.8ctores que m a n  ef buen f i fmbmw dsl equipll. 

Tdos b aspectos de ta h t a f a c ' i  son tratados en det* en d capitdo 4. 

- Se debera Ikvac un registco de problemas suscitados y de {as soluciones 

apikadas, esto ayudara al adrninistrador a predecrr gmbiemas futums y a 

resolverbs de manera mds rapida en caso de vdver a presentam. 





CIB-ESPOL 

Este pruyecto muestra k s  multiples b e n e f h  que M a  las tecndogias 

xDSL en ta adwWad, debido at requwimiento cads vez mayor de wvictos y 

a p b c b m s  en el h a  de hs tetecom~~nicaciones be h diversas ernpresas, 

se obsenra que los modems trad'- tienen limitantes en aphmms 

espectfis por lo que esan  siendo reemplarados por mudems de &a 

v e i o c i i ,  es aqui que entra en escena los equipos DSt que adem& de 

pemtitir mi&@& senrich como d uso s i m u l t m  de vaz y data ,  aftas 

velocibades de transmisicin, nos brinda varios henefrcios econcimicos, pues la 

relacion preciolvalor es excelente, debido a 10s bqos costos de cambio, 

expansion y mantenimiento que se den durante la vida del sistema, por 

utilizar \a infraestruclura de cobre existente. 

Nuestra mision fue proveer al operador de todas las herramientas que le 

facilite la interconexion y adrninistracion del sistema, detatthdole el 

funcionamiento y arquitectura del Muitiptexor de Acceso a la Linea 

Subscriptora Digitat (DStAM). En general el proyecto que presentamos ha 

sido reatiZ8d0 toma* en consider& tos esthnciares dados por bs 

Organizaciones de Tefeootvtunicaciones emcargadas de regular b s  

pfocedimientos de mpkwwtki6n y asegwamiento de equipos, qtte no sob 

son apkcaMes para equipus OSL, sino para cu-F eqlcipo de 

TelecomunicaciCm, ampkancb el conwimiento de tMicos u opmxbxs que 

deseen disminuir et riego de probkmas a1 momento de operar o impterntar 

cuakpkr tecnotogia, brindando tos benefic& de una conexih segura y 





RX Ring 1 

Tip 2 

Ring 4 

Tip 5 

JACK A LA RED PLUG PARA LA tNSTALACEOW DEL 
CtJEHTE 



ffirmrode No. De Cofor Cofor de Ftanja Nirmero de Pin 
Par Cabk S6)ido 

azut 
Btanco 
Naran~a 
B f a m  
verde 
B f a m  
Cafe 
B I m  
Pizarra 
R?b 
azui 
Roio 
mania 
R* 
Verde 
Roio 
Cafe 
Roio 
Pizana 
NegK, 
mi 
Wf0 
Naranla 
Negro 
Verde 
Negro 
Cafe 
Negro 
Pizarra 
Amarillo 
Azul 
Amarillo 
Naranja 
Arnaritto 
Verde 
Arnaritio 
Caf6 
Amariito 
Pizarra 

Btanco 
Naranja 
Btanco 
V w e  
Btanco 
Cafe 
B l a w  
Pizarta 
Btanco 
ANi 
Roio 
Naranja 
R* 
verde 
Roio 
Cafe 
R* 
Pizarra 
Roio 
Azuf 
Negro 
Nara* 
Negro 
Verde 
Negro 
Cafe 
Negro 
Pizarra 
Negro 
Azul 
Amarillo 
Naranja 
Amarillo 
Verde 
Amarillo 
Cafe 
Amariflo 
Pimrra 
Ammiff0 



Numero d e  No. De Coior Color d e  Franja Mumero de Pin 
Par Cabte S6tido 
2 1 1 Vioteta Azu t 46 

2 Azu t 
I Violeta 
2 Naranja 
1 Viofeta 
2 Verde 
1 v i  
2 Caftj 
? V i a  
2 Pizam 

Vileta 
Naranja 
Vioteta 
Verde 
Vioteta 
Caf6 
V i t a  
Pizarra 
V i  

%ilatdetFue&ude Cable cnrm$o A&@&or de Consola 
Pin RJ-45 

Consola (DTE) Pin RJ-45 RJ-45 a DB-9 Pin 

RTS 15 1 1 8 8 
DTR 2 7 6 
TXD 3 6 2 
GND 4 5 5 
GND 5 4 5 
RXD 6 3 3 
DSR 7 2 4 
CTS 15 1 8 1 7 



Comandos 

Cornando Oescn'pciiin 

Config Entre al modo de confylwacib, en d cual se puede acceder 

al nbel de configuncih. 

Duplex Configura y desptiega el modo Ethernet. (1) configura para 

half- duplex y (2) configura d ktmbnamiento de Ethernet fuH- 

duplex.. 

Ping 

Ejemplos: 

Init db lnicia fa confqurackjn de la base de dabs  sin 

modifm la conf1guraci6n de inicio. 

Init factory lnicia la conftguradh de la base de datos, e 

inicializa la configuraci6n de inicio para regresar a los valores 

predeterminados de fhbrica. 

Genera un eco a la direction 1P indicada 

Sintaxis: 

Ping <direcci6n IP > <no de repetidmew ctiernpo fuera en 



segttndOS> eminirno tarnaiio del paquete> <rn&imo tarnafio 

del paquetes 

Do& Jos vak#es predetminados pam bs par&metros son: 

nO de repeticiones: 5 

Tiempofuetrr:2segLuxfos 

Tamah Minimo paquete: 36 bytes 

Tarnab W m o  paquete: 36 bytes 

El rango para el tamab dd paquete esta entre 36-1500 

bytes. 

Reboot Permite micialkm fa uunidad (rebdear). 

Sintaxis: 

show <grupo> 

donde <grupo> = ( arp 1 dev 1 drive 1 fd I host 1 

icmpsat I interface I inetstat I ipstat 1 mbuf I mem 1 route I 

task tcpstat I udpstat) 

show config running Muestfa el prograrna de confQuraci6n 

show config nvram Muestra la configuradh Nvram 

show config backup Muestra la confguraci6n de respaldo, 

show arp Muestra un rnapeo de las direcciones mac 

concunentes de internet. 

show interface Muestra la informadon de la interfase 



Time 

Xping 

Add 

Ethernet 

show fwt;e Aauestra la tam de wtas de b s t  y de red 

Muestra y ejecuta fa M a  y hora actual. 

Termina el commando ping 

Adiciona un componente a1 PL-1014 

Sintaxis: 

add <grupo> 

donde <grupo> = { arp 1 autocfg-nat-alias autocfg-nat-server 

I descriptor 1 endpoint 1 frcircuit 1 fr-endpoint I route 1 trap 

receiver) 

Borra un mponente al PL-1 014 

Sintaxis: 

Delete <grupo> 

donde <grupo> = { arp I autocfg-nat-alias I autodg-nat-server 

I desaiptorl endpoint 1 fr-circuit 1 fr-endpant I route I trap 

receiver) 

Getlshow Muestra informacion especifica acerca de alglin componente 

del PL-1014 

Sintaxis: 

Get o show<grupo> 

donde cgrupo> = { alarm 1 arp I autocfg I autocfgdhcp I 

autocfg-dsl 1 autodg-nat-alias I autocfg-nat-server I control I 



Next 

Set 

cpe I -riptori d ~ x d  dsxlstat 1 endWntl ethernet I 

evconfig i evcontroi I event I fr-circuit I fr-endpoint 1 fr-{port i 

frstat f %?port 1 interface f ip-wan j tmi-stat j login-attempt f pl- 

1014 1 pntdiagstat j portestat route I trapreceiver I uplink) 

Pemite ver information especifica del puerto 

secuencialrnente 

Sintaxis: 

Next<grupo> 

donde ~gnrpo> = { &arm f arp f a u t w  f aubcfg-dsf f cpe f 

be~criptorl dsxt J -stat I endpoint J evconfig I event I k- 

circuit I +endpoint 1 fr-iport i frstat f if2port I interface I ip-wan 

j Imi-stat f togin-attempt j pf-1014 f port j portdiagstat I 

portestat J route trapreceiver f up-link) 

Configura un componente especifico del PL-1014 

Sintaxis: 

Set < g w p  

donde <grupo> = ( atann j arp j autocfg 1 autocfg-dbcp 1 

autocfg_dd f autodg-nat-alias ( autocfg-nat-server I oontro1 I 

cpe I descriptor/ dsxll endpoint ethernet I evconfig I 

evmtrol  I fr-circuit fr-endpoint I interface I ipwan I pi-101 4 

I port 1 trapreceiver 1 uplink) 



Dwcripci6n de Densidad de Puertos 

TABLA C-I: Definici6n de Puertos para la Versi6n 12 Puertos 
r 

lndice IF lndice Panel Frontal 
Puerto ID Tipo de Puerto de IF de LED'S Via de Acceso del Cable 

switcheo ruteo 
I Suscriptor SDSL 51 26 1 Conector Telco 50-pin 
2 Suscriptor SDSL 52 25 2 Conector Telco 50-pin 
3 Suscriptor SDSL 53 24 3 Conedor Telco 50-pin 
4 Suscriptor SDSL 54 23 4 Conector Telco 50-pin 

c.li 

VI 5 Suscriptor SDSL 55 22 5 
rg 

Conector Telco 50-pin 
6 Suscriptor SDSL 56 21 6 Conector Telco SO-pin 
7 Suscriptor SDSL 57 20 7 Conector Telco 50-pin 
8 Suscriptor SDSL 58 19 8 Conector Telco 50-pin 
9 Suscriptor SDSL 59 18 9 Conector Telco SO-pin 
10 Suscriptor SDSL 60 17 10 Conedor Telco 50-pin 
23 Suscriptor SDSL 32 4 23 o Red 2 T I  Conectar Telco 50-pin o Red 2 T I  - RJ48e 
24 Suscriptor SDSL 31 3 24 o red 1 f I Conector Telco 50-pins o Red 1 T I  - RJ48e 



TABLA C-ll: Definiciones de Puerto para Puertoer Versi6n 24 con Cuatro Uplinks 

lndice de lndice de Panel Frontal 
Puerto ID 1 ipo de Puerto Switcheo Ruteo LEOS Cavle de Via de Acceso 

lnterfase lnterfase marcado: 
1 Suscriptor SDSL 51 26 1 Conector Telco 50-pin 
2 Suscriptor SDSL 52 25 2 Conector Telco 50-pin 
3 Suscriptor SDSL 53 24 3 Conector Telco 50-pin 
4 Suscriptor SDSL 54 23 4 Conector Telco 50-pin 
5 Suscriptor SDSL 55 22 5 Conector Telco 50-pin 
6 Suscriptor SDSL 56 2 1 6 Conector Telco 50-pin 
7 Suscriptor SDSL 57 20 7 Conector Telco 50-pin 
8 Suscriptor SDSL 58 19 8 Conector Telco 50-pin 
9 Suscriptor SDSL 59 18 9 Conector Telco 50-pin 
10 Suscriptor SDSL 60 17 10 Condor Telco 50 

6 11 Suscriptor SDSL 61 16 11 Conector Telco 50 
12 Suwriptor SDSL 62 15 12 Conector Telco 50 
13 Suscriptor SDSL 63 14 13 Condor Telco 50 
14 Suscriptor SDSL 64 13 I 4  Condor Telco 50 
15 Suscriptor SDSL 65 12 15 Condor Telco 50 
16 Suscriptor SDSL 66 11 16 Condor Telco 50 
17 Suscriptor SDSL 67 10 17 Conetctor Telco 50 
18 Suscriptor SDSL 68 9 18 Conector Telco 50 
19 Suscriptor SDSL 69 8 19 Conector Telco 50 
20 Suscriptor SDSL 70 7 20 Conector Telw 50 
2 1 TIISDSL uplink 34 6 21 o R d  4 T1 Conector Telco 50-pin or (Red 4 Ti) R ~ 4 8 ~  
22 TllSDSL uplink 33 5 22 or Red 3 T 1 Conedor Telco 50-pin or (Red 3 Ti) R ~ 4 8 c  
23 TllSDSL uplink 32 4 23 or Red 2 T l  Conector Telco 50-pin or (Red 42Tl) R j48c 
24 TlISDSL uplink 31 3 24 o red 1 T1 Conector Telco 50-pin or (Red 1 Ti) R J48c 



TABLA C-Ill: Definiciones de Puertos para Puerto versidn 24 con Tres Uplinks 

indice de lndice de Panel Frontal 
Puerto ID Tipa de Puerto Switcheo ruteo LEDs Via de Cable de Acceso 

lnterfase lnterfaae marcado: 
1 Suscriptor SDSL 51 26 1 Conector Telco 50-pin 
2 Suscriptor SDSL 52 25 2 Conector Telco 50 
3 Suscriptor SDSL 53 24 3 Conector Telco 50 
4 Suscriptor SDSL 54 23 4 Conector Tdco 50 
5 Suscriptor SDSL 55 22 5 Conector Tdco 50 
6 Suscriptor SDSL 56 21 6 Conector Telco 50 
7 Suscriptor SDSL 57 20 7 Conector Telco 50 
8 Suscriptor SDSL 58 19 8 Conector Tdco 50 

n 
9 Suscriptor SDSL 59 18 9 Conector Telco 50 

0 3  
m d  

10 Suscriptor SDSL 60 17 10 Conector Tdco 50 
11 Suscriptor SDSL 6 1 16 11 Conector Tdco 50 
12 Suscriptor SDSL 62 15 12 Conedor Telco 50 
13 Suscriptor SDSL 63 14 13 Conector Telco 50 
14 Suscriptor SDSL 84 13 14 Conector Telco 50 
15 Suscriptor SDSL 65 12 15 Conector Telco 50 
16 Suscriptor SDSL 66 11 16 Conector Tdco 50 
17 Suscriptor SDSL 67 10 17 Conector Telco 50 
18 Suscriptor SDSL 68 9 18 Conector Telco 50 
19 Suscriptor SDSL 69 8 19 Conedor Tdco 50 
20 TlISDSL uplink 70 7 20 Conedor Telco 50 
2 1 TliSDSL uplink 71 6 21 o Red 4 T l  Conector Telco 50-pin o RJ48c (Red 4 TI) 
22 TlISDSL uplink 33 5 22 o Red 3 T I  Conector Telco 50-pin o RJ48c (Red 3 TI) 
23 TllSDSL uplink 32 4 23 o Red 2 T1 Conector f elco 50-pin o RJ48c (Red 2 T1) 
24 TlISDSL uplink 31 3 24 o red 1 T1 Conector T eloo 50-pin o RJ48c (Red I Ti)  



TABLA C-IV: Definiciones de Pucsrtos para Puertos Versi6n 24 con 00s Uplinks 

lndice de lndlce de Panel de Control 
Pueto ID Tipo de Puerto Switcheo Ruteo LEDs marcado Via de cable de Acceso 

lnterfase lnerfase como: 
1 Suscriptor SDSL 51 26 1 Conector Telco 50-pin 
2 Suscriptor SDSL 52 25 2 Conector Telco 50-pin 
3 Suscriptor SDSL 53 24 3 Conedor Telco 50 
4 Suscriptor SDSL 54 23 4 Conedor Tdco 50 
5 Sugcriptor SDSL 55 22 5 Conector Telco 50 
6 Suscriptor SDSL 56 2 1 6 Conector Tdco 50 
7 Suscriptor SDSL 57 20 7 Conector Telco 50 
8 Suscriptor SDSL 58 19 8 Conector Telco 50 
9 Suscriptor SDSL 59 18 9 Conector Tdco 50 
10 Suscriptor SDSL 60 17 10 Conector Tdco 50 
11 Suscriptor SDSL 61 16 11 Conector Telco 50 
12 Suscriptor SDSL 62 15 12 Conedor Telco 50 
13 Suscriptor SDSL 63 14 13 Conector Tdco 50 
14 Suscriptor SDSL 64 13 14 Conector Tdco 50 
15 Suscriptor SDSL 65 12 15 Conector Tdco 50 
16 Suscriptor SDSL 66 11 16 Conector Tdco 50 
17 Suscriptor SDSL 67 10 17 Conedor Tdco 50 
18 Suscriptor SDSL 68 9 18 Conector Tdco 50 
19 Suscriptor SDSL 69 8 19 Conedor T elco 50 
20 Suscriptor SDSL 70 7 20 Conedor Teico 50 
2 1 TIISDSL uplinks 71 6 21 o Red 4 T1 Conedor Telco 50-pin o RJ48c (Red 4 TI) 
22 TIISDSL uplinks 72 5 22 o Red 3 TI  Conector Telco 50-pin o RJ48c (Red 3 TI) 
23 T11SDSL uplinks 32 4 23 o Red 2 T I  Conector Telco 50-bin o RJ48c ( ~ e d  2 ~ l )  
24 T11SDSL uplinks 31 3 24 o Red 1 TI, Conector Telco 50-pin o RJ48c (Red 1 Tl)  



TABLA C-V: Definiciones de Puerto para Puerto Versi6n 24 con Un Uplink 

Puerto Tipo de lndice de lndice de Panel de Control 

Puerto Switchweo LEDs marcado eomo: Via de Cable de Acceso 
lnterfase lnterfase 

Suscriptor SDSL 
Suscriptor SDSL 
Suscriptor SDSL 
Suscriptor SDSL 
Suscriptor SDSL 
Suscriptor SDSL 
Suscriptor SDSL 
Suscriptor SDSL 
Suscriptor SDSL 
Suscriptor SDSL 
Suscriptor SDSL 
Suscriptor SDSL 
Suscriptor SDSL 
Suscriptor SDSL 
Suscriptor SDSL 
Suscriptor SDSL 
Suscriptor SDSL 
Suscriptor SDSL 
Suscriptor SDSL 
Suscriptor SDSL 
T11 SDSL uplink 
TI1 SDSL uplink 
T11 SDSL uplink 

26 1 
25 2 
24 3 
23 4 
22 5 
21 6 
20 7 
19 8 
18 9 
17 10 
16 11 
15 12 
14 13 
13 14 
12 15 
11 16 
10 17 
9 18 
8 19 
7 20 
6 DSL uplink 21 o Red 4 T i  
5 DSL uplink 22 o Red 3 T1 
4 DSL uplink 23 o Red 2 T1 

Conector Telco 50-pin 
Conector Telco 50-pin 
Conector Telco 50-pin 
Conector Telco 50-pin 
Conector Telco 50-pin 
Conector Telco 50-pin 
Conector Telco 50-pin 
Conector Telco 50-pin 
Conector Telco 50-pin 
Conector Telco 50-pin 
Conector Telco 50-pin 
Conector Telco 50-pin 
Conector Telco 50-pin 
Conector Telco 50-pin 
Conector Telco 50-pin 
Conector Teico 50-pin 
Conector Telco 50-pin 
Conector Telco 50-pin 
Conector Telco 50-pin 
Conector Telco 50-pin 

Conector Telco 50-pin o RJ48c (Red 4 T1) 
Conector Telco 5OIpin o RJ48c (Red 3 TI) 
Conector Tdco 50-pin o RJ48c (Red 2 Tl)  

24 T l l  SDSL uplink 31 3 DSL uplink 24 o Red 1 T l  Conector Telco 50-pin o RJ48c ( ~ e d  1 ~ l )  



# W U  "ATM AdapWm Layer": &pa de ~~ ATM. Hay varias 

(m & k ~  AAl-5), su -lid& e~ & ~IMX@&O dd flu* de 

i n f w  (trams o paqwtes) sobre el fkijo de &Mas de un circuit0 virtual 

ATM. 

Acceso M i a d o :  Forma de acceso a la Internet en la c& la computadoFa 

esta permanentemente coned* a una red. Por lo general, el acceso 

deckado es utilizado por ks compaiiias que venden servicios de acceso a la 

Internet a tos usuarios. Las grandes empresas tmbiBn esth conectando sus 

redes internas de forma d&&a a la Internet. De cualquier manera, todos 

10s sewidores de la red, como sitios Web y sewidores de FTP, mantienen 

una conexidn permanente a Ia red para que Ios usuarios puedan accesarla 

en todo mornento. En este tipo de conexion, la cornputadofa utiliza una 

direccion unica (tP address) para ser localizada en la internet. 

Access Line (Linea de Acceso): Una tinea ck comunicacion {por ej. Un 

circuito) interconectando un dispositivo oornpatibte Frame Retay (DTE) a un 

switch Frame Rehy (WE) vw t a m W  T nmk Line (Lima Troncat). 

Acceso MWipie plor Divisi6n de C6digo: ' fknka de m o d u ~ ~  Wtat de 

mp3io 8sp%€t~t utitiLaoa w t 8  con dispus#vt>s - 
pemmah, con#, t- &ites. Diatiza ia convewsa&n y ia codifica 

m u n ~ * ~ e s p e c i a l . t ~ ~ m ~ p o r l a  

ban& de fr8cuencia de rrtanera p s e c c d o ~  €l disj>ositivo receptor 





ffec&a, permitiendo separar fus canales telef* de fus otros ctos 

males. 

Anctrode&andafBa~idth):ta~*mmectio~transm~r~ 

sew. G e m m h m & s e m i d e e n b i t s p c w ~ ( ~ ) .  UnR?&bmdeatta 

vetocidad)tegaa28.800t>ps, m i e n t r a s q u e p a a ~ ~ ~ v i d e o  

a p a n t ~ ~ a s e ~ e q t t i e r e n u n a s c i e n v e c e s & s ~ .  

ANSl (American National Standards Institute): Es el organisno 

responssbie de la fw y d i f W  de los estbckres en Estados Unidos. 

Depende det [SO, el organrsmo intemacionat y en cumunicaclones, es un 

m6todo que indtca dm0 se pone la informacitin en pantalla y drno se 

interactoa con el teclado, denornin6ndose el prcltocob "terminal ANSI". 

ASCII: Estandar para codificar letras y caracteres angbsajones en 7 bits. 

Hoy es la base de varios ASCII extend-kfos sobre 8 bits y tambien puede 

referirse a un protocoto de copia entre cornputadores de una red, sin 

verificaca6n de errores. 

ATM: Asynchronous Transfer Mode. Modo de transferencia asincrono 

Prohofo de m t s l c i h  de pacluetes estandar para tranmnitir y recittir 

informacih basado en b utiraa& de &Mas o W a s  unifomtes de 53 

bytes. C a d a ~ a p o s e e u n a c a b e c e F a d e ~ ~ d e 5 ~ 8 ~  y48  bytesde 

data. Estas peqwibs c&&s estandarizadas ptmh ser procesadas a 

r n 4 S d e u n c o n m u t a d o r A T M ~ m u y ~  . . 
, pemrit&€fO que las 

vekckkbclfetransmtsttjn 
. . cfe dates supe~en bs EiWMbps. ATM fm 

~ z t d o p a m ~ m ~ ~ e f v ~ , c o n x , v o z , ~ , & ~ ~ y v i d e o  



de animacion compteta como base de desarrotlo de la Red Digitat de 

Servicios Integrados de Banda Ancha (RDSI-BA o BISDN). En el context0 del 

tennino, asincrono significa que tas ci?lulas de cualquier hrente deben ser 

espaciadas pericidicamente dentro de la transmisib. 

ATU-C "ADSL Terminal Unit-Central": Es el m6dern ADSL de la central. 

ATU-R "ADSL Terminal Unit-Remote": Es el m W m  ADS1 de usuario. 

Backbone: En espaiiol, espina dorsal. El backbone es el trecho de mayor 

capacidad en la red y es donde se conectan varias redes locales. Los 

proveedores de acceso por lo general estan conectados directa y 

pemanentemente al backbone. 

Backward Explicit Congestion Notifications (BECN): un set de bits de una 

red Frame Relay que notifica un dispositivo de interfase (DTE) que evita la 

congestion como procedimiento que podria iniciarse por un dispositivo emisor 

Baud rate: La frase baud rate se refiere a la velocidad de transmision de 

inforrnacidn entre computadoras a traves de lineas tefefonicas. Baud rate con 

frecuencia se utiliza como sinonimo de bits por segundo (bps), a pesar de 

que tbicamente no son intercambiables. La paiabm baud viene de J. M. 

Baudot, inventor del m i g o  telegr&fico Baudot. Vea tambien: bps. 

Bit: Unidad minima de infwmacion digital que puede ser tratada por un 

ofdenador. Proviene de la contracckjn de la expresion binary digit (digit0 

Mario) 

Bps: (bits por segundo) es una medida de velocidad de tmsmisibn de 

datos. Es utilizada para medir la velocidad de 10s modems y las conexiones 



tekf&kas. T m M n  hay Kbps (bqukahte a mil bps) y Mbps (equivalente 1 

rnM be bps). Vea t m b i h :  bud rate. Un bit seria cacla paqcfete be 

iJ&mw&?bemwtades-. 

B T T X = B r o a d b s n d T o T h e H o m e , ( ~ ~ h a s f a e f ~ )  

B * : L a i n f w n w c i 6 n q u ~ t e s ~ p o r ~ h t e m e t e s ~ e n b y t e s .  

Cada byte contiene, adem% del mtenido que ests siendo trmmitido 

(imagen, men@, etc.), infomtac* esenciat para que los bytes de un 

mismo docwnento sean reagry>ados en su destine. 

Cable: h i  condudor que conecta diqmsitivos de red. Vhse: cable cruzado; 

cable Ethernet; cable directo; caMe USB. 

Cable Cnuado (Crossever): cable de red para conectar dos ordenadores 

en el que algunos cables condudores estan al reves de un extremo al otro. 

Cable Directo (esandar): cable Ethernet que no tiene fos conductores 

cruzados. Vease: cable cruzado. hos cables que se usan para conectar un 

muter de cable o ADSt a un ordenador 

Cabte Ethernet; cabte que se utitka para transmitir &tos a aftas vetocidades 

en redes b&es (LAN). tos ctistintos tipos de caMes inchyen ta fibfa 6ptica, 

el C08Xiai y e-i par tren2860. €l mih oomtin, es el par tren2860 C A W  

(categtwia 5s). 

Cabte U S E f :  cabte con wz cOnecfw U S 3  que se utitiza e m  dispositivus USB, 

c c # n o z m ~ b e ~ ~ .  

CAP "CaPrie- Am@hdePf#ISB": Es ma fno&W6n en cx&s-&w%t, 

. . .  ~ t e p r o p u e s t a ~ f o s ~ A D S L .  



CBR "Constan€ Bit RateH: Es urra de fas capdabes be transferencia 

d e f i s  en AT#. Este tipo se em- para conexk#res ATM &stinadas a la 

e r w # & h b e ~ 0 5 .  

CCtTT: Cc#nitg CorrsLtftivo k&mcb& de TeWmia y Tefegsafia. Es ma 

o r @ m m a h S M ~ c b s p o n e y p r o p o n e b - ~  

ma cammhdh intmackml. 

Cliente: Es wra programaci6n qw sdicita servicio & wra COmPUfadora 

servidru. La internet &a basada en una estNdufa de dhntelservidor. Para 

cada t i p  de cttente, hay wr servidor con-nte. En la red, Las 

progrmaciones clientes son Los browsers o navegadores, mientras que 10s 

servidores son las pmgramaciunes que almacenan las @ginas y verifican las 

autotizadones de 10s usuarios para accesar determinados documentos. 

Control predictive: Conjunto de tknicas avanzadas de control que se 

caracteriin por que la accion de controt es catcutada a partir de la 

prediction de ta evolucion det sistema en tos instantes de tiernpo posteriores 

at achrat. Tiene su origen en el sector quimico y existen muttiptes metocios 

que b imptmentan. 

Convertidor AD: Convertidor Anaf6gico-mt. 

ConYetfidOC DA: CorwBFf'#ior OigitaCAnatcigico. 

CWWO etecac6nieo: forma de intmmbh~ mensajes entm t.swi~~. NO es 

n e c e s a c i o q # e e J ~ ~ e s t ~ ~ a t a r e d ~ & m O m e n f o e n q u e  

e t ~ ~ E i ~ ~ u n a ~ d e ~ t ' ~ n e ~ 8 n ~ n u e v o s  





usua rb  iSDN o se puede m p b r  para f m p o F t i ~  dafm en modo de 

paquetes. 

D ~ i t i a t : s e i S a t e s q u e t i e n e t r v a t o f e s ~ , c o m o 9 c # ~ ~ d e b i t  

bimrios cte 0s y Is. 

W i i W  S id 0 @SO) - S&'W d&iGrt 0 IDSO): ttn a& &gW & 64 kbps. 

Digitat Signal 1 @S1) - SeW digital 1 (DS*): canal tkgrtal de 1,544 AAbps 

de la nona C\OCfeamericana. 

Digital Signal 3 (OW) - Sebl digital 1 (DS3): canal digital de 44.736 Mbps 

de la nonna norteamet i .  

Direccibn: En Internet dicese de la serie de caractems, numericos o 

alfanurnericos, que identifican un determinado recurso de forma Onica y 

permiten acceder a 61. En la red existen varios tips de d i r d n  de uso 

comlin: "direccidn de correo electrdnico" (email address); "IT (direction 

internet); y "diredon hardware" o "direccion MACR (hardware or MAC 

addmss). 

Direcci6n etecttdnica: Es ia direction a donde se envian tos mensajes 

efectr6nkm. La direccih etectrhica o e-mait se annpcme det ncrmbre del 

mu& ~ u s m m ) ,  fa &a (@) y el MYS de su proveedor de acxeso o de 

la e m p ~ e s a  donde trabaja, si fa mmpailia tiene su propia m a  de fntemef o 

sewictot- de m80 ~ r i # z i c o .  For ejem#o: Ma@interar.com.ar, dm& 

baltaes&-~ettIsuarioescogs6~m-,  &ambaf@) 

stgnificaatenm&isy e n ~ s e ~ a e n ,  yhterw.com.wesefWS 

d e l p r ~ d e ; a c c e s o d e ~ .  



Dic8cci6n de fP: Las direcciones de tP son f tm&bs, corm 63.65.251.89, y 

son b k a s  a cada c0tnputadOf.a. El DW es responsabte pr transfixmar las 

t%wxbms tP en kx nombres be tas cclm-, como 

w w w . ~ ~ ~ . c o m . a r  y vice-msa. Vea M n :  MS. 

Discard Etigibit)ly fDE) bit - Bit de sgteeei6n de desw&e (DE): usado en 

d reletto de tramsts, este bit seiializa faendo se fja en 1) cuhl t m  se 

selecciona pa@ ser & s c a M  dumnte tas condic'lones de congestkh. 

Distributed Queue Dual Bus (DQDB) - Bus doMe de cofa de espera 

distribuida (DQDB): mfma 802.6 de tEEE para ototgar tanto el servicio be 

circuito conmutado fis6crono) como el servicio de paquete conmutach en un 

Brea metropditana. 

DMT 88Discrele UlultiTone": Es (a solucidn elegida en el estandar ADS1 

para la moduladdn. Consiste bhsicamente en el ernfleo de varias 

subportadoras, cada una d e  las cuaies se modufa en QAM por parte de  la 

informauon a transmifir. 

DE4S Ef Domain Name System (WS) oonvierte fos nombres en la fntemet 

en sus d i n  ntttn&tm corfespondtentes y vice versa. Ongmafmente, 

iascomputadorasm~F~eranident i f icadass~porninrreros ,como 

200.47.5.3. €1 DNS hizo posiWe darks W e s  a  1as O U f ~ a s ,  oomo 

www.in&rar.eom.ar, y traducir)os a sus respedivas dir8ccbnes numi?ricas. 

. . D o m i n i o s : t o s ~ ~ ~ c t i ~ d e ~ ~ ~ u t i t i z a n ~  

e & & d e s ~ d e c o n t e n i d o s e n k r e d . ~ & ~ e m p i e w n  



por www. (world wide web) y tienen finalizaciones genericas (.com,.org,.net, 

etc.) o de pais (.es, .uk, .de, etc.). 

DSt G.tite: Tambien conocida como DSt universal, G.992.2 y G. tite. Una 

norma de DSL desamllada de f m a  conjunta por un grupo de empresas de 

informfttica y tetecornunicaciones conocido como Universal ADSL Working 

Group (Grupo de Trabajo Universai de ADSL) o CJAWG. G.1ite permite que 

un m&em DSL funcione simult6nearnente con el servicio de tekfonia normal 

en una sda linea telefhica. 

DSL: Tecnologia utilizada para obtener mayor arrcho de banda, utilizando la 

planta telefonica externa de cobre. Dependiendo de sus capacidades de 

transmisih en ambos sentidos son asim6tricas o simetricas y se denominan 

ADS1 y SDSL, respectivamente. Ofrece servicios simultaneos de voz, datos 

a alta velocidad, tales como Internet de alta velocidad y tambien television 

por cable. 

DSUM "Digital Subscriber tine Access Muitiplexer": Es un equipo 

instalado en la central local y que contiene 10s modemes ADSL de central 

(ATU-C). Ademas se encarga de concentrar el trhfico de ios usuarios en una 

red WAN. 

El: rango de transmisibn a 2.048 Mbps en tineas de comunicacibn E l .  Una 

El facifita el transporte de una sefiai digital a 2.048 Mbps. 

Ethernet: Protocolo de comunicacion para redes de Brea local (IAN). Es el 

mas extendido en la actuaiidad, gracias a su gran evducih: en un principio, 

funcionaba por un cable coaxial delgado (Thin Ethernet); mas tarde se 



infrodujo el cam tefefoMoo 
. . oon Fos siste~as 1GbaseT (10 AAty>s) y 10ObaseT 

-)- 

E ~ C 1 1 8 f d e E ~ : ~ d e e n t t a d a E t t t e m e t m r m ~ o .  Pw 

ejempto, en tm router, el Ethernet de entracfa awecia ef router a! mhdem. 

Ethernet de Wida: P W o  de sakk Ehm& etz un disC>osSfr~~. En un router 

ADSL, son b pmlos que con Las dispositims compartidos. 

Extranet: Red privada que utitiza la tecndogia TCPlCP propia de lntemet 

p a  permitir un acceso controlado, imp&?& el pasa a zonas privadas 

(normahente, una extranet forma pate de una intranet). 

Fib= bptica: Tipo de cable que se basa en la transmision de infomacicin 

por t&nicas optoelectricas. Se caracteriza por un elevado ancho de banda, y 

por tanto una alta velocidad be transmision, y poca perdida de seiiai. 

Firewall: Un sistema de seguridad cuyo principal objetivo es filtrar el acceso 

a una red. Las empresas utillzan el firewall para proteger sus redes internas 

conedadas a1 Internet contra ta entrada de usuarios no autorizados. 

FTP (Fite Transfer Protocol): Protocob para transferencia de docurnentos. 

Et FTP puede ser u t i  para copiar chtmmtos de ta red para ta 

computadora def usuario y viceversa. tos navegadores de WWW pueden 

haax tmsfbmmks de FTP, pen, exism disekdas 

especif#=amente esta tarea. L o s  usuatios deben clarte a ia p~ogiam&n FTP 

l a ~ d e l ~ . T ~ e s ~ t e n e l r u r r a c u e n t a e n d  

servkk#ypr~&nomtzfede~f t156f1 l i2me)yca#rt rasei ia ,amenos 

qw se trate wt secvidor de FTP anhim. Vea tamti&: FTP ani#rimo. 



FTP art6nlm: Sen,icio que posiMiZa el xceso a biwiotecas pt ikas de 

documentos via FTP. En tos sewidores de FTP amkhos es que se 

e h c w ? n t 7 a n f a s ~ b r s p c # u t z t e s e n & f n t e m e t . s e S e F J P  

~ p o r q u e e f  t t s u a r i o n o t i e n e q u e i d e ~ ~ s e c o n e c t a a  

ttno de estm servsdores. 

Gateway: Sistema que hace el puente entce dos sistmas incompatibles, 

. , como fa conexi6n entre et cwreo electronrco intern de una empfesa y el e- 

mai/ del Internet. 

GPS: Global Positioning System, ( S i m a  de Posicionamienta Gbbal) 

HTML: HyperText Markup Language. Es tin knguaje no propietario basado 

en SGML para la publicacick de winas web. Utiiiza etiquetas para 

estrudurar el texto en cabeceras, pfirrafos, listas, fotos, enlaces de 

hipertexto. 

HUB: punto de conexion comOn que ptoporciona varios puerfos Ethernet 

para conedar diversos dispositivos en una red. Por ejemplo, un hub Ethernet 

que tenga cuatro puertos te permitir& conedar cum equipos a la vez 

mando cuatm cabfes Ethemet CATSe. 

fP: fntemet Protocot. PFotocofa de Internet: P w  de Nivel de Red ck 

hrternet que define la midad be i r t f o m r m  pasada a €rat& be ma Mened 

y pfovee !a base para et sewicio de entrega de paquete sin conexh.  lnckrye 

& ~ O C O t O d e ~ d e e m w y ~ I C w . P r o t ~ ~ ~ t e n t e  

fxm&m&de- 
* .  

de Rsctes ete ost. 



CSP: Internet Sewke Provider. Prowedor de amem a internet: Comp&iia 

que dfece a bs warios de t n t m t  fa posibikdad de Conecfarse a la red. 

Estas ump&ias de tstecomraricaciones cumtan con wdw qrre Wrtan 4 

m~dettlstrarioakredatr~ctekrerfctetefeco~t~~qrn 

prefiet.a. tetePonia fi)a, eabte, Wefonia miwit, e k  

ISA (OSI): Werconexkh de Sistetrtas A M O S  (Open System InWcon- 

-) 

!SO: International Standards Organization, (Organizacih de Es- 

tandarizaci6n lntemacional) 

IU (UI): Interface de Usuario (User Interface) 

LAN: Local Area Network. Red de Brea local: Red de comunicaciones de 

datos que coneda ordenadores y dispositivos peri%ricos en un area fisica 

Iimitada Una red de area local es una red de corta distancia utifizada para 

conectar un grupo de ordenadores dentro de un edificio. Un equipo de 

hardware denominado hub s h e  como punto comh de cableado, 

permitiendo enviar datos desde una maquma a otra en ta red. Las U9N e d n  

g e n m M e  timitadas a chtm&s de menos de 500 metros y proporcionan 

capacidades be cOrtecfkiidad be &o anctlo de banba y bajo m e  dentro de 

un b a  ~~ peqdla. Sus empmmtes psincipabs son las tarjetas 

de interfaz de red (NCC), el cableado y 4 sdtware y hardware det servklor. 

UnrangodeprotOGOjOStBNsoportadospocunaredFrameR&yque 

imbym: Tmsmksbn Cosrtrcd Protocd I tntemt3Q PmtOCOf ffCPAP), Appte 



talk, Xerox !Wwmk System (XNS), Internet Work Packet Exchange (iPX) y 

Operating System usado para DOS - basado en PCS. 

LCD: trcprrd Cristat DFsptay. P;Entatta de cxistat tiqtacto. 

LED: Light l3mssfm 
. . 

DiodeDiodeDiodomisot-defuz 

Lima Dedieada: tinea de t-unicaeiones que sqmh ef ~MCO 

dos puntos de forma exdtsiva, es deck, m sopata ni- otra 

comunicaci, ni de forma abmativa ni sucesiva. 

Local Loop: Bucle l o d  o buck de abonado: En tetecomwticaciones, este 

concept0 atLtde a la form8 de sokentar eI acceso al hogar del usuario 

(normalmente se refiere a la ljltima milla de cable que conecta el ultimo 

centro de conrnutacion con ta vivienda del particutar). Habiuatmente, et bucle 

local pertenece a1 operador dominante, que en algunos paises tiene la 

obkgacion de afquiI6rsefo a nuevas cornpaiiias por mandato legal para 

aumentar la cornpetencia. 

MAN: Metropoitan Area Network, (Redes de Area Metropolitans) 

Ntantenirniento Comctivo: Tipo cte mantenhiento basado en reparar las 

averias que se producen ert una i r t s tWn .  

l#amtenimiento P W i  T i  de mantentrmento . - errFocado a prevw 

f & a g ~ ~ ~ ~ t ~ ) t a ~ ~ d e ~ i a b e u n a i n s ~ c o n d f i n d e t o m a F  

tas miclas oFxXtw18s. 

ABantenimiento PreveWvo: Tipo de nm&mmmb , . 
m y 0  cdzjetwo es 

P=f@'w s?m#k&&w- 
. . ylosk&&bs)bmeriadeuna 

inst;tjaci&?. 



MAC, D?RECC#~ MAC: cmtrd de acceso al medio {AAedia Access Control). 

Direcc& de hardware que identifica cte forma finica cada dispositivo (un PC, 

una imfxeswa, etc.) de k red. aw#rue esta defmkkh se parezca a Ja de 

&rec&nlP, noesbmismo. U n i t d b ~ M A C s & s e ~ a r e d e s c o n  

conexiirnEthemetysees~dw;tntela~defdispositwodispositwoPoref 

contra~io, las dtfecciones LP las asignst un ISP. Todos Los chpositims 

Ethemet dei mmdo tienen una Mi MAC, y todas e k s  son diferentes. 

WCARA DE SUBRED: nirmeco de 32 bits cpe se usa para separar las 

seccionesdered y deservidordeunadum tP. t a ~ d e s u h r e d l e  

dice a tu ordenador que otras dicecciones IP esth "cerca" de el en 

comparacion con las direcciones IP que se hatlan en una red m8s lejana. 

Una mascara de subred subdivide una red IP en partes mas pequefias. 

M6dem: Dispositivo que transforma la sefial digital en sonido para permitir su 

envio a traves de tinea tetef6nica. Todos tos faxes incorporan uno, y su 

velocidad se expresa en KB por segundo (Kbps). 

Modem de Cable: Dispositivo de datos que permite a un ordenador transmitir 

dabs a g m  vetocidad a t r d  de lineas de tetevisiiizn por cable. 

Mbdem Extemo: d'ipositivo que se ~~cuel) tra separsKlo de tu ordenador. 

L o s ~ d e * ~ s t b r n h u t i t i r a d c t s m b d e ~ y U S B .  

Altodem PCI, AlCodem internu: taqeta de expan- que propofdona 

-de*-(ac=cesot- , . 
), nlbdem de ~~ 0 

m&emADSt. 



NA: Nodo de Acceso 

19CC: Nodo de Conmutacich L m l  

W R :  Nodo de Multiplexacion Remota 

NETWORK: Union de Varios Dspositivos de cornunicacion 

NOMBRE DE DOMINIO: un nombre f W  de recordar que identifica un 

sewidor especifico de Internet y sustituye a las dificiles direcciones 

nu&ricas IP. 

NUMBRE DEL SERWDOR: n o m h  intakgible asignado a un sistema o 

disl,ositivo inform6ticcr. En algunos casos, el software de red mostrimi esbs 

nmhres a los usuarios para que puedan tener acceso a recursos diponib-Les 

en sistemas infotm6ticos remotos. 

NOMBRE DE USUARJO: nombre que eliges para acceder a un sistema 

informhtico. 

Password: Palabra clave que se utiliza para acceso a inforrnacion 

clasificada. 

POP (Punto de Presencia): Punto de Presencia local de una espina dorsal 

(backbone) de una red. Una red cubre se extiende a traves de puntos-de- 

presencia en bas principates ciudadeddistritos de la region: entrelazados por 

un conjunto de iineas dedicadas que componen un backbone. 

PPP (Point-to-Point Protocol): Uno de los protocolos necesarios para 

mantener una conexi6n iP a travk de una h e a  tdefonica comun. €1 PPP es 

necesario para utilizar navegadores graficos para la Internet y es bastante 

superior al Slip, otro protocolo con la misma funcih. 



PPPoE: Protodo PMo a  M u  a tra* ck E t M  (Point-to-Point 

P r d W  over Ethernet). Wombre de wi prdooofo qtfe ut&m mtrchos 

p v e e d O r e S ~ A D S t p a r a ~ e t ~ d e u s u a r i o y t a c o n t r a s e i i a d e  

u n ~ ~ g u e ~ ~ b e r a b r & A D S l .  

Prot@: Un eWtjtMt0 de mgbs qtte espeetfican e) Pwmato, la 

sincronizacib, o seamcia y t t e t j f i  de e f r o t e s  en c o m m b c h  de 

datos. Dos cornputadoras deben u t i k  el rnismo prdocdo para poder 

intercambiar i n b e .  El gl'okzob Mskx utilizada en el Internet es el 

TCPltP. 

Protocolos TCPIIP: protocolo de control de transmisk5nlprotocolo de lntemet 

(Transmission Control ProtocolAntemet Protocol). Vbase: IP. 

Puerts de Enlace Residential: hardware y sofhntare para conedar redes 

que usan tecnoIogias diferentes. En casa, es el ISP que te coneeta a 

Internet. V6ase router de cable o ADSL. 

Puerto Ethernet: conector donde introducimos un cable Ethernet. El mas 

comirn de 10s puertos Ethernet, et RJ-45. 

RaUSt "Rate Adaptive Uigitai Suscriber tine". W m  AUSL capaces 

de conectarse a fa m & h a  Vel0f;idad que pemtita el estado del twcie de 

abomdu. 

RE#: Red Dm& be Sewicbs htsgrados Rect -at sobre soporte fisico be 

~ c l e ~ ~ ~ ~ ~ ? p e n n b ~ t ) ~ ~ f f ~ ~ m a ~ ~ c f e ~ n s m ~ c f e  

&fos. 

RFC "Request For Commts". Son tos est;indstres elat>orados pm el fETF 



ROUTER: &spositiwo qtte cm&a cuakjtkx rli'nnero de rectes de area locat 

(lANs). Se utitiza con una Cowxk5n &ante router. Dispositivo fesponsabk 

~ & ~ i u d e b y t e s d e ~ e n w r a r e c t o e n t r e r e c f e s . U n a  

. . ~ , d c o t z e d a r s e a b j ~ , i ~ m ~ p a m ~ s u r e d  

k d  (LAM) a) ptmto-de-presencia- m& pr&&m. Yea bn.Mh: gateway e 

POP. 

RTB: Red T e i e W i  Wsica. 

RTC: Red Telef6nica COnmufada. 

SCR "Sustained Cetl Rate". Vetocidad media en un circuito virtuat ATM. 

SDH: Synchronous Digital Hierarchy, (Jerarquia D i m  Sinchnica.) 

Servicios "Always On" Servicios que disponen de linea de conexion abierta 

permanentemente. 

Sewidor: Cornputador que da servicio a una red y pemite su 

fundonamiento. Almacena todo el software y controla 10s elementos 

comunes y fos accesos a fa red. Puede estar "dedicado* (si no realiza 

ninguna otra funcion). 

SMDS: Switched AMhmgzM Data SenAce. 

SMS: S M  f W e s m  senrioe. 

M T P  (Simple #tail TrartSfw Protocol): ProZcdo simpte de transfereRcia 

de meo. PrdOCOk, de utitizado para la tfmsmisibn de meo 

t d e c w n i c o p m .  



SNR "Signal to Noise Ratio": Relacion sefiat-ruido. 

Splitter Fittro que separa en la linea telefonica la transmision de datos y voz. 

SSt: Secure Socket Layer. Sistema ck seguridad de datos utilizado en 

Internet. 

STM: "Synchronous Transfer Mode". 

STP: Shield Twisted Pair, (Par de hilos apantallados.) 

Tarjeta de red: Soporte hardware que permite la conexion de un ordenador o 

dispositivo a una red. 

TCPIIP (Transmission Control Protocolllnternet Protocol): Lenguaje de 

red utilizado por Internet que actualmente se esth aplicando para el manejo y 

control de muchos perifericos. 

TDMA: Time Division Multiple Access: Acceso multiple por division de 

tiempo: Metodo de acceso mirltiple, que permite soportar a varios usuarios at 

mismo tiempo que comparten una mancomunidad de canales de radio, de 

forma que cualquiera de ellos puede acceder a cualquier canal. Cada 

portadora o trozo de espectro se divide en pequeiios periodos de tiempo o 

microsegmentos Namados time slots, de forma que a cada usuario se le 

asigna en cada mornento un time slot, lo que permite multiplicar el numero de 

usuarios. La tknica T D W  esta asociada a las nomas IS-54 (North 

American Digital Cellular), GSM (Gbbsl System for Mobile Communications) 

y PDC ( P e m l  DtgttaC Cekbr}, desanotCada en 3ap6n. 

TrLtfico 4nducido: Voktmen de trafm en una red de telecomMticit- 

generado por el acceso de b s  usuarios a Internet 



Tf : rango c#e trmsmisi6n de 1.544 Mbp en lineas de m u m  TI.  Una 

T I  facilita ef trmsporte de w a  &at digitat a 7.544 mbps, tambiC?n se refwe 

a un nivel t ck s e W  -at (DS t) .  

TtCs: f ectlOIOgias de ta tn- y !as 7. . . 

U R l  (Uniform Reswrce  Location): En espiid, L O G a f i Z e  Univera de 

Recwso. Es el W e  que wxben k s  divetsas cosas e in- que se 

pueden enconbar en la Red: p&ws Web (Mtp), archives (ftp) o gnrpos de 

n o t i  (mad). Al WXW d nombre ampkto de un recwso en este formato, 

se accede a 61, normaimente desde un program navegador o software 

especiftco. Un ejernplo de URL es http:lhnrww.intefar.corn.ar 

USB: "Universal Serial Bus". 

UTP: Unshield Twisted Pair, (Par de hibs no apantalados) 

VANS: Value Added Network Services, (Servicios de Red de Valor Aiiadido) 

VBR-nrt: "Variable Bit Kate-non real timew. 

VSAT: Very Smatt Aperture Tenninaf, (Comunicaciones ernpresariates por 

Satetite) 

WAM: Wide Area Metwork. Red de erea amplia <=> red cb 6rea extensa : 

Red corporativa que cubre un area geogr6fica mayor que ma ciucfad. 

Generdmenfe, se 8lqttdm las conexiones de t-micaciones a la 

operxkxa ptibtica. 

WAR witetess Appticatiorr P-t Et WAP es un gM.ubd0 &k? 

c o r n ~ q t t e p e ~ & t r B f i c o & ~ m t o m o a ~ ~  

corntin. E! WAP pemiM ef amso a tntemef a km&s de t m  mthites 



en cualquiera de 10s estdndares digitales existentes (GSM, TDMA, CDMA 

o3G) 

XDSL: Con estas siglas se hace referencia a la totatidad de tas lineas DSL 

(vease), corn0 ADSL, HDSL, RADSL, SDSL, VDSL. 
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