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PRIMER TEMA (30 puntos): 
 
La densidad de potencia producida por una onda electromagnética está dada por el vector 

de Poynting ×PPPP = E H , donde la densidad media de flujo de potencia, para una onda 

plana uniforme, está dada por: 
2

2
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Considere entonces la existencia de una OPU incidente en el aire, con su intensidad de 
campo magnético en el aire, dada por: 
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Si la onda transporta una densidad media de flujo de potencia de 
3 2

6 10  /W m−  ×   , 

determinar el valor de 
0

H . 
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SEGUNDO TEMA (40 puntos): 
 

0 0
,ε µ

d

iE

iH
PPPP

 

De alguna manera se ha logrado introducir una pareja de 

una onda electromagnética, con las polaridades que se 

indican en la siguiente figura, al dieléctrico con parámetros 

de vacío que se encuentra confinado entre dos placas 

infinitas (en la dirección x ) de conductor ideal y separadas 

una distancia d .  La onda introducida se propaga en la 

dirección z ; bajo estas condiciones se formarán infinitas 

ondas estacionarias (infinitos modos) cuyas frecuencias se 

denominan frecuencias resonantes.  Demuestre que la 

expresión para las frecuencias resonantes está dada por: 
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TERCER TEMA (30 puntos): 
 
Considere una guía de sección rectangular interior de [ ]2.3 a cm=  y [ ]1.0 b cm= , de 

longitud infinita, que está rellena de dos dieléctricos, la primera mitad interior de la guía 
tiene como parámetros 

0 0
,  2.26µ µ ε ε= =  y la segunda mitad tiene parámetros de vacío.   

a) Determine si una onda electromagnética a [ ]8 GHz  puede o no propagarse a lo 

largo de la guía. 

b) De propagarse la onda de [ ]8 GHz , determine qué porcentaje de la onda se 

reflejará hacia la primera mitad, considere incidencia normal. 
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