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RESUMEN

Los suelos residudles estudidacdss se encusentran - distribubados
=1 fas margernss del vio Baba a unos 48 kms. 4o la ciudad de
Quevedn, hacia =1 nortss; v confoarmardn una parvts del COUES RN
cles la pregsa ue S proyecta Oomstiruir @n 2se mismd puntos
Siendn 2sta presas al o igual gue el provects  "Daule-Pasripa',
atra obra de desarvoliao de la Cusnca del Rio Guavas.

Para realizar =1 estudio, s red2lsctaran varias musstras a
tag cuales o sometid a variong @nsayos de compactaci dn, clea--
terminasisn  de diversas propisdades geomecdnicas: asi como
la detesrminacicon de su contenido minsraldgi oo, Daspuds o=
PYODBgar s resultados @xpsrimentales, se enoontraron va-
rias constantss, [as -cuales avudaron a Cclasificar de una ma-
TiETa real @5t0S SUBios Y a visuvalizar mador @] oomBorta-
mienta goatdonicn de 0% mismos.

Ern bass a los resultados obtenidos &n ostos 2studios ¥oa i
Lros 2#8tudios realizados anteriorments en este misms tipo de
Suzlog, S Togrd confirmar ! busn comportamiento cus [~
sentan  al mamEnto o2 usartios como material de congstruoocidn
27 1Aas Obras 9etdonicas aue reEauisran & uso de Tos miismos,
Siempre ¥ cuvando s tomesn Ci2rtas precauciones vy ooondi oiones

pragstablecidas an a2ste astudin,
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yacto @n imeortancia vy ola fnica posibil idad  de smbalsamisnto
=Y A syboyenca daet o rio Vinces constituye Justamsnte ia'Dresa
Baba.

Comsecusntemente, =1 proysctos, 21 cual estamos tratandos ==
oSt iU TA 2N Ul 2royects para Jecucidn 2n 1os Prdximos anos
por o dus es recagaria la participacidn de una teonoiosia na-—
cional 1a cual ha venido incrementdndose desds la pasada deca—
day comstituyendo 2stse hechos U AsPscts muy importante PAaATa
fa  ryeducoidn  de los costos de egtudio; digsefo ¥y construccidn
de talzsg obrass dadas las condicicnes scondmicas del pats.

Uno de 1os rubros mAs importantes 2n la construccidn de presas
g tisrvas seeﬂn‘ ha sid2 Predissfada para &1 proyscto Babasy
comstituys 'a expiotacidn v acarren de 108 sys!los de mayor voe-
Pumers =i 2] Cu2rpd de & presa, Si oo establece una compara—

CHA mom

1]

t cuserpd de la presa Dauls—Peripas S enoomtrard
ays « =21 dicho Provects s2 25tA utilizando materialss transpor—
tados desde varias decenas de Kitdmetros al sitio de ahra. an-—
cayeciadd notabliemaente togs costos de comstrucoidm,

El cuerpd de 1a presa Davise—Peripa puda habsrgs comstruido com
Sue lag residualess gus s2 2mpcusntran en cantidades abundantes
@0 2] Area de presas sin embargs existisron dudas respscto al
compoyYtamiento de 2stos suelos por o ques no fuerom utiiiza-
A0S .

Justamante, =sta  investigacidn tiene como finalidad permitir

fa utitizacidn de 1os sueins residuales del Avrea del pProayecto



ORJETIVO .

Ei Pressnte trabajo pPretends obtener resultados confiablies a
partir de una investigaci®®n, tanto de campo. Comd de laborato-
L= S ﬁrata de presentar las posibles soluciomes al proble-—
ma aue sntrafia la compactacidn de [os su2los residual es, -
diante ja determinacisn de relaciones experimentales vy oun and-

tisis deductivo de la informacidn existente.

METODOLOGIA

Ei desarrol o de sste tema de investigacidn s29uUird un Procesa

evoiutive Y  sscusncial En toda su existencialil teniendo como

gura de trabajo 1os siguientes pasos:

i. Revisifn sxhaustiva de 1a bibliografia sxistentse an  reia-
cidm al Area del provecto hidrdulioo Baba v al estudico ded
compartamients de suslos residuales en obras Similares.

2. Procesamiento de fa infarmacidn obtenida 2n 1a etara ante-

rior vy oslaboracidn de deducoiones preliminares.
T. obtencidn de musstras representativas de 1os diferentes ti-
i :

”".‘ .
pos de suslos de td7zZona a traves de satidas de campo,

L., Obtencidn de pardmetros gcomecdnicos v propisdadss  indices

i

=)

de 105 susias a tfavés de}gnsayus diee taboratorio gsneral
realizadns en 1as muestras obtenidas =n 21 campo.

Z. Realizacidn de snsavos de compactasidn E=n S| taboratorio
tanto normalizados sobre muestras casi inalteradas de suve-
tos v muestras preparadas de mezclas de suslos,

E. Andlisis ¥ procesamients de los datos obtenidos en los  en—

sayons de laboratario vy espacialiments de los ensayos de oom—
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pactas i .
s T e
7. Elaboracidn de las oonciusiomes respecta al compartamisnto

dee 1ms susing reasiduales frente a la compactacidn, v formy-

r

iTs

spactivas recomsndaciomes Yy pocibleg -

s
L,
&

)
.;

tag idmn
ciomss aus $e den al problema.

Cahe sedfalar aue =i oregente sstudio no =5 =1 Anicon ous Ra

i
T

hecho en 2ste oroyecto hidrdulico, existiends investigsaciones
anteriores  realizadas por  CEDEGECA)Y vy por la ESPOLCLTY v i1a
UNIVERSTIDOD DE SUAYARUTLIEY, fas cualss han sefalado caminogs a

seguir an el tema espectiFion tratads e esas investigacionss,

patiyr

g

La meta pPYincipal der 2egte trabea.o mo oes oompsetiy vl
invastigacions2s antayr iorss, Sindg SEvrviy de compiamsvto 2 000

o estudios va realizados en 2] provesto hidrdu® oo Baka,

BIBLIOTECA



I. REVISION DE LA INFORMACION

1.1 LOCALIZACION DEL AREA DE PRESA

e

Los sstudios anteriormente realizados en (a zona ded P YO

yecto s2 dedicaron 2ntre otras co0sas a seleccionar 1 si—

tio definitivo de implementacidn de la presa sobre e| rio
Baba.
E! presente trabaJo toma como punto d2 partida, e sitio

de presa seleccionadoc 2n la investigancidn hecha par

CEDEGE. Seann las conclusiones obtenidas en este trabado,

2| cuerpo  de la pPresa se Io implementaria, debido a las
dptimas condiciones geoldaicas y gsotécnicas, en &1 sitio
signado como alternativa BLCZE, sobre €)1 rio Baba a unos 40
kms. al nareste de ja ciuvdad de= QUevedo,] en ltnea recta

(ver planos No., 1 ¥y lal.
Topoardficamente, la presa estarta implementada en las
siguiente coordenadas:s |
. 79° 25" 23" Lonsitud Deste
e° aw 15" Latitud Sur

Y 21 Arza de embalse estaria dentro de 1o que 52 denomina

ta Subcuenca &él f?o Quevéda, ubicada al Norossts de |a
Cuenca de! rio Guayas.(ver plano Noo 1),

Debido a 1a cercania con la carretera  Guevedo-Sto.Dominso
] acceso al sitio de presa se 1o pusde hacer de la si-
guiente marnerat viajando de Queveds a  Santo Domingo, se

toma  un desvio existente a ia altura del km. 41 en ja po-

N

blacidn Atahualpa hacia la derechas de ahi se contindga por



Un caming  de aproxXimadaments 3.9 Hms. de longitud hasta
ltegar al sitio de prega (var plano No. 1ad. Et caming =g

buens &n =1 vVErano vy resular en el invierno.
GEOLOGIA REGIONAL <40

A gran sescala &1 Area del proyecto s2 encusntra ubicado en
la parte Noroccidental de ja Cusnca del rico Guavas, Ia
misma 4qaus Constituys una depresidn tectdnmica aue sstd di-
rectamentse relacionada tanto oon ta cordiliera de ltos An-
deg  comI oon las cordilleras costeras aue constituyven los
fimites oriental v occidental respectivamente. El [imite
norte constituye  la  Hlamada Cuenca Esmeraildas. Toda el
Arsa 25 Ccircundada pPor NUMBrSsos rTas Yy riachusios  de
regylar  importancias comvirtisend: a la zona Senouna gran
fianura aluvial (ver plano Mo, 3.

El proyvecto Baba g5 incididos mds directaments por la Cor-
diitera Ooccidental de  1os Andes: e2n donde se origina su
cusnca de drenade; 2en tErminos globales, la Cusnca del vio
Guavas constituye una gran cubeta de depositacidn cuyo ba-—
samento roocosn estd conformado por rocas badsicas ¥ ultra-
bdsicas de fondo maring oonocidas como Compliedo Pifsn Ce-
dad Jurdsical. Sobre 2s5te basamento S8 han depositado  a
través de jos tiempos ge0ldgicos tanto sedimentos tercia—
rics como cuatermnarios, a mansra de depdsitos aluviales
camd tambjén depisitos coluviales, siendd obviamente estos
Altimos 1os mas superficiales. En 21 dresa de nuestro inte-s
acta-

gsedimentos deposi tados s= han oridg inado divr

-3 oS
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merte en (&S rocas igneas intrusivas ¥ extrusivas aus con—
-

forman 1a Cordiliera Oocidental de (o5 Andes,

Debido & 1a relativa poca distancia de transporte, jos s=-—

dimentos son cldsticns ¥ angulosas, ¥ difisren notablemen—

te d otiros sediementos aque s pueden =ncontrar 2n la zona

14

baia de la Cusnca (Guavas) donde pPrevalsoen oS suaias

transportados, principalmente suelos finos.

Ungo  de Ins pardmetros mads influventes en todo =1 costado
orisntal de la cuenca del Guavas: (o constituys e| clima
= | cual ha incidido desde 21 pasado 9eold’9ico 2n 1a alte—

racidn tanto de susios Ccomo de roOCasy fendmeno COMOC i do

COmD MEeTtEnri ZA&cCidn.,

1.2 GEOLOGIA LOCAL (173

1.7.1 FORMACIONES GEOLOGICAS

En =1 Arsa del proyecto se encusntran las siguientes
formaciones gecldgicas ¥y depdsitos de suelog:  formacidn
Macuchis formacidn  Baba (#), terrazas indiferenciadas,
depdsitos aluviales ¥ coluviales (ver plano No, 2.

De 1as citadas formacionss, dnicamente fa formacidn Ma-—
CUChi  Zomsiste de rocas F9neas exXxtrusivas principaimen-—
te2, =1 tanto ques 1a formacidn Baba ha sido definida ocomo

sedimantaria volcdnica, 28 decir dus =2std constituida

poY materiales granvlarses cl&sticos  originados  =n I a
formacidn Macuchi Y due gracias a la diagdEnesis y su
cemeEntants arcil loso s2 han transformado Sn rocas  sedi-—

mEntarias, basicamente masivas vy formando bancos.

k) Esta denominacidn fue propussta en =1 =estudia de
CEDEGE.



Un asp=zct2 pyrimoardial en = arsa del pProyelhils CovrsToL
tuye 1a pregsencia de ippartantes depdsitos o susian re-
Siduales: denominados gensralimente taerrazas inedi feran-
Ciacdas. Eatas tErrTaAZas no Son otra Cosa aue é':\CUH"HJ ta-

O OTiEss o

Ul as meteny i fadog qus S han PYodu oD BP0

it

la alteracisn de fas rocas de 1la formacion Babas de la
formas ifdm Macuchi ¥ 8N muchos Casos bor ja metaedrizacidn

e tos syslog Ccoluvial es,

cdends i tios atuvialesg Yy Coluvialies, 21 2espelidal jom
BYimEros, SOn lan AacumulacionEs de Guelos mas [N =) i =3
E pER=y arnouEnt ran =Y fa Tona Y dada 1A posioidn de [ &

GUbCUEMCA, Jichos mateyriates son ClAST I ons formacd s Doy

Tl =T k=

FYAVAE ¥ AVrSNas maoi s, Uma definiocidn conoreta

chis PAS Forman i ones s hAw i Can ¥ depds i tos artes

CTHoNEadDs &5 1 a sieuients,

FORMACTON MACUCHT

S - bocaliza 9ol daicamesnte ant
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riar CPliocenﬁ) y 1 Cuaternario Inferior (Pleigstocsena)d.
:'A
Topogridficaments, S la Ubica &n la margen derscha  del
rio Baba en toda su extensidn. Su litologia comerends
tas arcillas residuales rojizas en la superficie, pasan-—
oo POr 10s estratos masivos de toba agliomevrdtica, hasta
capas de arenisca tobdcea vy conglomerados de matviz 1i-
mosa. Estos depdsitos son el producto de smisiones vol-—
céhicés~deéde la ecorditlera ¥ aue han sido  removidos v

resedimentados por 21 sistema fluvial existents.

TERRAZAS INDIFERENCIADAS

Estos depdsitos s2 los ubicta en la margsn izquierda del
riva Baba hacia la parte madia inferior del smbalse d2 ja
pPresa. Geoldgicaments se las Ilocaliza 2n el Pleistooe-
no. La litoloata de =stas terrazas ‘compfende 2stratos
supzrficiales de arcilla Iimosﬁkcaféa ceniza volcanica,
tobas muy compactas v Dgasiqnglmente lentes de congloms-—
rados. E1 oriseﬁ‘de_estos depdsitos =5 vulcano—sedimen-—

tario,

DEPOSITOS COLUVIALES Y ALUVIALES
Los depdsitos coluviales se |ocalizan hacia g1 Norsste vy

Norte de ta cuenca de! rio Baba, ¥y estdn constituidos

pPoy arcilas susltas snvolviendo clastos de roca volcdni—
Ca. Los depdsitos aluviales gse (08 ubica a o largo de
todo &l Cauce del rio ¥y sus afluentes 5 ¥ estdn consti—

tuidos poyr gravas de roca volcdnica envusltas 20 una ma-—

triz areno—i imoasa.
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Ern bass a esta informacidn gecidgica v obros  datosn  de
L.a

campo 58 puede elaborar una columna estratigrvdsica.
tabla 1.1 presgnta 1la columma eslabarada por CEDEGE  parva

el estudio Praliminar de la presa Raba.
2 TECTONICA Y SISMICIDAD

Evi &1 sitio del proyecto d2 prega Baba nm existen al pa-

racer sistemas de fallas activas (4,170, sin =mbarsc, Se
COVIoCER a miva! de tectdnica regional gus 1a cordilliera
Ardina estd contyotlada oy srandes  fallas de  cabalga-

mientos las cuales pusden entrar en actividad sismica &n
cualauisy momentd,.

En conmsscuencia, 258 muy Necesario fa realizacidn de  sg-
tudicos =sspecializados dentro de! Area sismo—tectinicas
los cuales o han sido real izados hasta 21 momnento, Es
indudable aque las aceleraciones que pusdan gsnserarse =n
eventos sismicons tendrd mucha incidencia =n 1o andlisis

dex =stabil idad de los sysios residualezs =2n Baba,

1.4 ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS REALIZADOS

Se han rEalizado satudiosg clex suelos ()] tos trabados

T

referyidos anteriormente (4,6, 17). Er estos  estudins, 1)
Iograrom distinguiy  tres capas bien diferenciadas de

suelos residuales, las Cualses son:

a) Un suela superficial colar caféd ascurc. de 1.0 a 1.5 m.
de aspesar:; se presenta como un imo arcilloso de dure-—

Za al secado dEf media a baia, madianamante plastico.



B Ivmediatamsnte despuds, sncontramos un suslao vesidual
de color amarillo rodizo Con un Sespesor aue fluctda en—
tre Ios 2 v 4 mt. Sz presenta como una arcilla |imasa

pladstica,de dureza alta: himeda ¥ de consistencia media

) Por dltimo, se presenta un suslo de color amarvilio par—
do Con clastos de roca volcadnica aue ge incremsntan con
ta mrofundidad. Estos fragmentos s encuentran envusi-—
tos &0 una matriz arcillosa altamente plastica ¥ pooo

hlimeda.

Estos tres diferentes tipos de suslo se 1os sometid a oS

sigyientzs tipos de ensayo &2 laboratoaios

1. Comtenido de humsdad.

2. Obtencidn  de Ios 1imites de consistencia (limites |i-
avido, pildstico ¥ de contraccidnd,

Z. Andlisis Granutomstyico.

4. Densidad de Sol idos.

Enmsayos de Compresidn Simele.

E.ﬂ

. Ensavos de Compresisn Triaxial tipo Ul

~N M

Ernsavos de Compactacidn Proctor Estandard.

. Ensavos de Permeabil idad.

i}

Los resultados obtenidos 2N 1og trabados anteriorag se 1og

resums 2n la tabia 1.2.
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CONOCIMIENTOS TEORICOS SOBRE SUELOS RESIDUALES

Antes de pasar a describir jla sxperisncia abtenida =1 [
tros proayectos sobre |a compactacidn de susicos residuales

25 menester describir con mds detalls 12 au k= un SsuE |

i 4]
m

residual.

1.5.1 CONCEPTO

Segdn =1 conceEpto mds simPle, =) suelo residudl 5 aqausi
suslo aus S forma a Rartiy de la metsorvizaciin de ta

roca in-situ Y oauE permansce sin sufrir transporte algu—

T

lna. Cuando estos suelos son foarmados &N regiomnes d
clima tropical: vreciben =t nombre de Suslos Tropicales v
mds afn. 1os suelos residuales tropicales pusden ser la-
tEriticos o N, Para aue 2 de un susld jateritico =-—
Xisten una serig de condiciones aue no Sismpre son sa-
tisfeochas. De 1o aue si s2 puede 2star Se3uro &5 de que
3 hay laterizacidn fuesra de las regiones tropical es.
Los factores suficientes y necesarios para QCasiconar ia
laterizacidn (3) sons
al Existencia de un material rocosc parsntal preferente—
ments de Ccomposicicn badsica a intermedia que Ccontensa
minerales del tipa ferro aluming silicatos.
b)) Cantidad ¥ cClase da vegstacidn ¥ &n COnsecusncia, ma-—

teria organica ¥y residuns hidmicos formados.

c) El perfil inicial de metearizacidn del subsuesela dobes
S22 p2rmeablie para permitir ja lixiviacidn,

d) La zona debe terner una precipitacion pluvioméatrica
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o

2

=3

alta vy praeferentemente de tipo mon2dnico.

=) El clima debs ser <dlido durante el dia*y frio en  1a

o nache,

£) El nivel fredtico debe ser variable espedialments en
donde 1a torosrafia sea plana.

9) Los procesos de liXiviacidn deben ser  alternados
{susio A&Ccidd — suelo atcalina)

CARACTERISTICAS

Existen cinca caracteristicas  comunes  en todos oS

suzlos residuales para podsr ograr una identificacidn

s=gurasl

1. En 1a mavoria de 1os casas 2Xiste un considerable es-
pesor del suslo residual.

2. El contactn suslo—-roca 28 bastants irrsgular,.

Z. BGensrvralmente s sncuentran rocas sueltas inciuidas en

la matviz arcillosa.

4. Por 1o gensrals &1 perfil de metsorizacidn poses  an-
tes de |legar a la roca meteorizada, una capa de ma-—
terial arcilinsdg pldstico de & a 9 metros de espesar

5. S& encusntran tambign marcas de fracturas. las cCuales
s& CONsideran Como rasgos sscundarios heredados de la

roca madre,

PROPIEDADES
Los suelns residuales gsensvalments varian su  color  de
marvran a roJo sin que esta propisdad sEa necesariamente

un pardmetro de jdentificacidn de 108 mismosS.
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fos campactd con cuidado ¥ siguiendo un control @spaeci—

fico a cada sueio. Entre 105 POCOS Droveotos de compac-

tacidn vy tratamiento de suelos resi&ua!es real izados Con

éxito en el Ecvador tenemost

~ Utilizaci®n de suelos residuales en la sub—-base de  1a
mavoria de 1os tramos de la via Babahovyo—-5to. Domingo.
Estos suslos fueron compactados a menos del 904 d= 1a
densidad seca maxima del ensavo Proctor Standarvd v
hasta la actualidad la carra2tera se ha comportads de
marera aptima v 25 considerada comd Una de 1as medores
y mds funcionales del pais. (1@, 13)

- Tratamiento de suelos residvales coms su2lio de  funda-
Tidn de las torres de transmisidn de 1a | in2a Quevedo-—

Sto. Domingo (10,1350

- Tratamiento de suelos residuvales comd suelo de  funda-

cidn de las torres de transmisidgn de la |inea Cochan—

cay—-Suscal. (18, 15)

A NIVEL INTERNACIONAL

Debido al avance cientifico ¥y tecnoldgico en 21 campon de

fa Mecanica de Suelos en otros paTsSes, la posibil idad de

incrementar 1a experisncia en la compactacidm de suslos

residuvalas es grande., Muchos han sido 1os provectos an

s cuales =1 estudio de 1os suslos residuales ha jugado

uin papal preponderants,. entre 108 cvales tensnos.

- Proyecto de  carretera San Juan—Pico del Este (Pusrto
Rioad, Carretera de 18 kms., a través de una rona moan—

tafosa, ussardo suU2os derivados de & descomposicidn



de tobas andesiticas. (120

Represa de Waimea (Hawaii» 1954). 'Lms ﬁéteriale& e
terraplen consistiaron de suelos de origen volodnioo.
Las wmormas exigian compactar el suelo al 30% de  1a
densidad ma&xima del ensayo Proctor Standard. pero como
ta humedad natural @ra mucho mds alta aus la humedad
dptima vy  ademds 1a&s condiciones climdticas no permi-—
tian un Secado efectivo del material, Sntonces No hubo
mas  remedic que tomar la madxima densidad aues Se podia
obtensy en 2l campD ¥y que representd =1 S0% de la den-—
sidad seda madXima del ensayo Proctor Standard del La—
boratorio.  Hasta 1a fecha dicha presa @5  funcional.
€127

Proyeoto de Linea Ferroviaria (Liberiaj. El matariai
usado como relleno de 1os terraplenss &5 !  producto
de la descomposicidn del granito. (12)

Prega Radl Leoni (Venezuelial. Terminada =n 1986. Los
materidies usadons PaAra ia construccidn de 1os diques
aue asagurardn la cota de 2mbalse, corresponden a sus-—
los derivados de 1a descompdsicidn de Gneiss. (120
Lirea de Transmiﬁién Adriandpai is-Graidu  (Rio  de
Janziro-Brasil) terminada en 1978. Se usaron suelos
regiduales  pravenientes de [a metenrizacidn de Gneiss
coma material de fundacidn de las torres de  transmi-
sidn. (14>

ﬁresa Tucuru? (regidn Amazdnica. Brasit). Terminada

2 13883, Se compactaron suelos residuales de di feren—



te origen 9ecideicd para  conformar 21 Cusrpo de 1a

r
ca

presa. (18) s SR - -
1.7 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO BRBA

Ei cbietivo primbrdié] del provecto es &l de disponer de
un embalse de amproximEdamente 1508 miliones de metros
cibicos para’ as} TeswlaT: 1os tavdales de los rios exis—
| Aot Eﬁﬂfﬁﬂﬁkneﬁ€§¢de'dTénaJé;'as? como también hacer
un trasvase hacia la Presa Davie-Peripa.

El cuerpo de la Presa comprende una ionaitud aproximada
de 900 metros vy una altura de 5@ metros. la presa esta-
rta asentada sobre materiales atuviales (ver plano 48,
En base a 1os estudins reaiirados, se determing  aque |
mayor volumen dei cuerpd de la presa podria estar con-
formado por suelos reéiduales compactades:  obtenidos en
las * Arteas de préstamos Eﬂ?tuﬁ&int%%“é%'ede de la presa,
158 Mismos aue actua?itan tomdReh hlicieo de gran anchura,
asesuraadﬁ*iliﬁﬁmie*ﬁﬁiﬁﬁﬁﬂdaﬁfﬂe~la'bresa. Los taludes
a ambos |ados dé Ja"eresa son de 1!1 consisviendose asi
urna busna estabil idad. Sobresfos espaldones se dispon-—
drd de los siguisntses materiales patra ast CONsSSeguir una
-proteccidn contra la erosidnt

a) Arena Limosa.

b) Grava 1imosa.

c) Finaimente enrocado de diametro mavor a (os Z@ cm,

En el disefo de la preSa.tAEbién se considera la cons-

truccidn de una pantalta para bloquear el fluio baio el
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cusrpn de  la presa’ la pantalla atravesaria &1 aluvial
hRasta |legay al 2chDo rocdso,. La pantatia sstaria oomns-—
truida PpPrinciealments POY inyeooiomeEs de cemeEnto ¥y ben-
tonmita.

Para assgurar =1 nivel de embaisse (cota 1300, ei Proyss—
to requsviria ademds de terrapienses de poca altura (di-
auesl,. log cuales se asentarian sobre las 9russas  Capas

cde suslo residual. Las alturas d es5tos tevrapiengs va-—

D

riarian entre Ios 3 v o los 20 metross oy Ios materiales
o jos aue se construirian 2stos diguess son oS mismos
usados e fa construcoido del cuerpo ode fa presal ade-—
MAS 7 25tos digues tambidgn | levaran sspaldonss de mates—
rial vocoso @l cval servird comd drenade ¥y protector
conmtra la erosidn.

Ademas de 25tas Thras sSria necesario construir también
ura obra de derivacidn y toma aue avudaria o ai RPYOCES0
Ccomstyuctivio, Estaria localizada e la margen derecha a
la altura del sitioa de presa =i una estrangulacidn natu-
rat ol rTO gue Comunica 2! cauce @n oun tramo asuvas a-
Yriba del 28 de la presa Ccon otro tramo aguas abado.
Dtra ohra complementaria es =1 vertedor vy e | mecaniémo
para reafizar =! trasvase hacia la cuenca Daule—Peripa.
Pov ahora estdn planteadas_tres alternativas de  ubica—
Cidm ] mas alejadas PaSibles de 1la presa (ver planc
447

Ern resumen, el dimensionamiento de la presa, dique ¥y re-

SETVOY i 25 2] siguienteld
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Lomgitud del 22 de PreS@Busssscsassacsnassnssss 00l mtrs.

Lo itud de 13 ProSa8eceenassssananananssnsasssss 00 mtrs,

Longitud de 1058 diQUES. i cevansrasnssassnnsassll@@ mtrs.

Altura d2 1A PreSAeescssnansassansssnnenannsasnesdd MLVs.
Area del VYeSeTrVOY iDesecsssssasesssanassnassnss dfes KMs. 2
Volumen del embal6eececsencsnanvansnansansensss @M mtr3

Cota mAXimA de& OMbaA| S5 Pe canwssunnannsuscunsnasnsunsuvnsns OB

Area de la cuenca de direnaiEiesssassnesssnnnaesae 1434 Km

PROCESAMIENTO DE DATOS BASICOS Y DEDUCCIONES PRELIMINARES

1.8.1 ORIGEN DE LOS SUELOS BAER

«
b

Degde 2! punto de vista de la gdnesis, s2 11e9a a la
concliusidn de que |os suelos residuales presentes =n 2|
area de estudio pProviensn Principaiments de |ja descompo-

sicidn de areniscas, tobas Yy oenizas volcdnicas, conJun—

t3s denominado formacid Baba (4), ¥y e menay grado de ja

dRscomMPosicidn de rocas bdsicas a ultrabdsicas  de ia
formacidn Macuchi. Este tipo de Iitologia genera suelos
comformados badsicamente por minevralss arcil losos  hidra-—

tados que son susceptiblies de cambios intrinsecos de sus

Propisdades atl someterlos a variacionses de  temperatura
tmontmoyiilonita, iliita. entre otros),
GEOMORFOLOGIA

.&a Cuenza de Drenade del proyecto de presa "Baba" cubre
un drsa de 1494 KmI v tisne forma aproximadamsnte trian—

gular. En la cusnca se distinguse una geomorfologia va—
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riablE, desde las altas montaias al Este de fa  Zonas
hasta las terrazas de altura media v depdsitos aluviaies
&l Oeate.

La zoma montafosa s de altura variable entre 200 v 23500
MeSuMaMe: ¥ 25tA conformada por racas duras basdlticas vy
oCupan la mayor parte de la cuendca.

lL.as terrazas se presentan en dos niveles, una  supEvior
constituida oor arcilla limosa café de altura hasta 1as
160 mes.nem. ¥ una terraza media constituida por arcilia
Limo—arernoasa.

Los lechos de inundacidn incliuyen las terrazas atuviales
= Formasidn, observAndose en £#s5tas. estratos de [imo a-
rEna Yy Conglomerados poco ceEmentados.

Los principales tributarios dei rio Baba somirio Toachis
rio Damisa, rio Bimbe, rio Ila, rio Bolo, S2ntre oLros.
Estos rios tisnen sSu nacimiento en las estribaciones de
la Cordillera Docidental de los Andes. conformdndose un
dranads en 21 sitin de presa, 2n donde s tiene 1 quin-

to arvrden geomorfoldgico.

El patrém de drenade eXxistente 2n la zoma rocosa S = |

¥
i

dendritico y 2 las tarrazas s2 tis2ne un patrdn dendri—
tico subparale|o, dando origen a formacidn de val ies 21

V ¥ guebradas aue determinan una topografia irrsguiar.

El rio Baba en su recovrrido de N-S se desvia hacia =1 SW
a la altura de su unidn con 2| rio Toachis debida  =n
parte a la resistencia  gque pressntan las rocas de la

Formaoidn Macuchii, abridéndose pasa an racas de mds fFacii

eroadabilidad como [0 son 1as de la farmascidn Baba.
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Ti. PROSPECCION GEQLAGICA-GEOTECONITA

DE LOS BITIOG DE PRESTAMO
QBICQCIDN DE LAS AREAS DE PRESTAMO DE SUELDS RESIDLALES

Deb}do a las caracteristicas de la investigacidn., (a pros-

pEccidn de campo s@ la realizd dnicamente 2n 105 §itios de

préstamd de susios residuales. Estos sitios se encusntran

Ubicados &n 08 alrededorss del ede de ja presa (ver plano

No.EY: distribuidos de la siguisnts mansrat

- Hacia la margsen izauisrda s encuesntran tres sitios, uno
thicado Jgnto al o Estribn Zauiserdo de ja presa vy o olos o-
tros Jdos ubiCcados A9UAS arriba de! o 2is de la presa.

— Hacia la margen derecha s2 encuentran gdos sitios. uno u-—
bicado en &) emeotramisnto de2recho v 20 otro aguas arvri-—

ba del eJ

@ de |a Presa.
Todos estios sitios reprasentan una superficie tatatl d4de 136
Rectadreas apraxXimadamente,. involucrandD un volumen cervcans

a Ios 4 mililones de metros Cclbitns. Cabe sefalar «que ]

4]

acoesd a Ios mismas se |3 hace de igual forma que para in-—
aresar al sitio de presa (ver numeral 1.1, aste acceso ag

carrazahle Y desd

e

el sitio de presa Rasta las dreas d

b
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PraEstamd Sxisthe una distancia promedio de 580 metros.
PROSPECCION MEDIANTE CALLICATAS Y BARRENADD

La prospeccidn mediants calicatas se 1a raealizd en 16§ ca—
licatas distribuidas en las 39 dr=as de préstamD de suselos

regiduales) de las cuales. 10 calicatas fusron real i zadas



e los anteriorses trabados ¥ fas otras B e fas vaaligaron
durante =1 desarrallio de e2sta investigacién.' Las CAal oA

tas fusron realizadas a mant ¥y son cuadrados de 1 metro de
lados 1a profundidad de =2stas calicatas es vaviable ¥y o 2D
algunos casos | legan hasta 1as 3 metros.

La toma de datos realizadas en las calicatas se centrd
principalimentes en ta descripoidn titoldgica tomando 20
cusnta ta variacidn de oolor, Sspesor, Consistencia ¥y ogra-
mulometrias las calicatas tambidn sirvisvon para  ia  toma
de musstras alteradas.

No se= tomaron musstras inalteradas va que debido al propd-
sitn de ia investigacidn no 2ra indispensabie.

Para incrementar la densidad de la investigacion s reali-
zaron 3 perfovacionss poy barrsnado a mano, tomando tam-—
bidgn musstras altsradas cada metro para  asi  obtermsry  una
MmeJior descripcidn de los suetos., Debido al tipo de perfo—
racidn. se pasa la capa de suslo vy despuds se para la per-

foracitn en 2! momento de encontrar fragmentos de roca.

2.7 PROCEDIMIENTD DE MUESTRED

D= las caliratas s= obtuviEron muestras altseradas aus se
gruardarcm en fundas ¥ recipientss pldsticos para as’i i
day CONSETVAr ia humedad naturali estas musstras fusran

tomadas a diferentes profundidades d

i

ac

[t
i

rd oa las CARapAas
de suslns que s CconsidEraban homogdEneas. En sstas muss-—
tras s& realizaron ensavos de determinac idn de humsdades ¥y

propiedades indices. Tambidn s procsedid a 1a toma de
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muestras intesrales 2n sacos de yuts Lo las cuaies S

‘.
”

realizaron logs ensayos de compactacidn.
Las muestras obtenidas de las perforaciones POy barrenado
se las conservd en fundas pladsticas . ¥y mds tarde se reali-
zaron =nsayos de prop{edades ?bdice,‘determinaciﬁn de hu-—

medadss ¥y obtencidn de ia compresidin no. confinada. Poy 1o

general en todas - Las PRerforaciones se realizd musstrec ca-

da metros Defazéﬁan&o ef éstfato 2ra potents se  tomaba
muestras a! cambiar = material.

Tantzs en las calicatas comd 2n 1as perforacionss se dese-
chd ja Capa vegstal ¥ la capa de suelo aue tenia una 9ran
cantidad de clastos de rocas: ya qQue estos dos materiales

no son 1os aque S2rdn £studiados en 2sta investigacidn.

DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA ENCONTRADA EN LA ZONARS DE

PRESTAMO

Gemeralmente.en toda 1a zona del sitio de presa se obser—
Va una nctab;é’;eﬁéééﬁzé éﬁ’ias Serffles de los suelog; a~
ST encoﬁtramoé- tfpicamente un su=sin residual superficial
color cafd @scufa Y urn amariltla vodigo inferior aue se

profundi Za&. Los préstamss &9 tieneEn 2n 9D sitios como se

indicth anteriorments {(plana No.B8), Evi 1a terraza d

M

la
margsn devecha d=! rio Baba, Se encusentran ubicados =] s5i-
tic 1 y 2t sitio 2. La zonma 1 =std ubicada sn la tervaza
media vy presenta susios residuales de POCO SSPRSOV. dE a-
cusrdo a tas diferentes calicatas ¥ pPerforaciones =sta zo—

na presenta =21 siguisnte perfil tipico?



! PROFUNDIDAD | DESCRIPCION LITOLOGICA
I Cmetros) ! ’ |

i .08 a .40 | Cawpa vegstal (arcitla |imosal !
i

P Arciila 'imosa calar cafd oscuvra, plAasticas i
! | de dursza media a baia v de consistencia bajal
i

T 1.12 a ZT.080 1 Arcilla amaritlla rodiza, pidstica, de dureza |
! | alta, con una consistencia media ]
[ e e e e | e e e e e e e e e e e e e e e e e |
| Mis de 3.00 | Fraamentos de roca volcdnica envuelitos en unal
! : | matriz tobdcea de colov amarillo |

El sitin 2 25td ubicado 2 la terraza alta de  la marsen

der@2cha del rio Baba, sg caracateriza por taner Un Sspesor

de sueilo residval muchd mayor ¥ por consiguisnts oresenta
Ul mayor volumen para material de préstamc. El pavfil ti—

PIiCD de toda la zonma 28 2] siguienteas

e . an w4t i e eAtR Sk vhews s A0S M P A 4004 e e e G eee A b M Semmy Saiy S e AN St S0 (i fuer P bt Sl SebE P FeH s s HS Svan S M0 S S (mems s e e Seeas e e o Srem A Sesee e maeh bt bt s

I PROFUNDIDAD | DESCRIPCION LITOLDGICA |
| Cmetros? ! !

| .00 a B.30 | Capa vegstal (avcilla |imosa) !

I .30 a 1.00 | Arcilia limosa color café Oscuyos poco plis— |
] I tica, de dureza vy consistencia bada. ]
L !___________~__~____“____~_~~“w____“~___m_m__m”i
P 1.0 a S.00 ! PBrocitia amavitla rodiza, plasticar de dursza |
| Al secado alta ¥y de consistencia medi . }
l
!
|

____ﬁ__~_~m~m|”_“w__m_w_m_*_~m_w*__~~m____m_"m__~_~_wm___~__!
Mas de 5.00 |1 Toba de Solory amarillo, con fFragmentos de |

I voca volcAvmica. !

1m0 P P 30 g P P S heins GOt S0 o S048% Pt 001 0 AR P v s S e MBS ey o A o T o S $eoHd it SA4d T804 e e Pt b St APt Svure P Folm Sy 008 4S8 L4 Mhbee Haae st dmbaa Bt B 4 ST bk i SR 4t e v

Ei sitio 3 25%4 Ubicado hacia la parts (jzavierda del =sde
de la prasa’l por efects de la saturacisn casi pErmansnte,
tas  caracteristicas del susia varian. preassntdndoss entre

fas Zapas una arcilla color verdosa. Una descyipcidn de

fa jitologta en esta Zonma e3 la siguisntes
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! PROFUNDIDAD | DESCRIPCION LITDLDGIC@ !
| Cmest roeg) ! !
| e o e it o e || o e e o e o e e o e et e e e o o e e e e o e et e e i s s i e e |
| .08 .a 0.30 | Carma vesstal (arcillia {imosal . |
! _____________ [ __________________________________________________ l
| .30 a 1.80 ! Arcilla limosa café oscura. bada plasticidad, |
| | dureza v consistencia media !
f e e e e e e e 1= et £ o o e !
| 1.0 a Z.00 | Arcitta amarillo roJdizas Plastica, dureza al-i
! | ta, consistencia media a semidura |
| ————————————— | v — e s s v v Sy S P Gl s oo s Ty va¥ S oSS Do SR WD iy . e pa o PR A0t v T AR RS St e v o LD Goeas pmie Sl Srvm e St e '
| Z.00 a 4.8 | Arcilla verdosa plastica. de dureza atta vy |
! ' | congistaEncia blanda. 1
1~ - -1- : e e e e e e e e I
1 Mas de 4.00 1 Arcilla |imnsa amarilla plastica. 1
En la terraza media localizada hacia fa maregen  izauisrda
del rio Baba s2 ubica @1 sitio 4, #sta zona s& ancuentra
MUy cerca del eds de la pPresa. El perfil tieico  pramedic
de =2sta zona 5 el siguisntes
! PROFUNDIDAD DESCRIPCION LITOLOGICA !
| it ros) I S ]
| o e e e e e e e e m [t e e e b e e e e e ]
! .20 a 0.30 | Capa vegetal Carcilla limosal ]
l ————————————— l‘—' ——————————— T TP M en $uees wrven b oD Mgy G e Sanas cbuld S Emeee ML Sv e SHLS Sv o evie Ul sme Porit Mhide ST Serfl Shlem v S SIS el o |
1 @3.70 a 1.10 ' Arcidiia 1 imosa caféd oscura, poco plastica v |
| | de dureza madia. |
| e e o e o e e e e e e e e e e e e et st i e e = !
I 1.10 a 4.80 | Arcilla amarilla rodizar, plastica, dureza al-|
| | ta ¥ de consistencia media. !
J o e e o e e e e e et it ot i ot e e |
| Mas de 4.08 | Arcilia amarilia pidstica con fragmentos de |
| I rouiza volcdnica. i
El sitio 5 s2 ubica an Jla terraza alta de la margen -

auisrda de! rio Baba, agut s2 abServa un mavor sspesor del
sueld superficial cafd 0oscCUro vy =21 ganesral 25t0s suelos
residuales prasentan un mayor grado de consal idacidn. El

perfil tipico de esta zona =25 2] siguientsl
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PROFUNDIDAD | DESCRIPCION LLITOLOGICA !

Cmetros) ! ,

o e e e b e | e e e e e e e e e e e o !
.00 a 8.30 | Capa vegstal (Iimo arenoso) !

b s et e m e e i msns cae2e e s s st | _____________________ i o so02e A b o bt e v Saa e bbben Ao et e s Aokt Sl s Smann S So0st s S e b :
D.30 & 1.90 | Limo arcit!o arenass color cafd amavit baento, |

I poco plastico ¥ de dureza bada. ]

| o e e e e — e { e e et e e e e s e e e e s e !
1.90 a Z.80 ! Arcitla amarilta rojiza, plastica, de consis—|

I tencia media ¥ de dursza madia. |

o e e e et e e e e e e et e e e e i i e !
Mas de Z.00 | Arcitta amariltia oidstica, con frasmentos de |

I roca volcdnica. j

5

ZONTFICACION PRELIMINAR DE L.AS AREAS DE PRESTAMO

=1 TEIOVOC P m i@t de cameo ¥y o la realizacidn de calicatas
prmiten selaccionar tentativamante varias arsas de pPrég—
tamo, las mismas aue va fusrom indicadas 2n los estudios

geotdocnicos preliminares del erovecto Baba. (4. & vy 170

FEs mosible acotar adicionalmente aue todas las  Areas de
préstams son terrazas denominadas eor la Diveccidén de Geo—
logta v Minas, como terrazas indifevenciadas. las cuales
M Son inundables poy 2l 1o,

De acuerdo al estudio detallado de (08 perfiles tipicos de
las Ccinco Ionas de preégtams, S2 puede detsrminar la exis—

tencia de 4 diferentes tipos de materiales) de os cuales

ECesariamentes hay que 2XCluir a dos de =1 iosy la capa ve-—
gmtal Y la dlitima campa de sy=lo, La cama vegetal se la
BEXIIUYS dekhido a aus posss mataria oYgAn i ca ia cual alt

dEsIompPonesrSe pUsde dedar vacios en &1 suslo, La ditima

capa s [a degecha tambidn debido a aue poses clastos v



fragmentos de roca que pusden 20 U momento dads disminugi v

la calidad de la compactacidn del ndo e,

Par 1o tantoe, 2! material a usarss en la compactacidn  de!
nlctlen de la presa debesrd s extraido de 1os haorizontes
de suelo comprendidos entre os B.30 mtrs. a !'os I.50 mts.

die profundidad aproximadaments. Cabe saffalary aque [as A-

reas de préstamo se ancuentran a una distancia promedio de
S8 metros del eie de la presas facilitando ast las abo-
res comstructivas Yy o hacisndo mds  econdmico @] ProCEso

construct i vio,
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II1I. ENSAYDS DE LARORATORIO EN SUELDS RESIDUALES

SELLECCION DE LOS TIPOS DE ENSAYOD DE LARORATORIOC

La seleccidn del tipo de snsayo & seguiry an la caracier: -
zacidn de un determinado tipo de sueld residual depends o
Zisrtas cond i Ciomes Yy cyriterios Que Si tamagan @@l

Ccomportamiento de =25t0s sue | os. Pov I gensral, 1os

su=1os residuales SoNn exXxtremadamant:= sEnNsitivos a I3

pErdida de  humedad Y a un manipuled exagsvado, o cuald
producs cambins &1 SU comportamisntI oy 2N bass a esto
resylta imeosihle caracterizariogs £ los métodog de

andlisis tradicionales ¥y @standarirados.

Ya gus a la fecha no @&Xisten ensayos SXC | usivos para sus-—

los residuales, s hacs NECESATI0 PAra SU caracteyizacidn,
usar Ins 2Nsayos estandarizadns con Ciertas variantes y
recomendacionss que sin Ccambiar =21 sentido al ENsayc mas

1

bisn toman =n cuenta la "inestabilidad" sxperimental de
25108 SUS DS,

En =ste trabaijn, s tomd =n cuenta las recomendaciones oy
modificaciones a 108 ensayos tradicionales sugeridas en |
COMPENDIUM 1@: "Compactacidn de Susios Viales" de la snci-—
clopedia  TRANSPORTATION TECHNOLOGY SURPPORT FOR DEVELOPING
COUNTRIES (1379).

Ademds se realizd 21 ensayo al Azul de Metiisno, &1 cual
no ha sido estandarizado todavia vy aus fue tomado de |as
Memorias del Congreso sobre Sueios Tropicales realizado on

Brasil (19385),
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Artes de realizar 1os ensayoss Se Procedid a fa catibra-
Cidr Yy ajuste de todos 1085 2quipDs Que 52 iban a usar para
as’i ohtensr diferentes tipos de Curvas de calibracicdn $i
2ra 21 Caso. l;:lS cuales mas tarde serran de mucha Pti I idad

211 los CcAlculios subsscuentes (ver anexo D).
Z.2 DETERMINACION DE LARS PRDPIEQQDESWINDICE Y GEOMECANICAS

3.2.1 HUMEDAD NATURAL

| El procaedimiants s2guido 2n la determinacidn de 1a hume-
dad Matura! de sstas musestras de suelia residual  fus 3l
mismo aque s Usa BN ocualauisry  Clase de suelo (ASTHM
D2Z1E-803 AASHTD TEE-7@).
Fs decir aue 1a musstra obtenida en =! campo 285  Resadas
szcada al horno a 105 C durante 24 hovas y poy dltima
pesada despuds de sacaria del horno,
Durante &1 pProceso investifativa, se  tomaron  humedades
naturales tanto en la estacidn seca (Septiembre-0ctubre)
como 2 la estacidn lluviosatDiciembre—~Abri | -Mayo—-Jurio)
con 2l obdietivo de ver la variacidn de humedad natural
g 2St0S SUSI0S respecto a la variacicdm pluviomStrica o
climdtica anual &n 2s5a Zona.
Para un mismd suslo, Coior cafd oscuya ubicado entre la
superficie ¥y una prafundidad de 1.50 mtrs.. s obtuve u-
na wvarviazidn de humedad esauematizada =n la tabia v fi-
aura J.1. En base a la figura, se  pusds obServar  que
DS mMENorses rangos de humadad se pressntan entre 105 mo-—

s2s de Mayo a Octubre.
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IMES | dici. | abril | mayo | Jjunio | sept. | octu. |
el e | -1 —— e ———— | e — - | e i
¢y 100 7 I 34 | 42 | z ! 51

120 e

o, ~ - -

BB'F =~ e \

col & \

a@r \ | §

2 & N & &

gnal feblmar mayvisiun|dul]ago|sep]oct{nov]|diclene

fig. J.1 Variacion anuval del contenido de humedad natural

I. 2.2 GRAVEDAD ESPECIFICA

El procedimientd de ensayo usado fue @i signada Como
ASTM DB54-38 v ARSHTD Ti0@-7@, con la variante de que en
ver de usar la muestré de suelo secada epreviaments, se
utilizd la muegtra con el contenido d2 humedad ﬁatural
registrado en ei:camng. Para poder Jjustificar el usa de
egta variante en el procedimientd de ensayo, Se realiza-
Yo dOS PrUuSebas en o una misma muestra de suelo color café
OSZUr3Y la Primera prusba s2 la realizd secando'la mues-—
tra praviamente al horng ¥ ta otra pruseba se la realizd
Sin sSecado Previn,

La 9gravedad especifica Dbtenida EN fa primera pruzba s
de 2.51,’mientras aye la segunda Prueba es de Z.473%7 de
=25tos dOS valores et que meJoy refisd= 1as caracteristi-—
cas del suelo as el obienido 2N la segunda prueba va aus
al no pavymitir ra evaporacidn del agsua en la musstras

Esta conssrva intactas todas sus propisdades.



Tomardn en cusnta Ios valores obtenidos =] toodlas ias
musstras snsavadas, $2 2stablecs aue &n la orimsEva caea
C2.00 a 1.50 mtrs. de profundidad) se tisne una gravadad
Eﬁnec?ffca promedia de 2.43%, en la segunda cara (1.50 a
Z.5950 mtrs. de profundidad) se tiens un valor promedico de
Z.63 vy en l1a tercera capa (3.50 mtrs en adeliantz) se

tisme un valor de 2.78.

LIMITES DE ATTERBERG

Lig ensayns de abtancidn de Limite Liauido (ASTM D4ZZE-EE
y RAASHTO T29-E8) v Limite Plastioco (ABTM D4Z4-59, AASHTOD
TAB~70) w2 !os realizaron com tres variantest la primera
variants usa una muestra de sus!lo a partir d2 la humsdad
naturals la segunda usa una muestra sscada al medio  am-—
biernte y PO ﬂlfimo B2 UsSa una musstra de suelo secada
preaviaments sn 2| hmrﬁm.

Evi 1os traes tipos de prueba, realizados en @) primer sg-—

trato de suelo residual existents en ol Avea, 25%t0 26 |

suzlo Color café osSTuro, S abtuvisron resyltadas cdife—

rentes, obsS2vvVANdDsSS una disminucidn de 1os 1imites res—

pactivos & madidad aus la muestra cambia suU estado Ridmedn
a SE0l0a Estos resultados s& resumesn 20 la tabla 3.2

(= VATor mas reure%@ntatfvo del suslo 25 2 abternido =2n
la Prusha aue usa fa muestra com EOﬁtEhidm ol humadac
natural Py a misma razdn explicada =n 2 tema ante-
L Ariat izando 1os valores obtenidos e la tablas S

puads verificar la influsncia Ques tisne sabrs &) SNSayos,

2! hecho de que si S usan 1as muestras sin secado £\ e



Vi i3 S S USan [as musstras sS@oAndol as Dreviamsnta,
Mas tarde ss verd aus no solamsnte se Dbt isnsn Cambiosg
2 1908 valores rnumericos sino tambidn en 21 tipo de cla-

gificacid gentdrnica de estos suslos.

INCONDICION DE LAIHUMEDADIEXPUESTAIEXPUESTAI ‘;
| e \MUESTRAINATURAL AL MEDIOIAL HORND! T
I ENSAYD —————— N\ IAMBRIENTE ! ! 2
[ o e e e e [ e | —— e — o e e e ! <
I LIMITE LIQUIDO | &6 l 43 ! 42 !

J o e e e e e | [ e — e e !

I LIMITE PLASTICOI 4E | 2 | 42 I o
SRS GUIIIY [ [ — R —— ] NE
PINDICE DE PLAST. 1 20 ! & ! 2 ! -

TABLA 3.2 Infiluencia de! secado an o
fimites de Atterbera.

Evi  ta tabta 3.3 se presentan ios [ fmites promsdios (Ll
LP v IP) di Ios suslos residualess Baba considerando las
modificaciones anteriores. 2sto 25 ensavando 1as musg-
tras con 21 mEtodo a partir de la humedad natural.

o ke ot cote S 34404 @00 St S St Mo Fre o8 S ben S02n TS S e SO oas . S AU YOMLS bt reat S S e Hesst Mt s et

I TIPO DE SUELD L Lt LP t IP

R ettt J e — | - | ]
| Caféd oscuro ] S8 1 27 Y 23
e e e fmm T
I AQmarit!to rojizo |}

§ o e e et e vt e e i | e e

I Amaril o pards 1120 1 4B 1V 20 1

TABLA 3.3 Limites de Atterberg de
los suRlos existentss en Baba.

N s2 reaiizaron 1imites de contracoidn debido a aus  en
s trabajos anteyiarss se detsrmind sste pardmstro ¥y se
concluyos que 25ta8 suRlos no tinsEn problema de contrac—
CiET Y EKpansidn., El limite de conmtraccinn promedio ob—

tEnidn en estos estudios fue del PEY%.



Z. 2.4 ANALISIS GRANULOMETRICO E HIDROMETRICO

En =21 ensayo orvanuvieométrico (ASTM  D421-53, D4ZE~-ES,
AASHTO TB7-7@ vy RAASHTO T83-7@) tampooo se sEcd la mues—
tra de suelo antes del ensayns por 1o que =1 andlisis
mecdnico s 1o realizd con et comtenido de humsdad natu-—
rals procediends al lavado de ta musstra por  &f tamiz
#2000 v recolectandoﬁese Ppasants Para el postericr andli-
Sis hidroméirico. El material retenido =n &1 #2000, s=
o tamizd en las maitas # 10, 40, 58. 70, 20. 100 vy 200,
sacandn 108 ratenidos y pesandolos para  determinar  1os
respactivios  PovYcentades. Estos indican gquse 1os susloasg
residuales Baba son de granulomstria de arena fina a |i—
me avecitia.

Ev =1 andiisis hidromé&trico (ASTM  D4Z1-58, D4Z2-E3,
AASHTO TE7-70 vy AASHTO T38-7@) se usd comd  agsente dis—
persantz =1 Hexamsztafosfato de Sodio v =21 tiempo dSptimo
de dispersidn ¥ mezclado fue de 15 minutos, las lecturas
s& tomaron durant2 3 dias de manera periodica y a conti-
nvacidn sz procedid a los cAlculiaos respectivos.

Detl and!lisis realizado =sn 2! suelo residual color  café,
aws S22 encuentra entre ja sueerficie v Jlos 1.50 mtr. de
profundidad, se pusde deducivy aue Ja granulometria  de
a5te gsueln 28 j1a siguientes

- Arena fina .... 0 %

~ LimD ceasenene. SO %

— Arcilla secnnns 20 %

Por i aus granviométricamente: se (o pusede clasificar



v v
kot

51

ComD un suRio |iMo—areno—arcilloso.

Tomando 2n cuenta @1 valor del tThdice de plasticidad de
-este su=ln as? como tambisdn el norcenta%g de arcilia, se
determind aue la actividad (11, ver item 4,.5.2) de sstos
suelos residuales  es de #B.71, como =2ste valor 2s menor

aue B.75 se concluye aue 28t0s suaslos son inactivos.
CLASIFICACION DE LOS SUELLOS SEGUN ILA CARTA DE PLLASTICIDAD

Usando ta rcarta de plasticidad propussta pory  Casagsrande

(1943) se determivmd que 1os tres fipos de suelos residua-

les prasentes en =1 Adrea del prayecto se [os clasifica co-

moe

a) Suein residual color café oscuras profundidad 0.900 a
1.50 @t.v eé un timo arcilloso ingrednico ﬁedianamente

pladstico de consistencia bada a media (CL—MH).

b) Sueln residual colof amarillo rsjizn, profundidad 1.50
a 4.00 mnt. és ;H éuefo n}eaominantemeﬁte arcillioss |i-
moso  de :élté- Dlastfﬁidad y cansistencia media a alta

(CH-MH).

) Suelo residual color amarilio pardo. profundidad  mayor
a los 4.00 mt.. 25 un suslo Aarcillioso gravoso altamente
plastico v qe consistencia alta (CH)Y. La parte sravosa
del suelo ¢s5td definida por los peausfios clastos de yro-

—a metearizada envueltos uniformements en la matriz ar-—
cillosa la cual disminuye a maedida que la capa s pro—

fundiza.

En 1a figura 2.2 se observan tres regiones determinadas

4
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por  todos  os  ensayons  realizados, tanto en 2l pressnte
trabaJdo como en estudions anteriores (4, B)3) =stas regiones
representan los  repectivos suslos residuales que se opres
sentan en e Area de estudio. .

lLa figura 3.3 muestra claramente el efecto negativo  que

tisne = | seCado de la muestra de 2nsayo an la ciasifica-

CiEn del suelo se90n 1a carta de plasticidad. Est

i

efecto
s& traduce en una transmutacidn del su=lo analizado en o-
tro totalmente diferents en caracteristicas vy propisdades
al suelo original. De ahi la necesidad de analizar el

sus o siemPere en SU 2stado original.

ENSAYO PROCTOR ESTANDARD

A fin de establecer 1la influencia del secadd previo de 1a
muestra sobre los  resuitados del oesnsayo de compactacidnm
Proctor Estandard (QSTM‘D598~781 AASHTO T99-70). = reali—
zaron tres  pPruebas en oun mismo estrato de suelo residual
variancdo 2| tiempo de secadd de la muestra. En las tres

prushas se partid de la via se-ca a la himeda. La primera

prusbka comenzd con la muestra a un conmtenido de humedad
natural {wi= 329%), s= obtuvo una densidad seca madxima de
1872 k9/m3 y una humedad éptima de 44 %. En ia segunda

prueba, se deid secar la musstra al medio ambisnte durante
dos semanas (wi= 3I2%),  Ios  vesyltados obtenidos de

densidad s2eca madxima vy humedad Sptima fusron L1768 ka/m3 v

Z4%. En ta tercera prueba. s= dedid aue ia muestra
estuviera expussta al medio ambignte durants casi  un mes
Cwi= 14%), 1o Aue condudo a una densidad seca maxima de

1315 ka/m3 ¥y una humedad optima del 24%.
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lLa figura J.4 muestra las curvas densidad-—-humsdad mavra ca-

da prusha de compactasidn. S obszrva ause 1A densidad e

ca mAXima del suzlo es divectaments prooorcional al tiemeo

d SEiZacha PY&vio de la musstra, mientras aue [a humasdad

i3

FAptima 25 inversaments propovcioral al tismpo de  secado
Previc de la mysstra.

Este ’aumento dé densidad seca maxXima a madida aue se ay-
mENta 2! tismpo de secadd del sue o, 25 imnpossibie o obte-
ner o e 2l sitia de presa Baba va que tas condiciones oli-

maticas de A zona impiden un secachs efectivo del matarial

-,

de préstams;  debido a =2sto. dnicamente se podrdn obtensr
densidades s2cas maxXimas comparativamsnts  iguales & las
ohteEnidas  en D5 2NSAY0S i ComPAactas i Sty QU USEN muss-e
tras o Ccomtenidos de humsdad inicial faual al oL E i g

dz humedad natural,

ENSAYD PROCTOR MODIFICADO

Tomando  en cuenta la influencia nesativa aue tiens e se-
cado previag &e fa muestra. se realizd un ensavo de Compac—
tacidn  Proctor Modificado (ASTM 155772 v AASHTD T180-7@»
a partiry de una musstra con contenido de humedad natuval,

Yy RPara complatar 2! snsavo S22 dedd secdar pavliatinamsnte la

muestra hasta complistar ios puntos aue definian la ZUTYvVa
de compactan idn, Cabe sEHAlar aue =] secado aus existe

2ntre punto ¥y pPunto de ja Ccurva de compactac idn &8 muy di-—

Ffervamtse al SeladI Pravio Jde la musstra antes de! 2nsayo.
La densidad s=ca maxima del suslo obhtanida Con = BIEAY D

Proctor Modificado es de 1314 ka/m3 v la humedad &ptima =9

~

de Z5% (vey fig. I.5).
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ENSAYDS C.B.R. o y -

Aunaue &1 ensayo CBR (ASTM D1883-78 Y AASHTO TE3I-E3) es un
ensayn dirigido al disefio de pavimentos ¥y nada tiene qus

hacery con =1 disefio de la compactacidn, o5 necesario sena—
Tar para posteriores referencias, | compoartamiento de es—

Fo

tos suelos an e momento de determinar 21 indice de capa-
cidad de soparte Califarnia (CBR).

Para =gt feoto =1 realizaron dos ensayos &n un mismo

1]
1]

sUalo a diferentess esfuRrzos de  compactacidn y  2n cada
punts de jas reseectivas curvas de compactacidn.  Los dos
2nsayss fueron real izados Con una sobrecarga de 100 lb.,
tants en 2! mamento de la penetracidn dei pistédn como en
2] momento de ja saturaﬁiﬁn de 1as muestras,

Et pPrimer ensayo se 1o Hizo para cada punto de  la  curva
densidad—humadad correspondients al Proctor Modificado
(vedse humeral 3.9, 2] cual reprasenta una energfa de
compactacion de 2436 kJ/m3 ¥y un esfusrzo  de  compactacidm
de 248 ton/m2

Ei segundo ensayoy asi mismo. 52 1o realizd en cada punto
de la curva densidad-humsdad correspondiente al ENSAY D
Proctor no estandarizado de ZE acipes por cada 5 capas de

suelo en &) molde de CBR (vedse numeral J.7)3 la nerata

11}

de compactacidn desarrol lada

L4

LK}

i

ste ensayo 25 de 1135
KJ/m3 y el esfueréa ae compactacidn 2s de 118 ton/m3.

Las figuras J.6 ¥ 3.7 musstran las curvas de carga unita-—
ria eiercida poy 21 pistdn expresada en Ks/cm2 contra la

perEtracidn del pistdn 2n &) sueio compactado ¥ saturado



SRPrEsado @ omi ) Tmet ras. Se obhserva gus Dara o dos b

P diE BNSaYd, &Xishe un aumsEnto dEe o carsea

pErretrar el pistdn en &t sualco a4 meadida que aumenta s hu-—

medad de compactacidng Perc en =) momento de sobrepasar o
punto de humedad dptima-densidad ssca maxima, 1as reiacico—
nes carga/peanetracidn comienzan a disminuvir confarme dis-
minuys la densidad ssca de la musstra campacZtada. Las 17—
neas a trazZos en las dos figuras corvegponde a 1as  Curvas

ce penetrasidn en @l casn del punto humedad St ima-densi-—

dad s@0a maxima determinadas en £5te Caso 2Pl axtrapoaia—

En cada una de las Curvas repressntadas en la fiaura 5.& ¥y
Z.7y se pusds detsrminar 21! valor de UBR de  Cada curva.
Este wvator de CER s2 1o toma de acusrdD a la maxima carga
dee pistdn obtenida a una penstracidnm de 2.5 mm oo de 50 mm
dependienda del pProcedimisnto de ensayo. Los valores de
CER obts=nidos 2n estas Curvas son repregentados 20 ta  ta-—
hia 3.4, para cada punts de 1as curvas de compactac b,

Las figuras 2.8 v 2.2 fueron realizadas en bass a log va-
Poves obhftenidos en 1a tabla J.4. Las Figura 3.8 muestra
ta  refacidn entrs e valor de DBR obtenido en cada punto
de 1a curva de compactacidin ¥y o la hunedad o compactaci&m
2N EsE pUNto, para 1os dos tipos de ensayo. Ciaraments s
ahs@rva aus 2} comportamisento del CBR resescto a la  hums-
dad de Ccompactacidn 2s @i mismd gy !la densidad seca, por
I Que S pusds Comcluiy aus para una determinada snsersia

de sompactacidn. 21 o vabor mdaximo oe CHER se obhishes aprax: -—



n
)

madamsnte 2 2! punto densidad seca maxXima-humedad Setima.

iTi

% asi aue para &1 snsavo Proctor Modificadd rzalizado en

2t

suelo s obtuvd un vator CBR méximo deé 4.30 y para =1

2nsays No normal i zado se obtuvo un CBR mdximo de Z.1.

I TIPO DE ENSARYO | wo | d -~ | CBR |
IDE COMPACTACION (%) |- (RQ/M*W 1 !

[ , 1711 1 1164 I 1.02 |
| Ensayo Proctor {-———]———————— | ===
I Modificado | 18 | 1281 I 3.23
| : ’ e B aaadl It e T |
I (35 goipes por | 22 1 1270 I 3.78 |
I cada S capas) j-—-—lome—————— | m e !
I Poae | 222 b 2.13
* """‘"“"“""'""‘""‘""_'_""""‘."",,.l o —— l TS T T ‘ e l
! P21 1 1283 1 1.60 !
I Ensayos Proctoy [-———]-meee—me e | e |
INo estandarizadol 25 10 1101 1 1.93 !
! e e b f o e e !
b (26 9oipes por 1 28 1 1113 I 1.36 |
I cada S capag) l-———l-mrmeom—e—e o I
! P37 1 222 I 2.33 1

T e o e el

TﬁBLQ ILaVatlores: ohten:dos”ﬁHT”CBR
CPRD T
o CBR v. densidad s=ca

La fiaura 3I.93 muestra la lntar
i
de | Sﬁélogpara cada ‘hummedad de compactacisn (usando in-
: ! ‘ ! .
tEfva1D§f‘dé humedad del Sl%).* Ei comportamisents seguido
POy 28tAas CIuYvas iﬁaican due'péra GhtEersr al mismd  tiempo
densidades  secas mdximas vy valureskde CER altos, se tiene
Qus compactary =i suaio Ton l:l:l\;ltlEI'liC!':'S de  humedacdss Coun-
Prevndidos entre 2l 25 v Z@ %, depsndiendo del esfusrzo de
:Dmpactacfdpvanliﬁada. S= pusde Somciuir GUE B8R una clasi-
ficaciéﬁ'A%énéfal;_UﬁQValqr d% CBR comprendido sntre 2.1 v
4 CorreEspomd® a un suslo gus Duédé-usarse coms subrasante

dz vias, tal es 21 caso de la via Busvedo-Sto. Dominao.
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ENSAYOS PROCTOR NO NORMALIZADOS

Debido a la necesidad de comprendsr 2! comportamients de
eéfos suyalms al someterlios a diferentes snerevas  dse  Com-
gactacidnt s2 hicigron 9 pruebas eroctor no normalizadas,
tanto &n @l molde Estandard-como en =1 molde CBR. tas rcua-
I2s 52 las reuns en 3 9ruRos para facilidad de identifica-
cidn Yy s2 1as denomina como Proctor A, B y C.

E1 =auipa usado en @l ensayo PROCTOR A corresponds al mar—
il e aue Hiens una alttura de catda de 45.8 om. vy oun peso
G 4,54 Kg. ¥y oal malde usado en o e! asnsayo CBR. B suelo es
compactads dentro del molde en 9 capas aplicando 28 9ol pes
par capa, Este ensavo genera una energia de compactasidn
diz 11538 «kJ/m3. La figura Z.10 musstra ] comportamisnto de
la cuvyva de compactacidn para 2s5te tipo de ensayo. =1 va-
Iar de densidad secd maxima obtenido &8 de 1135 kg/n3 para
una humedad Sptima de 3I2%. 1o cual representa =1 PEA de la
densidad mdxima aobtenida en =1 Proctor Modificado.

Para =1 enséyﬁ éédCTbﬁ“BnSé Ush pﬁ martiiio con uha atltura

de catda o E0.48 cm. vy un peso de 2.5 K9, oy s molde usa-

dia = 2! ensayo Proctor Estarndard. El sus!la s o oompac—
ta en I capas ap!icands 9% golpes Doy cara. La ensvaia Jde
compactacidn aoticada 25 de 1207 I/ B orealizaron dog

pruskas. la primera usando. 2! matarial secado  praviamsnts
al medio ambients durante I dias (aprox. 1 omes) oy ola see
qunda Usandq =1 matervial a partiv del contenido de husedad
natural de | su=la. La figura I.11 musstra |Ios regultados

diz las dos prushas vy 8& obszrva nusvamente fa  influencia



diz ] presscads del material sobre 1 a

Ciavamente s2 pusds ver Quse o resultados Que

U

2y & camdn s2rdn maAs acovydes con 1os resyltados ded

¥yo aue use la muestra & partir del  contenido  de hunsdad
natural {curva @rafticada con cruces). En este caso fos va-
lonres de densidad madXima ¥ humedad Sptima son 1128 ka/mD vy
0%, Espg punto densidad seca maxima-humedad Sptima repre-
sznta e 91 % del ensayo Proctor Modificado.

El aernsayo PROCTOR C empiea @i mismo 2auind Usads n @l an—

sayo Proctor Be B sue!o tambidn s compactads en F o capas.

PErg 52 ar!ican dnicaments 17 golpss por capa. A Energia
de compactacism desarral tada s de 285 KJI/m3. S realizd

solo una pPrusbas la cual =5 mostrada £n la figura T.1Z2. La
densidad eca madxima obtenida 2s de 106@0 ke/m2 v 1a hume-
dad Sptima =5 de 44.5%. Ef'DUntG'de densidad seca maxima-
humedad Sptima repra2senta =1 81 % del ensayvo Proctor Modi-

ficado.

s naot | ;
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ENSAYODS DIVERS0OS: ANALISIS MINERALOGICO. ANALISIS TERMICO

DIFERENCIAL Y OTROS

Z.8.1 ANALISIS MINERALDGICO

Ademas de (os correspondientes ensayos tradicionales  de
m2cdnica de suelDs aue s2 usan para clasificacidn vy ca-
racterizaciéﬁ seomecéﬁica fue necesarico realizar un and-
lisis miner&tégggéi aeiiﬁs éuelas residuaies axistentes

en 1a zona de estudio debido a la sensibilidad al secado

de 25tos SUSIoS Y AasT RpOdeYy determinar & ciencia Cigrta
s distintos minerales aue 1os constituyen. Et S XAMS
fue realizadd en un estera20 Mmicroscopic de avmentas, por
(i) aue fus imposible identificar Tas minerales

arcillosos presentes en ostos sﬁelos.

Los me&todos ideales para poder identificar minerales in-
ViSibl®s a4 Un Microscopio comdn son la difractometria de
rayos X ¥ la micrpscopia electrdnical pero como  al  mo—
mEnto - ho S digponen. de es5tos sofisticados aparatos en
IS laboratorios de la ESPOL, dnicamente se  aplicaron
Ccovvelacionss Ya establecidas.

La tabla 2.5 muestra 1os diferentes minerales abtenidos
en =1 andiisis del suslo residual colory cafd oscuro
(A. 00 a 1.5 mt.) con sus correspondientes porcantales
promedid. Se obsegrva aue el 70% corrvesponde a minera!és
arcillosos que pusden s=r la ilita, la haloysita, entre
ctros.  Tambidén se nota 1a presencia de vidrio volcdnicoo

1o aue verifica ] ovigen vulcano-sedimentaric de astos

sue | os.
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ANALYISIS TERMICO DIFERENCIAL
E ! ardlisis tErmico difersncial o ss o unn de 1os mdEtodos
mds conmvenientes ¥y sencilios due S8 usa rava identificar

CiEvhos tipDs de minsrates © mesclas de ningralss pye-

SentEas 2N una mezclia de suelo. La meetodioeia cel

meddiy v o registrar las Laopavaturas di-—

PPN,
-y

e musstra a ser o sxaminada ¥y oura EORNR~

tarncia ineErte, Povy o sensral dxidos de Aluminio (912

mientras la tempasvatura Ccomdn de amnbhas sustancias avmen-
ta avaduaiments hasta !isgar & los 1208 C wds o mavos,
Evt bazs a 23tos registrad, S va a obiteisy UNna Curve dee

Terminada poy la tempevatura grvafics

aOET P AaY Al SAS ¥

A difmyaEncia clez Lemparatyiras en TAaS Oarderadas.,

Urva reCfibe 21 nombye de Curva die o) Fferancian T vin i




Yy PAavTa poder saba2y 21 tipd o Tipos de minsrales existen—
g en 21 sueld, basta Comparar estas Curvas Con Varias
Sturvas  patrones correspondientss & distintos mineralos

individuales o mezclas de min2rales conocidas. Para ha-~

oy las Ccomparaciones, no necesariamente ja curva obtae-
Mida 2n &1 ensayd tieng aque aJustar perfectamante oon u-—
na o Unas de tas Curvas patrones, basta con comparar (os

RiCOS QU 'SE tangan Sn la curva a distintas tempsraturas
tanto  arriba Ccomd abadd de la 1Tnea de ias abcisas. Es
NBCesario aciarar qus 1os resultados obtenidos en estos
ENSAYDs NO S0ON siempre axXxactods mdads adn cuvando se trata
de muestras Son mas de un minsral en sy ComPosicidn,
Para'el caso de |la musgtra de suelm‘residual coloar café
OSCTUro ensavada 2n &1 andlisis mineraidaico, 1a fracoidm
carrespondiente a 10s minérales arcillosos, es decir
7@% de la muestra fue sometida al andlisis térmico difo-
rerveial.  Después de obtener ta curva del ensavoe Se
Procedi® -a ta comparacidn con las curvas patvrones 42 la
referencia 1.

D& sstas curvas se enconﬁré aue dos de dichas curvas se
aproximaban & 1a curva de! andlisis. Estas curvas ra-—
CRpraesentan musstras qQue tisnen la siguients COMPoSician
mineraldgicas

a) Iftita an un SO% vy Caclinita en umn SP% (fig. 3.13al

by Iltita en un E7% y‘Caolinita e oun 33% (fia., Z.13p)

En eétas dos Curvass S2 obsSSrva que un incremento 4 al-—

tura del Pico suPerior ubicado entre los 200 vy 4000 C,



i

m
i

estd relacionado Ccon o un aumento en 2! porcentads de T1i-

Lia preasentse en la musstra. Si ssta observao i@ D ta

hace 21 1a curva obhtenida del ensayo real i zado &n el

susio Baba (fig. 3.130) se puede deducir aue la musestra
Ensavada presenta un porcentads de Jlita ligeramentse su-
perior al de la curva by asi como también una disminu—
cidm en 2| porcentaJ; de cactinita. Los porcentadss res—
pecgivas de la muestra de suelo ensavada eodrian sven-
tuafmente auedar establecidos de 1a siguisnte maneran

~ T1ita wnwewnus 70 %

- Laotinita ... 30 %

Pero e2stos  valores representan povosntagss de la frac—
Sl Ry aue rasa el tamiz #2200 o sea =1 70% de la musstra
der  sue i, POY 1D aue oS ParToEntades mineraldgiong po-
drian ssri

~ Minsrales no ArcilloSoS cawae. B %

- Iiita .................;;.... 43 %

-“Ca|:||il.lita LI I N I R I R R R A N 21‘/—

e

ENSAYO AL AZUL DE METILENDO

ODtro ensayo impovtants eara identificar 1a fraccidm  ar-
cillasa de un suslo 25 21 ensavye al azul de metilernn que
fue prasentads en =1 Comgresn sobre Susios Tropicales
rzatlizado en Brasit en 1985, por T.M.l.an det Laboratoryio
Central de Ponts et Chausssss, Paris. Este ensayo s2 ba-
sa  en la caparidad de absorcidn aue tisne la fracoidn
arcillosa de U\:l SUS 1oy f-:‘.nxf:rﬂern:l ligado a:i

1) La axtrema finura de tas particulas arciliosas 1o que
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s traduce en una superficie especifica externa sle-

vada.

S23 La particular estructura en hoias aue posesEn 1as parv-
ticulas aréillosas, o aue permite desarvollar supsr—
ficias internas comsiderables, en comparacidn con la
superficie egspactfica-externa.

3 Et estado decaraa 2iéctrica desarvollado en estas
superficies.

Se usa 21 RAzu! de Metileno poraus la absorcidn de  =s5ta
sustancia Roar parte del suelo depends mavormeEnts de las
ligatones auimicas ¥ N0 da las f1sicas ausg oourren entre
las moldcuias de azu! de metileno v las superficies de
las part?culas arciliosas. De tal mansra aque ja cantidad
de azul de metileno absarbida repressantard una impresicdm
directa ¥ significativa de ta fraccidnm arciliosa de!
suelo. Es asi. que un suelo absorberd proporcionalmente
mas azul de metileno en tanto

- La cantidad de arcilla contenida =n =1 suslo  s2a im=

portantes vy

- la arcilta sea activa, 885 decir aue possa superficis

sspecifica =lavada.

En adelante,. se usard la designacidn de “"valor de  azui”

para indicar la cantidad de azul de metilend absorbida

por cada 100 gars. de suelon. Para procedimisnto de snsayo
ver apéndice A La ventaja de =ste andlisis s gus |

"valor d azul" permits identificar la Framcoism

Arcillosa sin que sea NEcesario sapararla del resto de |
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S o, Lars 27 hase a madltinles exDeyisndias: PRrapuso
variaciones linsates del vator Jdel azu! sen funcidn del
poroentade de arciita presentes sn J tipos de mezcla de
arcitlas? ilita—vaolinita. ilita~bentonita v caslinita—
peEntomita Cver  figura TalAd, tas cualss @ Jas ush an
MLhESstra iNvVEst i E9aT SN para determinar i A =T el
arcifla presentes 2n 1os SuUeios residuaiess Baba.
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UM LA SURERIOR ROLITE G . DEL LITORAL 1 F LGt o

ENSAYOD DE GRAVED AD ESPECH ICA

.40y  VIA QUEVEDO - STO. DOMINGD . OPE AL, - D MATAMOROS

Protardiaadaimts 0.00 - 0.80 Faona 17-11-86
el erninacon 41 332 Fr o
Pizadmetro No. 1 1 1
Termperatura dol ensavo (°C) - T 28.4 28.8 3
Jireso piindmeaguassuelo a Tars)- Vi 125.9 723.68 721.05

oo picrdrnctengus a T (ars )V 2 653-2 693.17 £93.00
el pnente T 1 2 3
P Pooode respiente 105.80 | 112.60 107.50
{eno de e SNE20suCl0 sCro 156.06 163.05 154.21
Ab oo doosudd 2ol - WS : 50,26 50,45 46,71
g ezesd csmns el aqua ¢ Tt 0.9960 U.9957 0.9950
s (WO B WG S W W 2.8507 2.5192~ | 274907
Trouedad esseciiica promedio de oz sdlidus (Ge=z 2,51
G LATS oo JProtuncdadaimt s 0,00 - 0 Fecno: 20-11-86
SRR IR I R STRTCANS 101 340 PR

S R Y R BIOW 1 1 1
Jdenoeratur s ael fnsoyoel) T 29.50 30.90 28.50
P oot o ezt Tlar) o Wil 716445 719.40 | 718.07
o, aqun G T (ry) -V 693.15 693.05 | 693.20
ISR OTIN SR s 1 1 1
o N r o (gre) 105.81 105.81 105.81
FLSO T Tl zNt e SuTiO SCTOyYr S 144.79 150.80 147.85
Foode suels w0 (ws) - We 38.98 44.99 42.04
v ) eanecificn el evpun T 0 _QO&& 09950 0.9960

(5% = (ViseGty [ (Ws - W1 - WD) 2.4748 2.4016 2.4748
Ciovend eroeatice promedio de doc sntidon [ - 0 o 478
Conshv il Suelo residual color café oscuro.  Muestra uno
secada al horno. Muestra dos ensayada a la hu
medad natural.
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L UMEA SURERICGE ROLITE .. DEL L!'l‘ﬂ'..-'l'{#'~.i.‘ PG
EHSAYOD D GRAVE D (D PSPECHE 10 h

O ATA T g pProfundidadimits

Delgrminge on 47 $$2 3
N R E Olﬂ("U'O No. . ‘% : 2 1
- TYenperatura dol cnsoyo("(‘) - 30 30 29

esc pe.ndmeaguassucio a Tqu'S)- -1} 729.65 | 439.60 729.60

e ierdrneteagn a 1o grs ) Vo2 6g4_jE 406,90 694,50
AR TR R0 ' , 1 ; 4 : 1
VForo e reoponte 105,70 107,3 _
'-’,s S DE P NEZISU D SO0 ] 165.00 | 163.15 | 165.10

bon e Cg suddo seio - Ws 59.30 = 85.76 59.30
S oot wepie.de aqua ¢ T 51| 0,9988 i1 0.,9955 | 0,9957

v (Ws 1)/ (Ws-W1+W2) » 4391

yromedio de on 3dlidos

Croasecad esaecilica
Frotunaidad(mt-) g an - 0 90

AL ATA .

Dot nmnecic, : _ _ +4.L1 $££2. PRt
.9"’5" COrLAtrw  NO. i ) 1 2
2tepQirhture: ol *n~ayn N’\) v 29 29.5 29.5

i;";ﬁ.: mururmiu&muciu a T ) \'1. 437.20 721.22 | 435.50
oo picnomeaua G T (Qrs) - VW2 | 406.95 694.46 | 407.00

i oiente No. ' _ 3 4 5
s 22 reapiznie (gre) 107.70 | 107.39 97,90
.20 fie recinientes sueio secolyrs 160.25 | 153.80 145.60
F’,.".) I SUelo seco (Jits) - WS 52,55 46,41 47.70

L hos ol especfica cel agun a T 0
s (Wo=G) /(Ws -W1.W2) | 2.3464 | 2.3514 2.4734

Cevednr) eupecinicg pror,;nedm ile tos solidos 03 = 9 35

| TR IVl F T ik o,:ug.t. NO.2: melo residual color café claro
Calicata No.6: suelo residml color café oscuro




fo, LA CURE RIOR BOLITTE e o DF L LETCALd 1 - Coba i
A DE AL D D BSPECHT ICA

i-1:x.ri+ 1¢, _ TESIS DE GRADO

L1100 __ VIA QUEVEDO - STO, DOMINGD OPERADOR: RaMATAMIROS |

Cap i oA T, siProfundidad(mis. 0.00 - 0.70 Fecha: 2-12-86

Delerminacion 1 $$2 B3
Picndrmetro No. 2 2 2
Temperdtura del ensayo(°C) - T 27.5 29.5Y) 29
) Peso picndmasaguassuelo a Tgrs)-'v1 436,75 436.20 | 434.25
b Peco piendmet.engi a T (grs.) - V2 407.15 407.00 | 406.95
4 Reoapiente Ho. 1 1 1
1 Peco de recipizntz 105.90 | 105.80 105.75
T'eno de recipient2isuelo seco 155.60 | 153.61 | 152.60
TSy O Suelo Seco -~ WS 49,70 47.81 46.85
Gravecsd espec.del ajua a T -t 0.9961 | 0.9955 0.9957
5o (WS t) [ (Ws-W1sW?2) 1 2.4630 _2.3861 _J
Cravweaad esoectfica promedio de (05 sdélidus Ge.z 2.47
CALICATA Ho. 4 [Profunaidad(mt: ) 1.50 - 3.50 jFecha:2-12-86
e terrrinacicn 1k k2 T3
pionorsetra . Mo, , 2
L Tarnperatura del 2nsayoel) T 27°%

P2 p:uu’;m.fugu«;_usnu!u a Thpy)- NV 771.9
[* s picnomeaqua a T (grs) - W2 693.3

\ Fleecipicnte No. _ 1
'eso e recipiente (grs) 100.6
I'eso de recipientersuelo seco(yrs | 295 4
".s0 de suelo seco (grs) - Ws 124.8
v lnd especitica el aquqg a T 0.9965
(35 = (Ws«Gt) 7 (Ws - W + WD) 5 €918
Cieaved-sd ewpecitica promedio do tos solidos (s -

o2l v C100eS:




[To00riA SUPERIOR POLITECNIC A DET ITORAL / F. 1 G M. P
DETERMINACION DEL _LIMITE LIQUIDO Y PLASTICO
S IO TESIS DE GRADO ' |
"1l _VIA QUEVEDO - STO. DOMINGD  FECHA:;22-9-86 |
ATICATA Neo 1 MUESTRA: 1 PROFUND.: 0-00 - 0.80
T /777 OIMITE. LTQUIDO CLLN NN NN
[ tennnacnn He. 1 2 3 4 5 . 6
Noarnero de golpes 35 24 13 10 8 5
e . 15 81 9 26 7 20 |
M sc de tarassuclo ham. 27.1 27.0 | 25.0 | 26.2 28,0 28,9 |
Fry0 d2 wrassuclo seco | 21.5] 21.2 [ 19.8 [20.0 [21.5 | 21.5
beao de agua 5.6 5.8 5.2 6.2 6.5 7.4
Fuono de tora 11.8 ] 11.5 1 11,7 {10.5 |11.6 | 10,5 |
S0 Jde sueln weco q. 7 9.7 8 1 q & 9.9 11.
Contcnirlo dc humedad 57.73| 59.79] 64.20] 65.26 | 65.66 | 67.27
(072 LIMITE S PLASTICOW 1) NN\ ML, LIQUIDO | 9.3
Tara W, 24 6 295 |L. PLASTICO] 37.9
Faso de tarmesuelo hirme.f 14,2 | 15.3 | 16,0 JILPLASTICID. | 24.4
RSN IINS D VRTINS TS [ P RCAY 2N 5 13.2 14.3 14.8 |-.1.,C.5. M H
200 de 10Ul
i )[a. "]r: 1.0 1 1.0 L 1.2 J paterial ensayado a
R 11.0 11.6 11.7
T (e el et o 2.2 | 2.7 | 3.1_| '@ hwmedad matural.
_oniarein di huredad | 45.45] 37 oaf 3g.71 | <velo café ascuro.
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SCUFLA SUPE F\’IOR F’OLITCCNI( A Drl LITORAL / F LG, M.P. ]

"TE RMINACION DEL LIMITE LIQUID PLASTICO
CROVETT O __TESIS DE GRADO

IO _VIAQUEVEDD - SANTODOMINGD  ~~~ FECHA . 22-9-86 |
CALICATA No. -2 MUESTRA: 1 PKROFUND.: 0.00 - 0.50
s s/ UMITE . LIQUIDO (LN NGO SRR NN
Coternranacon He. 1 2 3 4 5 6
Noarero de golpes 33 14 12 8 6

Tor fla. 3N 61 24 9 32

nsc de tararsuelo ham. | 24,31 22,81 24.1 | 24,2 | 22.0
2,0 d2 torussuclo seco 20.3 1 19.23} 19.9 | 20,17 18.5

tssG de agua _4.0 2 587 4.2 4.03 2 6
Fonode tara 1.0] 1.6} 11.0 | 11.9 11.4
f’-'-"fo de suelo seco 9.3 7.63] 8.9 8,37 7.1

Conteniddo de humedad 43.01] 46.79] 47.19] 48,73 | 49.3
/’j s/ 7/ / LIMITE  PLASTICOM ) N\A\NNNL. L1IQUIDO | 44.2

Tara No. 36 12 3 L. PLASTICO} 39,2
Peso cle taraesylo hirne.| 10.2 8.1 7.3 H.PLASTICID. 5.0
Pt ofe Lo chvautlo wee o 9.2 7.1 6.5 15.0.C.S . ML
“cs0 ae aqua 1.0 1.0 0.8
F o o L 6.5 | 4.5 | 4.6 |Material presecado
(oo de suelo wecn 2.7 2.6 1.9 al medio aubierFe.
Conterio de huedad 37.041 38.4 1| Suelo cafée oscuro.
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Tr<cor. .

A SUPERIOR POLITECNIC A DFI LITORAL 1 F 1.
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUID PLASTICO

FROYETTO

TESIS DE GRADO

SRR

CITIO: W__ FECHA . 22-9-86
LALICATA N, 6 MUESTRA: 0.00 - 0.80

~

—1 __ PROFUND.: 0s

s AL S LIMETE

LIQUIDO (LL)

ANV
A 5

NN\
A\

Ut aaiCnn He. M 2 3
b.oarcro e golpes 32 2% 15 9 6 5
Tar ot 85 16 14 | 61 31 19
[Loo de taras suclo ham. 29.3 3_9‘1 32.01 29.8 | 29 33.8
F250 d2 taraesuclo seco | 22.5 | 22.5 23.71 22.2 | 21.6 | 24.5
250 de_agua 6.8 | 7.6 8.3 7.6 7.81 9.3
F2o0 de targ 12,0 1110 } 11,7} 11.5 | 11.0 | 12.0
f-es0 de sueln seco 10.5 { 11.5 12,0} 10.7 | 10.6 | 12.5
L:(i}tcni:'lo de humedad 64.76} 66.09f 69.171 71.03] 73.58] 74.40
/7 LIMITE . PLASTICOW 1) \\\ \\L. LIQUIDO |66.19
Tara N, 10 100 101 JL.. PLASTICO] 46.09
roso de tararsueio hine. 80 1 11. 10,7 LPLASTICID. | 29,1
!',",(- "'. 1(2'(1!'.(".""' .06 ) 6.8 10.0 9.5 “;.",C.S. M H
Feso ae ague .21 1,51 1.2 .
o o oo 4.3 6.6 6.9 Material ensayado a
Proo de suelo weco 2.5 3.4 2.6 1a lumedad natural.
Contercio de humedad 0 1 441 _15]suvelo cafe osauro.
}‘
70
65 ]
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50
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Fmteatmtntene, —— ¢ ot Fros s

FSCUB LA bUl l RIOR F’OLHL(,NI( A DFL LITORAL / F.1.G.M.P. |
PLASTICO |

- ——— e .-.——..—!

N DEL LIMITE LIQUID

TESIS DE GRADO

DETERMINACI

FROYECTOS

|
FECHA:13-11-86 |

CITION VIA QUEVEDO - SANTO DOMINGD

CALICATA No. s MUESTRA: 1 PROFUND.: 0.00 - 0.0 |
7 777777777 LIMITE  L1QIDO (LN NSRS ORI NOONNR
Czternunacion fHe. 1 2 3 4 5 6 |
h.orero de golpes 14 18 2 27

T tla 7 20 15 24

(Lcode tarirsuclo ham. | 27 g 26,2 128.0

[F250 d2 tara+suclo seco 22.2 | 18.25] 21.5 | 22.45

i 50 e agua 5.6 3.95{ 4.7 5.55

Feio de tara 11.5 | 10,5 | 11.8 }10.9

f-es0 de suelo ©eco 10.7 7.8 9.7 111.55

Conteniclo de humedad 52.37] 50.07| 48.45 | 48.05

-/ 7777 LIMITE . PLASTICO(L I) \\\ NJL. LIQUIDO | 48.50
Tara N, 36 L. PLAGTICO} 46.20
'eso de taraesuelo hirne.] 11.0 9 9 8 2 [I.LPLASTICID. | 2.30
Prootso e W anaeto seceo |9 8.1 7.0 |5.0.C.S. ML
,""CS%J (J.u_, IJ?UC.' 1.5 1.8 1.2 Material presecado

i~ .f.‘r'.._‘.-' ‘.1‘., tra 6.2 4.4 4.3 al lio ambiente.
Pouo de suelu weco 3.3 3.7 2.7 .
Conterdo dz hunedad | 45.45| 48.65 | 44,44 | Suelo café osauro.

— ]
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TERMINACION D

FROYECTO _TRSIS DE GRADO
¢|T)0)-  VIA QUEVEDO — SANTO DOMINGD

g~ e, e o -

ESCUFLA° SUPERIOR POLITECNICA DFEL

iMIT |

UiD

Prmsnr T vasgm—

LITORAL / F.1.G.M.P.

PLASTICO

~

FECHA:

CALICATA No ‘?__1_ MUESTRA; __I___PROFUND.I _1.50_—_3.50

13-11-86

///////////an|e LIQUIDO (LL)\

\\\
4

NNRNRNRY
5 6 |

93

E f a2 Cion e, 1 2 3

Nomero de aonlpes 13 19 25 31 37

ar tho 13 | 28 1 2 34

[vsG de taraesuclo ham. | 20.5 | 20.0 | 20.2 | 19.9 | 20.6

F250 dz targssuclo seco | 15,4 | 15.1 1 15,5 115.3 | 16,2

Fosode tara 10.2 | 10.0 | 10.5 | 10.3 11.3

f-eau de sueln weco 5.2 5.1 5.0 5.0 4.9

Contenidlo de hurnedad 96.08 a la9o.q /9 8

/s 77 LIMITE  PLASTICOWU D) \<§\\ L. LIQUIDO | 93.6

Tara M. 18 6 g9 JL. PLASTICO| 2c 4

Feso e taraesuelo hine.] 8.4 8.4]1 8.5 l.PLASTICID. | 58,5

P de ta aestetlo aee o 7.3 7.31 7.4 |-.0,C.G. CH

HCSU qc aque 1.1 LIPS S S o a

b ANTN I {ara 4.2 4.2 a2

Pouo e suely Lec o 3.1 3.1 3.2 1a humedad natural. _

ontercio do humedad | 35,5 | 35,813 Suelo amarillo rojizg
- 2

20
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CUFLA’ SUPERIOR POLITECNICA DFL LITORAL / F1GM P

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDQ [ PLASTICO ’

FROYECTO- TESIS DE GRADO ' | i
<1TIO __VIA QUEVEDO — SANTO DOMINGD FECHA:13-11-86

CALICATAT No. 3. MUESTRA: _1___ PKOFUND,: 3.50 MIRS.

/77 7/////[[ LIMITE _ L1IQUIDO (LLNNNNNNN N\ \\\\:
3 4 5 6 |

C zterranacion tHo. 1 2
Namero de golpes 12 18 24 30 36
d7ars Mo, . ' 14 29 16 32 26

Feso de tarassuelo ham. | 21,0 | 21,3 | 21,6 1.5 | 21.3

F250 d2 taras+cuclo seco | 16.3 | 15.9 | 16.3 16.4 | 16.3

F2sc de agua 5.6 5.4 5.3 5.1 5.0
Feso de tara ' 1.3 1 11.0 111.2 1 11.5 1 11.2

Contenidlo_dec humedad  1112.00]110.20 103.92 }102.00]100.00

/777 LIMITE  PLASTICOW ) NN\N\NN\[L. LIQUIDO hga.0.
25

Tara No. , 8 12 L. PLAGTICO]| 38.31
Foeso de tararsuelo hiirne. 8,6 8,7 LPLASTICID. | 65,69
Ve ol L cvouiettis woe o 7.4 7.4 7.5 {5.11.,C.S., CH
lcs0 de aguc 1.2 1.2 1.2 | Material ensayado a
;lr-'..‘.:t.'(‘ (":f" tl!ro 4.3 4.3 4.3 ].a ] ii i mt]]]:'i]
l;‘c'("".' (fe suelo seci _3.1 3.1 3.2 Suel i11 .
Conterdo de humedad | 38,71 8,711 375 ' ,

N

yY
LAISEL [ ddsd . b




(L SCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL / F.1.G.M.P. |

ZANALISIS GPANULOML TRICO _POR_TAMIZADO

PROYECTO: _TESIS OE GRADO

SITIO: VIA QUEVEDD - STO. DOMINGD CALICATA No:
PROF.(mtrs). 0,00 - 0.80 OPE} ADOR: D.m'mm)sFLCHAw_-n__gs

_IMUESTRA: 1

ubse ervaciones:

e el e ——— ———

~ Suelo residual color café oscuro.

TAMIZ|Peso retenido|Peso reterido |°% retenido |°/6 pasante
parcial ocumulo« o ocumulado { acumulado
10 0.00 0.00 0.00 100.00 ]
40 0.20 0.20 0.16 99.84
70 4.80 5.00 3.97 96,03
100 12.50 17.50 13.89 86.11
200 18.50 36.00 28.57 71.43
F’@JEO_T ..90.00 | 126,00 - _.100.00 0.00___ _ |
pmmm - 126.00
i e e =
S L I




TULUETL A SUPERIOI CPOLITECH A DEL LITORAL 1 FLLOGML .,
,'\N/‘Ll >|S HIDROMF“\I( O

PROYECTO: _ TESIS DE_GRADO. e ‘ —
LIHOmmmALI( ATA Hlo: 1 MUFSTRA .
PROF.Untrs): 0.00 - 0.80 OPERADOR: p. marTaMorosF-CHA18-11-86

GRAVE DAL ESFLCIFICA Gs 24,48 It S0 $L11.0 SECO Ws .65 _grshiorom.CI~270.

FecHa  |iora JTIEMPO L R} gy [TEMPE N lze [T | 0 N
TOTAL RNM' R-Rwl ' T
. (o ) J{ems)  (mm) { (o)

{min)

tisi/ed 55| o0

1/4 . 1 35 @me1 10.87 6,591 0,062} 74.30
uz__r_i 5,5 | 32.4 | 37.5 | 9%.32] 11,454,78 |0.060] €8,

1 2 155 1.4 | 345 | s3.61} 12.033.47 10,043} 63.30
e |24 155 32._4,T29;5 75,774 13.0012,55 10,0321 54,12 |
5 |20 |55 {32.4 |5.5 |65.50]13.77] 1.66 |0.021 146,78 |
10§17 5.5 |32.4 12.5 |57.79114,35] 1,20 10.015 {41.28
20 14,5 §5.5 |32.4 [20.0,]51,37114.83] 0,86 10.011 |36.69

11.0_FAR.5 4 116,85 142.38115.511 0.61 {0.0078130.27
16:45] 60 110,0 £5.5 132.4 [15.5 |32.81115.201 0.51 }0.0064!28.44
17:45{ 120 8,0 5.5 I32.4 1135 1346711600} 0.37 lo.

19/11/860 8:3511010 | 4,5 14,5 1205 19,0 123.12116.9610,13 10.0016116.51
; 13:45 11560 2.5 5.0 I131.5 7.5 11926 117.251 Q.11 _10.0013113.76
0/41/8614:004305 11,9 Has W5 167 117.41 117.41 1 0,07610.0000012.20

——
N': APaaZud x NP Abeaiou ;l(- ’l“, w. U Rw)] 0.7143.. 2.568 (e-kwiz J7143 i

v oz [ 18w [7e0 -0.01 -
!'Y \/—L ' 5‘-
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CROYEC TS

- R CHEImire)

Aols ORANULGHT T

_TESIS DE GRADO
' SITIO - VIA QUEVEDO -STO. DOMINGO
0.00 - 0.50 ittt

L Gaa e

CALICATA No. 2 MUESTRA. 1 j
ADOCI D.MATAMOROS F L CHEA 15:11:8é

cso rbtﬂndo
1rﬂc;

0.00

0.00

°lo pasante
acumulado

Poso relor i

Pcuw*Jl, acumulaido

_..100.00

C 10
.40

0.50

0.50

l

50

__ 80
100

i .200

S S

1.60

| s St i ettt

70 L

19.00
93.00

_132.10

. 4.80_

8.00. . 14.90.
5.20

£ 20.10

| 39.10
i 1132.10

Suelo residual color café

G9.62

o 88.72 .

. 84.78

70.40
~ 0.00



POOLULCA LUPEIGE POLITECHE DA DU

CALZLISIS FHDROL T

PLOYECTO:  TESIS DR GRADD ‘
\,lnlu via Quevedo-Sto. Do~tAL IC AT,’\ nc.

ROF(ntrs): 0, MWT)PE f? \l)()I‘DMF'( H/.24-11-86

L1114
ACO)

R S EREVIR IO I

2 MU["QTRA p I

GHAVE LAL LSFECIFICA Us 2044 Lirso S L0 SECO w:-.m.o_cms,....omm. a.-270.
FECHA ‘ora [ TIEMRG | R ow Iwmny _ N | ze 7 0 N
"9”\7 2’"‘.’""?)‘ R { “(\Jé*:}('kﬁ Con v | cms ) 'T tmmd | (v
24-11-8611%:0 | 0 ,
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL / F.I.G.M.P.
ANALISIS_GRANULOME TRICO_POR_TAMIZADQ _

ITIIy TS

le  SRLESET

PROYECTO: _TRSIS DR GRADO. . . R
SITIO: VIA QUEVEDD ~_£30. poMmNaD CALICATA Ne: _g5 MUESTRA: 1
PROF.(mtrs). e.00 - 070 .OPE! ADOR:anECHAi_W

|
TAMIZ|Peso retenido| Peso reterido {°%% retenido % pasante
parcial acumulqiio acumulado { acumulado
10 4 0,00 . 0.00 . 0,00 100,00
0 | 1.00 1.00 0.37 99.63
70 17.30 18.30_ 6.82 93.18
| 100 28.50 46.80 17.45 82.55 |
200 58.00 104.80 . 39,09 60.91
Fondo|  163.33 268.13 100.00 0.00

Total | 268.13 . _ | _ .

-

T T T

- .. - —

.|Gbservaciones:  suelo residual color café.
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[ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL / F.1.G.M.P.
_ANALISIS GRANULOMETRICO_POR_TAMIZADQ
PROYECTO: TESISIE. GRADO L
SITIO: VIA QUEVEDO - smmmm (/\LICATA No: _6 MUE TRA: 1.
PROF.(mtrs):. _0.00 - 0.80. OPE! ADORD_.M FECHA. 16-11-86
TAMIZ|Peso retenido Peso reterido {°6 retenido |% pasante
parcial acumulacio acumulado { acumulado
10 0.00 - 0.00_ 0.00 100.00
|40 0.20 0.20 ~0.15 99.85
50_ 14300 1.50 1.12 99,88
70 4,90 6.40 4,71 95.23 |
8Q 8.30. 14.70 . 1rif95 : 89.04
100 | 5.70 20.40 15.20 84.80
}200.-_.-. -—.2.18.90 ... .]. . 39.30 L1 29,29 N 20.71
| Fondo 94.88 134.18 100.00 0.00
|Total | 134,18 | _ . _ . _. ST —
J N SR et e e o s e e
U S ES S RO S
j(-aservaciones: gyelo muhal color café.
}
|
i
' ’
i — e e e et o




COCURD A SUPELGGE: RPOLITECTE CA DEL LITORAL 7. LML ¢,
CALALISIS HIDROMETRICO

VY CTO: _TESIS DEGRADOD L . . e e e
H1G: vIA QUEVEDO-S.DOMINGD- ALICATA T g MUESTRA. _g.
FCROFO0UrS): 0,00 - 0.80 OPERADORp.mataMomos FCHA 24-11-86

CRAVE DAL LSFLCIFICA Gs 2439 [res0 stero seco ws _50_grsdiivcom. CL—270

FECHA hona |TIEMEO 1§ | nw ;(E\g«gth-h N oz J’;"f o | N
(min) . {9 Y{{cms) (tmm) | (%)
paaveshi1s:00l 0 ,
1/4 | 5 | 4.4 | 20.8 |129.4:]100073 13.02} 7.2210.0956| 71,22
12 | 3 |44 ]208|2.4| s1813.40] sisk.om] 6.8
1 |2 |-4.412.8]2.4] 9.4913.60] 3.69}0.0488) 63.% |
2 1195 {44 120812391 81.8414,08] 2,6510.0351} 57.90
7 116.0 | 4.4 |29.8 | 0.4 | 69,8914.76 | 1.45 00192} 49,42 |
10 1145 1-4.4 129.8 118.9 64.7+5J15 1.23 00621 45.79.§
2 (12,5 4.5 | 30 ]17.0 | 58.24]15.41 | 0.88 b.0116] 41.18
0 hos |45 ] 30 115.0 51,300 15.80 | 0,63 b.0oe3| 36.34
16:00 ] 60 9.5 145 1 0 114.0 | 47.97115.99 | Q.52 0.00ARY 33.92 |
16:0] 0 a5 145 20 1130/} 44501639 0.4200.0056] 31.49
Z1-86 o5 L1065 | 6.2 3371276 ) 99l @iem! 01300064 23.98.
15:00 {1490 | 3.8 |4.9 | 31 | 8.7 | 26.81117.02 | 0.12 D.00154 21.07
26-11-86114:00 2820 130 145 | 30 1 7.5 | 5.70017.25 {0.078.D. 18.17
27-11-86112;00 |#140 | 3.2 |-4.2 120.25] 7.4 | 25.35017.27 {0,065 D.0009 | 17.93

' T G5 ¥
N'T 9APiazud a N 2 “.bezaiou .L;,;—_’,-’-)--g; (K- Rw)] : 0,707, 3.426_ 5.k = 0.7071

Ve [T 30 7
R f“f‘ - o/
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[Tra L, 33 . 30 35 106

COUUEE A SURE 2O S OLINTED GCN DL CHTORAL 10 LGN |

ENSAYO DE COmPASléClON

FROTECTO _TESIS DE GRADO $ 1 T10_MIA_QUEVEDO-S.DOMINGD
i TALICATA _6 _ MULTYRA_1_ PROFURDIDAD -0.00-0.50mS H.EOHE. 2,39

' ENGAYO _Proctor Standard  VGLUMEN 9.439.10 4wy P50 4.20455 kgrs.

i CAPAS =3 GOLPES/CAIA—2S_ p, MAI' TILLO —2e5 KGIS.ALT.CAIDA —30.48 cm.,
| ENERGIA CCMPACTACION-8206 Joulesyp g apoR D-MATAMOROS f g CriA—8=10-86
S2ninggiea N .. 1 2 3 4

t'eut Jdo fturu » suujy

hinedo s ) 27,01 455,11 41,8 142,2
AR 7.8 |30 |35.0 [105.2
Peso de agua (grs-) 2%.6 | 268 | 266 | 37.0
T dn tara (grs.) 139.2_[126.0 1136.8 | 20.0
if Soofe vLitn e (grs) 361.2 1302.3 278.4 85.2
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Ceua o ol '
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ECCUEL A SUMERION COLITECHICA DEL LITORAL 1 F LG N |

4 ENSAYO DE_COMPACTACION
FROYECTO __ TESIS DE GRADO S| T10_VIA QUEVEDO-S.DOMINGD
CALICATA 1 MULTTRA_1_ PROFUNDIDAD —-—0-00—-—0.803“‘:"* E. 2,48
ENSAYOM VGLUMEN _a.szzu_un_ PLYU _4.20_455_15913_
| 14 CAPAS —3_ GOLPES/CAIA—25_ , MAI TILLO —2.5 karsy y,caipa 30.48 an
ENERGIA COMPACTACION—8206 Joulegy . paporD-MATAMOROS (g cyyp_23-10-86

solgomingsion N 1 2 3 4
Tara Na., Y. 31 35 32
fHeue JO tura ¢ bLOW

Teimedo  (rs.) 150.0 | 378.6 | 456,6 | 436.2
‘esu de tara + suclo .
cecu (qrs-) 118.0 ] 279.6 | 328.4 325.2
Peso de agua (gs-) - 32.01 99.0 1128.2 | 111.0
st do tara (grs.) 19, 26,0 | 26.6 27.2
Cege de oneio seco (grs) 98.8 253.6 301.8 298.0
f."-nlvnidu Jo nunmoecud 32.39 39.04 42.48 37.2
S oae  pue?) 5.6636| 5.713715.6955 |5.7136
e netee 4.2046| 4.2046 {4.2046 |4.2046

o 0 Suiie compa i | 1.45901,5091 [1.4909 11.5090
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ECUELA SUPERIGR POLITECHICA DEL LITORAL 7/ F.1L.GONTLT

CALICATA _2_ MULCTRA _2 PROFUNDIDAD _0.0 - 0.60 GH.ESHE, _2_44
ENSAYO Proctor Standard — VOLUMEN _9.439x10™%3 PLSO _4_2046 kgrs.
| No.CAPAS —3. GOLPES/ CAI'A—23. P, MAI!TILLO 245 KGES-ALT.CAI0A 3048 cu.
ENERGIA COMPACTACION ——————— OPFRADOR-R-MATAMOROS [ g cjip_29-10-86

fralaLningeion . ] 2 3
Tarn N, 35 - 1 31 2

Higuo J8 furd ¢ suaiv

nl‘f medo (‘l’s-) 350-8 411..3 440-0
'esu de Lo« suele
tecu (are.d 310.81 327.0| 389.0
Peso de agua (ars.) 40,0| 84,31 55.0
ol g targ ‘@’5) 26.6 26.1 27.1
g e @it seco tqre) v 284.21 300.9 { 361.9
Lontenide do numedud 14.07 28.02 15.20

Pasu e mowie s sued 15,4545 | 5.7727! 5.5682
e emles o) |4.2046 | 4.2046] 4.2046

1.568111.3636
.3 11661,411444.7
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