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I .  REVISION DE LR INFORMRCION 

1.1 LOCRLIZFICION DEL FIRER DE PRESFI 

* 

La5 e s t u d  ios a n t c r  i13rhlente r c a  l i z a d o s  en  la zorla d e  l P ro -  

Yect*3 se ded  i c a r o n  e r i t  r e  o t  r a s  c o s a s  a se l e c c  i cmar c I s i - 

Baba. 

El P r e s e n t c  t r a b a i o  toma como Pun to  d e  p a r t i d a ,  el s i t i o  

d e  Presa s e l e c c i o n a d o  e n  la i n v e s t i s a c i 6 n  hecha  Por 

CEDEGE. Ses6r1 l a s  c m c  l u s  i o n e s  o b t s n  i daS en  este t r a b a i o ,  

s i snadc l  ~ O r r l O  a l t e r n a t  i v a  EC2, s o b r e  el r ' to  Baba a unos 40  

km5. d l  no l -eSte  d e  la c i u d a d  d e  Buevcdo, e n  I ? n e a  r e c t a  

( v e r  P i a n o s  No .  1 Y la:). 

0. 40' 16" L a t i t u d  Sur  

'f el Area de embalse e s t a r ' ? a  d e n t r o  d e  ICI q u e  se der~c~rrlina 

la Sobcuenca  d e l  r ' to  Buevedl3* u b i  c a d a  a1 N o r o e s t e  d e  l a  

Cuenca d e l  r ' io  Guavas ever plan13 No. 15. 

Deb i du a la c e r c a n ' t a  con la c a r r e t e r a  fiucvedc~-Stc~. DI I I~ I  i rlgo 

el a c c e s o  d l  sitis d e  P r e s a  se lu  P u e d e  h a c e r  d e  l a  si- 

9 u  i e n t e  mancra:  v  i a 2  artdo d e  Bueveda:~ a Sar i tu  Doh) i n90' SB 

t c m m  un desv'i 'o e x  i s t e n t e  a I a  a  l t u r a  d e  1 km. 4 1  e n  I a PCI- 

b l a c  i tin R t a h u a  l pa ha#: i a I a  del-echa;  d e  a h 7  se c m t  inda  P I D ~  



1.2 GEOLOGIn REGIONRL ( 4 : )  



m e n t e  e n  las r o c a s  S g n e a s  i n t l - u s i v a s  Y e x t r u s i v a r ;  ~ U I ?  I:I:I\-I- 

C 

fol-irlan la C o r d  i l ler-a O l z c i d e n t a l  d e  I 1 3 5  FIndes. 

Deb'i dcl a la r e 1  a t  i v a  p o c a  d i s t a l l c  ia d e  t r a n s ~ o r t e ,  los  se- 

d i i n e n t l x .  s o n  c l d s t  i l = l D s  Y ~ ~ ~ U I C I S O S ~  Y d i f  i e r e r t  n s t a b l e m e n -  

I a zclna 

SlJC 1 05 

1.3 GEOLOGIFI LOCRL (17:~ 

De i as  c i t adas  f u r rnac  i 1:lncs7 6n i c a i n e n t e  1 a f o r i m c  i 6 n  Ma- 

i ~ l e n t a r i a s ~  b d s i c a r n e n t e  h r a s i v a s  Y fol'irlalldu b a n c o s .  

-------------------------------------------------------------- 
I E s t a  d e n u m i n a c  i 6 n  f u e  p r o p u e s t a  e n  el ~ s t u d  i Q  d e  

CEDEGE. 





r'la B a b a  e n  toda s u  e x t e n s i h n .  S u  l i t l D \ ~ 9 ? a  c s m ~ r e n d e  

d o  POT 113s est r a t l ~ s  m a s i v ~ s  d e  toba a9 l o m e r d t  i c a ,  hasta 

c a p a s  d e  a r e n i s c a  t o b d c e a  Y C o n 9 I o m ~ r a d o S  d e  m a t r i z  l i -  

hlOI5a. E s t o s  d l ~ ~ C k i  ~ O S  Son el P r o d u c t s  d e  e m i s  iccnes v o l -  

c d f i i c a s  d c s d ~  l a  c o r d i l l e r a  Y q u e  h a n  s i d o  r e m n v i d o s  Y 

TERRRZRS INDIFERENCIRDRS 

~ r e s a .  Gen 169 i c a m e n t e  se 1 as l o c a l  i x a  e n  e I P I e  i s t u c e -  

no. L a  1 i t o  113s ? a  d e  estas  t e r  ) - a x a s  c o m p r e n d e  est r a t 1 ~ 1 5  

tl3baS muv c o m p a c t a s  Y 0ca5 i o n a  l m e n t e  I e n t e s  de c o n s  I ome- 
< < ~  

r a d o s .  E l o r  i sen de e s t o s  dep& i t c ~ s  es vu I can13-.sed i men- 

t a r  i cl. 

DEPOSSTOS COLUVIRLES Y RLUVIRLES 

N s r t e  d e  la c .uenca  d e l  r'i-0 B a b a r  Y c s t d n  c s n s t  i t u ' i . d c ~  

t o d o  el c a u c e  d ~ l  )-Po Y s u s  a f l u e n t e s  , Y e s t d n  ~ z o n s t i -  

t u ' ? d o s  PQr s r a v a s  d e  r o c a  v o l c d n  i c a  e n v u e l  t a s  e n  u n a  wa- 



e l  e s t u d i s j  P T S I  i f r l inar  d e  l a  P r e s a  Baba.  

I. 3.2 TECTONICR Y SISMICIDRD 

e v e n t o s  ~ ' i . ~ i i \ i l : ~ s  t e n d l ' d  mucha incidencia en I I X  and! isis 

dl.:? estab i I idad d e  11:~s s u e  los r e s i d u a l  es e n  E a b a .  

1.4 ESTUDIOS DE MECRNICR DE SUELOS RERLIZRnnS 





-.--------------------------------------------------------.------- 

! ERR I PERIOD0 I SERIE I DESCRIPCION I DEFINICION I POTENCIi? I 
I I I I LITOLOGICR I I t .  I 
1 .--.--- 1 --------- 1 ------- 1-----1---------1-------1-------------1- I ---------I ------------ 1 .---------- 1 
I C I  C I H I I I I 
I I U I 0  I sr-avas Y I D ~ P ~ S ~ ~ C I S  I ? I 
I E l  R 1 L Iar-enas I aluviales I I 
I 1 T I 0 I -------------- 1 ------.-------- 1 ----------- I 
I N 1  E I C I arcillas I D e ~ d s  i t13s I I 
I I R I E I c13n c lastus I c13l uviales I ? I 
1 0 1  N I N I~~~~rficialesl I 1 
I I R I-------I-------------I------------I----------- I 
I Z I  R I PLEIS larcillas I i -  I Terrazas I I 
I I I I TOCE- Irrrusasr tlr~bas I i nd i feren- I 100 I 
1 0 1  0 I NO I VIII I 11dn i cas. I c i adas I I 
I 1---------1-------1-------------I------------l---------- I 
1 I I I lariillas t i -  I I I 
I I I PL 10- I rmsas r a r en i s- 1 For mat i 613 I I. 00 1 
I 'C I TERCIR- I CENO I car; t~sbaceas, I Baba 1 I 
I I RIO I I c~sns l omerados 1 I I 

I J ICRETR- I andesitas, I I I 
IMESO-I SECUN- 1 CICO I diabasas Y I Furmaci6n I 1 
IZOICRI DRRIO I SUPE- I tobas hre- I Macuchi i 3200 I 
I I I RIOR I chOSaS. I I I 
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nuche. -. . . 

f:) El nivel fredtico debe ser variable esPecialmente en 

donde la t13~osrarla sea Plana. 

9:) Lus PrOceSms de l i x iviac i6n deben e aiternadns 

(suela Acid0 - suelo alcalino) 

PeSor del suel13 residual. 

la matr i z arc i l lclsa. 

4. Por- lo genera 1 9  el Perf i l de meteor i zac i Cln pusee an- 

tes de 1 lcsar a la roca hleteur i zada, una capa de ma- 

1.5.3 PROPIEDRDES 

Lo5 sue 113s re5 i d u d  l es general mente varSi.an su co 11:1r de 

mar r 6 n  a rlxi o S i 17 que esta P 1-UP i edad sea necesar i amente 

un pardmet ro de i dent i f i cai i 6n de Ilxi hl i smc~s. 





l os 1 : 1 ~ n p a c t 6  c o n  c u  i dado Y s i gu  i e n d o  uri CUI-~t, 1-111 I F S P ~ I Z ' F -  

f i co a c a d a  s u e  I 13. E n t r e  1 ens PUCIDS P P O Y ~ C ~ X I S  de CI:I(T)P~I:-- 

t ' a c  i 6n Y t ~ata i f i  i ent111 d e  S U ~  I CIS PCS i d ~ a  l ~ C S  l i Z ~ ~ I : I S  CI:I!-I 

& x i t o  e n  el E c u a d o r  t e n e m u s :  

- U t i l i ~ a C i h  d e  s u e l 1 3 s  r P 5 i d U a l e S  e n  la s u b - b a s e  d e  la 

irlavl3r'i.a d e  I os t r a w u s  d e  la v P a  B a b a h o ~ ~ z ~ - S t o .  D l m  i r1913. 

E s t ~ s  s u e t u s  f u e r o n  c o m p a c t a d o s  a mertcls d e l  90% d e  la 

d e n s i d a d  seca  mdxima d l  e n s a v o  P r u c t o r  S t a n d a r d  Y 

hasta la a c t u a l i d a d  la c a r r e t e r a  se h a  cornportadl:~ d e  

c i 6 n  d e  las t o r - r e s  d e  t r a n s r n i s i 6 n  d e  la I'Fnea Cochan- 



d e n s  idad  mdx i m a  d e l  e n s a y 1 3  P r o c t o r  s t a n d a r d ,  p e r 0  c l m o  

la humedad  n a t u r a l  e r a  mucho mds a l t a  q u e  la humedad  

- P r a s a  Ra6  1 teani C V e n e r u e l a ) .  T e r m i n a d a  e n  1926. L n s  

mater'iales u s a d s s  O a r a  la c 1 3 n s t r u c c  i d n  d e  1 o s  d i q u c s  

q u e  a s e s u  rardn I a c o t a  d e  emba 1 se, c o l - I - e s m n d e n  a s u e -  

l CIS d e ~ -  i v a d o s  d e  l a d8r,t:om~lxi i c i #fin d e  Gne i ss. ( 12:) 

- L i r ~ e a  d a  Tran~hl i :%i151-1  ~ d l - i a l - ~ l ~ ~ o I i s - G ~ - a i d u  CR?O d 8  

J a n e  i 1-0-Bras i I :) t e r m  i n a d a  e n  1378. Se u s a r m  s u e  I 0s 

1 ' e s i d u a l e S  ~ ~ ' c ~ V F l - ~ i d n t e S  d e  la m M m > r i z a c i d \ - I  d e  G n e i s s  

como m a t e r  i a l d e  f u n d a c  i 1L'm d e  l a s  t o r  r e s  I t r a n s m  i - 
s i 151-1. (14) 

- P r e s a  T u c u r u ?  C . r e s i 6 n  Clmazdn i c a ,  B r a s i  I). T e r m i n a d a  

ell 1383. se C O m P a C t a r l Z ~ I l  s u e  le15 re5  i d u d  l es d e  d i f e r e n -  



un trasvase hacia la Prcsa Daule-Peri~a. 

El cuerpo d s  la Presa camprends una ltmsitud aproximada 

dc 900 metros Y una altura dc 50 metros7 la presa csta- 

r7a asentada 5ObYs materiales aluviales (ver   la no I n ? .  

En base a 10s estudias reeiiradoe7 se determind sue el 

mayor volumen del cuerpo de la Presa Podr?a cstar con- 

la3 bismos sue a&uat7m:=&M&W+?i h?lcrecr de 9ran anchura~ 

ascsurian~e' : I*, ;~MWHWELW~+~~~M de I I Prcsa. tcrs ta I udes 

a awbos I ados- d%+ '4 ii'Ytesa son ae 1 : 1 cons i su i endose as? 

una busna cstab i 1 idad. Sobre ios esPa ldanes sc d ispan- 

dri de los sisuicntes matcriales Para as? conse'suir una 

~roteccidn contra la crosidn: 

a) Rrena timosa. 

bl Grava I imosa. 

C? Finalmentc enrocado de diametro mayor a los 30 cm. 

En el ,d  is@?So d e  la PrCsa tambtgn se considera la cons- 

truccihn de una pantalfa para bloquear el + l u i c ~  bajcr ISI 
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1.8 PRDCESRMIENTO DE DRTCIS ERSICOS Y DEDUCCIONES PREL.IMINFIRES 

I .  8. 1 ORIGEN DE LOS SUELOS BRBR 

c c m c l u s i d n  d e  q u e  los s u e l o s  r e s i d u a l e s  ~ r e s e n t e s  e n  el 

+orrrlac i 6n M a c u c h  i . E s t e  t i PO d e  l i t c t  l ogla g e n e r a  s u e  1111s 

(rrlontrrlor i I 11x7 i t a r  i I I i ta ,  e n t r e  st r o s : ) .  

1. %. 2 GEOMORFOLOGIR 

L a  C u e n c a  d e  D r e n a i e  d e l  p y ~ : l y e c t ~ i  d e  ~ r e s a  " E a b a "  c u b r e  

' un Area d e  1434 krrl2 Y t i enc + o r m a  a p r l i x  i frladarrlerlte t r i a n -  

g u l a r .  En la c u e n c a  se d i s t i n s u e  u n a  seorrlorf~:~log'i.a v a -  
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L . L  PROSPECCION MEDIFINTE CFlLICFITRS Y BRRRENRDO 



2.3 PR~JCEDII~TENTO DE MUESTREO 



Las'. mUeZit ras obten i da5 de 1 as P6?rfl=rraC i ones Pur ba r  r e n a d o  

58 la5 cmserv3 en fundas ~ldsticas Y m&s tarde se reali- 

zaP'm ensaYo5 de P ~ O P  iedades 'tnd i CIS, determ i nac i 6n ds hu- 

medadcs Y obtenc i6n de 1 a comorursi6n no conf i nada. Por I0 

general en tadas las Rer#oracion@s se realizd muestreo ca- 
- > 

- .  

da metrur p e r 0  cuando el estrato era Putente se tomaba 

c h 6  la capa vesetal Y la c a m  de suellzl sue ten'i-a una 9rar1 

no son 10s que serdn estudiadss en esta investiga~i6n. 

DESCRIPCION DE LQ LITOLOGIR 

PRESTQMO 

ENCONTRQDR EN LR ZONQS DE 

Generalmentc en toda la zuna 

va una nutable SerneSanza en 10s Perfile5 dt? Is5 suelc~s; a- 

s enr~mtramus t > ~ i  camente un suell:l residual superf i c ial 

~r~:tf u r ~ d  i za. LI>S ~r&stahlos se t ienl?n erl 5 sit ins iohlo SB 

cuerdl:~ a l as d i ferentes ca l i catas Y Perf oral: i unes esta ~I Z I -  



---------------------------------------------------.------------ 

I PROFUNDIDRD I DESCRIPCION LITOLOGICR I 
I .<metrt:~s:) I I 
I -.---.---------- I ------------------------------.-..---------------- I 

I 0.00 a 0.90 I C a ~ a  veqetal ( a r c  i 1 l a  I icrllasa:) I 
I 



I 3.00 a 4.00 1 R ~ c  i l l h  verdma P last i ca, de dul-eza a 1 ta y I 
I I Consistencia blanda. I 

I 

En la terraza media lucal izada hac id la marsen i zqu ierda 

del r31D Eaba se ubica el sitio 4, k t a  zolsa se Etncuentra 

de esta zlma es el sisuiente: 

1 0.38 a 1.10 I, A r c  i 1 la I imasa caf& ~scura, PIXI> p~dst i c a  Y I 
I I de dureza media. I 
I-------------I---------------------------------------------- I 

I MAS de 4.00 1 FIrc i l l a amar i l l a P i dst i ca con f ragwentor; de I 
I I roca vc11 cdnica. I 

El sitit> 5 se ubica en la terraza alta db la m a r  iz - .  

q u  ierda del rto Eaba, asu'r se c~bserva un mayor espesor- del 

suelo superficial cafd ascuro Y en general est~=~s suelos 

res i d u d  I es presentan un uayt3r s )-ado de conso 1 i daC i 15n. E I 

Perfi l 't'i'~icl3 de esta zuna es el sisuiente: 



I 1.. 50 a 3.00 ! Rri: i 1 l a  amar i 1 1 a ro i  i za ,  P l &st; i c a ,  d e  c l ~ n s i s -  I 
I 1 t e n c  i a  media Y d s  d u r e z a  bled ia. I 
1 .--------------I -----------------------------------------------.-- I 
I M A 5  d e  3. 00 1 Rrc  i l l a  amar i l 1 a P I d s t  i !:a, cl:~ri f rasrrtencos; dl? 1 
I .  I rl:~ca vl'lll lzdl-I i !:a. I 



S r a g f r l e n t l > s  d e  rl>ca B U C  ~ u e d e l - I  e n  UI-I ' I T \ ~ O ~ T ~ W - I ~ C I  da.c!l:j cl ~ T ~ J ( I \ / T I I J ~  1- 

! a  i a  l i d a d  d e  la i o r ~ l p a c t a c  i 6n d e  l n d c  l eo. 

Pcli- 1 0  t a n t c l ,  el material a u s a r s e  e n  la iiJr~IPactal:i1'Ll17 dl?! 

I !  d @  la P r e s a  d e b e r d  sel- e x t r a ' f d ~ : ~  :IIO 105 h ~ l ~ l - i ~ ~ n t e ~  

d c  s u e  1111 i o m ~ ~ - e n d  i d o s  e n t r e  l c ~ s  0. 30 ~ r l t r s .  a ! 1 - 1 5  3. 50 h i t s .  

dl? P T Q S U ~ I ~  i d a d  a p r o x  i frladafrWntl?. C a b e  seEa 1 a)- s u e  1 a s  A- 

reas d @  ~ l - & s t a l r l l >  s e  e n C U e n t l - a n  a u r a  d  i5tanl :  i a  ~l-~:~rn~:sd i !:I cle 

500 hletl-13s dB1 C i e  d e  la P I - e s a ,  S a c i  I i t a l -~d l>  as'i' la5 l a b o -  

I - l ? S  1 : C l n 5 t l - U l : t i V a S  Y  hi^ ~ 6 5  C I : I : I ~ I I ~ I ~ ) ~ C I : I  131 PI-I:II:FSI:I 

K 0 1 7 5 t  I ' U C t  i Vl3. 



111. ENSFIYOS QE LnEORRTORIO EN SUELOS F?E!:;I01.!9I-.ES 

3. 1. SEI-ECCION DE LOS TIPOS DE ENSRYO DE LRJ3ORCITORl:G 

1 

h ien tl2man en c u c n t a  l a  i r ~es tab i  l i dad1* e x p e l -  i filenta l dl=. 

eStl3s s u e  l13s. 

En e s t e  t rabaio,  sc t o m &  en c u e n t a  l a s  r-ec~:~mendac: i lanes  Y 

(find i f i c a r  i 12nes a l13S ensaY13s t r a d  i 1:: i o n a  ll?s s u r e r  i das en c l 

COMPENDIUM 10: " C m ~ a c t a c  i fin de Sue  l CIS V i a l cs" de 1 a er lc  i - 

c l l 3 P e d i a  TRRNSPORTRTION TECHNOLOGY SUPPORT FOR DEVELOPING 

COUNTRIES C 1979:). 

Qdemds 5e rea l i zifi c l e?ssa~13 a l Rzu  l de M e t  i 1 eno, e l c u a  I 

nu h a  5 id= e s t a n d a r i  z a d o  t u d a v ' i - a  Y sue f u e  to rnado d e  ! a s  

Vehll21- i as de l C0r19rcs13 s o b r e  S u e  11-1s TI-I=IP i c a  l e s  I-ea l i zad~:~ ~ Y I  

B r a s ;  l C19351. 



3.2 DETERMTNRCION DE LRS PROPIEEIQDES INDICE Y GEOMECRNXCRS 

3.2. 1 HLJMEDRD NFITURRL 



3.2.2 GRRVEDCID ESPECIFICCI 

El ~roced imiento de ansay13 usado fue e l  siqnad~:~ c13mu 

RSTM D854-58 Y RRSHTO T100-709 con la variantc de quc an 

vcz d b  u5ar la mucstra de suelo secada Praviamente, se 

UtiliZh la hIUe5tra con el contenido de humedad natural 

e5ta variante en el Procedimianto de ensay~=l, se realiza- 

clscur05 !a Primera Prueba se la realiz6 5C?CdndO la mues- 

tra Previamanta a1 homo Y la otra Prueba se la realiz6 

S i 1-1 SBCadO PTEW i 0. 

La sl-avcdad cs~cc'tf i c a  obten ida en la PYi mera Prueba as 

de 2.519 micntras ~ u c  la sesunda PI-ueba es de 2.475: ds 

e5t13s dos val ores el que msior ref leie l as caracter't~t i - 

cas del sub10 es el obtenido en la sesunda Prueba ya sue 

a l ncl Permit i r la svaporac i 3n de l asua en la musst ,-a, 

h t a  conserva i ntactas todas sus P I - o ~  i edades. 



; 3 . 2 ;  3 L.IMITES DE RTTEREERG 

L.l>s enc6i;aul:ls dl? : : lb t :~~- l~z  i tln , : j ~  L';m i t i e  L'i.qu idl:> (RSTM B423-6E 

Y RRSHTO TES--SSI Y L..'imite ? l d < s t  il:::~::, SRGTM B42:4-5137 OFSSMTO 

T90-78:) csla ! ~ r ;  r e a l  i r a r o r ~  cl:l:ln t 1 - e ~  v a l - i a i - l t ~ ~ e i : :  la p r i m s r a  

V a l -  i a n t e  u s a  u n a  fr!uesp,ra d e  s u e  l111 a w a r t  i r c le  I a humedad 

I - : a t u r a 1 7  la s e r u n d a  u s a  urra m u e s t r a  s l s c a d a  a l  m e : . r l i ~ : ~  am- 

b i I = . ~ : ~ ; I D  Y Q O ~  r'j 1 t i ~ I : I  512 u 5 a  u n a  crlue.zst ra d e  s u e  I 1:) s e q c a d a  

P 1 - 1 P V i a f r l e P 1 t t 3  e n  el ~I: I~ -~ - I I : I .  

€17 11115 t r e s  t i 9 0 5  dde p r u e l ~ a ,  r e a l  iZad1 : l s  en P I  wr imel-  es-. 

tratlli d e  5u@11li r e s i d u a l  e x  i s t e n t e  e n  12 I Area7  esto e5 el 

S I . J I ~ I I : S  C 1 3 1 1 3 ) -  ~ ~ - 7 f &  83SCU)-13,  SF 1:th%UVi~tll-13n I - e S V l t a d 0 G  d i f l ? -  

I .  ~ :~ I>~e rvdnd~ : :~ s ; e  IJna dislrlinut:: id)-] d e  11~1:ls l ' t ( y ) i t l = . s  1 - ~ 5 ; -  

PIDI::.~ iV:::lEi i:3 t r i e c l i  t i 3  s u e  l a  Muci .s t ra  caml:>ia. rsu e ~ ~ ' t a c l ~ ~  hfifTlecli::I 

a S :  ES~I::IS I - l ? ! 9 U ! ' 9 ; a d 1 3  se resur~lel-1 la tal>la 3 , , 2  

E l  V i 3 I s l -  mde; I - e u r e s : ? n t a t ; i v o  d e I  s u p l ~ : ~  es  el ~sb t e f i i c l~ : . : ~  el-1 

!a Wrueba  ~ U E S  u s a  la r ~ ~ u e s t ; r a  c o n  I I I Y I , ~ ~ ~ ! : :  2 huhled{3c( 

I - ~ A t U l - a l  12131- la t r l i s t r l a  ~ a z d n  12xnl i i : ada  efi p i  tr:>fi)a ayjtls-- 

i R n a l  i zand t :~  I v i  I I I - I : ~  - la t ab la ,  5e 



en 105 v a l o l - e ~  r t u ( r l & r i ~ 1 3 s  S i r 1 0  tarrlbi&n el-! el C i P ~ I  dc c la- 



RRSHTO T27-70 Y RRSHTO T85-703 tampocl:~ se S ~ C I ~ I  I a PII I .J~S- * 

t r a  de suelo antes del ensavo: par ICI qua el andlisis 

rnecdn i CIZI ss l o rea l i z6 con e t ccmten i do de humsdad nat u- 

ral; ~rocediendu al lavadu de la MUsstra Par el tamiz 



c13r?cl un  s u e  l o 1 i h9o-arencl-arc i 1 Io5rJ. 

T lmarsdo  e n  c u s n t a  el V a l o r  de l  ? n d  i ce  dde ~ 7 a s t  i c i d a d  d c  

s u e l o s  r e s i d u a l e s  9s de Q.71, o 3 m o  estde v a l o r  cs m e n o r  

3.3 CL.RSIFIGC\CION DE LOS SUELOS SEGUN LR CRRTR DE PLRSTICIDRD 

a:) S u e 1 1 3  resi d u d  I c o l o r  c a f &  ~ s c u r o ~  P r c l f u n d  i d a d  0.00 a 

1.50 f n t . 7  cs un  l i h l o  a r c i  l lost3 i n o r s b n i c o  m e d i a n a f ~ ~ e n t e  

P I A S ~ ~ C O  d e  c o n s i s t e n c i a  baia a media (CL-MHT. 

b )  S u e  112 r e s  i d u d  l co l o r  amar i l l s rl3i i 213, p r o f  u n d  i dad  1-50 

a 4. 00 m t .  , es un s u e  I o P r e d o h l  i n a n t e f n e n t e  a r c  i I I I:ISI:I I i - 
mclso d e  a l t a  P l aSt i c  idad Y c o n s  i s t e n c  i a h l c d  i a a a l t a  

(CH-MH> . 

a los 4. 00 m t . ,  es u r ~  s u e l c ~  a r c  i l l oscl g r a v c ~ s o  al t ah le r~ te  

~ I d s t i ~ l Z ~  Y d@ C C I Y I S ~ S ~ C ~ I Z ~ ~  a l t a  (CM:). L a  ~ a r t e  s r a v c t s a  

d c  l s u e  113 e s t d  d e f  i n  i d a  Por 10s p e q u c E c ~ s  c  l astos d e  ro- 

ca meteor i z a d a  e n v u e  l t o s  u n  i f u r m e m e n t c  en la mat r i z a r -  

c i I loss la c u a  l d is fni  n u y e  a med i da s u e  la c a m  se pro- 

f u n d  i z a .  

En l a f i s u r d  3.2 f;e o b s c r v a n  t r e s  r c s  i 13ners de t e rm i r m d a s  



PilY' tl=ld~:~s I 05 ensay135  ~"ea I i z a d o s ,  t a n t o  en  12 1 a r e s e n t e  

t r a b a i 1 3  c13i11o e n  e s t u d i 1 3 s  a n t e r i o r e s  ( 4 ,  El); %stas  r e s i c ~ n e s  

r a ' p r e s e n t a n  10s r e p e c t  i v o s  s u e  l o s  r e s  i dud  l es s u e  5e ~ l ' e -  

s e n t a n  e n  el A r e a  d e  e s t u d  i13. . 

La f i g u r a  3.3 m u e s t  r a  c l a r a m e n t e  e I e f e c t o  n e s a t  i vl:~ q u e  

t i e n e  el s e c a d o  d e  la m u e s t r a  d e  ensauct  e n  la c l a s i f i c a -  

c i h n  d e l  S U e l O  sesl'jn la C a r t e  d e  ~ l a s t i c i d a d .  E s t e  e f e c t ~  

5e t r a d u c e  e n  una  t r a n s m u t a c  i 613 d e  l s u e  l cl a n a  l i Z a d O  61-1 CI- 

t rt3 t u t a  l ifiWItF d i f C?l-mte en  c a r a c t e r ' c s t  i c a s  Y P r o p  i edades 

a l S U F I  111 121-  i 9 i na I. e a h ?  la n e c e s  i dad  d e  a n a  l i zar el 

3 . 4  ENSRYO PROCTOR ESTRNDRRD 

R f i \ >  d e  c s t a b l e c e r  la i1-1f Ium-11: 

m u e s t  r a  s u b r e  l os  r e s u  l t a d o s  

v a r  i and13 c l t i ehrPo dlp s e c a d o  d e  l a m u e s t  ra .  E ~ I  l as t I-es 

p r u e b a ,  se d e i h  s e c a r -  la i ~ r u e s t l - a  al medic1 a m b i e n t e  d u r a n t e  

d e n s  idad  s e c a  hrdx i m a  Y huhledad l f~pt  i h r a  f uercln 3.17E k 9 / b 1 3  Y 

34%. En la t e r c e r - a  ~ r u e b a ,  e d e i G  s u e  la i ~ ~ u e s t l - a  

( w  i =  14%1, 1 0  9 u e  c13l'ldUiO a una  d e n s  i dad  s e c a  M A X  i ma d e  

133.5 k s / d  Y una humpdad 1:1Pt i ma drr l 24%. 



3. ? ENSQYO PROCTOR M O D I F I C Q D O  

T o m a n d o  e n  c u e n t a  la i n f  l ucnc i a n e r a t  i va sue t i enb? e I se-- 
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Q u n h u e  el e n s a y 1 3  CBR lFISTM D1883-7% Y WSHTO T83-EZ:) ps ul-I 

e n s a y 1 3  d i r i s i d 1 3  d l  d i s e z u  d e  P a v i m e n t o s  Y n a d a  t i e n e  sue? 

h a c e r  ~ r ~ n  e 1 d i sei';o d e  la c l m m c t a c  i d n ,  es n e c e s a r  i o %&';a- 

! a)- p a r a  P o s t e r  i u r e s  r e f e r e n c  i as, e I c u f r l ~ ~ r t a m  i 8r1 tc1  d e  es- 
, x' 

tl3s s u e  10s e n  e I momento de d e t c r m  i n a r  e 1 'tnd i c e  d e  c a m -  

C i d d d  d e  s c w o r t e  C a l  i f u r n i d  CCBRI. 

sue l !> a d i f ~ : s r e n t e s  esf u e r z o s  d e  c l m P a c ' t a c  i 6 n  Y e n  c a d a  

P u n t o  d e  l as r e s p e c t  i v a s  c u r v a s  d e  1rl3i~lPactac i 613. LIZIS  CIS 

c n s a y o s  f uer13n r e a l  i z a d o s  crm u n a  s o b r e c a r s a  d e  10 ! b., 

e 1 fnclmenta d e  la s a t u r a c r  i d n  d e  las r r l u e s t r a s .  

€1 pl- i mer  e n s a y 0  se 113 h i  213 p a r a  c a d a  p u n t s  d e  la r u r v a  

d e  1 a C U  rVa d e n s  i dad-humedad c111r r e s p o n d  

i ~ 6  e n  c a d a  p u n t u  

i e n t e  al e n s a y 1 3  

P r u c t o r  n u  e s t a n d a r  i zado d e  2E sol ~ e s  POI- c a d a  5 c a p a s  d e  

s u e 1 0  CIS el irlulde d e  CBR ( v e d s e  nuirwral  3.7): la e n e r s ? a  

d e  c m P a c t a c  i 6 n  d e s a r r o  1 l add e n  este e n s a u i l  es d e  1155 

k J / m 3  Y e I esf u e r z o  d e  ~ c m p a c t a c  i6n  es d e  1 1 8  t ~ ~ n / l r G .  

L a 5  f i s u l - a s  3. G Y 3.7 m u e s l r a n  1 a s  c u r v a s  d s  c a r s a  un i ta- 

r i a  e i e r c i d a  P O T  el ~ i s t d n  o x p r e s a d a  e n  h's/crrl2 c o n t r a  la 

P e n e t  r a c  i d n  d e  1 P i s t 6 n  e n  e I s u e  I i t  c i l irlPaitadl3 Y Fjatu )-ado 



ir\~sdad d e  ccrf~)pacta1:i15n; pel-13 ej-1 151 f~)l:lflr.ner~ts de :<ol>l-.r.Dasai- 1 3 :  

ool-1t.0 dl:? hufrleclad lfiptii~\e?--dFl"l5idad seca hl&xih)a, Ids  ~-e!al : :~ l - -  

liF5 I I ~ \ - ¶ ~ / P ~ ? ~ I F ~ , Y ~ I : ~ I ~ I I ~  Cl:~fTtilS)-~%a)-~ a disfr l i i -~Ui l -  cl:ln.f~:~l-fr\ll d i 5 -  

f~ l inuye l a  di?nSidacl SPca de l a  muestl-a cfxrlPal:tatrEa. Las IS-- 

neas a t 1-azl3s en 1 a5  CIS f i BUTaS CI:IPI-EIE~PI:IPI~~I? a  i as I :U~.V~S 

d@ VQr{etl-al::i~':~l'i en 13: l ci35l1l itjel 13~)-lt,1:1 hurT)pdad 15Dtifi)a.-d~.nsi- 

dad sli.l:;a mdxirrla det;~?rminada:s en e s t e  I:~!%I:I PIZIP e ? ( t ~ - a ~ j r l ! a -  

1: i !?I y j  " 

En lrada urla de l ar-; curvas rep)-esentadas en l a  f i 9 ~ ) - a  3. G Y 

3. 77 Sp PI~edl? de'tlsyirl i P~al' E'I va 113)- d 8  CBR de cads curva. 

E ~ t e  vall:l\- d ~ l  CER ~.;e  112 toilla de al:uel-dl:~ a l a  r~ldxirv!a ca.rgc7 

de P i s t l : ? ~  l:lbtFl?ida a una Penetraci15!-1 clli? 2 . 5  filfr) CI ci~i? 5 iili~i 

dl;-Pend i ~?)-rdl> de l Procpd i (11 i e n t c ~  de ensaycl, L.I:I~ va I 0 l - p ~  de 

' CFR clbten i d l : ~ ~  en ecjtas curvas sc~n rePresent,adc~s en l a  t a -  

b l a  :3.4., Para Cads puntl::~ d~ l a ~ ;  C U I - V ~ ~  c3e I:I:I(T)P~I:~~I:;~~~. 

La5 f i 9 U  :-a5 ?. % Y 9. 9 +uprlsn )-pa l i zacld:~ .;]-I base a  i 135 va-- 

I I 2 I ! t i I i d 11 I I a t; a I> 1 a 3. 4 ., L. a $3 -f i 9 u j- a 3. E ,r\ u 13 55% I- L.\ 

l a  I :  I ? ;  I val~:l\- CER olntlsaicj13 c::-l 1:acja QU)-~~.I:I 

de !a ClJl-Va dEi c13iri$3a1:tar::i6n Y !a ht..!ir)eclad cle cclir)pa1:ta1:;15)-~ 

12 I::> ... <s 13 ... PIJnt137 Pi3fa II:I~ d1:15 tiPI::1!5 de ~ ~ I S ~ Y Q .  Cla)-alllt3)-lT;e cjp 

b ~ l ?  i-va s u Q I CI:I~ FW I - ~ ~ R I  i IS)-I%I:I dl? ! CB 3 1- 1 1 5 5  [>).::?I: t 111 a 1 a :-,(J llj,~-- 

dacl d@ l:l:lir\PaCtal:ihn E'S 15 i  m i ~ i ~ l r : ~  U L J I ~  ! a  de)-1:5ida($ ~ : i p ~ a ,  PCI;- 

1 1 3  UUe 512 PUC?dF CC31-1CIUiI- Ul.J#? pa1-a Ulla det+j-il)i)-la(ja ~?i-le)-g;a 

d Fj L '  1 3  i~i PA 1: t &I 1: i dl I7 7 e 1 V a l 13 l- (11 ;:i x i f:: IZI cb2 C B R e 111 b t; i I~I-~ E. a p )- x i -.. 



este s u e 1 1 3  se o b t u v o  url v a !  car CBR mdx i m o  d s  4.30 Y para e I 

I TIP0 DE ENSRYO 
IDE COMPRCTRCION 
1 _ _ _ _ _ - _ _ _ _ _ _ _ _ - _  

I wo I d I CBR I 
I ( % I  1 (kg/f~~S) I I  
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FIG. 3.6 
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E!mmmcION (m.) 
FIG, 3.7 
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113s sst l as I-eune en 3 ~ ~ U P O S  Para fac i l i dad d e  i d e n t  i  f i 1-a-- 

I I:IY i d @  d e n s  idad se ra  irldx i  m a  obtan i d 0  :,5 dde 1135 k.g/'irl= ~i3.1-a 





HuMmAD DE 03MPACIlACIcN (%) 
FIG. 3.12. CIJRKS DEL ENSAYO PROCIQR C 

J 



3.3 EhlSiGYOC3 DIVERSOS : FINQLISIS MINERQLOGICO, FINQL.:!:I:;IS TERMICO 

D':;T:RENCIRL Y OTROS 

r - a c t ~ r  i zac i 61-1 geomecdn i ca f u e  necssar-  i I:I t i rat- ul-I an&-- 

I 13:s d i !st i n t s s  trl i n e r a  l es s u e  113s c o n s t  i tuyen.  E l exarrlen 
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