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7.- lNTRmuCCz0N.--

7En IRA ope,tac¿ones de pm~ohacibn  de pozos de pethdtko poh et me-

tido notaAotio,  .tob @údo~ de p&okacidn conb.Gtuyen ta pante

i

&xfamenta&  pana el étio &úzal d e  l a  empresa deb.¿do a  .ta~ mít.tL-
<

'p.-!e¿ &ncioneh que &?.ne que cwnp-!A. Pa&a podm heatizah e~a6

En Ia acXuaLi&d, eA! udo de ativob parra lodo4 de pon(okac.úh,

heqtietre  ga.Hob de conóLdwxb.teb  mm~ de dinero, poh tite moti-

vo etite ta necehd.ad de enconhvt nuevos aditivos que mankngan

o mejohen lay phopiedades  do. lob lodoA, hceduzcan bu cob$o y que

puedan bti e.kbohado6 en & pi&%.

EL buen con.0~~ de sa6 phopiedadeh ta.&6 como: VISCOSZVAZJ APAREN-

TE, VZSCOSZVAV PLASTZCA, PUNTO CEVENTE, FIlTRAClON Y VENSZVAV, den
/'

‘.- tho de eóizite.4 e.&tabtecidos,  phomueven majoh beguhfad y /rapidez

en &.z pen~olracidn y compbtacibn  de pOZOb de petrrbko, puh.x en tiah

condiciones  toga. pOb~ti/unU&2  una mtfxóna capacidad de pfuxfuc -

cion.

En et p/reÁente tibajo he utXiza CA! mang.te como aditivo  a lo6 eo-
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do4 de pc?n{ohacibr,, wa ob;l5eneh .fa~ &lna&dades  pt~opuuti  .

,



77.- RES!!FtEN

Et objetivd de e&e thabajo de te~ib Ed de Llkgah a comptobatr ex-

peGnen&!3n~e,  bi ~9 mangle puede beh utZzado ‘coma aa%Lvo a

lo& todob d e  pe&dqrracibn,  c~peci&&wne~tie  coma REIWTOR DE VTSCO-

S7DAV y coma un AGENTE  DE CONTROL DE LA FT LTRAC70N. Paha e&to be

hate necesanio exponwt en uno de Lob pGnetra~ capLhto4, genetrahi

daded bobte de@tician, con~t.Xucibn, &nciones y phophdadch d c

.h &!!uido.h de ptk~okacidn, c.&a~eciendo &z hcLb?,& en&e &&IA.

En ti bigtitie capWo be expheban c&?hakb  cotiidenaciona .te6-

hicad d e  .&A a/rcXh, &A cualed 4on Pns que ptLapot:,oionan  at Co-

d o  .tab ptrophfade~ n&cum, fambkfn  be ha6t.a de-! e{ecto he &I

dispvrk6n de la ahe.XLa bobhe Ia v.&cobidad,  y eX hendimiento de

h m&mad en agua duke.

Po&xiomente, be mauti&lestin  teonind bdsicas acehca d e  la ~&co

bidad y &X&.aci6n  y ta chi&kac.ibn tanto de  Lob  agenteb heduc-

&J/L&~ de vibcobidad coma la de aqu&od q&e conttrodan .!a &tX&a -

cidn hacia I& ,$o&tnciones:

&ago de una Ligma dedchipcidn de, lab tnuebltrras y d& ph~cdh-ie~

to expcmhenta.t  .thazado,  b e  papa i d.&cltR;iR  .tob he.buRtadob obfe

do4 a thuvd6 de lab pmebac, /rwUzadab  con e&6 )r

biomb y /tecomendac.Loneb.

con&
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F.útalm&e etilte una uccibn adicionat en iTa cual! de induyen &.A

$ab&u, &gwuu, apdndic~ y la nornw&d#ux tiazada. Eb necesa-



lTT.- REUSION VE LíTERATURA

En 1965, ALGERTÚ  ffENR7@lEZ,  y co.tabohadokti,f hea.UzUwn expU&-

miu con mangle como agente /reductot~  de v&coLdad det todo de -

peh6ohución  compahtíndoto  con e.fZ qtiebhacho,. adelgazado& que &e 2~

nqío como ie~eAenc¿a.

En AU tibajo e~ectuahon una ghan cantidad de pruebas, opchando -

bajo m m.&mds condicionti  pahu obkenerr .&x edecXos deX mangte.

Obiuvition phimetra un exO.acto a pcurR;¿tt de .fiz ebuUci6n’ de agua

con cotiezaa de mangbe dtimenuzak, luego C-C phoduc.to he.¿ulYanXe

$ue evapomdo aL va t i o , o bten&?ndo~e el! heA&fUO .~6L¿do  con et cual

Lo4 autorrea Bkgan a Xa conc&.¿.¿6n  que ti mungte y ti quebhucho -

tienen un compohkmiento muy bm, petto con clt quebhacho  be o&

tienen mejoheA hebtidob. Edo ¿e debe (te r?UUjOh pOhC&je de -

taninos phesetie-5 en ti quebhactio.  E.Uob /recomiendan mej’oftah &z

ob&nc¿bn dct ex,&uc.to dct mangle con ct &Itz de Lncneml)nta/r  AU con

&do de knino~ y ae’ mdrnb tiempo awn& .ta hab.¿Udad d&! ~dn,

gLe como agente /reduc-fo~ de v&coCdad,

.Ilt año s.@úente,  ELVíN LUGO y NORBERTO GONZALEZ’ k¿ci~on una be

gunda inves;t¿gaoi6n,  e.n 4.a cud paha obten@ fu mue&thu de Mngle,
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no emptwton ningún p~ocedhúento  de exxkuccidn,  4ino mecLh.te un

b.únpte y XhL&wn¿tio  he la cotieza ¿fe mrngte h.uHa dtimenuzti

j luego i2z watron POR .tamice6 de cJ¿dm&es Rarmrr?o¿.

Lo& hesu.&kdo~ obten..úfo~ en e&e tibajo en .P.odob a ba6e de agua

duke bon bkn.&hes a Lob pmmxXcdob en &u expt??&nti  de ffen-

@uez y colabohadohes.

lugo y Gonzdeez Uegan a .tu conctuh5n de que et mangte be puede

utZ&.zah en La .indubU peXhol!uu~ cama agente heductoh de u.L&o-

dad de tOb.$odob  de ptidohación, en bu&úhc¿6n det queb/Lacho,

¿dmpke y cuando bea bomet¿do phev@mente  a CWI .?kdam¿en;tO qu.únl-

co (hab&2 hoy no conoc.úio) que baumctie bu pOhW&Zje de &zn-inob, .

íncmmntando ~6 bU e&kknti como adeLgazadoh. En bu tmbajo

&zmb.¿dn hec0mkmfa.n  e.! udo del mangle  en hdob en lkb cua.kb be

ajuste et! Pff a VdOheb comphendidob cruZhe 10.5 y ll. 5.

fa pob.¿bLt.¿dad  de aumentan e.t pocenaixje  de AiZd.nOb en &.Z e¿~cto

ci& mangle eb el objtivo de otko tm2.uGo htmC¿zado poh MANUEL LE

PEZ y STLTO LUDOVTCH,  ’ qtienes a paht¿lr d& mngte XtuaWton de. -

adbtivi .tob taninob de .!a.s demft, 4u4;tanc¿aA que en nada in&u~&en

et compoa.tanúen;to  del! lodo.
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LLI etictid;n que eLtos 06tivLe~~on &e a paM.h del cu-temento

de una ~olZuc¿6n de agua’q po.tuo de m&g&e dutmte una horca q fue-

40 &t.hxton la Ao.tucidn con .tu ayuda del @.&xo-pmma.

00~1 &nalidcuí  de en-te tibajo &.c hace/r et e~.tud¿o, al &ljak un

PH a un valotr dtimnkado q vU .¿k concertiacibn del adiCvo

pana podm e&ub.tc.cm et compoMa~n¿~ti  del! todo a vtioa PU. LOA

vatorrc~~ de PH.Wzado~ buetwn 8,9.5,10.5 y 11.5.

EGOA a.utom~~ Utgakon a l!a conc&Atin de que. C& quebkachp  Ae com

poda .!l.¿gmnevcte  mejo& que cd mangfe Au’ cuul &%e el Pff daC %-

do, debido a que el quebhucho poAee WI Au con&Xucibn un mayo&

pottcwukje de ~LÚIOA. Po/r lo -tanto, &oA Aughhen la necehdad

de aumenaiv~ el powenkje de .btÚnOA en &a exhaccidn  del mangle,

paha ao &ahetie trecomiendan  un mayoll tiempo de cdeattam¿ento

y ponw a d.Xuh l!a mdma cantidad de man& en meno& cantidad de

agua.



TV.- GENEPAllVAVES

IV. 7. VEFlNTCTON DEL FLUTVO VE PERFORAClON 4' 5'6
I

Todo& .tas @túdo~ yue Ae U.MA en la.s opehatione6 de pm{o-

hm4.t5n  de un .pozo Aon denom.¿nadoA “FLUTVOS VE PERFORAClON".

EA& Wcm¿no AGE ks0únge po/t 10 genemA! a aquc..&~ que ne

c¿trcuXan en eI agujao dmante l!u pe/r{otitibn.

fOA nrfh Wzadob en la pw~ottacih de un pozo de pe.0~6;

teo AOM &OA l!odob q u e  gen~etie conA.¿AXen ‘6 7 bde : ’ ’

- UNA FASE Ll!&WA: .!.a cud puede Aetr agua (dulce 9 Aalada)

'0 emuJA.&.

- UNA FASE COLOTVAI. 0 REACTlV& ti aaLt2iu ,$omdotlaó  de

Ga que phopotttinan  &IA p.top.¿edades  de u.Lsco.&Ldad,  .t.lxof~..  _
1

p.úZ y COA.ha.

- UNA FASE TNERTE: CoMbWa pticipherzte poa fvcztetuaees

puhauum~ eepeA0.

- UNA FASE @WlCA: Cotnpu~hz de ioneA y AuA.tandaA en A0.b

cidn &IA CLLCX.&A .¿n@.uyen y con.&otan ti compotLtam¿etio de,

kk~ ~J&.&zA que AOn .&.A que en de@ú,.t%va on¿g.úzan .&IA pm-

p.¿editdti que poA.tetiomen.te  va a pasenta/r et lodo.

ZV. 2. FUNCIONES VE LOS FLU’IVOS VE PERFORAC70N4' " 6' 7' " 9' jo
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m¿en;¿ilas Ae titi p&ohando, Aon:

A .  LlMPlEZA VEL AGUJERO.- EAfa opthacibn .con~.¿~tte en da-

CAVL &OA COB.&A del (ando da agujctLo y acahmahfo~ a

Aupe~~&lcie,  una vez que la bmena tos haga deml!ojado

de .ta t(ohmacibn, rnan.tenien¿o  a.~L~Aup~~ick  4Snpia en

que pm6ohah.

LuA phop.¿edadcd det lodo d e  .únpotr;tancia en Ia elimina-

ti612 d e  lay comdwm del mondo del agujmo A o n :  vh-

coAidad,  dtwkfad~ y @tiza d e  Gel. Las b o m b a s  hmbi6n

con-htbuyw en l!a phop&lad de vc.lockfad. La ha& a Ia

c& una cohXadma Aehb .Oumpoh&da a A~p~Y&tie. e6

depwxilente d e  Au &zmaño,  botona y  dmkfad.

8. AMNfENER CONFlNADA LAS PRES’IONES VE lAS FORIMC?ONES.-

EA ncccmdo cordhdah &LA p~e&one¿ d e  l?m ~ohmac.¿one¿

a.tmvezadab pa4a pheveu.Lh ti .¿nghuO,  de ace¿te, $14 y

agua al! pozo.

btucho~ POZOA AOn pm,$ohadoA con lodo4 de pedo que no pfi

Aan de 10.0 Lb./@!. peho en OtirOS caAoA, donde pm.¿.¿~

. ncA anoh~~¿&A Aon enconhadab, peóOA ti ¿&toA como --
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.

18.0 Lb. /gal2 bojz nece&z.k¿o~.  E¿ti ktuacih hequie-

rre en ~&A&A oca&onti eAwc~r ~9 puo del lodu a po-

cti pho&miúiad~  donde eti.tten CLUUA ptre&ones  de doh
L.I

!
macih y padhhhmetzte en aquí ~0hkna-h~ que

cotieuin gas. fuego Lodos de ~u&¿ciente  pedo aafn

' C. ENFRl&l7ENí-0 Y Lfm?ZCAC7ON VE LA TUBER'IA VE PERFORAClON

emontmda  pOh &x bamm en .flci pm(o/ratibn de la &~nn

cián y poh ik tubti de peh{ohucibn  en .i’.a ho.tacibn

t$ht+e a  &IA paredes d& p o z o .  poh bu &znto, ti nece-

m&¿o .&t phe¿$ncia  de un Lodo L@.k-fo que heduzca el

(ac-toh d e  &iccibn d e  .t!a tibei;¿a y  d e  la bhoca e n  el

h u e c o ,  abbohv.¿endo, al mismo timpa, cualqtieh catoh

que haya Gdo genemdo.

P. MAMENER LAS PAREDES DEL AGUJERO.- 106 dwumbes de -

aab pumdes d e  la& ~ohmacion~, y a  a-thavezada.6  hebu&an

de:

- ff.íah~$ac.¿h  d e  4uceptibtti

- Tendwmk a~ompcme ycaetr

ti.dh%A pOh agua.

de.n&o dizt
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tibemncias ticaXon.ada~,  t;omchnti eMta.ti~Lcada/~  vti

tictiwe, cte. > debido a una p~uLdn di@tench.t &-

-ta o  u n a  de.nsidad d-í~emncial  aLta exin~evtte etie la

~omacidn y eI Lodo &údo.

En zta.tu ca606 et po60 qrce e.t lodo pueda tena bmb in-

ctcenvmtado,  aumentxndo la p/rosibn h.i&o&f.&u que de

ejtice bobm ti pamdes pana de w-ta tnanetra podtií cotz-

tho.tLvda¿ y J?laJ~en~.

E. FORIIAR LINA COSTRA lE.IPEREIEABLE  OE PARED. - la &ww.¿6n

dct todo de pm&ohatih  de ,(orunatr una co¿&a, ti a rne-

nudo de conb.idmxbl!e  hpotr..tanti. l3 indudable que 6~

hffn 4k.b pa.hAk&u 46fiti La-4 que La van a ~ohma/r,  dg

b.¿endo beta dicha co&ta Lo nrEs delgado e .únpe/lmeable

pobibte, con el (in de &eduti la &l.Uxacibn a ik {oh-

F. SUSPE~ER LOS CORTES CUAMZM SE. 7MERRUWE LA CIRCUf.AC?UN.-

Un buen bamo de pmJo/tac.ibn dibe Xenm eaS prrophfadti

COiOidae~ j ' necedu /LxlA.a rrlantcna 10s cokte en bUA

pen&‘n cuando be dtiene la perr~okmL6

covttiuluart  &i c.¿mtic¿bn ti Lodo pab
..-
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Ge.t a  AU condLch5n okigiti d e  ~lu.úfez cmp.4Wz~

G. SOPORTAR PARTE VE1 PESO IlE LA TUGER7A,.-  /te nronmtm

&A pX~&&íhfeS, ti peA0 AOpOJdidO pOk ti cqU@O d e

AupU~(k& va  aumetidndo  conkMz.ab,!kw.n%e.  Debido a

que l.a tibetúa esa% umehgida  erz ~2. lodo, A&e un cm-

wje de &jo ha& atlh¿ba ~J.uLP. a-l! pego d& Lodo dti-

- plazado, pok t.o .tunto, un incnsnetio  en h dcnnidad

- det lodo, aun-6 cl etnpjp. (bac,to/r d e  @xtaci5n) y

Utduc¿tLiz e.t pedo ti&.! AopOhtdO po/L e.t equipo de Au-

H.  PROPORCZOMAI?  TF!FOR~~AClOFI  SORRE LOS ESTRATOS PFRFCRAPOS.  --

f a  tmxl!uac¿l;~z ptisvúa d e  ti fiotvnac¿onti  prroalmtorras,

conaR;iArrye un &acXoh de phho&.a!.tX  Rinpotincia,  Oe Ae-

kkcciom lOA &&ÚdOA d e  pek$oh.atibn.  Po& ejm,&o ?i ’

lodo a base de ace¿te pude mejonah et canpo.~%&ti

d& lodo y aín La ptrocfuccidn  det pozo, pe,to Ai LJ&YL@

he con et! Ithabajo, de ideti&zk5ti  de ioA ~reco&t+ de

o ace¿te CVI LOA /recoties; poh lo .tanto debe ewXaue el

awite en et
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2. AYUDA?? A LA 7’CltA VE REG’TSTRUS  ELECTRTCUS. - La obten --

c..& de buenos mg.&&oa y tu .h&.q~~~cibn de ébxh

IV. 3. PRúPlEVA3ES. lF.PORTANCIA DE SU CONOC7EIíEN7-04’5’69  7rbt ‘Os ”

,la~ &xciones que 10s @u.Ldo6 de  pp/r~o~~~..¿bn deben ejaca,

mgimen COIIOCUL  g medin d&mGadas pttopiedadcu pma trc-

&acionti con pirobtems eApecí&iCOb de tu pu~~omción.

IAU prropkfadeb m&h impotintos d& todo pam dtzmmlnzcur bu

COmpo~ti  ben:

A. DEKSíDAV.  - Se la de&nc como el p~o de una bWtiTc¿a

pok unúfad de voló. ._-
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.Wunina~ pott medio de .!a batama de todo y gawmh~en-

2e ie lo exvua en ELIA utiade~ cfe 1) Lb/gal, 2) fb/pie3

y 31 gGYL

13. v7scoslDA~.- la V.&COb.Úhd  de un &tuido, ch bu kte6Lb-

-tench .¿ntetrna at @u jo.

La pt¿nc.¿pat @nc¿dn yue cu-np-te cnti propiedad en .!a de.

.Gnpiml .t?Ob cotieb &hkAaciQb porr. la haca, Rnanbpohakk-

.tOb U bu~~f+&, &x%.taA b u  be)cahLEúfn  y budpendti-

.h?b en di e.bpac.¿o  anulkm cuando be inWuwq3e tu c¿lrcu
-

l!acibn.

-
La Vi.bcObi&d dct @~~.kio aJec& bU @tidez y .& hd.b.Oin

-

ti pti &úcc¿crn  que pte~en&z eX sxÁ&ma de c¿trcuhci6n

al Qujo. El a6enbnietio de mena y de hecotiu de lh

ban/rena y el despteicf.úniW del gacl apuk¿onado .hnfih

be afíectan advemmente con ?iz V.¿WObidad td.tu. En et

WAO de qk no be de .tugm a la Lib~ac¿bn det gas en bll

ptibicie pe.de t&pv~ a ptoduc¿he un ~wentbn po/r ti a-

l2¿gmmiertio de i?u w.tTkmtu hii¿!kOb~~.

En ti bib&3kU ~egeb&d h V.bCOb.idUd  b e  ti mide e n poi-



C.  GELATTNOSTl?AV.  - La ijumza de g&.a.tlrzo&daA eb um mc. -

Las .ttc~tdenc¿cra de geLaXínizaci6n que a*da a marttencx

i!oh hecotied en huhpenhidn eh una c’o~tiecmw&¿a de 5~

ptophhdes tixo@~Fpht~ o co.to.iíMe6 dit Quido:

coru7~o.t de lod Lodos y cmunnente he to hace en .h m&
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mo¿ apahahb en que be obtienen hh med¿dab de v.ibc0b.i-

dad. la @ka de Ge.4 be’ ta expResa sn Lb/lOO p¿e’.

v. ENJARRAI il ENTO Y Fl U??kXOh’.  - Las p/ropiedadu cotokfa-

.h del @.údo d e  ptióomcibn don hpotimztes  pah.a dc-

.Wrmina.4 bu haóL&fad paka ~oma,h una cobt0.a o enjakke

.¿mpww.abte, de esti mema, evL.tar~ tu phiida de @LL-

do a la bohmac.&fn y /restingh eA! pczno de tOb ,$&údo~

de i!a 6orvnac¿6n  at pozo.

Respecto a ta unidad de med.ida de ta co&Ota no exAte
I

una pam deakmúrm bu vdm MU& peho medwzte phue-

has trecome-ndadti  pof~ e.t APZ be puede o b&nct valo&~ trc?-_

.f!a#.Lvob de gkzn utXí.dad pam e&zb&ecm JU compohta -

miento y corukol asi como del &Ltmdo. En ,fohm~ gene-

ttae he neaLiza ta pu&a a baja ptesi6n en el &i.ho

pkWba ofufhado,  peio en ca¿ob cfe mayo& ptr&I..6n be

e@.túan &U ptueb- en el $¿t?tto p/renba  de a-t.ta pke -

b-ú% y a&h &3np~Y~atuha.

E. EL VALOR VE TONIZACTON DEL fflVRO?ENO  (Pff).- E.t vaLok

del! PH .úzcL¿ca tu concenCtati6n  de.t Lon kidhbgeno y da

et gmdo de acidez o a&aUúdad .  s u  va.lorr
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06 d! &ogam%no  (de base 10) dcL /~eciptoco de ta conten-

ticián de!? i6n Iúdt6geno y be Lo expesa cn una ucalíz

que va dee 0 CL.! 74. El grado dc atiéz t a  i n d i c a n  eOs

VdOhCA tncnoheó a  7 ,  rnictiti que tos va.bhten mayorrch  a

7 noh daY)& godo de at&n¿dad. la medida del Pt: bp.

.&z ulfARiza ,pm.a dtimminatr h rzecehdad~  del cortio.C

quhico, a.31 ccwo tinL.én pata Lind&m .-ta prrticncxk de

con;taminanta. Paha la de;temhzatián det PU be uhan !nE-

Xodoh coLo~Un&oa  o elecahnéA;rtico~  , Gwdo an bo6 mtio
, -

dad apto bacfob pOh QJ? APT.

F. CONTEN7270  VE ARENA. - La amm phebertte en e.t Lido de

peh&onac-¿6n, l!o .Izace abusivo y prede ohiginat et dti-

galte hdpido de .h caun.&ab de la bomba de .tu tibeCa

d e  p&o~ud6n,  canh3 y  d e  otiti ~pet$Lc-ieb mtihkcu

con la.4 que 4e pone en contacto. Et &húfo can ahem

.bnb.& L&rze maea?l ptop.¿ufade6 puta ti domacibn  de -

na co~.&a de pumcl dmasiado  $uma wn e..t co~s.igticn~

te  pdÁgh0 de  in&t~emmia con ti ‘puo de  .tab hema-

rndnta y tu hbuúa, pem¿.tLendo tumbiidn una exctiiwa

ha.ta de &&kac¿6n  a ta $ozma&fn.

E-5 una Eucna ptr!¿ctica conhwm et wtienido de atena ..
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abajo d& 5% y pata Au dti&nac¿bn  Ae empkan al@ -

nOA m&todoA :

- Cenh¿&.fgaci6r2

- 1 evi.gac.&

G. CONTENTVO' VE SOLTVUS. - Ve f2.z pkcfc.L¿cn Ae fza obhmvado

q u e  Ia v.hcohfad,  dw&dad, ti&tizo d e  geh.th.Lzaci6n

y ta ph-Li.da de @Umci6n de ui. todo depende b&ka -

metie. de ib ccctidad, C&pOAicidn y eL&u.wWm  de AU

contenido de A~.~X~OA y poa UO etite l!u necesidad de

Au cOn;trro&.

LoA rn&.todoA  que Ae t.&¿tizan pcUm eva-?.u~  ti contenido

de &%¿dob de un Lodo de pm~otación Aon: .

- Evapomcidn

H. VtiEFWTNACTOIJ VE SALES EN EL LODO.- Lab AUhA o!.i.&uet-

;tad +eden a?..tem.e ti

@uú-lo paG petr(otrac¿bn
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Lo en CiW con&cioneh. LaA Aa.& q u e  In& di&&&&

dey CAUA~~ e n ’  e l !  lodo don: LOA cLomo¿, tao ~Qa-to~

y el cdkio, CA poa eno q u e  AC dczWr.mútan  AUA conten -

&acionti med.¿.artie pmiedxhlenfo~ rja em2zb&ecidos.

1. OTRAS FROP7EVAv& - E% todo de pett~okac.¿dn debe podeti

O&UA plropiedudes de .¿guof .únpoHancia que ta6 yn men-

t i n a d a s  y ben:

- Reh&¿vLdad

- Poda de Lubticac.¿h

- TenAidn AUp~&¿Ckd!



. - CO!JSíUERACZONES TEORTCAS1’

nchaees y ILOCBA, pGnc+czPmeti ti m~ptiv~, debido

a la acc.¿dn de .tocs ag en;tes ahoh 5 0úco.s. Et 1 ng uúe-

ILO d e  LodoA de@w a  .tu a&itYa cuno u n  mutWa.l! dc)

xhnaiío co%ifM, que pude bm

- ff.¿ho@txco, 0

- ffidm~óbico

pop&dad d e  hkdmakme y  ti kiSro~ábic~~ n o .  Tocia

.&ZA cu~c¿eea6 coymdu&u UA& en Lodo4 4on itikho~~-

lXca.4, algunah e n  mayo& gkado q u e  0tka.h.



dad de k¿dtLaAacibn  de IZa aaLth depende de .ta nah.yLae-

za det cafian que .tm unc?. U ~0d.b debido  a  i!u~ bajqb

&WLZ~A de udn, ~CYWIL& La entmda de mayo& can;tidad

de agua phnah que -tos cu.Gonti de caLci0 que tienen rna-

yot &tiza de aahacsdn; cb;to Cgn¿&ka que a unu con-

cenOud6n dada de ntrc.LUa M pgua, .ta ~MAX& de bodio

da una mnyotr hid~.&ci6st que tu ge cutc¿o.



V.2.- ACCION Y EFECTO DE LA VISPERSTON  Di LA ARCILLA SOSRE LA

VISCOSIDAD9

a.¿dad  wuzcttitia de mezti de an&a-qua /te)po&tu-

Jwn citiob dc@wto6. ?kún&o h wmti de arrc¿eez. ti-

haaZada @te vi~~of~ozamerz;te  af@u.da pma hhC¿tl ta .Uxa-

akopía y luego colocada en .5,wpa det v.&cos&mtio,  PA_

au mti 61~ v.¿swhdud potr. rrofac¿bn dct e j e  de! v~co~~c’
7

mc237. E.Uo~, ob6ehvatron que 4~ v.thoa.¿dad apamtte de
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CCPIO un  6enáneno con.k~Úo; cuarufo d!F!utm mezcb~ d e



de Cticttacilin de &IA mc¿eea~ ben agm~~ado~  a .l!a mez&.

‘1 1REEV y GARRTSd ‘, Izan dsro.&t.ado  q u e  en eL abn-
Le

ñ o  cfe> &IA pa,t.t.hlah d e  benta&
be

yue daF &LS gtuul-

des v.&co~idadu  ptoponc.¿ona.Lti,  potr Lo tinto ‘algrín in-

~hmtw-to en  el núneho d e  ifu ptq.bii parr;tictteas  dumtie

c$ hepObO phocfucinb un aumento de .tob e$etiob de vi.bcob& ,



Si Oe cow3mido  cokbidufL d& motetúae ah&060 .eb bajo,

el km&h&tio beYuf bajo y de 25 a 50% de bó&dob pue -

den h&zame con e.l co~~~~pomi.hzte  inmemetio en ti

Se acoblmbm umx una vihcobidad  aparente de 15 cp co-

mo pahdn pcvm corn,~ tíz c!aeChd de i?Ob di@~en;teb bp

ILlrob de. peh(ohatin. Sc cb coge ? 5 cp como valoh idti-

c o ,  de6ido a  q u e  tOb bd&Idob bu¿pendidoh t i e n e n  p o c o  -

akanznrr cbc punto, al ag&rega/r una p
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En la pufctica pma de,tetunutntL  el trendimieutto  de una aa.

e-G.& he pmcede as.2

A. Se conhte.uye  cl gh&~ico v.¿kOhi.dcd  a,metiP, vePi*
k-... __ - .-- ..

poncerkje d e  akcL!.& (va &pn No 1). De eMe

gz.d@o he obtiene el potrcentaje de amLL& neceba-

hio pum obXcnm una V~cOhiC&Ld apaRede de. 15 cp.

8. Sc  de.temúm &úzul!metie  el ~endhzietio de  .ta atrc¿ -

l2u u..tíLi.zada, poh medio d e  Ra @wnuk coktre~porz -

VEVUCCION  VE LA ECUACION DEL RENV1MEN'TO  VE UNA ARULLA.-

Loh cdh¿ceoa  paha l?.ah cu.n%¿dades  peAada de lodo m%n

bnsada~ en un bahnce de mattiti o en La te y de la

cotimvaci6n  de .&u muhab, que estiblece que “ta tna~a de

toh m~-W&Jeh pmnec& iguali’; e¿ dec&, q u e  ti pe-

ho &m.t de tOh tnztUe.4 deqx.& de meztidoh, heti

.¿$Une a .tOh pe.604 combimdoh de &Oh mi&

mezckmhe.



V.3.2

v.3.3

2 = 'Ag' 'Au

Po/r de&hLc¿bn,  & denskíad el eL pedo pote unidad de VO-

.h.me.n, potr Lo tittio: .

v.3.5
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Inttoducietzdo ptim.,to ti tr&íxc¿onti V.3.5 y V.3.6, y

dupptrhs V.3.2' y V.3. 3 en Pa ecuación V.3.4, Ae tiene:

3 = (74‘ +, .1 V.3.b
x w

6 ' ?Ag ?Aw

AbL midtno, d sepuma los thrnlnos del nwnenadotl  del ~5

gundo rniemb~o de .ta ecuac.l6n,  he Xtendh.4:

LL.. I, 1 v.3.9
x IU
6 x vAg Q9 %c .



@mundo en mmta, tiu unkiade6 d e  tu dm.¿dad:

.

VAg’ 8 . 3 3  $ x 42 GOL = 3 5 0  Lbb/Bbl
Sb-t.

V& (s.G.jk x v
Ag

= 2.5 x 350 2% = 875 Lbs/Bb.t.
8b.t.

&I newn@zah e4tob vul!oa¿ y ti cota¿d~ que 1 Ton. =

2000 LOA., AZ ecxuzdbn V.3.10 que&&:

.2000 22 :2000 @ 2000 4
Ys Tan I-

350 Lbb l g

.Ton + Ton

350 4 875 Lb%
l3b.t Bbt l3b.t

E&..tuando  ea6 /reducciones w/rhebpond.¿enteb: .

Y= 5.71- * 5 . 7 7  +  2 . 2 9
.X

V e  d o n d e :

Y= 5.71- - 3 . 4 2
X

V13.T1

ShldO: X '= @.acc&5n m puo
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571yt - - 3 . 4 2 V . 3 . 1 2
x

.

s¿eYLdo: x= Potc~je en pea0

lah ecuaciones V.3.17 y V.3.12 ó3wen pam de-te et

mtvdún¿&o de una UAC¿&, õolo que en ta pmhma be

wn~iduta ta &accibn en pebo de la attc¿eeQ y en tu otza,

et pommtaje WI pem de ta m¿ma ataG2k. Poa to aknto:

Y- RM& de .tu ,a+¿Ua, Bb.t/Ton de lodo

X= Fmccibn o pocentcrje en ptua de ta a/rcLtI!u -___

v . 4 . FLUIDOS PlASTTc'OS Y NEWONTANOS4'  '# '7
-

A. FLUIVOS N&MTONTANOS. - Son fodob- 42~~ &Ldi~ -que at

e~ti en iepo~o no ncce.&h de nútgún ~Q$LVLZO ~UJUZ

ponez.to& e.ft mòvtiti. la vL4co~idad de eatu diue



.
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~uúna, ac&e, kmoAene y t¿q.údoA A4n¿&vm.

8 .  FLUTVOS  PLAS7-lCOS.- Uamado~  ItambUn no nWn¿unoA,

Ae &A de&tke como aqU&OA &hidOA que tzt eb&zh en

- /tepOA0 &Z geea;tót¿zCn y pa4.a pontiA en mOt&?Úti

Ae neceb& de un e6~uehzo gwtde. La vhcokfad de

fUitoA ~qt.údoA no eA condan@ a una de&uninada  p4e

Ai6n y .tempctutu.m, A.$lo que depende de lla h¿6-to&úz

antdo~ de @ujo y de .&u condicionea de @ujo como’

&zcforres  acLSha.hj liz~ &chadt~ de cementa potind

en agua y .b óu¿pw.¿ioneb colb&iuh¿ de &A ‘bamod

de pti~ofuztin Aon ejemptoA  de eh&z tie de @.¿cfo~.

. -



.
VI.- VTSCOSTDAV'Y FTLTRACTON

v7.1. VTSCOSTVAV  RELAT’IVA,  PUSTTCA, APARENTE, PUNTO CEUEBTE Y

FUERZA VE GELGTTNTZAC70N4'6~8'9"0

La detehninatibn de ta vixo~idad de un @údo plht¿co o

no netutonluno  depende det in&umenb Izado pana mecfh

.b y de .h con&¿tiones de .ta mecfic¿6n. En base Q dbto &e

ha utabhido vtio~ tipos de vLwo&idacfeb  .ih cties be

de&úen a coat¿mu¿bn:

VTSCOSTVAV  RELATIVA. - lAkmada tamb.ú?n vi.¿CObkiOd hfdr~h, e.b

- la medidu del tiempo en begundob det ebcuhhim¿ento  de tfn

6 cmdo de gaL6n de todo a. tivtb det wnbudo lic~~~h. Genc -

M den.ho de tob .tih.¿tes  que tu expehiemk dct cumpa juz-

ga mzonabbe.

- VTSCOSl?AV  PlASTlCA. - Eb la /rebiA&ncia  que et &.údo opc

- ne a &L&L debido a.t troce del nw&vuht MUdo ena% bi. -

Su vuto~ depende de la carttidad de bbtidob p~esentu en et *.
c

Lado y de 42~ ,(oama y &mmio de esti4 &bt¿dob.
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-

.to, aA!.tob v&r,eb de v.Lbcobidud p&fhLka nOb imíican ah

wncentnaci6n de 46mob.

VISCOSTVAV APAREN7-E. - Eb ta /re4.¿5tenti.  que et &údo opc

ne a @ib& debido aI ~toce y a la v.¿bcobidad  &n 6X. En aqug

tios lodob q u e  cotienen u n a  gm conceticúfn  d e  bbl!idob

en votumen, la &¿ct2¿6n aumenta .po/r aumentah ti /rozamLen.f~

etu% lks ptv&lcu& ; como be expu. anaWúohtne~&,  bajo

aMkb condiciones Iu vi&cob.¿dad p&fb$ha que eb una me@fa

de mce o &lccibn ~a~~~~en&z,  awneruhdo .&snb.Zn la v.+

bidad apmen.&.  Ya  que  pmíme-wm -

PUNTO CEUEME (YIELD POTNT) .- Eb liz ~&¿.¿tenc.¿a q u e  ti -

@uIdo opone- a &&uh debido a h’ a.h.acc¿b~ e&-Oúca que

etite enOte l!ab pcvd..íd. ?3&hmnente eL punto cedente

eb una medida de .tu.b &~enras de aakacc¿bn en.txe kTa~ pa~&I-

cuth de ahc¿Ok. E.t vdo/r d& &to cedente depende de:

- Concetu%cGh en vO&en de tob bd.tidob en ti todo’

- Propiedades d e  b.UpYL{itie d e  .tob 4

- CaRgab &btkbXb t?.nvuti CW di 4

Parca obtenm ta vibcobidad p&fb&&a, v
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et pun& cedente be u.tLUza gen-ente et v.¿bcobGneaho

m.tationa.t de m&t¿p.te vetotid Fam. La conaante~ de

este .úmhuwevLto esti ajw.kh de Itae mun~ que bolo -

usando tab .tecWu~ a ti ‘vetoci&zdes de 300 y 600 RPM be

puede ob.tenm:

- VTSCOSTVAV PLASTTCA  (cp) :  Vp= Lec 6 0 0  - Lec 300 V T .  7 . 1

- VTSCOSTVAV APAREME (cp): Va= lec 600
2

VT.J.2

- PUM0 CEDENTE  (16/?00 p i e ’ ) :  Yp= Lec bO-Vp VT.J.3.

- FUERZA VE GELATTNTZACTON.- Eb una mechia de lía pmpiech-

. des ~oaMp&u d& &tu.¿do  y deno.ta la &errza~ de &tocuta-

cibn en conditioned e&&Xca6. Un @iúdo 4Xxo&6ptio  e4.._

aquct capaz de OU&¿VWL una hw~,$omtzci6n  det ebaizdo L-l --

quúio a-t atado ge&&lnobo con el aepobo y que vue&e al ~.A.A

&zdo Equ.¿do po/r b.ún$e agi&cián, la macctdrr bo&.uG6n-

Gel eh /revm.¿blTe y emz¿a&n&e  ibo-&%n¿ca.

ti g&.tinob.&iad in&.at a bb 10 begundob y ik &Ltabhob&

d a d  a  tos 10 minutob, +bidn b e  tab puede ob.tenetr en e t  vi¿

‘Wbíh&&.O Fam. lob vaeO&eb de &b &UYLZ~ de gdh+tinObi-

dud b0n medida.4 de nea.Lbtencia  at wtie porr deblixmLen.to.

ffay dob tipo4 a!¿@~enW de &uma de g obidad: PILO-
: ~(‘,,



gmd.iva y &dg.Z. U n a  GELAT7NUS7VAV pR&RESlVA eh tu Que

cotnhnza baja y amen&2 en ~ofona con6Xante  al &mvmumh

et .ueJ?lpo. Ede tipo de &umza de g&hXnoLiad, e6 unu ge

eatino.hiad @une, y ~eqtiae awwnto de pmh5n de bomba PQ

m mmpm tu chutacibn, AU geea;tuzohíad ocume cuando

. hay una utta concemkacibn de ~6Lúioh y puede cawm &o.¿ -

La GELAT’TNO~TVAU  FRAGZL puede còmenzah con una aEta getaa&

nos.úfad &th¿at y aume&m muy poco con et tiempo. Gene -

abwnte eda gelaA¿nohiad el muy &fcie de +ompeh, tito

~igni&z .menok p/restin de bombeo pum trampa c¿ruruRacibn.

v7.2. AGÉMES REVUCTORES’  VE .lA VlSCOS7VAV9p  ”

Pticticfunetie  fzU!oA 40n

Una &h&í ‘pakc¿cLe  de tOA COmpUeStOA que ¿e han p/toputito  y

Ae usan .como agtitieb adetgazado/rti  o tredu&&e~ de v.¿AcoAi



.
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dad eA:

A. FOSFATOS

Fo& {dOA j4OnOõ 6díCOA

FOA&&OA  IXA~CLÚZOA

. - FOA $&OA Tti 6dic0~

8 .  POLTFOSFAfOS  MOLECULW4ENTE  VESH7VUA7-AVOS

$&o~oA@tO de AOdia -

?%o~oA&do bcida de AOdio

hktU~OA&LtO  de AOdiO

~tipOfi~OA@to de AOdiO

. .-

Septi y O~,$OA&.tO de AOdih

C. COMPONENTES TAN1 COS

Ex.0i.czti d e  quehcho

Exahacto d e  caGaño

Ex.ta.acto de ma.ngte

Extnncfo de IXvi-V.lvi

Ac¿do G&.¿co

17. L7GNcWLFONA7OS

tignOAf&Onab  d e  cuk.lo
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-

E.

Ugnod!~ona.to de sodio

Li&w~Lce~oneLto  de AhmLnio

LTGNTNAS MTNERALTZAVAS  (ffUUATOS)

Ado ffwn¿co combinado con flhhbtio de Soti

li.p¿mA~es

Uezctiz de ‘L¿gmu2as y Tan¿nob

UtiMes adic¿owdeb han Gdo pmpue¿.to~ y umdob peL

no ninguno ha dermhado a-tguna accúfn bend&&za pecw

L¿wt o habtx recibido utguna acepaktibn commtiat.

VT. 3. EFECTO VE1 Pff SOBRE LA VTSCOSTDAV9

GARRISCJN’~ y olthoh autores han e&&izdo el e,$e¿Zo det PU

isobm .!a vAcoGdad. l.a~ pmebab han hido hecha.4 bobtre una

b u e n a  mezch kUm.tada d e  benfon¿&í  com~ciae wepvtada a.t

6%, a tu cual 4e iza agtegado et ~u~tieite fkfz.6tido de So

di3 pm Uegcur a demmo&w un Pff de 1’1.8. E&e VUXOJL d e

PU &e’luegO keducido en puo4 ubando bc¿do kidrroCea~o

5N. VesptA de cada pabo err ta aeduccibn de Pff ta mezctk

&,Lc! movida .to ~r.qj.¿&ente pam equ¿L¿b/rarr  cond.&¿oneb y tue-

go tu v.¿xokhd &u! medida, habiendo co e pm-
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ced.ún¿evLto  kada Uegarr a ob&.nea un PH de 2.5. Al ev-

& ededo dehr Pff ba jo  e~aix..s condiciones &o¿ au.to)~eb con&-

yen que de puede wta btectx un valo/r rn&& 6~2th de v&

coGfad, recomendado wa tos @u.úfo~ de  pmdotracibn en un

hango de PU de 8.0 - 9.0. LOA .¿nvestigadohes  tambiién de -

.tWn que a V&heS md.6 a&im de Pff de 70.0 6e obtie-

nen .¿nc/remenfob muhcadoá de vAcokíad no deseados.

97.4. CALIDAD VE COSTRA Y FTLTRAVO APí49 ‘*‘* 9@ ”

L+ e$¿c¿encía  oe fJo4 todo4 de peh~ohacibn  paha cumptih aaS

&ncianeb, demko d e  Lo& Um¿tes hequmúio4,  depende d e  -

cim-ta4 cahatiehibti~ o phop¿edade.¿.  Todas .ta4 phop.¿e&-

deb ya conocidas, akteb como: densidad, v~cokfud,  @tiza

d e  Ga, etc. 4on d e  gtun .hpotinc.h,  perro ta phop.¿edad  cc

/tac;tetLbticcr de 6onmrr una CO&JUX  (enjanne o peAXcu.ta) d<

gadiz e .únpemeabte eb &wtdamen.tut pma heduc¿rr tu &i&.a -

cibn o p&cfida de agua a tu 6o/vnatidn, bábhe todo .cuando ¿e

e.&td peh6ohando esltrrartos  en eo.4 c.u&es pouWu&mnte  . he

van a hea.&zah phuek de 6omc¿bn putu pe.O&eo o gab.

Lo4 pklncipah Jactohe¿ que .¿n@uyen en la ctidad y e¿p&

4ih de .&x co¿Xha don:

t
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En ti tabom&vuIo no eti;te ti medio adecuado paha deten_

EE &Zim p?ien&a de baja phe&¿6n, awtque no dupti exa%

tanmte &ZA contineb de agujtio da va.to/~e~ det 6il -

tido eGdt¿co y tipeso/r de co&Ouz ubadob en la pMXLcu

con M.-I% y hecomendado~ poa et AP7. Po& to .tmX~, d!

7ti~bto Ameh¿cano dct Prictti5.t~  de&i.ne corno:

r
. -.

. FíL77WO AP7.- AJI VO~WTI~YI  de la bahe concha de un I@&

POh tu expe&ncia del &ea qui be esti petr6omdo pftonto

he detervnóza  ta magn.Ltud det? &h.do que debe mmttenme

ptma que no buAjan p)ro b&mtu en tiu .opehac.¿&&  que ¿e -

Uu&m.n wt ti pozo ; dependiendo de IU.A 6omac¿oneb que

44: e.Ufn pm6o&do, en {oruna CJ&UU& ‘ûLa pA\6aio
fi.c
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de 8 C.C. ben conh.bada4 como acep&xbles en la p&Lica.

VT.5. FACTORES @E AFECTAN LA FTlTUACT@N6~8~9

La ecuac¿bn &mimentae  que destibe .ta~ mtm¿oneb d&

volumen QX&ado en condiciones e6;tdticas ti:.
VT.5.1

Q= vo.&unen  de QX-tmdo que paba a tiu& de ta co4ti

c = conb.tade

AP= !XL&VULVI~~~~ d e  &s¿6n aplicada e n  clL &2%o-ptma

t= tiempo que o!um f.u pmeba

lf= V.koGdad dct lodo

En base a eati ecuac¿bn de puede decirr que et voeWnen de

&¿.Wtao!o ti una buncibn chhecta de la ptreshfn, dtzt tihn-

po y de la temp&h e Lnvma de &a v.hcoUad. Po&.

&wdo cada una de ~A&A vamktbtes .tendnb AU e&to en el!

votwnen de &L&ado que be puede o bhwti, .tuego :

0
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&7¿ f$actom AP y u en la ecuacibn V?. 5.1 40n mante-

nidas conshntteb abante una pmeba, dejando a t como

dnka vaCable, la eaací6n puede he/t hnp.C@ada a:

A.t gm&¿cart et voilwnen det @&udo con.0.u ta ti

cuadmda del Umpo i9umcLt)c)Lido,  una Unea treclta /re-

Aueta ea cuat pucyfe Aet exAhapokkda. ve .h rrtimcz m-

neha, at gmf+aJz en papa doble logahtbn¿co (tog -

log), ti volumen de @tahado vmw et tiempo w-

cum&io 3umb.Z.n ¿e obtiene .&z l5úw.u hmk; de aquX

Ae deduce que Af t awnenta ti V
d

-tamb.¿& awnenh.

la ~etacibn VT. 5.2 puede ¿a apUcuda palca doA vo.l%ne-

neA bajo .h.A núAtna¿ condic¿an& a doA t&mpoA di$e.hm-

Xe+, entonces Ae tenti:

!!c QL K(-3 \I It f cte* v1.5.3

v1.5.4



- 43 -

VT.5 .5

Como ee& tiempo de. 30 rn¿ntio¿ exigido pcuur ob.&nm et

&iit&ado -API el gmnde, be lo puede /redu& haciendo

q,= . Vohen de &Xtmdo obtenido a XI = 30 rninutob

“62= Volumen de &&tado obten.¿do a X2= 7.5 minutos

$1= Q2 ‘4 30/7.5 = 2 Vd2 V l . 5 . 6

Po& em la pueba matizada  en 7 112 miqh.6 daM la

nú.tad de ta pc%a!ida de @.údo que AC obtend&a en una

ptueba de 30 minuto+, o ¿ea que ct vo-hmn de ,$LWr.u-

do que A e o b.t¿ene en 7 7 /2 rn.inu,to~ LM debe dupLíca~ aL

/repokta.m . En & ptitica 4e fuz da-do que ti-’

t a  Irelación CA aptLo&rnadamente  vctdadem.

EFECTO VE LA PRESTON.- La ecuacibnVl.5.I en tWo¿

de phd¿da de &údo y de la p.w.UTn viene a bti:
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“6 - Kp JTF vl.5.7

este awnento depende de .tc d+¿&úbuc.¿6n  co~o.tífid det

matedal~6LLdo  del t o d o .  Si ct medio &¿t&ante ti

conbtmte,  et votumen de ,$t&tmio vatL¿ahb con ta Raíz

txmhadu’de tu ptrebibn.

En et ca60 dct enjahtrr? da lodo., @te no ti exac-to,

&¿gu.¿tie~a cambio& en kk po~~okiad y puuneub.X.¿dad.

Se ka detm.m¿nado potr pa.uebas ua.t¿zadu que et expa_

nente de AP ti &ecue.ntemente meno/r que 0.5 lo cual

Cgn.¿&.z que ta prresibn tiene un e,(ecto meno& que

et hdicado pok Jk ,fdamula.

At gaa,$.lcar: LOA vdotreb de V6 coti P en papcit Log-

Log 4e o btendM una Unea Irecta.

EFECTO VE LA TEMPERATURA.- El! e@.to de la tempc%a--’

&JAZ en la ecuacibn “1.5.1, no un vaeox dalec
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20 en .lk treLac¿6n,  Un emhgo .tu b~petratwra juega

un papet impome en eha ecuac.úh.

La &ncibn de aumentah  ta Itempc?iaakm ehtaded&tnL-

nu& et vatm de la vAcoh.idad de ta &ue acuoha pa-

ti asi .inclrementa/r tu vetocidad d e  ib /reaccLoneó

qtdh.¿ca dentto dct t o d o  @.údo. Ehte ú&¿mo ,+x6-

meno puede mz.scLetart en un aumevcto de ta cf&petrb.&

o @ocutaci6n de lay mcieeas con un ~em&zdo de -

tieciente o checietie en ea6 propiedades de pOuL¿aíz

de @uido.

Cuando loh ~ac.to/re¿ de EI ecuación VZ 5.7 han mde-

n¿dOh con.h.tanteb con excepchfn de la vihcohidad,‘.tu

mtacibn vAne a ha:

u2= - U.S.8

i-u

Ve ibdo 6b.to he  jmede mmMc q u e  d amwhm ea-

tempe~~&~~~det  todo, .ta vim.oh.&kd de .ta &he @&

da di6m¿nuxhá, aum&ndo ta magniakd det votumn de

$.¿L&ado .
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V1.6. AGENTES VE CON-ROL VE LA F7LTRAC70N!‘9’  ”

Con et $.¿n de poda conaho&m  et volumen de &tX%.udo be

tuZ.hn c&..tos adit¿voh,  hzndo 104 VI& hpo&ante~ ioh

sau-iente4:.

ARCILLAS. - Con .ta cantidad awop.lada  de unu buena a+-

Ua y manteniendo eO4 ~6Lídos en ML mdxho de tipm..hfn,

et! lodo ptopokc+na  u &jme mds com)lrtr~.¿ble y la pta-

clúia de agua puede conDto.tame  en va.tom~ mzombtes.

Atgunolr pob.hm de pendida de &Z&ado pueden ~ol!üoio-

naae añadiendo atcieea de buena cuL&íad, pmo cuando la

ca- de UACLUU que  Ae agmga al lodo e6 dema.kzda,

puede awnti Mp.¿dumente  ta w.ko~.&iad  del! lodo.

AUUVON. - S.¿ .ta~ tvu~.-+W no han m&¿cientes pana bajarr

&a pbhdida po/r &i&ka.tin,  etioncia debe udahbe co4!oida-

te6 oqh..¿co~ ties c o m o  e..t atmhíbn. .

Et a5rúdbn Ae ex..txae del! mz&, mmtiendoto  tuego a un

pwce-40 ebpeciae, pum que en doma tipia!a, y e$icienXe 6e



kúJ!4&e y ge/!Yahxce pa4.a 4educh cce trkkúno fa pkt-

o!.úfa de agua.

E.t aPrnid6n como seduc.to/r  de .ta phdida de @Wtado

tiene excehnteb /re~tido~ cuando etiten do4 con-

dicianes Upecia.te.6  :

1 .- Et todo debe cotien4h 260.000 pp.m. o mds de

Ati, Y;

2 .- Et lodo debemí .teneh-un PH de 11.5 a 12.5

S i  n o  exhken ah.6 dob condi.cionti  ti aih.úf¿ín  e n

et @údo de petr~ohaci&~ Ae ,$u.men&vuf, d~componi~~

do.¿e y psoduciendo 0~04e~ desagfuzdables,  potr 10 ~JI-

20, debe es&vCLizcurne;  ya Am aos~eniendo unu candi

tin muy. dcm 0 aghegan¿O un COtitiVdO4 2k.t co-

m o  (enO& CMoAato, my-b-j& o  ~o/unot.

&!Z ahldl;n &bidn e&% ~ujtio a degtidac¿bn a tesn-

ptmttwm r& de 3OO”F,  dhtituyendo AU ativkiad co

MO agente de conO~olT de .tu pOuiúia de agua.

CAR&~í IIFTTL CELULOSA SOV’ICA (CMC) .- O;Dro coloide
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Ohgcfinko, conocido comt?Ac&.hetie ComU C. M. C. ¿60!L-

c o ,  ut MJL aghegado e n  can.t¿dades adecuada a  load

@uiifo~ de ptz+$otc&bn, phaduce un todo esltable que

domra una capu delgada, .&pemwaMe Y pbf.~tica en bz

pahed dt.t agujeho heduciendo a un núnúno -tUpU

de agua a .ta~ ~otunacion~  pe~meabt~,

A di&hen& dct a5nid6n, no be {WW y no heqde-

he que he mantenga wz a&o PH, b.ln mbcvrgo cuando el

.  todo contiene una conc~c¿bn budude gmnde de

&at ta e~ectiv.úfad det C.M.C. be heduce. Tamb.¿dn el-

ti Aujeato a degmdac¿bn cuando exAten Itemtim

¿UptiOhE¿ a 300’F.

POfZACR7LAT0 DE SUOTO (CYPAN).- Et Cyp e.4 u.n po-

~XYWLO de AwoMo de al?20 pe.60 mo&eduh,  algu-

nag vece eeamad~  PO&- d e  Sodio. Ge.nWen-

te Ae aghega Cypan a un todo @ockdo, puu et Cypan

tiende a ti loo. &t6cuto~. . ’

El Cypan no debe wam& en lodo4 que cmkknen AlteeA

dii dcio en excebo. Cuando en aab de
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p~~omccbn 4e encuW en l2.x.h f(omtztione6  atmve-

zada : yeóo, anm, cemm 0 a&l.na oml do&-

m ~oh.h~e de cutclo, el. todo debeM km,tame con

lo.4 mmtivos uddes pahu pk.ecLp.Uah el cak.io y -

men.Xm la e@Ancía det Cypan. Et Cypun eb ur.b de

&u pocos agentes de contxol det &¿L&.ado que no e6

a(ec.tudi po/r Ex temperratma.

Elcitfen O&OA agentea de coruhot de-!? vohen QXtmdo

conoc¿dob  cmlmciaemertte  como :

- CARBOMOX

- SPZF _

- IMPERMEX

- GOMAS NATURALES

- GOMA VE KARAYA

- GOMA GffA7T1

- Ere.

Et u.m de cada uno de estos agentes depende bdbica-

mede de ta clme de Lodo que be esti u4ando en la

ptibotracibn, del tipo de cotttaknatie puante en et
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todo y de lay cond.h¿on~ que be da eun, puti cada

prtadi.4cto  o&uce bu.4 vwdujah dobu .h o-txoá.

* et todo ds puqfouz¿& a@ta en 6om1a a!i6e~mtXe  .hu

pmpiedades det todo ,  log/rando de  titi wwwuz /reco -

nocm cual! 43 el? contrmunant& 12 )rM&!nte  y ak de

detervnina cual e4 et aYuzb&W9*”  adecuada.

EA necestio que e.t ingtietro de Lodo4 deba e&ub&e-

CUL .ta~ cond¿cioneb d e  &kWr.aci6n  dct tha q u e  AC ti-

ti peh6ohctndo,  pm.a que una vez de.Wm¿nada¿ tao con-

dic iones  y  et vaih dmudo, pueda con.tm&vr~e -Ea p-

diIda de agua con uno de toõ agentes c¿tadob.



UI.- PRUEBAS ‘VE LABORATORTO

Los .úatmmevcto¿  que be u..tXizahon  a &avb de  ti p/rue

has /tealiza& en c-t .tabom.totio de &údo~ de pmbona-

ti& ben:

- MOLTNO

- BALANZA

- MEZCLADORA

- BALANZA UlVROSlATlCA

-. V7SCOSlMETRO ROTAClONAL  VE MULTIPLE VELOCIDAD FANN-A40-

VELO 35

- MEVTVOR VE Pff CON ELECTROVOS VE VTVRTO

- FILTRO-PRENSA ORVlNARlO  BAROTV VE BAJA PRESION

- FILTRO PRENDA FiAROlV  VE ALTA PRES'ION Y ALTA TEMPERA-

TURA-AiODELO  387

- CF?ONO~~4E7T?OS

- TERMOMETROS

V17.2. MUESTRAS
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mente &e ;tkitunada, moLLdo y Xamlzado (tamiz de ma.Ua

ZOO), pam de @a rnmeha ha& ob&n.ldo la mue.t&a de

mng& en polvo, LtAko paA.a &VL t.~GUzado  como adhXv0

a 104 todoA.

V77.3. PROCEVlMlEMl-0 EXPER?MEN7-AL

~atta plrepam.a td todo, be vie.h& tu canUad de agua ns

ce6ti pcaa ob;ten4/t un 6amL.t (~41~ ap&m!Lce “Un¿dadti

de Laboha-totio”)  ydc eeaghega fa cantidad e&abtec.¿du

de ahcL&!a cohtrespondietie a un. bayú& EUo be lo ha-

ce phe~etren;tcmetie  en cuz envab

aLtmati6n  de la mezcla, phoce

.tac¿dn de poh 10 mr)no¿ 5 a 7 m.útio¿ nece&zhLoh pata dak f

&ga~ a una buena di6pemibn e l~idmXac¿bn de la t.vmXta.



- 53 -

Vespud6, cumdo de agfiega et tnangl?e e n  po.tvo Rambiln b e

hace. necedcvtio’ag.Lta~ Ea mezita p.xta equ&Ibmtr condi -

cianti y obxeneh de e.~;ta manma un Lodo homogénea V

A. 10IXX.PREPARAlXX Al 6% VE ARCILLA.- En e&ta du6e

de lodo4 aA rmwkvm con.&ztie .h cantidad de a/rc.¿-

i2k en 6% he &LC) agwgando  mangle dude 2 .O .hu~.ta

10.0 Lb/%bL

A medida que be iba vaGzndo .ta conceruhzcibn dc.t _

aa!Wvo be h.¿c&ton &A pruebas ncspetivds  d e  V G - .‘ $

coGdad, &mra d& Gel!, PH y pEm!Lda de &¿.L&udo. ..’,c +,

EL LOVOS PREPARADOS AL 10% DE ARCl ff.A.- MavtierLendo -

tos lodad en 10% de cul&Xa y vamkndo tu conceti-

ck5n d& aditivo desde 2.0 a 10.0 Lb/Bbf! AG. obtivie

men-te.



hd .todob a  wz I5$ de ahu2Y.a y en eab cudeed b e  agtregb’

el po.tvo de mang.te de 2.0 a 10.0 Lb/Bbt., habiendo ob+

nido de tu &wa mana llab Vd.OheS de lub pkophxfa -

deb ya menciorzadas.

0. fOVOS PREPAIZAVOS  Al 20% VE ARkLfA.- En ultoh eO -

dob be WW&LVO et ponccntaje de a~~wX&z en 20 y

be vahib la concenhaoibn de.! ad.¿t-Lvo en un uuzgo

dúfab de vi.bcobidad, @ehza de Ge.& PH y p&d.&fa

de @t%ado.

Se .debe es.tabtece/r que pata eHa &e de todob, -

la.6 phuebas  w. de.tehrnLnah  llz pOd¿da pOh ,QX.tha -.

cibn be ta.b liea.&zb .iut$o en et &&kO-phenba de @

ja p&stin como en et de aLta phebL6n y a.Uu Itempe-

hdiha, cuyob Vd0híZ.b o  b&WTdob b e  encuan e n  -

fab -tub-h No. 5 y 7 hebpec;t¿vamente.

E. LOVOS PREPARAVOS Al 22% VE ARC’ILLA.-  Veb.¿do a que

eCe ededo det trrutglle en la ptopiedud de v.¿Acobidad

no staba de@údo en bu ZoWad, be tizo nece¿a-

/Lia haceJ~ ‘phuebab con todos ptepamdob a WI 22% de
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F. LODOS PREPARADOS AL 6,70,15 y 20% VE ARCILLA C@I\I C.bi.C.-

Pata podar (r6aizbikcu una compo,taoibn de laa eljecton

del manglk en la propiedad de &X0~~ci0n AC pepa&5

lodo&, uz tos cUaeu be vmiaba tinto h cwtidad d e

atrcLlXa como -ta concenhatidn  deI agente treducto/r de

la @3uwLbn copzotido comerrciatmetie como C.isi. C. En

e&z tie de itadad Ae vti6 &z concen.O.ac/ián  d& ad.L-

tivo d e  2 . 0  a  LO f.b/Sbio.  y ex &Y.cA .tan ACto b’e de-

tenmind ti volumen &X&tado a .tmvdb del &i,Mta-pkeit-

Aa de baja plres.&?n.

Vil .4. RESULTADOS

o btivo &N e-t trend¿mhYto  d e  tu atroixea.  Puen b i e n  a

pat.12 d e  .ta &¿gwca No 7 4,e dehmnúzú que. pam abatenti

f2-t vL~co~idad  apaunte de 15 cp be necesiak 7 5.7% de eh-

ti am.LUa utilizada eA L~.A pruebas . Entovk ah
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ta bbmnut~z V.3.72 be tiene:

571y= -- 3.42 = 36.37 - i.42
15.7

Y= 3 2 . 9 5  Bb.t/Xon.  d e  todo

P o n  eO tinto al! comw tite /rtiuLtado c o n  tob valotre~

&a.ndah dP. v& aeiU~~ 6e Ia puede conbidm como

una tic¿eea de huma ti.

a di&~ente~ porrcentajes de a/rcXta corno a una de-tmni-

nada concentrtac¿bn~  dct aWvo, be l!ob obtiene a&:

- l a  vi.bcob.ldad  p!.fh%a al ap-ticatr iTa 66/rmuh VI. 1.1

- l a  vibcobidad apaken& median..&  .ik 66hmula v 7 . 7 . 2

- E.t pwzto cedente mín¿mo potr medio de la {d’unrcea.  VT. 1.3

- 1a.b &.~mza~ de Gc$ a .&.av& de t.a~ &w.tu~ coh/reb pon

d.kn&¿ en & v.tbc0b.únetrro Fann. .

- El P H  be ilo obtiene medhtie 4a .&Muka de-t vailo/t eb-

.UbLEizado en el medi¿.dp/r  de PH.

- El votumen &LW.ado be ta obt iene  en  cl tibe gmduado

en CC, del &¿5%o-prrenba  uaZ¿zado.
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-luego .todoó 4104 va&om~ d e :  v.hcoGdad pl&tXca,  VA-

cokiad apcure’tie, punto cedente, &e~za~ de get .Lni-

cid y $ind, PH, vohen de &¿&ado .tanto en &tzko

wma ottti como en el de aiYa ptesibn y ,aX.ta

tempmutma, obbwidos en la.t, ptuebas trupec.tiva6, han

&io tibuikdo~ en la seccidn acficíond cotumpondhz-

.tte tiMo aI @m.t de tite &ubajo.



v777. - VTSCLIS70N  VE RESULTAVOS

bti, ha+ nido u,Wzado~ parta gta&kak: V’IS,COSIVAV APA-

RENTE, 1’7SCOS7VAV PLASTZCA, PUNTO CEDENTE I~ZNIaW Y FILTRA

C7ON, en &aGfn de la CONCENTRAC7óN DEL MANGLE y a un de-
a%ninado po~tcentaje  de .ti&Xa. AdwaS Ae ka gtLa@ado

ti VCiUl4EN VE F’ILTRAVO vmu4 TIEHPO TRANSCRURR7V0, pam

lodais pfte,k?madOA a un 20% de a&GL& y Xanb3n ti vol!úhen

de $¿~&mdo en Qm.cibn de .ta concenhac¿h dc$ agente ke-

duc.tO&  COJwcidO wmo C.M.C., en Lodo6 ptepaha,doA a vak¿o¿

.poacentaju de amL-t.ta..

ptientan el! canpocbm.Lento de la arrcL& en. ti agua dlLe_

ce, y a .ttavc!¿  de d.¿cku cuva ab-tenida Ae c.ctqXueba que

La v~sco~hhzd ap¿uLente de .ta mez& ahcitla-agua aumenta

desde un vaXotr. o?LCgha.l de 7.5 cp a 20.0 cp a medida que

6e

e-t

Ae

et

va i.wtemenkndo  et pouenhje de ardua ptesente en

agua, ti como Ae ObeAVa en ti g/rb$¿W.. %&t¿camen

cda cuma ti et bac.&& &.mdm& paruz detemti
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4d.b pZ.uctxzb,  Rnt corno be ptoca~ efl ta beccídn trebuti-

dOb.

ti que .tu vibcobi.dad a~cnte be ~cnene~ dehde 2.5

cp a 3.45 cp cd cumen;tah 4-a conkwuXaci6n de-t maryle de

2.0 a 10.0 lb/6M., mant~endo conArtatz¿e  Ia catirA

de anc¿eRa cn un. 6%.

mffcbaa que la v.¿hcob.&!ad  p.l!ífhltica aunetda de 2.2 cp a

2.7 cp at lkz5&zt h concen.&ac¿ón dfd! mnnglk entte 2.0

y 10.0 Lh/Bbt. y de man;tenl)/r. eC Lbdo en un 6% de ahti

.ua. .

En @ &lguka No. 4 (vdokeá en fabla No. 2 )

que eC pmto cedente mhino, a padh del

.

va.t.otr. 0.6
9

Lb/lOO p-Le2 ab+mfe .Qgehameizte a 1.5 tb/lOO pie" at

dz vaGado .?.a conuwahatin det Uva .erz ui /rango L,

gud a X.04 atitioh~,  y manteniendo la tidULa en -¿g(L-

ae potrcetije.
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Ia v&couífad  apu&eut¿e  he L.ncmnen.& de 5.25 cp a 7;25

al ma.denUr.  et .todo en un 10% de ah2.2.h y vNLían fa

conceti~ac-í6v~  del maq.te en et trango ya edabeecido  co-

mo pa&lch.

A! obbewa J!A &ípta No.6 (valorres en .tabLa No.3) be

p..t~de mak&jcMak que & vidcoddad pLbblt;ica exptinenta

un LLge~o ‘inchwxnto  de $an hoto 1.2 cp (3.7 cp a 4.9 cp),

al haba mantenido coti&n.t~ et porrcetije de attc&Ya en

7 0, e 42 agne.gando el makgle en ‘¿st &w~o ya conoCsf0.

La &úpta NU. 7 (val~/r~16 en tiblkz No.3) demuuti que CS

JXUU~J cederuk m.ínho .tcmbLdn tiene ùna pequeiia vahiacibn

acenderzte desde 3.1 Lb/lOO pie’ a 4.7 Lb/lOO pie’, at .&

aghegaalzrlo et mavlgle y manteneh condante ii2 atrcU.a en un

10%.

Ve ta @pum No.8 (v&t~a en &bh No.4) he obenva que

al! agtrcg,vt  2 .0  Lb de  maqte po’r cada kwút de‘lodo pe- .’

pamdo a un 1 SS; de mcieea, &. v.¿hcohAzd  aparente cf.dmL-

nurje de 13.5 cp a 13.. 0 cp; luego c&a ptop.¿edad  Ltá men

.tmdo. aurzque no en doma conb.úhabee desde es.& QX¿tno

va.torr.  kanti, 15.3 cp,  at ti agugavuio el
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16 a 10.0 Lb pote cmda buwuX de lodo.

De la mdma manw, en ta &ig¿r/ta No. 9. (vcdolte~ en ;tab&i

No.4) he abema que Ia v42cobLdad p.&f&-C~ cfdmhye

de 7.6 cp a 7.5 cp al haba agrrqado 2.0 Lb/SM!. del! a-

tivo en todo6 p~epmado~ at 15% de amAYa, notittdocle

.&.LQO un' .úwmnert-to coarto de 0.8 cp, ut h.ubm alcanzado

l.u v.dcoGdad pbktbx un va.to/r. m&úno de 6.3 cp cuando

kíz concenahación deL mangl!e eh de 10.0 Lh//B& ,

En .&f &guha No.1 0 (vato~eb en tibta No. 4) be ehtabeece

que et ptio cedente mhimo &mbi6n expeGt~er&a  una dh-

r:tic¿dn de 11.4 a 71.0 Lb/lOO pie’, ae aL3m3ai2.0

Lb4 de mangle pon. ~~IvL.Z de lodo. Pos&vComente  at .¿A

VWO ta concen.&atin  del Uo de 4.0 a 10.0

lbb/BbL he obexva que ti pmcto cedente aumti kaHa

un vaCon de 14.0 lb/l OO pie’, todo esto ocume parra lo-

doA pepa.m.do¿ al 15% de  ahGUa.

la &i.gu/rrr No. 1 I (vaXo~e6 en ZabiTa No. 5), muti que .ta

~.dcOb.úfad  apatente dhúnuye de 31.5 cp hmiz un vaITa&

minúno de 27.8 cp cohirespotievtte a una wncen&&6n

de ?.O Lb~/Bbe.  d e  mangle, &ego aumenah y alcanza ti
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et vaht 0kLginat dc b.2 v.dcoAbfad  apakente, a una .wit-

ceticia’n  de 8.0 Lb/Ew , deqm& hgue aumtindo h-

ti ofitencuc ct &i&to de 36.5 cp pma una concetiacídn

de 10.0 Lbs/BbC. Eh necemtio itican que es-ta bptita

treductibn de tu v.&ca&~M hantu ahotra. cxpehncntada en

e,t debawto.Uo de esRe &abajo, 'Ae tu obmcvo pana lodo6

que han bi.da ptepakado~ aun 20% de akc¿eea.

A .ihwE~ de A!U @yt.a Na.12 (va.towi~ en akb.la No.51

-. ~~~Apoden a lay conceticionti de 4.0 y 6.0 Lb/Bb.t.

ca .t¿ene una vahiaccán abcendetie, atcanzando bu veoh.

mbxíino en 18.0 cp pata una concw&mC.h de mcuzgik de

lo. ~7 Lb/sbe., en &doA puqma.doA at 205 de akc¿ttu.

dc! mangte,. y luego

de 2,9.2 Lb/l O@ pie2 a una concen&acidn de 4.0 LblEbt.
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6u vd!.orr 0fcigW y alcunzm poa.tuuhmec.te au mcfxino

en 37.0 Lb/lOO pie2 pma i!u concerukutii;n  de 10.0 lb/CblZ

dee aíf~vo.

b.tu No. 6) dibmhuye de 47.5 a 37.5 cp cumdo a un Lodo

pedb al 22% he &e agrrqd 2.0 Lbh de mang&e pok da

bW de. lodo; auve~ztando  deb,m& de ebe ÚXhho v&h

haahz 53 :O cp que cow~esponde  a la concenttachfn de 7 0.0

Lb/RbC,.  det acl¿tivo.

15 (valora en .tabta No.6) nob donuemkz q u e  paia bodaa

manteruífo~  en un 22% de ~uGU!~, e&a ptopicdad d.Lmh-

ye de hU va& ok.bp3.d de 20 cp a 18 cp, ti agqat 2.‘0

Lb de  tmw.gLe al todo. Poht&otunwte  6 e incwtneuttn  ha5

fa Ue.gm al valoh mtixkno de  25 .0  cp  paha .tu conctwaha-

ck5n de 10 LbhfBbll  de mang&.
.

en va.tm desde 43.0 a 39.0 L

L b  de  tnaqh al todo .

d ag’regatr 2.3

vaG.arzdo .ta conc.-
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Rnacibn dell adtivo desde 4.0 a 10.0 Lb/BbL en .todoh

pepmadus k 22% de  arr&, Ae tnarú&dGa  u n  hcrte-

menta en et vhi~ deA! punto cedeutte,  haMa logkm et mb-

x.úno de. J6.0 LO./700 pie’.

?Ae&iatie leo6 ptirne~~oa vaeOtra de .&A tib.5~ Nob. 2,3 > 4 y

5 d e  vol%xn d e  &¿Wm-‘-L~ &e ha obctetúdo la &uha Na.77

que non da una idea de .t.a habtiad de ,PA amtXa IL*:

mia parta heduc.& dk dLt.tmtiGn. Fiw ticn a aXav~55

dti gti$ico Ae obf,ema que at Xenm una mezc& de 6% .dc

mdYa en agua ac obtiene uti &LtXmdo  de 23.5 CC., et

cual .Wí d.L4minuyendo ~on~ome va uumentundo  ta cüntídad

d e  mtieni& co.t.o~de. hei cbmmetie d e  noka q u e  paha,

una mezc& con 20% de CVE.LUA, e& vo.Gnerz ,de ,-&%tado hu

A.&b heducido a 17.7 CC.

Ve la &¿pu No e 18 (valoheb en Jtabla No. 2 ) he es.tab-tece

que en un Lodo pepomufo at 6% de mcLU!u y en et crm$

be luz ido vtindo la concenhacúh dct ad.Uvo debdc 2.0

a 10.0 Lb5/Ebt., Ce vo,tl.únen de ~LtXmdo be @ce de 23.5

a 21.5 CC., ti Cono be 0 be&U en et ghtb$ico.

Ve la tima mmteha,

3) dehmhuz que e.t

ta $i&.mz No

votinen de 5 nuye dade I#
i P:
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19.0 a 15.6 CC. en -hfCb .pcp:acfCs  a WI 7 00s de ahti-

l-tu y  ~32 .tCb cua.&A b e .  vcVu3 la conceitiac¿í?rz  cid m a n-

No. 5) be ctifj.íca qüe c?,! mangik  heduce ct &í&tndo des-

de Il. 7 CC. ~mt&t UIZ m&ho de 9.4 CC .  come~poizdiett-te

a una concwtiacibn  cfe 10.0 Lb/CbL. erz todoA puqmtido6

a un 20% del tncaM..úG m~¿Uoao u.UUzado;ca~~o be ,nuede
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en @ncidn de la cotrccmkaci6n d elL manglk patra todos

pwpmdo6 tzt 208 d e  ~uLUU; .todas enti pueba~ he g

~ecahakon a una pto6L6n de 500 p6i (T5ph), con una &z

P~IUGWUX de ILZ ctia ‘poxtutnuwtxa de 21 O*F(~Z”F) y 215”
.

F(L2”F) tmpetmt.wLa de .&z chaqueAa.

Ve aaS &lguka No. 23 y 24 (vaeOtrc6 en .tabl!a No. 7 ) ¿e

obbema que el. vo&.unen de &Wmdo ~eruiz con el! ;tim-

.tadob &A CLVLV~A  que mue&tan cl cotnpomimiento d& C.!J.C.

pata ktodod pepamdo~ a.t 6, 10, 15 y 20% de akcieca t~e6-

petivarncJ~~~. Mczo%itie et an&%A de dichos gttd$ico~

AC dtimina que et vo.Phnen de &Lf%.ado d&mLnuye con~i.- .
dehnb.tm&e  a kxdida que AC? va agregando  et C.M.C.

Una o b~ettvatibn que be hace nectitio enbtiz&rLea  eh que

con es-ta cta.~e de lodos con C.M.C. no de pdo e{echrtzt
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TX. CONCLtlSTONES

b- A &iwdá del ebti&o dotertido de tob /rebt&-iadob phe.bdOb

cn .tk,b tibti y ghd&cob de vxdcobidad apa&%.&, V.hCObihd

p.&i&.ica y  pudo  cedeutte múúmo b e  obbema q u e  eHab Xheh

ptrophdadeb ptuentun una l..@uuz vaCaci6n ascendeutte aA! au

mcn.Wt .tu commticibn dct mngte paka cubo6 de Lodob pte-

patrados a-t 6  y  108 de amG!Xa trcbpem%~amen;te,  eb dccih, q u e

bajo C.&A condiciones eR moxg.te  da IugatL al aumento de fiz

vimoCdad aunque no en {otvna con~.¿detraú~e.

.- ?%b?WdiMm&c bG? obltuviztton htU&t.adOb pOb.&t¿VOb e n  &Z he-

di.tcc¿dn dz la VibCObkkd aparrctie, vL&~o6.úfd plkf&Ua y

puto cedente mlXmo. al opmm con .-!.Ob poacentaj~ de 15,

20 y 22% de Iu a,wA!h nwxsti y a.t varrxart  la conce&ti~t

del aditiuo WI el trafigo e&abletio.

3 .- Ve Los Itrrti  pokce.nhje6  de ahc¿eea -amiba anotidob,  cabe tin_

dLc,ah que pata el! caóo de lodos en 104 cualkb be tx#ukvo e..n

15 y 22% de ahc¿eoQ, be obbehvmon compo&knútio¿ óh&a-

heA, pu(íd fix vibcobtiad d~cend..úx a bajad’ concmXhm¿on’es~

de mrzngte y ihgo awnen.taba, a.t segti hwwntindo tu con

cenhzci6n del adi/t¿vo. ffab-hdo de&xttu3mdo  que fa heduc-

cibn m&úm d e ta vib cobbdad concentnLt-
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Conti de twq1.e de 3.0 Lb/BbC, g dz 4.13 Lbll3b.e.  pum cada

pokcen.k je mi9 pec.tivatnenXe.

WI un pohcenhjc dc 20, he obh~~~vd  una keduccidn 6pfima de

l!ca tien ptophhdti  d e  vdcohidad &&ta tu cotxctzf~ac¿dn

de 7.0 Lb/BbL; eh de,& que parxx es.& clkhe de lkdoh, la

cL&nimcZn  de vx3cohidad he e{ecXuó cw un mngo r&h extti~

4 0 . De eA& t?ianUm 4e togt~6 obtenc% &Oh mejohti he&.dtfL-

doh pohtivoh & aikanzm wz wúnúnq &L&L de vihc.ah.Ldad

cuando- he aghegb 4.0 Lb del ativo poh cada battmX de Lo-

do phepamdo aI 20% de a.miUa.

Poh ta &znto at evti tOh Q(etiOh del t??ang& en ti pho -

p&xfad dc vihcoh.Úfad)&e puede hfLU?z& que eh& adLtXvo ebcr

tivmatie 6X hteduce ti valotr de l!.a vihcohidad puto bajo

c&Y&h cOnhi.Ckhac¿OnCU &L-teh como calidad de mc¿eea, bu

pomen.& je rrdecmdo, tic. Pues bieuz pata ti U.AO de Ia c~r-

c¿ecn tipotúblk cn ti Labot;rctotio~ de @iidoh de. pckbotuz -

tibn de fa ESPOL, cl! mng& 64 he ma~&$¿&.&ti como agw&

adtigazadoh o heck&Oh de v.koCdad en Lodoh en 104 rx.akh

he IXW%*:~.  constante .&z catidad de m&.Uix en un 20%, de-

%
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biendo en Lo po&ttih e5akbLecetr 4u -!AnSe, ya que en e6.to.A

Lodos, a paw% de wm concent/racibn dada de mangte, la v-
x

coGdad cotienza a i.nchemeWe en valo/c.

Ve igual mancha be ha Logrado c.HabLec~ med.¿untc -!Z~A phuc

has dtia/rhoL.tadcrn  en e~ke fiabajo, que aX incmnwttarr &t con-

ceticibn dct kangte cL&ún.uye p/rog/itiivamente  la p&aWa

d e  &¿takado patra cuaLqui~~ pokcenhje d e  mm u.ti&ado.

Pon tanto en ta (gue a pd/ro!ida de &Lt.thado be hegime, con-

cu-dameutte et mangle si ac;túa como un vehdaderro  agente he-

duc.toh de dicha phopiedad.

Compartando &Y.A CWLVCU d e  ~.L,Cf%udo  vetr~r.~~ iTa concwakacibn

de mangle con &A UULV~A obtenidti al ~AUA C.M.C. he con -

cluye que al? ope,ku.h bajo Lan mibma.4 conditioneó,  el C.M.C.

e.4 m& e&xJXvo que el mangle pasta hedUc¿rr  el vohnen @t-

tio &ea cual! @xe ti pohcentaje  de arrc¿eea u.ZÁ&zado y

fa calidad de tu mibma.

ttt hacen et ati.L--L& de 10s mm&tudo~ de Pff ob.ten.idos en ,

eos LodoA de mangle, e6 no.to,tio que dichos vatoheb be en -

cuektin Wba d& putio neuho y ben menohe QUC’ b. 9, b

cual’~o~tiene  y jtiti$icu lo maniJes&do en l!u ¿ecci6n tec
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coLdad.
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do de cotieziu con elevado pommtuje de .tunhtos,  PULO c.11.

.todob ptepwdos con la ahc¿eea que be uX.Ziza en tu penoso-

ttachk de  pazoh pe@~oLlfieno~ del Ftietie Ecuatotino,  ob-

bemando bu cornpotr;tnmietio q ;tnaknti al! timo ;l;¿esqt~o de eiz-

cordmvt Ce Zta&mien.to  QL-&ÚCO necebahio,  pz~ e&ab.I!ec.e/“c

con~!&¿onen  bajo &ZA cua&.b potia beh uaX&ado e n  lk he-

gibn onientao.

I.- Tambidn be t~ecotnhda hacen prruebas con lodon pxepa.tadoa  co11

u.GUxndo agen&b treduc..to~e¿’ de viwohdad y &X&tacíGn  de.

UAO comín en lLa ind.u&~Ú~ pe;thoh.a de nueskttn papá, pcura

e&ablec~. unu comptwtc.í6n de compo~&~~¿itio  con 10s iTodo

de mung&.

5 . - Aunque be ha es&zb.tec.&io  en este ahabajo que ~1 mangte eh

meno& edectivo q u e  el! C.M.C. pcura heduc.& el &&!~z.ado;  b/uz

tibt2 como fr~cr/t&‘ia ph.¿~kZ q bU WYIOh CObxO phc35ncitin un CM -

peoto muy 6avohable que debe bm motivo de un eh,tudia mdh

de;tenLdo d e  lab pmotzab o empmsan &ttembadab  y  hcfíLci@-

nadas pG~~ipufntenZc a La .¿ndu&úu d& p&~6.&0.
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putebaa PULO a una concerz&ach5n  de mangle y cantidad de

.- Se dugime., $amb&?n +L&¿ZUJL exp~Úw~c¿as con mangle en

0Zz.u ctae de todaA, tie como : todo4 con.tmnLnado~ c o n  sal,

todo6 con piraencia de cemetio, .todob cort¿nntido~ con ye-

40, o anhidtL¿;ta,  fsodoa ewb¿onndo~,  e t c . ,  ~~JUZ padw CS&Z-

btecti ~21s LúntXac¿orw y l2.x~ d.$ehenciab en 4u campoti-

mievLt0.

.- FLnalme.nte  como algo adicional y nec(zscxio  de debe acoltatr

de que en un hboz.aAotio de @kidob de pctboticibrz, CA d e

impolLta.pzcia @ndumcnt& et &WJL en

meza d e  am.LUa-agua,  al ACVL  A
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Figura No 4 . PUNTO CEDENTE MINIMO VS.  CONCENTRAClON DEL MANGLE
LODOS P R E P A R A D O S  A L  6  “ 1 .  D E .  A R C I L L A
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Figura No 6 . VISCOSIDAD PLASTICA VS. CONCENTRA’CION DEL. MANGLE
LODOS PREPARADOS AL 10 “1. D E  ARCIL,LA (Tabla No 3 1
AGREGANDO MANGLE EN POLVO
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Figura No 9 . VISCOSIDAD PLASTICA VS. CONCENTRACION DEL MANGLE
L O D O S  P R E P A R A D O S Ai 1 5  “1. D E  A R C I L L A 1 Tabla No 4 )
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Figura No ll . VISCOSIDAD APARENTE VS. CONCENTRACION DEL MANGE-
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Figura N 0 12 . VISCOSIDAD PLASTICA VS. CONCEN fRACION DEL MANGLE
LODOS P R E P A R A D O S  A L 20 “1. DE ARClLiA (Tabla No 5 )
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Figura No 15 . VISCOSIDAD PLASTICA VS. CONCEN TRACiON DEL MANGLE
L O D O S  P R E P A R A D O S  A L  2 2  ‘ 1 .  D E  A R C I L L A ( Tabla No 6 1 .
AGREGANDO MANG’LE E N  W C V O
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Figura N- 2 0 . FILTRADO VS. CQNCENTRACION  DEL MANGLE
LODOS PREPARADOS AL lS’“/. DE ARCILLA ( Tabla No 4 1
AGREGANDO MANGLE EN POLVO
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Figura No 23 . FILTRADO VS. TIEMPO
LODOS P R E P A R A D O S  A L  20.1. D E  A R C I L L A (TaHa Nc71 .
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Figura No 24 . FILTRADO VS. TIEMPO
L O D O S  P R E P A R A D O S  A L  2 0  “1. D E  A R C I L L A ( Tabia No 7 )
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Figura No 25 . F I L T R A D O  V S .  CONCENTRACíON  D E L  C . M . C .
L O D O S  P R E P A R A D O S  A L 6  ,  lO,lS. y  20-k D E  A R C I L L A

( Tabla No 8 )
A G R E G A N D O  C . M . C .  E N  P O L V O

7

.

12.0(

” 8.0
0 f3

@ I

,I ,--i-J
I 6.0 0.0 F-a

2 . 0
L.0 z

C o n c o n t r a c i d n del C.M.C. 1 Ibs / Bbl )



APENDICE !'A"

DETERMNACTON CUANTITATIVA DE TAhWOS PRESENTES EN L4 PkIESTRA DE

MANGLE.  - Pana Ltevm a cabo ta d&mrinacit;rz d& pocentaje  de

.tan¿no~ p/ramtc¿ e n  ti nang&e Ac) tdLLLz6 ek &-todo /recammfado

.poh 421 A,0.A.C.22 (A~socíation -of;- O&c.&X AgticlLUunnC C:zem,h&),

En /re&.uwu Oe m#odo ConAiAtC en 451 Jt¿tuBacibn de. una áohci6n

de  manglk,  &iL¿zando Ia AOb.N.kh de  $tmanganato valotlnda.

hUXtivoA :

- Sol.uci6n d e  dcido ox&Xco 0. IN
_

- Sol.uck5n d e  lndigo Cm (lndicado~)

PUG bien una vez que Ae Uene &.&o .&J¿ he.f?tivoA u%adod, Ak?

pttoccde. con lo6 paAO6 enakbtecido~ potr el tn&todo en menc.¿bn.  fue

go ,  media&? 104 vdohu obtetidab en .fI.a > Ae derakwni-

na t$ pocetije de ;taizkOA c& ap.fkah

Ponde:

2.9634 =. ConAtitie
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“14 = Vo!.umm de AoPucibn de pumaflganato gaMado pum XAXLCVL

lk Aoa!YLLci6n que coll..tthze mangee.

VB = Vobunen de Aolucibn de pcxmanganaio gaA.b!doA paka ,~UL&JL

ti mtiayo en blanco.

t= Pohcertije ds X~L&IUA confenido~~en  .k mu&Wta.

tic0 hPebpec..t.iVO, Ae obtivo toa AigfúenteS hU&tadoA pa&?iuteS:

%?= 10.9 C.C. . . ($3,' 2.70 C.C.

vu2= 10.9 C.C. 532= 2.70 C.C.

Q3= 10.8 C.C.. Q3' 2.70 C.C.

VM = 32.6/3 = 10.b666 C.C. ‘B- 2.70 C.C.

t= 2.9634 (

t= 24.20%

lo.E;666 - 2.70)= 2.9634 (8-1666)

Poh lo tinto 24.2 0 el eC pohcl)ntlIje de XanLnos prres&eb en bn

muesti de mngle analizada erz CX f.a6ohaXotúo qr.úmico  de ta ESPOL.



APEM7,TCE  "B"

ANALISiS ECOk'Ol:1?CO PEL L(ANGLE Eh' EL ECUAIJOR- -

pluncipuLti fLecu.h-

.t.¿Wo porr. Ron mnngkahu  u%uados excka.Lvamente cn la6

PhovirmCa.b  de La Uegibn Caatanma: Emmaedab, Ahmb&

Guuyu,r, y Et Oho.

lW atoti vcgtitivo que ‘cotat&tuye el! mangl2.q ti 99%

aphOx,$kXdam&e,  esti domado poh ti vem!adt~~o  m&tg&e c o

me/rcine 0 mngte hOj0 (hh.izOphhU) y (2-t heAtO poh Om

2 3especdh : mangte b.-tanco o comedwo ~i2.tguncuRa/t¿a hace-

no¿a) , mangle ncghu o rmzngle bU.ado (av.icenía nLL&),

ma.ng~c jti (conoca.tpti u~echu), e-fc. Toch bu wvúe-

dadeA deI mangle óan ~pec&(.ícamenXe hto~Lt.¿~ en a&to I

grrado, ti de& que viven en p~e6etwí1 dct agua ma&nu.

EL mangle el. tico .en ;bnhas en todos, AUA dirganob y pt$

c¿p.~evcte en du cotieza, huzlin poh -tu que,4e 10 exp&?&

en vahcob pahch paha Oe bectoh indti27~&& ehpeciahen-

kz CoGu Ectiohiunu con&iX.uyen  ‘gkandes hte6ULVab nW-
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non de la cotieza de mngte v&m, a contkuati6n

be pta entu una tib.P.a con lo& ~ebu&ado~ o bWú.dob en tob

lkb~tio.C.o~  d e  .ta Pol?.¿Mcn¿~  Nacional (FebRetto d e  19591.

TABLA CE ANALZSTS TANIC0 DEL MANGLE AL RfflZOPtfORA MANGLE L.

ESTRACTO TAMNO
CLASE $E MLJESTRA UUMEVAV % TOTAL % %

1. Cotieza de áhb0.t jáven: de 7 2

cm. d e  dídmtio ,dobtLe ti m&

ce6 zanco4 45.2

2. Cotieza d e  &bo.t madrrrro:  50

cm. de diám&o bobtre .ta~ h.aÁ-

ce6 zanco& 38.5

3. Cotieza de hmcob macfukob y

hejOb: de m& de 60 y 70 cm.

de d&ftmOw bOb/re uL6 naiceh

ZtMCOb 19.8

30.3 52.7

38.0 k.9 ”

48.0 48.4
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4. cohtezo~ de tuuna de mzngtm be-

cunM0 0 joven

5: flojas de mg&, de 104 ejempk-

IrlebdefZaimeMza 4

50.0 33.0 51.2

62.3 32.0 21.9

B.2. PRINC’IPALES  AREAS ‘INVEMARIAUAS EN EL ECUAVOR.- La Co&tu

Ecuatotina e.i uka wt manglam y  et demmoUo q u e  et ve

dadao mangte aLcanra en vcvudb Aecciones el CL& &ut.t&ti-

w pua enn¿ngún of~~omctngl~~~d~mundc~ etilten ejempkkhes. .

atan coqn~P.en.to~  como lo¿ aqti enconakado4; A.Ú?ndo en h ac-

$fudidad b2.A pti~.¿@eA cf&eaS irWebzd2Vúadai.b A&ÚettdA:

PROV. EShKRAfV~:

U eb$ua+¿o del R.Co l%w&lago, Rio San’Lo-

/temo y Lúnone6 huta La Tola. Zkmnbo-

cc~duMA de taA ??.hA EAmQkddaA, tipeA,

WL&Z de hbze.

P R O V .  MANABT:

P R O V .  GUA&43

PROV. EL URO:

Coj~ss y BaUa de Cahilquet

Gol60 de GuayaquZ  e 74

Puehto &&&wL y SU&&+ ROAa



Zuzdad en lJ.a P/rov. de  EAmcYu&hA,  abamando &ededo/r de

200 h2 de A~pm~itie, siendo pok .b Zan20 fa Aecti6n COA-

Xanem ndA tica et Ecuadok en 06ti cbe de ,$o.runcr&nes  de

maxg&Vm  /rojo.

8 . 3 . LIGERO ANALZS’IS ECUNrìMICO.- Cfediante et phocebo  &u.d.únen-

tia pam o6&.nc% ta  cotieza o  c¿tmm.a; et co~ti de  AU

qtún&d AU& aptoxhnadamente e n  &z actut&dad d e  Sj. 20,oo

en et ~iaXo de p/roduccibn. Potr 10 xanto at con¿.úienarr  ee

W&.to Ro.?M poh comphu, pesada, .ixada, V?lb#LQUe e Ampu~XO

a  bogado, la maWúu palma puw¿a en el puchto de EAmti-

dia Ae la ob+tendhía  ahededoe d e  S/. 3 0 . 0 0 . .

Como una ~ugetrencia de pate det auto/~ de eb;te tibajo de

XeAiA, 4e /recom¿enda en lo &uhko .&dZcur ee esti eco-

n6in¿co deXa.Uado pmz 06&netr & co~.to del ad..LtLvo  a n.iv&

wme~.&~&  ju&¿@ando de tmk tncmvta AU u40 en tu .¿ndtu

awa pmoiha. l%Vu,Ctto AC ~CQLLietrC tomai en coti.ídaa

cibn et ~cnb6tto pkoce¿o que a pahtih de ta WtieZa 4 e ne-

cekta pam &kga/t a o6tw1e..to en po.tvo, eb decin: .tGtma

cibn, 4umia, moLúia y hn¿zada.
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RELACION ENTRE LAS UNTVAVES  VE CAWU Y LAS VEL LA-RA-

TOR70 IlE FLUIVOS VE PERFORAClON.-  Debido a que pMfc;f;i_

t3mente  beda hpohible 2Yutbajcu en et LabomtNúo con

lab u1údade6 canune de campo 4e ha es;tabhm¿do urm ke-

lh¿6n, que be ajuNta a .&t mxiúfad:

Lo que en et campo e~tiva+te a un bmt.Lt de QZuido, CJI

et LabotratoGo betrb 350 CC; dct m&mo @.uífo. Ve .&x

tnbma maneta 1 Lb de adi.aXvo en ‘et cmpo wtic~ponde a

1. CJL dct mhmo ad.LCvo en el .taboWoti.

Po& 20 tmto cuando a Rnavé4 de un tibajo exptine&at

Icuno en d! Caso ,de e6.12~ ZaA) he esa?! ha&ndo de con-

centtucioneb de una de&m&ada cutiad de Lbh/Fb&,  e60

wh.U&ponde+úa  a una wncenttacibn  ob.tc.nida en et Labo-

&YÚO con e6a catiad de gtr/Ebt o gn potr cada 350 CC.

d e  @+ido.
.

un p¿M.a~o queEj.: Síhe hamani~wtado  un

hddh de una wncer&a&h de

mancx de expum~ que en ctetl

10.0 g’r det adúxvo comebptiente po/r cada 350 CC. det

Q?f.údo ya ptepahado.



APE?IDíCE “V’:

MAVERA VE PkPARAR  UN LUfhl A UY VETERMfAVU  PORCENTAJE

VE ARCíLLA. - AL ftabm mafú~e&tdo tn etapénd..Lceant~

lay utie~ decunpoytidest

JaGlt!mnte exp.&ahl!a doma cc

hhectu de la pb$ahacL6n de lodo4 aun pohcemkje  de

amLUadado.

PUes bien cuando be ~ti! luhkhndo de lodos phepahado~

d 6% de auiUa, ~&rú@a que ti cati& c(e gh necg

+&A de tzab?%z palta obteneA lodob a eAe pOhCeY&je

Ae ad 0 tiene ab.2

Poh cada 100~~. de agua ae qhqa 6gh de  afc%?.a,  hz-

go pOh cada 350~~. de agua Ae qrrega x gh de atc¿eea.

Entoneti:

x= ?=+$#= 21 gh. d e  ahcieea

SAUZ &e pahu obX@wc un todo peptado at 6% de a&LUa

se-abuhúz que añadih 21 gh de mcieea pOh.cada 350 CC.

de agua. Ve la mihma mancha Ae pocede con LOA 0hoA .&

do4 ptepamiiob a &A di~tierh.5 pOhCetf&jeS de arr&&.



wfitc = Peso de la cvudtta, Lbb

x. .= Po/rcentaje  0 @.accibn de .kt akc¿eea uZLQ
zada.

“6 = Votiúmn del l odo ,  Gal

“43 6 Voh.&h d& agua, Gal
-

“Akc =

‘Ag = Dens.idad dct agua, Lbb/Gd

.V& = . Dm>ad de íZamc¿eea, lb/Gat

Y = Rtiento d e  la a+Ya, BbWon
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vp =

V.tI.hcoGdod apmtie, c p

9 s . vox.umen d e  $LWuzdo, C C .

c S ~ottitunte de ik &ctu¿h de vo.tunm de -(am
hzdo.

AP = V.i&tienciut de ptre&bn aplicuda en @%o
pmnha, pbi.

x F 722mpo que ditAa ea

M = v.i~codad det lodo,
~UBL&UI-_E~

K$ = CotiMe conh¿dmmio at Zhpo como una
vcuúab4!e

Vohen d e  &tX.tmdo,  e n  C C .  coruidmando  a
UtI tiempo 21.
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.

$2 = Vohnen de $mo, en CC. a un tiempo 352

K f- ~onmzv~te  a-t conbidm eI d¿@mciae. d e
P p.rtos.¿bn corno vahiablk.

Ku = : Con&anXe cuando ta tempW y la FLACO-
s.&d mn cotitienadas  COPIO varXabLe.
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