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RESUMEN

El propésito de este trabajo fue determinar los efectos que tiene la aplicacién
de una estrategia cognoscitiva de resolucion de problemas y la utilizacion de la
V de Gowin en el rendimiento de los estudiantes en campo eléctrico para
cargas puntuales. Para este fin se utiliz6 una muestra de 156 estudiantes
universitarios registrados en un curso propedéutico de Fisica, que siguen las
carreras de ingenieria y que constituyen cuatro grupos. Los estudiantes de
grupos recibieron estrategias para resolver problemas, la V de Gowin y clase
tradicional, sin embargo todos los grupos recibieron los mismos contenidos.
Los estudiantes de los cuatro grupos rindieron una prueba de entrada y salida,
prueba cloze y una prueba de conocimientos aplicando las estrategias para
resolucién de problemas. Mas adelante se aplicé la de V de Gowin orientada
a la resolucion de problemas, para ayudar en el proceso de instruccion sobre la
unidad correspondiente. Todos los grupos rindieron una prueba de salida de
dos problemas de desarrollo y cinco preguntas conceptuales de alternativas
multiples. Para probar la hipotesis de investigacion se utilizé la prueba F
ANOVA con un nivel de significacion de 0.05. Este estudio probd la hipdtesis
que los estudiantes que aplicaron la V de Gowin y estrategias cognoscitivas
para resolver problemas en campo eléctrico de cargas puntuales tienen mejor

rendimiento académico que aquellos estudiantes que no aplicaron.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

1.1. Introduccion

El Aprendizaje de las Ciencias en general y de la Fisica en particular juega un
papel muy importante en la educacién de un ingeniero, porque en el periodo
formativo el estudiante debe aprender no sélo el contenido de la Fisica sino
también habilidades como: resolver problemas, pensar criticamente, integrar
contenidos, comunicarse de forma verbal vy escrita, aprender
autonomamente y trabajar en equipo. En entrevistas realizadas a profesores
de Fisica se encontr6 que ellos no promueven el desarrollo de estas
habilidades, por cuanto ellos utilizan ambientes de Aprendizaje centrados en la
ensefanza y por lo tanto, centradas en el profesor y en la cual Ilos
estudiantes asumen un rol pasivo dedicados exclusivamente a prestar
atencion a los conocimientos impartidos por el profesor y de esta manera no
se logra el desarrollo de estas habilidades, entre ellas la de resolucion de
problemas y la integracion de conocimientos para alcanzar el Aprendizaje
significativo.

La tasa de aprobacién de la asignatura de Fisica en el curso propedéutico en
el Nivel Cero A fue del 27.3 % y en Nivel Cero B fue el 46.7% en una
universidad ecuatoriana (Oficina de Admisiones, 2009). Las causas de estos
bajos porcentajes de aprobacién entre otras se debe a que los estudiantes

carecen de estrategias para resolver problemas de Fisica, debido a que



memorizan las formulas y los algoritmos para resolver los problemas, tienen
preconceptos y sus conocimientos sobre la Fisica no estan interconectados.
Los profesores deben ensefiar a los estudiantes la aplicacion de estrategias
de resolucidn de problemas, la integracion de conceptos, ya que en su futuro
profesional y en cada instante de su vida tendran que afrontar el proceso de re
solucion de problemas y ademas, en el mundo profesional las empresas
contratan y valoran a profesionales con estas habilidades.
Cuando los estudiantes resuelven problemas se evidencia el poco uso de
estrategias de resolucion de problemas e interrelacion de contenidos. Ademas
muestran preconceptos al momento de resolver los mismos. Los estudiantes
presentan conocimientos superficiales aun cuando algunos logran la solucién
de los mismos y por lo tanto, no tienen un conocimiento profundo sobre los
conceptos fisicos utilizados en la resolucion de problemas. En consecuencia

los estudiantes se concentran en los signos y no en los significados [1].

Por lo tanto, los estudiantes no aprenden profundamente y el Aprendizaje

adquirido no es significativo.

Igualmente se ha observado en el saléon de clases que los estudiantes
presentan fallas y aciertos en sus procesos mentales de organizacion y

planificacion.

Esto hace que al momento de resolver los problemas sea menos efectivo y en
consecuencia su rendimiento académico se afecte, poniéndose de manifiesto
cuando el estudiante enfrenta un examen en la asignatura de Fisica. Este
problema es de trascendencia en el contexto educativo porque afecta el

rendimiento académico de los estudiantes, y por lo tanto, es necesario enseiar



a los estudiantes estrategias cognoscitivas de resolucion de problemas y no
s6lo conocimiento [2].

En el curso propedéutico mencionado anteriormente se ha observado que los
estudiantes presentan dificultades al momento de resolver problemas
relacionados con campo eléctrico en presencia de cargas eléctricas puntuales
y también tienen inconvenientes al momento de interrelacionar los conceptos
ya que sus conocimientos son superficiales; para mejorar las habilidades
mencionadas se van a utilizar las estrategias cognoscitivas de la teoria de las
condiciones de Aprendizaje de R. Gagne; para lograr el Aprendizaje

significativo e integrar conocimientos se utilizé la 'V de Gowin.

Las estrategias cognoscitivas para resolucidon de problemas son procesos
mentales internos que se ponen de manifiesto cuando un individuo enfrenta

una situacion problematica.

El uso de estrategias cognoscitivas para resolucién de problemas contribuye
al mejoramiento del Aprendizaje, porque cuando los estudiantes usan las
estrategias planifican y organizan la informacién del problema y el

conocimiento que ellos tienen para llegar a la solucion del problema.

La V de Gowin es una herramienta heuristica que ayuda en el proceso de
ensefanza, Aprendizaje a construir el conocimiento, se inicia con una pregunta
central relacionandola con los conceptos involucrados y dando respuestas

relacionados a los dominios metodoldgicos y conceptuales.



1.2. Preguntas de Investigacion

El presente estudio trata de investigar como los estudiantes mejoran el
rendimiento académico con la aplicacion de estrategias cognoscitivas de
resolucién de problemas y el uso de la V de Gowin en el Aprendizaje del
campo eléctrico de cargas puntuales para lo cual formulamos las siguientes

preguntas:

¢ Como afecta la aplicacion de estrategias de resolucion de problemas en el
rendimiento de los estudiantes?

¢, Como afecta la aplicacion de la V de Gowin en el rendimiento de los
estudiantes?

¢, Coémo se compara la aplicacion de estrategias cognoscitivas de resolucién de

problemas y la utilizacién de la V de Gowin en el rendimiento de los estudiantes?

1.3. Resolucion de Problemas

La resolucion de problemas es una habilidad intelectual importante que permite
a los estudiantes dar solucion a los mismos en conjunto con las estrategias
cognoscitivas y la informacion verbal [3]. Ademas, es un proceso mediante el
cual el estudiante se enfrenta a una situacion cuantitativa y cualitativa llamada:
problema, tratando de resolverlo, reflexionando, tomando decisiones y
siguiendo una serie de pasos ordenados [4].

La resolucion de problemas requiere de una actividad mental que se pone de
manifiesto desde el abordaje del problema hasta alcanzar la solucion del

mismo [5].



Las estrategias cognoscitivas para la resolucion de problemas son conductas o
procesos internos mentales que se ponen de manifiesto cuando un individuo se
enfrenta con algun problema por resolver [3].

La estrategia es una técnica general para resolver problemas que ayudan al
estudiante en el proceso de resolucion de los mismos. La utilizacion de una
estrategia aumenta la posibilidad de encontrar la solucién pero no garantiza
que el estudiante encuentre la respuesta.

Es dificil definir lo que es un problema pero basicamente este tiene las
siguientes caracteristicas que son: datos, metas y obstaculos. Los datos son
los estados y las condiciones en que se presenta el problema. La meta es el
estado final del problema y esto obliga a pensar para hacer una serie de
transformaciones que lleven el problema del estado inicial al estado final. Los
obstaculos se presentan porque no se conocen las respuestas, y las

transformaciones que se realizan no llevan al estado final o meta [6].

Los problemas pueden clasificarse en: bien estructurados y en mal
estructurados. Los bien estructurados se enmarcan en una serie de conceptos,
principios y leyes. Ellos tienen un estado inicial y final bien definidos. Los
problemas mal estructurados no se limitan al contenido estudiado y por lo tanto

no es predecible su solucién [7].

El enfoque del procesamiento de la informacion esta dirigido para que por
medio de la instruccién, el individuo desarrolle estrategias que faciliten la
seleccién, percepcion, procesamiento y la recuperacion de la informacion. Una
de estas estrategias son las cognoscitivas para resolucion de problemas. La

resolucidon de problemas es una habilidad importante que permite a los



estudiantes desarrollar y aprender una de las cinco categorias principales de
Aprendizaje como son; las estrategias cognoscitivas [3].

Las estrategias cognoscitivas son el conjunto de procesos mentales internos
con los cuales los alumnos manejan los distintos procesos de atencion,
Aprendizaje, recordacion, pensamiento y de resolucion de problemas [8].

En cada curso desde la Escuela Primaria hasta la Escuela de Postgrado se
debe tener como objetivo y meta de Aprendizaje que los estudiantes resuelvan
problemas, ya que el objetivo principal en la educacién debe ser la solucién de
los mismos porque en el mundo real las personas constantemente resuelven
los problemas que se presentan en su entorno. Las empresas contratan a su
personal con la esperanza que estos sean habiles en la solucién de los
problemas, los mismos que en la mayoria no guardan relacion con los que se
resuelven en el aula de clase, pero es alli donde deben adquirir habilidades y
destrezas para solucionar los mismos. Los graduados deben salir preparados
para resolver los problemas de cualquier indole para que sean mas

competentes en el trabajo y por lo tanto mas eficientes en el sector productivo.

En el mundo todavia existen muchos problemas por resolver desafiando a
nuestra habilidad para buscar solucién y entonces es necesario comenzar a
aprender una estrategia que nos permita resolver los mismos en cada uno de
los diferentes contextos. Las personas durante toda su vida resolveran
problemas [9].

Muchas investigaciones indican que los estudiantes alcanzan eficiencia y
eficacia en la resolucion de problemas cuando asumen la aplicacion de

estrategias para resolver los mismos [10].



Los investigadores tratando de encontrar la mejor estrategia para resolver los
problemas con alta conceptualizacién Fisica crean la misma como un proceso,
con un numero detallado de pasos ordenados logicos, de tal manera que la
aplicaciéon de la estrategia aumenta en los estudiantes la comprension
conceptual [11]. Existen muchas formas en que los expertos resuelven los
problemas pero el resultado mas importante es que siguen una estrategia

general para resolver los problemas por mas complejos que estos sean.

La estrategia general se puede resumir en términos de cinco pasos: 1
Comprender el problema, 2 Representar el problema en términos formales, 3
Planificar la solucion, 4 Ejecutar el plan y 5 Interpretar y evaluar la solucién

[12].

Frecuentemente se necesita calcular el campo eléctrico sobre una carga
eléctrica puntual dada en presencia de algunos arreglos de cargas eléctricas
puntuales, en estos casos se necesita seguir una estrategia para resolver los

problemas.

Basado en la literatura sobre ciertas corrientes que investigan estrategias para
resolucién de problemas y de modelos propuestos por investigadores que se

han dedicado a este topico; se puede citar a:[12],[9] , [13],[14] ,[15] , [16], [17]

1.3.1 Estrategias Cognoscitivas para aplicarse:

1. Leer atentamente y comprender el problema y tratar de que todos los
términos empleados en el problema estén claros para darle un significado
correcto de los mismos.

2. Identificar las cantidades conocidas utilizando los simbolos y unidades

apropiadas y colocar todas las unidades en un sistema compatible.



3. Identificar las asunciones y restricciones que se encuentran expresado
en el enunciado del problema ya sea de forma explicita o implicita.

4. Identificar las cantidades desconocidas. Las cantidades desconocidas
por lo general se encuentran en el enunciado del problema en la parte de las
preguntas y al final del problema.

5. Dibujar un esquema de la situacion del problema, es decir haga un
grafico esquematico para visualizar el problema, en el mismo debe agregar los
datos conocidos y desconocidos. El grafico ayuda en proceso de interaccion
entre el enunciado del problema y el estudiante mientras lee.

6. Examinar a qué dominio particular del campo eléctrico corresponde el
problema. Este proceso ayudara al estudiante a recordar los conceptos, leyes y
principios que estan involucrados en la solucién de los problemas.

7. Seleccionar las ecuaciones a utilizar

8. Identificar los conceptos, leyes y principios que se deben aplicar para la
solucion del problema y escribir las ecuaciones, datos conocidos vy
desconocidos, pertinentes para la solucion del mismo, asi como numero
respectivo de ecuaciones.

9. Desarrollar el problema de forma literal utilizando las ecuaciones
planteadas usar algun método matematico de solucién y encontrar la solucién.
10.  Sustituir los valores numéricos en la solucion literal encontrada.

11.  Evaluar si la solucion es Fisicamente aceptable, para esto puede usarse

el orden de magnitud y también sus unidades correspondientes [18].

1.4 La V de Gowin

La V de Gowin es una herramienta de ensefianza y Aprendizaje en la que el

estudiante aprende a aprender haciendo su conocimiento mas profundo,
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responde a una pregunta focal propuesta en la instruccion dentro de los marcos
de referencia conceptual y metodolégico con lo cual los estudiantes
interrelacionan conceptos y asumen una posicion diferenciadora, progresiva e
integradora alcanzando un nivel de Aprendizaje significativo [19].

La V de Gowin consta de las siguientes partes:

El diagrama de V de Gowin tiene tres partes bien definidas lado izquierdo,
derecho y vértice.

Lado izquierdo: Es el domino conceptual del diagrama, aqui esta la teoria del
conocimiento donde el estudiante incorpora lo que sabe.

Lado derecho: Es el dominio metodoldgico, es el lado donde se incorporan las
experiencias vividas.

El vértice: Es el punto donde se coloca la pregunta central y es el nexo entre
los dominios conceptual y metodoldgico.

Es necesario plantear una alternativa para lograr en los estudiantes un
Aprendizaje significativo para lo cual se propone el uso de las herramientas de
Aprendizaje mapas conceptuales y la V de Gowin, esta ultima aplicada a la
resolucién de problemas [20].

El uso de estas herramientas permitira llevar a los estudiantes y profesores a
entender la estructura del conocimiento que se desea alcanzar y el significado
del mismo [21].

El uso de la V de Gowin es una herramienta que permite darle a los problemas
mas significado de esta manera estudiantes y profesores reflexionan sobre la

esencia del problema no limitdndose a los simbolos sino a los significados.



1.5 Aprendizaje Significativo

Aprender es comprender, y la cual va mas alla de lo superficial a lo profundo
de aquello que el estudiante esta aprendiendo, en donde él no se concentra
en los simbolos sino en los significados haciendo que lo aprendido tenga un
valor significativo y perdure a lo largo del tiempo [22].

En la V de Gowin el Aprendizaje significativo ocurre cuando los estudiantes
interrelacionan el dominio conceptual, el dominio metodolégico a partir de un
problema por resolver en ese proceso de interaccion en busca de la solucion
del problema, el estudiante reflexiona, analiza, interactta dando como
resultado que lo aprendido por ellos sea de manera significativa y que los
incorporen a su estructura cognitiva para resolver los problemas.

Segun investigadores de la Didactica de la Fisica un problema fundamental
es la dificultad que existe para el Aprendizaje significativo de la misma [23].
Lo cual se puede lograr con la combinacion de la estrategia de resolucion de

problemas y la V de Gowin en la misma direccion.

1.6 Prueba Cloze

La Prueba Cloze es esencialmente una medida de la habilidad lectora. Las
formas para construir la prueba Cloze pueden ser: enumerando las ideas
contenidas en el texto, resumen del contenido del texto, prueba de verdadero o
falso, prueba de eleccidon multiple o de completar los espacios en blanco para
suministrar las palabras que sistematicamente han sido suprimidas del pasaje

del libro.
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En la medida que el lector puede suministrar correctamente las palabras
suprimidas es una indicacién de su habilidad para leer el pasaje de un libro con
compresion y esto se cumple en razén de que la Prueba Cloze trata
directamente con el contexto del lenguaje y por lo tanto da una medida de la

compresion del lector.

La Prueba Cloze tiene como ventajas indicar cual es el libro correspondiente a
las necesidades individuales de cada estudiante, asi como la efectividad que

tiene cada estudiante para leer un texto guia.

1.6.1 Procedimiento para construir y usar la Prueba Cloze

1.- Escoja el tema de un libro que no haya sido leido anteriormente por el
estudiante y seleccione un pasaje de aproximadamente 250 palabras
excluyendo el primero y ultimo parrafo cuya dificultad vamos a evaluar.

2.- Inicie la lectura donde comienza el parrafo.

3.- Deje completas la primera y ultima oracion.

4.- Escriba a doble espacio y suprima una palabra cada cinco palabras del
pasaje hasta un total de 50 palabras.

5.- Reemplace cada palabra suprimida por un espacio en blanco y enumere
dichos espacios.

6. Prepare una hoja de respuestas en donde el estudiante debera escribir la
palabra suprimida.

7.- Recepte la prueba sin limite de tiempo, pero probablemente requerira de 20
minutos para completarla.

8.- Indique al estudiante que lea detenidamente la prueba antes de llenar la

hoja de respuestas con las palabras suprimidas.
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9.- Califique la prueba considerando como respuestas correctas el reemplazo
exacto de las palabras del autor.

10.- Asigne a cada respuesta correcta el valor de 2 puntos.

Segun la calificacion obtenida el estudiante puede estar en cualquiera de los

siguientes niveles:

Calificacion Nivel

58% - 100% Nivel Independiente

44% - 57% Nivel Instruccion
0% - 43% Nivel Frustrante

Habilidad para leer en el nivel independiente significa que el estudiante tendra
poca dificultad en la comprension de la lectura aun sin ninguna explicacion por
parte del profesor.

Habilidad para leer en el nivel instruccional significa que el estudiante tendra
poca dificultad en la compresiéon de la lectura si se da alguna explicacién por
parte del profesor.

Habilidad para leer al nivel frustrante significa que el estudiante tendra mucha

dificultad aun con bastante explicacion por parte del profesor.

12



1.7. Estilos de Aprendizaje

Existen varias definiciones sobre lo que es el Estilo de Aprendizaje y se hace
complicado dar una definicion unica acerca de esta definicion descritos por los
diferentes investigadores educativos. Esta dificultad se debe porque este
concepto ha sido tratado desde diferentes puntos de vista, pero la mayoria de
los autores en esta area aceptan que se trata de los diferentes rasgos, modos
que indican las caracteristicas y las maneras que tienen los estudiantes para
aprender [24].

Sobre los Estilos de Aprendizaje, se puede decir que no existe una definicion
unica, sino que muchos investigadores educativos han dado su propia
definicion sobre esto y a continuacion se presenta algunas definiciones:

Los Estilos de Aprendizaje estan definidos como el conjunto de preferencias,
tendencias, disposiciones que tiene un individuo para realizar algo [25].

Los Estilos de Aprendizaje son indicadores de como los estudiantes perciben
las interacciones y la forma que tienen los estudiantes para interactuar con el
entorno de Aprendizaje. Estos indicadores dan los parametros para evaluar la
forma en que los estudiantes a su manera construye, estructura e interpreta los
contenidos, conceptos e informacion, resuelven problemas , adopta su medio
de representacion, sus motivaciones y el ritmo que tiene cada estudiante para
aprender .

El Estilo de Aprendizaje es la manera en la que un aprendiz comienza a
concentrarse sobre una informacion nueva y dificil, la trata y la retiene.

Otros autores entre ellos Garcia Cué en el afio 2006 definen al Estilo como un
conjunto de de aptitudes, preferencias, tendencias, aptitudes que tiene una

persona para hacer algo. Que lo ubica en un patrén conductual con distintitas
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destrezas, caracteristicas que permiten distinguir a la persona dentro de un
conjunto de otras soélo por su comportamiento en lo que tiene que ver como
viste, habla, piensa, conoce y ensefia [26].

Estilos de Aprendizaje se define como los rasgos cognitivos, afectivos y
fisiologicos y de preferencia por el uso de sentido, ambiente, cultura,
psicologia, comodidad, desarrollo y personalidad que sirven de indicadores de
cdmo las personas se interrelacionan y responden o se identifican con un
ambiente de Aprendizaje y sus propias formas, métodos o estrategias por
aprende [26], [27].

Son muchas las definiciones que los investigadores dan sobre Estilos de
Aprendizaje pero podria decirse, que son los rasgos o caracteristicas y
maneras que adoptan las personas al momento de aprender. Los Estilos de
Aprendizaje tienen su influencia en el rendimiento académico universitario y

son diferentes para cada especialidad de Ingenieria [28].

1.7.1. Instrumentos para medir los Estilos de Aprendizaje

Existe un gran numero de instrumentos para evaluar los Estilos de
Aprendizaje, pero investigadores educativos han logrado resumirlos a una
lista de treinta y ocho. Esta clasificaciéon se basd en las siguientes referencias
[24], [26] y otras referencias importantes.

Oregon Instrutional Preference Inventory

Este instrumento fue desarrollado por Lewis Robert Goldberg en el afio de
1963. Este inventario tiene como objetivo identificar las caracteristicas vy
preferencias que influyen en los estudiantes para alcanzar un Aprendizaje

significativo.
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Learning Strategies Questionaire (LSQ)

Fue desarrollado por Kagan, N y Krathwohl en el afio de 1967 para describir
las estrategias de Aprendizaje centrando su esfuerzo en los detalles de una

situacion de Aprendizaje y es utilizado con estudiantes universitario [27].
Test de Felder y Silverman (ILS).

Entre otros instrumentos de mayor importancia se encuentra el inventario de
estilos de Aprendizaje ILS que es un instrumento que consta de 44 items para
medir los Estilos de Aprendizaje desarrollado por Felder y Silverman en el
afo de 1988 como resultado de un estudio y analisis de otros instrumentos de
medicién y aplicable a los estudiantes de Ingenieria. El Test de Felder y
Silverman esta disefiado a partir de cuatro dimensiones relacionadas con las
preferencias por los estilos de Aprendizaje Activo-Reflexivo, Sensorial-Intuitivo,
Visual-Verbal y Secuencial-Global. Con relacion a estas dimensiones, Felder y
Silverman describen la relacion de los estilos de Aprendizaje con las
preferencias de los estudiantes vinculando los elementos de motivacion en el

rendimiento escolar.

1.7.2. Perfil de Estilos de Aprendizaje

A continuacién se presenta el perfil de Aprendizaje segun Felder y Silverman y
los niveles de Aprendizaje equilibrado, preferencia moderada y preferencia

fuerte que tienen como Estilo los estudiantes para aprender.
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Tabla 1.1 Escala Equivalente utilizado para Analisis de Test de Felder

ESCALA EQUIVALENTE UTILIZADA PARA ANALISIS DEL TEST DE

FELDER Y SILVERMAN

119171531113 |5]7 |9 |11

ACTIVO 1121345678910 | 11|12 | REFLEXIVO

SENSORIAL | 1 |2|3|4|5|6|7(8]9]10]11 12| INTUITIVO

VISUAL 112(3(4(5|6|78|9|10]|11]12 VERBAL

SECUENCIAL | 1 |2|3|4 5|67 89|10 11|12 GLOBAL

1-3 E.F.S Equilibrio apropiado en cualquier Estilo de Aprendizaje (5-8) en E.E

5-7 E.F.S Preferencia moderada por algun Estilo de Aprendizaje (3-4) (7-11)

en E.E

9-11 E.F.S Preferencia fuerte por algun Estilo de Aprendizaje (1-2) (11-12) E.E

E.F.S Escala segun Felder y Silverman.

E.E Escala equivalente.

1.8. Prueba de Entrada/Salida

La prueba de entrada es un diagndstico para medir el nivel de conocimientos
que tienen los estudiantes con respecto a una asignatura o  unidad
correspondiente sujeta a estudio. La prueba de entrada consisti6 en diez
preguntas de tipo alternativa multiple con respecto a induccién electrostatica,
carga eléctrica, lineas de campo eléctrico, fuerza eléctrica e intensidad de

campo eléctrico.
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La prueba de entrada dio el punto de partida en el proceso de investigacion
sobre el estado en que se encuentran los estudiantes para luego de recibir la
instruccion poder evaluar la ganancia. La prueba de salida fue exactamente

igual a la prueba de entrada.

1.9. Encuesta de Satisfaccion

Para medir la satisfaccién de los estudiantes, se realizé una encuesta de
satisfaccion con el fin de conocer la percepcion de que tan amigables fueron la
aplicacion de las estrategias cognoscitivas de resolucion de problemas y la V

de Gowin.

La encuesta nos permite obtener las opiniones de los estudiantes y tomar de
base esas opiniones para en posteriores estudios realizar las mejoras
respectivas que conlleven a la aplicacién de estas herramientas con mejor

eficiencia.

1.10. El Campo Eléctrico

1.10.1 Concepto fisico de Campo
El concepto de campo se utiliza principalmente en Fisica, pero también
aparece en otras disciplinas como Ciencias Sociales, debido a que la palabra

“‘campo” tiene una definicion polisémica.

El concepto de campo en la Fisica tiene una historia. Comprende primero el
punto de vista espacial, asi como la representacién espacial de la propagacién
de las ondas sonoras en el campo del sonido y otros ejemplos de campos

como magnético, eléctrico, el de fuerza, etc.
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Las particulas cargadas no necesitan ningun medio para interactuar o ejercer
influencia una con la otra, por lo tanto las fuerzas electrostaticas pueden ser
consideradas de accién a distancia y esto nos lleva a al concepto de campo
para explicar la interaccion de un cuerpo con otro en una region del espacio
que los rodea aun en ausencia de materia, con esto se pude decir que el
campo es una region del espacio con ciertas propiedades que se pueden

medir como la fuerza gravitatoria, eléctrica y magnética [29].

Para representar el campo Electrostatico, creado por una carga puntual Q, se
procede a colocar una carga llamada carga de prueba qo .La carga Q ejerce
una fuerza F sobre la carga de prueba qo en cualquier region del espacio y por
definicion, la intensidad de campo eléctrico es la fuerza electrostatica F sobre la
carga de prueba qo y la intensidad del campo eléctrico E, se representa como

un vector en la misma direccion de la fuerza F sobre la carga de prueba qo .

De la misma forma que una carga Q produce un campo eléctrico, una masa M
produce un campo gravitatorio, es decir, se coloca una masa m llamada de
prueba y sobre ella actua una fuerza gravitatoria. El cociente entre la fuerza
gravitatoria sobre la carga de prueba m, es el vector intensidad de campo
gravitacional. El vector campo gravitatorio viene dado por g=F/m, donde F es la
fuerza gravitacional y m la masa de ensayo. La magnitud del campo
gravitacional cerca de la superficie terrestre tiene un valor aproximado de 9.8
N/kg y este valor de intensidad de campo es conocido como la aceleracion de
la gravedad. Lo mas importante es que el campo gravitacional es la interaccién
que hace la tierra, la luna, el sol y cualquier otro cuerpo que tenga masa sobre
una masa de prueba, si esta se coloca en cualquier regién del espacio, la

misma sentira la influencia del campo gravitacional [30].
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De igual manera si se introduce un pedazo de hierro en una region cerca de un
iman, este soporta una fuerza magnética dando origen al campo magnético.
Las lineas de campo magnético se pueden ver cuando se colocan pequefas
particulas de hierro que son equivalentes a pequefos imanes de prueba y

estas dibujan las lineas de campo magnético [31].

El campo es la perturbacion del espacio producido por un cuerpo, una carga o
un iman. Las mismas que producen un campo gravitatorio, eléctrico y
magnético donde el cuerpo de prueba, sufre la accion de una fuerza debido al

campo existente [32].

1.10.2 Dificultades en el Aprendizaje del Campo Eléctrico

Cuando los alumnos llegan al salon de clase para apoderarse del
conocimiento, ninguno llega con su mente en blanco acerca de lo que va a
aprender. Antes de recibir la instruccidon en ciencias los alumnos ya tienen una
idea sobre el fendmeno fisico en la naturaleza y a lo largo de su vida se han
formado una idea de cdmo ocurre el fendbmeno en la naturaleza y en esta
interaccién con su entorno, el alumno forma sus propias ideas y conclusiones
muchas veces por sentido comun ; pero a menudo estas ideas y conclusiones
no se apegan a la realidad cientifica dando origen a los llamados preconceptos,

los mismos que dan origen a las dificultades para ensefar las ciencias [33].

Las dificultades de Aprendizaje en campo eléctrico se pueden atribuir a la
concepcion de la naturaleza de la materia y en especial en el concepto de
campo eléctrico, las ideas previas de los estudiantes derivadas de un
Aprendizaje poco significativo de manera superficial, la poca participaciéon de

los estudiantes en los métodos y contenidos de la Fisica [34].Ademas algunas
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de las dificultades tienen que ver con la formacion de los estudiantes a lo largo
de la historia. Uno de los problemas en el Aprendizaje de los estudiantes es
que algunos no pueden diferenciar entre los conceptos de intensidad de
campo eléctrico y de fuerza eléctrica, también se ha observado muchas
dificultades de los estudiantes en el dominio conceptual y en las estrategia
para resolver problemas relacionados a campo eléctrico. Otra de las
dificultades puede atribuirse a problemas en la representacién mental sobre los

materiales conductores y aisladores [35].

1.10.3 Preconcepciones encontradas en Campo Eléctrico

Las preconcepciones son las ideas que el individuo se ha formado a lo largo de
vida a través de la percepcion y la interaccion con su entorno, lo que se
convierte en su experiencia vivida, que pasa a formar parte del conocimiento
del estudiante. A veces, identificar las preconcepciones es una tarea dificil,
para esto existen técnicas e instrumentos que van desde preguntas realizadas
por el profesor en el salén de clase hasta el empleo de cuestionarios y otros
medios. Existen algunas preconcepciones encontradas como resultado de
estudios realizados por algunos investigadores educativos entre ellos se puede
citar a los estudios realizados por Anibal Mendoza y Pérez en el afo 2004
quienes hicieron un estudio para evaluar concepciones alternativas

electromagnéticas [35].

De acuerdo a un estudio realizado con relacién a las preconcepciones se han

encontrado algunas relacionadas al campo eléctrico.

a) Al poner en contacto una esfera de metal A con una cargada

positivamente con una esfera de metal B descargada.
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Los estudiantes consideran que la esfera A pasa toda su carga a la esfera B,
quedando la ultima cargada positivamente quedando la otra descargada.

b) La carga eléctrica.

Los alumnos piensan que la carga eléctrica es una fuerza magnética generada
por electrones y protones y para cargar eléctricamente se debe aplicar energia
eléctrica.

c) En la induccidn electrostatica.

Los estudiantes piensan que el movimiento de electrones es de forma continua
provocando un generador de corriente.

d) Si la carga cambia de signo.

Los estudiantes piensan que la fuerza actua perpendicular al campo eléctrico.

1.10.4 Campo Eléctrico de cargas puntuales

Una carga eléctrica g, crea un campo eléctrico en el espacio que la rodea y
una segunda carga llamada convencionalmente de prueba qg positiva,
responde a ese campo. La intensidad del campo disminuye a medida que se
aleja.

Un conjunto de cargas puntuales q1, Q2, O3 gn, generan un campo eléctrico

resultante, el cual puede ser detectado por una carga de prueba. La fuerza
eléctrica que experimenta esta carga de prueba debido al campo resultante

puede ser calculada mediante la Ley de Coulomb, dada por la siguiente

expresion:

= _ Kg,q, —
F=—7"T

Ecuacién 1. Fuerza Eléctrica sobre una carga de prueba q, positiva

Donde, 7, es el vector unitario en la direccién r.
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Usando la misma Ley de Coulomb y la definicidn de campo eléctrico se puede
calcular la magnitud del campo eléctrico generado por una carga eléctrica qn

sobre una carga de prueba qo.

Ecuacidén 2. Campo Eléctrico producido por una carga puntual.

El campo eléctrico esta definido como la fuerza eléctrica sobre la carga de

prueba qo.

El campo eléctrico es una cantidad vectorial y tiene la direccion de la fuerza
eléctrica actuando sobre la carga de prueba qo positiva, estd dado por la
ecuacion 2. El campo eléctrico variara a medida que se aleja o se acerca la
carga de prueba.

Si se tiene una region en el espacio donde existe un campo eléctrico y si se
introduce una carga q, en esta region, esta carga experimentara una fuerza

de atraccion o de repulsidn segun el signo de la carga g, como se ilustra en la

figura 1.1. La fuerza eléctrica esta dada por la siguiente expresion F= qnﬁ.
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Figura 1. 1 Carga en un Campo Eléctrico
experimentando una fuerza de atraccion.
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El campo eléctrico para un conjunto de cargas puntuales es el resultado de la
interaccién de todas las cargas con la carga de prueba, por lo tanto, el campo

eléctrico sera la superposicion de todos los campos de las cargas puntuales y

dn —

. . . = 1 —
se puede calcular con la siguiente expresion E=R2ﬁ=1r—2r0 donde r,
o

representa el vector unitario en direccidn de r, qo es la carga de prueba,¢, es
la constante de permisividad en el vacio. En la figura 1.2 se aprecia el campo
eléctrico generado por cuatro cargas puntuales g, con su respectivo signo y

todas situadas a una distancia “a” de la carga de prueba [36].
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Figura 1.2 Campo Eléctrico debido a cargas puntuales.
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1.11. Hipétesis de Investigacion

H1: Aquellos estudiantes que aplicaron estrategias cognoscitivas para
resolucién de problemas en campo eléctrico para un sistema de cargas
puntuales tienen mejor rendimiento que aquellos que no la aplicaron.

H2: Aquellos estudiantes que utilizaron la V de Gowin para resolucion de
problemas en campo eléctrico para un sistema de cargas puntuales tienen
mejor rendimiento que aquellos estudiantes que no aplicaron.

H3: Aquellos estudiantes que aplicaron las estrategias cognoscitivas para
resolucién de problemas en campo eléctrico de la particula y la V de Gowin
tuvieron mejor rendimiento que aquellos que no recibieron estas practicas

docentes.

HO1: Aquellos estudiantes que aplicaron estrategias cognoscitivas para
resolucion de problemas en campo eléctrico para un sistema de cargas
puntuales tienen el mismo rendimiento que aquellos que no las aplicaron.

HO2: Aquellos estudiantes que utilizaron la V de Gowin para resolucion de
problemas en campo eléctrico para una carga puntual tuvieron el mismo

rendimiento que aquellos estudiantes que no la aplicaron.

HO3: Aquellos estudiantes que aplicaron las estrategias cognoscitivas para
resolucién de problemas en campo eléctrico de la particula y la V de Gowin
tuvieron el mismo rendimiento que aquellos que no recibieron estas practicas

docentes.
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1.12. Formulacién de Objetivos

El presente estudio tiene como objetivos:

1. Desarrollar una estrategia cognoscitiva para resolucion de problemas
para mejorar el rendimiento académico en los estudiantes.

2. Desarrollar la V de Gowin como herramienta integracion vy
conceptualizacion para mejorar el rendimiento académico en los estudiantes
orientada a la resolucion de problemas.

3. Comparar la efectividad de la aplicaciéon de las estrategias cognoscitivas
de resolucion de problemas vy la utilizacién de la V de Gowin en el rendimiento

de los estudiantes.

25



CAPITULO 2

2. METODOLOGIA

2.1. Sujetos

El presente trabajo de investigacion se realizé con estudiantes de un curso
propedéutico en una carrera de Ingenieria de una universidad en la asignatura
de Fisica que comprende el estudio de campo eléctrico de un sistema de
cargas puntuales. El presente estudio tendra cuatro grupos intactos del curso
propedéutico de la universidad que corresponden a cuatro, los objetos de
estudio seleccionados. El estudio se llevo a efecto en las aulas asignadas para

este curso y tuvo una duracién de 8 horas.

2.2. Materiales

Se utilizé la unidad instruccional de Campo eléctrico, a la cual se le dedicé 8
horas y otros materiales como la prueba Cloze( Anexo 1), el cuestionario de
Estilos de Aprendizaje de Felder vy Silverman(Anexo 2) , las pruebas de
entrada y salida(Anexo 3), las estrategias de resolucion de problemas, la V de
Gowin(4), la encuesta de satisfaccion para la resolucion de problemas(Anexo
5), Encuesta de satisfaccion para V de Gowin(Anexo 6), asi como también al
finalizar la unidad se administré la prueba de conocimientos (Anexo 7) para

medir el rendimiento de los estudiantes.

26



2.3. Variables

En esta investigacion se plantearon las siguientes variables:

Variable independiente: Ensefianza con dos niveles usando estrategias para
resolucion de problemas y no usando estrategias para resolucion de
problemas.

Variable dependiente: Rendimiento.

Variable moderadora: Aprendizaje significativo con dos niveles usando y no

usando la V de Gowin.

2.4 Procedimiento

La presente investigacion se desarrolld de la siguiente manera: Al inicio de
esta investigacion se procedié a formar los grupos de estudio, uno de los
grupos antes mencionados se llamé grupo X, el cual recibié una instruccion
por el método tradicional. EI segundo grupo de trabajo se llamé Y el mismo
que recibié una instruccion por el método tradicional, y con V de Gowin; el
tercer grupo se llamé W, el cual recibio la instruccion con en el uso de las
estrategias cognoscitivas para resolucion de problemas y sin V de Gowin;
finalmente el cuarto grupo se llamo Z, el mismo que recibid la instruccién con
el uso de las estrategias y con el empleo de V de Gowin. Es importante indicar

que los cuatro grupos recibieron los mismos contenidos y recursos didacticos.

Al inicio de la segunda semana de clases se capacitd a los estudiantes y
profesores de los grupos Z, W, Y,y X en la aplicacién de las estrategias de

resolucion de problemas y la V de Gowin.

27



La prueba Cloze se administré con la colaboracion de los profesores que
estuvieron a cargo de los grupos correspondientes, al inicio de la cuarta
semana de clase. El tiempo de duracién de la prueba fue de 25 minutos

La prueba conceptual de entrada se recepto al inicio de la clase en la unidad
correspondiente a campo eléctrico con una duracién de 25 minutos y consisti
en una prueba de diez temas conceptuales de alternativas multiple.

La prueba de concepto de salida, se receptd al finalizar campo eléctrico con
una duracion de 25 minutos y con diez temas de tipo conceptual.

La prueba de conocimientos se administré al finalizar la unidad instruccional
con una duracién de 45 minutos y consistié de cinco temas conceptuales y
dos temas de desarrollo. Las pruebas fueron calificadas por los profesores
respectivos, haciendo uso de la respectiva rubrica. La prueba de concepto de
entrada fue de caracter formativo y la prueba de concepto y de conocimientos
al final fue de caracter sumativo.

Las pruebas finales se aplicaron después de las seis semanas de instruccion
de las estrategias cognoscitivas de resolucion de problemas y la V de Gowin.
Al final se administré6 una encuesta de satisfaccion de la aplicaciéon de las

estrategias de resolucion de problemas y la V de Gowin.

2.5. Analisis de los datos

Para el tratamiento de la informacion y el analisis detallado del rendimiento se

procedio a utilizar la prueba F ANOVA, con nivel de significacién de de 0.05.
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CAPITULO 3

3. RESULTADOS

3.1. Resultados Estadisticos del Cuestionario de Felder vy

Silverman

3.1.1. Activo- Reflexivo

20 —— Activo-Reflexivo

B GrupoZ M Grupo X B Grupo Y ® Grupo W

[EEN
(o]

[EN
(e}

[
H

frecuencia absoluta

[ =
o N

o N B~ O o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12

Figura 3. 1 Activo- Reflexivo para los grupos de investigacion.

La figura 3.1 muestra el histograma de la distribucién de los

grupos por el Estilo de Aprendizaje Activo-Reflexivo.
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3.1.2. Sensorial- Intuitivo

20

18

B Grupo Z W Grupo X HgrupoY B Grupo W

16

14

12

10

Figura 3. 2 Sensorial- Intuitivo para los grupos de investigacion.

La figura 3.2 se muestra el histograma de la distribucién de

los grupos por el Estilo de Aprendizaje Sensorial-Intuitivo.
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3.1.3. Visual- Verbal

Visual - Verbal

20

18

16

14 B Grupo Z

12

® GrupoX

10

H Grupo Y

B Grupo W

Figura 3. 3 Visual — Verbal para los grupos de investigacion.

La figura 3.3 muestra el histograma de la distribucion de los

grupos por el Estilo de Aprendizaje Visual- Verbal
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3.1.4 Secuencial-Global

20

Secuencial - Global
18

16

14

12

B Grupo Z
10

B Grupo Y

Figura 3. 4 Secuencial - Global para los grupos de investigacion.

La figura 3.4 se muestra el histograma de la distribucién de los

grupos por el Estilo de Aprendizaje Secuencial- Global.
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3.2. Prueba Cloze

3.2.1. Resultados de Prueba Cloze

Analisis Prueba Close

16

14

12

10

B GrupoZ
W Grupo W

M Grupo X
B GrupoY

Figura 3. 5 Prueba Cloze para los grupos de investigacion.

La figura 3.5 muestra el histograma de la distribucion de los

grupos para la prueba Cloze
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3.2.2 Resultados de los valores medios y la desviaciéon
estandar para los grupos de investigacion.

Tabla 3.1 Resultados de la media y desviaciéon Estandar para los grupos de

investigacion.

Media y Desviacion Estandar para

prueba Cloze

Grupos Z w Y X
Media 42 39 43 46
Desviacion Estandar 8 11 9 9

La tabla 3.1 muestra los resultados de las medias y desviacidon estandar de la

habilidad lectora de los grupos. El grupo Z tuvo una media y desviacidn

estandar de 42 y 8 respectivamente. El grupo W tuvo una media y desviacion

estandar de 39 y 11 respectivamente. El grupo Y tuvo una media y desviacion

estandar de 43 y 9 respectivamente y el grupo X tuvo una media de 46 y 9

respectivamente.
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3.3. Prueba de Concepto

3.3.1 Resultados Estadistico de la Ganancia en la Prueba de

Concepto

1,1
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PRUEBA DE ENTRADA

¢ GRUPOZ B GRUPOW A GRUPO X
X GRUPOY em=w|ineal (GRUPO Z) esmss| ineal (GRUPO W)
Lineal (GRUPQ X) esssw|ineal (GRUPOY)

Figura 3.6 Ganancia Normalizada versus prueba de entrada.

La figura 3.6 se muestra la ganancia normalizada y la prueba de

entrada
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Figura 3.7 Ganancia Absoluta versus prueba de entrada.

La figura 3.7 muestra la ganancia normalizada versus la prueba de

entrada.
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Figura 3.8 Grafico Prueba de Salida versus Prueba de entrada.

La figura 3.8 muestra la Ganancia de la prueba de salida

versus la prueba de entrada
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Grafico estadistico para la prueba de salida y entrada para cada grupo

de estudio.
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0

GRUPO Z GRUPO W GRUPO'Y GRUPO X

Figura 3.9 Comparacion de la prueba de salida versus la entrada.

La figura 3.9 muestra la comparacion de la prueba de salida versus la

entrada
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3.4. Resultados de la estadistica de la Encuesta de Satisfaccion

Tabla 3.2 Resultados de la encuesta de satisfaccion

ENCUESTA DE SATISFACCION SOBRE LA APLICACION DE LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS (GRUPO Z).

ESCALA DE SATISFACCION TOTAL
Z|(112|3(4,5|6|78|9 10 ESTUDIANTES
1 112136 |7 |21 40
2 2 117 |3 |24 37
3 1146 (1117 39

2 4 111 111129 15|10 40

% 5 1 11113101014 40

% 6 21166 [1213 40

o
7 1 111313 |13 41
8 111 212|147 (1013 40
9 112419 |7 |18 41
10 2(112|11] 8 |15 39

La tabla 3.2 muestra la frecuencia de aceptacién de las
preguntas de la encuesta realizada. Todas las preguntas
tienen una preferencia hacia la parte mas alta de las
calificaciones. Es importante observar que el numero de
estudiantes no coincide porque hubo estudiantes que no
contestaron algunas preguntas, situacion que se repite en la

tablas 3.4, 3.6 y 3.8.

38



Tabla 3.3 Porcentaje de aceptacion de la encuesta de satisfaccién de la aplicacién de

estrategias de resolucion de problemas grupo Z.

PORCENTAJE DE ACEPTACION SOBRE LA APLICACION DE
RESOLUCION DE PROBLEMAS (GRUPO 2).
Escala
z | seleccionada con Porcentaje de
mayor frecuencia | Frecuencia de seleccién seleccion
1 10 21 52.5%
2 10 24 64.9%
%) 3 10 17 43.6%
<
|_
% 4 9 15 37.5%
)
L 5 10 14 35.0%
o
6 10 13 32.5%
7 8,9 y10 13 31.7%
8 10 13 32.5%
9 10 18 43.9%
10 10 15 38.5%

La tabla 3.3 muestra los porcentajes de aceptacién de las
preguntas de la encuesta de satisfaccion realizada por la
aplicacién de las estrategias de resolucién de problemas. Todas
las preguntas tienen una preferencia hacia la parte mas alta de

las calificaciones.
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Tabla 3.4 Frecuencia de aceptacion de la encuesta de satisfaccion de la aplicacion de la

V de Gowin para grupo Z

ENCUESTA DE SATISFACCION SOBRE LA APLICACION DE LA V DE

GOWIN ( GRUPO Z)

ESCALA DE SATISFACCION
TOTAL ESTUDIANTES

z|1]2|3|4|5(6|7| 8 | 9 | 10

1 2[3[2]8[ 6 | 9 | 9 39

2 2[2]22]3[14] 7 | 8 40
o |3 2| [3]2]5] 6 | 8 | 13 39
% 4 s5[1[3] [8] 6 | 3 | 13 39
% 5 [1] [2]3|2]2] 6 | 9 | 14 39
- 6 111]1]2]6] 9 | 4 |18 42

ARE 1]5]8] 4 | 10 | 12 41

8| 2| |1]1|4|6] 7 | 6 | 13 40

La tabla 3.4 muestra la frecuencia de aceptacién de las preguntas
por la aplicacién de la V de Gowin. La mayoria de las preguntas
muestran una preferencia hacia la parte mas alta de las
calificaciones, pero también hay un numero considerable que se

inclina hacia la parte mas baja.
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Tabla 3.5 Porcentaje de aceptacién sobre la aplicacién de la V de Gowin al grupo Z

PORCENTAJE DE ACEPTACION SOBRE LA APLICACION DE LA V DE
GOWIN (GRUPO 2)
- Escala seleccionada Frecuencia de Porcentaje de
con mayor frecuencia seleccién seleccion
1 9Y 10 9 23.1%
2 8 14 35.0%
%)
< |3 10 13 33.3%
zZ
)
Q|4 10 13 33.3%
e
o
5 10 14 35.9%
6 10 18 42.9%
7 10 12 29.3%
8 10 13 32.5%

La tabla 3.5 muestra el porcentaje de aceptacién sobre la V de
Gowin donde se observa que un buen porcentaje de estudiantes
muestran alto grado de preferencia por la aplicacién de esta

herramienta.
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Tabla 3.6 Frecuencia de aceptacion sobre la aplicacion de la V de Gowin.

ENCUESTA DE SATISFACCION SOBRE LA APLICACION DE LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS( GRUPO W)
ESCALA DE SATISFACCION
TOTAL ESTUDIANTES
11273[4]5]6[7[8]9]10
1 213|646 22
2 3| |4(3|6]1 17
3 113[1]4]3[2] 8 22
% 4 226|462 22
<
|_
Z 5 |1 1] [al2]4]2]7 21
D) 1
i 6 1 1[1]2]3]6]5] 3 21
o
7 1 2242138 21
8 1] [4]9]9]4] 5 32
9 1] |al9l2]5 21
10 113[3[2]2]5] 7 23

La tabla 3.6 muestra la frecuencia de aceptacién de las preguntas
de la encuesta realizada sobre las estrategias de resolucion de
problemas. Todas las preguntas tienen una preferencia hacia la

parte mas alta de las calificaciones.
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Tabla 3.7 Porcentaje de aceptacion sobre la aplicacion de resolucion de problemas grupo W.

PORCENTAJE DE ACEPTACION SOBRE LA APLICACION DE
RESOLUCION DE PROBLEMAS (GRUPO W).
Escala
seleccionada
w
con mayor | Frecuencia de
frecuencia seleccion Porcentaje de seleccion
1 8y 10 6 27.3%
2 9 6 35.3%
7))
,i: 3 10 8 36.4%
5
o 4 7y9 6 27.3%
o
o 5 10 7 33.3%
6 8 6 28.6%
7 10 8 38.1%
8 8 9 28.1%
9 8 9 42.9%
10 10 7 30.4%

La tabla 3.7 muestra los porcentajes de aceptacion de las
preguntas de la encuesta de satisfacciéon realizada con relaciéon a
la aplicacion de las estrategias de resolucidén de problemas. Todas
las preguntas tienen una preferencia hacia la parte mas alta de

las calificaciones
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Tabla 3.8 Frecuencia de aceptacion sobre la aplicacion de la V de Gowin grupo Y

ENCUESTA DE SATISFACCION SOBRE LA APLICACION DE LA V DE

GOWIN(GRUPO Y)

ESCALA DE SATISFACCION TOTAL

Nivel |1]2|3|4(5|6|7 |8 |9 |10 ESTUDIANTES
1 3[/4]6[4]12] 982 48
2 1111421313 | 6 | 8 48
2 3 |2 111|554 [14]11] 7 50
% 4 |1 1/4[5/8[10[10] 6 | 4 49
E 5 |1 111571112 6 | 3 47
6 |1 223|410 9 [10] 8 49
7 |1 2/1]6[8[10] 9 [10] 4 51
8 [1]1]1]4]2]6]12] 9] 8|5 49

La tabla 3.8 muestra la frecuencia de aceptacién de las preguntas
por la aplicacién de la V de Gowin. La mayoria de las preguntas
muestran una preferencia hacia la parte mas alta de las
calificaciones, pero también hay un numero considerable que se

inclina hacia la parte mas baja.
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Tabla 3.9 Porcentaje de aceptaciéon sobre la V de Gowin grupo Y

PORCENTAJE DE ACEPTACION SOBRE LA APLICACION DE LAV DE

GOWIN ( GRUPO Y)

Escala
Frecuencia | seleccionada con Frecuencia de Porcentaje de
mayor frecuencia seleccion seleccion
1 7 12 25.0%
%) 2 7Y8 13 27.1%
=
% 3 8 14 28.0%
©)
i 4 7Y8 10 20.4%
o
5 8 12 25.5%
6 7Y9 10 20.4%
7 7Y9 10 19.6%
8 7 12 24.5%

La tabla 3.9 muestra el porcentaje de aceptacién sobre la V de

Gowin donde se observa que un buen porcentaje de estudiantes

muestran alto grado de preferencia por la aplicacion de esta

herramienta.
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3.5. Tabla de Resultados F ANOVA

Tabla 3.10 de resultados de Anova para los grupos de investigacion.

Resumen Anova

Fuente SS df MS F P
<0.000
V de Gowin 337.51 1 | 337.51 | 20.89 1
Estrategias para resolucion de
problemas 77.45 1 7745 | 479 | 0.0302
V de Gowin X Estrategias para
resolucion de problemas. 0.01 1 0.01 0 ns
Error 2390.8 | 148 | 16.15
Total 2805.77 | 151

La Tabla 3.10 muestra los resultados de Anova para los grupos de

investigacion.

El analisis de la prueba F aplicada a la variable V de Gowin muestra un valor

de F de 20.89 significativo a un valor p= 0.0001.

El analisis F aplicada a la variable estrategias de resolucién de problemas

muestra un valor de F de 4.79 significativo a un valor p= 0.0302.

El analisis de la prueba F de la interaccion de la V de Gowin con las estrategias

de resolucion de problemas no fue significativa.
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Tabla 3.11 medias y desviaciones estandares del rendimiento académico de los grupos

de investigacion.

GRUPO
GRUPO GRUPO zZ GRUPO W GRUPOY X
PROMEDIO 11.51 8.55 10.10 7.10
DESVIACION
ESTANDAR 3.7 4.3 4.5 4.1

La tabla 3.11 muestra las medias y desviaciones estandares del
rendimiento de los grupos en la prueba de conocimientos. ElI grupo Z un
rendimiento de 11.51. El grupo W alcanz6 un rendimiento de 8.55. El grupo Y

alcanzo6 un rendimiento de 10.10 y el grupo X alcanzé un rendimiento de 7.10.

Tabla de las medias de las variables para la interaccion

Tabla 3.12 Medias de las variables.

S.ERP C.E.RP
S.V.G 7.10 8.55
CV.G 10.10 11.51

La tabla 3.12 muestra las medias estadisticas del rendimiento de los
grupos en la prueba de conocimientos, para realizar la interaccion entre la

aplicacion de las estrategias de resolucion de problemas y la V de Gowin
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Figura 3.10 Interaccion de las variables.

La figura 3.10 muestra la interaccion entre la aplicacion de las estrategias

de resolucion de problemas y la V de Gowin en los grupos de estudio.
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CAPITULO 4

4. DISCUSION

4.1. Cuestionario de Felder y Silverman

4.1.1 Analisis de los Resultados del Cuestionario de Felder y
Silverman para Activo — Reflexivo

De acuerdo al analisis del histograma de la figura 3.1 para el Estilo
de Aprendizaje Activo-Reflexivo se puede analizar los resultados

para los grupos Z, W, Y y X de la siguiente manera:

En el histograma de los grupos podemos observar que tienen un
sesgo positivo, es decir, hacia la parte Activo, por lo tanto tienen
un grupo considerable de estudiantes que muestran preferencia
por el Aprendizaje de forma activo.

Los objetos de estudio Z, W y X tienen una distribucion bimodal es
decir:

En el grupo Z un grupo de estudiantes tienen preferencia
equilibrada por |lo reflexivo, pero también hay wun grupo
considerable de estudiantes que muestran preferencia por el
Estilo de Aprendizaje activo.

En el grupo W un grupo de estudiantes tienen preferencia

equilibrada por lo reflexivo, pero también hay wun grupo
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considerable de estudiantes que tienen una preferencia por un
Estilo de Aprendizaje reflexivo.

En el objeto de estudio X un grupo de estudiantes tienen
preferencia equilibrada por lo Activo- reflexivo, pero también hay
un grupo considerable de estudiantes que tienen una preferencia
por un Estilo de Aprendizaje reflexivo.

Los grupos Z, W, Y muestran un Estilo de Aprendizaje en el que
predomina el Estilo activo pero el grupo X muestra una ligera
preferencia por el Aprendizaje reflexivo.

Los objetos de estudio Z, W, Y y X presentan un grupo de 11
estudiantes repartidos en 3, 4,1 y 3 respectivamente, que muestran

una preferencia muy fuerte en el Estilo de Aprendizaje reflexivo.

4.1.2 Analisis de los Resultados del Cuestionario de Felder y
Silverman para Sensorial- Intuitivo

De acuerdo al analisis del histograma de la figura 3.2 para el Estilo
de Aprendizaje Sensorial- Intuitivo se puede analizar Ilos
resultados para los grupos Z, W, Y y X de la siguiente manera:

En el histograma para los objetos de estudio podemos observar
que los grupos Z y el W tienen un sesgo positivo, es decir, hacia
la parte Sensorial, por lo tanto tienen un grupo considerable de
estudiantes que muestran preferencia por el Aprendizaje de forma
sensorial.

Los objetos de estudio X ,y Y tienen una distribucion bimodal es

decir:
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En el grupo X un grupo de estudiantes tienen preferencia por lo
sensorial, pero también hay un grupo considerable de estudiantes
que muestran una preferencia por el Estilo de Aprendizaje
Intuitivo.

En el grupo Y un grupo de estudiantes tienen preferencia notable
por lo Intuitivo, pero también hay un considerable grupo de
estudiantes que tienen una preferencia por un Estilo de
Aprendizaje sensorial.

En el objeto de estudio Z un grupo de estudiantes tienen
preferencia equilibrada por lo sensorial- Intuitivo

Los objetos de estudio Z, W muestran un Estilo de Aprendizaje en
el que predomina el Estilo sensorial pero para los grupos Y, y X
la preferencia es por el Aprendizaje Intuitivo.

Los objetos de estudio Z, W, Y ,y X presentan un grupo de cinco
estudiantes repartidos en 1, 2,1 y 1 respectivamente, que muestran
una preferencia muy fuerte en el Estilo de Aprendizaje sensorial y
dos estudiantes de los grupos X y W presentan una preferencia

fuerte por el Estilo de Aprendizaje intuitivo.

4.1.3 Analisis de los Resultados del Cuestionario de Felder y
Silverman para Visual- Verbal

De acuerdo al analisis del histograma de la figura 3.3 para el Estilo
de Aprendizaje Visual- Verbal se puede analizar los resultados
para los grupos Z, W, Y, y X de |la siguiente manera:

En el histograma para los objetos de estudio podemos observar

que los grupos X tienen un sesgo positivo, es decir, hacia la parte
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Visual, por lo tanto tienen un grupo considerable de estudiantes
que muestran preferencia por el Aprendizaje de esta forma. El
grupo W tiene un sesgo negativo por lo que se puede decir que
existe un numero considerables en este grupo que presentan un

Estilo de Aprendizaje Verbal.

Los objetos de estudio X presenta una distribucion bimodal es
decir:

En el grupo X un grupo de 11 estudiantes tienen una fuerte
preferencia por lo visual.

En el histograma de los grupos Z, W, Y y X se puede apreciar
que los cuatro grupos tienen una tendencia central que cae en la
preferencia por lo visual.

Los objetos de estudio Z y X presentan un grupo de tres
estudiantes repartidos en 2 y 1 respectivamente, que muestran una
preferencia muy fuerte en el Estilo de Aprendizaje Visual vy

Verbal.

4.1.4 Anadlisis de los Resultados del Cuestionario de Felder y
Silverman para Secuencial- Global

De acuerdo al analisis del histograma de la figura 3.4 para el Estilo
de Aprendizaje Secuencial-Global se puede analizar los resultados

para los grupos Z, W, Y y X de la siguiente manera:

En el histograma para los objetos de estudio podemos observar

que el grupo X tiene un sesgo negativo, es decir, hacia la parte
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Global, por lo tanto tienen un grupo considerable de estudiantes
que muestran preferencia por el Aprendizaje de forma Global.

Los objetos de estudio Z y W tienen una distribucién bimodal es
decir:

En el grupo Z un grupo de estudiantes tienen preferencia
moderada por lo Secuencial y otro grupo del W presenta un
equilibrio por el Estilo Global.

En el grupo w un grupo de estudiantes tienen preferencia notable
por lo Global.

Los objetos de estudio Z, W, Y y X presentan un estado de
equilibrio por el Estilo secuencial, pero también presentan 18
estudiantes con una preferencia fuerte por uno de los extremos
secuencial o Global. El grupo Z tiene 3 estudiantes, el X tiene 8,
el W tiene 3 y el Y 4 estudiantes.

Los objetos de estudio Z, W, Y y X presentan una tendencia por

un Estilo equilibrado secuencial.

4.2. Analisis Estadistico de la Prueba Cloze

De acuerdo a las estadisticas realizadas con los datos de la prueba cloze y de

de acuerde a la figura 3.5 se pude decir que:

Los grupos tienen los valores de tendencia central cercanos entre ellos y que
estan alrededor del intervalo de [42-46] que corresponde a la clase 6.
Los objetos de estudio Z y W tienen un sesgo hacia la derecha, es decir

existen datos que se encuentran dispersos en el lado izquierdo del histograma.
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El grupo X presenta un sesgo hacia la izquierda, es decir que existen datos
que se concentran en el lado derecho del histograma.

Las medias y desviaciones estandar para los objetos de estudio Z, Y, Wy X
se pueden apreciar en la tabla 3.1 en la que se pudo observar que tanto las
medias y la desviaciones estandares para los grupos de estudio son valores
similares por lo tanto se puede decir que los cuatro grupos son homogéneos.
Las medias de los objetos de estudio Z y W estan alrededor de [42-46] ,no asi,
el grupo X que su media esta ligeramente desplazado a la derecha de 46 y el
grupo Z que esta cerca de 42.

De acuerdo al andlisis de los objetos de estudio se puede decir que los
estudiantes tienen una efectividad para leer un texto guia desde 39.3 hasta 56.
Lo cual los ubica en un nivel instruccional de acuerdo a la clasificacion de
Cloze.

Los grupos tienen una habilidad lectora en el nivel instruccional, se puede
decir que los estudiantes de estos grupos tienen poca dificultad en la
comprensidon de la lectura, si se les da una breve explicacién por parte del

profesor.

4.3. Encuesta de Satisfaccion

De acuerdo a los resultados estadisticos de la encuesta de satisfaccion se
puede observar que con relacion a las estrategias de resolucion de problemas,
todos los grupos con respecto a la preguntas de 1 a la 10, mostraron una
preferencia hacia las puntuaciones mas altas del cuestionario.

En cuanto a la aplicacion de la V de Gowin, todos los grupos con respecto a la
preguntas de 1 a la 8, mostraron una preferencia hacia las puntuaciones mas

altas del cuestionario sin embargo un numero pequefio de estudiantes se
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inclinaron hacia las puntuaciones mas bajas. Esto se debe porque el uso de la
V de Gowin exige mayor demanda cognitiva.

Las preferencias de los estudiantes, de las estrategias de resolucion de
problemas sobre la V de Gowin radican en el hecho de que las primeras siguen
una secuencia, situacion que coincide con el Estilo de Aprendizaje de la
mayoria de los estudiantes los cuales son Secuenciales. En tanto que la V de
Gowin les resulta dificil porque esta requiere un Estilo de Aprendizaje Global y
siendo ellos secuenciales tienen dificultades para aplicarla.

De acuerdo a lo anterior se puede decir que la aplicacién de las estrategias de
resolucion de problemas les permitid a los estudiantes entender, visualizar el
problema, identificar los datos e incognitas, seguir secuencia logicas,
determinar leyes y principios fisicos, tener una vision cualitativa y alcanzar la
solucion del problema y sobre esto, los estudiantes contestaron en la encuesta
en un nivel de aceptacioén alto.

Con respecto a la V de Gowin, esta permitié a los estudiantes generar nuevas
ideas, entender la interpretacién de los datos, encontrar afirmaciones de valor y
de conocimiento, diferenciar conceptos, integrar conceptos y alcanzar un
conocimiento mas profundo.

Las opiniones proporcionadas por los estudiantes sobre el uso de las
estrategias de resolucion de problemas son las siguientes:

Nos obliga a tomar datos, condiciones, planear y razonar el problema.

Nos da la secuencia perfecta para resolver el problema.

Nos permite aprender a resolver problemas de los deberes y lecciones sino

también a aprender a resolver problemas de la vida cotidiana.
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Nos ayuda a tener domino no solo de la parte conceptual sino también de la
resolucion de problemas.

Como el alumno las repita tantas veces esto hace que se haga parte de su
técnica de estudio.

Al principio estas estrategias me molestaban porque tenia que ir paso a paso
hasta poder comprender pero al pasar el tiempo se volvio interesante y
recomiendo se deberia usar en todos las asignatura del curso nivel cero.

Con relacion al uso de V de Gowin los estudiantes opinaron lo siguiente:
Ayudan a aprender

Ayudan ser mas organizado

Ayudan a entender el enunciado.

Ayudan a organizar ideas y aprender

Ayudan tanto en la parte conceptual como numérica.

Ayudan a resolver el problema

Ayudan a relacionar conceptos y teorias para resolver los problemas

Aplicar la V de Gowin toma mucho tiempo

Aplicar la V de Gowin se me hace dificil

Recomiendo que la V de Gowin debe utilizarse desde el inicio del curso.

4.4. Analisis F ANOVA

Observando los patrones de interaccion entre la V de Gowin y las estrategias
para resoluciéon de problemas de la figura 3.10 , se puede decir que los
estudiantes del grupo Z que aplicaron la V de Gowin y las estrategias de
resolucién de problemas presentan a la vista una diferencia significativa en el
rendimiento comparando con el grupo W en el cual se aplicé sélo las

estrategias de resolucion de problemas pero de acuerdo al analisis estadistico
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de la prueba F , la aplicacion de las estrategias de resolucion de problemas y la
V de Gowin no presentaron efectos de interaccion significativos , por lo tanto,
se puede decir que son grupos independientes y las herramientas aplicadas
no presentan interaccion entre ellas. La aplicacién de las dos herramientas de
aprendizaje a un grupo, es decir, la aplicacion de las estrategias cognoscitivas
para resolucion de problemas y la V de Gowin presenta una leve mejora el
rendimiento académico de los estudiantes en comparacién si solo se aplicara
las estrategias de resolucion de problemas o la V de Gowin de forma individual.
Esto indica que puede aplicarse individualmente las estrategias de resolucion
de problemas o solo la V de Gowin obteniendo buenos resultados en el
rendimiento en los dos casos y que el efecto de la aplicacion de las dos
herramientas simultdneamente no produce una ganancia significativa en

comparacién con la aplicacion de estas herramientas de forma individual.

Los estudiantes del grupo Z desarrollan habilidades cognoscitivas adoptando
una manera secuencial interna para resolver los problemas que bien podria
llamarsele algoritmos mentales lo que mejora su rendimiento en comparacion
con el grupo de control X, es decir aquel grupo en que no se recibié ninguna
herramienta tiene bajo rendimiento en comparacion con aquellos que si
aplicaron las estrategias cognoscitivas para resolucion de problemas y/ o la V

de Gowin.

Los grupos Z y W que aplicaron las estrategias de resolucién de problemas
presentan un mayor rendimiento académico promedio 10.03 en comparacién
con aquellos grupos Y, y X que no aplicaron que alcanzaron un rendimiento

de 8.60.
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Los grupos Zy, Y que aplicaron la V de Gowin para la resolucién de problemas
presentan un mayor rendimiento académico promedio 10.81 en comparacién
con aquellos grupos W y X que no aplicaron, los mismos que alcanzaron un
rendimiento de 7.83.

El grupo Z que aplico la V de Gowin y las estrategias para resolucion de
problemas presenta un mayor rendimiento académico promedio 11.51 en
comparaciéon con el grupo X que no aplicé, el mismo que alcanzé un

rendimiento de 7.10.

4.5. Andlisis de las Hipétesis

Con los resultados de la prueba F ANOVA se realizé6 el andlisis de la

aceptacion o rechazo de las Hipotesis de investigacion.

4.5.1 Analisis de la Hipétesis H,

Esta hipétesis H1 se cumplié a un nivel de significancia menor a 0.01 y esto se
debe a que los estudiantes de los grupos que aplicaron las estrategias para
resolucién de problemas desarrollaron habilidades cognoscitivas, que se
pusieron de manifiesto al momento de resolver los problemas, ademas
desarrollan algoritmos como procesos internos mentales lo que les facilita la

resolucion de los problemas.

De acuerdo a la prueba de entrada y de salida, los estudiantes del grupo W
obtuvieron una ganancia significativa la misma que puede observarse en el

grafico ganancia normalizada versus prueba de entrada.
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4.5.2 Analisis de la Hipétesis H,

La hipdtesis que aquellos estudiantes que aplicaron la V de Gowin a la
resolucién de problemas se cumplié con un nivel de significancia 0.0302, esto
se puede explicar porque la V de Gowin que se aplico fue orientada para la
resolucion de problemas por lo tanto los estudiantes desarrollaron la habilidad
de conceptualizacién y lograron un Aprendizaje significativo, que le permitia

resolver los problemas propuestos.

4.5.3 Analisis de la Hipétesis H;

La hipotesis que aquellos estudiantes del grupo Z que aplicaron las estrategias
cognoscitivas y V de Gowin a la resolucion de problemas obtuvieron un buen
rendimiento no fue significativa por lo tanto se acepta la Hipdtesis nula y se
rechaza la hipotesis de investigacion. Esto se puede explicar porque la V de
Gowin que se aplicdé fue orientada para la resolucién de problemas por lo
tanto ambas herramientas convergian hacia el mismo proceso. Dado que las
demandas cognoscitivas de las estrategias de resolucion de problemas son
mas bajas en comparacién con las demandas cognoscitivas de la V de Gowin
los estudiantes optan por usar con mayor frecuencia la primera tal como se

aprecia en las tablas de preferencia de las encuestas de satisfaccion.
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CAPITULO 5

5. CONCLUSIONES

El analisis de la prueba Cloze permitid inferir que los grupos de estudiantes
son homogéneos. El analisis de los estilos de Aprendizaje de Felder y
Silverman, permiti¢ inferir que la mayoria de los estudiantes de ingenieria son

Visuales, secuenciales, sensoriales y activos.

A continuacion se presenta las conclusiones en torno al estudio sobre los
efectos de la aplicacién de las estrategias cognoscitivas de resolucién de
problemas y la V de Gowin en la unidad de campo eléctrico de cargas
puntuales y las conclusiones mas importantes halladas en este estudio. Se
analizé lo encontrado con la aplicacién de la resolucion de problemas y la V de
Gowin, las estrategias cognoscitivas para resolucién de problemas, la V de

Gowin y no aplicar nada.

Uno de los resultados mas importantes en esta investigacion es que se pudo
probar que la aplicacion de las estrategias de resolucién de problemas mejora
el rendimiento académico de los estudiantes, asi como también la aplicacion de
la V de Gowin, pero la aplicacion de las dos herramientas simultaneamente no
producen una ganancia significativa en su rendimiento debido a que el estudio
demostré que existe una interaccion nula entre la aplicacion de las estrategias

y la 'V de Gowin.

Una interpretacion sobre la interaccidén nula entre las variables es que la V de

Gowin fue aplicada a la resolucion de problemas y los estudiantes al momento
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de resolver los mismos, adoptaron una de las dos herramientas en la que ellos

habian alcanzado mayor destreza.

En lo referente a la aplicacion de las estrategias cognoscitivas para resolucion
de problemas y la V de Gowin se puede decir que el grupo Z que aplico esta
metodologia obtuvo una media en su rendimiento que corresponde al promedio
mas alto de las calificaciones de todos los grupos de estudio. La aplicacién de
estas herramientas mejord considerablemente el rendimiento en comparacién
con aquellos que no aplicaron ninguna herramienta. Los estudiantes de este
grupo interaccionan con el dominio conceptual y metodoldgico frente a un
problema planteado para producir el conocimiento de tal forma que lo que
aprendieron lo hicieron significativamente. Esto fue demostrado mediante la
prueba de conocimientos, en la cual se evidencié una alta comprension lectora,
asi como también un proceso ordenado en la resolucién de problemas y una
buena interaccidon conceptual y metodologia ante un problema planteado.

Las destrezas en la resolucion de problemas tanto de desarrollo como
conceptuales del grupo experimental tuvieron una mejora importante que se vio
reflejada en su rendimiento.

En lo referente a la aplicacion de las estrategias cognoscitivas para resolucion
de problemas se puede decir que el grupo W que aplico esta metodologia
obtuvo una media en su rendimiento que corresponde al tercer promedio mas
alto de los grupos. La aplicacion de estas herramientas mejord
considerablemente el rendimiento en comparacion con aquellos que no
aplicaron ninguna herramienta. Los estudiantes de este grupo adquirieron

destrezas para resolver problemas lo que demostraron en el momento de
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rendir la prueba de conocimientos donde asumieron una actitud ordenada para
resolver los mismos.

Los estudiantes de este grupo presentaron una mejora importante en la
solucion de problemas de desarrollo como de tipo conceptual y su habilidad
para resolver problemas mejoro.

El grupo Y que aplico la V de Gowin alcanzé un buen rendimiento que
corresponde al segundo mejor promedio con una diferencia significativa
comparado con el grupo de control esto se debe a que la V de Gowin hizo su
labor de interconexién del conocimiento, lo que dio como resultado que los
estudiantes de este grupo alcancen su Aprendizaje significativo y adquirieron
destrezas de resolucion de problemas porque la V de Gowin estaba orientada a
la resolucion de los problemas.

Las estrategias cognoscitivas de resolucion de problemas y la V de Gowin han
demostrado ser unas herramientas de ensefianza Aprendizaje con las cuales
los estudiantes han logrado mejorar su rendimiento académico [10].

Los profesores han logrado que sus estudiantes adopten una estrategia para
resolver los problemas y hagan interrelaciones entre el dominio conceptual
relacionado conceptos, leyes, principios, teoria y el dominio metodoldgico que
tiene que ver con registros, transformaciones y afirmaciones, haciendo el

conocimiento significativo [22],[19].
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Anexo 1

Prueba Cloze

Nombre: Paralelo:_

LA FISICA EN LA VIDA DIARIA
La Fisica tiene tanta importancia para la vida del ser humano, que se desarrolla
en infinidad de campos, pero podemos empezar por los de mayor importancia,
las leyes de la Fisica, que son las reglas que explican el movimiento del
universo. La ley de la gravedad, por ejemplo, tiene mucha utilidad para el
desempeio del mundo, con base en ella sabemos la ubicacion y el movimiento
de los planetas; ademas de poder conocer fuera del nuestro; también tenemos
la oportunidad de viajar hacia otros paises y transportar personas y productos
en tiempos muy cortos por medio de los aviones; en el funcionamiento de gran
variedad de maquinas que permiten un mayor desempeio industrial y

comercial, asi como un enriquecimiento cultural que nos llevan al progreso.

La Fisica no es nueva para la humanidad; los grandes filésofos griegos,
Galileo, quien aparecié luego, y Einstein en el siglo XX, tuvieron como
objetivo desarrollar teorias y explicar el comportamiento de muchos
fendmenos fisicos que suceden en el universo. Con base en estos
descubrimientos, puedo decir que la Fisica es como la explicacion de lo que

sucede a nuestro alrededor.

La humanidad muchas veces utiliza la Fisica de una diversidad de maneras y

cotidianamente, sin darse cuenta, con algo tan sencillo como cocinar, arreglar
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un carro, correr un mueble, alzar o tirar un objeto, en el momento en que nos
desplazamos en un carro; todas son manifestaciones de la Fisica. Incluso
sabemos algunas de sus leyes, como saber que no podemos usar un plato
que estaba en la refrigeradora y ponerlo en el horno porque se estalla, que si
nos empujan cuando nos montamos en una patineta, iremos mas rapido; con

todo esto afirmamos que la Fisica esta en nosotros.

La Fisica es una ciencia fundamental y basica para el desarrollo y desempefio
de la de la mayoria de las ciencias; es por esto que muchas veces ni siquiera
imaginamos que muchas profesiones la necesiten, como los meteordlogos,

que deben tener muy buenas bases de Fisica para ejercer su profesion.

La Fisica puede llevarnos a tener cambios muy drasticos e inimaginables en la
forma de vivir e incluso traer consigo muchos beneficios para la supervivencia
humana, como tener otras opciones de fuentes de energia, retar a las leyes de
la Fisica, en busca de carros aéreos, poder ir al espacio y tener nuevas
experiencias, como lo hacemos actualmente a diferentes lugares del mundo,
poder flotar en la Tierra y que nuestro futuro sobrepase lo cotidiano, Asi como a
lo largo de la historia han surgido grandes fisicos de diferentes nacionalidades
y gracias a sus aportes hemos evolucionado, también en Costa Rica gozamos
de grandes fisicos que contribuyen al desarrollo de descubrimientos para las
facilidades del mundo, como lo es Franklin Chang Diaz, quien es reconocido a
escala internacional por sus logros que no paran, ya que actualmente esta
buscando la forma de viajar al espacio de forma mas rapida, mediante un motor

de plasma, convirtiéendose en un orgullo nacional.
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Tenemos que reflexionar sobre la importancia de la Fisica en el mundo y darle
mas valor, ya que tenemos una gran dependencia; debemos ser capaces de
aprovecharla de la mejor manera, no verla como una simple ciencia, ya que
puede modificar incluso nuestra propia capacidad para comprender el mundo
en términos racionales, llevandonos asi a tener en nuestras manos la mejor y

unica herramienta para un futuro.
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Anexo 2
Inventario de Estilos de Aprendizaje de Felder y Silverman

Instrucciones

Encierre en un circulo la opcién "a" o "b" para indicar su respuesta a cada

pregunta. Por favor seleccione solamente una respuesta para cada pregunta.

Si tanto "a" y "b" parecen aplicarse a usted, seleccione aquella que se aplique

mas frecuentemente.

1. Entiendo mejor algo:

a) Si lo practico.

b) Si pienso en ello.
2. Me considero:

a) Realista.

b) Innovador.

3. Cuando pienso acerca de lo que hice ayer, es mas probable que lo haga

sobre la base de:

a) Una imagen.

b) Palabras.

4. Tengo tendencia a:

a) Entender los detalles de un tema pero no ver claramente su estructura

completa.

b) Entender la estructura completa pero no ver claramente los detalles.
5. Cuando estoy aprendiendo algo nuevo, me ayuda:

a) Hablar de ello.

b) Pensar en ello.

6. Si yo fuera profesor, yo preferiria dar un curso:
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a) Que trate sobre hechos y situaciones reales de la vida.
b) Que trate con ideas y teorias.

7. Prefiero obtener informacion nueva de:

a) Imagenes, diagramas, graficas o mapas.

b) Instrucciones escritas o informacion verbal.

8. Una vez que entiendo

a) Todas las partes, entiendo el total.

b) El total de algo, entiendo como encajan sus partes.

9. En un grupo de estudio que trabaja con un material dificil, es mas probable

que:
a) Participe y contribuya con ideas.

b) No participe y solo escuche.

10. Es mas facil para mi:

a) Aprender hechos.

b) Aprender conceptos.

11. En un libro con muchas imagenes y graficas es mas probable que:
a) Revise cuidadosamente las imagenes y las graficas.

b) Me concentré en el texto escrito.

12. Cuando resuelvo problemas de matematicas:

a) Generalmente trabajo sobre las soluciones con un paso a la vez.

b) Frecuentemente sé cuales son las soluciones, pero luego tengo dificultad

para imaginarme los pasos para llegar a ellas.
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13. En las clases a las que he asistido:

a) He llegado a saber como son muchos de los estudiantes.

b) Raramente he llegado a saber como son muchos estudiantes.
14. Cuando leo temas que no son de ficcién, prefiero

a) Algo que me enseie nuevos hechos o me diga como hacer algo.
b) Algo que me de nuevas ideas en que pensar.

15. Me gustan los maestros

a) Que utilizan muchos esquemas en el pizarron.

b) Que toman mucho tiempo para explicar.

16. Cuando estoy analizando un cuento o una novela

a) Pienso en los incidentes y trato de acomodarlos para configurar los temas.

b) Me doy cuenta de cudles son los temas cuando termino de leer y luego

tengo que regresar y encontrar los incidentes que los demuestran.

17. Cuando comienzo a resolver un problema de tarea, es mas probable que
a) Comience a trabajar en su solucién inmediatamente.

b) Primero trate de entender completamente el problema.

18. Prefiero la idea de

a) Certeza.

b) Teoria.

19. Recuerdo mejor

a) Lo que veo.

b) Lo que oigo.

20. Es mas importante para mi que un profesor
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a) Exponga el material en pasos secuenciales claros.

b) Me dé un panorama general y relacione el material con otros temas.
21. Prefiero estudiar

a) En un grupo de estudio.

b) Solo.

22. Me considero

a) Cuidadoso en los detalles de mi trabajo.

b) Creativo en la forma en la que hago mi trabajo.

23. Cuando alguien me da direcciones de nuevos lugares, prefiero

a) Un mapa.

b) Instrucciones escritas.

24. Aprendo

a) A un paso constante. Si estudio con ahinco consigo lo que deseo.
b) En inicios y pausas. Me llego a confundir y subitamente lo entiendo.
25. Prefiero primero

a) Hacer algo y ver que sucede.

b) Pensar cdmo voy a hacer algo.

26. Cuando leo por diversion, me gustan los escritores que

a) Dicen claramente los que desean dar a entender.

b) Dicen las cosas en forma creativa e interesante.

27. Cuando veo un esquema o bosquejo en clase, es mas probable que

recuerde

a) La imagen.
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b) Lo que el profesor dijo acerca de ella.

28. Cuando me enfrento a un cuerpo de informacion

a) Me concentro en los detalles y pierdo de vista el total de la misma.
b) Trato de entender el todo antes de ir a los detalles.

29. Recuerdo mas facilmente

a) Algo que he hecho.

b) Algo en lo que he pensado mucho.

30. Cuando tengo que hacer un trabajo, prefiero

a) Dominar una forma de hacerlo.

b) Intentar nuevas formas de hacerlo.

31. Cuando alguien me ensefa datos, prefiero

a) Graficas.

b) Resumenes con texto.

32. Cuando escribo un trabajo, es mas probable que

a) Lo haga (piense o escriba) desde el principio y avance.

b) Lo haga (piense o escriba) en diferentes partes y luego las ordene.
33. Cuando tengo que trabajar en un proyecto de grupo, primero quiero
a) Realizar una "tormenta de ideas" donde cada uno contribuye con ideas.

b) Realizar la "tormenta de ideas" en forma personal y luego juntarme con el

grupo para comparar las ideas.
34. Considero que es mejor elogio llamar a alguien
a) Sensible.

b) Imaginativo.
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35. Cuando conozco gente en una fiesta, es mas probable que recuerde
a) Como es su apariencia.

b) Lo que dicen de si mismos.

36. Cuando estoy aprendiendo un tema, prefiero

a) Mantenerme concentrado en ese tema, aprendiendo o mas que pueda de él.
b) Hacer conexiones entre ese tema y temas relacionados.

37. Me considero

a) Abierto.

b) Reservado.

38. Prefiero cursos que dan mas importancia a

a) Material concreto (hechos, datos).

b) Material abstracto (conceptos, teorias).

39. Para divertirme, prefiero

a) Ver television.

b) Leer un libro.

40. Algunos profesores inician sus clases haciendo un bosquejo de lo que

ensefiaran. Esos bosquejos son

a) Algo util para mi.

b) Muy utiles para mi.

41. La idea de hacer una tarea en grupo con una sola calificacion para todos
a) Me parece bien.

b) No me parece bien.

42. Cuando hago grandes calculos
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a) Tiendo a repetir todos mis pasos y revisar cuidadosamente mi trabajo.
b) Me cansa hacer su revision y tengo que esforzarme para hacerlo.

43. Tiendo a recordar lugares en los que he estado

a) Facilmente y con bastante exactitud.

b) Con dificultad y sin mucho detalle.

44. Cuando resuelvo problemas en grupo, es mas probable que yo

a) Piense en los pasos para la solucion de los problemas.

b) Piense en las posibles consecuencias o aplicaciones de la solucion en un

amplio rango de campos.
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Anexo 3

Prueba de Entrada/ Salida

ﬁSwP”OESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

(5@_) INSTITUTO DE CIENCIAS FiSICAS
q‘\mw«f ‘
ooy PRE-Ingenierias FISICAOB
NOMDIE: . e Paralelo...............

1. Se tiene una barra de vidrio suspendida por un hilo no conductor, la barra
es frotada por una tela de seda, luego se le acerca otra barra de vidrio la
cual también ha sido frotada por otra tela de seda, que se esperaria
observar sobre la barra suspendida:

a) Que se aleje de la otra barra.

b) Que se acerque a la otra barra. Barras de Vidrio

¢) Que no haga ningun movimiento y

— >

2. Se tiene una esfera metalica neutra a la cual se le acerca una barra
cargada positivamente, luego la esfera es conectada a tierra y después de un
rato se lo desconecta de tierra y se le retira la barra cargada positivamente,

como se muestra en la figura, que sucede con la esfera:
— ﬁ b
_

c) Se mantiene neutra. Barra cargada

positivamente

a) Queda cargada positivamente.

b) Queda cargada negativamente.
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3. De la pregunta anterior, que ocurriria si en lugar de la esfera metalica se
tiene una esfera de corcho neutra a la que es sometida por el mismo proceso:

a) Queda cargada positivamente.

b) Queda cargada negativamente.

c) Se mantiene neutra.

4. Del siguiente grafico de lineas de campo eléctrico para dos cargas
puntuales, que se puede decir acerca del signo de las cargas Q1 y Q2:

a) Q1 es negativa y Q2 es positiva

b) Q1 es positiva y Q2 es positiva
c) Q1 es negativa y Q2 es negativa a -

d) Q1 es positiva y Q2 es negativa

e) No se puede saber con precision el signo de las cargas Q1 y Q2

. Del siguiente grafico de lineas de campo eléctrico para dos cargas puntuales,
que se puede decir acerca de la magnitud de las cargas Q1 y Q2:

a) La carga Q1 es el doble de magnitud que Q2

b) La carga Q1 es la mitad de magnitud que Q2

c) Q1 y Q2 tienen igual magnitud de carga

d) Q1 tiene mayor carga que Q2 pero no es el doble o @z

e) Q1 tiene menor carga que Q2 pero no es la mitad.
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6. ¢, Qué direccion tendria la Fuerza eléctrica resultante sobre una particula
de prueba q positiva ubicada en el centro de la distribucion de cargas puntuales
mostrada en la figura?

a) ~ © o

b) «

@
-

c)— @-Q

d) ™\

e)—"
7. ¢, Como cambiaria la direccion de la Fuerza eléctrica resultante si la
particula de prueba q fuese negativa?
a
) > Q Q
/
b
) Q h -Q
-q
e
C) «—
a
d
AN O -a
e —"
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O O T O

D

N N N N N

8. ¢, Cual seria la direccion del campo eléctrico resultante que experimenta
la particula de prueba q positiva del tema 67

a) ~

b)l © a

)— Q a -Q
AN S R
e) —~ a

9.- Una carga negativa se coloca en el centro de una esfera hueca conductora
que inicialmente estaba descargada. 4, Cual de los diagramas de la figura desde
la A hasta la E representa con mayor propiedad las lineas de campo eléctrico?
a) a

b) b

©@O®

10.- Una esfera conductora A, inicialmente neutra se pone en contacto con
una esfera conductora B de dimensiones idénticas, la cual estaba cargada
eléctricamente. Luego, se separan quedando cargadas ambas esferas con las

q,= 4.8x107"C y q,= 4.8x107"°C

siguientes cargas. , respectivamente.

Escoja la alternativa correcta.

Carga de un electron: g = -1.6x107"°C

La esfera A gand 3 Protones.

La esfera A gano 3 electrones.

La esfera B gand 3 electrones.

La esfera B gano 3 protones.

Las dos esferas ganaran 3 protones.
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Anexo 4

La V de Gowin.
DOMINIO DOMINIO
CONCEPTUAL PERGUNTA(S) METODOLOGICO
CLAVE(S)

Las respuestas requietren

TEORIAS: una interaccidn activa
Organizadores mas  {°1He laparte derechayf  AFTRMACIONES:
amplios e inclusivos la parte izquierda Conocimiento producido
gque los conceptos en la resolucion.
v los principios
TRANSFORMACIONES:

PRINCIPIOS:
Generalizaciones de
relaciones entre
conceptos.

Procedimientos que se emplean
para responder a la(s) pregunta(s).

REGISTROS:

Anotacidn, marca, grabacion
o medicion relacionada con
un fendmeno de interés.

CONCEPTOS:
Aguello que es comin
en acontecimientos y
objetos.

ACONTECIMIENTOS / OBJETOS:
Fenomenos de interés

Consuelo Escudero.

Cad. Cat. Ens.Fis, v.12, n2: p95-106, Agosto 1995.
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Anexo 5

Encuesta de Satisfacciéon para Uso de la Estrategias

Uno es valor mas bajo y Diez es el valor mas alto

Propuesta a evaluar

1€ =210

Aplicar las estrategias planteadas me ayudoé a entender el

problema planteado.

2. | Aplicar las estrategias planteadas me ayuddé a tener una
visualizacion grafica del problema.

3. | Aplicar las estrategias planteadas me ayudd a identificar datos e
incognitas.

4. | El seguimiento secuencial l6gico de los pasos de las estrategias
me dio nuevas ideas para resolver el problema.

5. | Aplicar las estrategias ayudo a determinar los conceptos, leyes,
principios, condiciones que se aplican para la soluciéon de los
problemas.

6. | Aplicar las estrategias para resolucion de problemas me permitio
tener una vision cualitativa para resolver el problema.

7. | Aplicar las estrategias ayudé a alcanzar la solucidn los
problemas.

8. | Aplicar las estrategias para resolucion de problemas me resultd
facil.

9. | Aplicar las estrategias ayudd para identificar los pasos mas
importantes para resolver un problema.

10.| Aplicar las estrategias ayudd a interrelacionar los conceptos.
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Enuncie las principales fortalezas que a su modo de ver presenta la utilizacion

de las “Estrategias Cognoscitivas para Resolucion de Problemas”.

Enuncie las principales debilidades que a su modo de ver presenta la utilizacion
de las “Estrategias Cognoscitivas para Resolucion de Problemas”.

Proponga acciones que se deban realizar para perfeccionar la utilizacién de las
“Estrategias Cognoscitivas para Resolucion de Problemas”.
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Anexo 6

Cuestionario para medir el nivel de satisfaccion de
utilizacion de la V de Gowin

la

Al conjunto de proposiciones presentadas a usted, sirvase responder lo
marcado entre los valores de uno a diez. Utilice las siguientes
correspondencias numeéricas para evaluar las proposiciones:

Propuesta a evaluar

1€ =210

| Llenar la V promovio la generacion de nuevas ideas que ayudo
para el Aprendizaje.

| Llenar la V de Gowin me resulto facil.

| Llenar la V de Gowin me ayud6 a entender la interpretacion de
datos.

| Llenar la V de Gowin me ayudo a determinar las afirmaciones de
valor.

| Llenar la V de Gowin me ayudo a determinar las afirmaciones de
conocimiento.

| Llenar la V de Gowin me permitié diferenciar los conceptos.

| Llenar la V de Gowin me permitié integrar los conceptos.

| Llenar la V de Gowin me permitid alcanzar un conocimiento mas
profundo.

Uno es valor mas bajo y Diez es el valor mas alto.

Seleccione un valor entre estos dos numeros.
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Enuncie las principales fortalezas que a su modo de ver presenta la utilizacion
de la técnica de la V de Gowin.

Enuncie las principales debilidades que a su modo de ver presenta la utilizacion
de la técnica de la V de Gowin.

Proponga acciones que se deban realizar para perfeccionar la utilizacion de la
técnica de la vV de Gowin.
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Anexo 7

ﬁSwP“OESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORA e It

(‘f@,) INSTITUTO DE CIENCIAS FiSICAS >
("‘\Iulﬂ‘-‘q’ 1

P PRE-Ingenierias FiSICAOB e

Prueba de Conocimientos 20 puntos

Nombre: Paralelo:

Los 5 temas de alternativas valen 2 puntos cada uno

1.

Para un aislador cargado y un metal sin carga, determine la alternativa
correcta

Siempre se repelen entre si

No ejercen fuerzas electrostaticas entre si

Siempre se atraen entre si

Pueden atraerse o repelerse, dependiendo del signo de la carga del
aislador

. Al principio el interruptor S de la figura esta cerrado. Cuando la carga +Q

esta en el lugar indicado se abre el interruptor S. A continuacion se retira
la carga +Q. Entonces el objeto metalico A queda:

a) Descargado

b) Cargado positivamente QO @_‘
c) Cargado negativamente S
d) Dependiendo de la carga de A inicialmente se sabra ____(
como quedara cargado )

En el centro de la esfera metalica que se ve en la figura se coloca una
carga puntual +Q. Cual alternativa es correcta?

a) el campo E es cero en todas las regiones.
b)E=0sir<Ro;E=0sir<Ri
c)E=0sir<Ri;E=0sir>Ro w
d)E=0sir>Riysir<Ro
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4. Dos placas A y B producen un campo eléctrico constante como se
muestra en la figura. Un protén y un electrén se mueven sobre un plano
horizontal perpendicular a las placas, entonces las cargas se cruzan:
a)Enlazonal ., E
b) En la zona |l :
c) A la mitad de camino entre las placas Ay B ,

d) Nunca se cruzan porque las cargas no se I

I
|
I
|
1

.
>

aceleran +
e) No se puede determinar porque falta el valor del =

campo eléctrico

5. La figura muestra la configuracion de las lineas de campo eléctrico
entre 2 cargas puntuales Q1 y Q2. ;Cual alternativa es
correcta? /L\B\
a) La cantidad de carga eléctrica en Q1 es mayor que en K A/-——-\v )
; )
) D2

Q2
b) La carga eléctrica de Q1 es positiva y de Q2 es negativa ( :
c) El campo eléctrico en A es menor que el campo eléctrico

enB

d) El campo eléctrico en C es igual al campo eléctrico en D

e) El vector campo eléctrico se muestra sobre la recta tangente a la linea
de campo eléctrico

TEMA DE DESARROLLO. Valor 5 puntos
1 TEMA.

La pequena esfera que se encuentra en el extremo del hilo aislante
como se muestra en la figura, tiene una masa de 0.6gr y esta en un
campo eléctrico horizontal de 700 N/C. Si se encuentra en equilibrio en
la posiciéon mostrada. Calcular la magnitud y signo de la carga

PO
M

¥

™~
¥

¥

M&

¥
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2 TEMA. Valor 5 puntos

- Dos cargas estan situadas a lo largo del eje x, tal como indica la figura. La
carga positiva q1=+15uC esta situada en x=2m y la carga negativa q2= --6uC
esta situada en el origen.

a) Escoja la zona donde el campo eléctrico es nulo. 1punto
a)l b) Il c) Il

b) Calcular la distancia medida desde el origen hasta el punto donde el campo
es nulo.(4 puntos)

origen/‘i 2m 4‘
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