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RESUMEN

Esta tesis pretende dar solucién al problema o la pregunta que muchos se hacen de si
los docentes en el aula utilizan estrategias didacticas adecuadas que fomenten la

creatividad de los estudiantes a la hora de solucionar problemas matematicos.

Para ello se realizé una encuesta en un centro educativo de la ciudad de Guayaquil y se

estudio los resultados de dicha investigacion.

Asi mismo en el presente trabajo se proponen varios talleres basados en metodologia
en la que el docente trabaja la innovacién educativa con el fin de motivar al alumnado,

mejorar su desempeiio y creatividad de cara a la materia de matematica.

Se busca ofrecer alternativas para que el profesor involucre a los estudiantes en la clase,
haciendo mas cercana la materia y favoreciendo de este modo el aprendizaje

significativo.

Algunas de las técnicas y estrategias metodoldgicas utilizadas son: inteligencias
multiples, gamificacidn, inteligencia emocional, taxonomia de Bloom y ensefianza

aprendizaje por proyectos.

PALABRAS CLAVE: Innovacidn, creatividad, matematica, aprendizaje, motivacion,

metodologia, estrategia didactica.
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INTRODUCCION

El nuevo milenio caracterizado por profundas transformaciones en los dmbitos:
socioecondmico, politico, tecnolégico y cientifico, ha impuesto importantes desafios a
las Instituciones Educativas, teniendo en cuenta el papel determinante que a lo largo de
la historia, han jugado en el desarrollo de la sociedad y en particular en la formacién del

ser humano.

La educacidén a partir de la transmision cultural intergeneracional y la formacion
de valores, ha garantizado la incorporacién apropiada de los individuos a la sociedad.
Constituye un fendmeno condicionado socio- histéricamente, cuya manifestacion tiene
disimiles formas en la practica social, y es entendido como un proceso complejo,
dialéctico, sometido a continuas transformaciones, en aras de dar respuesta a los

nuevos retos que establece la sociedad.

Por lo tanto, en un mundo globalizado, altamente competitivo, que avanza
constantemente tecnoldgica y cientificamente, la educacién es un medio imprescindible
para el desarrollo de las competencias necesarias que permitan la insercién exitosa,

mediante la adquisicidn de conocimientos sélidos de forma progresiva y secuencial.

La solidez de los conocimientos constituye hoy en dia uno de los problemas
esenciales de la ensefianza. Segun (M.A. Danilov, M.N. Skatkin, 1978), en el proceso de
adquisicion de conocimientos sélidos; estos, cuando son duraderos, no constituyen una
suma de lo asimilado, recordado y estudiado. Para garantizar la solidez de los
conocimientos de los escolares es preciso, durante la ensefianza, retornar a los
conocimientos antes asimilados y analizarlos desde un nuevo punto de vista, de modo
que los alumnos, en una u otra medida, los utilicen de un modo nuevo; estas
operaciones contribuirdn a que los conocimientos se enriquezcan y se fijen en la

conciencia de los escolares con mas profundidad.
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En este sentido, adquiere gran importancia el trabajo con los alumnos, tendiente
a la sistematizacién de los conocimientos y al desarrollo de la creatividad, no sélo por su
aporte a la fijacién, sino también por su caracter propedéutico con respecto a la

aplicacion de los conocimientos.

La ciencia Matematica en este entorno, tiene un papel principal ya que por sus
caracteristicas y posibilidades educativas, puede contribuir significativamente a

satisfacer las demandas de preparacién del hombre en el mundo contemporaneo.

La Matematica, entendida como la consolidacion del trabajo de muchas
generaciones a lo largo de sucesivas épocas histdricas, tiene como objeto el estudio de
o . ” , .

las formas y relaciones reales” (Martinez, 1995); lo que lleva a cabo mediante la
abstraccion, la cual le permite tratar las relaciones cuantitativas y formas espaciales,

abstrayéndolas del resto de sus propiedades.

Evidentemente esta concepcion de la Ciencia Matematica condiciona su proceso
de ensefianza — aprendizaje ligado a la resolucién de problemas, aspecto que se
considera esencial en el desarrollo del conocimiento matematico y en la practica

cotidiana del hombre.

Es por esto que, a los docentes e investigadores de dicha materia se les plantea
como problematica universal la de encontrar vias que garanticen un adecuado
aprendizaje, que les permita a las generaciones venideras enfrentar los retos y resolver

los multiples problemas a los que tendran que buscar soluciones.

Frente a estos desafios los sistemas educacionales no han respondido
totalmente a las necesidades que la sociedad impone. El proceso docente- educativo se
ha conservado muy tradicionalista, en la practica ha imperado el memorismo mecanico,
el verticalismo y otros sintomas que constituyen un atraso. En el campo de la
matematica el proceso de ensenanza-aprendizaje se ha alejado de la relacién dialéctica

ciencia- asignatura, pues la docencia en la escuela refleja un rigido proceso
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contrario a la légica del pensamiento creador. De aqui que para muchos paises las

transformaciones educacionales sean una fuerte demanda.

Las transformaciones emprendidas reclaman la formacién de un docente
competente, capaz de orientar, preparar y conducir a sus estudiantes hacia la busqueda
constante de conocimientos sin soslayar su formacién actitudinal. Por lo que se requiere
desarrollar en los estudiantes, sobre bases cientificas y creadoras, habilidades cognitivas
y actitudinales, potencialidades en correspondencia con los propdsitos y exigencias de
la sociedad actual. Para que esto ocurra el docente tiene que desarrollar a plenitud el

contenido que imparte y su metodologia.

El sistema educacional ecuatoriano no esta exento de esta situacion, desde el
siglo XIX se han emprendido sucesivas reformas, realizandose esfuerzos importantes
gue han resultado en un crecimiento cuantitativo del sistema, con indices educativos
entre los mas altos de la region, avances estos relacionados fundamentalmente con la
cobertura educacional. Sin embargo, presenta visibles deficiencias en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, el cual no fomenta el mejoramiento de las aptitudes,
conocimientos solidos y habilidades académicas a partir de las capacidades de analisis,
la investigacion e iniciativa creadora; entre las causas principales se presentan: la
insuficiente modernizacién del curriculo y la escasa aplicacion de practicas educativas

innovadoras.

Es por eso que, a pesar de los logros alcanzados, el proceso de perfeccionamiento
del sistema educacional ecuatoriano es un punto clave para la agenda de desarrollo de
esta nacidn. Se necesita enfrentar el reto de que la ciencia de la educacién conduzca el
desarrollo y las transformaciones en cada institucién escolar, a partir de la actividad del
maestro, contribuyendo a la elevacion de la calidad de la educacién, estimulando en los
alumnos el desarrollo de habilidades intelectuales, de una actitud cientifica y creadora

ante la vida, que le posibilite entrenar y ejercitar el
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pensamiento de forma légica, y con la conviccidon de desarrollar una cultura general

integral en las nuevas generaciones.

Para lo que es necesaria la elaboracidon de nuevas estrategias alternativas en los
planes, programas, textos y metodologias, surgiendo asi la idea de la aplicacion de

estrategias didacticas y creativas para cumplir tales exigencias.

Las estrategias didacticas de ensefianza-aprendizaje constituyen de conjunto con
los contenidos, objetivos y evaluacion de los aprendizajes, componentes principales del
curriculo, el cual facilita al docente junto a sus alumnos desarrollar actividades dentro y
fuera del aula para relacionar asignaturas, incentivar el aprendizaje auténomo vy el

desarrollo de habilidades.

Dichas estrategias se encuentran intimamente vinculadas a la creatividad como
complemento para reforzar sus objetivos y asegurar el éxito de las mismas, dada la
capacidad de este elemento para fomentar la motivacion, la actividad constructiva, el
analisis, la investigacion, la participacién, el control del estudiante de su proceso
cognitivo. En resumen, el alumno maximiza sus potencialidades, involucrandose en su
propio proceso de aprendizaje y experimentando la educacién como acto de creacion

con futuro.

El aporte de dichas alternativas didacticas en el contexto expuesto, ha motivado
la presentacidn de esta investigacién cuya tematica general es desarrollar una estrategia
didactica para incrementar las capacidades creativas de los estudiantes en las clases de

matematica de primer curso del bachillerato en una unidad educativa de Guayaquil.

Para dar cumplimiento a este objetivo, la investigacién ha quedado estructurada

de la siguiente manera:
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e Introduccién: Apartado donde se expone a groso modo la temdtica
en estudio y esboza el contenido de este informe.

e Capitulo 1: En el mismo primeramente seran planteadas cuestiones
relacionadas con la problemdtica de la investigaciéon como: la
justificacion, la presentaciéon del problema, y los objetivos de la
investigacidn; posteriormente serdn abordadas las bases tedricas de
la investigacion relacionadas con el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

e Capitulo 2: Dedicado a los objetivos y al estado actual de la
ensefianza de la matematica y a las estrategias didacticas creativas.

e Capitulo 3: Contiene el marco metodolégico, el cual sefiala el tipo y
disefio de la investigacidn, la poblacién, la muestra, el instrumento
escogido para la recoleccién de datos y la interpretacién de los
resultados obtenidos.

e Capitulo 4: Abordardan los elementos que caracterizan el proceso de
ensefianza- aprendizaje de la matematica en el primer curso del
Unidad Educativa de la Ciudad de Guayaquil.

e Capitulo 5: Propuesta de estrategia didactica.

e Conclusiones

e Recomendaciones

o Bibliografia

e Anexos

A partir de la estructura expuesta, el lector encontrara los elementos necesarios
gue, mediante una lectura racional y coherente, le guiardn para dar cumplimiento a los

objetivos propuestos, los cuales serdn mostrados posteriormente.

Para la realizacion de esta investigacion fue necesario consultar bibliografia
actualizada acerca del tema, tanto en idioma espafiol como en inglés, asi como las

legislaciones que rigen la politica educativa en Ecuador. En general, el método utilizado
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para la realizacidn de la investigacidon fue el método del materialismo dialéctico, la

induccidn, deduccidn, generalizacion y sintesis.
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ESTRATEGIA DIDACTICA Y DESARROLLO DE LA CREATIVIDAD EN LOS ESTUDIANTES

PARA EL APRENDIZAJE DE INECUACIONES CUADRATICAS, EN EL PRIMER CURSO DE *MAGISTER EN EDUCACION CON MENCION EN ENSENANZA DE
BACHILLERATO EN UN CENTRO EDUCATIVO DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL LA MATEMATICA”

CAPITULO I: MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION.

En el capitulo que se presenta a continuacidn se abordaran las bases tedricas que
sustentan la investigacion, relacionadas con el proceso de ensefanza- aprendizaje,
exponiendo primeramente el planteamiento de la problematica, el objetivo general y

los especificos que se proponen dar solucioén.

1.1 Planteamiento del problema.

1.1.1 Antecedentes.

En el campo de la educacion matematica, han sido desarrollados estudios acerca
de las estrategias didacticas a diferentes niveles de ensefianza y concentrando la
atencion en diversas tematicas complejas de la materia. En América Latina se destacan
estudios realizados en México, Peru, Venezuela, Colombia, enfocados principalmente a
la ensefianza primaria, sin embargo, se consideran escasos respecto a la importancia
que se le concede a este tipo de investigacion en un contexto de transformacién

educacional en toda la regién.

Bishop (1999) menciona que la matematica es la asignatura mas frecuentemente
rechazada por el uso de estrategias didacticas tradicionales. Esta didactica
tradicionalista en donde el estudiante tiene poca participacién y el maestro es el

principal actor y duefio del conocimiento.

Ecuador ostenta investigaciones muy validas y acertadas respecto al disefio de
estrategias didacticas en este campo, en aras de facilitar la ensefianza- aprendizaje de
la matematica y de esta forma optimizar las practicas pedagégicas dentro del contexto
del aula, mostrando resultados muy positivos y certeros , sobre todo en los niveles de
ensefianza primario y bachillerato, pero es amplio el campo de contenidos complejos no
abordados por estos estudios, dando paso a que se presenten nuevas propuestas como

lo que se desarrollara en este estudio.
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ESTRATEGIA DIDACTICA Y DESARROLLO DE LA CREATIVIDAD EN LOS ESTUDIANTES

PARA EL APRENDIZAJE DE INECUACIONES CUADRATICAS, EN EL PRIMER CURSO DE “MAGISTER EN EDUCACION CON MENCION EN ENSENANZA DE

BACHILLERATO EN UN CENTRO EDUCATIVO DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL LA MATEMATICA”

1.1.2 Justificacion de la situacion problematica.

La transformacién educacional en la ensefianza en Ecuador ha desarrollado un
profundo y sistematico proceso de perfeccionamiento, reflejando deficiencias en la
calidad de la docencia y en la formacidn integral de la joven generacién, lo que origina
la elaboracién de una nueva estrategia en los planes, programas, textos y metodologias.
De esta forma el proceso de perfeccionamiento tiene como objetivo fundamental la
profundizacién en el estudio y la investigacion; lo que requiere la busqueda de
alternativas que le permitan al estudiante, desarrollar habilidades intelectuales y de esta
forma puedan entrenar y ejercitar el pensamiento de forma légica por lo que es
necesario una estrategia didactica para cumplir tales exigencias con el propédsito de
elevar la cultura general integral de los jovenes, correspondiendo esto a la escuela y a

los educadores para lograr una sociedad diferente.

Enfrentar el reto de que la ciencia de la educaciéon conduzca el desarrollo y las
transformaciones en cada institucion escolar a partir de la actividad del maestro es uno
de los objetivos del sistema educacional, lo que contribuird a la elevaciéon de la calidad
de la educacién con la conviccién de desarrollar una cultura general integral en las

nuevas generaciones.

Es por ello, que dentro del contenido de la labor del maestro, la actividad
cientifica metodoldgica ocupa un lugar importante que tiene su punto de partida en el

analisis de los problemas que se dan en su practica y en la teoria que la sustenta.

En este orden de ideas, la educacidon en Ecuador se encuentra frente a un gran
reto, consistente en una revolucidn educativa dirigida a crear nuevos modelos
pedagdgicos que respaldan una ensefianza desarrolladora, orientada a fomentar la
capacidad creativa de los alumnos. Se exponen los componentes del proceso educativo
relevantes para el desarrollo de la capacidad creativa: actitud creativa del docente,

creacién y utilizacidén de estrategias pedagdgicas y didacticas en las aulas de clase,
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fomento de las atmdsferas creativas y la emergencia de la creatividad como un valor
cultural. Lo cual debe ser implementado en todos los niveles de ensefanza, desde el

preescolar hasta la educacidn superior.

El estudio que se expone se enfocara en la ensefianza media por ser un nivel
intermedio decisivo, fundamental e inmediato para la preparacion de los estudiantes

como profesionales.

De aqui la necesidad de disefiar estrategias didacticas y creativas en el campo de
la matematica (ciencia con enormes potencialidades en el desarrollo de la creatividad)

en la ensefianza media, que aporten de forma positiva al logro del gran reto.

En medio de este entorno educacional desafiante, la unidad educativa de
Guayaquil, seleccionada para el presente estudio, juega un papel fundamental, como
institucion educativa de referencia en la ensefianza basica y bachillerato. El estilo
educativo de su plantel se inspira en una educacién con calidad y calidez, con un modelo
pedagdgico constructivista, un disefio curricular centrado en competencias y las teorias
de aprendizaje con base cognitivo que permite el desarrollo de capacidades, procesos y
formacién en valores. Busca formar jévenes auténomos, responsables, trascendentes,
con una cosmovisién humano- cristiana y social; la practica de la verdad, autenticidad,
sencillez y solidaridad, como proyecto de vida. Dados estos argumentos, esta institucion

educacional ha sido escogida para la realizacidn de este estudio.

1.1.3 Presentacion del problema.

Dada la situacién anteriormente expuesta, se plantea como problema cientifico

el siguiente:
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¢La aplicacion de estrategias didacticas en las clases de matemadtica permitiria elevar las
potencialidades creativas de los estudiantes de primer curso de bachiller en una unidad

educativa de la ciudad de Guayaquil?

Por lo tanto, el proyecto que se presenta se ha trazado como objetivo general:

Analizar si la aplicacién de estrategias didacticas en las clases de matemadtica

eleva las potencialidades creativas de los estudiantes de primer curso de bachillerato.

Para dar cumplimiento a este objetivo general, se proponen los siguientes

objetivos especificos:

- Diagnosticar a través de la percepcién de los estudiantes, el estado actual
de la utilizacion de estrategias didacticas para la potenciacién de la
creatividad en las clases de matematica.

- Disefar una estrategia didactica para el desarrollo de las potencialidades
creativas de los alumnos mediante la resoluciéon de problemas en el
aprendizaje de las matematicas.

- Aplicar estrategias didacticas para la potenciacién de la creatividad en la
resolucién de problemas matematicos a un grupo de estudiantes de primer
curso de bachiller en una unidad educativa de la ciudad de Guayaquil.

- Estimar las potencialidades creativas en la solucidon de los problemas
matematicos de un grupo de estudiantes a quienes se les aplicé estrategias
didacticas y a otro grupo a quienes no se les aplicd dichas estrategias.

- Determinar si la aplicacidn de estrategias didacticas diferenciadas eleva las
potencialidades creativas de los estudiantes en la solucidn de los problemas

en las clases de Matematica.
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1.2 Bases teoricas

Afrontar la investigacion de un problema cientifico, impone la determinacién de
un marco referencial o tedrico que establezca las bases cientificas del estudio. Para
ahondar en el problema de esta investigacién, resulta determinante adentrarse en el
proceso de ensefianza — aprendizaje, abarcando las conceptualizaciones pertinentes,
manifestando los postulados de las teorias de aprendizaje y de las teorias de ensefianza;
contenidos que seran abordados en esta seccién a partir de algunos de los sistemas

tedricos de la Psicologia.

Entre los grandes sistemas de la Psicologia se reconocen: Estructuralismo,
Psicoanalisis, Psicologia Fenomenoldgica, Conductismo, Cognitivismo, Enfoque
Histérico- Cultural y Humanismo. De estos sistemas seran tratados los de mayor
relevancia para la ensefianza— aprendizaje de la Matematica en la escuela media en
Ecuador, o sea el Conductismo, Cognitivismo, y Enfoque Histdrico- Cultural, que a su vez
dieron origen a los tres modelos pedagdgicos fundamentales para la academia,
prestando especial atencidn a la teoria constructivista dentro del Cognitivismo por la
significacidon de este enfoque para la educacion en el pais y para la Unidad Educativa de
la Ciudad de Guayaquil, en lo relativo a sus aportes y limitaciones para una comprensién

del proceso de ensefianza- aprendizaje.

Cabe destacar que estos paradigmas relativos a estos modelos pedagdgicos, se
han ido transformando en el tiempo acorde a las necesidades sociales, dando forma a
la integracién de los procesos educativos, recredndose y adaptandose a las capacidades
y requerimientos de nuevas destrezas comunicativas, necesarias y fundamentales en la
actualidad. En la practica que se vive, las técnicas docentes son una mezcla de varios
modelos, una especie de sistema ecléctico, implementados en menor o mayor medida

por el estilo del docente y la inclinacidn de cada institucidn por un modelo en particular.

1.2.1 Unidad indisoluble entre Ensefianza y Aprendizaje.
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Existe una unidad indisoluble entre las concepciones de ensefianza y aprendizaje,
resulta imposible referirse a un elemento sin considerar el otro. La diferencia principal
entre ambos radica en el punto de vista del anadlisis, desde donde se partird para
empezar el estudio, la ensefianza se situa en el individuo que ensefia y el aprendizaje en

el que aprende, pero resulta imposible divorciar ambos conceptos.

Durante afos la ensefianza se relacionaba con la transferencia del conocimiento,
y el aprendizaje a la medida en que la reproduccién del aprendiz era lo mas exacta
posible. Pero el conocimiento ha aumentado de manera significativa en los ultimos afos,
imposibilitando hoy dia dar cuenta total de él, nuevos descubrimientos dan paso a

nuevas teorias, definiciones y conceptos.

En este orden de ideas cabe mencionar que la ensefanza y el aprendizaje han
sido estudiadas ampliamente, descartando los estudios realizados por investigadores
europeos. En referencia a la ensefianza Gimeno Sacristan (1995) plantea entre los

principales enfoques de ensefianza:

e La transmision de la cultura: desde esta perspectiva, la funcién del que
ensefia, es transmitir a las nuevas generaciones, un cuerpo ordenado de
conocimientos asociado a una disciplina especifica. Este enfoque que se

III

denomina “enfoque tradicional” esta centrado en los contenidos y se
puede afirmar que es el que ha tenido la mayor aplicacién en las escuelas.
El principal problema en este enfoque radica en que, ya no es posible ni
siquiera manejar todos los conocimientos de una misma disciplina y que
este enfoque supone uniformidad de intereses, contextos y significados.
Ademas, el alumno requiere de esquemas que le aporten significado a los

nuevos contenidos; si no esta provisto de estos significados, el

conocimiento sera incorporado de manera superficial, episddica,

mecanica y apoyada sélo por la memoria, por lo tanto éste serd olvidado

facilmente.
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e Entrenamiento de habilidades: enfatiza en el desarrollo de habilidades y
capacidades en detrimento de la materia, pretende un desarrollo
desvinculado del contexto cultural diferencia del enfoque anterior, a juicio
de Gimeno Sacristan, desmotivador, carente de aplicacion, como el
aprendizaje de contenidos.

o Fomento del desarrollo natural: Establece un desarrollo no
intervencionista donde la influencia externa distorsiona y contamina el
desarrollo del individuo.

e Produccion de cambios conceptuales: percibe la ensefianza como un
proceso transformador en lugar de ser un proceso acumulativo de
conocimientos. El estudiante es un “activo procesador de la informacién”

que asimila y el docente es un intermediario en este proceso.

En los planteamientos anteriores es posible notar un ascenso importante en lo
que respecta al hecho de todo lo que debe poseer la experiencia dentro del aula, generar
un modelo homogéneo a partir de estos heterogéneos enfoques podria funcionar de
manera ideal para hacer del proceso ensefianza-aprendizaje una experiencia completa
mas interesante y mas rica, lo que ataie ahora es asumir las ventajas y desventajas de
cada uno de ellos y aprender a manejarlas en procura de una formacién efectiva,

pertinente y vivaz.

A partir de los enfoques mencionados creemos importante y cabal establecer

primero una nocion de ensefianza:

“Por ensefianza se entenderd al proceso sistematico, dirigido, que facilita la
integracidon del alumno a la sociedad a la que pertenece, proveyéndolo de contenidos,
procedimientos y actitudes que le permitan ser un aporte a su entorno”. (Pérez Gomez,

1995)
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En este planteamiento podemos acercarnos mas a la idea que todavia persiste
de la educacién como mero proceso transmisor de conocimientos, mas bien abrimos el
marco para entenderlo como un aparato sistemdtico que inmiscuye al individuo-
estudiante en la sociedad tomandolo en cuenta como un ser fuera del aula, es decir

como un ser social.

En tal sentido Adell (2006) indica que el proceso de aprendizaje desde la

perspectiva general de las diferentes teorias, posee factores determinantes como:

Ambito personal:

Concepcidn de si mismo. “Cémo se percibe el alumno a si mismo frente a

los demas”
Importante area que instala en el alumno una conciencia de si mismo, de
su propia individualidad, enfrentdndolo a lo que es, y a partir de ahi que el
por si mismo logre una autonomia, quizds parcial quizds completa, que le
permita identificar sus propias debilidades y fortalezas.

- Confianza en el futuro. “¢El alumno se considera capaz de tener éxito
profesional mediante la realizacion de sus estudios?”
Cuestionamiento fundamental el que ofrece este aspecto, porque plantea
en el estudiante una interrogante fundamental que determina su devenir,
que favorece el hecho de responderse sobre la utilidad de lo que aprende
y como esto funciona como un beneficio para mirarse en perspectiva.

- Inteligencia. “Capacidad individual para comprender y procesar
informacidn, asi como elaborar respuestas y acciones de pensamiento.”
En este aspecto puede notarse que el estudiante se vera expuesto a
escrutar para cuales contenidos es mas habil, por los cuales siente mas
empatia y con los cuales se siente mas identificado y por ende puede
entenderlos mas y acercarse asi a las competencias que el docente quieres
que logre.

- Motivacion. “Entendido como el deseo y la fuerza de voluntad para
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desarrollar una actividad. Es un elemento dindmico, de impulso a la
accion”.

Aspecto fundamental que activard los resortes necesarios para que tanto
el estudiante como el docente puedan definir un campo de interés comun
que terminen por confirmar o no si los instrumentos pedagdgicos y
herramientas diddacticas que son utilizadas son efectivos o no en el proceso
de ensefianza- aprendizaje.

- Desarrollo histérico personal del individuo. “La experiencia preliminar, y

lo que actualmente es, entendidos como producto de una evolucién y
desarrollo en el tiempo. El individuo actua hoy con todo su pasado
expresado en su realidad actual”.
Valorar los antecedentes previos y la memoria vivencial e intelectual del
estudiante es un hecho consumadamente necesario debido a que el
enfoque anacrénico de pensamiento en el que se concibe al estudiante
como una vasija vacia a la que hay que llenar estd mds que comprobado
que reduce las posibilidades de logro por parte del estudiante.

- Componentes emocionales. “La capacidad del alumno de controlar sus
emociones, relacionarse con sus iguales y superiores, el desarrollo de
habilidades como la tolerancia, paciencia, y en si todos los factores que de
una forma van configurando la personalidad del mismo y el cémo esta
personalidad le ayuda a enfrentar el aprendizaje”.

Tomarlo en cuenta desde sus sentimientos y emociones es un aval
importante que hard que el estudiante se sienta mas involucrado en el
proceso, ayudandolo a edificar una personalidad que le permita asumir y
enfrentarse al aprendizaje como un ser en conjunto, como un ser que

forma parte de un entorno donde debe relacionarse con otras personas.
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Ambito Familiar y Social:

- Contexto familiar. “Entorno en el cual se desenvuelve el alumno, la

relacién con otras personas, tanto el circulo social inmediato y cercano
como con aquel globalizado”.
En este ambito asumimos al estudiante de una manera mds general y
como a partir de sus realidades circundantes mas inminentes ha obtenido
ciertos conocimientos y experiencias que puedan o no ser Utiles para su
desenvolvimiento en el aula.

- Valores y actitudes. “¢Qué valores ha recibido el alumno en el seno
familiar, ¢orientacidn al trabajo y responsabilidad?”

- Integracion a grupos. “Participacion en actividades de clase, relacién con
sus compafieros, actividades extracurriculares”.

El aspecto ético es uno de los avatares mas relevantes para comprender
mas a fondo la naturaleza moral de nuestros estudiantes y todo ese
conjunto de principios, valores y antivalores que el estudiante ha adquirido
en su entorno mas inmediato, la familia, y como eso influye de manera
directa en su trato para con el docente y el resto de sus compafieros, lo
cual influird de manera decisiva que tipo de relaciones interpersonales

cultive con ellos.

En general nos vemos en la responsabilidad intelectual y académica de entender
al aprendizaje como un proceso totalizador y totalizante en el que intervienen una serie
de factores que hacen de él una experiencia integradora y ecléctica, que ayudan al
individuo-estudiante a sentirse mejor consigo mismo. La labor del docente en la
ensefianza entonces radica en lograr que el alumno lo asuma no como una carga sino
como un deber para si mismo que le generara beneficios determinantes a su

personalidad y a su formacion intelectual.
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1.2.2. El Proceso de Ensefianza- Aprendizaje desde la perspectiva de los sistemas

tedricos de la Psicologia.

1.2.2.1 El Conductismo.

“La visidon conductista del aprendizaje defiende la idea de que el profesor debe
fijar el saber del individuo, predeterminando asi los conocimientos que han de ser
transmitidos. De esta forma, todos los alumnos tendran acceso a los mismos saberes de
la misma manera” (Labatut, 2005). Esta vision permite entender que se debe asumir a
los estudiantes como un conjunto al que hay que conducir hacia el mismo camino en el
conocimiento generando un horizonte del saber en el que puedan mirarse todos.
Determinado por este enfoque el docente tiene la responsabilidad absoluta de delimitar

lo que se debe aprender, apuntalando la base de los contenidos.

De acuerdo a lo planteado por la teoria conductista, el proceso de aprendizaje
estd asociado a la construccion de “reflejos condicionados” a través de la superposicion
de un estimulo por otro. Para los conductistas el aprendizaje puede ser considerado
como “cualquier modificacion, relativamente estable, que se produce en la forma de

actuar del organismo frente a estimulos que se repiten”.

(Fernandez, 1993), Estimulo y respuesta son pilares fundamentales de este enfoque, la
visiéon asume al individuo que repite y que cualquier modificacién en la conducta de este

organismo es el aprendizaje mismo.

En este orden de ideas esta teoria ha sido blanco de criticas constantes,
fundamentadas en el enfoque de aprendizaje que propone, percibiéndolo como un
proceso mecanico, deshumano, reduccionista y anacrénico. No obstante, es uno de los
gue ha tenido mayor aceptacion a través del tiempo y en la actualidad es ampliamente

aceptado y aplicado en las instituciones educativas.
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Fue Edward Lee Thorndike (1874—1949) quien promovié esta teoria la cual tuvo
un gran éxito entre los psicélogos y educadores, la misma expone como mediante la
repeticion de las buenas respuestas, estas se aprendian y desaparecian las malas de

forma paulatina.

Ill

Thorndike manifiesta en sus trabajos la tipica posicion empirista, para él “el
sujeto es pasivo y no tiene que construir la representacion de la situacion, se limita a
sufrir la influencia exterior, sus conocimientos son sélo el resultado de su experiencia
pasada”. (Delval, 1997). En este planteamiento podemos notar que el individuo que
aprende se limita a recibir estaticamente, pasivamente, sumisamente lo que se le

transmite, ademas de utilizar su memoria como lugar donde se inicia el aprendizaje.

En este orden de ideas destaca Skinner, como uno de los representantes
principales de esta corriente, siendo un continuador de los estudios de Thorndike,
afirmé que “en el sujeto se producen respuestas al azar, algunas de las cuales tienen la
propiedad de liberar tensiones en el mismo y se consolidan, mientras que las otras
respuestas desaparecen”.(Delval, s.a). Con Skinner entra la nocién de lo aleatorio

representado en la intervencion del azar en como el individuo genera sus respuestas.

Skinner aportd la nocidon de las “maquinas de ensefar” la cual consiste en dar un
reforzamiento al sujeto que aprende inmediatamente tras haber producido su
respuesta. Es decir, el sujeto responde a la pregunta formulada por la maquina e
inmediatamente recibe respuesta acerca de si la misma es correcta o no, pudiendo
rectificar. Evidentemente, el ritmo de aprendizaje dependera del propio sujeto, pero sus
respuestas estdn condicionadas inevitablemente por la maquina, resultando pertinente
sefialar que no se asume al hombre como un ser humano activo sino como un robot o
casi como un animal ansioso de ser domesticado, se bestializa relegandolo a la

pasividad, se mecaniza y automatiza el conocimiento.
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La teoria conductista incorporé conceptos esenciales como: condicionamiento

clasico, condicionamiento operante, consecuencias, refuerzo y castigo.

- Condicionamiento clasico. Se enfoca en lo que sucede previo a una respuesta.
“Los objetos o sucesos antecedentes se asocian entre si: un estimulo que no produce
una respuesta se conecta a otro que si la produce... se puede decir entonces que el
aprendizaje tiene lugar cuando un nuevo estimulo también ha suscitado respuestas”.
(Coon, 2005). Correspondencia vital y valiosa para que se produzca el proceso, es
necesario el encuentro entre estimulos y respuestas que son afines, la idea de tomar en
cuenta lo que ha pasado en el instante mismo del aprendizaje es la puerta que le da

entrada al conocimiento.

En este concepto puede identificarse dos tipos:

a) El condicionamiento apetitivo, en el que el estimulo es de naturaleza
agradable. Es decir, es necesario que el estudiante se sienta a gusto en el
lugar que se ha destinado para la obtencién del conocimiento, el estimulo
debe surgir en funcidén del bienestar integral del sujeto.

b) El condicionamiento aversivo, en el que el estimulo es de naturaleza
desagradable. Este condicionamiento funciona como principio de
represion si se necesita corregir alguna conducta inadecuada, generando
estimulos que no sean agradables para el sujeto.

Este tipo de aprendizaje se desarrolla de manera transparente para el
estudiante, el cual es inconsciente de las conductas que va desarrollando
de acuerdo a situaciones diarias.

- Condicionamiento operante o instruccional. “Le permite al individuo
asociar el comportamiento con sus consecuencias. Los comportamientos
recompensados aumentan y los castigos disminuyen... por lo tanto es mas
probable que se repitan los comportamientos reforzados (recompensados)

que los castigados” (Myers, 2005). Un grado mas arriba,
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este tipo de condicionamiento instala en el individuo la conciencia de como
la naturaleza de su conducta determinaran un bienestar o malestar
posterior a la misma, de alguna manera lo hace consciente del presente y
de la perspectiva del futuro inmediato en el aprendizaje.

- Reforzamiento. Este principio postula que la frecuencia de ocurrencia de
una conducta esta influenciada por las consecuencias que produce, o bien
se incrementa por consecuencias positivas o se reduce y/o elimina otra
conducta por las consecuencias negativas a las que es sujeta la persona.
Por consiguiente, el mismo puede ser reforzamiento positivo
(recompensa) y negativo (alivio).

- Castigo. Es un recurso comunmente utilizado con el objetivo de reducir y/o
eliminar alguna conducta. Aunque algunos ejemplos como la eliminaciéon
del recreo se siguen poniendo en practica, esta estrategia es poco
recomendada.

La teoria conductista percibe al alumno como un receptor de conocimiento,

donde su desempeiio y aprendizaje escolar son susceptibles a ser influenciados por el
exterior, mediante la planificacién intencional de los recursos educativos para el logro

del aprendizaje de las conductas académicas que se desean.

Por su parte, la labor docente es percibida como aquella responsable por el
desarrollo del reforzamiento y control de estimulos que permiten llevar a cabo el
proceso de aprendizaje en el aula, es decir un experto en el disefio de actividades que
modelen las conductas deseables en los estudiantes, convirtiéndose asi bajo este

enfoque en el duefio su conocimiento.

El modelo pedagdgico tradicional se ha influenciado por las transformaciones
socio-econdmicas actuales. No obstante, la idea fundamental de la pedagogia se sigue
basando en que el profesor es el principal transmisor de conocimiento y que el
estudiante es el receptor del mismo. Esta informacidon “almacenada en los cuerpos

tenorios de las diferentes asignaturas requiere de la formacidn de determinados

FCNM ESPOL

Capitulo I-Paginal4



ESTRATEGIA DIDACTICA Y DESARROLLO DE LA CREATIVIDAD EN LOS ESTUDIANTES

PARA EL APRENDIZAJE DE INECUACIONES CUADRATICAS, EN EL PRIMER CURSO DE “MAGISTER EN EDUCACION CON MENCION EN ENSENANZA DE

BACHILLERATO EN UN CENTRO EDUCATIVO DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL LA MATEMATICA”

esquemas de recepcion en los alumnos” (Especialistas del MINED bajo la direccidn de

ICCP, 1984).

En resumen, a pesar de que papel protagdénico y omnipotente otorgado por el
conductismo a la figura del profesor en el proceso de ensefianza aprendizaje puede ser
considerado como riesgoso, ya que existe la posibilidad de reducir las condiciones para
el desarrollo del aprendizaje del estudiante eliminando su participacién creativa y
potencialidad; esta corriente sigue ofreciendo aportes importantes a la educacién en
cuanto a los mecanismos de estimulo y control del comportamiento de los estudiantes

en el aula en busca de fomentar el proceso de aprendizaje.

1.2.2.2 El Cognitivismo.

Ill

La teoria cognitiva del aprendizaje parte de una consideracién del “estudiante
como un sujeto activo que no se limita a responder pasivamente a los estimulos del
medio sino que los elabora significativamente, organizando su actividad con arreglo a
planes y estrategias que controlan y guian su conducta” (Nieto, 1996. Tomando al
estudiante mucho mas en cuenta que el enfoque anterior, es decir la participacién de

este es mucho mas determinante en la edificacion del conocimiento.

Los procesos cognitivos y creativos tienen su idea principal en beneficiar el
desarrollo de los alumnos en su practica profesional independiente, auténoma vy
creativa. En el modelo cognitivo es esencial fomentar la idea de aprender a aprender
como habilidad cognitiva basando el aprendizaje en la interaccién entre los

conocimientos y las experiencias previas.

Es por ello que se puede visualizar el contraste con el modelo conductista donde
el estudiante es un sujeto pasivo que recibe informacién mientras que en el modelo
cognitivista el estudiante es considerado un sujeto activo donde el individuo procesa,

interpreta y condensa activamente la informacion que recibe a través de
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estrategias de procesamiento, almacenamiento y recuperacion.

Dentro del movimiento cognitivo pueden ubicarse corrientes principales como:
El constructivismo piagetiano, la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, el

cognitivismo de Bruner y la Teoria del Procesamiento de la Informacién.

Piaget, principal exponente del constructivismo, persiguié dos objetivos basicos:
“Primeramente, descubrir y explicar las formas mds elementales del pensamiento
humano, y en segundo lugar, seguir su desarrollo ontogenético hasta los niveles de
mayor elaboracidn y alcance, identificados por él con el pensamiento cientifico en los

términos de la l6gica formal”. (Talizina, 1988)

Fundamentalmente los estudios de Piaget sobre cognicién se basan en la
explicacion de los mecanismos légicos que el sujeto emplea en la elaboraciéon de

respuestas correctas, mostrar cémo se desarrolla el conocimiento y el intelecto.

La obra Comprender y transformar la ensefianza (Especialistas del MINED bajo la
direccion del ICCP, 1984) expone el enfoque de la comprensibilidad del aprendizaje
como uno de los principales aportes de Piaget. De igual manera plantea que en el
proceso de aprendizaje intervienen cuatro factores que determinan el nivel de
desarrollo de las estructuras cognitivas: “maduracién, experiencia, interaccién social y

equilibrio”.

“Piaget plantea como factores imprescindibles para explicar, el desarrollo la
maduracion y la experiencia”, los cuales son validos en cierto modo, sin embargo, en su
obra se observa que la formaciéon de “estructuras ldgicas”, es decir, “el desarrollo

IH

precede al aprendizaje, es un elemento principal”. Este aspecto es uno de los elementos

mas relevantes en los trabajos valorativos de la teoria de Piaget.
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El aporte de David Ausubel psicélogo norteamericano, exponente fundamental
del modelo cognitivo, radica en su teoria del aprendizaje significativo. El término
"significativo" se refiere tanto a un contenido con estructuracién légica propia como a
aquel material que potencialmente puede ser aprendido de modo significativo, es decir,
con significado y sentido para el que lo internaliza. El primer sentido del término se
denomina sentido légico y es caracteristico de los contenidos cuando son no arbitrarios,
claros y verosimiles, es decir, cuando el contenido es intrinsecamente organizado,
evidente y logico. El segundo es el sentido psicoldgico y se relaciona con la comprensién
que se alcance de los contenidos a partir del desarrollo psicolégico del aprendiz y de sus

experiencias previas.

“Aprender, desde el punto de vista de esta teoria, es realizar el transito del sentido
légico al sentido psicoldgico, hacer que un contenido intrinsecamente légico se haga
significativo para quien aprende” (Ausubel citado por Ontoria, 2006). Es decir un
aprendizaje es significativo cuando el sujeto logra relacionar los contenidos con el
conocimiento previo que pueda tener. Partiendo de los conceptos del aprendizaje
significativo, los conocimientos nuevos se incorporan en la estructura cognitiva del

estudiante.

Esto se evidencia al momento de que el alumno establece una relacion entre los
nuevos conocimientos adquiridos con los previos; pero también es necesario que el
estudiante se motive a aprender lo que se le estd mostrando. Este tipo de aprendizaje
resulta de la unién entre lo que el estudiante posee en su memoria y lo que es

verdaderamente reciente.

De acuerdo a lo planteado por Ausubel existen diferencias entre tipos de
aprendizaje significativo y tipos de ensefianza o formas de adquirir informacién. En este
orden de ideas el aprendizaje puede ser repetitivo o significativo, en la medida en que

lo aprendido se relacione arbitraria o sustancialmente con la estructura
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cognoscitiva. Por su parte, la ensefianza, de acuerdo a Ausubel se puede presentar

Ill

como dos posibilidades: El “aprendizaje receptivo” donde se presenta el contenido y los
organizadores avanzados que se van a aprender de una manera completa y acabada; y
el “aprendizaje por descubrimiento” donde se puede permitir que el aprendiz descubra

e integre lo que ha de ser asimilado.

Tipos de aprendizaje segun Ausubel:

e Aprendizaje de Representaciones. “Se trata de aprender lo que significan
las palabras aisladas o simbolos” (Ausubel citado por Ontoria, 2006). Este
tipo de aprendizaje se puede relacionar a la adquisicién de nuevo
vocabulario, con el cual el alumno va describiendo objetos y/o sucesos.

e Aprendizaje de Conceptos. “Los conceptos también representan
simbolos y palabras individuales, pero hay un mayor grado de abstraccion
en funcién de unos atributos de criterios comunes”. (Ausubel citado por
Ontoria, 2006) Asimilando de forma progresiva el proceso de aprendizaje,
el alumno transita de una etapa de conocer la definicion de un objeto y/o
evento, a la relacion del como va construyendo el conocimiento, al
descubrir nuevos conceptos y relacionarlos a conceptos que ya conoce
previamente.

e Aprendizaje de Proposiciones. “En los dos tipos de aprendizaje
anteriores se trata de representaciones o conceptos unitarios, mientras
gue en el aprendizaje de proposiciones intervienen varios conceptos que
se relacionan entre si y con la estructura cognitiva del alumno para
producir un nuevo significado compuesto. Al implicar la relacién de
conceptos, la adquisicién de proposiciones sélo puede hacerse a través

de la asimilacién” (Ausubel citado por Ontoria, 2006).

Desde la perspectiva de Ausubel la estructura cognitiva reside en un conjunto

organizado de ideas que preexisten al nuevo aprendizaje que se quiere
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instaurar. Esto hace referencia a una metodologia donde, a partir de aprendizajes
previos, de caracter mas genérico, se pueden incluir nuevos conocimientos que sean

subordinados a los anteriores.

En tal sentido los conocimientos anteriores mds generales contribuyen a anclar
los nuevos y mas particulares. La estructura cognitiva debe estar en capacidad de
discriminar los nuevos conocimientos y establecer diferencia para que tengan algun
valor para la memoria y puedan ser retenidos como contenidos distintos. Las
conceptualizaciones previas que presentan un nivel superior de abstraccion,

Ill

generalizaciéon e inclusién, son denominadas por Ausubel “organizadores avanzados”,

esto establece una relacidn entre lo que el estudiante conoce y lo que necesita conocer.

Desde el punto de vista didactico, el rol del docente es de identificar los
conceptos basicos de una disciplina dada, organizarlos y jerarquizarlos para que se

desempeiien como organizadores avanzados.

En tal sentido, de acuerdo a los fundamentos del aprendizaje significativo, para
que se lleve a cabo es necesario que se cumplan de manera simultdnea por lo menos las

siguientes condiciones:

a) El contenido que se ha de aprender debe tener sentido légico, es decir,
ser potencialmente significativo, por su organizacion y estructuracion.

b) El contenido debe articularse con sentido psicolégico en la estructura
cognoscitiva del aprendiz, mediante su anclaje en los conceptos previos.

c) Elestudiante debe tener deseos de aprender, voluntad de saber, es decir,

gue su actitud sea positiva hacia el aprendizaje.

En resumen: “El concepto principal de la teoria de Ausubel es el de aprendizaje
significativo, en contraposicion al aprendizaje memoristico. Para aprender

significativamente, el individuo debe tratar de relacionar los nuevos conocimientos con
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los conceptos y proposiciones relevantes que ya conoce. Por el contrario, en el
aprendizaje memoristico, el nuevo conocimiento puede adquirirse simplemente
mediante la memorizacion verbal y puede incorporarse arbitrariamente a la estructura
de conocimientos de una persona, sin ninguna interaccién con lo que ya existe en ella”.

(Novak, J, 1988)

Bruner, quien comenzé sus estudios sobre los procesos cognitivos,
especificamente en la relacidon entre la percepcién y el pensamiento, desarrollé un
modelo general de los procesos cognitivos, la evaluacion ontogenética, el aprendizaje y
la ensefianza que tuvo y mantiene una influencia notable sobre los modelos pedagdgicos

contemporaneos.

Para Bruner el desarrollo ontogenético aparece co-determinado por dos factores

(Talizina, 1988):

- Lo biolégico (maduracién interna del sujeto), esto esta relacionado con
las ideas de Piaget, su concepcién del desarrollo por estadios y la
formacidn de estructuras ldgicas en ellas.

- Lo social (sistema de influencias externas), esto esta relacionado con el
enfoque histdrico cultural de Vigotski. Para él, el hombre es un organismo
activo que actua sobre su ambiente con una notable plasticidad de

recursos.

Como aporte fundamental de las investigaciones de Bruner se encuentra a su
obra “Hacia una Teoria de la Instruccién”, donde se plantean “cuatro caracteristicas que

debe tener una teoria de la instrucciéon”(Bruner, 1969):

- Habrd de especificar las experiencias que imbuyan en el individuo del

modo mas efectivo una predisposicién a aprender.
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- Tiene que especificar las formas en que un cuerpo de conocimientos habra
de estructurarse para que pueda ser comprendido por el alumno del modo
mas rapido.

- Debe especificar el orden mas efectivo de presentar los materiales que han
de ser aprendidos.

- Debe especificar la naturaleza y ritmo de las recompensas y castigos en el

proceso del aprendizaje y la ensefanza.

“El modelo de Bruner es fundamentalmente ecléctico” (Talizina, 1988); por otra
parte, a pesar del profundo humanismo que indiscutiblemente tiene implicito, aparecen

contradicciones serias en su fundamentacion.

La Teoria del Procesamiento de la informacién surge durante la década de los 50
en los Estados Unidos. “La aparicién de las maquinas computadoras sugirié la analogia
mente-ordenador, esto ocurre en momentos de crisis del conductismo” (Vega, s.a) y
teniendo en consideracion las aportaciones tedricas extra psicolégicos como son la
teoria de la comunicacidn, que establece una serie de leyes matematicas para explicar
“el flujo de informacién a través de un dispositivo (canal) que recibe una informacién

(input) y genera una salida (output)”(Vega, s.a).

Esta concepcidn tiene como caracteristica fundamental el hecho de que “su
objeto de estudio son los procesos mentales” (Carretero Mario, Limén Margarita, 1997),
el individuo es por tanto, un procesador activo de la informacién que recibe y que puede

operar con ella en funcién de sus posibilidades.

De acuerdo con Mario Carretero y Margarita Limdn, otra caracteristica

importante constituye el establecimiento de la analogia entre el funcionamiento de la

mente humana y el ordenador. Esta analogia es evidente y ha sido explotada en dos

direcciones:
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- Lallamada version fuerte, donde “los ingenieros electrénicos y técnicos en
inteligencia artificial tratan de trasladar intuitivamente sus ideas sobre el
funcionamiento mental al campo del ordenador”. (Vega, s.a)

- Lallamada version débil, que adoptan casi todos los psicdlogos cognitivos,
y que considera la analogia una “herramienta conceptual que permite
elaborar modelos representados generalmente, mediante diagramas de
flujo que simulan el proceso que sigue la mente humana para realizar una

determinada tarea”. (Carretero Mario, Liméon Margarita, 1997)

La analogia mente- ordenador no es fisica, sino funcional, segin Mario Carretero

y Margarita Limon los principales aportes de la corriente cognitiva son:

Rescatar los procesos mentales como objeto de estudio, lo que significa agregar
esquema de estimulo-respuesta asociacionista, las ideas, imagenes, simbolos, lenguaje,

esquemas, que el sujeto posee.

En resumen, de acuerdo con Valera el cognitivismo debe asumirse como una
tendencia tedrica de un espectro considerable, como una esfera de la investigacién
relacionada con la edificacidén del conocimiento, los procesos psiquicos que lo permiten
y el procesamiento de la informacidn; todo ello insertado en un amplio y creciente
marco relacionado con los aspectos inductores de la actividad cognoscitiva, el

funcionamiento integral de la personalidad y el aprendizaje como proceso intelectual.

Alvarez, C. plantea que el surgimiento de la “escuela activa” con la propuesta de

“aprender haciendo” donde el alumno es participante activo en el aprendizaje,

propicia el surgimiento de un nuevo modelo pedagdgico activista en el cual el proceso
de ensefianza — aprendizaje no se concibe para transmitir informacién por el profesor a
sus alumnos, sino que se basa en el propio “mundo interior del alumno”, en sus recursos

personales, en sus propias experiencias y por ende el conocimiento no es generado por
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un ente omnisciente sino que es creado en comunidn entre alumno y docente. El
aprendizaje desde el estudiante y para el estudiante, el docente sdélo logra cumplir

parcialmente la funcién de activador o mediador.

De forma resumida se expone que bajo la concepcién cognitiva el estudiante es
percibido como: un sujeto activo procesador de informacidn, que posee competencia
cognitiva para aprender y solucionar problemas; dicha competencia, a su vez, debe ser
considerada y desarrollada usando nuevos aprendizajes y habilidades estratégicas. El
alumno se convierte en el responsable de su propio aprendizaje, se instala sobre él cierta
autonomia que se verd de manifiesto también mediante su participacion y la
colaboracién con sus compafieros. Para esto habra de automatizar nuevas y utiles
estructuras intelectuales que le llevaran a desempeiarse con suficiencia no sélo en su

entorno social inmediato, sino en su futuro profesional.

El alumno tendrd que alcanzar la transferencia de lo tedrico a lo practico,
situando los conocimientos adquiridos en contextos reales, en tal sentido el rol del
estudiante sera imprescindible para su propia formacién, donde su protagonismo le
proporcione una infinidad de herramientas significativas que podrd poner en practica
en su futuro como profesional. Por su lado, pero no separadamente, el docente parte
de laidea de un alumno activo que puede aprender a aprender y a pensar, que se centra
especialmente en la configuracidn, confeccidn, y organizacién de experiencias didacticas
para lograr esos fines. En este caso el estudiante asume su rol protagdnico en el proceso

de aprendizaje.

1.2.2.3 El enfoque histdrico- cultural.

También llamado histdrico- social, aparece como un compendio de los aportes

positivos de los enfoques sefialados anteriormente, considera que el aprendizaje como
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una actividad de naturaleza social, de produccion y reproduccién del conocimiento, a
partir de la cual el estudiante primeramente asimila los modos sociales de actividad y
de interaccién, y posteriormente en la escuela, ademas, los fundamentos del

conocimiento cientifico, bajo condiciones de orientacién e interaccidn social.

Con el trabajo mancomunado entre profesores y alumnos, y entre alumnos, se
logra una comunicaron pedagdgica adecuada y un clima afectivo, vinculando lo cognitivo
y lo afectivo, respetando la individualidad, desarrollando conocimientos, habilidades,
intereses, cualidades de la personalidad, afecto y formas de comportamientos
deseados. Haciendo entonces, que el estudiante sea considerado como objeto y sujeto
de su aprendizaje, participacion activa y responsablemente de su propio proceso de

formacion.

El paradigma socio- critico incorpora abiertamente en los procesos del
conocimiento, el elemento ideoldgico y la autorreflexién critica. Se plantea como
objetivo cardinal la transformacidon de la estructura de las relaciones sociales vy

solucionar los problemas generados por éstas.

Los principios generales de este enfoque se pudieran resumir en:

- Conocer y comprender la realidad como praxis.
- Unir teoria y practica.
- Orientar el conocimiento para emancipar y liberar al hombre.

- Implicar al docente a partir de la autorreflexion.

El principal representante de esta corriente es el psicdlogo ruso Lev Semionovich
Vigotski (1896-1934), nacido en Bielorrusia. Su obra en el campo de la psicologia fue

vasta. Vigotski fue el primero en comprender la importancia que el materialismo
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dialéctico e histérico tiene para las ciencias. Para Vigotsky, el modelo de aprendizaje
“tiene dos nociones fundamentales: la actividad y la mediacién. En tal sentido, la
actividad constituye un proceso de transformacién del medio a través de la mediacion”.
(Fraca, 2004). Primero se ejecuta la actividad y luego se media con ella, se piensa, se

asimila y se adquiere el conocimiento.

Vygotsky expuso la ley genética del desarrollo cultural o ley de la doble formacién
de lo psiquico, donde plantea que toda funcién psiquica pasa por una fase exterior en
su desarrollo, puesto que es primeramente una funcién social, luego ocurre la
interiorizacién de esa funcidn en la psiquis del individuo. Con relacién a esta concepcién
vigotskiana se han realizado algunas valoraciones, en especial en lo concerniente a los
trabajos realizados por uno de sus seguidores: Galperin. Al respecto se sefiala que “esa
tesis, dirigida contra las tendencias biologicistas en el desarrollo de lo psiquico, no
fortalece sino debilita nuestras posiciones en la lucha contra el biologismo, pues en ella
se adoptan posiciones desmesuradamente sociologistas, las que resultan facilmente

vulnerables a la critica”. (Meier, 1994)

Segln Gonzalez Rey, F. “una de las categorias mas importantes que nos permite
articular internalizacién con desarrollo, es la llamada Zona de Desarrollo Préximo” (ZDP).
Este concepto reveld la relacién dialéctica entre posibilidades y desarrollo en el
individuo. La zona de desarrollo préximo se precisa como “la distancia entre el nivel de
desarrollo real, que se suele determinar a través de la solucidon independiente de
problemas, y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la solucién de
problemas bajo la orientacion de un adulto o con la colaboracién de comparieros mas

capaces” (Vigotsky, citado por Castorina, 2004).

La idea de la ZDP permite considerar, a juicio del autor, dos aspectos esenciales

para el aprendizaje:
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La integracion de lo interno (determinado por el desarrollo actual del individuo,
su madurez y capacidad real) y lo externo (el desarrollo potencial determinado mediante

la resolucidn de problemas con influencia, ayuda o cooperacion de otros).

Hasta el momento el modelo histdrico social brinda la base de un enfoque
holistico que permite ver la educacién como un proceso desarrollador, que impulsa el
desarrollo personal del alumno a partir de sus zonas de desarrollo real y potencial;
asumir la cuestién de personalidad como expresion de la unidad de lo cognitivo y lo
afectivo; y enfatizar en los procesos de autoconocimiento y autovaloracion personal
como vias para la autoeducacion, para la participaciéon plena de los alumnos en su
aprendizaje. Todo ello conduce a la incorporaciéon de la dimensién socio-afectiva a los

enfoques metodoldgicos de ensefianza previos.

Con intencion de finalizar, algunas de las ideas o aportes mas importantes del
enfoque histérico cultural de Vigotski y sus seguidores pueden resumirse en los

siguientes aspectos:

En algunos de los desarrollos de esta concepcidn histérico- cultural se hizo una
absolutizacién del papel de lo social, esto es, “no tener en cuenta, en la justa medida, el
papel formador de la actividad practica del hombre en el desarrollo de su conciencia, y
oponer de manera excesivamente tajante las formas, sociales por su naturaleza, de la
actividad consciente, a los otros procesos psiquicos considerados como de formacién
1.

natural”. (Sobre la formacién de las capacidades. En Antologia de la Psicologia

Pedagégica y de las Edades., 1986)

Por lo tanto, no se ha considerado con exactitud la participacién intencional del

sujeto en la busqueda del conocimiento y en la propia formacién de su

personalidad. Esto ha sido sefialado por autores que se sitlan dentro de este mismo

enfoque, como son, Gonzalez Rey, y F.Ledntiev.
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Vigotski acerca del papel del trabajo en el desarrollo, plantea que en la psiquis
del hombre existe una particularidad que corresponde al papel que desempefa el
trabajo, el uso y la creacién de instrumentos en la actividad productiva. Esta
particularidad consiste en el caracter mediatizado de la actividad psiquica de los
hombres. (Yaroschevsky, 1983) . Es innegable el papel que desempefia la escuela en el

acercamiento del alumno a sus potencialidades, al desarrollo de su personalidad.

El caracter activo de la regulacién de la actuacidn de la personalidad, tiene como
base el hecho de que el sujeto experimente y viva las condiciones concretas de su vida
y de si mismo, y esto es lo que define el caracter consciente de la funcién reguladora de
la personalidad, ya que ella necesariamente “incluye una imagen o representacion
anticipada, ideal, en la que se manifiestan los resultados deseados. Ello no excluye el
hecho de que en la personalidad participa también el nivel de regulaciéon psiquica no
consciente” (Glaser, 1986). La unidad de lo afectivo y lo cognitivo; la actuacién del
hombre es una unidad de afecto e intelecto. Segun lo expuesto por Rubinstein el
individuo manifiesta el papel regulador del reflejo de la realidad de dos formas: la

regulacion inductora y la regulacion ejecutora.

“La regulacion inductora es la que determina el para qué o el porqué de la
actuacién, su dinamica. A ella pertenecen todas las formas de reflejo psiquico que
impulsan, inducen, incentivan, dirigen, orientan, movilizan y sostienen la actuacion; tal
es el caso de las necesidades, los motivos, las emociones, los sentimientos, los planes,

propdsitos, objetivos, aspiraciones e intenciones del sujeto”. (Rubinstein, 1965)

“La regulacion ejecutora es la que determina el con qué y el cdmo de la

actuacion, su contenido” (Rubinstein, 1965). Reuniendo las formas del reflejo psiquico,

las cuales posibilitan al sujeto la consideracidn de las condiciones en que transcurre la
actuacion. Como por ejemplo el conocimiento senso- perceptual, el pensamiento, las
habilidades, habitos y capacidades del sujeto.

FCNM ESPOL

Capitulo I-Pagina27



ESTRATEGIA DIDACTICA Y DESARROLLO DE LA CREATIVIDAD EN LOS ESTUDIANTES

PARA EL APRENDIZAJE DE INECUACIONES CUADRATICAS, EN EL PRIMER CURSO DE *MAGISTER EN EDUCACION CON MENCION EN ENSENANZA DE
BACHILLERATO EN UN CENTRO EDUCATIVO DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL LA MATEMATICA”

Finalmente acerca del modelo histérico- cultural se puede sefalar que, el alumno
es visto como: un ser social, producto y protagonista de las multiples interacciones

sociales en que se involucra a lo largo de su vida escolar y extraescolar.

El docente por otra parte es reconocido como: un ser tendente a ser entendido
como un agente cultural que ensefia en un contexto de practicas y medios
socioculturalmente determinados, y como un mediador esencial entre el saber
sociocultural y los procesos de apropiacion de los alumnos. Asi, a través de actividades
conjuntas e interactivas, el docente procede promoviendo zonas de construccién para
qgue el alumno se apropie de los saberes, gracias a sus aportes y ayudas estructurados
en las actividades escolares siguiendo cierta direccién intencionalmente determinada.
Este profesor se propone con su ensefianza, la creacion y construccidn conjunta de zona
de desarrollo préximo con los alumnos, por medio de la estructura de sistemas flexibles
y estratégicos. Se plantea una educacién formal, enfocando su disefio y concepcion al
logro de promover el desarrollo del uso de las funciones psicolégicas de forma reflexiva
y funcional, otorgdndole asi una especie de naturaleza practica en lo que respecta a la

obtencién de herramientas y conocimientos de gran valia intelectual.
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CAPITULO II: LA MATEMATICA, SU DIDACTICA Y CREATIVIDAD.

El estudio de la matemadtica, proporciona al estudiante el desarrollo de un
proceso de razonamiento légico, que le conduce frente a situaciones problematicas
reales a una toma de decisiones para la solucidon del problema, lo mas préximo a la

certeza.

La matematica ofrece un conjunto amplio de procedimientos, analisis,
modelacién, calculo, medicién y estimacion del mundo social y natural. Permite
establecer relaciones entre los mds diversos aspectos de la realidad. De acuerdo con las

Directrices del MINEDUG, las caracteristicas que facilitan estos elementos son:

Su aprendizaje facilita el conocimiento de la realidad.

e Facilita la seleccion de estrategias para solucionar problemas.

e Desarrolla el pensamiento critico y auténomo, contribuyendo de esta manera al
desarrollo de capacidades de andlisis, reflexion, sintesis, deduccidn, induccidn y
abstraccion.

e Desarrolla en el que la estudia confianza en si mismo, autonomia y aceptacion

de los errores propios y de los demas.

La matemadtica brinda la posibilidad de mantener un aprendizaje permanente y
facilita los elementos necesarios para la educacion que demanda la sociedad compleja
en que se desenvuelve el hombre en la actualidad, al crear ciudadanos conscientes y
capaces de enfrentarse a problemas multidimensionales, recae finalmente vy
principalmente en las estrategias que se toman en cuenta para el proceso ensefianza-
aprendizaje. Estrategias didacticas y creativas que garanticen el desarrollo de las
capacidades y potencialidades de los futuros profesionales. Es este principalmente el
tema que sera abordado en el siguiente capitulo: la matematica y sus relaciones con la

didactica, para la realizacion de estrategias de ensefianzas didacticas y creativas.
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2.1 El proceso de enseifianza- aprendizaje de la Matematica.

A partir del capitulo anterior puede resumirse el aprendizaje como el proceso de
adquirir conocimientos, habilidades, actitudes o valores a través del estudio, la
experiencia o la ensefanza. Permite la adaptaciéon a las exigencias del medio
circundante, adoptando nuevas conductas, pero también la pérdida de otras, por lo que

es tan importante dar respuestas adecuadas como disuadir las no tan adecuadas.

Aprendizaje es adquisicion de conocimientos o habilidades a través de la
experiencia mediante el estudio, la observacién y la practica. De aqui que la ensefanza

se plantee como objetivo:

“Estimular al razonamiento matematico, y es alli que se debe partir para
empezar a rechazar la tradicional manera de planificar las clases en funcién
del aprendizaje mecanicista. El docente comienza sus clases sefialando una
definiciéon determinada del contenido a desarrollar, basandose luego en la
explicacion del algoritmo que el alumno debe seguir para la resolucion de un
ejercicio, realizando planas de ejercicios comunes hasta que el alumno
pueda llegar a asimilarlos, es por ello, que para alcanzar el reforzamiento del
razonamiento y opacar la memorizacién o mecanizacién se debe combatir el
esquema tradicional con que hasta ahora se rigen nuestras clases de

matematica” (Martinez, 1995).

Los conceptos matematicos deben ser presentados desde distintos enfoques y
utilizando diferentes métodos de ensefanza de manera que, independientemente del
estilo de aprendizaje que tengan, todos los alumnos y profesores puedan crear las

interconexiones necesarias.
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Los conocimientos y la complejidad de la ensefianza de la matematica requieren
gue los docentes posean competencias diddcticas y metodoldgicas; ya que estos

conocimientos son de importancia y utilidad para los estudiantes.

La disciplina matemadtica de los tiempos de Aristételes, el cual vinculd la
matemadtica a la mecanica, constituye una disciplina formal, que utiliza el método
inductivo y deductivo para la demostracién de sus aportes. Ha sido clasificada dentro de
las ciencias puras, tiene ya desde su naturaleza inicial la jerarquia de ciencia, lo cual
significa el uso de las abstracciones de un problema real, para luego demostrar, explicar,

solucionar dicho problema.

Por lo tanto, no debe considerarse una ciencia que se limita a ensefiar formulas
o procedimientos para desarrollar un determinado ejercicio de aritmética, algebra,
geometria, entre otras, o también vista como una herramienta que permite explicar una
situacion problematica real. Es basicamente una ciencia de formacién, que permite a un
individuo apoderarse de un pensamiento ordenado, légico, utilizando razonamientos
tanto deductivos como inductivos, consciente de la importancia del enfoque y el analisis,
al momento de solucionar una problematica, y de que pueden existir disimiles vias para

alcanzar una respuesta valida, eficaz y eficiente.

En este punto se impone definir la conceptualizacidon de educacién matematica,
gue de acuerdo con Rico, Sierra y Castro (2000) se concibe como “sistema de
conocimientos, instituciones, planes de formacién y finalidades formativas, que
conforman una actividad social compleja y diversificada relativa a la ensefianza vy

aprendizaje de las matematicas”.

Bajo este enfoque y siguiendo a autores como Blum (1985), Bishop (1988),
Freudentahl (1985), para la educacién matematica se pueden establecer seis fases

principales:
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e Punto de partida, el cual puede ser el contexto extra o intramatematico;
e Preparacion de las actividades de aprendizaje y ensefianza a partir de la

problematica originalmente planteada.

e Reconocimiento de los problemas especificos de acuerdo con cada una
de las situaciones problematicas.

e Aplicacion y desarrollo de conceptos y herramientas matematicas para la
resolucidn de los problemas particulares.

e Establecimiento de la relacién entre los conocimientos formales o
intuitivos previos de los estudiantes y los nuevos conocimientos, los
cuales serdn sistematizados cuidadosamente por los docentes.

e Reforzamiento, consolidaciéon y automatizacién de los conocimientos
matematicos adquiridos, lo cual se logrard mediante el tratamiento de
situaciones problematicas similares a la presentada como tematica
generadora.

Estas fases deben estar enfocadas al logro de los dominios cognitivos, los cuales
segln la Asociacién Internacional para la Evaluacidon del Rendimiento Educativo (IEA)
constituyen indicadores fundamentales acerca de la tendencia actual de la educacién
matematica. Estos dominios cognitivos son:

e Conocimiento de los hechos y procedimientos. Es imprescindible el dominio
de los contenidos matematicos.

“Sin el acceso a una base de conocimiento que posibilite recordar facilmente el
lenguaje y los hechos bdsicos y convenciones de los numeros, la representacién
simbdlica y las relaciones espaciales, a los estudiantes les resultaria imposible el
pensamiento matematico dotado de finalidad” (E. Gonzalez y otros. Marcos tedricos y

especificaciones de evaluacion de IMSS 2003. Editorial EGESA).
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Es de igual importancia el dominio de los procedimientos y herramientas de
calculo de forma tal que el estudiante sea capaz de resolver problemas bdsicos de la
cotidianeidad con eficacia, precisién y de forma fluida.

e Utilizacion de conceptos.
La utilizacién de conceptos constituye un componente principal para el
desarrollo del conocimiento de la matemadtica, que proporciona al
estudiante una visidn sistémica de las matematicas y la interconexion entre

los diferentes elementos.

e Resolucién de problemas cotidianos.

El reconocimiento de la disciplina matematica como resultado del propio
desarrollo de la humanidad, es responsabilidad tanto del profesor como de
la familia, y representa un punto clave para el estudiante. El docente debe
lograr una interrelacién con su entorno educativo, de esta forma el
estudiante comprenderd que las matematicas estan incluidas en el curriculo
escolar dada su importancia para la inclusion efectiva del ciudadano en su
entorno socio-econdmico y que de ella dependerd en gran parte su éxito

laboral.
“Con el avance de la tecnologia y de los métodos de gestién modernos, se ha
incrementado el nUmero de profesiones que exigen un alto nivel de capacitacién en la
utilizacién de las matematicas o de los modos de pensar matematicos.” (E. Gonzalez y

otros. Marcos tedricos y especificaciones de evaluacién de TIMSS 2003. Editorial EGESA).

2.2 La resolucidn de problemas matematicos.

La resolucion de problemas en matematica, forma parte de los principales temas
en el curriculo de cualquier institucidon educativa, incluso se le atribuye un papel esencial
dentro de las reformas educativas, como es el caso de las reformas emprendidas en
Ecuador. La importancia de esta tematica trasciende no solo por el aprendizaje en si de

la resolucion de problemas concretos, sino también por su capacidad de desarrollar la
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destreza para dar solucion a problemas especificos que requieran un mayor
conocimiento matemadtico, esto permitird al estudiante mejorar sus habilidades de
abstraccion y razonamiento.

Hoy en dia en el ambito educacional, el énfasis en la resolucién de problemas se
ha convertido en el método mds utilizado para llevar a cabo el principio general del
aprendizaje activo. En definitiva la finalidad es ensefiar mediante el uso de la
sistematicidad y el rigor que pueden entregar las matemadticas, una manera de afrontas

los problemas reales de la vida.

El razonamiento matematico desarrollado por el dominio de esta tematica,
implica la capacidad de pensamiento légico y sistematico. Incluye el razonamiento
intuitivo e inductivo basado en patrones y regularidades, usados para dar solucién a
problemas no habituales. Estos problemas superan las exigencias cognitivas necesarias

para la resolucion de problemas habituales.

Segun Polya (1987), existen cuatro tipos de problemas:

e Problemas por resolver, cuyo propdsito es descubrir cierto objeto, la
incognita del problema. Los elementos estructurales de este tipo de
problemas son la incégnita (lo buscado), los datos (lo dado), y la condiciéon
(la via de solucion).

e Problemas por demostrar, cuyo objetivo es "mostrar, de un modo
concluyente, la exactitud o falsedad de una afirmacién claramente
enunciada". Los elementos estructurales son aqui la premisa y la
conclusion. Incluyendo como uno de los elementos estructurales los
métodos de demostracion.

e Problema de rutina, es todo aquel problema que se puede resolver ya sea
sustituyendo simplemente nuevos datos en el lugar de los de un problema
ya resuelto, ya sea siguiendo paso a paso, sin ninguna originalidad, la traza
de algun viejo ejemplo.

e Problemas practicos o de aplicacion a la practica. El propio enunciado

explica su significacion, apoyando la idea Luis Ddvidson Sanjuan
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(Matematico y pedagogo) planted: "Un problema representara una
verdadera situacién nueva". Antibi, A. (matematico y pedagogo): "Un
problema es toda tarea que requiere de un esfuerzo por parte del alumno
para ser resuelta".
La habilidad de resolver problemas matemdticos se presenta como una
capacidad especifica que desarrolla el individuo a partir del proceso de ensefianza —

aprendizaje de la matematica.

La resolucién de problemas matematicos es una configuracion psiquica
especifica predominantemente cognitiva, segun demostracién de Lavigne (1999), quien
plantea que el proceso de resolucién de problemas (transcurre desde que una persona
se enfrenta a un problema hasta que lo soluciona y valora la respuesta) consta de cuatro
acciones: comprender el problema, analizar el problema, solucionar el problema y
evaluar la solucién del problema. Dichas acciones no se ejecutan aisladamente, sino
interrelacionadas unas con otras, en la unidad de lo afectivo y lo cognitivo.

Las operaciones a ejecutar en cada una de las acciones en la resolucion de
problemas matematicos son las siguientes:

e Comprender el problema. Para esto el estudiante debera:

- Analizar, mediante la lectura exhaustiva del problema, de forma tal que
identifique los datos y las incégnitas, a fin de hallar alguna palabra clave
u otro recurso que le facilite encontrar una orientaciéon adecuada en el
contexto dado.

- Relacionar los elementos previamente analizados para expresar el
problema con sus palabras o con un sistema simbdlico abreviado o
realizando una figura de analisis, construyendo una tabla o elaborando
cualquier medio que sirva para modelar el texto. También podra
establecer analogias entre el problema y otros problemas o entre los
conceptos y juicios que se observen en el texto y otros conceptos y

juicios incorporados al saber del individuo, de igual manera podra
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transferir el problema de un contexto a otro. Para la realizacién de esta
acciéon el sujeto debera ejecutar operaciones propias del contexto
matemadtico en el que esta enunciado el problema.
e Analizar el problema. Para la realizacién de esta accion el sujeto debera:
- Analizar nuevamente el problema para encontrar relaciones,
precisando con exactitud lo dado y lo buscado, interpretando el
significado de los elementos dados y buscados, y profundizando en

lo relativo al conocimiento necesario para resolver el problema.

- Relacionar los datos y las incégnitas, o estos con otros que puedan
sustituirlos en el contexto, realizando inferencias de proposiciones
dadas en el problema o conocidas previamente, estableciendo
relaciones entre los elementos disponibles en la memoria y los
elementos del problema o entre la situacién planteada y otras
semejantes, mas generales o particulares.

- Sintetizar relacionando los datos y las incégnitas y otros elementos
conocidos, para determinar los elementos y relaciones que son
esenciales para la solucion del problema. Generalizar Ias
propiedades comunes a casos particulares que constituyen
elementos integradores para la solucion del problema, a través de la
comparacion sobre la base de la distincion de las cualidades
relevantes y significativas de las que no lo son.

- Valorar a través de la evaluacion critica de los pasos dados en pos de
la busqueda de una solucidon. Aplicar, toda la informacién
acumulada, asi como su experiencia en la determinacién de la via de
solucion del problema.

- Tomar decisiones, al tener que comparar diferentes estrategias y
procedimientos para escoger el mas adecuado a la tarea a realizar.
Para esto el sujeto deberd ejecutar operaciones propias del contexto

matematico en el que esta enunciado el problema.
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e Solucionar el problema. Para la realizacion de esta accién el sujeto deberd
ejecutar las siguientes operaciones:

- Sintetizar, al unificar los elementos separados en el analisis del
problema para poder escribir la solucién del mismo, considerando
sélo aquellas propiedades que son necesarias o suficientes para la
solucién, puede también sintetizar al reconstruir la solucién del
problema cuando utiliza la estrategia de trabajo hacia atras.

- Aplicar en la solucién los elementos obtenidos en el analisis del
problema. Para esto el sujeto debera ejecutar operaciones propias

del contexto matematico en el que estd enunciado el problema.

e Evaluar la solucion del problema. Para la realizacidon de esta accion el sujeto
debera:

- Relacionar la solucién hallada con las exigencias planteadas en el
texto del problema para determinar si la misma es apropiada.

- Analizar la solucién planteada, considerando diferentes variantes
para determinar la posibilidad de encontrar otra solucién.

- Sintetizar el andlisis realizado determinando otra solucién para el
problema.

- Valorar criticamente el trabajo realizado, determinando cual
solucion es la mas racional.

- Tomar decisiones, al escoger cuales son los procedimientos mas
apropiados para solucionar el problema. Para la realizacién de esta
accién el sujeto debera ejecutar operaciones propias del contexto

matematico en el que esta enunciado el problema.

“Para la realizacidon de esas acciones intervienen los procesos psiquicos y se
ponen de manifiesto los conocimientos del sujeto acerca de sus propios conocimientos,
el autocontrol, la autovaloracion y la autoevaluacién, es decir, la metacognicién”

(Kutrietsky)
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En resumen, la resolucion de problemas matematicos constituye una capacidad
concreta desarrollada a partir del proceso de ensefianza — aprendizaje de la matematica
y que se configura en la personalidad del individuo al sistematizar, con determinada
calidad y haciendo uso de la meta cognicion, acciones y conocimientos que participan
en la resoluciéon de estos problemas. De aqui que forme parte del conjunto de
estrategias didacticas mas comunmente utilizadas para el desarrollo de las habilidades

y potencialidades en los estudiantes.

2.3. Didactica en la Matematica.

Bajo las consideraciones de Joshua y Dupin (1993), “la didactica de una disciplina
es la ciencia que estudia, para un dominio particular
(en nuestro caso las ciencias y las matematicas), los fendmenos de las ensefianzas, las
condiciones de la transmisidn de la “cultura” propia a una institucion (especificamente,
las instituciones cientificas) y las condiciones de la adquisicion de conocimientos por

parte de un aprendiz.”

En palabras de Freudenthal (1991), la didactica de cualquier materia significa, la
organizacién de los procesos de ensefianza y aprendizaje relevantes para dicha materia.
Los didactas son organizadores, desarrolladores de educaciéon, autores de libros de
texto, profesores de toda clase, incluso los estudiantes que organizan su propio

aprendizaje individual o grupal.

La didactica en general estudia la comunicacion de los conocimientos bajo dos
condiciones imprescindibles, que le permiten conocer cientificamente su objeto de
estudio y accionar de forma controlada sobre la ensefianza:

e Poner en evidencia fendmenos especificos que los conceptos originales que

propone parecen explicar.
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e Indicar métodos de pruebas especificas que ella utiliza para hacerlo.

La concepcion mostrada acerca de la diddctica, no se limita al ambito escolar, en
un final la diddctica tiene un propdsito pragmatico; su objetivo principal es elaborar
estrategias de intervencidon adecuadas y efectivas, y para ello debe situarse en la
realidad del aula. Evidentemente trasciende el dmbito del aula, por dos razones
fundamentales: por un lado los fendmenos de las ensefianzas no se presentan como
datos inmediatos de la conciencia; y por otro lado, las actividades de aula deben

pensarse desde un aparato analitico.

Existe un consenso mds o menos aceptado por los tedricos, acerca de que “el
objeto de estudio de la didactica no se puede encontrar encerrado en las instituciones
de ensefianza y que ha sido necesario situarlo en un marco mds amplio de las practicas

matemadticas en el conjunto de las instituciones de la sociedad” (Gascén, 1998).

En la ensefianza de la matematica, cada vez ha tomado mayor auge la demanda
por parte de docentes y estudiantes de una variedad de perspectivas referidas a
actividades mentales, muy diversas, donde manipulen modelos didacticos y construyan
un aprendizaje cognoscitivo basado en resolver problemas, demostrar teoremas,

realizar construcciones geométricas y otros.

Tomando especial importancia el enfoque de la didactica en la matematica, en
tanto que asegura el empleo de técnicas, criterios y procedimientos para garantizar la

eficacia, eficiencia o simplemente la viabilidad de los procesos educativos.

El concepto de didactica en la matematica tiene un referente histérico, Comenius
en su obra Didactica Magna (1627-1657), comentaba acerca de una escuela para todos,
distinguiendo diferentes estratos, segin la edad, y a cada uno de éstos sefialaba un
determinado programa de instrucciéon. No proponia cambiar temas, sino tratar los

mismos con maneras diversas.
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“La didactica de la Matematica estudia las actividades que tienen por objeto su
ensefianza, en lo que ellas tienen de especifico. Los resultados, en este dominio, son
cada vez mas numerosos, tratan de comportamientos cognitivos de los alumnos, pero
también los tipos de situaciones empleadas para ensefarles y, sobre todo, los

fendmenos que genera la comunicacién del saber” (Freudenthal, 1991).

La didactica de la Matematica es un area de conocimientos sobre los fenédmenos
relacionados con la ensefanza, el aprendizaje y la comunicacién de las matematicas o

medio social.

Forma parte del campo mas general de la educacién matematica y uno de sus
fines fundamentales es identificar y resolver los problemas que surgen en los tres
ambitos anteriormente mencionados, en busca de optimizar los procesos
correspondientes enfocados en alcanzar la formacién y el nivel de autonomia
intelectual, que aseguren la adaptacién al medio y su organizacién, asi como la

transmisién de la cultura matematica y la creacién de nuevos conocimientos.

En Brousseau (1989) se considera la concepcion fundamental de la Didactica de
la Matematica como: "una ciencia que se interesa por la produccién y comunicacién de
los conocimientos matematicos, en lo que esta produccion y esta comunicacién tienen
de especificos de los mismos. Lo que indica como objetos particulares de estudio: las
operaciones esenciales de la difusidn de los conocimientos, las condiciones de esta
difusion y las transformaciones que produce, tanto sobre los conocimientos como sobre
sus utilizadores; y las instituciones y las actividades que tienen por objeto facilitar estas

operaciones”.

Una caracteristica importante de esta teoria, es su consideracion de los
fendmenos de ensefianza - aprendizaje bajo el enfoque sistémico. En esta perspectiva,

el funcionamiento global de un hecho didactico no puede ser explicado por el estudio
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separado de cada uno de sus componentes, de igual manera que ocurre con los

fendmenos econdmicos o sociales.

Tres actores relativamente auténomos intervienen condicionando los actos

didacticos en la educacion escolar: el alumno, el saber y el profesor.

e El alumno: tiene un rol central en la estructura didactica, puesto que
mediante el desarrollo de sus actos de razonamiento a través de distintas
fases de procesos de pensamiento, reviste la mayor importancia para la
didactica reconocer a posteriori, o incluso anticipar, tales fases, sus
modalidades y condiciones de posibilidad, para poder identificar esquemas
y representaciones plausibles del razonamiento matematico sobre tal o cual

cuestion.

e El saber enseiado: El alumno no se relaciona directamente con el saber
matematico sino con un referente suyo, el saber ensefiado, el cual esta
estrechamente relacionado con el entorno exterior de la clase, dado
motivos culturales y sociales. Su historia condiciona simultdneamente el
contenido a ensefar, su lugar en el curriculo y la forma didactica de su
presentacion. El saber matematico inscrito en el texto escolar es susceptible
de una valoracion sociocultural que a groso modo depende de la valoracién
qgue la época hace de las matematicas como discurso con determinada
estructura interna, su funcién social, su capacidad explicativa, sus
aplicaciones, etc. Estas valoraciones influyen en el saber ensefiado. Tan solo
con el marco socio epistemoldgico, deben tenerse en cuenta las
concepciones y valores de las comunidades cientificas, las relaciones de
éstas con diferentes publicos, y el proyecto. Tomando como base la
caracterizacion de estructura didactica propuesta por Joshua y Dupin (1993),
el texto escolar no podria ser una traduccion (simplificacién/ reduccion/
nucleo esencial) de una teoria ni necesariamente se podria llegar a ésta a

través de aproximaciones sucesivas en distintas gradaciones escolares.
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Chevallard, al hablar de la periferia del sistema de ensefianza — sistema de
ensefanza en stricto sensu, sefiala la existencia de una instancia esencial
para el funcionamiento didactico - la Noosfera — mediante la que se realiza
la interaccion entre este sistema y el entorno social. La Noosfera es el lugar
donde se encuentran todos aquellos que, en tanto ocupan los puestos
principales del funcionamiento didactico, se enfrentan con los problemas
gue surgen del encuentro con la sociedad y sus exigencias; alli se desarrollan
los conflictos, alli se llevan a cabo las negociaciones; alli maduran las
soluciones. Para mantener el equilibrio entre los actores que condicionan
los actos didacticos, debe tenerse en cuenta que el entendimiento del saber
matematico en su proceso de re contextualizacidn en la institucion escolar

considera sus relaciones con la

realidad: los propdsitos educativos y sociales. Todos estos factores
constituyen un sistema articulado de determinacién del saber ensefiado.

e El profesor: El mismo desempefia su actividad mediante concepciones sobre
las matematicas y su ensefianza, sobre los procesos de pensamiento y los
actos de razonamiento del alumno, sobre los propdsitos (cognitivos,
educativos, sociales) de su ensefianza y sobre los fundamentos
epistemoldgicos de las ciencias. Dichas concepciones constituyen lo esencial
de la ideologia privada que interviene en las practicas educativas y

pedagdgicas del profesor.

La estructura didactica filtra el efecto combinado de los tres actores en la
estrategia del acto didactico, integrando o descartando determinado aspecto referido a
su historia particular. También interviene, modifica e involucra los aspectos
seleccionados en funcion de la estrategia didactica. La estructura diddctica en acto
implica, por otra parte, restricciones con respecto a algunas caracteristicas

fundamentales de las practicas educativas:
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e La escuela no puede incorporar toda la dimension compleja de la vida real
de un nifio, considerandolo desde su rol de alumno en el contexto
determinado por las restricciones propias de la institucidn escolar, por sus
relaciones con los saberes, la clase y su profesor.

e La escuela gestiona los saberes culturalmente definidos fuera de ella y, en
esta medida contribuye (con otras instituciones) en la socializacion del nifo.
Esta gestién se vuelve mas especifica en la medida en que los saberes
(matematicos) se delimiten en su dmbito sociocultural pasando a la instancia
cognitiva. Asi, ésta se expresa en la dinamica sociocultural y cognitiva de los

saberes en su relacion con los actores.

En resumen, la funcién de la Didactica se define a partir del alumno concreto,
esta es la posibilidad efectiva de intervenir, favoreciendo actos de razonamiento con los

fines educativos, predeterminados a partir de los saberes.

Los elementos fundamentales a tener en consideracién en el desarrollo de

secuencias didacticas y sus etapas son:

e Motivacion: Relativa al vinculo necesario del estudiante con el aprendizaje
afectivo, enfatizando en la necesidad de desarrollar esa competencia o
destreza por la utilidad que puede significar para el estudiante en su vida
cotidiana. De esta forma el docente desplegard por medio de preguntas
cordiales un proceso de retroalimentacidn afectiva.

e Encuadre: Referido a la creacidn del ambiente propicio para el alcance del
propdsito, incluyendo las reglas, los roles, los medios y los productos
esperados.

e Enunciacién: Mediante la que el profesor explica y apropia sus estudiantes
de los instrumentos de conocimiento necesarios para la competencia, lo que

realiza a partir de preguntas, conceptos, aclaraciones y argumentaciones.
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Modelacidn: Relacionada con la comprensién y aprendizaje de la forma de
realizar la competencia, desarrollada a través de procedimientos aplicados
a situaciones practicas.

e Simulacion: A partir de la cual el docente expone los posibles errores en la
aplicacion de los procedimientos, mediante preguntas reflexivas o de
correccion.

e Ejercitacion y Demostracion: El propdsito es generar y regular un ambiente
que facilite el desarrollo auténomo del estudiante.

e Sintesis: Cuyo objetivo es sintetizar, resumir los procedimientos vy

conclusiones.

Estos elementos finalmente se concretan por el docente en una estrategia
didactica para la ensefianza de una determinada destreza o competencia. Entre las
estrategias diddcticas mas utilizadas se encuentran: primeramente la resolucién de

problemas que como fue visto en el apartado anterior es la mas aplicada y la que sera

utilizada en la presente investigacién, los juegos, los proyectos, la experimentacién, la

demostracion, las aplicaciones, la historia, otras asignaturas, y las estaciones de trabajo.

En este sentido cobra importancia la utilizacién de los Ilamados paquetes
didacticos, cuyo objetivo es proporcionar al docente y al alumno materiales innovadores
y de calidad para lograr en conjunto los objetivos institucionales del area de
matemadticas, que se conciben como la dimensién matematica de las competencias

basicas de los estudiantes y de la formacidén para el trabajo.

El método de trabajo de los paquetes didacticos se basa principalmente en Ila
problematizacion continua, formulaciéon de inferencias y la evaluacién continua y
ordenada de los conocimientos adquiridos, utilizando técnicas grupales para el anadlisis

y la discusidn, estableciendo una relacién constructiva entre el alumno y el objeto.
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La resolucion de problemas aporta significativamente al éxito de estos paquetes,
ya que permite generar e integrar conocimientos y favorece su asimilacion. En este
proceso el profesor es el organizador de las experiencias de aprendizaje del estudiante,
ademas es quien problematiza, proporciona informacién y crea codigos de instruccién,
de manera que sus estudiantes puedan interactuar con los problemas planteados v,

mediante esta interaccion, avanzar hacia nuevos conocimientos.

Se hace necesario sefialar el papel no despreciable que juegan, como punto de
apoyo para el desarrollo de las estrategias didacticas, los recursos disponibles, que en la
actualidad gracias a las nuevas tecnologias en el aula son ilimitados; los mismos
favorecen la motivacidn, visualizacién, construccién del conocimiento, experimentacion

y resolucion de problemas practicos.

2.4. La creatividad como complemento de la Didactica.

La creatividad no es una cualidad o destreza cuasi mistica; tampoco es una
cuestién de talento natural, temperamento o suerte, sino una habilidad méas que
podemos cultivar y desarrollar (De Bono, 1994). Ser creativo significa combinar nuestros

conocimientos con la imaginacion.

Bajo la concepcidn expuesta, la capacidad creativa no constituye una condicién
natural, se encuentra potencialmente en todos los individuos, solo que como toda
facultad requiere ser estimulada, cultivada y mejorada, mediante una serie de
estrategias especificas, partiendo del entrenamiento, estructuras y técnicas
sistematicas. La mayor parte de los procesos creativos exigen buenas dosis de esfuerzo,

empefio y decision.
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En la literatura se encuentra una variedad de conceptualizaciones acerca de la
creatividad, Francisco Menchén Bellon la define como "la capacidad para captar la
realidad de manera singular, generando y expresando nuevas ideas, valores y
significados" (Bellén, 1998). También bajo consideracion de J. Mufioz “este término se
usa doblemente: para la propia expresidn natural de la creatividad y para referirse a la
reflexion y al conjunto de técnicas creativas que pueden desarrollar, por ello algunos
autores prefieren utilizar el neologismo creatica como disciplina encargada de analizar,

sistematizar y estimular el conocimiento de la creatividad” (Mufioz, 1994).

Ciertamente creatividad abarca una amplia gama de destrezas, caracterizada por
ser una actividad compleja ya que durante el proceso de creacidn, implica formacién,
simplificacion, configuracion e invencion de la realidad objetiva. Se encuentra
estrechamente relacionada con la experimentacion, la exploracién de nuevas

direcciones y la transformacion de esa realidad.

Suele caracterizarse a la persona creativa por ciertos rasgos, entre ellos los

siguientes (Mufioz, 1994):

e Fluidez: se considera la cantidad como un primer paso para llegar a la
calidad. Se trata de multiplicar las alternativas sin hacer caso de las
restricciones ldgicas, sociales o psicoldgicas que nuestra mente nos impone
habitualmente. Las personas creativas dan mas respuestas, elaboran mas
soluciones, piensan mas alternativas.

e Flexibilidad: entendida como la capacidad de aceptar multiples alternativas
y de adaptarse a nuevas reglas de juego.

e Originalidad: es fruto de una profunda motivacién; se produce en un
momento de inspiracidn, en el que se movilizan todas las fuerzas del
individuo y surge la chispa, como resultado de las combinaciones que se
realizan entre los distintos elementos intelectivos y multisensoriales.

e Capacidad de redefinicidon: permite medir el pensamiento creativo de los

estudiantes, consiste en encontrar usos, funciones o aplicaciones distintas a
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las habituales. Tiene como objetivo agilizar la mente asi como acabar los

prejuicios que limitan nuestra percepcién y pensamiento.

Por lo tanto la capacidad creativa estd asociada a la preparacion, perseverancia,
practicas, disciplina, y trabajo. A partir de ella se establecen asociaciones nuevas,
insdlitas entre estructuras previamente disociadas, se cambian las normas, y se generan
nuevos cambios.

Se pueden identificar dos factores principales que influyen en el desarrollo de las

capacidades creativas: psicolégicos y sociales:

Seguln Carmen Balart e Irma Césped (1998) entre los psicolégicos se encuentran:
“la tolerancia, la autonomia, la flexibilidad, la busqueda de lo novedoso, el pensamiento
divergente, la capacidad ludica y la capacidad de riesgo. Por el contrario, la inhibiran el
miedo al ridiculo o a las criticas, el temor a equivocarse, el perfeccionismo excesivo, el
pragmatismo exitista, la aceptacion de estereotipos y el temor a ser diferentes o a que

lo sean los demas”.

Entre los factores sociales que favorecen el pensamiento creativo se encuentran
el aprendizaje a través de error y acierto, la flexibilidad frente a lo
innovador, un ambiente fomentador del intercambio creativo, donde se valore lo
intuitivo, lo lddico, lo imaginativo, lo poético. Impediran su desarrollo una excesiva
disciplina formal, la rigidez intelectual, el apoyo exclusivo a lo racional y la presién que

se genera por descalificaciones, ridiculo o rechazo.

J. Muioz (1994) indica que en el entorno educacional el impacto negativo de
algunos de estos factores resulta importante, estos se pueden manifestar como:
presiones conformistas (hacer las cosas como siempre se han hecho o como las hace
todo el mundo); las actitudes autoritarias en el aula (limitan el proceso de comunicacién

necesario para cualquier aprendizaje); actitudes burlonas inhiben la creatividad del
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mismo modo que el sentido del ridiculo; la rigidez de un profesor (imposibilita la
creacion de un ambiente de participacion y libertad); el rechazo hacia la didactica

educativa (frustra la creatividad la creatividad del estudiante).

Facilitar un entorno creativo, a partir de un clima de libertad, comunicacion y
afecto en el aula, incentivard la curiosidad, fomentara la autoevaluaciéon y el

autoaprendizaje, y promovera la flexibilidad de pensamiento.

El profesor bajo el enfoque del aprendizaje activo, no debe ver en el alumno sélo
a alguien que aprende, sino a un ser pensante y actuante. Hay que huir de un
desmotivador contenido rigido; pasar de la clase - aula a la clase-taller, que incentive el
didlogo y la participacion. Atreverse a innovar, a establecer relaciones hasta entonces
no vinculadas; hacer uso de la libertad imaginativa, recrear a través de la palabra una

nueva realidad inventada por su imaginacion (Balart y Césped, 1998).

Es por esto que se requiere fomentar en los profesores una
actitud docente distinta, creativa, activa, personalizada, un docente que aprenda a

valorar la curiosidad, la capacidad de admirarse y de extrafiarse.

Se necesita aprender a fortalecer los musculos de la creatividad aplicando
procedimientos, mecanismos, maniobras, juegos, ejercicios e instrumentos que la

desarrollen.

Bellon (1998) establece entre las etapas en el proceso creativo:

e Preparacion, consiste en la acumulacién de materiales, presume un trabajo
de aproximacién, adquisicién de ideas, conocimientos y material.

e Incubacidn, es una fase inconsciente, constituye un periodo de espera en el
gue el material acumulado debe asentarse.

e lluminacidn, es descrita el momento en que la inspiracién que aparece,

siendo este en el que estalla el acto creativo.
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e Laformulacidn, referente a la organizacién de las ideas en un sentido légico.
e La verificacion, una especie de autocritica final en la que se revisa el valor

del producto o hallazgo.

Algunos autores sugieren ciertas estrategias destinadas a estimular las
potencialidades creativas. En sentido general para desarrollar la creatividad es
indispensable, estimular el aprendizaje como juego generador de innovaciones. Bellén
(1998) propone una serie de estrategias que puede desarrollar el profesor para
incentivar el pensamiento creativo, entre las que se encuentran, a juicio del autor las
mas utiles en el aula: el humor, el juego, las analogias, las discrepancias, la escritura

creativa, la lectura creativa, las paradojas, las preguntas provocativas y la visualizacién.

El elemento fundamental para estimular la creatividad indiscutiblemente es la
motivacion para hacer algo creativo, siendo la razén del por qué “las actividades ludicas
estimulan la imaginacién, la fantasia, la intuicién, el humor y la espontaneidad.
Despiertan el material que se agazapa en el inconsciente, nos proporcionan una nueva
perspectiva y nos liberan de una manera estrecha de pensar, nos liberan, en definitiva,
de las limitaciones del pensamiento racional”(Bellédn, 1998). También la risa estimula la

creatividad porque nos sacude, nos saca de nuestro patrén habitual de conducta y nos

da una nueva perspectiva de la realidad. Mediante la ironia, la exageracién, los juegos

de palabras y las asociaciones absurdas nos sorprende y nos mantiene alerta.

El arte de cuestionar las evidencias es un buen método para mejorar el
comportamiento creativo. Es preciso orientar la formulacién de cuestiones
estimulantes, reflexivas o hipotéticas. La sintesis creativa consiste en saber distinguir en

la multiplicidad los elementos nucleares.

Existen otras técnicas como son: el role-playing, el cual se basa en representar
grupalmente una situacién para obtener de ello un aprendizaje; el psicodrama, un

intento de representar la propia vida en una escena; brainstorming o tormenta de ideas,
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consiste en lanzar tantas ideas como sea posible sin evaluarlas, y se debe hacer

preferentemente en grupo ya que la interaccién grupal estimula la produccién de ideas
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CAPITULO Ill: Disefio metodolégico de la investigacion.

Un disefio metodoldgico adecuado garantiza el alcance exitoso de los objetivos

planteados de forma coherente, arribando a conclusiones veridicas.

Para el desarrollo de toda investigacion, una vez delimitado el marco tedrico -
conceptual en que se basa, se impone definir la metodologia que guié la realizacion de
dicha investigacién. Por esta razdn, el capitulo que se presenta a continuacién despliega
el conjunto de procedimientos, métodos y técnicas que se consideran necesarios para
obtener datos relacionados con la investigacién. La metodologia que se expone
subsiguientemente, toma como base los criterios de los autores: Hernandez, Fernandez

y Baptista, compilados en su libro Metodologia de la Investigacién del afio 2003.

3.1 Problema de investigacion.

De acuerdo a los criterios metodoldgicos de los autores anteriormente
relacionados, plantear el problema de investigacion permite un enfoque mas preciso de
la idea principal propuesta. En el primer capitulo de esta tesis fue definido el problema
de la investigacidn que se presenta de la siguiente forma: éLa aplicacién de estrategias
didacticas en las clases de matematica permitirian elevar las potencialidades creativas
de los estudiantes de primer curso de bachiller en una unidad educativa de la ciudad de

Guayaquil?

3.2 Objetivos de investigacion.

Los objetivos de una investigacidn representan una guia para el desarrollo del
estudio, en tanto que significan la finalidad del estudio que se despliega, por lo tanto
deben estar presentes en cada momento de la investigacién. Los mismos deben ser

expresados de una manera concisa, de modo que evite posibles confusiones durante el
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proceso investigativo. A continuacién se exponen los objetivos de investigacidn de la

presente tesis:

Objetivo General:

v Analizar si la aplicacion de estrategias diddcticas en las clases de
matematica eleva las potencialidades creativas de los estudiantes

de primer curso de bachillerato.

Para dar cumplimiento a este objetivo general, se proponen los siguientes:

Objetivos especificos:

v Diagnosticar a través de la percepcién de los estudiantes, el
estado actual de la utilizacion de estrategias didacticas para la
potenciacidn de la creatividad en las clases de matematica.

v' Disefiar una estrategia diddctica para el desarrollo de las
potencialidades creativas de los estudiantes mediante Ia
resolucion de problemas en el aprendizaje de las matematicas.

v' Aplicar estrategias didacticas para la potenciacion de la
creatividad en la resolucion de problemas matematicos a un
grupo de estudiantes de primer curso de bachiller en una unidad
educativa de la ciudad de Guayaquil.

v' Estimar las potencialidades creativas en la soluciéon de los
problemas matematicos de un grupo de estudiantes a quienes se
les aplico estrategias didacticas y a otro grupo a quienes no se les
aplicé dichas estrategias.

v' Determinar si la aplicacion de estrategias didacticas en las clases

de Matemadtica eleva las potencialidades creativas de los
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estudiantes en la solucién de los problemas en las clases de

Matematica.

3.3 Tipo de investigacion.

Seglun la metodologia propuesta por los autores Hernandez, Ferndndez y

Baptista, existen diferentes tipos de investigacién como son:

e Estudios Exploratorios.

e Estudios Descriptivos.

e Estudios Correlacionales.
e Estudios Explicativos.

En un primer momento la investigacion tuvo caracteristicas de tipo exploratoria,
ya que durante el transcurso de la misma fueron abordados de forma progresiva
elementos que permitieron profundizar en el tema estudiado, principalmente
relacionados con las bases tedrico - conceptuales. Posteriormente tomo un enfoque de
investigacion basado en el desarrollo e implementacion de la metodologias de
investigacidn descriptiva, ya que se realizd una recoleccién de datos que permitiesen
precisar el estado actual del uso de estrategias didacticas para el desarrollo de las
potencialidades creativas de los estudiantes en la solucion de los problemas en las clases
de Matematica en el primer curso de Bachillerato en la Unidad Educativa de la Ciudad
de Guayaquil, y definir los componentes que debian estar incluidos en la estrategia

didactica para potenciar la creatividad en los estudiantes.

Los estudios descriptivos “buscan especificar las propiedades, las caracteristicas
y los perfiles importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier fenédmeno que

se someta a un analisis”(Hernandez, R.Fernandez, Baptista P.C., 2003).

La metodologia de investigacidn descriptiva es “una forma de estudio para saber

quién, donde, cuando, como y porqué del sujeto del estudio. En otras palabras, la
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informacién obtenida en un estudio descriptivo explica perfectamente las
caracteristicas propias de ciertos grupos” (Namakforoosh, 2005). Con base en los datos

obtenidos de la poblacion mediante cuestionarios, encuestas y observacion directa, se

puede identificar el perfil de individuos, porcentajes respecto a factores demograficos y

socioeconomicos.

“El propdsito primario de la investigacién descriptiva, es proporcionar la mejor
definicion del estatus o caracteristicas de un fendmeno o situacion” (Johnson, 2008). El
enfoque no esta en establecer una relacidn causa efecto, sino en describir las variables
que existen en una situacion daday, en algunas veces, en el cdmo describir las relaciones

gue existen entre las distintas variables.

Los pasos seguidos en este tipo de investigacion fueron:

1. Eleccién aleatoria de una muestra del segmento de la poblacién: Se
seleccionaron dos grupos de estudiantes del primer curso de Bachillerato
en la Unidad Educativa de la Ciudad de Guayaquil.

2. Obtencién de las caracteristicas de la muestra y considerarlas como

validas para todo el segmento de la poblacidon investigado.

El enfoque de investigacion descriptiva en el presente trabajo, se desarrolld
mediante la aplicacidén de un cuestionario a los estudiantes que facilitase informacién

sobre los procesos de ensefianza — aprendizaje de matematica.

La fase explicativa se desarrollé a través de la comparacidn de medias, de
acuerdo a los resultados, la observacién y registro en el desarrollo de la resolucion de

problemas en la clase de Matematica. A tal efecto, se plantearon las hipdtesis.
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3.4 Hipotesis de la investigacion.

Los autores Hernandez, Fernandez y Baptista (2010) concuerdan con que las
hipdtesis de una investigacion tienen como propdsito expresar lo que se busca o trata
de probar, constituyen posibles explicaciones acerca del fendmeno estudiado, ademas

de ser respuestas tentativas al problema planteado.

A efectos del estudio se formularon las siguientes hipdtesis:

- Hi: Existen diferencias significativas en el potencial creativo de los
estudiantes a quienes se aplicé estrategias didacticas en las clases de
matematica (Grupo B); la media de este grupo es mayor que la media del
grupo de estudiantes a quienes no se les aplicaron las estrategias
didacticas (Grupo A).

- Ho: No hay diferencias significativas en las medias de los grupos de

estudiantes luego de la aplicacion de estrategias didacticas al Grupo B.

3.5. Fuente de datos.

En la literatura de metodologia de la investigacion se relacionan diversos tipos
de fuentes que aportan los datos necesarios para el desarrollo de una investigacién,
entre las clasificaciones se puede encontrar la enunciada por los autores anteriormente

referenciados:

e Fuentes primarias: relacionadas con los instrumentos de recoleccion de
informacién, como los cuestionarios, las entrevistas, etc. Este tipo de
fuente es ampliamente utilizada en este estudio, al aplicar un
cuestionario y una entrevista.

e Fuentes secundarias (4): relativas a la revision de literatura, ya sea en

forma de libros, articulos de publicaciones, compilaciones, resimenes,
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entre otras. Dichas fuentes fueron aplicadas para la elaboracion
fundamentalmente del marco tedrico y la observacién del Programa de
Estudios.

e Fuentes terciarias (4): las mismas comprenden los articulos de revistas,
conferencias y publicaciones periddicas. Al igual que las fuentes

secundarias, estas fueron empleadas principalmente para la confeccién

del marco tedrico, pero también para la preparacion de los diferentes apartados del

estudio.

3.6 Disefio de investigacion.

El disefio de la investigacidon adquiere un rol fundamental en el cumplimiento de
los objetivos de la investigacion, en tanto que constituye la guia para responder a los
mismos. En relacidon al disefio de investigacidn, se reconocen dos clasificaciones en los

materiales académicos: investigacidon experimental y no experimental.

Para el caso particular de este estudio, se aplicd un disefio no experimental pues
las variables utilizadas no se manejaron de forma intencionada o deliberadamente. Lo
gue significa que los fendmenos en cuestidn serdn observados tal y como se manifiestan
en su contexto natural, puesto que se pretende precisar el estado actual de los
estudiantes en las clases de Matematica, sin alterar el comportamiento de las variables

existentes en el contexto.

Dentro de los disefios no experimentales se identifican dos tipologias:
transversal, referido a los  estudios  exploratorios, descriptivos vy
correlacionales/causales; y el longitudinal, relacionado con los de tendencia, de

evolucidn o de panel.
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En resumen, se propone un disefo no experimental transversal, ya que los datos
serdn recolectados en un s6lo momento, en un tiempo Unico. “Su propdsito es describir
variables y analizar su interrelaciéon o causalidad en un momento dado”(Hernandez,

R.Fernandez, Baptista P.C., 2003).

3.7 Seleccion de Poblacion y Muestra.

3.7.1 Poblacion.

La poblacidn, de acuerdo con Tamayo y Tamayo (2001), se constituye como “la
totalidad del fendmeno a estudiar, grupo de entidades, personas o elementos cuya

situacion se esta investigando”.

Para los fines de la investigacidon que se presenta, la poblacién se integré por dos
tipos de sujetos: los estudiantes que han cursado recientemente (hasta dos afos) la
asignatura Matematica del primer curso de Bachillerato que no aplicaron estrategias
(Grupo A) y los estudiantes que toman como refuerzo en estas vacaciones con nuevos
métodos y estrategias (Grupo B), en aras de esclarecer las bases metodolégicas de la
investigacidn, se consideré necesario dedicar el siguiente apartado al Centro Educativo
de referencia, mostrando una caracterizaciéon general del proceso de ensefanza-

aprendizaje en el mismo.

3.7.2 Muestra

En la fase de selecciéon de la muestra se debe partir de la identificacion de

elementos como:

Los sujetos sobre los cuales se realizé la recoleccion de datos: estudiantes de una
Unidad Educativa de la Ciudad de Guayaquil. La seleccidon de la muestra con poblacion

finita, se determind de forma subjetiva hasta quedar saturada la informacidn necesaria,
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tomandose un tamafio de muestra ascendente a 50 alumnos (distribuidos en dos

grupos) para desarrollar el cuestionario.

3.8. Recoleccion de datos

En correspondencia con los criterios de Hernandez, Fernandez y Baptista (2003),

la recoleccidn de datos es la etapa en que se reune el conjunto de informacion

relevante para la investigacién, la misma debe cumplir dos requisitos esenciales: la

confiabilidad y la validez. Para esto se llevaron a cabo actividades como:

Seleccion de los instrumentos de recoleccién de los datos: el

cuestionario, la entrevista y el registro de observacion.

e Aplicar los instrumentos o métodos para recolectar los datos: se realizé
la observacién del Programa de Estudios de Matematica | de Bachillerato
y se aplicé un cuestionario a los estudiantes seleccionados en la muestra.

e Desarrollar las estrategias didacticas en el Grupo B. Desarrollo de
resolucion de problemas en ambos grupos.

e Preparar registros, observaciones y mediciones obtenidas.

e Aplicar evaluacién diagnéstico y final

3.8.1 Instrumentos o métodos de recolecciéon de datos

Existe una gran diversidad de técnicas y herramientas para el desarrollo de la
etapa de recoleccidn de datos, las mismas posibilitan al investigador la obtencién de la
informacién relevante para cumplimentar su estudio. Entre las técnicas se encuentran
la recopilacién y andlisis bibliografico, la observacion, encuesta, cuestionario, lista de
cotejo, entre otros. Los instrumentos constituyen los medios materiales para la recogida
y almacenamiento de la informacién, los mismos pueden estar ya elaborados o

estandarizados como por ejemplo los test y las escalas; pero si es el caso de temas poco
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estudiados, el investigador puede elaborar sus propios instrumentos como pueden ser

el cuestionario y la guia de entrevista, siendo los utilizados en la presente tesis.

Para la preparacion de los instrumentos fueron considerados tanto factores
cuantitativos como cualitativos, definiendo las preguntas de la forma mas clara, de tal

forma que se eliminase la posibilidad de generar diferentes interpretaciones.

3.8.1.1 Revision del Programa de Estudios

Como parte de la investigacidn, se utilizo la revision de contenidos como técnica
para establecer los temas a desarrollar y seleccionar las estrategias didacticas para la
potenciacion de la creatividad en el primer curso de Bachillerato en una Unidad
Educativa de la Ciudad de Guayaquil, vigente para el periodo escolar Septiembre 2015 —

Julio 2016.

3.8.1.2 Cuestionario a los alumnos

El cuestionario constituye uno de los instrumentos mas comunmente utilizados
para desarrollar la etapa de recoleccién de datos, a consideracién de Tamayo y Tamayo
(2001) es “un instrumento formado por una serie de preguntas que se contestan por
escrito, a fin de obtener la informacién necesaria para la realizacién de una

investigacion”.

Pueden clasificarse en dos tipos de acuerdo a las caracteristicas de las preguntas
gue muestra en su contenido, las incégnitas pueden ser de tipo abiertas o cerradas. Un
cuestionario de preguntas abiertas no delimita las respuestas, ofrece al que lo responde
la libertad de expresar la opinidn sobre el tema que este siendo investigado. Por otra
parte, un cuestionario de preguntas cerradas se refiere a alternativas de respuestas bien
delimitadas de acuerdo con el objetivo del investigador, o sea se muestra a los sujetos

las posibilidades de respuesta a la que los mismos se someten. Las preguntas cerradas
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pueden ser dicotdémicas (de si o no por ejemplo) o incluir varias alternativas de

respuestas.

El cuestionario aplicado fue estructurado bajo las siguientes caracteristicas: es
de tipo cerrado, con preguntas dicotémicas, las cuales son expresadas en un estilo de
redaccion sencillo, de tal forma que a los estudiantes les fuese de facil comprensiéon y
respuesta. El objetivo principal del mismo fue obtener de los alumnos su percepcion

acerca del entorno que rodea la clase, desde su criterio acerca de las estrategias

didacticas, de estudio, hasta su criterio acerca de la utilizacién de estrategias didacticas
que fomenten la creatividad. Asimismo, tendrd como propdsito detectar las debilidades
en el desarrollo de las actividades en el aula y en el desenvolvimiento estudiantil segun

las competencias que exige un desarrollo légico matematico.

Las preguntas, respuestas, y presentacion de resultados, se encuentran en el

capitulo de los resultados que es abordado a continuacién del presente.

3.8.1.3 Evaluacion Diagndstico

La evaluacidn diagndstico aplicada, fue estructurada para tener una vision del
estado actual del estudiante, desde donde se debia empezar y que estrategias aplicar,
consta de cinco preguntas elaboradas de acuerdo a los lineamientos de bachillerato, en

donde se indica los contenidos previos que cada estudiante debe tener.

Los contenidos considerados para esta evaluacidn diagndstico fueron: sistema
ecuaciones lineales, inecuaciones lineales, sistema de inecuaciones lineales, teorema de
Pitagoras, pendiente de una recta. Cada pregunta tiene el valor de 2 puntos. Esta prueba

se aplicd a cada uno de los dos grupos de estudio.
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3.8.1.4 Registro de Observacion

En la aplicacion de las estrategias didacticas se observd el trabajo realizado por
los estudiantes y tomando en cuenta sus producciones se registraron los rasgos de
creatividad expuestos por los estudiantes en la resolucion de los problemas de

inecuaciones cuadraticas (tema establecido para aplicar las estrategias).

Para medir el potencial creativo del estudiante se realizé un registro de
observacion mediante una tabla de verdad, esta herramienta consta de tres parametros,
subdividido en nueve aspectos, con el fin de direccionar al docente. La valoracién de
cada uno de ellos se realizé durante el proceso de clase, con una rubrica en donde 1

(cumple con el parametro) y 0 (no cumple con el pardmetro). Al final de la

evaluacién el potencial creativo del estudiante se determina mediante la suma de los
valores obtenidos en los nueve aspectos. A continuacion se presenta una tabla de

clasificacion de acuerdo al nivel creativo de cada estudiante.

Tabla 1. Tabla de valoracién de nivel de creatividad

PUNTUACION NIVEL DE CREATIVIDAD
0-3 BAJO NIVEL DE CREATIVIDAD
4-6 NIVEL MEDIO DE CREATIVIDAD
6-9 NIVEL ALTO DE CREATIVIDAD

Fuente: Elaboracion propia.
3.8.1.5 Evaluacion Final

La evaluacion final se aplicé al finalizar el quimestre, permitié monitorear en

ambos grupos si los objetivos educativos se cumplieron.
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Esta evaluacion estd compuesta de cinco preguntas, cada pregunta con una
puntuacion de 2 puntos. Los temas considerados para esta evaluacidon fueron: funcién

lineal, funcién cuadratica, programacion lineal, inecuaciones cuadraticas.

3.9. Recursos utilizados

e Recursos Materiales: Impresién de los formularios de la encuesta, equipos de
computo para la tabulacién de las mismas ya contestadas.

e Recursos Humanos: La presente redactora de la tesis se encargd de realizar
todas las actividades.

e Recursos Financieros: Los recursos financieros necesarios para los costes de
impresiones, fotocopias, transporte, material de oficina (cuaderno de notas,
lapices, hojas de papel bond, entre otros), estos fueron proporcionados por la

presente redactora de la tesis.
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CAPITULO IV: RESULTADOS DE LA INVESTIGACION.

En el trabajo operativo de la investigacion, una vez recogida la informacion, ésta
se organiz6, analizd y se interpretaron los resultados para dar respuesta a los objetivos

planteados.

4.1. Analisis de los Resultados del Cuestionario aplicado a los estudiantes

A través de las actividades que se realizan en las clases de matematica se percibe

que:

Pregunta 1.

éSe fomenta el uso de distintos lenguajes (oral, escrito, grafico) para comunicar los

resultados de los problemas matematicos?

Tabla 2 Distribucion de frecuencias del uso del lenguaje en la resolucion de
problemas matematicos

GRUPO A GRUPO B
) FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA
CATEGORIA
ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA
S 4 16,00 % 3 12,00 %
NO 21 84,00 % 22 88,00 %
TOTAL 25 100,00 25 100,00

Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.
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Grafico 1.

¢ Se fomenta el uso de distintos lenguajes (oral, escrito, grafico) para comunicar los
resultados de los problemas matematicos?

GRUPOA GRUPOB

LR

HNO

Fuente: Elaboracién propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

Los resultados evidencian que no se fomenta la capacidad para producir ideas
mediante el uso de las distintas formas de lenguaje que pueden aplicarse en la

resolucién de problemas matematicos, tal como lo es el uso del lenguaje grafico.
Pregunta 2.

¢Se promueve el reconocimiento de semejanzas y diferencias entre procesos en la

resolucién de problemas matematicos?
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Tabla 3 Distribucion de frecuencias de la promocion del reconocimiento de
semejanzas y diferencias en la resolucion de problemas matematicos.

GRUPO A GRUPO B
) FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA
CATEGORIA
ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA
S 8 32,00 % 8 32,00 %
NO 17 68,00 % 17 68,00 %
TOTAL 25 100,00 25 100,00

Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad
de Guayaquil.
Grafico 2

éSe promueve el reconocimiento de semejanzas y diferencias entre procesos en la
resolucion de problemas matematicos?

GRUPOB

GRUPOA

HNO

Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

Los resultados muestran que en las clases de matemadtica escasamente se
promueve la fluidez asociativa, es decir, que el estudiante realice comparaciones y

analogias.
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Pregunta 3.

¢Se fomentan aplicaciones de la matematica a otras asignaturas?

Tabla 4 Distribucién de frecuencias del fomento de la aplicacién de las matematicas a
otras asignaturas.

GRUPO A GRUPO B
) FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA
CATEGORIA
ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA
S 5 20,00 % 9 36,00 %
NO 20 80,00 % 16 64,00 %
TOTAL 25 100,00 25 100,00

Fuente: Elaboracién propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

Grafico 3

¢Se fomentan aplicaciones de la matematica a otras asignaturas?

GRUPOA

GRUPO B

Fuente: Elaboracién propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.
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Los resultados evidencian que la mayoria de los estudiantes de ambos grupos
afirman que en las clases de matematica no perciben la aplicacién de los conocimientos

en contenidos de otras asignaturas del curriculo.

Pregunta 4.

éSe relaciona a los conocimientos matematicos desarrollados con los avances cientificos

y tecnoldgicos actuales?

Tabla 5 Distribucidn de frecuencias del establecimiento de la relacion entre los
conocimientos matematicos y los avances cientificos y tecnolégicos.

GRUPO A GRUPO B
) FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA
CATEGORIA
ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA
S 5 20,00 % 6 24,00 %
NO 20 80,00 % 19 76,00 %
TOTAL 25 100,00 25 100,00

Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.
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Grafico 4

“MAGISTER EN EDUCACION CON MENCION EN ENSENANZA DE
LA MATEMATICA”

éSe relaciona a los conocimientos matematicos desarrollados con los avances
cientificos y tecnoldgicos actuales?

GRUPO A

GRUPO B

Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

Los resultados evidencian que la mayoria de los estudiantes no percibe que en

las clases de matematica se relacione a los conocimientos matematicos desarrollados

con los avances cientificos y tecnolégicos actuales.

Pregunta 5.

éEn las clases de matematica se abordan situaciones a la vida cotidiana?

Tabla 6 Distribucién de frecuencias del abordaje de situaciones de la vida diaria, en
las clases de matematica.

GRUPO A GRUPO B
) FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA
CATEGORIA
ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA
Sl 9 36,00 % 10 40,00 %
NO 16 64,00 % 15 60,00 %
TOTAL 25 100,00 25 100,00
Capitulo IV Pagina -69 ESPOL



ESTRATEGIA DIDACTICA Y DESARROLLO DE LA CREATIVIDAD EN LOS ESTUDIANTES

PARA EL APRENDIZAJE DE INECUACIONES CUADRATICAS, EN EL PRIMER CURSO DE *MAGISTER EN EDUCACION CON MENCION EN ENSERANZA DE
BACHILLERATO EN UN CENTRO EDUCATIVO DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL LA MATEMATICA”

Fuente: Elaboracién propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

Grafico 5

éEn las clases de matematica se abordan situaciones a la vida cotidiana?

GRUPO A GRUPO B

Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad
de Guayaquil.

Tal como se expone, un alto porcentaje de los estudiantes considera que en las
clases de matematica no se abordan situaciones relacionadas con la vida diaria, esto
puede incidir en la motivacion del estudiante al no presentarsele estrategias que

relacionen los contenidos matematicos con su realidad e intereses.

Pregunta 6.

éSe analizan situaciones matematicas de distintas maneras para reconocer
conocimientos nuevos?

Tabla 7 Distribucion de frecuencias del analisis de situaciones matematicas de
distintas maneras para reconocer conocimientos nuevos.

GRUPO A GRUPO B
; FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA
CATEGORIA
ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA
S| 12 48,00 % 10 40,00 %
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NO 13 52,00 % 15 60,00 %
TOTAL 25 100,00 25 100,00

Fuente: Elaboracién propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

Grafico 6

éSe analizan situaciones matematicas de distintas maneras para reconocer
conocimientos nuevos?

GRUPOA GRUPOB

ENO

Fuente: Elaboracién propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

Los resultados evidencian que un considerable porcentaje de estudiantes sefiala
que en las clases de matemadtica si se analizan situaciones problema de distinta manera

sin embargo, la mayoria expone que no.

Pregunta 7.

¢éSe utilizan diferentes enfoques (aritméticos, algebraicos, geométricos, etc.) en la
resolucidn de problemas?

Tabla 8 Distribucion de frecuencias del uso de diferentes enfoques (aritméticos,
algebraicos, geométricos, etc.) en la resolucion de problemas.

GRUPO A GRUPO B
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) FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA
CATEGORIA
ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA
S 6 24,00 % 8 32,00 %
NO 19 76,00 % 17 68,00 %
TOTAL 25 100,00 25 100,00

Fuente: Elaboracién propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

Grafico 7

éSe utilizan diferentes enfoques (aritméticos, algebraicos, geométricos, etc.) en la
resolucion de problemas?

GRUPOA

GRUPOB

ENO

Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad de

Guayaquil.

Los resultados permiten evidenciar que la mayoria de los estudiantes de los dos

grupos percibe que en las clases de matematica no se utilizan diferentes enfoques en

las actividades de resolucién de problemas.

Pregunta 8.

éSe conectan conceptos vistos en cursos anteriores con los que se manejan en el

momento?
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Tabla 9 Distribucion de frecuencias de la conexién de los conceptos vistos en cursos
anteriores con los que se manejan en el momento.

GRUPO A GRUPO B
) FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA
CATEGORIA
ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA
S 10 40,00 % 11 44,00 %
NO 15 60,00 % 14 56,00 %
TOTAL 25 100,00 25 100,00

Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

Grafico 8

éSe conectan conceptos vistos en cursos anteriores con los que se manejan en el
momento?

GRUPOA GRUPOB

Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

Tal como se observa, un considerable porcentaje de los estudiantes perciben la
conectividad de los contenidos impartidos con los vistos con anterioridad, lo cual se

considera normal en los procesos de aprendizaje matematico.

Pregunta 9.
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¢Se aplican analogias en la resolucién de los problemas?

Tabla 10 Distribucidn de frecuencias de la aplicacion de analogias en la resolucion de

problemas.
GRUPO A GRUPO B
) FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA
CATEGORIA
ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA
S 4 16 6 24,00 %
NO 21 84 19 76,00 %
TOTAL 25 100,00 25 100,00

Fuente: Elaboracién propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

Grafico 9

¢Se aplican analogias en la resolucion de los problemas?

GRUPOA GRUPO B
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Fuente: Elaboracién propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

Tal como se observa, un alto porcentaje de los estudiantes sefiala que en las

clases de matematica no se utilizan las analogias en la resolucién de problemas.

Pregunta 10.
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¢En las clases de matematica, los estudiantes inventan sus propias estrategias para

resolver problemas?

Tabla 11 Distribucion de frecuencias de la creacion, por parte de los estudiantes, de
sus propias estrategias para la resolucion de problemas.

GRUPO A GRUPO B
) FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA
CATEGORIA
ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA
S 3 12,00 % 1 4,00 %
NO 22 88,00 % 24 96,00 %
TOTAL 25 100,00 25 100,00

Fuente: Elaboracién propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

Grafico 10

¢En las clases de matematica, los estudiantes inventan sus propias estrategias para
resolver problemas?
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Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.
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Tal como se expone, un alto porcentaje de los estudiantes considera que en las

clases de matematica no se promueve la creacion de estrategias para la resolucion de

problemas.

Pregunta 11.

¢En las clases de matemadtica, se aplica la construccion de patrones o esquemas en la

resolucién de problemas?

Tabla 12 Distribucién de frecuencias de la aplicaciéon de patrones o esquemas en la
resolucién de problemas.

GRUPO A GRUPO B
; FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA
CATEGORIA
ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA
S| 16 64,00 % 7 28,00 %
NO 9 36,00 % 18 72,00 %
TOTAL 25 100,00 25 100,00

Fuente: Elaboracién propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

Grafico 11

¢En las clases de matematica, se aplica la construccion de patrones o esquemas en la
resolucion de problemas?

GRUPOA

GRUPOB
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Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.
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Los resultados permiten sefialar que en las clases de matematica los estudiantes

del Grupo A perciben que si utiliza la construcciéon de patrones o esquemas en la

resolucién de problemas, mientras que la mayoria de los estudiantes del Grupo B opinan

gue no se utiliza.

Pregunta 12.

¢En las clases de matematica, se utiliza el error como estrategia de aprendizaje?

Tabla 13 Distribucidn de frecuencias del uso del error como estrategia de

aprendizaje.

GRUPO A GRUPO B
; FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA FRECUENCIA
CATEGORIA
ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA
S| 6 36,00 % 8 40,00 %
NO 19 64,00 % 17 60,00 %
TOTAL 25 100,00 25 100,00

Fuente: Elaboracién propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

Grafico 12

¢En las clases de matematica, se utiliza el error como estrategia de aprendizaje?

GRUPOA

GRUPO B
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Fuente: Elaboracién propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.
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Tal como se expone, un considerable porcentaje de los estudiantes sefiala que

en las clases de matematica no se utiliza el error como estrategia de aprendizaje.

4.2 Propuesta de Estrategias Didacticas.

Las estrategias diddcticas que se proponen tienen como objetivo fomentar el
desarrollo del potencial creativo de los estudiantes en la resolucién de problemas
matematicos. Se aplicaron las estrategias didacticas y los estudiantes realizaron tareas
de resolucién de diversos problemas matematicos. Por otro lado, promover en el
individuo ciertas habilidades que conduzcan a la obtencién de la respuesta correcta de

una situaciéon matematica.

4.2.1. Estrategia Didactica “La Red Matematica”

En la primera fase de la estrategia los estudiantes del Grupo B recibieron

orientaciones sobre cémo aplicar las estrategias de resolucién de problemas.

Seguidamente, el trabajo se realizé aplicando como estrategia de base la Técnica
de “La Red Matematica”. Sustentada en el aprendizaje cooperativo y colaborativo. Esta

estrategia consistio en la conformacién de cinco (05) grupos de

resolucién integrados por cinco estudiantes cada uno. A cada grupo de le entregd un
problema matematico que debia resolver aplicando una determinada estrategia de

resolucién en un tiempo determinado.

Una vez resueltos los problemas, los estudiantes conformaron nuevos grupos, de
tal manera que en cada grupo nuevo hubiese un integrante de cada grupo anterior. En
los grupos nuevos, cada estudiante explicd cdmo se llegd a la solucién del problema
asignado, qué estrategia de resolucidon aplicaron y cuales fueron las dificultades vy
aciertos en el proceso de resolucidn. Para finalizar, cada grupo inicial volvid a reunirse
para establecer las conclusiones del trabajo realizado.
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Durante el desarrollo de las actividades propuestas se observaron y registraron
los rasgos de creatividad en las tareas y comportamiento de los estudiantes durante el

trabajo.

4.2.2. Estrategias de Resolucion de Problemas

4.2.2.1. Interacciones Matematicas.

La matematica, a diferencia de otras disciplinas, se fundamenta basicamente en
conceptos, términos y definiciones. El lenguaje le da su esencia y significado. Por tanto,
es primordial conocer y manejar muy bien los términos con los cuales se trabajan los
contenidos matematicos y reconocerlos con propiedad en el lenguaje comun que utiliza
el grupo social. Algunos de los términos matematicos son usados con frecuencia en el
lenguaje comun y, al mismo tiempo, sirve para denotar conceptos importantes en todo
el sistema matematico. Sin embargo, no siempre se habla en el lenguaje cotidiano en

términos matematicos.

En este orden de ideas, las interacciones matematicas que se dan en el aula
(estudiante — profesor vy estudiante — estudiante) representan una excelente
posibilidad para desarrollar una estrategia basada en el lenguaje. Se pretende entonces,

mantener la atencidn y el interés de los estudiantes frente a las acciones

necesarias para resolver los problemas, aunque el docente deberad establecer retos

posibles de conseguir y ofrecer las colaboraciones que sean necesarias.

Entre las actividades a realizar en esta estrategia se tiene la didactica erotérica
del vocablo erotan: preguntar, interrogar; erotesis: interrogacién, que se refiere a un
cuestionamiento especifico (Jacques, 1998:185), en otras palabras, interrogacién
didactica. El arte de preguntar estimula curiosidad mediante usos diversos,
adaptaciones, modificaciones, sustituciones, ampliaciones, reordenamiento,
combinaciones, inversiones. La didactica erotética se emplea en forma ordenada,

sistematica y reiterativa, para el desarrollo de procesos intelectuales de conocimiento,
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construccion, uso y dominio, tanto del conocimiento mismo como de los aprendizajes

significativos del individuo (Becerra, 2003).

Aplicacion de la Estrategia: En el desarrollo de la resolucién de problemas, en la

primera fase, segun Polya es “Comprender el problema”.

Se requiere que el estudiante reconozca o evoque los conocimientos previos. En
este momento es necesario que el estudiante reconozca y decodifique los simbolos
escritos; se formule los significados y traduzca el mensaje al lenguaje matematico. En la
clase este es el espacio ideal para formular y responder preguntas, fomentando en el
estudiante la capacidad de ir mas alld de la informacion almacenada, organizarla,
ordenarla y realizar comparaciones o aplicaciones en situaciones similares dentro del

mismo dmbito de conocimiento.

Para lograr la correcta comprension del problema, los estudiantes deben ser
capaces de identificar los términos, conceptos y datos y luego reflexionar sobre si
entiende todo el texto; si lo puede expresar con sus propias palabras; si sabe a dénde
llegar, entre otras interrogantes. En la interaccion comunicativa puede despejar dudas

y potenciar su fluidez verbal.

4.2.2.2. Analogias Matematicas.

Mediante las analogias se activan los conocimientos previos y los conocimientos
nuevos que el docente introduce a la clase. En el dmbito del aprendizaje puede

contribuir a facilitar la recuperacién de analogos relevantes.

La utilizacidon de analogias como estrategia didactica es muy importante, pues el
docente recurre a situaciones similares para determinar la emisidon del mensaje de

forma adecuada y de facil comprension.
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Aplicacion de la estrategia. El profesor busca y presenta problemas andlogos;

muestra las relaciones concordantes con el problema a resolver.

El razonamiento analdgico intenta resolver un problema planteado,
adjudicandole atributos y caracteristicas de lo conocido para llegar a la resolucién del
mismo. Sin embargo, es importante acotar que no siempre estos atributos
corresponden exactamente, y aunque la analogia suele ser inexacta, es efectiva para el

desarrollo del pensamiento y la comprension del mundo.

Por esta razdn es pertinente considerar el proceso analdgico como una estrategia
util para la explicacidon de temas, conceptos y situaciones matematicas de lo que no es

familiar o conocido por los estudiantes en términos familiares para ellos.

4.2.2.3. El error como estrategia.

El error se muestra como un elemento privilegiado para el andlisis de los
problemas, no sélo en lo referente a errores que se producen, sino también (y de forma
muy importante) en lo referente a que estrategias se utilizan para su rectificacién en el

proceso de realizacién de un proyecto (De la Torre, 2004, p. 127).

Como estrategia didactica, la correccién del error se debe guiar por una doble

consideracion: su caracter diferencial y procesual. Diferencial, por cuanto a la tipologia

de los errores (naturaleza del error) ha de afiadirse la edad de los sujetos, que en este
caso se ubican en el periodo de operaciones formales; y las dreas curriculares de las que
se trate. Otro tanto cabe decir, de los errores segln la materia en la que tienen lugar.
Esto conlleva a plantear el analisis de los errores en el curriculo, anadiendo al contenido
su relaciéon con el método, el profesor y la evaluacion. El caracter procesual del
tratamiento permite tomar en consideracion sus tres fases: localizacién, identificacidon y
correccion. Para cada una de estas fases existen técnicas diferentes. Saber cémo piensa

el alumno debiera ser una preocupacién del profesor.
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Aplicacion de la estrategia. Primeramente se plantea y desarrolla el problema
con un error plenamente identificado por el profesor. Se incita al estudiantado a
localizarlo. Cuando estos ejercicios se realizan en grupo revisten especial motivacién por
el deseo de aventajar un grupo a otro, ya sean en el tiempo o en el numero de errores

descubiertos.

En Matematica interesa la comprensién del problema, su planteamiento, el
desarrollo légico del proceso, el correcto uso de las operaciones matematicas, por tanto
es importante que el estudiante sepa que se ha equivocado y dénde ha sido, pero puede
estar desconociendo en qué esta el error, qué regla, norma o convencionalismo se ha
saltado, por qué estda mal un determinado concepto. Pero no tiene que ser
necesariamente el profesor quien identifique el error, sino que el propio alumno puede
coadyuvar a su esclarecimiento. Contribuir a ello el hecho de saber preguntar y no sélo

responder.

Una vez localizado e identificado el error se ha llegado al objetivo final: su
correccion y eliminacién. Esto implica aplicar estrategias de correccion o eliminacion. La
revision de ejercicios con errores contribuye a reconocer procesos, desde su
planteamiento inicial a su ejecucidn. Incluso el profesor puede graduar el tipo de

errores, desde un nivel de error operativo, hasta un nivel de error de planteamiento.

4.3. Analisis de los Resultados del Registro de Observacion

El registro de observacion se realizd en dos fases: la primera como Registro de Entrada.
A través de la resolucién de problemas matematicos se recogié la informacién sobre los
rasgos de creatividad antes de aplicar la estrategia didactica. El propdsito de esta fase

fue determinar si existian diferencias significativas en los grupos en estudio.
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Registro de Entrada

Para determinar si existian diferencias significativas entre los Grupos A y B, antes de la
aplicacion de las estrategias didacticas para la resolucién de problemas, se elaboré un
registro de entrada en funcién de los indicadores mencionados.

A través de cuatro talleres de resolucion de problemas se evaluaron estos nueve (09)
rasgos en las producciones y se llevaron al instrumento de registro que se elabord en
una hoja de Excel por grupo. Seguidamente se realizéd un resumen de las puntuaciones
por dimension y variable para establecer las comparaciones a través de la comparacion
entre los grupos.

En virtud de que la distribucién no cumplia con los supuestos de normalidad se aplicé la
prueba U de Mann-Whitney. Esta es una prueba no paramétrica de comparacion de dos
muestras independientes (Grupos A y B), y debe cumplir las siguientes caracteristicas:
es libre de curva, no necesita una distribucion especifica y el Nivel ordinal de la variable
dependiente. Se utiliza para comparar dos grupos de rangos (medianas) y determinar

que la diferencia no se deba al azar (que la diferencia sea estadisticamente significativa).

Los calculos se realizaron mediante el uso del software SPSS en su versién 22.0 para
Windows.

Inicialmente se comprobd que los grupos no se ajustaban a una distribucion normal para
lo cual se efectud la prueba de normalidad.

Prueba de Normalidad

Tabla 14 Resultado de la Prueba de Normalidad (Registro de Entrada).
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Pruebas de normalidad

Grupos Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico [gl Sig. Estadistico gl Sig.
Potencial A 244 25 000 862 25 ,003
Creativo B 241 25 001 ,837 25 ,001

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

Segln los resultados al aplicar la prueba de Shapiro-Wilk se obtuvieron
estadisticos significativos lo que se rechaza la hipdtesis nula y se concluye que los datos
no se ajustan a una distribucién normal por lo que no se puede hacer uso de pruebas
paramétricas. A continuacién se procedié a aplicar la Prueba U de Mann-Whitney la cual
es una alternativa a la prueba t sobre diferencia de muestras cuando no se cumplen los
supuestos en los que ésta se basa (normalidad y homocedasticidad).

La hipdtesis a probar fue: No hay diferencias en el potencial creativo de los estudiantes

(Md1 = Md,). Nivel de significancia: a = 0,05.

Prueba de Mann-Whitney

Tabla 15 Resultado de la Prueba de Mann-Whitney

Rangos
Grupos N Rango promedio  |Suma de rangos
Potencial Creativo A 25 26,68 667,00
B 25 24,32 608,00
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Total 50

Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

En primer lugar, se presenta una descripciéon de los grupos comparados, la suma
de rangos y un valor que representa cual grupo tiene una mediana mayor, este dato es
el rango promedio, que se obtiene de dividir la suma de rangos de cada grupo entre la
cantidad de casos en el grupo

Tabla 16 Estadisticas de prueba.

Estadisticos de prueba?

Potencial Creativo

U de Mann-Whitney 283,000
W de Wilcoxon 608,000
Sig. asintética (bilateral) ,549

a. Variable de agrupacion: Grupos

Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

En segundo lugar, se presentan los valores de la U de Mann-Whitney, y de la
razon z (283,000 y -,600), asi como el nivel de significancia de la prueba, al haber

planteado una hipdtesis de dos colas se usa la significancia bilateral (,549).
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Si el nivel de significancia es menor o igual a 0.05 se tiene que rechazar la hipdtesis nula,
en este caso es mayor (0,549) por lo que al no rechazar la hipétesis nula se concluye

que: el nivel de potencial creativo de entrada es igual entre los 2 grupos de estudiantes.

Proceso intermedio

El proceso intermedio consiste en analizar, posterior a la aplicacién del Taller 1 (Registro
de entrada), los Talleres 2 y 3.

Los resultados obtenidos en estos dos talleres, se muestran en los anexos

Los promedios correspondientes al Taller 2, tanto para el Grupo A, como para el Grupo
B, fueron 2,48 y 4,12, respectivamente.

Mientras que estos mismos valores, para el Taller 3, en cada uno de los dos grupos,

fueron 2,52 y 5, respectivamente.

Registro de Salida

Durante la aplicacién de la estrategia didactica al Grupo B se registraron, mediante la
aplicacion de talleres y evaluaciones, los indicadores del potencial creativo de los
estudiantes de ambos grupos, de acuerdo a los rasgos que caracterizan a la persona
creativa, expuestos por Muioz (1994): Fluidez (indicadores: comunicacién y

discernimiento); Flexibilidad (indicadores: interdisciplinariedad, contextualizacion,

interpretacion y adaptacion); Originalidad (indicadores: conectividad y novedad) vy
Capacidad de redefinicién (Indicadores: aplicacion de métodos distintos a los

habituales).
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Las hipotesis a probar fueron:
Hi: Existen diferencias significativas entre el potencial creativo de los estudiantes a
quienes se aplico estrategias diddcticas para la resolucion de problemas matemadticos
(Grupo B) y el del grupo de estudiantes a quienes no se les aplicaron las estrategias
diddcticas (Grupo A).
Ho: No hay diferencias significativas en el potencial creativo de los de estudiantes a
quienes se aplicaron estrategias diddcticas para la resolucion de problemas matemdticos
(Grupo B) y el del grupo a quienes no se les aplicé (Grupo A).
Nivel de significancia: o = 0,05.
Tipo de prueba: U de Mann-Whitney para muestras independientes.
Prueba de Mann-Whitney (Registro de Salida)

Tabla 17 Resultado de la Prueba de Mann-Whitney

Rangos

Grupos N Rango promedio [Suma de rangos
Potencial Creativo /A Sin estrategia 25 13,48 349,5

B Con estrategia 25 37,02 925,5

Total 50

Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

En primer lugar, se presenta una descripcién de los grupos comparados, la suma

de rangos y un valor que representa cual grupo tiene una mediana mayor, este dato es
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el rango promedio, que se obtiene de dividir la suma de rangos de cada grupo entre la
cantidad de casos en el grupo.

Tabla 18 Estadisticas de prueba.

Estadisticos de prueba?

Potencial Creativo

U de Mann-Whitney 24,5
W de Wilcoxon 349,5
Sig. asintotica (bilateral) <0,001

a. Variable de agrupacion: Grupos

Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad
de Guayaquil.

Segln los resultados de la prueba se aprecia que estos arrojan un valor
estadisticamente significativo (Sig. asintotica (bilateral es <0), por tanto se rechaza la
hipdtesis nula y se concluye que el potencial creativo de los estudiantes a quienes se
aplico estrategias diddcticas en las clases de matematica (Grupo B) difiere del potencial
creativo del grupo de estudiantes a quienes no se les aplicaron las estrategias didacticas
(Grupo A).

Analisis Comparativo
A continuacién se realiza un andlisis comparativo entre promedios, por grupos,
considerando por un lado: Registro de Entrada, Taller 2, Taller 3 y Registro de Salida; y

por otro lado: Evaluacién Diagndstico y Evaluacidn Final.

Tabla 19 Promedios por cada fase
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Fase Promedio Grupo A | Promedio Grupo B
Registro de Entrada | 1.16 1

Taller 2 2.48 4.12

Taller 3 2.52 5

Registro de Salida | 3.08 6.08

Fuente: Elaboracién propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.
Grafico 13
Comparativo de promedios de los grupos, por fase
Comparativo de los promedios de grupos, por fase
7
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Registro de Entrada Taller 2 Taller 3 Registro de Salida

Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.
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Se observa en el Grafico 13, que a medida que el proceso va avanzando, las notas
obtenidas por los estudiantes en cada una de las actividades, pero con una clara
tendencia del Grupo B, donde se obtienen calificaciones mas altas.

Tabla 20 Promedios por Evaluacién

Evaluacion Promedio Grupo A | Promedio Grupo B
Diagndstico 4.32 3.64
Final 4.4 7.6

Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.

Grafico 14

Comparativo de promedios de los grupos, por tipo de evaluacion

Comparativo de los promedios de grupos, por tipo de

evaluacion
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4 ~® 44 =@==Promedio Grupo A
3,64
3 =@=Promedio Grupo B
2
1
0
Diagndstico Final

Fuente: Elaboracion propia. Estudiantes del primer curso de Bachiller en una U.E. de la Ciudad

de Guayaquil.
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Se observa en el Grafico 14, que a medida que existe una mejora bastante
pronunciada, con respecto a la evaluacién final, en comparacién con la evaluacién de
diagndstico.

Ademas se puede observar que en el Grupo A, el cual no recibe la estrategia, tiene una
mejora casi imperceptible, comparando las notas de la evaluacidn de diagnéstico y final.
Por otro lado, en el Grupo B, el cual recibe la estrategia, tiene una mejora muy

pronunciada, comparando las notas de la evaluacion de diagndstico y final.
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CAPITULO V: PROPUESTA DE TALLERES DE INNOVACION

EDUCATIVA.

5.1. Planificacion de los talleres

A la vista de los resultados de la presente investigacion y debido a la necesidad
de innovar en el aula decidi crear varias propuestas, de modo que en cada una se trabaje
con distinta metodologia basandonos en algunos de los contenidos y destrezas con
criterio de desempefio mas relevantes marcadas por el Ministerio de Educacién del
Ecuador para el nivel 5, concretamente para primero de bachillerato.

Los talleres son 4:
- Funcidn lineal
- Funcién cuadratica
- Inecuacién cuadratica

- Programacion lineal

En la seccidn anexo viene detallado cada uno de los talleres.

5.2. Guia del docente

En la seccidn de anexos también se incluye una guia docente para cada uno de
los cuatro talleres, donde se explica como el profesor puede llevar a cabo cada actividad

con los estudiantes y la puedan reproducir en el aula sin ningun tipo de problema.

5.3. Documento para entrega a estudiantes.

Por ultimo en la seccidén de anexo se incluye un documento que el docente puede

entregar a los estudiantes para que procedan a realizar la tarea en el aula.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

A continuacién se presentan las conclusiones en torno al estudio sobre la
aplicacion de estrategias didacticas en las clases de matematica para elevar las

potencialidades creativas de los estudiantes de primer curso de bachillerato.

1. Los resultados en cuanto a la percepcidon de los estudiantes sobre el
estado actual de la utilizacién de estrategias didacticas para la
potenciacidon de la creatividad en las clases de matematica se pudo
evidenciar que escasamente se fomenta el uso de distintos lenguajes
para comunicar los resultados de los problemas matemadticos y no se

promueve el uso de la comparacién, por tanto no se desarrolla la fluidez.

2. Por otra parte, en las clases de matematica no perciben la aplicacion de
los conocimientos en contenidos de otras asignaturas del curriculo, no se
relacionan los conocimientos matematicos desarrollados con los avances
cientificos y tecnoldgicos actuales; no se abordan situaciones
relacionadas con la vida diaria, sin embargo, algunas situaciones
matematicas son abordadas de diferente forma. Esto ultimo implica

cierto rasgo de flexibilidad.

3. En las clases de matematica no se utilizan diferentes enfoques en las
actividades de resolucion de problemas ni se utilizan las analogias en la
resolucidn de problemas. Similarmente, no se promueve la creacién de
problemas pero si utiliza la construccién de patrones o esquemas en la
resolucidon de problemas y no se utiliza el error como estrategia de

aprendizaje.

FCNM Capitulo V —Pégina 92 ESPOL



ESTRATEGIA DIDACTICA Y DESARROLLO DE LA CREATIVIDAD EN LOS ESTUDIANTES

PARA EL APRENDIZAJE DE INECUACIONES CUADRATICAS, EN EL PRIMER CURSO DE *MAGISTER EN EDUCACION CON MENCION EN ENSERANZA DE
BACHILLERATO EN UN CENTRO EDUCATIVO DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL LA MATEMATICA”

4. De acuerdo a los resultados de la prueba paramétrica U de Mann-
Whitney se pudo evidenciar que la aplicacidon de estrategias diddcticas
eleva las potencialidades creativas en la resolucién de problemas

matematicos.
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Recomendaciones

Las clases de matematica deben dejar de ser rutinarias, donde la clase magistral
sea la Unica estrategia para abordar los contenidos matematicos, por tal motivo se

recomienda:

e Aplicar distintas estrategias que potencien el pensamiento creativo en los

estudiantes.

e Propiciar a través de las estrategias didacticas el desarrollo del

pensamiento matematico.
e Favorecer la actualizacion docente en estrategias innovadoras en

matematica de acuerdo a las diferentes tematicas.
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ANEXOS

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

ESTRATEGIA DIDACTICA Y DESARROLLO DE LA
CREATIVIDAD EN LOS ESTUDIANTES PARA LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS, EN EL PRIMER CURSO DE BACHILLERATO
EN UN CENTRO EDUCATIVO DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL
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ANEXO 1

EVALUACION DIAGNOSTICO

NOTA: Esta terminantemente prohibido prestar o pedir prestado cualquier material
durante la prueba, el incumplir con esta disposicidon implica perder el puntaje total
de la misma.

3x+5y=28

1. Resolver el siguiente sistema de ecuaciones
4x -3y =18

(Valor 2 puntos)

2.- Encontrar el conjunto solucion, como intervalo, de la inecuacion —-3(2x
-7)+5=<92 -4x
(Valor 2 punto)

3.- De los siguientes graficos:

Es(son) funcion(es):
(Valor 2 puntos)

I.- II.- 1 III.- A

N
N \j

a) Solo Il b) 1yll c) Iyl d) Nyl

v
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4.- Dadas las coordenadas del triangulo A(-3,1) y B(-5,4) determine la
ecuacion de la recta que pasa por los puntos Ay B
(Valor 2 puntos)

5.- éCual expresion se puede usar para calcular la altura del edificio en la
siguiente figura?

0o >
h[”] 50m
00
v n

(Valor 2 puntos)

A

a) h=50 (sen35°) c) h=50 (cos35°)

b) h=50(cot35°) d) h=50 (tan35°)
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ANEXO 2
INSTRUMENTO
CODIGO DE OBSERVACION

Registro de observacion para Rasgo de Creatividad

FLUIDEZ
A. Comunicacién
Generacion de alternativas e ideas.
B. Discernimiento

Produccidn de relaciones, analogias, semejanzas

FLEXIBILIDAD

C. Interdisciplinariedad
Contempla la situacién desde distintos angulos
D. Contexto
Cambia de direccién segun el contexto
E. Interpretacion
Cambia sus interpretaciones
F. Adaptacién

Apertura, ausencia de rigidez, receptividad, tolerancia

ORIGINALIDAD
G. Conectividad
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Da respuestas ingeniosas mas que respuestas correctas

A. Novedad

Sorpresa, asociaciones inusitadas y remotas.

CAPACIDAD DE REDEFINICION

H. Meétodos distintos

Rubrica de observacion para Rasgo de Creatividad

FLUIDEZ

1

0

A)  Comunicacién

El estudiante genera alternativas e
ideas para la solucidon de problemas
durante la clase al menos una vez.

El estudiante no genera alternativas e
ideas en clases.

B) Discernimiento

El estudiante relaciona los
conocimientos previos con la nueva
informacidn presentada en clases.

El estudiante no relaciona los
conocimientos previos con la nueva
informacién presentada en clases.

FLEXIBILIDAD

1

0

C) Interdisciplinari

edad.

El estudiante visualiza el problema
de diferente manera y lo aborda

desde otras perspectivas.

El estudiante no visualiza el problema de
diferente manera y lo aborda desde otras

perspectivas.

D) D) Contexto

El estudiante da respuestas variadas,
modifica y moldea ideas

El estudiante no da respuestas variadas,
modifica y moldea ideas

E) Interpretacion

El estudiante decodifica la

informacién de acuerdo al contexto

El estudiante no decodifica la informacion
de acuerdo al contexto

F) Adaptacion

El estudiante escucha sugerencias,
sigue instrucciones para la resolucion

de problemas

El estudiante no
escucha sugerencias, sigue instrucciones
para la resolucion de problemas

ORIGINALIDAD

0

G) NOVEDAD

El  estudiante da  respuestas

ingeniosas aun sin ser correctas

El estudiante da respuestas ingeniosas aun

sin ser correctas.

H) Conectividad

El estudiante cuida detalles, forma

estructuras, elabora sintesis,

construye representaciones.

El estudiante no cuida detalles, no forma
estructuras, no elabora sintesis, construye

representaciones.

CAPACIDAD DE RE

misma respuesta

3 1 0
DEFINICION
1) Métodos El estudiante utiliza diferentes | EIl estudiante no utiliza diferentes
distintos procedimientos para llegar a la | procedimientos para llegar a la misma

respuesta
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I. Cuida detalles, forma estructuras, simbolizacién, elabora sintesis, construye

representaciones.

ANEXO 3

MATRIZ DE DATOS
REGISTRO DE ENTRADA (TALLER 1)

RASGOS DE POTENCIAL CREATIVO DE ENTRADA (TALLER 1)
CAPACIDAD
DE Potencial
FLUIDEZ FLEXIBILIDAD ORIGINALIDAD | REDEFINICION | Creativo
Métodos
Sujetos | Comun | Discer | Interdisc | Context | Interp | Adapt | Conec | Noved distintos
1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 2
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
4 0 0 0 0 1 0 0 1 1 3
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
7 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
8 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
9 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
11 0 0 1 0 0 0 0 0 1 2
12 0 0 1 0 0 0 0 1 1 3
GR;"\PO 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2
15 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 0 0 1 0 0 0 0 1 1 3
18 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
19 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
20 1 0 0 0 1 0 0 0 0 2
21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
24 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26 0 0 0 0 1 0 0 0 1 2
27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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29 0 0 1 1 0 0 0 0 1 3
30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
33 0 0 1 1 0 0 0 0 1 3
34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
36 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2
39 0 0 0 1 1 0 0 0 0 2
40 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
41 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
42 0 0 0 1 0 0 0 0 1 2
43 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
44 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
45 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2
46 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
47 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1
48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 0 0 0 0 1 0 0 0 1 2
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ANEXO 4
TALLER 2
RASGOS DE POTENCIAL CREATIVO DE TALLER 2
CAPACIDAD
DE Potencial
FLUIDEZ FLEXIBILIDAD ORIGINALIDAD | REDEFINICION | Creativo
Métodos
Sujetos | Comun | Discer | Interdisc | Context | Interp | Adapt | Conec | Noved distintos

1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 2

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 1 0 0 0 1 2

4 0 0 1 0 1 0 0 1 1 4

5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

6 0 1 1 0 1 0 0 0 1 4

7 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2

8 1 0 1 0 0 0 0 0 1 3

9 0 0 1 0 0 0 1 0 0 2

10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

11 1 0 1 1 0 0 0 0 1 4

12 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2

GR';_J\PO 13 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
14 1 0 0 1 0 0 1 0 1 4

15 0 1 0 0 0 0 0 0 1 2

16 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2

17 0 0 1 1 0 0 0 1 1 4

18 1 0 0 0 1 0 0 0 0 2

19 0 0 1 1 0 0 0 1 1 4

20 1 0 1 0 1 0 0 0 0 3

21 1 1 0 1 0 0 0 0 0 3

22 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2

23 0 0 0 1 0 0 1 0 1 3

24 0 0 1 0 1 0 0 0 0 2

25 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2

26 0 1 1 0 1 1 1 0 1 6

27 0 0 1 0 1 1 0 1 0 4

GRUPO 28 0 1 0 0 0 0 1 1 1 4
B 29 0 0 1 1 1 1 0 0 1 5
30 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2

31 1 0 1 1 0 1 0 1 0 5
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32 0 1 1 0 1 1 0 0 1 5
33 0 0 1 1 1 0 1 1 1 6
34 0 1 0 0 0 1 1 1 0 4
35 0 0 1 0 1 1 1 0 0 4
36 0 0 1 1 1 1 1 1 0 6
37 0 1 0 0 0 0 0 0 1 2
38 0 1 1 1 0 0 0 0 1 4
39 0 0 0 1 1 0 0 1 0 3
40 0 1 1 0 0 0 1 0 1 4
41 1 0 1 0 1 0 1 1 0 5
42 0 0 0 1 1 0 1 0 1 4
43 0 1 1 0 0 0 0 1 1 4
44 1 0 1 0 1 0 1 1 0 5
45 0 0 1 1 0 0 1 0 1 4
46 0 0 0 1 1 0 0 0 0 2
47 0 0 1 0 1 0 1 0 1 4
48 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2
49 1 0 1 0 1 0 1 0 0 4
50 1 1 0 0 1 0 1 0 1 5
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ANEXO 5
TALLER 3
RASGOS DE POTENCIAL CREATIVO DE TALLER 3
CAPACIDAD
DE Potencial
FLUIDEZ FLEXIBILIDAD ORIGINALIDAD | REDEFINICION | Creativo
Métodos
Sujetos | Comun | Discer | Interdisc | Context | Interp | Adapt | Conec | Noved distintos

0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 3

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 1 0 0 0 1 2

4 0 0 1 0 1 0 0 1 1 4

5 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

6 0 1 1 0 1 0 0 0 1 4

7 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2

8 1 0 1 0 0 0 0 0 1 3

9 0 0 1 0 0 0 1 0 0 2

10 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

11 0 1 1 1 0 0 1 0 1 5

12 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2

GRKPO 13 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
14 1 0 0 1 0 0 1 0 1 4

15 0 1 0 0 0 0 0 0 1 2

16 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2

17 0 1 1 1 0 0 0 1 1 5

18 1 0 0 0 1 0 0 0 0 2

19 0 0 1 1 0 0 0 1 1 4

20 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

21 0 1 0 1 0 1 0 0 0 3

22 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2

23 0 0 0 1 0 0 1 0 1 3

24 0 0 1 0 1 0 0 0 0 2

25 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2

26 0 1 1 0 1 1 1 0 1 6

GRUPO 27 1 0 1 0 0 1 0 1 0 4
B 28 0 1 0 0 0 0 1 1 1 4

29 0 0 1 1 1 1 0 0 1 5

FCNM 109 ESPOL



ESTRATEGIA DIDACTICA Y DESARROLLO DE LA CREATIVIDAD EN LOS ESTUDIANTES

PARA EL APRENDIZAJE DE INECUACIONES CUADRATICAS, EN EL PRIMER CURSO DE “MAGISTER EN EDUCACION CON MENCION EN ENSENANZA DE
BACHILLERATO EN UN CENTRO EDUCATIVO DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL LA MATEMATICA”
30 1 0 0 0 0 0 1 1 0 3
31 1 0 1 1 0 1 0 1 0 5
32 1 1 1 0 1 1 0 0 1 6
33 0 0 1 1 1 0 1 1 1 6
34 0 1 0 0 0 1 1 1 0 4
35 1 0 1 1 1 1 1 0 0 6
36 1 0 1 1 1 1 1 1 0 7
37 0 1 0 0 0 0 0 0 1 2
38 1 1 1 1 0 0 0 0 1 5
39 0 0 0 1 1 1 0 1 0 4
40 0 1 1 0 0 0 1 1 1 5
41 1 0 1 0 1 1 1 1 0 6
42 0 0 0 1 1 0 1 0 1 4
43 0 1 1 0 0 0 0 1 1 4
44 1 0 1 0 1 1 1 1 0 6
45 0 0 1 1 0 1 1 0 1 5
46 0 0 0 1 1 1 0 1 0 4
47 0 0 1 0 1 0 1 1 1 5
48 0 0 0 1 1 1 1 0 1 5
49 1 0 1 0 1 1 1 1 1 7
50 1 1 0 1 1 1 1 0 1 7
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ANEXO 6

REGISTRO DE SALIDA (TALLER 4)

RASGOS DE POTENCIAL CREATIVO DE SALIDA (TALLER 4)
CAPACIDAD
DE Potencial
FLUIDEZ FLEXIBILIDAD ORIGINALIDAD | REDEFINICION | Creativo
Métodos
Sujetos | Comun | Discer | Interdisc | Context | Interp | Adapt | Conec | Noved distintos
0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 4
2 0 0 1 0 0 0 1 0 1 3
3 0 0 0 0 1 0 0 0 1 2
4 0 0 1 0 1 0 0 1 1 4
5 0 0 0 0 1 0 0 1 1 3
6 0 1 1 0 1 0 0 0 1 4
7 0 0 0 0 0 0 1 1 1 3
8 1 0 1 0 0 0 0 1 1 4
9 0 0 1 0 0 0 1 0 0 2
10 0 0 0 0 1 0 1 1 0 3
11 0 1 1 1 0 0 1 0 1 5
12 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
GR'}_J\PO 13 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
14 1 0 0 1 0 0 1 0 1 4
15 0 1 0 0 0 0 0 0 1 2
16 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2
17 0 1 1 1 0 0 0 1 1 5
18 1 0 0 0 1 0 0 1 0 3
19 0 0 1 1 0 1 0 1 1 5
20 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
21 0 1 0 1 0 1 0 1 0 4
22 0 0 1 1 0 0 0 0 1 3
23 0 0 0 1 0 0 1 0 1 3
24 0 0 1 0 1 0 0 0 0 2
25 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2
26 1 1 1 1 1 1 1 0 1 8
27 1 0 1 1 0 1 0 1 0 5
GREPO 28 1 1 0 0 1 0 1 1 1 6
29 0 1 1 0 1 1 0 0 1 5
30 1 0 1 1 0 0 1 1 0 5
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31 0 1 1 1 1 1 0 1 0 6
32 1 1 1 0 1 1 1 0 1 7
33 0 0 1 1 1 0 1 1 1 6
34 0 1 0 1 0 1 1 1 0 5
35 1 0 1 1 1 1 1 0 0 6
36 1 0 1 1 1 1 1 1 0 7
37 0 1 0 1 0 0 0 0 1 3
38 1 1 1 1 1 1 1 0 1 8
39 0 1 0 1 1 1 0 1 0 5
40 0 1 1 0 1 0 1 1 1 6
41 1 0 1 0 1 1 1 1 0 6
42 0 0 1 1 1 0 1 1 1 6
43 0 1 1 0 0 0 1 1 1 5
44 1 0 1 1 1 1 1 1 0 7
45 0 1 1 1 1 1 1 1 1 8
46 0 0 0 1 1 1 1 1 0 5
a7 0 1 1 0 1 1 1 1 1 7
48 0 0 0 1 1 1 0 1 1 5
49 1 0 1 0 1 1 1 1 1 7
50 1 1 1 1 1 1 1 0 1 8
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ANEXO 7

CUADRO DE RESUMEN DE POTENCIAL CREATIVO

ENTRADA PROCESO SALIDA
POTENCIAL CREATIVO | POTENCIAL CREATIVO | POTENCIAL CREATIVO | POTENCIAL CREATIVO
(TALLER 1) (TALLER 2) (TALLER 3) (TALLER 4)
GRUPO A | GRUPO B | GRUPO A | GRUPO B | GRUPO A | GRUPO B | GRUPO A | GRUPO B

2

RrlO|lO|IN|FRP|IRP|IW|IO|FR|IN|IO|lWIN|FRP|IFRP|IN|FR|IR|OlW|RL]|O|N
Ol |, |IN|IRPR|IRLRIN|IFRP|IFPLI|IN|IN|O|RrR|O|O|lW|JO|O|O|lW|O|O]|N
WIN|ITWI WA |IN]IPAININ]|BD NN [INIWIN]PIR,]IPd|IN]O

NN IUO]IS_]IARIU]RIW|IDd|INIO|RAR|APR|lojwlUBW IO
WIN|IWIFRr]D™INITO|ININ]IDIN|INNIO|R[I[N|IWIN]|D|IR]IPIN]IO|W
unfunlbprlunjo|lbdllbrlojlnn]lbblUn|IN|IN|lO|RR|lOlOJUW|W U |||
Wlwlbr|lRPlIUOlWlIUO|ININ]IDIN|INNIOlW[IN]|PDPIW|D|IlWIPA[IN]|IW]|PD>
NNl N|JlU]jlojlojlojlL||WIIN|lojlLu|lo|IN|lolu|lu|lo |u | o
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1 0 2 4 2 7 2 7
0 2 2 5 2 7 2 8
1,16 1,00 2,48 4,12 2,52 5,00 3,08 6,08
ANEXO 8

EVALUACION DIAGNOSTICO

RESULTADOS DE EVALUACION DIAGNOSTICO
PREGUNTAS
Grupo Sujetos
1123 |4]|5 TOTAL
1 1(1]l0]1]1 4
2 21212212 10
3 1/0 2|12 6
1 1(1]1]1]1 5
5 ojo|o0|1]|1 2
6 2 2 (1]2]1 8
7 2|1 0(0|0]2 4
8 1(1]0]1]2 5
9 1l0|1]1]0 3
10 1(1]l0]0]1 3
11 ojlo|1|o0]|oO 1
GRUPO A 12 2|0|1]|]0]oO0 3
13 o|1|2|o0|o0 3
14 1|10 11|0 3
15 2120|002 6
16 1(0/|1]0]1 3
17 2 1211111 7
18 1(21]1]1 6
19 110|121 4
20 1l0|0]0]1 2
21 1(1]l0]0]1 3
22 ojo|1|21]0 3
23 1(21]1]1 6
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24 110 1|0 1 3
25 1 1 1 1 1 5
26 2 |2 2 |0 1 7
27 2 1 2 1 2 8
28 o|o0|0]|O0|O 0
29 1 1 1 1110 4
30 1102 |0 1 4
31 110 110 2 4
32 1 1 0 110 3
33 1 1 1 1 1 5
34 1 1 1 110 4
35 1 1 1 1 1 5
36 0|0 1100 1
37 110 1 1 1 4
GRUPO B 38 110 1 110 3
39 11010 1 1 3
40 1|0 1|0 1 3
41 1|0 1/0]|O0 2
42 11010 110 2
43 0 1 1/0]|O0 2
44 1102 |0]2 5
45 1|0 1 1 1 4
46 110 1 110 3
47 2 1 11010 4
48 110 1/0]|O0 2
49 0 1 0 1 1 3
50 110 1 2 2 6
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ANEXO 9

EVALUACION FINAL

RESULTADOS DE EVALUACION FINAL
PREGUNTAS
GRUPO Sujetos
1 (2] 3 4 5 TOTAL
1 1 (1|0 1 1 4
2 021 2 2 7
3 1 (0|1 1 2 5
1 1 (1)1 1 1 5
5 00| O 1 1 2
6 1 (12]1 1 1 6
7 1]|10|0 0 1 2
8 1 (1|0 1 2 5
9 110|110 3
10 1110|001 3
GRUPO A 11 1{1]1]|1]0 4
12 2 |01 0 1 4
13 0|1 2 0 1 4
14 1 (1]0 1 0 3
15 1 (2] 1 1 1 6
16 0|0} 2 0 2 4
17 2 2 1 1 1 7
18 1 (2] 1 1 1 6
19 2 |01 1 1 5
20 1 (0|0 0 1 2
21 2 (1|0 2 1 6
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22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
GRUPO B 38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

0 [0 [0 |N|[O|[0W|[W|W|[W|[W|W| (N[N |IN|[N([lO|W|IN|([wW(YNY|o|dplUlWw|O |W

=
o

RIN|Rr|INMN|INMIN[R[N|R|R|IRr|R|ININ[R|R|IN|R|INMNIN[R|NMN|R|INMN|O|R|R|Rr]|O
N[NNI Rr|R[R[R[RLR[NM|INMNIN|INMN|IN[N[R|R|RP|IN|IN[R[R|N|R|R|R|RLR|lo|NM]|O
RIN|N|Rr|INMN|[RPR[R[NM|RPINMN|INRR[R|INM|IN|R|INMNININ|R|R|IR|IN|IRR|R|R
N[N |Rr|IN|RrR[R[R[NM|INM|INMNIN|INMNININMNIMN|R|R|IN|R[RIN|[R|IN|R|O|R[O|R]|N
N[NNI NN RN Rr[RrINMNIN|R|R|ININ[RINMN|IN|R|R|R[RLR|RLr]|O
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ANEXO 10

TALLER DE FUNCION
LINEAL

PLANIFICACION DEL TALLER

I. DATOS
Area: Matematica Grado: Primero de Bachillerato
Tema: Funcion lineal Duracion prevista: Una sesién

Il. FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Las nuevas metodologias y modelos de ensefianza aprendizaje apuntan a trabajar
de una manera inclusiva con los estudiantes a involucrarlos y a preocuparse de las
emociones que siente cada individuo en todo el proceso educacional. Lo que buscamos
en definitiva como docentes innovadores es “hacer de la escuela un lugar en el que los
alumnos quieran estar”. Con esa meta de que aprendan felices y tratando de buscar
metodologias adaptadas a conseguir dicho objetivo, planificaré los talleres de la
presente tesis.
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Motivar a los alumnos para que aprendan matematica con una propuesta cognitiva
coherente, no es tarea sencilla. En este taller integraré una actividad en el modelo de
inteligencias multiples jerarquizando el conocimiento como propone Bloom a modo de
pirdmide.

Los profesores de Northern Beaches Christian School utilizaron un sistema
de programacion basado en la construccidon de una tabla en la que cruzaron

dos modelos clave. En el eje horizontal, dispusieron la variedad

de actividades enfocadas desde la riqueza de las inteligencias multiples,
mientras que en el eje vertical colocaron las estrategias cognitivas
clasificadas en la taxonomia de Bloom. Como resultado, obtuvieron una
matriz de cuarenta y ocho casillas. Esta original herramienta permite crear
distintas actividades de un modo coordinado y con sentido armdnico y
organizar la riqueza de los métodos en un espacio coherente y que integra
las estrategias cognitivas a lo largo de todo el aprendizaje. La inteligencia
orienta el «estilo» de cada actividad, el uso de los materiales o la
representacion del aprendizaje, mientras que los verbos de Bloom dirigen
el objetivo y, por tanto, enfatizan la evaluacion y las estrategias cognitivas

necesarias de un modo consciente.( Hernando,2015,p.49)

En la actividad propuesta personalizaré la siguiente matriz:
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CREAR
Disefa f idea
EVALUAR
Revisa f prucha
ANALIZAR
Organiza
APLICAR
Usa /s ejemplifica

COMPRENDER

RECORDAR

Fuente: Calvo, A. H. (2016). Viaje a la escuela del siglo XXI: Asi trabajan los colegios mas
innovadores del mundo. Fundacion Telefénica.

La planificaciéon de cada taller se plantea con la tabla que pueden ver en el apdo.
4 del presente documento para alinearlo con las destrezas del Curriculum del Ministerio

de Educacién del Ecuador para el nivel 5.

[ll. OBJETIVOS

» OBIJETIVO PRINCIPAL:
o Motivar al estudiante para el aprendizaje de funcidn lineal a través de un

taller creativo.

> OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL TALLER:
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o Comprender el concepto de “funcion lineal” mediante la utilizacidn de
tablas, graficas, una ley de asignacidn y relaciones matematicas (por

ejemplo, ecuaciones algebraicas) para representar funciones reales.

o Resolver problema de aplicacion a la vida real utilizando concepto de

funcidn lineal.

IV. PLAN DEL TALLER

DESTREZAS CON
CRITERIO DE M:EE:;RDAJLI;'G(:‘.III\: AS RECURSOS EVALUACION
DESEMPENO
{ Representar v Inteligencias v Mdsica v' Actividad
funciones lineales por multiples detallada en el
medio de tablas, ] v’ Proyector apdo. 6 del
graficas y su ley de v’ Taxonomia de v Audio documento, a
asignacion. Bloom  Pizarén realizar en grupos.
v Resolver v Computadora
problemas de v
aplicacion utilizando Internet
funcion lineal. v Hoja
v" Boligrafo
v Vasos

v 3 botellas de cola

V. DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

<+ Mdsica: segun expertos en neurodiddctica los sonidos binaturales! basados en
ondas theta estdn recomendados para asimilar nueva informacidn, estimulando

la concentracion.

< Proyector, computadora, internet y audio: necesitariamos un equipo completo

para poder utilizar recursos tecnolégicos junto a los tradicionales.

1. https://youtu.be/W1ut0ZvEgaY
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X/

+* Pizarrén y marcadores: el docente ejerciendo su papel de guiay no de instructor
utilizara estos recursos junto con los estudiantes para ayudar a resolver dudas o

estructurar la actividad.

** Vasos y botellas: se necesitara llevar al aula un vaso para cada alumno y tres
botellas de coca-cola de un litro, la marca y la bebida refrescante puede variar
siempre que sea una light, otra zero y otra normal, este recurso dependerd y se
variara segun las normativas internas de la institucidon pudiendo substituirse por
llevar imagenes de etiquetas de cada una de las botellas, los vasos se utilizaran
si el centro lo permite para que al finalizar cada actividad los alumnos y docente

pueda tomar un poco cola si desea.

+* Hoja, boligrafo: Cada alumno utilizara una hoja y un boligrafo a modo de
borrador de la actividad aunque la tarea sera entregada en un porfolio .pdf del

grupo al docente a través de correo electrénico.

VI. BLIBLIOGRAFIA

Calvo, A. H. (2016). Viaje a la escuela del siglo XXI: Asi trabajan los colegios mds
innovadores del mundo. Fundacion Telefdnica.

Bloom, B. S. (1977). Taxonomia de los objetivos de la educacion. El Ateneo.

ANEXO 11

TALLER DE FUNCION
LINEAL

GUIA DOCENTE

Guia docente para tarea grupal

v El docente les recibe con una bienvenida y un hilo musical de ondas Theta.

v/ Material: todos los recursos detallados en el documento de planificacion.
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v' Grupos de 4 o 5 estudiantes: se reparten papelitos de colores, division aleatoria
de grupos.

v Les invitamos a que se sienten cada uno con su grupo.

v Cada grupo elegira identificarse con un cantante o grupo de musica que le guste

y una cancion a modo de himno, que debera cantar cuando termine la

actividad.

v' Cada miembro asumira un rol, roles:

Presentador: Presentara resumidamente al publico lo realizado en la actividad
al terminarla, también asumira el rol de relojero y medira el tiempo para la tarea, ya
que debe realizarse en una sesion de 45 min.

Dinamizador: sera el encargado de motivar al grupo para que todos opinen y
participen.

Redactor: serd el encargado de plasmar en papel o pdf los resultados

Técnico e investigador: Realizard cdlculos razonando junto a sus compaferos
del grupo

Contextualizacion o experiencia concreta:

Iniciamos con un problema real un titular de un periddico de Guayaquil. Ejemplo:

http://www.eluniverso.com/

noticias/2014/09/07/nota/3748636/siete-meses-comida-chatarra-provoco-7695-

casos-obesidad

“En siete meses, ‘comida chatarra’ provocé 7.695 casos de obesidad en Guayaquil”

Fasel:

Investiguen en internet, busquen y seleccionen tres titulares similares al dado para su
portfolio.

Motivacion:

éLes gustaria saber cuantas calorias diarias deberian ingerir segin su peso? ¢Cuanto
tienen que bailar o jugar al fitbol para consumir las calorias extra?

Fase 2:
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o, n

A partir de la férmula y= 50x dénde “x” es el peso en Kg y “y” kilocalorias que debe de
ingerir en el dia. Calculen segun el peso de cada uno del grupo cuantas Kilocalorias
deberia consumir cada miembro, anoten dichos datos en una tabla y representen
graficamente.

Aplicacion y reflexion:

Fase 3:

¢ Crees qué la férmula anterior te dird cudntas kilocalorias deberia de tomar al dia tu

prima? ¢Necesitariamos algun dato mas para mejorar la utilidad de la férmula? Razona

y propoén otra forma de hacerlo para que dé mejores resultados.

Fase 4:

Si sabemos que en la ecuacién y=8x las “y” representan las Kilocalorias quemadas y las

“x” minutos que realizamos de ejercicio intenso.

- Dos del grupo tienen que saltar durante unos minutos, los otros dos miembros

anotan el tiempo que estuvieron saltando ( Tiempo < 5 min.), después calcular
las kilocalorias quemadas en funcién de los minutos de salto, hacer una tabla y
graficar.

Fase5:

Anoten las kilocalorias que tiene una cola light, una cola zero y una cola normal. ¢

Cudntos minutos de ejercicio intenso necesitarian hacer para quemar cada una?¢ Creen

gue podemos tomar 5 colas diarias si después haces ejercicio? Razonen su respuesta.

Propongan una alternativa de bebida mas saludable, establezca que tipo de deporte

harian y durante cuantos minutos para quemar las kilocalorias de dicha bebida.

Sintesis y evaluacion

Fase 6 :
Entregar portfolio en pdf a través de pendrive o correo electrdnico al docente, con las
fases y el nombre de cada miembro del grupo.

Motivacion y propuesta de trabajo para proxima sesion

Actividad de investigacion individual propuesta para casa:
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Saca fotos de la comida qué come tu familia en un dia, haz una tabla con las kilocalorias
gue tendra cada plato. ¢ Cuantos minutos de ejercicio intenso harian falta para consumir
las calorias extra ingeridas?.

Crea un menu con fotos y cantidades de cada plato saludable para tu familia. Haz una
tabla calculando cuantos minutos de ejercicio se necesitarian para quemar cada plato.
El préximo dia presentaran oralmente los resultados de la actividad grupal y de la
investigacidon en casa, mientras presentan el publico degustard unos vasos de cola si
desean.

Cada grupo cantara el himno al finalizar la presentacidn, podrdn venir caracterizados del
cantante o grupo con el cudl se habian identificado.

Conclusiones:

Con el taller propuesto les guiamos, motivamos para que recuerden lo visto en sesiones
y cursos pasados, aplican lo aprendido, analizan cual seria un mejor menu y crean uno
nuevo. Asi mismo proponen una bebida alternativa saludable y realizan una tabla con lo
aprendido. Por lo qué trabajamos los distintos procesos cognitivos que jerarquiza
Bloom.

Asi mismo trabajan varias inteligencias multiples en cada una de las fases:

Inteligencia intrapersonal: al trabjar la autonomia y confianza en si mismo
estableciendo un rol para cada uno.

- Interpersonal:al colaborar en grupo.

- Musical: a través de los sonidos que se integran al ejercicio.

- Lingiistico-verbal: cuando presentan al publico oralmente.

- Corporal cinestésica: cuando saltan.

- Visual- espacial: cuando toman fotos o grafican.

- Légico matematica: cuando razonan y calculan.
- Podriamos trabajar la inteligencia naturalista haciendo hincapié en qué la

actividad se entrega en pdf para ahorrar papel y que los embases de las botellas

de coca-cola se reutilizaran en una nueva unidad de geometria.
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ANEXO 12

TALLER DE FUNCION
LINEAL EN CLASES

ACTIVIDAD GRUPAL
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e Fase 0: Elijan y anoten junto a sus compafieros de grupo un cantante o grupo
musical que les guste y una cancidén que se sepan, esta cancidn serd el himno

del grupo.

Nombre de cada miembro del grupo:

Fecha:

Himno/Cantante/Grupo musical:

e Fase 1: Observen el siguiente titular e investiguen y agreguen a su portfolio

digital tres titulares similares

http://www.eluniverso.com/noticias/2014/09/07/nota/3748636/siete-meses-

comida-chatarra-provoco-7695-casos-obesidad

“En siete meses, ‘comida chatarra’ provocoé 7.695 casos de obesidad en

IH

Guayaqui

Titulares:

e Fase 2: ¢Les gustaria saber cuantas calorias diarias deberian ingerir segin su
peso? ¢{Cudnto tienen que bailar o jugar al futbol para consumir las calorias

extra?

A partir de la férmula:

y= 50x

Ddénde “x” es el peso en Kg y “y” kilocalorias que debe de ingerir en el dia.
Calculen segun el peso de cada uno del grupo cuantas Kilocalorias deberia
consumir cada miembro.

Anoten dichos datos en una tabla y representen graficamente.
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Tabla:

Grifica:

e Fase 3: ¢Crees qué la formula anterior te dira cuantas kilocalorias deberia de
tomar al dia tu prima? éNecesitariamos algun dato mas para mejorar la
utilidad de la férmula?

Razona y propdn otra forma de hacerlo para que dé mejores resultados.

e Fase4:
Si sabemos que en la ecuacidon: y=8x
Las “y” representan las Kilocalorias quemadas vy las “x” minutos que realizamos
de ejercicio intenso.
- Elijan a dos del grupo para que salten durante unos minutos, los otros dos

miembros anotan el tiempo que estuvieron saltando (Tiempo < 5 min.),
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después calculen las kilocalorias quemadas en funcién de los minutos de

salto, hacer una tabla y graficar.

Tabla:

Grafico
e Faseb5:
Anoten las kilocalorias que tiene una cola light, una cola zero y una cola normal.
é¢Cuantos minutos de ejercicio intenso necesitarian hacer para quemar cada
una? ¢Creen que podemos tomar 5 colas diarias si después hacen ejercicio?
Razonen su respuesta.
Propongan una alternativa de bebida mas saludable, establezca que tipo de
deporte harian y durante cudntos minutos para quemar las kilocalorias de dicha

bebida.

e Fase6:
Entregar este portfolio completo en pdf a través de pendrive o correo

electrdnico al docente.

Actividad de investigacion individual propuesta para casa:

Saca fotos de la comida qué come tu familia en un dia, haz una tabla con las
kilocalorias que tendra cada plato.
é¢Cuantos minutos tu deporte favorito tendrias que hacer para consumir las

kilocalorias extra ingeridas?
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Crea un menu con fotos y cantidades de cada plato saludable para tu familia.
Haz una tabla calculando cuantos minutos de ejercicio se necesitarian para
guemar cada plato.

El préximo dia presentaran oralmente los resultados de la actividad grupal y de
la investigacidn en casa, mientras presentan el publico degustara unos vasos de
cola si desean.

Cada grupo cantara el himno al finalizar la presentacién, podran venir
caracterizados del cantante o grupo con el cual se habian identificado.

La actividad individual también se entregara al docente a modo de pdf para su

evaluacion.

ANEXO 13

TALLER DE FUNCION
CUADRATICA
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PLANIFICACION DEL TALLER

I. DATOS
Area: Matematica Grado: Primero de Bachillerato
Tema: Funcién cuadrética Duracion prevista: Una sesion

II. FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Al igual que en el resto de talleres de la presente tesis lo qué se busca es motivar
al alumnado, que se diviertan aprendiendo matematicas.

En este taller propondré una actividad basada en la metodologia de juegos y
apoyandome en la técnica de gamificacion.

La incorporacién de la “gamificacion” en la Educacién es una practica innovadora
gue pretende motivar a los alumnos en los procesos de ensefanza-aprendizaje y crear
habitos de trabajo y esfuerzo. Se basa en el uso de mecdnicas del juego, su estética y sus
estrategias para involucrar a los alumnos, motivarles a participar, fomentar su
autonomia en la resolucion de problemas y promover el aprendizaje continuo vy
permanente.

La propuesta tiene como finalidad principal crear un escenario interesante para los
alumnos, con un ambiente ludico en el que puedan también trabajar las multiples
inteligencias, tal y como propone el anterior taller.

El disefio de la propuesta pedagdgica incluida se adapta a las necesidades concretas

del grupo, caracterizado principalmente por la diversidad existente. La

metodologia y las técnicas que se aplican se ajustan a modelos cooperativos en los que

se respetan y valoran las diferencias.
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La planificacidon de cada taller se plantea con la tabla que pueden ver en el apdo.
4 del presente documento para alinearlo con las destrezas del Curriculum del Ministerio
de Educacion del Ecuador para el nivel 5.

Los siguientes graficos son un ejemplo ilustrativo del método a seguir para la

actividad de funcion cuadratica.

Cémo aplicar en el aula el aprendizaje basado en juegos

La aplicacién de la "gamificacién” en el aula debe servir para motivar a los alumnos y darles el control de su aprendizaje.
Para ello, es fundamental integrar el juego en la programacién del curso.
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» OBJETIVO PRINCIPAL.:
o Motivar al estudiante para el aprendizaje de funcién cuadratica a través

de un taller de “gamificacion”.

> OBIJETIVOS ESPECIFICOS DEL TALLER:
o Comprender el concepto de “funcidn cuadratica” mediante la utilizacién
de tablas, graficas, una ley de asignacioén y relaciones matematicas (por

ejemplo, ecuaciones algebraicas) para representar funciones reales.

o Resolver problema de aplicacidon a la vida real utilizando concepto de

funcidn cuadratica.

IV. PLAN DEL TALLER

DESTREZAS CON ESTRATEGIAS

CRITERIO DE P RECURSOS EVALUACION
DESEMPERO METODOLOGICAS
v Representar v Inteligencias v MUsica v’ Actividad

funciones cuadraticas detallada en el

: multiples
por medio de tablas, _ p B v' Proyector apdo. 6 del
gréficgs y Sl..l,|ey de v' Gamificacion v Audio dl_ocumento, a
asignacion. . , realizar en grupos.
g v’ Pizarréon grup
¥ Resolver v Computadora
problemas de v
aplicacion utilizando Internet
funcién cuadratica. v Hoja

v’ Boligrafo
v" Funda “Pokeball”

V. DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

FCNM 133 ESPOL



ESTRATEGIA DIDACTICA Y DESARROLLO DE LA CREATIVIDAD EN LOS ESTUDIANTES

PARA EL APRENDIZAJE DE INECUACIONES CUADRATICAS, EN EL PRIMER CURSO DE *MAGISTER EN EDUCACION CON MENCION EN ENSERANZA DE
BACHILLERATO EN UN CENTRO EDUCATIVO DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL LA MATEMATICA”

% Masica: segin expertos en neurodidéctica los sonidos binaturales? basados en
ondas theta estan recomendados para asimilar nueva informacion, estimulando

la concentracion.

** Proyector, computadora, internet y audio: necesitariamos un equipo completo

para poder utilizar recursos tecnoldgicos junto a los tradicionales.

+* Pizarrén y marcadores: el docente ejerciendo su papel de guiay no de instructor
utilizara estos recursos junto con los estudiantes para ayudar a resolver dudas o

estructurar la actividad.

< Funda “Pokeball”: cada equipo guardarda papelitos con el dibujo de cada

pokemon o recompensa conseguida.

+* Hoja, boligrafo: Cada alumno utilizard una hoja y un boligrafo a modo de
borrador de la actividad aunque la tarea sera entregada en un porfolio .pdf del

grupo al docente a través de correo electrénico.

V1. BLIBLIOGRAFIA

Calvo, A. H. (2016). Viaje a la escuela del siglo XXI: Asi trabajan los colegios mds
innovadores del mundo. Fundacion Telefdnica.

Murua-Cuesta, E. (2013). Andlisis de la Gamificacion como concepto aplicable en el
proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas en 42 de ESO.

1. https://www.youtube.com/watch?v=PKAx-DnXMc§8

2. https://www.youtube.com/watch?v=PKAx-DnXMc8
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ANEXO 14

TALLER DE FUNCION
LINEAL

GUIA DOCENTE

Guia docente para tarea grupal

v El docente les recibe con una bienvenida y un hilo musical de ondas Theta.

v' Material: todos los recursos detallados en el documento de planificacién.

v' Grupos de 4 0 5 estudiantes: se reparten tarjetas, el docente podra imprimirlas
o pedir que las dibujen, a cada grupo le toca un personaje de la serie pokemon,
division aleatoria de grupos.

v Les invitamos a que se sienten cada uno con su grupo.

III

v/ Cada grupo tendra una funda de un color a modo de “pokeball” donde irédn
guardando los personajes conseguidos. Al finalizar la actividad cada pokemon
suma unos puntos a su calificacion.

v' En esta actividad todos los miembros del grupo participardn de manera
colaborativa.

v' Cada reto que superen consiguen un pokemon, este no sélo les dara puntos
sino un poder.

Tarjetas:

Actividad suponiendo un grupo de 25 nifios que al dividirlo en grupos de 5 salgan 5

grupos, cada grupo sera un personaje pokemon.

Personajes:

Ash Ketchum Misty Brock Dawn Meowth
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Recompensas:

La recompensa de cada reto sera un pokemon que equivaldrd a unos puntos en la
actividad y ademas podra evolucionar y darle al grupo puntos extra.

Recompensa 1: El pokemon PIKACHU equivale a 3 puntos. Trabajando en equipo
conseguiran que su pokemon evolucione a PICHU que tiene el poder de la amistad y de

este modo obtendran 0.5 puntos extra.

PIKACHU

Recompensa 2: El pokemon SQUIRTLE equivale a 2 puntos. Trabajando rapido y siendo
ordenados conseguiran que su pokemon evolucione a WARTOTLE que tiene el poder del

orden y limpieza y de este modo obtendran 0.5 puntos extra

. SQUIRTLE WARTORTLE,

Recompensa 3: El reto mas dificil tendra de premio el pokemon STEELIX equivale a 5
puntos. Trabajando creativamente conseguiran que su pokemon evolucione a ONIX que

tiene el poder de la creatividad y de este modo obtendran 0.5 puntos extra.

STEELIX

ONIX
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Experiencia concreta y reflexion:

Fasel:

Si paseamos por el malecén de Guayaquil encontraremos el monumento a Bolivar y San
Martin. ¢Por qué cuando uno se coloca a un extremo y otra persona al otro podemos
hablar pegados a la pared y escuchar al compafiero como si hablase a nuestro lado o
a través de un celular? Pista buscar propiedades de las pardbolas.

Motivacion, recompensa:

Si consiguen investigar en internet el porqué de este fendmeno y explicarlo con sus
palabras asociandolo al concepto de parabola.

Tendran la recompensa 1

Conceptualizacion y aplicacion:

Fase 2:

Un estudiante del colegio esta siendo sometido a un electrocardiograma la siguiente
férmula:

F(t)= t>+1

Nos hard saber la frecuencia cardiaca que tiene en cada instante de tiempo, suponiendo
gue comienza a medirsela en t=0 min. ¢ Podrias hacer una tabla en la qué se refleje
cudl es su frecuencia cada 10 min. Durante 1 hora?

Grafiquen la funcién.
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Motivacion, recompensa:

Si consiguen hacer esta actividad bien tendran la recompensa 2.

Aplicacion y reflexion:

Fase 3:

éPodrias indicar el dominio, rango, crecimiento y decrecimiento de la funcién
anterior? ¢A los 15 min. qué frecuencia tendria segun la férmula anterior?

Investiga, Razona y propdn otros datos que necesitaria un electrocardiograma para
medir correctamente la frecuencia cardiaca.

Motivacion, recompensa:

Si consiguen hacer esta actividad bien tendran la recompensa 3.

El docente ird mesa por mesa corrigiendo e indicando qué recompensas consiguio cada
grupo

Conclusiones:

Con el taller propuesto les guiamos, motivamos para que recuerden lo visto en sesiones
y cursos pasados, aplican lo aprendido, analizan cual seria una mejor opcién para
calcular la frecuencia, investigan y proponen una alternativa mejor.

Fomentamos qué razonen durante el juego preguntandole el por qué de un hecho
concreto.

Asi mismo trabajan varias inteligencias multiples y utilizamos la técnica de gamificacion
estableciendo niveles de dificultad, retos, avatares para cada grupo y motivandolos con

recompensas.
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ANEXO 15

TALLER DE FUNCION
CUADRATICA EN CLASES

ACTIVIDAD GRUPAL

e Fase 0: Deben sentarse en grupo segun la tarjeta que les tocd. Posteriormente
cubran la siguiente ficha rellenando los datos que se les pide y haciendo cada
una de las fases.

En cada fase podran conseguir un pokemon para llenar su pokeball o su
evolucién a modo de recompensa, cada uno equivale a un puntaje en la
actividad, el docente corregird cada fase y les indicard si consiguieron la

recompensa o si deben seguir intentandolo, el tiempo maximo son 40 min.

Nombre de cada miembro del grupo:

Fecha:

Personaje pokemon:

e Fasel:
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Si paseamos por el malecén de Guayaquil encontraremos el monumento
a Bolivar y San Martin. éPor qué cuando uno se coloca a un extremo y otra
persona al otro podemos hablar pegados a la pared y escuchar al compaiiero
como si hablase a nuestro lado o a través de un celular? Pista buscar

propiedades de las pardbolas.

Recompensa:

Si consiguen investigar en internet el por qué de este fendmeno y explicarlo con
sus palabras asocidndolo al concepto de parabola.

Tendran la recompensa 1

Recompensa 1: El pokemon PIKACHU equivale a 3 puntos. Trabajando en
equipo conseguiran que su pokemon evolucione a PICHU que tiene el poder de

la amistad y de este modo obtendran 0.5 puntos extra.

PIKACHU

Explicacion:
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e Fase 2:

Un estudiante del colegio estd siendo sometido a un electrocardiograma la
siguiente formula:

F(t)=t>+1

Nos hara saber la frecuencia cardiaca que tiene en cada instante de tiempo,
suponiendo que comienza a medirsela en t=0 min. ¢ Podrias hacer una tabla en
la qué se refleje cudl es su frecuencia cada 10 min. Durante 1 hora?

Grafiquen la funcién.

Recompensa:

Si consiguen hacer esta actividad bien tendran la recompensa 2.

Recompensa 2: El pokemon SQUIRTLE equivale a 2 puntos. Trabajando rdpido
y siendo ordenados conseguiran que su pokemon evolucione a WARTOTLE que

tiene el poder del orden y limpieza y de este modo obtendran 0.5 puntos extra.

WARTORTLE

SQUIRTLE

Tabla:

Gréfica:
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e Fase3:

éPodrias indicar el dominio, rango, crecimiento y decrecimiento de la funcion

anterior? ¢A los 15 min. qué frecuencia tendria segun la férmula anterior?

Investiga, Razona y propdn otros datos que necesitaria un electrocardiograma
para medir correctamente la frecuencia cardiaca.

Recompensa:

Si consiguen hacer esta actividad bien tendran la recompensa 3.

Recompensa 3: El reto mas dificil tendra de premio el pokemon STEELIX
equivale a 5 puntos. Trabajando creativamente conseguiran que su pokemon
evolucione a ONIX que tiene el poder de la creatividad y de este modo

obtendran 0.5 puntos extra.

STEELIX

ONIX

Dominio:

Rango:

Crecimiento:

Decrecimiento:
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Propuesta de mejora:
e Fase4:
Pokeball:

Copia y pega los pokemon en la pokeball tu docente les indicara cuantos

consiguieron.

ANEXO 16

TALLER DE FUNCION
CUADRATICA

PLANIFICACION DEL TALLER

I. DATOS
Area: Matematica Grado: Primero de Bachillerato
Tema: Inecuaciones cuadraticas Duracidn prevista: Una sesion

ll. FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Aligual que en el resto de talleres de la presente tesis lo qué se busca es motivar al
alumnado, que se diviertan aprendiendo matematicas.

En este taller propondré una actividad basada en la metodologia de juegos en la
que los estudiantes trabajen ambos hemisferios del cerebro y su inteligencia emocional.

Considerando el juego bdsico en Educacién, el principal objetivo que he pretendido
con el desarrollo de esta experiencia es, sin lugar a dudas, ludico. Ofrecer a los
estudiantes j un medio novedoso, atrayente, variado y divertido con el que ocuparan a

ser posible parte de su tiempo libre, enriqueciendo asi sus momentos de ocio.
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Al mismo tiempo, ha constituido una de mis principales finalidades educativas el
desarrollar su capacidad de reflexion y andlisis, y entrenarlos al razonamiento de manera
légica y sistematica, evitando a toda costa la falsa dicotomia entre juego y trabajo

escolar.

La planificacion de cada taller se plantea con la tabla que pueden ver en el apdo. 4
del presente documento para alinearlo con las destrezas del Curriculum del Ministerio

de Educacién del Ecuador para el nivel 5.

lll. OBJETIVOS

» OBIJETIVO PRINCIPAL:

o Motivar al estudiante para el aprendizaje de inecuaciones cuadraticas a
través de un juego mediante el que activan ambos hemisferios del
cerebro.

> OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL TALLER:
o Aplicar el concepto de “inecuacioness cuadraticas” mediante Ia

ressolucion de un ssudoku asociando relaciones algebraicas.

o Resolver un enigma a través del razonamiento matemadtico y la

inteligencia emocional utilizando concepto de inecuacion cuadratica.

IV. PLAN DEL TALLER

DESTREZAS CON ESTRATEGIAS

CRITERIO DE P RECURSOS EVALUACION
DESEMPERNO METODOLOGICAS
_\/ Analizar v’ Inteligencia v Mdsica v’ Actividad
inecuaciones srraaemal detallada en el
cuadréticas por apdo. 6 del
medio de relaciones v Proyector documento, a
algebraicas. v’ Juegos para v Audio realizar de

trabajar ambos manera individual.

v Pizarrén

FCNM 144 ESPOL



ESTRATEGIA DIDACTICA Y DESARROLLO DE LA CREATIVIDAD EN LOS ESTUDIANTES

PARA EL APRENDIZAJE DE INECUACIONES CUADRATICAS, EN EL PRIMER CURSO DE *MAGISTER EN EDUCACION CON MENCION EN ENSERANZA DE
BACHILLERATO EN UN CENTRO EDUCATIVO DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL LA MATEMATICA”

FCNM

hemisferios del
cerebro
v' Resolver enigmas v Computadora
de aplicacion
utilizando inecuacion v Internet
cuadratica. v Hoja
v’ Boligrafo

DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

X/
L X4

X/

L X4

X/
L X4

Musica: segun expertos en neurodidéctica los sonidos binaturales® basados en
ondas theta estan recomendados para asimilar nueva informacion, estimulando

la concentracion.

Proyector, computadora, internet y audio: necesitariamos un equipo completo

para poder utilizar recursos tecnolégicos junto a los tradicionales.

Pizarron y marcadores: el docente ejerciendo su papel de guia y no de instructor
utilizard estos recursos junto con los estudiantes para ayudar a resolver dudas o

estructurar la actividad.

Hoja, boligrafo: Cada alumno utilizard una hoja y un boligrafo a modo de
borrador de la actividad aunque la tarea sera entregada en un porfolio .pdf del

grupo al docente a través de correo electrénico.

VI. BLIBLIOGRAFIA

3

https://www.youtube.com/watch?v=CW5MKrihQr8
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innovadores del mundo. Fundacion Telefonica.

Laborda, J. M. (2011). El sudoku, un medio de desarrollo del pensamiento
matematico. Infancia: educar de 0 a 6 afios, (127), 30-34.

Aguila, J. B. (2000). Juegos para entrenar el cerebro: desarrollo de habilidades cognitivas

y sociales (Vol. 155). Narcea Ediciones.

ANEXO 17

TALLER DE INECUACION
CUADRATICA

GUIA DOCENTE

Guia docente para tarea individual

v El docente les recibe con una bienvenida y un hilo musical de ondas Theta.

v" Material: todos los recursos detallados en el documento de planificacidn.

v Actividad individual: El docente entregard el enunciado a cada estudiante y lo
motivard para que realice el juego planteandoselo como un reto de agilidad
mental.

v' Tendrdn un tiempo de 40 min para realizar la actividad.

v" Podrdn preguntar dudas al docente

v/ Cada reto que superen tiene un valor de 5 puntos tal y como se indica en el
documento adjunto de taller en clases.

RETO 1:
SUDOKU (5 puntos):

* Beneficios del juego:

Este juego de origen oriental mejora tu agilidad mental, mejora tu
concentracion, capacidad organizativa y es un reto que si consigues resolver

mejorara tu autoestima.
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Ayuda a trabajar ambos hemisferios del cerebro.
* Instrucciones de la actividad:
El sudoku que tendrdn que resolver estd en el taller de clases
Antes de jugar al Sudoku tendras que seguir los siguientes pasos:
Paso 1:
Resuelve hasta el final:
x2-6x+8>0
Escoge el nUmero entero mas pequefio que no sea solucion de la inecuacién, ese
numero sera Xu.
Escoge el numero entero mas grande que no sea solucidn de la inecuacién, ese
numero sera Xs.
A x3sumale 5y sabras Xa.
(Ya tienes tres de los datos que necesitas para resolver el sudoku)
Paso 2:
Resuelve hasta el final:
7x2+21x-28<0
Escoge el nUmero entero mds pequefio y positivo que no sea solucién de la
inecuacion, ese numero sera Yx.
Al nimero anterior sumale 7 y obtendras Ys.
A Ysréstale Y1y obtendras Ya.
(Ya tienes otros tres de los datos que necesitas para resolver el sudoku)
Paso 3:
Resuelve hasta el final:
4x? -16>=0
Escoge el niumero entero positivo mas pequefio que si sea solucion de la
inecuacidn, a ese nimero sumale x3y obtendras Y2,
AYaréstale Y1y obtendras Xa.
Divide Y; entre x1y obtendras Xs
(Si seguiste todos los pasos ya podras resolver el sudoku)
RETO 2:
MENSAJE ENCRIPTADO (5 puntos)
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Con esfuerzo, dedicacién y un poco de ayuda puede conseguir casi cualquier cosa
gue se proponga en su vida. NUNCA SE RINDA, NO DEJE DE LUCHAR.

“La felicidad no es la meta, es el camino”

Pero lo mds importante de todo es:

XirYiYir Yin tX;

Para poder desencriptar el siguiente mensaje:

Debes de resolver las siguientes inecuaciones y seguir los pasos y después

practicar tu agilidad mental.

Paso 1:

Resuelve hasta el final:

x2+6x-1<3x2+3x-6

Escoge el nimero entero positivo mas pequefio que no si sea solucién de la
inecuacion, ese nimero sera Xi.

X1+2=Y;

X12 = Xz

éYa sabes cual es el mensaje secreto?

Conclusiones:

Con el taller propuesto les guiamos, motivamos para que recuerden lo visto en
sesiones y cursos pasados, aplican lo aprendido, averiguan cual seria la solucién
al enigma planteado en el juego.

Fomentamos qué razonen durante el juego y asocien conceptos a
representaciones algebraicas, mediante el sudoku y el mensaje encriptado, los
estudiantes ejercitan ambos hemisferios del cerebro.

En definitiva, les ayuda a potenciar su agilidad mental y a que tengan mas
confianza en si mismos, ya que tendran que enfrentarse al reto de manera

autéonoma.
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ANEXO 18

TALLER DE INECUACIONES
CUADRATICAS EN CLASES

ACTIVIDAD INDIVIDUAL

Fecha:

Nombre:

Tema: Inecuaciones cuadraticas-juego de agilidad mental
Docente: Laia Gomez Pifieiro

1. SUDOKU (5 puntos):
e Beneficios del juego:

- Estejuego de origen oriental mejora tu agilidad mental, mejora tu
concentracion, capacidad organizativa y es un reto que si
consigues resolver mejorara tu autoestima.

- Ayuda a trabajar ambos hemisferios del cerebro.

e Instrucciones de la actividad:

Este es el sudoku que tendrds que resolver:

X1 Y, Ys (X2
Y1 X X3
X1 X3 |Xa |Ya
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Ys |Ya X1 [Xs

Y3 X3 Y4 XZ

X5 X3 Y4 X4

Antes de jugar al Sudoku tendrds que seguir los siguientes pasos:
Paso 1:
Resuelve hasta el final:

x2-6x+8>0

- Escoge el nUmero entero mas pequeno que no sea solucion de la
inecuacion, ese nimero sera Xi.
- Escoge el numero entero mas grande que no sea solucién de la
inecuacion, ese numero sera xs.
- A xzsimale 5y sabras xa.
- (Yatienestres de los datos que necesitas para resolver el sudoku)
Paso 2:
Resuelve hasta el final:

7x2 +21x - 28 <0

- Escoge el niumero entero mds pequefio y positivo que no sea
solucion de la inecuacion, ese niUmero sera Y.

- Al numero anterior sumale 7 y obtendras Ys.

- A YsréstaleY;y obtendras Ya.

- (Ya tienes otros tres de los datos que necesitas para resolver el
sudoku)

Paso 3:
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Resuelve hasta el final:

4x2 -16 2 0

Escoge el nimero entero positivo mas pequefio que si sea

solucién de la inecuacidn, a ese nimero simale x3y obtendrds Y».

- A YaréstaleY1y obtendrds X..
- Divide Y;entre x1y obtendras Xs

- (Siseguiste todos los pasos ya podras resolver el sudoku)

Solucion del Sudoku:

2. MENSAIJE ENCRIPTADO (5 puntos)

Con esfuerzo, dedicacidn y un poco de ayuda puede conseguir casi cualquier

cosa que se proponga en su vida. NUNCA SE RINDA, NO DEJE DE LUCHAR.
“La felicidad no es la meta, es el camino”

Pero lo mds importante de todo es:

XarYiYir Yin tXo

Para poder desencriptar el siguiente mensaje:

Debes de resolver las siguientes inecuaciones y seguir los pasos y después

practicar tu agilidad mental.

Paso 1:
Resuelve hasta el final:

x2+6x-1<3x2+3x-6
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- Escoge el numero entero positivo mas pequeiio que no si sea
solucion de la inecuacion, ese numero sera Xi.

- X1+ 2=Y:

- x2=X

- ¢Yasabes cual es el mensaje secreto?

ANEXO 19

TALLER DE
PROGRAMACION LINEAL

PLANIFICACION DEL TALLER

I. DATOS
Area: Matematica Grado: Primero de Bachillerato
Tema: Programacion lineal Duracién prevista: Una sesion

ll. FUNDAMENTACION METODOLOGICA

Aligual que en el resto de talleres de la presente tesis lo qué se busca es motivar al
alumnado, que se diviertan aprendiendo matematicas.

En este taller propondré una actividad basada en la metodologia por proyectos los
estudiantes por grupos y fases daran solucién a un problema real y presentaran la
solucion y la explicacidn de la misma en publico.

La planificacidn de cada taller se plantea con la tabla que pueden ver en el apdo. 4
del presente documento para alinearlo con las destrezas del Curriculum del Ministerio
de Educacion del Ecuador para el nivel 5.

El siguiente grafico muestra las ventajas de la metodologia por proyectos:

I1l. OBJETIVOS
FCNM 152 ESPOL



ESTRATEGIA DIDACTICA Y DESARROLLO DE LA CREATIVIDAD EN LOS ESTUDIANTES

PARA EL APRENDIZAJE DE INECUACIONES CUADRATICAS, EN EL PRIMER CURSO DE *MAGISTER EN EDUCACION CON MENCION EN ENSERANZA DE
BACHILLERATO EN UN CENTRO EDUCATIVO DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL LA MATEMATICA”

» OBJETIVO PRINCIPAL:
o Motivar al estudiante para el aprendizaje de programacion lineal a través

de un proyecto de la vida cotidiana.

> OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL TALLER:
o ldentificary representar modelos de decision, variables, funcion objetivo
y restricciones de problemas del dmbito cotidiano.
o Utilizar la programacion lineal para resolver problemas en Ia

administracidn de recursos

Aprendizaje
Integral

Niveles Superiores
de Aprendizaje

Préactico
( Iniciativa I\
Propia )‘

‘ w‘ METODOLOGIA
POR

PROYECTOS —

3 V\nues\\gado; 5 / \
Tomade Globalizado
Decisiones ) \#

Creativo >

VENTAJAS

DE LA T \AcnvoJ

Motivador >

IV. PLAN DEL TALLER

DESTREZAS CON
CRITERIO pE MIIEE'IS'gII?)g-[EOC(EEII%iS RECURSOS EVALUACION
DESEMPENO
v An’ali_zar las v Metodologia v MUsica v’ Actividad
carselersicas de 1 | por proyectos cetleds o e
seleccionar el modelo v Proyector documento, a
de decision adecuado v Audio realizar de
en la solucion de manera grupal.
problemas de
programacion lineal.
v’ Pizarrén
v’ Identificar variables v Computadora
del problema que 7 e

FCNM 153 ESPOL



ESTRATEGIA DIDACTICA Y DESARROLLO DE LA CREATIVIDAD EN LOS ESTUDIANTES

PARA EL APRENDIZAJE DE INECUACIONES CUADRATICAS, EN EL PRIMER CURSO DE “MAGISTER EN EDUCACION CON MENCION EN ENSENANZA DE

BACHILLERATO EN UN CENTRO EDUCATIVO DE LA CIUDAD DE GUAYAQUIL LA MATEMATICA”
mterylene_r) en una NV Hoja
situacion de
programacion lineal. v’ Boligrafo

V. DESCRIPCION DE LOS RECURSOS

%+ Musica: segun expertos en neurodiddctica los sonidos binaturales* basados en
ondas theta estdn recomendados para asimilar nueva informacidn, estimulando

la concentracion.

+* Proyector, computadora, internet y audio: necesitariamos un equipo completo
para poder utilizar recursos tecnolégicos junto a los tradicionales.

. 0 . _ , .

+* Pizarron y marcadores: el docente ejerciendo su papel de guia y no de instructor
utilizard estos recursos junto con los estudiantes para ayudar a resolver dudas o
estructurar la actividad.

+»* Hoja, boligrafo: Cada alumno utilizard una hoja y un boligrafo a modo de
borrador de la actividad aunque la tarea sera entregada en un porfolio .pdf del

grupo al docente a través de correo electrénico.

VI. BLIBLIOGRAFIA

Artigue, M., Douady, R., Moreno, L., & Gémez, P. (1995). Ingenieria didactica en

educacion matematica.

4~ https://www.youtube.com/watch?v=H7FF-wlkjbY
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ANEXO 20

TALLER DE
PROGRAMACION LINEAL

GUIA DOCENTE

Guia docente para tarea grupal

v El docente les recibe con una bienvenida y un hilo musical de ondas Theta.

v Material: todos los recursos detallados en el documento de planificacién.

v Actividad grupal: El docente divide a los estudiantes en grupos de cuatro
tratando de que en cada grupo haya alumnos de varios niveles para favorecer
el aprendizaje colaborativo.

v" Tendran un tiempo de 40 min para realizar la actividad.

<\

Podran preguntar dudas al docente
v' Cada fase se revisara y sera un apdo. del portfolio que lo entregaran por pen
drive al docente o correo electrénico.
PROYECTO
Las fases del proyecto se detallan en el documento taller de programacion lineal en
clases que el docente entregard a los estudiantes.
El docente hard de guia y moderador y solucionara las dudas que surjan.
Conclusiones:
Con el taller propuesto les guiamos, motivamos para que recuerden lo visto en sesiones
y cursos pasados, aplican lo aprendido, averiguan cual seria la solucién al problema

planteado en su proyecto.
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Fomentamos qué trabajen de forma colaborativa y su creatividad mediante la técnica
tormenta de ideas y al darles la oportunidad de pensar en un nombre y cartel llamativo..
En definitiva, les ayuda a potenciar su agilidad mental y a que tengan mas confianza en
si mismos, ya que tendran que solucionar un problema que tuvo lugar durante la
creacion de su proyecto en el que estaban involucrados al tratarse de una fiesta de fin

de curso.

ANEXO 21

TALLER DE
PROGRAMACION LINEAL
EN CLASES

ACTIVIDAD GRUPAL: PROYECTO

Fecha:

Nombre:
Tema: Programacion lineal-fiesta
Docente:

Fase 1:

Tormenta de ideas: Queremos realizar una fiesta de fin de curso, el grupo tendra que
anotar ideas sobre la tematica de dicho acontecimiento.

Fase 2:

Seleccionen la idea: De entre todos los grupos seleccionaran la idea que mds guste por
votacion.

Fase 3:

Disefian un cartel para la fiesta, cada grupo disefiara uno en formato A4 y cada grupo
serd una empresa de eventos y ha de disefiar su logo y elegir su nombre.

Fase 4:

Tenemos un problema y entre ustedes tienen que buscar la manera de optimizar el
tiempo y minimizar los costos para su empresa de eventos.

Problema:
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La empresa atiende a sus clientes en tres franjas horarias: en la mafiana, de 9:00 a 12:00;
al mediodia, de 12:00 a 14:00; y a la tarde; de 14:00 a 17:00. El administrador de la
empresa de eventos debe planificar la contratacién de personal para los horarios de
atencion.

e En promedio se necesitan 28 trabajadores en el horario de mafnana, 26 por la

tarde y 9 al mediodia.

e El administrador puede contratar personal a tiempo completo o parcial para
atender en esos horarios. Un trabajador a tiempo completo (8 horas diarias)
gana $ 50 al dia y puede atender en el horario de 09:00 a 17:00, a excepcién de
la hora del almuerzo. Puede salir a comer de 12:00 a 13:00 o de 13:00 a 14:00.

e Un trabajador a medio tiempo (4 horas diarias) puede trabajar en horario de
08h00 a 12h00 o de 13h00 a 17h00. Si trabaja en horario de mafiana, gana $20;
si trabaja en el de tarde, gana $30.

e Segun la politica de organizacion, cada trabajador a tiempo completo se hace
cargo de dos trabajadores a medio tiempo.

e Planifica cuantos trabajadores debe contratar el administrador de la empresa de
tal forma que minimice el pago de sueldos y cumpla con la atencién requerida.

Fase 5:
Entreguen un portafolio en pdf con los datos requeridos en cada una de las fases.
Fase 6:

Presentar mediante el proyector y presentacion oral a los compafieros el proyecto.
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