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RESUMEN

En el capitulo | € trabgo de investigacion analizarg, en forma breve, la situacion dela
educacion actual en el Ecuador, ademas presentara las preguntas y los objetivos de
investigacion. También se expondra las hipétesis de investigacion y todo € marco
tedrico referente alos conceptos involucrados en €l trabajo. Se encontrard una pequefia

resefia historica del autor de laLey de Ohm asi como la enunciacion de la misma.

En e capitulo 11 se presentara la metodologia usada, técnicas para la recoleccion y
procesamiento de datos antes y después de la instruccion realizada, y finalmente los

recursos materiales, humanos e infraestructura utilizada en lainvestigacion efectuada.

En & capitulo 11l se procesaran los datos recolectados al inicio de la instruccion,
también se procesaran los datos obtenidos a final de la instruccion con el objetivo de

validar lahipétesis de investigacion planteadaen el capitulo |.

En & capitulo 1V se analizara todos los datos procesados en € capitulo anterior, de
acuerdo a la informacion obtenida se procedera a la aceptacion o a rechazo de la

hipétesis de investigacion.

Finalmente en & capitulo V, se presentaran las conclusiones y recomendaciones del

presente trabajo de investigacion.
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CAPITULOII

1. INTRODUCCION

Muchas son las razones por las cuales la Fisica, siendo una ciencia experimental, no
se transmite a los estudiantes como lo que realmente es. Se puede mencionar entre
otros la elevada cantidad de estudiantes que hay en los salones de clases, 1o que
repercute en la implementacién de laboratorios por razones economicas y logisticas.
Algunos docentes no dominan la asignatura en su total dimension y la presentan con

muchas deficiencias e inclusive transmiten sus propios model 0s equivocados.

Otra razon, por la que la Fisica no llega a estudiante, es que los profesores se
concentran en el contenido, es decir se esmeran en terminar |os programas en lugar

de que los alumnos comprendan realmente lo que se ha transmitido.

Por otra parte se escucha cominmente decir que la Fisica es una ciencia, que para
comprenderla solo basta aprenderse las férmulas. Se olvidan, quienes asi piensan,
gue las mateméticas son un apoyo para cuantificar los diversos fendmenos naturales

estudiados por laFisica.

Las razones expuestas y los comentarios que se vierten se deben, en su gran
mayoria, a que existe una aparente carencia de ideas, de innovaciones para que €
conocimiento real de lo que esta asignatura es, llegue a estudiante, y de este modo

adquiera un aprendizaj e realmente significativo.



Las dificultades en el aprendizaje de la fisica que se observan dentro de las aulas de
clase son generadas por la incorrecta explicacion de un contenido donde e
aprendizaje superficial, los preconceptos erroneos, la falta de de interaccion con los
alumnos, la desmotivacion entre otros factores, contribuyen enormemente a que

estas dificultades se presenten y es maés, se incrementen.

Asi setiene que los problemas que € estudiante vive adiario son la aparente falta
de conexion entre los temas que cubre los programas, fata de estrategias de
aprendizaje. La casi obligada memorizacion de formulasy |afalta de motivacion por
parte de los estudiantes en aprender Fisica es otro factor a considerar seriamente. Se
puede mencionar otro factor como lo constituyen los razonamientos propios que
construyen los estudiantes, es decir, lo que ellos piensan que un concepto es

realmente de acuerdo a su éptica. [1]

Muchos profesores conscientes de esta situacion en que se desenvuelve la
ensefianza de la Fisica han optado por llevar a cabo actividades dentro del salon de
clases con e afan de remediar o solucionar este inconveniente. Pero e problema
persiste. Por otra parte, durante el proceso ensefianza-aprendizaje de cualquier tema,
por parte de los estudiantes, pueden ocurrir tres situaciones diferentes de acuerdo a
Su conocimiento previo: 1) Los estudiantes no poseen preconceptos y tienen
conocimientos previos adecuados a tema gue se esta abordando en la clase.2) El
estudiante puede tener algin conocimiento previo dd tema pero incompleto. 3) Los
estudiantes pueden haber adquirido ideas previas o incorrectas o erréneas que no

estén de acuerdo ala parte conceptual .



Una de las principaes dificultades que deben superarse para que & conocimiento
Ilegue a alumno son o lo constituyen el uso de los razonamientos propios que usan

|os alumnos.

Como un gemplo de las ideas previas que tienen los alumnos se puede citar €l
siguiente giemplo: Se pregunt6 a un grupo de estudiantes ¢Cudl es e significado que
usted tiene sobre la Ley de Ohm? El 86% respondieron escribiendo la ecuacion de

laley de Ohm, es decir suponen que estaley solo se reduce a unaférmula.

Esta realidad, en cuanto a su solucion, se la puede abordar, para encontrarle una
solucion, desde otra perspectiva. Esto es el uso multimedia para poder conjugar

sonidos e imagenes que sean interactivos y motivantes para € estudiante.

El marco tedrico de este trabajo es lateoria cognitiva del aprendizaje multimedia de
Richard Mayer [2]. La utilizacion de esta herramienta se la hara de acuerdo a lo
recomendado por Robert Gagne. Es decir, se dara la explicaciéon correspondiente
poniendo como un elemento adicional el uso de la multimedia para incrementar la

retencion y latransferenciaen € estudiante [3].

1.1 PREGUNTASDE INVESTIGACION

La formulacion del problema a resolver a través del presente trabgjo se puede

resumir através de | as siguientes preguntas.



¢(Como dfecta € rendimiento de los estudiantes € uso de multimedia en la

ensefianza de la Ley de Ohm?

¢Como afecta el rendimiento de los estudiantes la interaccion con e profesor en la

ensefianza de la Ley de Ohm?

¢Cuales son las estrategias metodol 6gicas utilizadas en la multimedia?

¢Cuales son las estrategias de aprendizaje que utilizaron los estudiantes durante la

aplicacion de lamultimedia?

1.2MULTIMEDIA

El término multimedia proviene de dos palabras multi que significa varios y media
que significa medios. La definicion de multimedia se puede entender como la

combinacion de textos hablados e imagenes estéticas o dinamicas.

El concepto de multimedia es tan antiguo como la comunicacion humana. Asi como
cuando hablamos existe sonido o escribimos existe texto y observamos a nuestro

alrededor existe video [4].

Multimedia, podria ser denominada como una integracion libre de tecnologia que
extiende y expande la forma en que interactuamos con una computadora, concepto
que enriquece y amplia la interacciéon hombre-maguina, hoy en dia lo vemos
manifestado en diversas aplicaciones que incluyen enciclopedias historicas,

aventuras cientificas animadas y libros de cuentos y novelas interactivas.[ 5]



Las construcciones de las presentaciones de multimedia requieren de varios

profesionales, de distintas areas, como pedagogos, disefiadores, programadores etc.

Uno de los profesionales, quiza e de mayor importancia en la confeccion de la
multimedia, es el profesor que necesita la presentacion para exponer su clase. Es €
responsable de dirigir €l equipo de programadores y disefiadores. El profesor o
instructor debe dar las directrices correctas al equipo de trabgo para que la
presentacion sea la correcta, tenga los conceptos necesarios e indispensables para
que € estudiante obtenga e maximo provecho logrando que el alumno adquiera un

aprendizaje significativo [6].

El Aprendizaje significativo ocurre, cuando la informacion que se presenta como
nueva se la puede relacionar de alguna manera con la que previamente se ha
adquirido. Es decir e alumno puede concatenar conocimientos que haya aprendido
antes con los que se les presentan. La memorizacion de caracter comprensiva es o
que origina el aprendizaje significativo. Las nuevas ideas se basan en otras que ya

han sido aprendidas anteriormente [7].

La Teoria Multimedia, se fundamenta principalmente en la idea que los seres
humanos poseen tres tipos de almacenamiento en la memoria: 1) memoria sensorial,
2) memoria de trabgjo, y 3) memoria de largo plazo. Ademas, afirma que los seres
humanos poseen dos canales para procesar cualquier tipo de informacion: el cand

visual y el canal auditivo. Cada cana procesa o esta en capacidad de procesar solo



pequena cantidad de informacion a la vez. El cana visual procesa narraciones o
textos impresos. El otro cana es € auditivo, procesa sonidos animaciones con
sonidos de fondo. La memoria sensoria es la que poseen los seres humanos y que
se caracteriza por tener una capacidad de procesamiento muy elevada aunque su
tiempo de duracion sea muy corta. Existe una memoria acorde a cada sentido. La
memoria de trabajo que dicho sea de paso, es donde se realiza la mayor parte del
trabajo del aprendizaje de la multimedia, se define como la que retiene informacion
por tiempos muy cortos aunque esta en capacidad de amacenar ciertos datos .La
memoria de largo plazo es la que posee una gran capacidad de procesar informacion
y ademas una enorme capacidad de retencion de informacion proporcionada con
anterioridad. Por ultimo la memoria de largo plazo tiene como misién principal traer
alamemoria de trabgjo el conocimiento previo adquirido para lograr laintegracion.
Esto dltimo quiere decir que e conocimiento logra fundirse en una sola unidad y
llega a estudiante de una manera que éste logre extraer el maximo provecho y

alcance € aprendizaje significativo [6].

Por otra parte el concepto de |os canal es de procesamiento de informacion separados
No es nuevo para la psicologia cognoscitiva que es la ciencia, parte de la piscologia
gue estudia la habilidad de los seres humanos de procesar cualquier tipo
infformacion a partir de la utilizacion de los sentidos, y la experiencia o €

conocimiento que se haadquirido [7].

El aprendizaje multimedia por parte del alumno se basa en tres procesos cognitivos
importantes. El primer proceso: la seleccion del texto que es lainformacién verbal o

impresa que € estudiante escucha y/o lee. El segundo proceso,



la organizacion, que es tan necesaria para evitar la carga cognoscitiva de la memoria
de trabajo. La organizacion debe ser tal que |os conceptos deben estar expuestos de
una manera clara y directa ademés, deben ser los apropiados para € tema. Por
ultimo, el tercer proceso, laintegracion, se produce cuando el alumno conectalo que

ve u observa con lo que escuchay con lo que lee [8].

De acuerdo a Mayer existen cinco tipos de canales cognitivos, Estos son: la
seleccion de las palabras (se pone atencion a palabras relevantes 0 mas importantes
del mensgje multimedia para crear sonidos en la memoria de trabajo). La seleccion
de imagenes (Se pone atencidén a imagenes realmente importantes del mensgje
multimedia para crear imagenes en la memoria de trabgjo). La organizacion de las
palabras (se construye conexiones entre las palabras seleccionadas para crear un
modelo verbal que sea coherente y de facil asimilacion en la memoria de
trabgo.).Organizacion de imagenes (se construye conexiones entre las iméagenes
seleccionadas para crear un modelo grafico en lamemoria de trabgjo.) y la tltima es
la integracion de todas las anteriores (se construye conexiones entre los modelos
verba y graficos, y con € conocimiento previo). Cada uno de estos cinco procesos

se da varias veces durante |a presentacion multimedia [ 6]

Quiza €l paso més importante en la implementacién de un sistema de multimedia
radica en la correcta selecciéon de palabras e imagenes adecuadas a tema y luego
organizarlas e integrarlas. Tan importante es lo anteriormente citado, que caso
contrario se podria obtener una sobrecarga cognoscitiva. El docente debe tener la
misién de seleccionar cuidadosamente e proceso de la construccion de la

multimedia. Debe evitar muchos detalles, adornos o informacion innecesaria [9].



1.3 TEORIA DE GAGNE

Por otra parte en la teoria de Gagné, € aprendizgje se o puede definir como un
cambio en la disposicion del ser humano, que podria ser duradero. Este cambio es
de fondo, lo que permite concluir que se logra sdlo através del aprendizaje. Robert
Gagné, en su teoria, plantea la existencia de |la memoria de corto y largo alcance. Lo
que é desconocia era si estaban juntas o separadas. Continta diciendo que una
informacion puede ser recuperada, Unicamente s ha sido registrada con
anterioridad. Este proceso (recuperacion) ocurrira a raiz de que se produzca un
estimulo externo. Debe haber necesariamente, agiun elemento que haga
indispensable la recuperacion de la informacion requerida, la misma que luego
pasard al generador de respuestas. Este generador se encargara de transformar la

informacion en accion. [9]

Es necesaria, de manera vital, la motivacion a estudiante por parte del docente. La
motivacion prepara a sujeto para codificar o decodificar lainformacion. La manera
en como sera codificada la informacion estard determinada por € proceso de
recuperacion. Gagne decia en sus escritos que una clase se la puede dividir en nueve
pasos que son los siguientes. Lograr la atencion del estudiante, informar al
estudiante de los objetivos, Conceptos previos, exposicion de |os conceptos basicos,
resolucion de problemas por parte del profesor, Resolucion de problemas ya sea en
forma individual, en grupos o talleres. Proporcionar retroalimentacion. Evaluar a
todos individuamente. Evaluar desempefio grupal. Fomentar la retencion y

transferencia [3].



1.4 INTERACCION PROFESOR ALUMNO

Existe otro marco tedrico en la ensefianza a través de multimedia y este es o o
constituyen las relaciones personales entre profesores y aumnos o estudiantes. La

interaccion tan necesaria en €l proceso ensefianza aprendizaje.

En e proceso de ensefianza aprendizaje, existe un elemento esencial para potenciar y
lograr €l aprendizaje de cualquier tema, que se aplica a cualquier nivel de ensefianza,
desde preescolar hasta los ultimos cursos de bachillerato y terminando en los afios de
Universidad: la interaccion profesor- alumno. Esta relacion, que evidentemente existe
siempre, debeir mas alla de la parte docente que indudablemente les une. En los cursos
iniciales, los estudiantes se pueden sentir que estan en un medio hostil, desconocido, sin
su vinculo familiar y se sienten perdidos. Esto podria causar un blogueo casi
inconsciente que a no dudarlo impedira que impida € correcto procesamiento de las

nuevas informaciones (conocimientos) que se les suministra.

Consecuentemente, y como e alumno tiene a frente solo a profesor, es necesario, la
creacion de un ambiente de comprensién, proteccién, apoyo y hasta, desde cierto punto
de vista, complicidad entre |as dos partes para brindar seguridad al estudiante y facilitar,
de esta manera, € inicio de su aprendizaje. Podemos resumir los objetivos de la
interaccion entre docente y alumno en pocas palabras. Creacion de un ambiente
favorable y de mutua confianza entre las dos partes para que € proceso ensefianza

aprendizaje se haga efectivo. [16]



1.6 TEORIA CONSTRUCTIVISTA

En esta teoria las personas, en este caso los alumnos, siempre se Sitan en un
determinado nivel de aprendizaje y se encuentran dotadas de ideas 0 concepciones
previas. En e area de la pedagogia se conoce como constructivismo a una corriente que
afirma que €l conocimiento de todas las cosas es un proceso mental del individuo, que
se desarrolla de manera interna conforme € individuo interacttia con su entorno. En
campo de la investigacion educativa, € aprendizaje se |0 generalmente considera como
una construccion activa para € aumno a partir de la filosofias (conocimientos)
existentes. Lo que previamente €l estudiante conoce, es considerado como uno de los

factores claves en el aprendizaje en cualquier campo del conocimiento humano [11].

1.7 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

El aprendizaje significativo es el que ocurre cuando, a llegar a nuestra mente un nuevo
conocimiento 1o hacemos nuestro, es decir, modifica nuestra conducta. El aprendizaje
significativo es el proceso por € cua un individuo elabora e internaliza conocimientos
(haciendo referencia no solo a conocimientos, sino también a habilidades, destrezas,
etc.) en base a experiencias anteriores relacionadas con sus propios intereses y
necesidades. Este es uno de los conceptos clave de la renovacion didéactica y estéa
profundamente ligado a otro concepto esencial: la comprension. Es un término facil de
definir en & sentido general, pero complicado para €l trabajo del aula y los contenidos
de la ensefianza. Un problema central en la ensefianza de la fisica lo constituyen las
dificultades de aprendizaje significativo del conocimiento previo (como e aumno
estructura su capacidad cognitiva) es la variable mas importante para el aprendizaje

significativo. [11]
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1.8 CONOCIMIENTOS PREVIOS.

El proceso de comprension necesita de conocimientos previos relevantes que son los
elementos necesarios que hacemos y elaboramos a medida que las actividades diarias
nos lo va proponiendo. El factor individua mas importante que influye en €
aprendizaje es 1o que € estudiante ya sabe Todo €ello supone darle un significado a un
texto, comprenderlo y organizar ese conocimiento. La Psicologia Cognitiva considera a
la lectura como un proceso de pensamiento, de solucién de problemas en e que estén
involucrados conocimientos previos, hipotesis anticipatorias y estrategias para

interpretar ideas implicitas y explicitas. [12]

1.9 MOTIVACION

Toda actividad humana debe tener como ge central la motivacion. Desde la mas
aparentemente pequefia hasta los descubrimientos més grandes deben haber empezado
con la motivacion con las ganas de hacer algo y hacerlo bien. Es deber del profesor o
instructor, motivar a adumno, en vista que éste sin motivacion no hara su tarea
adecuadamente. Un chico dice que “la historia es aburrida: no es mas que nombres y
fechas, cosas que pasaron hace mucho y ami no me interesan ni me afectan en nada’. El
profesor tiene que vencer auténticas barreras para hacer significativo ese aprendizaje.
En muchas ocasiones es meor que e docente esté uno o dos meses venciendo esas
resistencias en vez de dedicarse especificamente a los contenidos; (intentando terminar
el programa) creando motivacion, interés [19]. Mas, no se debe confundir interés con
motivacion, son dos cosas distintas entre si. El interés es el inicio de lamotivacion. Casi
todos los adolescentes tienen interés por la informatica. Si se los pone frente a una
computadora, despliegan una gran actividad con ella. Pero si selos degja, a cabo de unas

semanas no todos se enganchan con ella. La computadora genera de entrada un interés
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barbaro pero no un sistema motivacional continuado. En lo que hace al aula, € profesor
tiene que plantearse qué es motivante para el grupo, no puede hacerlo para cada uno, se
volverialoco. Se menciona como fuentes de motivacion las siguientes: La personalidad
del profesor, € material didéactico, la metodologia utilizada, €l entorno del estudiante,

gestion del centro educativo, las evaluaciones. [13].

1.10 EVALUACION

L as evaluaciones estan presentes en la vida de todos | os seres humanos. Cualquiera que
sea la actividad, estas marcan una pauta de como vamos progresando en una tarea sea
ésta de aprendizaje o de cualquier indole. Cuando se integrade lleno laevaluacion en €
proceso de ensefianza y aprendizaje tomado en su globalidad, distingue entre evaluacion

formativay evaluacion sumativa. [3].

Este tema ha sido profundizado por otros autores quienes agregan una nueva categoria,
la evaluacion diagnostica o inicial. Es necesario aclarar que existen tres tipos de
evaluacion que no se excluyen, a contrario son complementarios, y cada uno

desempefia una funcion especifica en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Asi la evaluacion puede clasificarse segun e propésito con e que se realiza, es decir
que responde a para qué y esta relacionado con la oportunidad cuando se evalla. De
modo que puede ser: Evaluacion diagnostica o inicial, Evauacion formativa o de
proceso y Evaluacion sumativa, final, integradora o [lamada también de resultado. Con
el objeto de obtener meoras en la caidad del aprendizaje, le evauacion del
desenvolvimiento del alumno deberia ser de manera continua no solo de caracter

sumativa sino también formativa [3].
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1.11 ESTILOSDE APRENDIZAJE DE FELDER

Se denomina estilos de aprendizaje a los diferentes métodos o estrategias que usa €
estudiante para aprender algo, y aunque esto varia segin lo que se esta estudiando, €l
estudiante desarrolla preferencias globales, es decir, que se usan mas unos estilos de
aprendizaje que otros. El estilo de aprendizaje depende de tres parametros |os cuales son
la forma como seleccionamos la informacion, como la organizamos y como trabajamos
con ella. Los distintos model os que existen sobre estilos de aprendizaje son Utiles ya que
ofrecen un marco conceptual con € que se puede tener una idea més clara de los
comportamientos observados a diario en e aulay cdmo se relacionan con la forma en
gue estan aprendiendo, y sobre todo, da una idea del tipo de metodologia que se debe
aplicar en e curso para conseguir que la mayoria de estudiantes consigan €
aprendizaje. El cuestionario de estilos de aprendizajes de Felder esta disefiado a partir
de cuatro escalas hipolares relacionadas con las preferencias para los estilos de
aprendizaje, que en @ ILS son Activo-Reflexivo, Sensorial-Intuitivo, Visua-Verba y

Secuencid-Global .

Con base en estas escalas, se describe la relacion de los estilos de aprendizaje con las
preferencias de los estudiantes vinculando los elementos de motivacion en
rendimiento académico. El instrumento consta de 44 items [14]. En & Anexo 1 se

tienen las 44 preguntas que € inventario posee.

1.12 PRUEBA CLOZE

Este tipo de pruebas estan disefiadas por un texto del cual han sido suprimidas una serie

de palabras de forma mecanica y sistematica. Latarea del alumno consiste en descifrar
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por e contexto la palabra eliminada y escribirla. Se debe poseer un corrector
previamente establecido para la comparacion con las pruebas que los estudiantes hayan

realizado. En €l anexo 2 se puede leer la prueba que se recepto a los estudiantes.

La Prueba Cloze es esencidmente una medida de la habilidad de un lector para
suministrar las palabras que sistematicamente han sido suprimidas del pasaje del libro.
En la medida que € lector puede suministrar correctamente las palabras suprimidas es
unaindicacion de su habilidad para leer €l pasge de un libro con compresion y esto se
cumple en razon de que la Prueba Cloze trata directamente con € contexto del lenguaje
y por lo tanto da una medida de la compresion del lector. Se menciona que quiza la
mayor ventgja que esta prueba proporciona es el conocimiento de la efectividad con

gue un estudiante puede leer un texto cualquiera, su texto guia por gemplo.

Esta prueba da como resultado tres niveles |os cuales son: Nivel Independiente, para un
rango de valores entre el 58% y 100%, Nivel Instruccional, para € rango de valores
entre e 44% y 57%, por ultimo Nivel Frustrante, para € rango de valores entre 0% y

43%.

El nivel independiente quiere decir que € aumno tendra poca dificultad para la

comprension de lalectura aungue no exista la explicacién por parte del profesor.

El nivel Instrucciona quiere expresar que € estudiante tendra poca dificultad si es que

se le proporciona alguna explicacion por parte del profesor o instructor.
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El nivel frustrante significa que e estudiante tendra mucha dificultad alin con bastante

explicacion por parte del profesor.

En e Anexo 2 se muestra la prueba Cloze administrada a los estudiantes relacionada

con laley de Ohm.

1.13LEY DE OHM

1.13.1 RESENA HISTORICA DE GEORGE SIMON OHM (1789-1854)

Su maxima contribucion fue el descubrir una de las leyes de la el ectricidad que llevaria
su nombre, segun la cua la intensidad de una corriente a través de un conductor es
directamente proporcional ala diferencia de potencia entre los extremos del conductor

e inversamente proporcional alaresistencia que éste opone al paso del flujo electronico.

Fue hijo de un herrero, desde sus afios de adolescencia alternd su trabajo con los
estudios donde demostré una preferencia por los temas cientificos En 1803 comenzé a
asistir a la Universidad de Erlangen, lugar de estudios donde hizo répidos y
sorprendentes progresos. Primero ensefid como maestro en Bamberg; pero en 1817 fue
nombrado profesor de Matematicas y Fisica en € instituto de Colonia. Dedicado desde
el principio a los estudios de galvano electricidad, en 1827 publicé aspectos méas
detallados de su ley en un articulo titulado Die galvanische Kette, mathematisch
bearbeitet (El circuito galvanico investigado matematicamente), que, paraddjicamente,
recibié una acogida tan fria que lo impulsd a presentar la renuncia a su cargo en €
colegio jesuita. Finamente, en 1833 aceptd una plaza en la Escuela Politécnica de

Nuremberg. [14]
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1.13.2 ENUNCIACION DE LA LEY DE OHM

La LEY DE OHM manifiesta y establece que "la INTENSIDAD de la CORRIENTE
ELECTRICA que circula por un conductor es directamente proporcional ala diferencia
de potencial aplicada e inversamente proporcional a la resistencia que presente €l

mismo”, se puede expresar matemati camente en |a siguiente ecuaci on:

I=4V/R

De acuerdo a sistema MK S tenemos que: | = Intensidad de corriente tiene como unidad
amperios (A), V = Diferencia de potencial tiene como unidad voltios (V), R =

Resistencia tiene como unidad ohmios (Q2).

Esta ley no se cumple, por gemplo, cuando la resistencia del conductor varia con la
temperatura, y la temperatura del conductor depende de la intensidad de corriente y €l

tiempo que esté circulando [15].

1.14 DECLARACION DE LA HIPOTESIS

En el presente trabajo la hipotesis de investigacion es la siguiente: Aquellos estudiantes
que recibieron la ensefianza a través del  uso de la multimedia tuvieron mejor

rendimiento que aquellos que larecibieron sin €l uso de esta herramienta informética.
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Siendo la hipétesis nulala siguiente: Aquellos estudiantes que recibieron la ensefianza a
través del  uso de la multimedia tuvieron igua rendimiento que aquellos que la

recibieron sin e uso de esta herramienta informética

1.15 FORMULACION DE LOSOBJETIVOS

L os objetivos de este trabajo son:
Utilizar un sistema multimedia, previamente disefiado para el efecto, paralaexplicacion

delaley de ohm en un salén de clases.

Promover entre los docentes y estudiantes las bondades que presenta la multimedia y

recomendar que estas sean utilizadas mas a menudo en sus diferentes clases.
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CAPITULO I

2. METODOLOGIA

2.1. SUJETOS

En la presente investigacion, los sujetos fueron 35 estudiantes del curso de circuitos
el éctricos correspondiente a primer semestre de la carrera de sistemas computacionales

de una universidad ecuatoriana. El promedio de edad oscila entre los 18 y 20 afios.

Los sujetos tienen distintas caracteristicas particulares, tales como, colegios de
procedencia diferentes niveles de conocimiento de los circuitos eléctricos, diferentes

niveles de lecturas y estilos de aprendizaje.

22 TAREASY MATERIAL INSTRUCCIONAL

La unidad Instruccional fue la ley de ohm correspondiente a la rama del
electromagnetismo. Especificando que se la realizo para e estudio para circuitos de
corriente continua. Se debe recalcar que se hizo una multimedia con su respectivo
tutorial donde se encuentran los pasos, de manera secuencial, a seguir para la correcta

utilizacion de la aplicacion.

La experimentacion completa dur6 cerca de cuatro horas. Inicialmente a curso antes
mencionado se le explicd los conceptos concernientes a la ley de ohm sin € uso de la
multimedia. Para esto se usd la forma sugerida por Gagné [10], se establecieron los

objetivos del aprendizaje, donde se indicd las metas de proceso, contenido a alcanzar a
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finalizar la instruccién , las politicas de evaluacion y los recursos de los estudiantes,
donde se incluyo la bibliografia que les ayudara a buscar |a teoria necesaria para la
solucion de los problemas. En otras palabras se siguié la metodologia sugerida por los
nueves pasos de Gagne, tomando como referencia bibliografica el libro de Sears

Zemansky [17].

Luego después de unos dias se repitio la explicacion a mismo grupo el tema de estudio

pero esta vez usando la aplicacion creada para e efecto.

2.3 PROCEDIMIENTO

En & presente trabgjo se realizaron las siguientes actividades para la recoleccion de
informacion: Se receptd € Inventario de estilos de aprendizajes de Richard Felder
(ILS). EI mismo que esta disefiado a partir de cuatro escalas bipolares relacionadas con
las preferencias para los estilos de aprendizajes que es en e ILS activo- reflexivo,

Sensoria activo, Visual Verbal y Secuencia global [18].

No se dio un tiempo para terminar € inventario pero por promedio se tuvo 30 minutos

aproximadamente en que |os estudiantes culminaron esta tarea.

Luego se aplicd la prueba Cloze a los estudiantes al inicio de la explicacion del tema de
la ley de ohm. Esto se lo hizo con la finalidad de determinar sus niveles de lectura
comprensiva. La evauacion fue de caracter formativa. La duracion fue de
aproximadamente 25 minutos. Con un texto de una carilla. La prueba se la evaluara de
acuerdo a los siguientes pasos. Se calificara considerando sdlo como correctas las

palabras suprimidas por e autor Se asignaran dos puntos por palabra correcta (50
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palabras suprimidas) Segun la calificacion obtenida por €l estudiante puede estar en

cualquiera de los niveles que esta prueba asigna.

Se receptaron dos pruebas a los estudiantes. Estas pruebas fueron de caracter
conceptual. Es necesario aclarar que los conceptos fueron los mismos para las dos
evaluaciones. Estas pruebas constaban de cinco preguntas en las cuales € aumno
debera escoger la respuesta correcta entre tres opciones posibles. Estas pruebas fueron
de cardcter sumativa. En € anexo tres se exponen las pruebas receptadas a los
estudiantes. La Unica variacion entre las dos pruebas fue que en la de salida se pedia que

el estudiante justificara su respuesta. Mientras que en la primera no se requeria esto.

Cabe indicar que la prueba de entrada tuvo una duracion de aproximadamente 15
minutos. La prueba de salida se latomd después de varios dias de dar la explicacion
con € uso de la multimedia. Su duracion fue de 15 minutos también. Se elabord una

rubrica paralas pruebas de entrada y salida. Ver Anexo cuatro.

Adicionalmente, se hizo un cuestionario para conocer el grado de satisfaccion de los
alumnos. Ver Anexo cinco. En e mismo los estudiantes expusieron de manera libre y
espontanea las fortalezas y debilidades que encontraron a la multimedia presentada.
También se les solicitd que escribieran sus sugerencias para meorar a la misma. Por
ultimo se realizo unas entrevistas que se las hizo avarios docentes y a seis estudiantes.

Dichas entrevistas se | as efectud tomando dos estudiantes con calificaciones buenas, dos
regulares y dos aumnos cuyas notas no sean buenas. Esta seleccion se la hizo de

acuerdo alas notas obtenidas en |a prueba de salida receptada con anterioridad.
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2.4 ANALISISDE DATOS

Se efectud un andlisis estadistico con las pruebas de entrada y salida. Para € efecto se
aplico la prueba t de observaciéon por pares. La pruebat compara las medias de dos
grupos [19]. Sela utiliza para comparar |os promedios de dos grupos independientes, 0
las diferencia pareadas entre dos grupos no independientes, cuando e tamafio de
muestra es pequefio. La prueba estadistica t de Student para muestras dependientes es
una extension de la utilizada para muestras independientes. De esta manera, los
requisitos que deben satisfacerse son los mismos, excepto la independencia de las
muestras; es decir, en esta prueba estadistica se exige dependencia entre ambas, en las
gue hay dos momentos uno antes y otro después. Con €ello se da a entender que en €
primer periodo, las observaciones servirdn de control o testigo, para conocer los

cambios que se susciten después de aplicar una variable experimental

Existen tres casos cuando se aplica la prueba t a) Prueba “t” para dos muestras
suponiendo varianzas iguales. Es la prueba “t” donde se compara los promedios de dos
grupos independientes, cuyas varianzas sean iguales b) Prueba “t” para dos muestras
suponiendo varianzas desiguales. Es la prueba “t” donde se compara los promedios de
dos grupos independientes, cuyas varianzas sean desiguales. ) Prueba “t” para medias
de dos muestras emparegjadas. Es la prueba “t” para dos grupos de datos relacionados
entre si; con esta opcidén no se comparan los promedios, sino las diferencias entre sus
medias. En e estudio que se presenta, se utiliza la tercera opcion escrita en lineas

anteriores [21].

Finalmente existe un pardmetro en la prueba t, € valor p. Dependiendo del tipo de

investigacion un vaor de p menor o igua a 0.05 es e nivel usualmente usado o
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aceptado para rechazar Ho. Esto significa que se podria estar equivocado 5 de 100 casos
rechazando Ho. Si €l valor p es pequefio, se puede rechazar laidea de que € tratamiento
efectuado no cumple con lo esperado, y concluir en cambio, que si tuvo un efecto

positivo [20].
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CAPITULO 11

3. RESULTADOS

3.1. INVENTARIO DE ESTILOS DE APRENDIZAJE DE FELDER

Y SILVERMAN

En la Tabla 3.1 se presenta los resultados del cuestionario de estilos de aprendizaje de
Felder y Silverman. Esta indica € nimero de estudiantes que se encuentran entre los
dos estilos respectivamente.

Tabla3.1.- Tablade Inventario estilos de aprendizaje de Felder y Silverman

11A° 9A 7A 5A 3A 1A % 1B 3B 5B 7B 9B 11B
ACTIVO/REFLEXIVO 0 1 4 5 3 10 8 3 0 1 0 0 0

SENSORIAL/INTUITIVO 1 0 2 3 4 10 71 4 1 2 0 O 0

VISUAL/VERBAL 0 3 1 5 8 5 79 1 1 2 0 O 1

SECUENCIAL/GLOBAL 1 2 3 3 8 5 79 3 1 1 0 O 0

3.2LA PRUEBA CLOZE

El Gréfico 3.1 muestra la distribucion de los estudiantes en sus niveles: El 18% estan
en el nivel independiente, & 52% de estudiantes estan en el nivel instruccional, € 31%
estén en € nivel frustrante. En la Tabla 3.2 se muestra el nimero de estudiantes, la
media, la mediana y la desviacion estandar. El nimero de estudiantes fue 28, la media

44.9, lamediana 45.0 y la desviacion estandar 9.91.
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Tabla 3.2.- Variables estadisticos de |la Prueba Cloze

Datos estadisticos Curso
media 44.9
mediana 45.0
Desviacion estandar 9.91

RESULTADOS DE LA PRUEBA CLOZE

M independiente [ instruccional O frustrante

Gréfico 3.2 Resultados de la prueba Cloze

3.3 PRUEBA DE CONCEPTO DE ENTRADA' Y SALIDA: PRUEBA

T DE OBSERVACION POR PARES.
A continuacién se hace el célculo del valor p que conlleva el andlisis de lat emparejada,
prueba estadistica que compara las dos medias de dos grupos sel eccionados. Finalmente

se muestran los datos de las variables estadisticas. El valor de p fue de 0.0001. La



media aritmética del curso que se obtuvo en la prueba de entrada menos la media
aritmética del mismo en la prueba de salida fue -2.759. Asi tenemos que & 95% es €
intervalo de confidencia de esta diferencia desde -3.960 a -1.557 .Lasiguiente tabla
resume algunas variables estadisticas de importancia para las dos pruebas receptadas en

el presente estudio.

Tabla 3.3B- Variables Estadisticas de la Prueba de Concepto de Entraday Salida

GRUPO MEDIA DESVACION STANDARD NUMERO
Prueba de entrada 5.429 2.386 35
Prueba de salida 7.934 1.898 29

3.4LA ENCUESTA REALIZADA A LOSESTUDIANTES

Se larealizé en forma aleatoria a estudiantes del curso de Circuitos Eléctricos. En total
fueron trece los mismos que coincidieron en un porcentaje muy alto que esta aplicacion
de multimedia o dicho de otra manera, esta forma de hacerles Ilegar el conocimiento

les resultaba mas facil de entender para ellos.

También manifestaron su opiniodn sobre las mejoras que podia tener la aplicacion que se
les mostro. En el Anexo cinco se encuentra e cuestionario preparado para € efecto. A
continuacion se muestran los datos obtenidos en la encuesta realizada a los trece
estudiantes del curso antes mencionado. Adicionalmente se muestra los graficos
estadisticos de cada una de las tres preguntas junto con el calculo de algunas variables

estadisticas.
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Tabla 3.4 Datos Estadisticos de la encuesta a | os estudiantes
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Grafico 3.4A frecuencias absolutas de la primera pregunta.

Tabla 3.4A variables estadisticas de la primera pregunta
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Gréafico 3.4B Tabla de frecuencias absol utas de la segunda pregunta.

Tabla 3.4B variables estadisticas de la segunda pregunta

Media aritmética 9.92
Desviacion Standard 0.29
Mediana 10

Grafico 3.4C Tabla de frecuencias absol utas de |a tercera pregunta.

Tabla3.4C variables estadisticas de la tercera pregunta

Media aritmética 9.92
Desviacion Standard 0.29
Mediana 10




3.5ENTREVISTA REALIZADA A DOCENTES

Se escogio en forma deatoriaa cinco docentes de una universidad ecuatoriana 'y se les
hizo una serie de preguntas acerca de la aplicacion mostrada. Los colegas entrevistados
mostradas su interés por colaborar con las respuestas hacia las preguntas que se

hicieron. En el Anexo sais se muestran las entrevistas realizadas.

3.6 ENTREVISTA REALIZADA A ESTUDIANTES

Se escogié en forma aleatoria a seis estudiantes del curso que fue motivo de este
estudio. Ellos mostraron gran predisposicion para contestar las preguntas que se iban
haciendo a manera que avanzaba la entrevista que a cada uno de ellos se le hacia. En €

Anexo siete se encuentran las entrevistas que se efectuaron.
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CAPITULO IV

4. DISCUSION

4.1. CUESTIONARIO DEL INVENTARIO DE ESTILOS DE

APRENDIZAJE DE FELDER SILVERMAN

Después de realizar €l andlisis respectivo al curso de circuitos el éctricos se puede hacer

un andlisis de cada uno de las cuatro categorias del cuestionario antes mencionado.

ACTIVO/REFLEXIVO

Que de los 28 estudiantes € 48% se encuentran en € equilibrio entre ser activos y
reflexivos 1A y 1B. El 48% son preferentemente activos y apenas € 4% de alumnos es

reflexivo, es decir, que priorizan lareflexion sobre un concepto en particular.

SENSORIALES/INTUITIVO
Que de los 28 estudiantes & 50% se encuentran en el equilibrio entre ser sensoriales e
intuitivos 1Ay 1B. El 36% son preferentemente sensorialesy € 14% son intuitivos. Es

decir, priorizan sus sentidos a su intuicion.

VISUAL/VERBAL

Que de los 28 estudiantes el 63% son preferentemente visuales, €l 23% de alumnos se
encuentran en el equilibrio 1A y 1B, e 14% de alumnos tienen marcadas tendencias de
ser verbales y. Dentro de este grupo se tiene un alumno existe un alumno con el valor

maximo de ser verbal. Resultado muy interesante por o poco comun.
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SECUENCIALESY GLOBALES

Que de los 28 estudiantes €l 29 % de alumnos se encuentran en el equilibrio 1A y1B.
Mientras que € 61% aumnos son preferentemente secuenciales y e 10% de los
alumnos son globales. Resultado que dicho sea de paso se esperaba.

Finalmente, se ve en la tabla 3.1 que los alumnos son activos, sensoriaes, visuales y

secuenciaes en un gran porcentgje.

4.2 LA PRUEBA CLOZE

Después de haber realizado esta prueba se puede escribir lo siguiente:

Que de 28 dumnos € 53.57% estan en un nivel Instruccional es decir que recibiendo
ayuda del instructor pueden entender facilmente una lectura en particular. El 17.86% se
encuentran en el nivel independiente que dice que tienen la habilidad de entender
facilmente una lectura sin ayuda del instructor. Finamente se tiene que & 28.57%
tienen o presentan un problema en el momento de entender una lectura puesto que ni
con la ayuda del instructor la pueden comprender con facilidad. Esto podria ocasionar

problemas futuros en el desarrollo de su carrera.

Los resultados de la Prueba Cloze obtenidos mostraron el poco nivel de comprension
por parte de los estudiantes al momento de proceder a lalectura de cualquier articulo de
un texto o libro o revista inclusive. Necesitan la explicacion por parte del profesor o de
sus pares para entender la lectura, esto se debe a que los estudiantes cada vez leen
menos, debido a la evolucion tecnoldgica de nuestro medio, en donde los estudiantes
prefieren realizar otras actividades antes que leer un libro. A esto se suma el aprendizaje

donde el profesor es el guiay €l ge central y los estudiantes son entes pasivos a quienes
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no se lesinculca el habito por lalecturay e pensamiento critico, la situacion se vuelve

aun mas dificil.

4.3 PRUEBASDE ENTRADA 'Y SALIDA

La prueba estadistica t empargjada utilizada con las notas obtenidas de las pruebas de
entrada y salida receptadas a los aumnos de circuitos eléctricos proporciona la
informacion necesaria para concluir que e experimento o tratamiento realizado tuvo
efectos muy positivos y es estadisticamente significativo. El resultado que dala pruebat
fue del 0.001 valor con € cual se concluye lo anteriormente escrito. En € Anexo diez
se encuentra la pagina http://graphpad.com/quickcal cg/ttest2.cfm donde se pueden

apreciar éste y otros valores obtenidos de la pruebat.

4.4 ENCUESTA REALIZADA ALOSALUMNOS

Se hicieron tres preguntas para medir € grado de satisfaccion por parte de los alumnos.
En la primera se tuvo que la gran mayoria de estudiantes entrevistados coincidieron que
usar la multimedia como herramienta para exponer una clase es muy positiva. En la
segunda y tercera pregunta casi en su totalidad coincidieron gque esta herramienta
tecnologica era muy Util y que e manejo de la aplicacion mostrada era muy sencillo de
entender. Aunque, segun los encuestados, no estaba demés un tutorial sobre la

aplicacion mostrada.

El valor promedio de aceptacion fue del 9.4 sobre un valor maximo de 10, siendo este
un valor muy alto debido a que lainformacion recibida apela a dos canales en los cuales
la informacion puede llegar, los que son: € canal auditivo y visual. Iguales situaciones
Se presentaron para las dos preguntas siguientes; en la segunda la media fue del 9.92,

mas ato inclusive, que la anterior, e igua valor se obtuvo en la media aritmética para la
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tercera pregunta de la encuesta que se efectud. Adicionalmente |os estudiantes dejaron
Sus sugerencias y sus comentarios acerca de o que més les agrado de la aplicacion
mostrada y también de lo que nos les gustd de lo expuesto en la clase y como se podria

mejorar, segun su optica.

4.5 ENTREVISTAS REALIZADAS A LOS DOCENTES SOBRE LA
APLICACION MOSTRADA.

Después de haber realizado |as entrevistas a los docentes se puede aseverar |o siguiente:

La metodologia propuesta para la multimedia presentada es la teoria de las condiciones
de aprendizaje de Robert Gagne [10]. Adicional mente se coincide que se la debe aplicar
en la fase de la retencion o como un entrevistado manifestd que también se la podria

usar en lafase del estudio dirigido.

Algunos entrevistados aseveran que las metas propuestas apuntan a diferentes
resultados de aprendizaje por giemplo alainstruccion por pares, otros manifestaron que
s bien se puede utilizar otras metodologias esto conllevaria hacer la aplicacion

presentada, ante ellos, mucho més complegaen cuanto a su programacion.

El primer entrevistado manifesto inclusive que se puede utilizar la V de Gowin en
conjunto con la aplicacion mostrada. Mientras que € tercer entrevistado manifesté que
antes de hacer una propuesta sobre |la estrategia a utilizarse se debe pensar en un cambio

conceptual.
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4.6 ENTREVISTAS REALIZADAS A LOS ESTUDIANTES SOBRE

LA APLICACION MOSTRADA

Después de leer detenidamente las respuestas de los entrevistados se puede escribir las
siguientes aseveraciones: Los entrevistados en su totalidad coinciden que la estrategia
de aprendizge utilizada era la atencion prestada a la aplicacion mostrada poniendo
enfasis en ella los sentidos de la audicion y la vision. El tercer entrevistado manifiesta
gue usando la aplicacion le resulté mas sencillo entender la ley de ohm. Todos los
entrevistados manifestaron que se deberia implementar mas este tipo de ayudas en los

salones de clases, o en los laboratorios.

Otra aseveracion de los estudiantes entrevistados fue que la multimedia presentada era
el reemplazo del profesor pero obviamente conociendo e manego correcto de la
aplicacion respectiva. Para ello es imprescindible, segin los aumnos, que € tutorial sea

presentado ante |os estudiantes.
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CAPITULOV

5. CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Después de terminar € presente trabajo se puede escribir las siguientes conclusiones:

Se usd la multimedia con interaccion alumno profesor y se verificO que da buenos
resultados en la explicacion de la ley de ohm. El resultado obtenido en la prueba
estadistica (t empargada) utilizada asi 1o confirma. Por otra parte, las encuestas
realizadas tanto a estudiantes como a docentes confirman |o expuesto anteriormente con
un ato grado de aceptacion de la multimedia y con las sugerencias de aplicar la

tecnologia en otras asignaturas.

Efectivamente, entre los estudiantes entrevistados hay una sugerencia comun entre ellos
y esta es la implementacion de las clases usando esta herramienta tecnol 6gica; ademés
reguerian, casi en su totalidad, un tutorial o una persona (instructor, facilitador) que esté
junto a ellos en e momento de operar la aplicacion. Los docentes entrevistados también
estan de acuerdo en lo sugerido por los aumnos con la salvedad que ellos proponen

diferentes estrategias metodol 6gicas de ensefianza para el empleo de la tecnol ogia.

En otras paabras, se cumplieron los objetivos planteados en € trabgo, se mostraron
identificaron los beneficios que ofrece la multimedia a los estudiantes, y se dio la

explicacion de la ley de ohm usando la aplicacién creada para el efecto.
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5.2. RECOMENDACIONES

Si se desea lograr que e estudiante adquiera un aprendizaje significativo se recomienda
el disefio, desarrollo e implementacion de una multimedia. Usando tecnologia como
proceso y no como artefactos. Se recomendaria que los docentes o las personas
encargadas de la planificacion de clases intenten y procuren el uso de las aplicaciones
de multimedia en sus clases poniendo en las presentaciones |0 necesario e

indispensable.

Se recomienda que la persona que realice la aplicacion sea alguien que conozca del
tema o a menos se vea asesorado por alguien empapado en € material a presentar.
Porque de lo contrario se puede presentar una aplicacion gue literalmente por si sola se
explique pero si los conceptos no estan bien definidos se cae en e mismo circulo

vicioso del cual se quiere salir.

Que la multimedia creada sea de fécil acceso por parte del estudiante. Es conveniente
realizar un tutorial con e fin de que e alumno tenga todo e conocimiento del manejo
de la aplicacion creaday no pierda el tiempo tratando de aprenderlo por su cuenta en €

momento que la misma sea presentada ante €.
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ANEXO UNO

ESTILOSDE APRENDIZAJE DE FELDER

INSTRUCCIONES

Encierre en un circulo la opcion "a' o "b" para indicar su respuesta a cada

pregunta. Por favor seleccione solamente una respuesta para cada pregunta.

Si tanto "a' y "b" parecen aplicarse a usted, seleccione aquella que se aplique

més frecuentemente.

1. Entiendo mejor algo
a) s lo practico.

b) s pienso en €llo.

2. Me considero
a) realista

b) innovador.

3. Cuando pienso acerca de lo que hice ayer, es mas probable que |o haga sobre la base
de

a) unaimagen.

b) palabras.

4. Tengo tendenciaa

a) entender los detalles de un tema pero no ver claramente su estructura compl eta.
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b) entender |a estructura completa pero no ver claramente |os detalles.

5. Cuando estoy aprendiendo algo nuevo, me ayuda
a) hablar de €llo.

b) pensar en ello.

6. Si yo fuera profesor, yo prefeririadar un curso
a) que trate sobre hechos y situaciones reales de lavida.

b) que trate con ideas y teorias.

7. Prefiero obtener informacion nuevade
a) imégenes, diagramas, graficas o mapas.

b) instrucciones escritas o informacion verbal.

8. Unavez que entiendo
a) todas las partes, entiendo € total.

b) el total de algo, entiendo como encajan sus partes.

9. En un grupo de estudio que trabaja con un material dificil, es méas probable que
a) participe y contribuya con ideas.

b) no participey solo escuche.

10. Es mas fécil parami

a) aprender hechos.

b) aprender conceptos.
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11. En un libro con muchas iméagenes y gréficas es mas probable que
a) revise cuidadosamente lasimégenesy las gréficas.

b) me concentre en €l texto escrito.

12. Cuando resuelvo problemas de matematicas
a) generalmente trabajo sobre |as soluciones con un paso alavez.

b) frecuentemente sé cudles son |as soluciones, pero luego tengo dificultad para
imaginarme los pasos para llegar aellas.

13. Enlasclases alas que he asistido
a) hellegado a saber como son muchos de |os estudiantes.

b) raramente he llegado a saber cdmo son muchos estudiantes.

14. Cuando leo temas que no son de ficcion, prefiero
a) algo que me ensefie nuevos hechos o me diga como hacer algo.

b) algo que me de nuevas ideas en que pensar.

15. Me gustan |os maestros
a) gue utilizan muchos esquemas en € pizarrén.

b) que toman mucho tiempo para explicar.

16. Cuando estoy analizando un cuento o unanovela
a) pienso en losincidentes y trato de acomodarlos para configurar |os temas.

b) me doy cuenta de cuales son |os temas cuando termino de leer y luego tengo que
regresar y encontrar |os incidentes que |os demuestran.
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17. Cuando comienzo aresolver un problema de tarea, es més probable que
a) comience atrabajar en su solucién inmediatamente.

b) primero trate de entender completamente el problema.

18. Prefiero laideade
a) certeza.

b) teoria.

19. Recuerdo mejor
a) lo que veo.

b) lo que oigo.

20. Es més importante para mi que un profesor
a) exponga el material en pasos secuenciaes claros.

b) me dé un panorama general y relacione € material con otros temas.

21. Prefiero estudiar

a) en un grupo de estudio.

b) solo.

22. Me considero
a) cuidadoso en los detalles de mi trabgjo.

b) creativo en laforma en la que hago mi trabgo.

23. Cuando alguien me da direcciones de nuevos lugares, prefiero
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a) un mapa.

b) instrucciones escritas.

24. Aprendo
a) aun paso constante. Si estudio con ahinco consigo o que deseo.

b) eniniciosy pausas. Me llego a confundir y stbitamente lo entiendo.

25. Prefiero primero
a) hacer algo y ver qué sucede.

b) pensar cdmo voy a hacer ago.

26. Cuando leo por diversion, me gustan los escritores que
a) dicen claramente los que desean dar a entender.

b) dicen las cosas en forma creativa e interesante.

27. Cuando veo un esguema o bosquejo en clase, es mas probable que recuerde
a) laimagen.

b) lo que & profesor dijo acercade ella.

28. Cuando me enfrento a un cuerpo de informacion

a) me concentro en los detalles y pierdo de vistael total de lamisma.

b) trato de entender €l todo antesde ir alos detalles.
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29. Recuerdo mas facilmente
a) algo que he hecho.

b) ago en lo que he pensado mucho.

30. Cuando tengo que hacer un trabajo, prefiero
a) dominar una forma de hacerlo.

b) intentar nuevas formas de hacerlo.

31. Cuando alguien me ensefia datos, prefiero
a) graficas.

b) resimenes con texto.

32. Cuando escribo un trabgjo, es més probable que
a) lo haga (piense o0 escriba) desde € principio y avance.

b) 1o haga (piense 0 escriba) en diferentes partes y luego las ordene.

33. Cuando tengo que trabgjar en un proyecto de grupo, primero quiero
a) realizar una "tormenta de ideas' donde cada uno contribuye con ideas.

b) realizar |a"tormentade ideas’ en forma personal y luego juntarme con el grupo para
comparar lasideas.

34. Considero que esmejor €logio llamar aalguien

a) sensible.

b) imaginativo.
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35. Cuando conozco gente en una fiesta, es mas probable que recuerde

a) cOmo es su apariencia.

b) lo que dicen de si mismos.

36. Cuando estoy aprendiendo un tema, prefiero

a) mantenerme concentrado en ese tema, aprendiendo o més que pueda de &

b) hacer conexiones entre ese temay temas rel acionados.

37. Me considero
a) abierto.

b) reservado.

38. Prefiero cursos que dan mas importanciaa

a) materia concreto (hechos, datos).

b) material abstracto (conceptos, teorias.)

39. Paradivertirme, prefiero
a) ver television.

b) leer unlibro.

40. Algunos profesores inician sus clases haciendo un bosguejo de lo que ensefiaran.

Esos bosquej os son
a) algo util parami.

b) muy Utiles parami.
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41. Laidea de hacer unatarea en grupo con una sola calificacion paratodos
a) me parece bien.

b) no me parece bien.

42. Cuando hago grandes célculos
a) tiendo arepetir todos mis pasosy revisar cuidadosamente mi trabajo.

b) me cansa hacer su revision y tengo que esforzarme para hacerlo.

43. Tiendo arecordar lugares en los que he estado
a) facilmente y con bastante exactitud.

b) con dificultad y sin mucho detalle.

44. Cuando resuelvo problemas en grupo, es mas probable que yo
a) piense en los pasos para la solucion de |os problemas.

b) piense en |as posibles consecuencias o aplicaciones de la solucién en un amplio
rango de campos.

Instrucciones generales para calificar e Inventario de Estilos de Aprendizaje de

Felder

Tome el Inventario anterior y unaHoja de Perfil Individual en blanco. EnlaHoja de
Calificacion asigne UN PUNTO en la casilla correspondiente de acuerdo con €l nUmero
de la pregunta y su respuesta. Por gemplo: si su respuesta en la pregunta 5 fue A,
coloque 1 en casilladebajo delaletra A y a lado derecho de la pregunta 5. Registre de
esta manera cada una de las preguntas desde la 1 hasta las 44.Luego, sume cada
columnay escriba €l resultado en lacasilla TOTAL COLUMNA. Mirando los totales de

cada columna por categoria, reste el nUmero menor a mayor. Asigne a este resultado la
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letra en la que obtuvo mayor puntaje en cada categoria. Ahora, llene la Hoja de perfil
con estos resultados, teniendo en cuenta que laletra A corresponde a estilo situado a la
izquierday laletraB al estilo situado ala derecha. Finamente, la Hoja de interpretacion

permite interpretar |os resultados obtenidos.
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ANEXO DOS

Prueba cloze

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

INSTITUTO DE CIENCIASFiSICAS

ALUMNO .. ..iiiiiiiiiiiiiiniiiiinnieiinscccnnees PARALELO...... FECHA......

Los electrones fluyen a través de los conductores, asi como e agua fluye a través de
tuberias. Si entendemos este simil podremos entender la corriente, el voltge y la
resistencia en € contexto de laLey de Ohm. Por fortuna, comprender laley de ohm es
mucho més facil que el agua, debido a que laley de Ohm es unarelacion lineal mientras

las leyes y postulados que gobiernan el movimiento de este fluido, no lo son.

El voltge o fem se con laletraV es “empuje” de electrones a
traves cable o aambre, y viene en voltios. Si € voltge se aplica
un alambre conductor seria muy tocarlo, mas, sin voltae €
es nulo. La corriente, expresada con la I, es e flujo de los
através de un aambre de un conductor, es medida en Amperios,
Se puede abreviar con la A. La corriente es causada el

voltgjey no debe con el mismo. Son variables opuestas.

La resistencia, expresada con la disminuye o resiste € flujo los

electrones en e alambre. es medido en Ohmios, expresada laletra
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griega omega (). resistencia es causada por cuaquier , 'y sobre

todo en alambre. En € gemplo de que fluye por las tuberias
resistencia se produce por las de las tuberias, colinas y la
barrosa que no seve.
Bien, ahora, miremos nosotros € formal delaley de en un circuito
eléctrico, la gue pasa a través de conductor es directamente
proporciona a diferencia de potencial aplicada a de e bgo
condiciones fisicas . También podemos mencionar que como dela
investigacion realizada por aleman Georg Simon Ohm en que &
experimentaba con materiales tuvo la capacidad de llegar a que
existia una muy estrecha entre e voltaey la y que esta relacion
era caracter lineal.
Estaley fue formulada por Simon Ohm en 1827, en obra (Trabajos
matematicos sobre los eléctricos), basandose en evidencias empiricas.
formulacién origina es J = oE. Siendo densidad de la corriente,
c conductividad eléctrica'y siendo E campo eléctrico, sin embargo
se emplear laformula simplificada conocida R=VI/I.

La Ley de Ohm es una de las tres leyes fundamentales que abarcan € estudio de la
electrénica, en compafia de las leyes de Kirchhoff del voltge y de la corriente. Cabe
recalcar que estas leyes, en conjunto, no se aplican en todas las condiciones. Mas, sirven

pararesolver lamayoria de los circuitos el éctricos.
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ANEXO TRES

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

INSTITUTO DE CIENCIASFISICAS

PRUEBA ENTRADA SOBRE LEY DE OHM (

ALUMNOL...cuiiiiiiiiiiiiiiiienieienieeiaenanes PARALELO...... FECHA......

PRIMER TEMA
Se tienen dos resistencias del mismo material A y B. Laresistencia A tiene unalongitud
L laresistencia B tiene unalongitud de 2L. Ambas tienen una seccion transversal de A.
Una de las siguientes afirmaciones es verdadera.

a) RA esmayor que RB

b) RB es mayor que RA

c) Ambas resistencias son iguales

SEGUNDO TEMA

Uno de los siguientes gréficos corresponde a la interpretacion grafica de la ley de

ohm. Identifiquela. Eje Y diferenciade potencial (voltaje) y e X corriente

A) | B) t O

v

TERCER TEMA
Laley se ohm se la puede enunciar de la siguiente manera:

a) Lacorriente esinversamente proporcional aladiferenciade potencial
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b) Laresistencia esunaconstante entre el corrientey € voltge.
c) Ladiferenciade potencia es directamente proporcional ala corriente que circula

por un conductor.

CUARTO TEMA
Si por un resistor R circula una corriente | y una diferencia de potencial de 2V esta4
en los extremos .Entonces podemos decir que:
a) Laresistenciadel resistor esigual a2V/I
b) Laresistenciadel resistor esigua al/2Vv

c) Laresistenciadd resistor esigua a2V
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

INSTITUTO DE CIENCIASFISICAS

PRIMER TEMA
Se tienen dos resistencias del mismo material A y B. Laresistencia A tiene unalongitud
L laresistencia B tiene unalongitud de 2L. Ambas tienen una seccion transversal de A.
Una de las siguientes afirmaciones es verdadera.

d) RA esmayor que RB

€) RB esmayor que RA

f) Ambasresistencias son iguales

SEGUNDO TEMA

Uno de los siguientes gréficos corresponde a la interpretacion gréfica de la ley de

ohm. Identifiquela. Eje Y diferenciade potencial (voltge) y ge X corriente

A) | B) t O

v

TERCER TEMA
Laley se ohm sela puede enunciar de la siguiente manera:
d) Lacorriente esinversamente proporciona aladiferencia de potencid

€) Laresistencia esunaconstante entre el corrientey el voltaje.
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f) Ladiferenciade potencial es directamente proporciona ala corriente que circula

por un conductor.

CUARTO TEMA
Si por un resistor R circula una corriente | y una diferencia de potencial de 2V esta
en los extremos .Entonces podemos decir que:
d) Laresistenciadel resistor esigual a2V/i
€) Laresistenciadd resistor esigual al/2V

f) Laresistenciadel resistor esigua a2V
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ANEXO CUATRO

RUBRICA DE EVALUACION PRUEBA DE ENTRADA

- PREGUNTA OBJETIVA 1.- _ _
| Criterio ~ Calificacion |
Contesta acertadamente su respuesta. 2,5
Contesta en forma incorrecta. 0
PREGUNTA OBIJETIVA 2.- _
| Criteio | Calificacion |
Contesta acertadamente su respuesta. 25
Contesta en formaincorrecta 0
- PREGUNTA OBJETIVA 3.- _ _
| Criteio . Calificacion |
Contesta acertadamente su respuesta. 25
Contesta en forma incorrecta. 0
- PREGUNTA OBJETIVA 4.- _ _
Criterio ~ Calificacion |
Contesta acertadamente su respuesta. 25
Contesta en forma incorrecta 0




RUBRICA DE EVALUACION PRUEBA DE SALIDA

- PREGUNTA OBJETIVA 1.- _ _

| Criterio ~ Calificacion |
Contesta acertadamente y justifica su respuesta. 25
Contesta acertadamente pero no justifica su respuesta o no responde 0
correctamente.

 PREGUNTA OBJETIVA 2.- _ _

| Criteio . Calificacion |
Contesta acertadamente su respuesta. 25
Contesta acertadamente pero no justifica su respuesta 0 no responde 0
correctamente.

- PREGUNTA OBJETIVA 3.- _ _

| Criteio .. Calificacion |
Contesta acertadamente su respuesta. 25
Contesta acertadamente pero no justifica su respuesta 0 no responde 0
correctamente.

 PREGUNTA OBJETIVA 4.- _ _
Criterio ~ Calificacion |
Contesta acertadamente su respuesta. 25
Contesta acertadamente pero no justifica su respuesta o no responde 0
correctamente.




ANEXO CINCO

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

ALUMNO....cccctviniiineninnnnnnn. PARALELO...... FECHA...

Cuestionario para medir € nivel de satisfacciéon de la utilizaciéon de la multimedia
en la enseflanza delaley de ohm.

Al conjunto de proposiciones presentadas a usted, sirvase responder 1o marcado entre
los valores de uno a diez. Usted debe usar, para evaluar las proposiciones, Uno (1) es

valor méas bgjo y Diez (10) es el valor més alto.

# Propuesta a evaluar 10010
1. Usar la multimedia me permitio entender aun méas y mejor laley
de ohm
2. Aconsgjaria usar esta parte de latecnologia para las demas temas.
3. Manegjar lamultimedia creada |e fue de fécil utilizacion a usted

Enuncie dos de las principales fortalezas que presenta la utilizacion de la

multimedia creada
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Enuncie dos de las principales debilidades que para usted presenta la utilizacion de la

multimedia

Proponga acciones que, segun usted, se deban efectuar para perfeccionar la utilizacion de

la multimedia.
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ANEXO SEIS

ENTREVISTASA LOSDOCENTES

Primer entrevistado

¢Cuales son las estrategias metodol 6gicas que usted utilizaria en la multimedia?

Y o propondria la estrategia aconsejada por R. Gagné. Con la salvedad que haria con los
aumnoslaV de Gowin adiciona mente de la explicacion de la multimedia.

¢Por qué usted lo haria?

Porque se puede redlizar en vista que existe tabla de datos (registros), hay
transformaciones etc. y estoy seguro que seria un complemento magnifico a la
multimedia.

¢Qué cambio sugeriria para megjorar la aplicacion?

Quiza otro color de fondo algo no muy vivo porgue eso distraeriaa alumno.

Segundo entrevistado

¢Cuales son las estrategias metodol 6gicas que usted utilizaria en la multimedia?
Definitivamente Gagné y la aplicacion la haria en lafase de retroalimentacion.
¢Qué cambio sugeriria para megjorar la aplicacion?

Cambiariala ubicacién de las cuatro pantallas.

Tercer entrevistado

¢Cuales son las estrategias metodol 6gicas que usted utilizaria en la multimedia?
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Viendo tu aplicacion yo propondria un cambio conceptual de laley de ohm .empezaria
con lamotivacion de los estudiantes. Sacarialasideas previas y/o aternativas. Utilizaria
el marco tedrico propuesto por Driver Moreira, Partyos y Chi.

¢Qué cambio sugeriria para megjorar la aplicacion?

Los cambios que yo haria serian en la parte conceptual. Mis cambios serian en la parte

conceptual.

Cuarto entrevistado

¢Cuales son las estrategias metodol 6gicas que usted utilizaria en la multimedia?

Como esta hecha la aplicacion yo emplearia la estrategia de R Gagné. Y este tic |o
emplearia en lafase de retroalimentacién de la estrategia antes mencionada.

¢PPodria usar instruccion por pares?

Si pero no con esta aplicacion pues le falta mas preguntas.

¢Qué cambio sugeriria para megorar la aplicacion?

En cuanto a que mejoraria o que haria para mejorar la aplicacion propondria poner un

voltimetro y un amperimetro en el grafico principal. Quiza algo més de conceptos.

Quinto entrevistado

¢Cuales son las estrategias metodol 6gicas que usted utilizaria en la multimedia?
Después de ver la propondria Gagné como una estrategia de aprendizaje y usaria esta
aplicacion en la fase de estudio dirigido. (Me parece gque la aplicacién esta bien dirigida
a temaprincipa).

¢Podria usar otra estrategia?

Indudablemente pero la programacidn supongo que se haria mucho méas complicada.

¢Qué cambio sugeriria para megjorar la aplicacion?
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En cuanto a esto yo propondria hacer mas gercicios. Afadir los simbolos de corriente y
voltgje en € circuito principal. El estudiante debe tener acceso a modificar valores de

resistencias.
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ANEXO SIETE

ENTREVISTASA LOSDOCENTES

Primer entrevistado

¢Cuales son las estrategias de aprendizaje que utilizo durante la aplicacion de la
multimedia?

Mmm.. en primer lugar me concentré en lo que estaba oyendo y observando y
comparé con €l profesor (usted) nos habia explicado anteriormente. En otras

pal abras hice una comparacién entre |os dos tipos de explicaciones.

¢Laaplicacion le ayudo a comprender mas la ley de ohm?

Claro que s porgue es novedoso, a menos para mi, esta forma de explicar ago
relacionado con mi carrera.

¢Cree que las clases se deberian desarrollar usando mas multimedia en € salon de
clases?

Pero por supuesto!

Segundo entrevistado

¢Cuales son las estrategias de aprendizaje que utilizd durante la aplicacion de la
multimedia?

Sinceramente yo vine de un colegio donde esta formas de explicar y transmitir €l
conocimiento es algo normal. El profesor de psicologia educativa nos explicaba que

debiamos “soltar” nuestros sentidos especialmente los de audicion y vision. Que
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pensaramos gue tenemos a nuestro profesor, invisible, delante de nosotros. Por |o

tanto eso fue lo yo hice con su aplicacion ingeniero.

¢Laaplicacion le ayudo a comprender mas la ley de ohm?

No mucho porque ese concepto yalo sabia. Y alo habia estudiado antes.

¢En su colegio desde que afo usted empezd aprender con la ayuda de la
multimedia?

No me acuerdo bien...creo que desde que estaba en el tercer afio

¢Vio usted una mejora considerable en su aprovechamiento comparado con |os
anos que se utilizo esta herramienta?

A no dudarlo. Debo mencionar que las materias méas aburridas para mi como son
historia y geografia tuvieron un cambio de 180 grados cuando comenzaron a
explicarme con la ayuda de la multimedia.

¢Aconsgaria que hicieran una ley en la universidad € trabajar con multimedia?

Si pero siempre habria la excusa de siempre. No hay dinero. No creo que se pueda
implementar a menos agqui en mucho tiempo. Lo felicito por su trabajo ingeniero.

Buen punto.

Tercer entrevistado

¢Cuales son las estrategias de aprendizaje que utilizbd durante la aplicacion de la
multimedia?

Del colegio donde provengo s estudiamos algunas materias usando animaciones
con sonidos. Apliqué los sentidos necesarios .Puse atencion a lo que usted indico

sobre el mangjo de la aplicacién la misma que me parecié muy corta.
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¢Cree usted que la aplicacion mostrada deberia tener mas duracion?
Definitivamente si. Creo que le faltaago mas ala misma. No se... me parecié muy

sencilla. Quiza sea porque ese temayalo habiamos visto antes en €l pre.

¢Usted domina el tema de la ley de ohm?
Supongo... vera profesor este temalo vi en sexto afio de colegio, luego o vi aqui en

el prey después usted lo explico en clase y ahora su multimedia respectiva.

¢Aconsgaria €l uso mas frecuente de la multimedia en sus clases dentro de la
universidad?

Si y lo felicito por su graduacion préxima.

Cuarto entrevistado
¢Cuales son las estrategias de aprendizaje que utilizd durante la aplicacion de la
multimedia?

Las normales. Supuse que era usted que nos explicaba el tema otravez.

¢Encontré alguna diferencia entre las dos explicaciones?

Si porgue agui habia animaciones y la voz de la chica estaba bien. Supongo que la
diferencia camina por ahi.

¢Cree usted que s € tema no se hubiese explicado antes le hubiese servido por
igual la aplicacion mostrada?

No sé si pueda contestarle esa pregunta pero a mi me parecié algo novedoso. Ojaa

algunas clases usen este forma de exposiciones.

61



¢Algo que quisiera afadir acerca de la aplicacion mostrada ante usted?

No profesor.

Quinto entrevistado

¢Cuales son las estrategias de aprendizaje que utilizd durante la aplicacion de la
multimedia?

Disculpe profesor pero no entiendo que son las estrategias de aprendizaje. Respuesta
del entrevistador: son las diferentes maneras o formas como hace usted que €
conocimiento llegue y que este sea significativo.

Bueno...gracias sabe algo yo sabia cudles eran las respuestas a las preguntas de la
aplicacion gue usted nos mostrd. Creo que lo que hice fue recordar 1o explicado

antes.

¢Legustaria que las clases fueran realizadas con € auxilio de multimedia?

Si pero supongo que eso costaria bastante dinero.

¢Cree usted que valdria la pena en invertir mas en el uso de tecnologia, multimedia
por g emplo?

Si profesor .Valdriala penaque las clases fueran asi en especial la clase de calculo.

Sexto entrevistado

¢Cuales son las estrategias de aprendizaje que utilizd durante la aplicacion de la

multimedia?
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En el colegio donde estudie los tres Ultimos afios de colegio la madre superiora que
era la profesora de fisica nos repetia continuamente: oidos y Ojos. Por |o tanto puse

atencion poniendo énfasis en ver y oir la explicacion de la aplicacion.

¢lLesirvio a usted entender 1a ley de ohm usando la multimedia?
Si. Pero me parece que esta un tanto incompleta. Deberia tener més dibujos y més

material acercadelaley de ohm.

¢(Aconsgaria e empleo de la multimedia mas a menudo en todas las otras
asignaturas?

Si pero por favor, en mi caso, no mangjo mucho la computadora y supongo que
otros comparnieros estan en la misma situacion que yo .Por eso les pido gque tengan

paciencia alos profesores, al explicar, € manejo de las aplicaciones.

¢Me parece gque usted necesita mas motivacion por parte de los colegas?

Si, aungue creo gue no estoy en la carrera adecuada para mi.
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ANEXO OCHO

TUTORIAL

El presente documento le servira a manera de tutor para que pueda mangar la
multimedia creada para la presentacion y exposicion de la ley de ohm, a fina se
incluye especificaciones técnicas de la aplicacion realizada.

En primer lugar usted debera poner click en el siguienteicono que dice iniciar

Aparecerd la siguiente pantalla con €l simbolo de la Espol en medio se debera poner

enter en lapalabra INICIAR que se encuentra en la parte inferior izquierda

INICIAR
~ Ing. Richard Pilozo M.E.F,




Después de |o anterior aparecera la siguiente pantalla con lafoto de George Simon Ohm

en el centro. Usted debera poner un click en lapalabra CONTINUAR

CONTINUAR

Ing. Richard Pilozo M.E.F.

Después de unos tres segundos aparecerd la siguiente pantalla, donde € alumno

dispondra de cuatro divisiones que se detallan a continuacion
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Si se desea poner un click en lapalabra definicion y le aparecerala siguiente pantalla

con ladefinicion de laley de ohm.

LA LEY DE OHM

LA LEY DE OHM ESTABLECE QUE LA DIFERENCIA DE
POTENCIAL APLICADA E5 DIRECTAMENTE PROPORCIONAL
ALA CORRIENTE QUE CIRCULA A TRAVES DEL ELEMENTGO.
i ENTONCES:

AV=RXxI
SIENDD R UNA CONSTANTE QUE DEPENDE DE LA

GEOMETRIA ¥ DE LAS CARACTERISTICAS INTRINSECAS
DEL ELEMENTO CONDUCTOR,

0

N —_

:

Ing. Richard Pilozo M.E.F.

Si lo deseadigite en menu y volvera alas pantallas de cuatro subdivisiones.
Estando aqui debera optar por elegir una de las cuatro tablas que contienen datos parala
posterior graficacion. Haciendo click con € mouse en icono de la corneta que aparece

en la esquina de cada ventana se oira una pregunta.

Después de elegir una tabla usted tiene la opcién de graficar o no los datos que contiene
la lista elegida. Si pulsa si usted podra ver como se produce la graficacion entre los

valores de voltgjey corriente.

Finalmente se pulsa el icono de la corneta a usted se le preguntara se desea calcular €l

valor de R. s pulsa e s inmediatamente la aplicacion le dard € valor de la pendiente
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gue corresponde a valor del resistor. Si desea regresar pulse €l icono con € nombre de
menU gue se encuentra en la parte inferior izquierda de la aplicacion donde se ven las
cuatro subdivisiones. A continuacion se muestra una pantalla completa suponiendo que
ya elegido unatablay que ya se ha producido la graficacion y €l calculo de la pendiente

yase harealizado.

TABLA 1
| _n. § m
T T
| 2 § 2 |
3§ o |
I N
| 5 ) &8 |
6 ) 60 |
L7 § 70 |




ANEXO NUEVE
RECURSOSUTILIZADOSEN LA REALIZACION DEL

PROYECTO SIMULA VIR.

Sistema Operativo:
Windows Xp.

Programas:
Corel Draw X3: Disefio Vectorial.
Photoshop: Edicion de Imagenes.
WavePad Sound Edition: Edicion de Audio y voces.
Adobe Flash: Sincronizacién de lasimulacion.
Adobe Player: Conversion a Executable.

Realizacion Proyecto SimulaVIR.

Disefio Vectorial:

Creacion de Interfaz, Botones, Tablas, Circuito VIR, Plano de GraficaVIR.

Edicion de I magenes:

Tratamiento de ecualizacion grafica RGB paralogotipos y fotos.

Edicion de Audio y voces:
Grabacion de voz y cancion, eliminacion de ruido y ecualizacion, paratitulosy

conceptos.
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Sincronizacion dela simulacion:

Cohesion de elementos vectores, imagenes y sonido sobre:
Area de trabajo 800x600 pixeles.

Velocidad de reproduccién 9fps.

Extension de 360fps.
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ANEXO DIEZ

<braphPad Software

. v Try our
ALYZE, GRAPH ANMD ORGANITE YOUR DATA fl"E‘E dEI
1. Select category 2. Choose calculator 3. Enter data 4. View

Unpaired t test results
P value and statistical significance:

The two-tailed P value is less than 0.0001

By conventional criteria, this difference is considered to be extremely statistically
significant.
Confidence interval:

The mean of Group One minus Group Two equals -2.502

95% confidence interval of this difference: From -3.596 to -1.409
Intermediate values used in calculations:

t=4.5731

df = 62

standard error of difference = 0.547
Learn more: Graph Pad’s web site includes portions of the manual for GraphPad Prism that
can help you learn statistics. First, review the meaning of P values and confidence intervals.
Next check whether you chose an appropriate test. Then learn how to interpret results from
an unpaired or paired t test. These links include Graph Pad’s popular analysis checklists.

Review your data:

Group Group One Group Two
Mean 5.429 7.931
SD 2.386 1.898
N 35 29
Al canterts copyright © 2202 — 2C05 by GraphPad Saftware, Inc. Al rights reserved
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