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RESUMEN 

La presente tesis se basa en el montaje de un patio de Calibración 

Volumétrica para Auto tanques Mediante Patrones Volumétricos certificados 

y de esta manera transportar medidas con alta precisión de fluidos dentro 

del territorio nacional, independiente de la forma o tamaño del auto tanques. 

En primer lugar se determina la necesidad de transportar volúmenes 

conocidos y precisos de fluidos para su comercialización y control. Se 

revisan las definiciones y fundamentos teóricos de calibración volumétricas y 

se hace una descripción de este tipo de patio de calibración de autotanques. 

Se desarrolla el proceso de montaje del Patio de Calibración, tratando de 

establecer un modelo o guia para aplicaciones en el montaje de Patios 

similares en nuestro medio, estableciendo: cronogramas de ejecucion de 

obra, grupos de trabajos, herramientas requeridas, equipos necesarios y 

tiempos de ejecución. 

.. . 



Se hace un análisis de resultados económicos tanto de la utilidad del equipo, 

costo del proyecto y su vida útil. 

Finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones sobre los 

trabajos efectuados. 
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INTRODUCCION 

En el año de 1999 se estableció una regulación de operación y seguridad en 
~: 

el transporte terrestre de combustible en automotores que consta en el 

registro oficial 135 donde se expide el decreto 184 del Ministerio de Energía y 

Minas. 

Un requisito para las compañías o personas que se dedican al transporte de 

combustible en autotanques es obtener la autorización de la Director 

Nacional de Hidrocarburos (D.N.H.) detallando el combustible a transportar, 

la capacidad del tanque y el número de compartimientos, el terminal o 

depósitos del cual se abastecerá, los sectores que atenderá y las rutas que 

utilizará. 

Entre otros requisitos las empresas deberán presentar un certificado de 

calíbración del tanque y varilla de medición correspondiente, emitidos por una 

compañía inspectora calificada por la Dirección Nacional de Hidrocarburos. 

El uso de patrones de calibración cerificados no era de uso común en este 

medio, es por esta razón que acometimos este tipo de proyecto con 

responsabil idad, ya que su implantación es de beneficio directo para la 

comunidad. 
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Antes de la aplicación de este sistema las perdidas estimadas por la 

Dirección Nacional de Hidrocarburos eran del 1 por ciento del total de 

volumen, y en algunos casos aislados eran muy superiores. Aparte de que se 

tienen sobre todo en las gasolinas perdidas por evaporación que en casos 

llegan hasta el 0.1 por ciento del total de volumen dependiendo del dia y , 

hora de transporte, en el dieseJ estas evaporaciones son casi inapreciables. 

Estas han tenido una disminución considerable a través de los años y que 

hoy se consideran que son despreciables. Por lo que asumimos que tiene 

que ver con la aplicación de las técnicas de control volumétricos que aqui se 

trata. 



CAPITULO 1 

1. DEFINICIÓN DEL PROBLEMA. 

1.1. La necesidad de transportar volúmenes exactos de fluidos. 

La cantidad de combustible que se compraba o cargaba en el 

autotanque, en muchos casos no era igual a la que el autotanque 

dejaba o descargaba. 

Al no contar e-0n los medios adecuados de certificación de volúmenes, 

daba lugar a que oficiales, conductores o terceras personas 

manipulen las válvulas, en su intento de sustraer combustibles, 

ocasionando perdida en la comercialización del mismo, y originando 

incidentes en el manipuleo de líquidos inflamables que en muchas 

ocasiones terminaban en accidentes fatales. 

Esta situación obligo a que los comercializadores de combustibles 

solicitaran al estado poner en vigencia un sistema de regularización, o 



4 

certificación de volúmenes mediante normas nacionales o 

internacionales, con patrones volumétricos estandarizados. para todo 

tipo de autotanque que transporte combustibles y asi tener mayor 

control y evitar manipuleos de terceros. 

En el caso de los combustibles en la actualidad solo lo pueden 

distribuir comercializadoras autorizadas por la Dirección Nacional de 

Hidrocarburos (D.N.H) 

1.2. Definición de patrones volumétricos estándares. 

Para poder medir el volumen exacto de liquido que contiene un 

recipiente fijo o móvil de cualquier capacidad, se crearon y diseñaron 

los patrones volumétricos estándar. 

Estos patrones volumétricos tienen una forma que facilita el desalojo 

del Huido en el proceso de calibración, después que ha sido llenado 

hasta su volumen o su capacidad nominal. 

Llevan normalmente termómetros que nos indican Ja temperatura a Ja 

que se realizo la medición y niveles para controlar que la posición del 

cuello de estos patrones este vertical al realizar esta operación. 
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También llevan un tubo de vidrio transparente y dos reglas que se 

pueden desplazar verticalmente y que son fijadas al momento que la 

entidad encargada de realizar la comprobación así lo certifique. 

En nuestro país la entidad encargada de hacer esta regulaci?n es el· 

Instituto Ecuatoriano de Normalización (INEN). 

Estos patrones según las normas API 2554 - ASTM D 1409 deben 

tener en su parte superior una forma de cono invertido. En su parte 

central, una forma de cilindro recto vertical. 

En la parte superior tiene un cilindro vertical de un diámetro menor aL 

cuerpo del patrón volumétrico, a lo largo de este cilindro se colocan:..­

dos reglas graduadas que en cuyo cero nos. permite ver el volumerr,de~;: 

referencia medido. 

Se usa una regla para medición en galones y la otra para medición en 

litros comúnmente. 

Este patrón, en la parte inferior de la forma cilíndrica tiene una forma 

cónica a 45° grados, la misma que facilita el desalojo rápido del fluido 

contenido y no permita que él liquido se adhiera a la pared interior del 



recipiente, ni queden residuos de fluidos considerables que afecten ; 

la calibración final. 

Todo el conjunto esta soportado en tres patas, con mecanismos de 

nivelación independientes y distribuidas a 120° cada una. 

1.3. Proceso de calibración con utilización de serafines certificados 
por INEN. 

Es necesario tener patrones volumétricos. ya sean importados o 

construidos localmente. Existen de diversas formas dependiendo de 

su capacidad o formas de uso. 

En el siguiente cuadro le mostramos diversas equipos existentes en el · 

País. Ver figuras 1.2 y 1.3 

Una vez obtenidos estos equipos pedimos el servicio de calibración al 

Instituto Ecuatoriano de Normalización (INEN). Este verificara su 

capacidad mediante métodos estándares establecidos por normas 

nacionales e internacionales y certificara la calibración por medio de la 

instalación de un sello en las regletas para que estas no puedan ser 

su .. " alteradas. i> _ ~ 

J ~~:::.)B 
<"',.,__. . .. ;~"h 

, ~ ....... _ .. ,¡1;,,_-.,, 
<};c. , < ..• -: ... .v 

a.r • ., •• 
POl..ffi:CMt..ti : .... ~ ! :1H ... 1 

BIBLJOTECA "t\°~1 .. , ,. . .,. '1.0>" 
('f.M.(·_1 
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FIGURA 1.1 REGLETA DE CALIBRACIÓN .. 
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De esta manera queda la cantidad medida a esa temperatura esta 

certificada. 

Es de notar que este procedimiento real izado por el INEN, cumple 

con la Norma API STÁNDAR 2555, establecida en Septiembre de 

1966 y Reafirmada en Octubre de 1992 para Métodos de calibración 

liquida de tanques. 

Este método no es aplicable a líquidos que se adhieren a las 

paredes, para este tipo de fluidos se utilizan otros métodos de 

calibración. 

1.4 Descripción del proyecto patio de calibración de autotanques 

Definida la responsabilidad de certificar la. cantidad exacta de. 

volumen que manejan los autotanques, se estableció que es 

conveniente traer diseños de patios de calibración que cumplan 

normas internacionales (API) y de normas nacionales (INEN), para 

lograr este propósito. 

Se necesita de un terreno de dimensiones no menores a los 300 m2 • 

para nuestro caso el terreno fue 312.5 m2, y si se tiene una 

proyección de ampliación a largo plazo este no debe ser menor a los 

500m2 

~: 



FIGURA 1.2 PATRON VOLUMETRICO DE 500 GL. 



FIGURA 1.3 PATRON VOLUMETRICO DE 50 GL. 



Se necesito construir una plataforma de hormigón, cuyas 

dimensiones de 20 m de longitud y 3 m de ancho. 

La entrada al patio de calibración debe tener un ancho mayor o igual 
' 

a 6 m para una mayor maniobrabilidad de los autotanques. dado que 

normalmente estos constan de un cabezal y un tanque con 

capacidad de almacenamiento de hasta los 48 m3 (12000 galones); y 

una longitud total de 18 m. 

En el patio se construyo una plataforma elevada, donde se instalan 

los patrones volumétricos a una altura de operación de 4m, la misma 

que es normativa para este tipo de· automotores de. transporte.-de.· 

fluidos. 

La plataforma es de construcción metálica, con una área neta de 

operación de 16 m2
, sostenida por cuatros columnas aserchadas 

ancladas sobre bases de hormigón armado. 

Además se suministro e instalo un tanque reseNorio de 40 m3 

(10.000 galones), aproximadamente de 2.33 m de diámetro y 9.30 m 

de longitud. 
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Este tanque almacena el agua que sirve para la calibración de los 

autotanques y a la vez actuara como reservorio de emergencia para 

cualquier corte o faltante de suministro de agua al patio de 

calibración. 

Para el proceso de la calibración se instalo un sistema de bombeo, 

comandado por una bomba de agua de 2 hp. 

Este sistema es capaz de llenar los patrones volumétricos desde el 

tanque reservorio o desde el mismo autotanque. 

El sistema también es capaz de descargar el autotanque al tanque 

reservorio y viceversa. 

La plataforma elevada esta .protegida- con- una cubierta para que .en: 

caso de lluvias, estas no alteren la calibración de los autotanques y el 

operador trabaja con mayor comodidad y ergonomía. 

Se asigno además un lugar u oficina con su respectiva mesa o banco 

donde se realizaran las marcas sobre las varillas de calibración. 



CAPITULO 2 
¡ · 

2. MONTAJE DEL PATIO. 

2.1. Desarrollo de cronograma de trabajo y presupuesto referencial. 

Se estima 8 semanas para la ejecución del montaje del patio de calibración. 

A grandes rasgos esta ejea.ición se divid ió en tres partes: construcción civi l, 

construcción eléctrica, construcción y montaje mecánico. 

Se establecieron 3 grupos de trabajos de 5, 3 y 2 hombres cada grupo, con 8 

horas diarias de trabajos para las 8 semanas proyectadas. Ver Tabla-1. 

En la contratación de los empleados se indujeron charlas de seguridad 

personal y se los aprovisionó con equipos de protección personal (EPP). 

El presupuesto referencial de esta obra esta indicada en la tabla 2. 



TABLA 1 

CRONOGRAMA DE TRABAJOS 
MONTAJE DE PATIO DE CALIBRACION. 

SEMANAS 

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS. 1 2 3 4 5 6 

TERRENO/ADQUISICION/ALQUILER. X 

EXCAVACIONES X X 

CONSTRUCCION/INSTALACION/ESTRUCTURAS. X X X X X 

OFICINAS X X 

PATRONES VOLUMETRICOS X X X X X 

INSTALACION DE TUBERIAS: x. x. 
INSTALACIONESELECTRICAS X X X X 

CONSTRUCCION DE PLATAFORMA H.A. X X 

CERRRAMIENTO Y CASETA DE SEGURIDAD" X X X x· X" 

PINTADA 

INSTALACION DE PATRONES VOLUMETRICOS 

ENSAYOS DE OPERACIÓN DE 
LA PLANTA 

ENTREGA DE OBRA. 

14 

7 8 

X 

X 

X 

XX 

X 

X 

X 



ITEM 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

TABLA 2 

PRESUPUESTO REFERENCIAL 

MONTAJE DE PATIO DE CALIBRACION: 

CANT. DESCRIPCION 

1 PLATAFORMA DE HORMIGON. 

1 PLATAFORMA METALICA 

1 PATRONES VOLUMETRICOS. 

1 INSTALACION DE AGUA. 

1 INSTALACIONES ELECTRICAS. 

1 OFICINAS Y MESON. 

1 BOMBA DE AGUA. 

1 EXTRAS. CERRAMIENTO Y RELLENO • . 

15 

COSTOS 

2,500.00 

5,000.00 

3,000.00 

400.00 

600.00 

2,000.00 

300.00 

6 ,200.00 

¿ 20.000.00 
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2.2.Adquisición De Equipos, Materiales Y Construcción de 

Estructuras Metálicas. 

Para el desarrollo de los trabajos fue necesario detallar un listado de 

equipos, tales como soldadoras eléctricas, equipos de oxicorte, 

amoladores, entre otros. Equipos contra incendio, extintores_ de polvo 

de 20 lb, por cada 50 metros cuadrado. Así también se verifico que 

los materiales para la construcción y montaje mecánico, cumplan con 

las normas requeridas. 

Se comprobó en el sitio una fuente de energía eléctrica (11 O - 220 V), 

con su respectiva linea a tierra. Una fuente de agua, industrial o 

potable con mínimo 40 psi de presión de salida. 

También se verifico la disponibilidad de. un ·montacarga de 5. ·Ton:-Y-· 

1 O juegos de andamios en buenas condiciones, con sus respectivas 

tablas debidamente ajustadas. 

Antes de iniciar la ejecución de los trabajos, se realizo un desbroce y 

limpieza final de todo el patio de calibración. 

Así también se selecciono los equipos impulsores para el sistema de 

bombeo del proceso de calibración. 
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Análisis de estructuras metálicas 

Análisis de las vigas: 

El diseño costa de 2 vigas tipo unidas, semejando una sección 

rectangular, el material es acero SAE 1010 laminado en caliente. 

La viga esta sometida a flexión debido al peso de la plataforma y 

los dos patrones volumétricos, los cuales se los va a detallar a 

continuación: 

Peso de las planchas deslizantes de 3mm = 77 KgF = 754.6N; 

por cada 3m2 

Área del piso (Ap) = (5.2) (3.22) = 16.744 m2 

Área hueca del piso (Ab) =(0:94) (2...18) =2'.Cl492rtr..·, 

Area total de las planchas (At) = Ap -Ah = 16.744 - 2.0492 

Al = 14.6948 m2 = 15 m2 

Por tanto el peso total de las planchas (Wtp) es de: 

Wtp = 5 (754.6 N) = 3773 N. 

El peso del tanque (Wt1) de <1> = 1.63 m es de: 



Wt1 = 400 KgF = 3920 N 

El tanque tiene una capacidad de 500GI. == 1.8925 m• 

Peso del agua(Wa1)=p.V.g=(1000 Kg/m3}(1.8925 m3)(9.8 mis') 

Wa1 = 18546.5 N 

Por tanto el peso total del tanque completamente lleno es: 

Wtt1 = Wt1 + Wa1 = 3920 + 18546.5 = 22466.5 N 

El peso del tanque (Wt2} de ~ = 0.63 mes de: 

Wt2 = 100 KgF = 980 N 

El tanque-tiene una capacidad de'5Q·G1. = 0.18925·m3· .. 

Peso del agua(Wa2)=p.V.g=(1000 Kg/m3)(0.18925m3) (9.8 mis'}· 

Wa2 = 1854.65 N 

Por tanto el peso total del tanque completamente lleno es: 

Wtt2 = Wt2 + Wa2:: 980 + 1854.65:: 2834.65 N 

Asumimos que en la plataforma van a estar unas 10 personas de un 

peso de 100 Kgf, por tanto el peso total será: 

Wper = 10(100 KgF)(9.8 N) = 9800 N 
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Diseño estático: 
Viga que soporta el tanque de ij> = 0.63 m 

TANQUE PEQUEÑO 

1

1 . 630 o. ~3 

0.960 445 9.44N/m -

Rl 1712.234 - R2 1122 . 42 -

V 

1712.2 4N 

X 

-1122. 2 

M 1969 . 1 



20 

Teniendo el material con el cual se va a trabajar y el Momento 

máximo que va a soportar el mismo que fue encontrado con la 

ayuda del diagrama de momento flector solo queda por asumir 

un factor de seguridad que para el presente caso va hacer de 2 y asi 

tenemos: 

Me 
cr=-

/ 

1 
w = 

e 
s 

cr =..L 
N 

Igualando ambas formulas y despejando w tenemos: 

MN w=--
S, 

1969.1(2) 
w---~ 

l 79xt06 

w = 2.20xl o-s 111
3 = 22cm' 

Donde con w/2 = 11 cm~ buscarnos en la tabla de perfiles 

estructurales tipo canales, y nos da el siguiente perfil: 

w = 11cm• Peso = 3.54 Kg/m 

H =80 mm Area = 4.50 cm2 

B=40 mm 1=43.90 cm4 

e= 3 mm 



2 1 

Viga que soporta el tanque grande de <P = 1.63 m 

1.63 1.060 

1 o. 53 

r 
~ 13783.13 Nim 

¡, 

1 R I= 13082.2N R2=9384.3 N 

3.22 m 

130&2.2 NL----

-9384 .3 

M 

13142 ( lt 

X 
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e= 3mm 

-eso = 3.54 Kg/m 

- -ea = 4.50 cm• 

= 43.90 cm4 

;:>ero como son vigas que se encuentran debajo de las planchas que hacen 

a función de correas se podrá colocar el mismo tipo de viga que se calculo 

;ara el tanque pequeño. Para él calculo de esta viga se utiliza el sistema 

vetallado a continuación donde se calcula el peso de la viga que se encontró 

anteriormente: así tenemos: 

o= 3.54 Kg/m{3.22m)(9.8N) = 111. 71 N. 

Cogiendo la mitad de este valor y le sumamos a las reacciones de los tanques. La 

fuerza distribuida de 1305.1 N ! m a lo largo de la viga es la suma del peso de 

as planchas sumado el peso de las 10 personas. Teniendo el material con el 

cual se va a trabajar y el Momento máximo que va a soportar el mismo que 

fue encontrado con la ayuda del diagrama de momento fleclor solo queda por 

asumir un factor de seguridad que para el presente caso va hacer de 1.2 y así 

tenemos: 



1 
24 

Viga principal.-

4 . 039 

1 1. 154 1 

I 1313s . os i76a . os ¡ 1 J J ¡ ¡ ¡ ¡ J J ¡ ¡ J 
,, ¡- 1305 . 1 N.m 

t R1=14010 . 4 N R2=7682 . 2 1 N t 

5 . 2 

V 

14010 . 4 

7 682 . 2 1 

M 

152 99 



Me 
u =-

/ 

I 
lV -;: -

e 
s 

u= .:.L. 
N 

Igualando ambas formulas y despejando w tenemos: 

' 

w = 15299(1.2)/179x106. 

w= 1.025x10""m3 =102.56cm3. 

Donde con w/4 = 25.64 cm3 buscamos en la tabla de perfile 

estíücturaies tipo canales con 30.8% menos al considerar solo < 

tanque mayor lleno, y nos da el siguiente perfil : 

w = 17.72 cm• 

H = 100 mm 

B =SO mm 

e = 3mm 

Peso= 4.48 Kg/m 

Afea = 5.70 cm• 

1= 88.50 cm4 
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Nota: Al escoger y analizar el otro lado de la viga nos da un 

momento máximo de 12769.12 Nm, por lo que se concluye que la 

parte critica es la presentada en el análisis. 

Análisis de las Columnas: 

Entrando a un poco a su descripción se dice que básicamente 

una columna es un elemento sometido a compresión y este tipo 

de cargas son las mas cnticas en relación a la tensión ya que 

producen pandeo. 

El diseño practico de columnas se hace primordialmente en 

formulas que se han desarrollado para ajustarse a la curva de 

resultados experimentales. 

Las columnas básicamente reclasifican- en· tres-- grandes grupos: 

-Columnas Largas.-La falla principal sada por pandeo. 

-Columnas Cortas.-La falla principal se da aplastamiento. 

-Columnas intermedias.-En este tipo de columnas la falla es 

combinación de las dos anteriores. 

Para empezar el diseño primeramente se debe calcular el peso 

total de la estructura; teniendo lo siguiente: 

Wt = Wp1ancnas + W1anq<1egran<1c+ W1anc¡uepeqoe110+ W~ + Wv.;¡,..C()(T~"" + 
W princlpill 

•• 
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W, = 3773N + 22466.SN + 2834.65N + 9800N + 9(11 1.71N) + 

2(11 .10Kg/m)(5.2m)(9.8N) + 25(11 .10Kg/m)(3.22)(9.8N) = 

W1= 41 711.4N 

Como tenemos 4 columnas dividimos este peso total para 4 

quedando: 

W11 = 10427.SN 

En una situación de diseño, la carga que se espera en la columna 

se conocerá junto Con la longitud que se requiere en la aplicación, 

para nuestro caso 4.4m, es decir; se debe de especificar lo siguiente: 

1. La manera en que se conectara · los extremos en la 

estructura, la cual afecta el empotramiento de los extremos .. Para 

el presente caso es empotrado en ambos extremos. 

2. La forma general de la sección transversal de la columna, 

se escogerá una lección construida, canales estructurales. 

3. El material para la columna, que será el mismo que el de las 

vigas, es decir; SAE 101 O laminado en caliente. 

4. El factor de diseño considerando la aplicación, se asumirá 3. 

' 



Diseño: Se supone una columna larga 

Se aplica la formula de Euler: 

I _ f,, (K/)1 

n z E 

I 
NPa(K/)2 

n 2E 

I = 3(10427.8)((0.5)(4.4))
2 

n 2(207 xi 09
) 

/ = 7.4 1x10"3 m
4 = 7.4 lcm

4 

2 / - 14.82cm4 

Buscando en la tabla nos da un canal de: 

1=15.10cm4 

H = 125mm 

B= 50 mm 

e=3mm 

Peso = 5.07Kg/m 

A= 6.45cm2 
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Encontramos luego el radio de giro, r; que es igual a: 

r - J~ 

~S. IOcm' 
r -

6.45cm' 

r = l .53cm - O.O l 53m 

A continuacion hallamos Kl/r y Ce 

Kl = (0.5)(4~ - 143.79 
r O.Ol 53 

Ce = ~ir 2(207xl09 ) = IS l.l 
~ 179xJO' 

Como se puede ver Kl/r < Ce 

Diseño:· Se· supone- un;r columna-cort:r · -- .. · · 

La formula de J. B. Johnson se utiliza para analizar una columna 

corta; así tenemos: 

[ 
S ,(KI/ r )

1
] P = AS 1-- -

ª 1 4it 2 E 

p =AS [1-S,(KI!r)'] 
" ' 4ir 1E 

P = (6.45xl0 ')(179xl06)[1 179x!0°(0.5(4.4)/ 0.0!53)2] 
'' 4ir 2 (207xl09

) 

P,. = (6.45xJ0-')(179x106 )[1-0.4529] 

Pcr :... 63 118.IN 

---- -
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L = 10 m x 3.28 ft I m = 32.8 ft. 

La viscosidad del agua ( Ssu): 

Ssu = 1, a temperatura ambiente. 

3 1 

Con un caudal de 100 gpm, el diametro minimo·de tubería es de ·2 

pulgadas. 

Con diámetro de 2 pulgadas y una viscosidad de agua Ssu = 1, 

tenemos que las perdidas por fri cción son de 0.080 PSI I Feet. 

Por lo tanto: 

CPF= Caída de presión por fricción 

CPF = L x Caída de presión por longitud 

CPF = 32.8 ft x 0.080 psi I ft. = 2.6-.psr en 10.m, es l.xcaida .. de: 

presión por fricción 

De los 10 metros de tubería, 7 metros son de columna de agua [CA) 

que tiene que vencer. 

Donde 

CA= Caída de presión por columna de agua 

CA= h x Caída de presión por Longitud 

,. 



CA= 7 m x 3.28 FeeVm = 23 Feet. 

Gravedad especifica para el agua es = 1 

Como: 

CA= CPH x 2.31/gravedad especifica 

Entonces: 

• 
CPH = (23 Feet X 1)/2.31 = 9.9 psi., caída de presión por 

altura. 

Las perdidas por accesorios CPA, son un 10% de la suma de perdidas 

por cabezal mas las de fricción. 

9.9 + 2.6 = 12.5 el 10% es 1.25, entonces; 

CPA = 1.25 psi, caída de presión por accesorios. 

Por lo tanto la presión requerida PR es: 

PR = CPF +CPH +CPA 

PR = 2.6 +9.9 + 1.25 = 13.75 psi 

PR = 14.00 psi 

Cabezal Total [en Feet] =Psi* 2.31 / 1 = 32.34 Feet 

CT = 14 x 2.31 / 1 = 32.34 psi. 
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Del grafico de curvas tenemos que para 100 GPM y 32.42Feet, a 

más próxima es la curva C que nos da un diámetro de impulsor de 

4.25 pulgadas y por tanto una bomba de 2 Hp con un motor eléctrico 

con enfriamiento por ventiladores forzada. 

' 

Se selecciono esta bomba centrifuga de 2 HP. 

Por lo general as bombas centrífugas trabajan con una eficiencia del 

55% . Para nuestro caso trabajaremos con una eficiencia del 65%. 

Patrones Volumétricos: 

Los patrones volumétricos, son equipos 100% importados y fueron 

adquiridos a una compañía local con amplia experiencia en la 

comercialización y manejo de este tipo de patrones de calibración. 

Además estos equipos están bajo la aprobación de las normas 

ecuatorianas emitidas y reguladas por el Instituto Ecuatoriano de 

Normalización, el mismo que certifica su utilización como estándares 

volumétricos de calibración, en capacidades de cincuenta y 

quinientos galones respectivamente 
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Los patrones volumétricos, generalmente son de forma cilíndrica en 

cuerpo principal base. En su parte superior se ubica el ingreso, con 

un Os= 16 pulgadas para el de 500 GL y de Ds = 5 pulgadas para el 

de 50 GL de capacidades respectivamente, del fluido calibrante, que 

para nuestro caso es el agua. La entrada de agua también esta 

provista de una regleta de medición, la misma que es verificada por 

los técnicos del !NEN, para luego certificarlas con un sello de 

garantía. 

2.3. Montaje de Estructuras Metálicas y Acometidas de Agua. 

De acuerdo a los planos, se construyeron cercas metálicas de 

300 mm x 100 mm x longitudes variadas. 

Estas estructuras fueron construidas en acero SAE 1010, con 

canales de 100 mm x 50mm x 3 mm y ángulos de30 mm x 30mm x 4 

mm, para sus refuerzos. 

Sus juntas fueron soldadas en su totalidad con electrodos E6011 

bajo costuras corridas y reforzadas. 

Posteriormente se trato toda la estructura con desoxidante para 

luego ser recubierta con pintura anticorrosiva. Dos manos reforzadas. 

--
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FIGURA 2.2 MODELO DE PATRONES VOLUMÉTRICOS. 



37 

Las columnas metálicas van soldadas a unas piezas hechas en 

planchas negras de 600 x 400 mm y de 10 mm de espesor. 

Estas planchas negras tienen su vez cuatro patas. cada una, de 

gallina en varillas corrugadas de 12 mm y de 450 mm de longitud.,, 

Estas actúan como fijadores al fundirse en cada uno de los cuatro 

plintos de hormigón armado de 1000x1000x300 mm y una sobre 

base de 600x400x200 mm. Ver Plano-1 

Una vez concluida la obra civil de las columnas metálicas, se 

procedió al montaje de las 4 vigas principales a 4.2 m del nivel del 

piso. 

Instaladas estas cuatro vigas pertféricas, procedemos a montar las 

vigas centrale_s del piso de la torre, separadas a 400 mm 

uniformemente entre ellas. dejando un espacio en el centro del piso 

de la torre; de 1 metro de ancho y 2 metros de largo, como boquete 

de maniobra en el proceso de calibración. 

Así también se instalaran las columnas, estas consisten en dos 

canales de 80mm x 40 mm x 3 mm soldadas entre sus caras 

interiores, que soportaran la cubierta que protege a la torre de 

calibración. 

-
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FIGURA 2.3 ESTRUCTURA DE TORRE DE CALIBRACIÓN. 
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Esta cubierta metálica de Galvalume, esta asentada sobre correas de 

80 mm x 40 mm x 15 mm x 3 mm y ajustadas con pernos 

autoroscantes de 3/16 x % pulgadas. 

Posterior a la cubierta instalamos las barandas de seguridad en el 

perímetro de la torre de calibración, así mismo, se procede al 

montaje de las escaleras de acceso a la torre. 

Sobre las zonas de uniones soldadas se hacen limpiezas manuales 

con cepillo y grata. Luego se realizan otras limpiezas químicas con 

un fosfatizante, para luego de secar y aplicar una mano reforzada de 

pintura anticorrosiva. 

Una vez protegida toda la estructura base con pintura anticorrosiva, 

se procede a la instalación de las planchas metálicas antideslizante 

de 2.44 m x 1.22 m x 3 mm. 

En acero A36, con. su cara posterior debidamente pintada. Estos 

elementos están soldadas a las vigas centrales y periféricas en su 

parte posterior, con cordón continuo y electrodo E6011 . Ver Figura 

2.4. ~~. - . : 

;:...-., ~ ..... ~ 
"'\/;,t, ;, ' . J\ t~ 

:. .... .¿· > r../J 
·<i /_ -"' 

POUTt• ;. .\I 
BIBUOTíCA '(,.,~;,, · · ',.\lLOr 

F. t .!\1 .• .: . ;.-

.. 
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FIGURA 2.4 VIGAS SOPORTES DE TORRE DE CALIBRACIÓN. 
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2.4. Montaje de Bombas y Calibradores Volumétricos. 

Una vez seleccionada la bomba impulsadora de fluido para 

calibración, procedemos a su montaje sobre una base de hormigón 

armado de 0.50 m x 0.40 m x 0.20 m. con la asistencia de 4 pernos 

Hylti de 9.5 mm x 82.5 mm (3/8 x 3 1/4 pulgadas). 

La bomba debe quedar lo mas nivelada posible antes de darle el 

ajuste final a las tuercas. Ver Plano 2 

El sistema de tuberias de 2 pulgadas de diámetro en hierro 

galvanizado está dispuesta de tal manera que la bomba sirva para 

cargar los patrones volumétricos y estos a su vez el autotanque. 

También el sistema para evacuar él liquido del autotanque y 

retornarlo al tanque reservorio para otra nueva operación. 

Todo esto se logra con ayuda de válvulas de compuertas de 2 

pulgadas, filtros en las líneas de succión con sus respectivos 

válvulas cheques tanto para el tanque reservorio y retorno de 

autotanques. 

En el proceso de montaje de patrones volumétricos, se realizo con 

sumo cuidado, estos equipos ya están calibrados por el lNEN y no 



pueden ser golp d . 
ea os n1 sufrir deformaciones d 

e su forma original 
por que se descaJibrarían. • 

Los patrones volumétricos, pesan 
.-.....,..,,.,,.,.,,. b~""'""""~~ - """" ,, .,..~ ...-~ - *' aproximadamente 500 kilos, y 

" . .,,. ~ ..... ~ -- -~ .,..,.... - -..,, ..._ -~ .. ___ .,.._ .. ,,,,,,., 
montacarga de 5 ton. 

En el lugar ya instalado, procedimos a la nivelación de la entrada 

superior por medio de tainas metálicas de diferentes calibres, 

colocandolas en la parte inferior de las patas logrando un nivel en 

dos pociones desplazadas a noventa grados, este procedimiento lo 

repetimos con los dos patrones volumétricos y así logramos un 

correcto montaje de estos equipos nivelados. 

El procedimiento de calibración tanto del !NEN para certificar los 

patrones Volumétricos. y el procedimiento de estos para calibrar los 

autotanques, es el mismo con la diferencia que el !NEN entrega los 

patrones con un sello para que no puedan ser alterados y las 

verificadoras entregan una varilla de bronce marcada indicando los 

volúmenes en cada marca y por cada compartimiento que tiene el 

autotanque. 

El procedimiento de calibración consiste de llenar de liquido un 

patrón verificado de menor volumen hasta la marca de referencia y 
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vaciarlo en el tanque o patrón a calibrar o certificar dejando que él 

liquido se vierta en su totalidad. 

Se repite la operación hasta llenar los patrones o compartimientos 

del autotanque. 

Es de notar que cuanto más fina sea la calibración mas onerosos 

serán los costos por cuanto el tiempo que se empleara será mayor. 

Los patrones volumétricos serán de menor capacidad. 

Por ejemplo si una empresa quiere que su autotanque se lo calibren 

solo con corridas de 50 galones deberá pagar un precio mayor que 

otro que lo calibren con corridas de 500 galones. 



CAPITULO 3 

3. EVALUACION ECONOMICA DEL PROYECTO. 

3.1. Costo del proyecto. 

En el montaje del patio de calibración, el costo del proyecto debe ser realista 

y ajustado, ron miras a tener resultados positivos, por lo tanto debemos ser 

práctiros y objetivos para iniciamos en la empresa, con bases firmes y luego 

a través de la experiencia proyectamos, por lo que no consideramos 

necesario ni justificable la compra de un activo fijo para la instalación del 

patio de calibración de auto tanques. 

Nuestro interés téaiiro y optimista desde el punto de vista eronómico del 

proyecto para su financiamiento, se necesitaría de un terreno ron las 

dimensiones descritas anteriormente, la instalación de serafines ( patrones 

volumétricos) , la construcción de una plataforma metálica, platafonra de 

honnigón • colocación de un~ estacionario y una bcmba centrífuga 

" 
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Además de una oficina y un mesón donde golpear para marcar la 

varilla, todo esto con la aplicación que la técnica recomienda. 

A continuación se detallan los costos de cada uno de los rubros 

necesarios en este proyecto 

Ingresos 

Los estudio de mercadeo para este tipo de inversión demuestra que 

del 100% de los Autotanques existentes en nuestro país, solo se 

espera captar el 30% de ese mercado, el mismo que equivale a 400 

unidades con un costo promedio de$ 160,oo cada vez que acuden al 

patio a calibrar su unidad, determinando de esta forma los ingresos 

proyectados en$ 64.000,oo anuales. 

Costos y gastos 

El montaje del Patio de Calibración requiere de vanos Gastos 

necesarios para funcionar así tenemos: Arriendo del Local $ 

6.000.00 , Servicios Básicos $ 1900, Mantenimiento de Equipos 

$1 .000, Depreciaciones de Activos Fijos $ 2.000,oo Seguros $ 

1.000,oo . 

También requerimos de la contratación de personal operativo y 

administrativo, para efectuar sus operaciones necesita dos 

" 
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guardianes, dos operadores generando un pago anual de sueldo 

por S 3.500,oo cada uno, más benéficos de !ey que suman S 

4.000,oo. Para el personal administrativo contaremos con una 

secretaria cuya remuneración anual es de $3.600,oo, un Gerente $ 

12.000,oo ,mas beneficios de ley $ 7.500,oo del personal 

administrativo. 

La suma de todos los costos y gastos es de $ 46.000,oo 

Utilidad proyectada. 

Es la diferencia entre los Ingresos y Egresos, si los ingresos son 

mayores existe utilidad caso contrario seria una perdida. 

3.2 Recuperación de la Inversión 

Rentabilidad de los ingresos sobre los costos y gastos 

El procedimiento mas inmediato y burdo para calcular la rentabilidad 

consiste en sumar todos los ingresos, dividir este resultado por la 

suma de todos los egresos y a este cociente restarle la unidad 

Ingresos 
Rentabilidad = - 1 

Egresos 
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TABLA 3 

ESTADO DE PERDIDAS Y GANACIAS DEL PROYECTO. 

Descripción. Costo. Observaciones. 
US$ 

INGRESOS: 400 u x $ 160 clu 64.000,00 Anual 
COSTOS Y GASTOS. 46.000,00 Anual 
GASTOS OPERATIVOS 11.900.00 Anual 
Arriendo 6.000.00 Anual 
Luz 300,00 Anual 
Agua 800,00 Anual 
Comunicación 800,00 Anual 
Mantenimiento de Equipos. 1.000,00 Anual 
Depreciaciones 2.000,00 Anual 
Seguros. 1.000.00 Anual 
PERSONAL OPERATIVO: 11.000.00 Anual 
2 Guardias. 3.500.00 Anual 
2 Operadores 3.500.00 Anual 
Beneficios Sociales. 4.000.00 Anual 
PERSONAL ADMINISTRATIVO: 23.100.00 Anual 
1 Gerente 12.000,00 Anual 
1 Secretaria 3.600,00 Anual 
Beneficios Sociales. 7.500.00 Anual 
UTILIDAD PROYECTADA: 18.000.00 Anual 



Rentabilidad de la utilidad sobre la invers ión 

Este procedimiento equivale a dividir las ganancias del proyecto por 

la inversión requerida 

Rentabilidad = 
Utilidad 

-----
Inversión 

(2) 

En el proyecto de inversión ilustra, la rentabilidad así calculada 

resulta igual a: 

Rentabilidad de los ingresos sobre los costos y gastos 

Rentabilidad = 
año 

64.000,oo 

-----------------

46.000,oo 

- 1 = 0.39 o 39"/o en él termino de un 

Esto quiere decir que los gastos equivalen al 39% del total de 

ingresos. 

~SP'1l 

~--~- \ ~ ~ --- J ~ 
,.~ . . . 

"' . "q -

Rentabilidad de la utilidad sobre la inversión 

18.000,oo pO',,JT!t 

Rentabilidad :: -----------
20.000,oo 

muo:t'" 
r . :: 0.90 o 90% en él termino de un año 

Esto quiere decir que la utilidad equivale al 90% del total de la 

inversión en equipos, 

.. ~· .......... "" '' '~' 
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En conclusión, vistos estos indices, podemos decir que el proyecto es 

viable, rentable y factible, porque cumple con las expectativas 

financieras. 

~ .... . 

" 

'. 1 

' 



CAPITULO 4 

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

4.1. Conclusiones 

1. El patio de calibración cumple con todas las normas nacionales e 

internacionales en la ejecución de sus trabajos de calibración. 

2. La inversión no es muy grande y su recuperación la hace a corto 

plazo. 

3. El mantenimiento y operatividad es simples y con mínimos 

costos. 

4. El patio esta proyectado para 15 años de funcionamiento sin 

cambiar los patrones volumétricos estándares. 
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4.2 Recomendaciones 

1. Se recomienda un sistema más rápido de vaciado del autotanque 

ya calibrado. Esto disminuiría el tiempo global de calibración, y 

por tanto genera mas ingresos. 

r 

2. Se recomienda hacer el proceso una sola vía, o sea ingresa por 

un lado y sale por otro. 

3. Todo el patio debería ser techado, pero con buena ventilación. 
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APÉNDICE B: 

REGLAMENTO DE OPERACIÓN Y SEGURIDAD DEL 
TRANSPORTE TERRESTRE DE COMBUSTIBLE 

(EXCEPTO GLP) EN AUTOMOTORES. 
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._ Ml!ilSTRO DE ENERCIA Y MJNAS ... ;. : .. ··. . 
. Consl<lcr21ndo~ 

coo Acuerdo Mi1tiSteriol No. 148 de 24 de 
r.. i.lc 1993. publicado en el Rcgislto Olicia1 No. 4 ' 
nelubre de 1998: se expidió el l(cgl:11nen10 Je 

"! SeguridoJ Jet Transporte 1"c1rcstre cJc 
es (cxc.cpto el GLP) Cll oulot.:ulquCs', 

-n. 6$ de lo L<rdc H;dr0<0rburo> y el Art. ~9 J cl 
o ~r• 14 ApliaiGión de Ja ley Rc!onn.;atori;z lil l::i 

tdrocortM.1101, expedido con OccrclO Ejcculivo No . 
.ftfi,1:<lo e1~ el íl.cgisfro Oí1ciol No. )64 Je 21 <ll! 

19'>4. ~Loblcccn que la co1ncrcioli't .. ic1bn J~ los 
s <le lo.1 hiJroc.:i.rburos scr6 rculit.2l.l:l por 

:C.CllAIX>R o po' personas ue.lurolc.s o juri<lieas, <le 
.J.:i c°'npclc.11cia ell la 111:.tetia. lcgollncnte 
.cbJ c,n el ~is previamente t.lliticados po< el 
"' J.: F..ncrgi3 y Miniis. la1 cUiilc.s debcrjn 1ujct1r$C ¡a 

"" 1C<nic:is. Je c.:iJj~d. de protw:i6n :11obic:111.óll y 
~ ÍI~ cl Miuistcr'io del Ratno. COtl el fin l.I..: 
~ '111 6pli1no y p..:nn.'\uc..uc $Ct'Yu:io :iil coosurniJor: 

nl.X"..:~io tlcfioir 13 respons:;ibili<bJ en el transpone 
re J ..: co1nbustibles 'en autOl:Jnquc.s, que pcnnlt~ 

,. ejercer el contrnl en hcnclicio llcl usu:irin: y. 

~icio Je lois foc:u1t;;iJ cs conf~r i i.J:is en lui :Jl'ti1.:11lus 1>, 11 
f) l .4!'! Je l liJroc.:arhuros, 

I~. l(f.vl..l\Mf.NTO rn; Ol'El<J\t:l<>N y 
'm:1. TllJ\NSf'Olm: Tf.llllF.:>TllE llE 

lllSTllll.lóS CEXCEl'íO El. <a.r¡ EN 
11/\NV:lf:.'-'. conh:ui<.lo en I:>~ s1g11ic:11tc;!( d1~pus1.: 101n.::c 

CAPITULO 1 

El ¡111,,..,;c.11lc Rt:tt-l:11t11.:nlo cst:1hk·ci: l:is Jbposit:iu11c.:s 
11 .. 11 11~ de CJ"'r;u.:iúu y Sc:~uriJ.:iJ t¡lt\: tlt.:l-.:11 i:u111plir Ja,-; 

- u .. n.1h1i':'li::oi; ~·/11 jurí<Ji.,;p:> prup1c:l;1fl~•" lk In • ..: 
"'''~". •111\: cjc:f.1.;111 11 Jc~X"JI 1,:'jCf('('( t. : ... 11viJ;tJ Je 
º"'"" tt...- \'Ot111"-:..'1ilt\\."$ li11..Yiv:1Jo.t Jcl 1)1,.'11úl"•o lllo."tli;u1h: 
•P.Jª•··" I"'';. lu c:11:1I ~· :iJupl:tn 1;,.., "'r•n•.:uh,."S 

.. ··. 

d.: 

... 

r .. 

, .. 
h.· 

... 

¡,. 

k.: 

1 .. 

Conc.x.i6n o lic.rra: xccsorio o s1stc1na dcsti1\JJa a 
dCJC&(gtU' en tierra elcctriciJ;iJ ~t:itiC.l . l::a 1ni~1tJ 1111.: 
p\lcd~ producirse por 1novi1nic11to.s bnascos Ji.: 
c.ombustiblcs. <!csc.lrgas olJnosíéric.is . f:ilt:.i J~ 

aislamiento cléclrico. etc .• 

Elecl.ricidac.J cslñtica: es unJ c.;irg:i cléctrii:a 1::1u$;JJ;i l'JoJ ' 
roe.e o frottunic.oto que se acwuul:i en l:i su~1 í1cic; 1!.; 

un obj~to: 

EsWtd&r Je operación: oonsliluye el t.:otnpcnJtO lh: 
nonn• $. disposicioocs y cspcciÍIQc:iooc.s 1écn1\.-as, de 

sc&uridad y opc.(1C1ón que '" .;tun<r..:i3J17,.ac.kw:1: J"" 
dc:riv1u.lo.s oplic;;ir3 so~e el :>utot:i.J1quc y ..:1 tr.111S¡).Jrt1s1::i 

con el fin de que cu el <les.::irrollo Je l::as 1.11;11viJ:aJc:s Je 
1.ransponc. el servicio sea St'guro. cf1c1coh: y 0¡1ortuno. 

Ex1i11tor: inslruinc1Ho port.ltil poto lu c:-.:1inció11 JI,:' li.1~i;" 
por occióu úc u1t ~~ente igui(ugo: 

fucnlc e.le ignición· l,:'11.:ilt¡uicr fen0111C1H\ •llh.: Jlfo.luc": 

chl¡-p:i y/o ll:un:i. 

ln-:ni1;u:.ión es lo opc<a<iiin 1~t.1u,:1 P•" 11~J1u J..: t;, 

cu::il se t.:>.1rac lnJo rcsiJuu de liith~;1rh41n.-..; . 

1'c.nninul o Jcpósito <lt: tiOO~t(ci 1ni..:nto . cu11.i:1th1\I,:' lod:i 
i11st:>lo1.:ió11 llllC nhn:1ccu:i y "·utn.:g.., lk11 ,•:iJ.ul' tl..·1 
pc.t1óleo ol ~JJncl en :iu 1 01:.i1h 1 u..:~ J).'l1:i cc:nlfu$ ll..: 
distrihuci611 o co1tSu1niJot lin.:d: 

V~lvul::i Je ::ihv!cl: di)--¡:>OSitivo que l"=nnih: cli11111\.,, t.•I 
exceso de pn:.s:iún inlen\:I Je lo'\ t;11tl1U'-=$ ,, tul'C.'1io:•-". 
llcv6ntlola ~los li1nilcs pcnnisihl(t: y. 

Vilvul::a de c.xcc~o de: llujn: Ji$posilÍ\'O \llll: !'~ .::ic:rr:1 
outo1n:itic::a111c11tc cuonJo el c.1utlal J..:1 Ouitln subrcp::1$."1 
lo~ lin1il..:~ prcv1s1os. 

CAPITU LO 11 

An ?_- l.~ prop11..1-:uin.< J~ h~ ~n1to1:.11,111~<. ~r;,11 
JiÍl,,.°"1;1111i;:nll.: r(~f•uus;1hli..'"$ de 11u...: lo--c :101uc:u1,1111,;':< 1¡u .. • 

1rau:tport:iu co111hu.i;:1ihlc:s Jcr1v:1c.!1r,;- llt.:I l1'\:ln'1lc11. ;\111 Jl'-T l tU(io 

~el cun1pli1nic11tn JI.! las J ispot1!'11.;i1111..:s cun<:l:1n1..::c l,;'n l:1s kn: .;: 
y 'c:gla11u.:11lo~ pt.:1h 111.:11tcs ;1plic.:.1hl&:!" :.i 11;111spotlc l~ucsln: l,:'ll 
el p:1i:t. 1.a11upl:1n 1,.•011 1:1:-: .i>i~uil!nlc:; 1lispn ... 11,:' i1111 ._._,. ,. 11.:11111,.it•\.' ' 

l>EI. VFJ 11('1 ll n 

:1 • l\.'1'Í11..'\.ln c. .. l:klil 11'-" (uo(1u1i:unu.:u:u 1lt.• :-4•.:- <1<1.;nl.'1$ 

l;o11n 111,11ti1 1·•111i1n 1"-.· 11;111,.1111"""' \·l\,111,·u \ .1 .. 



ToJo d sislcn;o:.c.Je·: .~pe de gasel úcbcrd·~Cot 
insl"l:u.Jo en Íorin.:1 . s~~d::i · o l:i : ~1i11icnbció11 de 
c.o.nhust i~les al : 1nolor, o. fin de que· el . ¡41· K.ll 

J<-..;cofg,uJo ·. o' I~· uwyor. Jis~a.nci.o posiblc: .. dc" Jo's. 
:ic..:cs.o.rios de conexionc;..s dc:.I ta.nq~: c.stO~ sistent:i.s 
c.sl11r611 eolOCAdos 'de mtnc:.ru qucJ10 " hollen upueslo.s 
~ ocu1nu1ocionc.s de oticite. g~sa 'y g.'.>sotin.'.>: 

' . 
EJ l.31kfUC "1c co1ubustiblc. el 1narco o ch;uls i.Jcl 

.vchh:ulo. " s'U.s ·~cjC$·: : ·y _.tnudles· debcrl1.1 ~·csw 
· inlcr~xin«:lado~' ·1n(táÍi~11c.nte: ·. · · ·.: ' · . ··· . .. 

Oispo11cr cu la pa..(tc p<?StcJior del chn..si: <le u1u1 c.a.dcno 
Je orr~lfc Je sulicic:nlt longiluJ por;i qu..: ll(guc ol 
s\lclo ~$101\JO 'el outol.:inquc en circ.ulot¡6n, con el 
obj.c10 Je dcsc.2fga.t a ti<rra id eJcclrici~J ~IJlie.:i 1.jUC 

pueJ:i ¡i;c11ercnc. El tope de le cadc:nJ eonsW4 de un 
eJit:iu1c1110 o c.slahón de bronce:. · 

Oisponct pot lo 
0

111cnos de Jos c.!\.liutorc-S c..on polvo 
(,jUÍrnico 1ipo AAC 15 · k~. de c~p.lcidlJ, en 6ptin\Js 
condiciones de íw1cio11011Ucn10 debiendo llevar i1t.scrilo 
<11 C-DdA uuo de c:lloJ el uÚJncro <le ploc:i del vehículo y 
lo ~tiquc:l:.I de octuali:z.oción o c.argl: 

\ 

Disponer Je un orrcst;1Jl:un:is t<cnic.:uucutC construido. 
p..,_r:a el tubo de csc.Jpe. el tual pucJc .xr fijo o 
dcs1uont~hlc: 

roscc:J IUC.C:S '1c C$1Xioo;unÍc:nlO (dcl~IC:ru y 
po$h.~ti0tcs). Oisponcr c::n 13 ~e dc:lontcrJ de sistc1n)S 
Je r;.ros Je lu«.s Je lo.rgo y 1ncdi2.110 alco1l«: (luz oll:i y 
b:ijo), Los outolonq\h::S cuy:t rulo los rcquicr~ 

(p10,·inciolcs e in1c:rµrovin..:i.:ilc.s). Jispouür;\n üc 1:-itos 
nc:\\l in.:tos, '! aJc::1110s ücbc;rón con~< cuu lfi&ngulos Je 
x i utkl:uJ, p:u;i l:i scnolit.lción :><licion:>I: y, 

El \·c=hiculo po>,r:i ~u circ\1lación se sujel:ifá :i le vld.:1 útil 
~uc c:s1:1h1ct.GOn los ou1oriJ.ocJCl polici~lcs e.Je 1t~nsito 
«.-'('líf..._"S¡l01\J i ci llCj. 

OEL TANQllE 

fKh.:ró cst:>r <lisc.1\odo. tonstruiJo y oprob:i<lo Je 
:icu.:rJn o l:i nonu;::i (N'EN rcspc:ctiv:i o inlcnu.acion;:il 
:lplic.iblc: 

F.n los <Oslodos del l;u1~ue soore lo lcycn,Jo "PeLIUJtO 
WFLAM.Al)LE'" ~ pi1\l:1ri el nU1ocro de 1:1 pl;aa1 
co1Tt."Spooüicutc :il vc:Jtlculo tlc: .:i.rT.:istrc: 

€11 l;1 ,..;11-: J>i:t<h:rior tkl lant¡tK. &.:1-.:r.i inJic.'\m; la 
'-'!ll'::..:1J:sJ Je alu\.:J~i::n:unicnto h>l:1l ..:n ¡::¡lona. 
l,;1tcr;ilinc:ul..: )" en l:i 1~rtc superior. ~oiociJi~nJo 
\'Ctti~i11n.:nlc con l;i hoc;:J Je llc11ólJo c:o1T1;$pou.c.Jicuh.:. 

, 

C-.· ~ . C?(bcrá ~ispon,er Je u11J t:h.'.>J\a Je c.:11te"v1.:ll ú1lc~u:ii111 
·' de bron(.(·7.ith;) M>lchc.k1. que ¡xnuil:• cli:..:tu:;ir la 
· conexión I? tierra (o lo que ..:spc-.:ilil¡11c 1:1 :i l~~h .. "1:1..-Joc;1 

'y/o 1;4UJ t<n11i11al t.lc ol11ui''-.,'~11tic11tt1). . . . 
OisponJrA l:unh1in Je Ull<i pi~.;., ,:olJ:1J.:i \:'11 I~ 1¡uc 
con.stc:u sus pri1teip.0Jles cir:1c1crii1i~:c:. l°twno: tuMnNc 

del (obriccnlc:, l>1 nonna o cótJiin <le Cf\1L~n.._·,~11. 
1~lu;~1. cs~or. íec-h.3 de: Í.'1hru:a~i0n . ,·:11-..~lJ.;nl. 

-:- nWncto üc co1nparti1nic1Ho~~ pc::w. etc • 

(,. Las lílS~l:itiOncs cJéGlfi(tiS y cuhktiJn. C:>l;ic:111 
dcbiüo1ncnlc: protegidos 1nc:J iantc h1ho;:rin ritti<la .v: 
c.o1nplcU11lcnlc aislochi: y, l:i tx:Jtcrfa <.1.:1 \'Chi..:1110. 
c;.oloc3J11 cu \111 i.:ibinctc: prole<.lor provisln Je u1iu t~1pa 
o cuhicno oislo1ilc: 

¡ .· Cada con1p~rti1nicnto Jc.h..:r3 1cncr su \':llvuhi J.: 
d~&-.:1 dcb1d;uncnh: c1n~ que no p..•n111l:i cx;i¡ll.:' 
Je comhu.$1Íhlc cu:inJo el vchiculn ..:,<te 4:'11 c1h:,ilxi1lu. 

y v)fvul:u: t.lc venteo en l:J ~ttc: s11p..:rio1 ücl t~1"1111:. 
l.As tuhcti:i,s y 111.:1nguer;is :il :u.:opl~u~c Jd1iCn :1J11.:0:1=1r;(o.; 
hc:nuéfic:i111c:111c 

C;a.J~ w 1n ¡>aotnono;;l!IQ Vi;:11><>n<Jró V.: iw•ll•,h• Óu \li.,.i \lual 

Jcl pfoducto. s i esto no :i;uct.-dc: el l:l111¡11cfo J ct)l.!r;1 
tftiuspon:ir un solo ¡Hoducto: 

h.· Los orilie-14'$ Je -.:._1ri;1. v~lvulas J..: Jc.;.ca1J::.. ~·~h·ut•s tk 
oli•io '! 01ií1..:io> JX)rJ Y;lfill:ijc <lchcn C>l:tr 1wo\"l.5IOo." tk: 
Jcícus.:as 1nc1~lic:ii$ ~cJc<u:i<l~.s ll.:iia µrn1ci1.:1 ,¡\' ff"l¡'lo.:s \. 
lluviu, y ncJc-111:\.<t. J1$pond15n Je: 1111illo~. =-1;~11:1:- o 
Jis¡)():f.ihvt1S tp•c ¡l>.:nnitan b :1pJi(-;1..;-l,\o \k -.cll('S Je 
invinl:1hiliü:it1: 

1. - PctÍC-CIO cs1;1clo 1ncdi11ic:o y li:;i..;o d..:I 1i11u111c, sus 
nc.ocso1ios y t.:U•h.:~ioucs: 

J.- ~s y;jJvul~$. IU:IUf.UCftJS . c-:1-.:JOS tic leo.: 

c0tnpa1111111culoj "! Jt.,n~.s: i1nµl.:1uc.utn» el.: -.·:11¡:~ ' 
Jcscut'I Je c;o111lxislihlcs. Jc:hcr.111 cs1nr ... ,, P'-'rl«l:i..: 
(OnJici0t1~$ J.~ Oflo.:ra~ión y :\oc:'J;\•HU.iJ. 

k.· Cado (;(IUIP'11ti111it.'11to tlcl 1:u\t¡11c- tli~pouJrn ti~ 

<.l is¡)().sitivu~ J..: ~¡_.turidJJ J1"11:i :ilivin Je pr1."'Si1>11cs \' 
c~lur5n iust:il;1dus (.h: tal fon1111 que nn :1cu111ulcn :1~u:1 o 

¡:ros:1!' ,. tlllC' 1111 t;un:tlituy;iu pcli¡rtn <le: t::<·t.':1¡)1.; di:I 
co11h.:11i1lu 11..:I l:IH\JUC i:n c:cs.o cit.: vuh::11111..:1110, E11 , .. 1 
\·;1~0 tfi.: lr:111spurl;1r a.-.1;1110 Jcl1,;,,; tlii:po111 .. -r 1k· uu.:1 
\'i.;11til:.Jcra J\Jr;1 :ihc:r1ur:i clC.:1i,-:1 ¡W'r nM.."\liu ti..: un 1t1hu 
tic )U crn. Je Jifuuclro y~ un rt='pfr;1tli.:10 ,k,: no llk,11"' 
de .ce•• nun ~ 1li:i11h.."lOl l'••f':• :1li' 1;.r J'lf\."S11101:$. a.-..1 
cun10 tJc Ull ~rp1.:nli11 Ji.: v;,pot. 11"1r.1 l':•l~nl . .r t:-1 :1d;1hn: 
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- "1:>$ l.Js abcrtw&.1 paro llenado. inspecci611 y draloje 
.c."icl1 ·p1olcgers.c. cn e.as.o de vole;unic11to del vehículo . 
~utc g~~·. colocada.s :>Jrcdeclor' de b ·~e 
~-or t!cl u.nquc ~\lyas di1nc1\-s-ioncs sctin entre 20 y 

c1u. de ehur:i.. No sec accpt;i;3 nU1gW1 proinootorio 
;.Obcc el l~1quc,quc no x.a lo guru'do de s.cgwidnd: 

..... 
~ c;ilib<~c:i6~ (.)el unq~e y v~ÜJ:i. ser~ ,obli¡:>tori:i y se 
.o hzri! ca4t a:~: ~ cw.ndo e l unquc ~ rcpasaUo, 
w.o.ndo vayt a ~; ~til,izado co.n olr<;> ~bc:i:il. o se, 
ptcsenlen abo!IBdwas y/o hw\dimientos poi colisioueJ, 
JebiC.nJo.sc rc.1rutit o. la Di.teGcÍ61\ · Nador~I de 
HidtOCJJbutos la ecrtific.i~ión de: 'calibración rupccti~a 
susc.riui got cÍ rcpr~1toi1lc de Ja co1npaiUa i1upcctor1 
111Jc\x11dicnic t.lliCiCJdJ por 1:> Dirc:cción N~tiOn:ll de 
Hidrocarburos, pr~v.i a.i i\éntc :> ~n~·:v en opc:o,ión: 

~e cxccptU:> de (;) v.Slvul;) de de..'<Qrg~ individUJ.I e.Je 
ptoJuctos de tada compat'U.lnicnlo Jcl ltlnquc o los 
oulolonqu~ que,' . trnnsporui.1 asfoho, Cc$iduo • y 
ptoc.Ju,to:: de ;:>vi;:ici61r. • 

T~. :iutotauqu.c debe: oblig:ilori:l1nc11lc poscct un:l 
v;irilla c.:1libcaJ;:, y DChL;Jliz.,aJ:! pot .co111p.1i\i;is 
i"s¡~ctoras JcbiJ.:l.li1c11tc c.ol i licadJs: pof l:;i Oirec~ión 

Na\;iOtl:ll de Hidr~huros. ·!)e <.lc\>.:1á :ieo111p:u1~f 1:> 
iohl::i <l.c c.olibr~ción por '°1np:arlin1icnto. en lól ~uc 
l.OIL~511 l.:>s di1ncnsioucs üc I;:, v:irill;), l.:> tnistn!! que 
por uin~i111 conccpt~ dchcr6 ser 111o<lific.:uJ.:1; y. 

..¡ • L:> \·id:> útil y la: frecuent.:i:i <l.; i11s:¡>.:1.:c:i011. s..:::ut 
\Jch:nninotl.ls por · los' resultuJos di.! lo ins¡.>cf.:ción 
ICcu.ic.a;· r~li~ por 13s co1np.·ull:is inspectot;)S 
10J..:pcndicnlc.s úebitlo1nc11tc -.:.alilic:>d.l:. poc 13 
í>irc..:t:.iOu N;,cioo~f <le 1 liJro-.;.irhuros. 

CAPITUJ...O lJ 1 

'::cori1aciOn tJc Opcr2ciún . 

Ar1. ) .• l'rcv1 :i 1uc11fc~l...c.c;~i$llO y ;i\lloriz..:il.'.ión,<ll.! opc:rociól\ 
L 1 1 --:-...._.. _.t' ' 

l.K 011 O)u1ol;1nqucs. os prop1cl.lt1or-dcbctiin p1cscnt:ir u113 
j()lic:iluJ Jirigic.b el Ditcclo1 N:aciou.:il Je: HulrOC3thuros 
J <t.oll3uúo el co1nbu.s\jblc. o tr:a11.spoci:1r. ht c::i~it.bd Jcl 
t.onqoc y ~I níuncro <le c.o111pJrti1nicnlos, e l lcnninJI o 
dcpóitilo Jcl ewal ~ c~stcccr3. el s~ctor'(cs)· que otcnJcr:i y 
cut.:>~ c.¡uc utiliz.ll':i. 

Oct'o\a;) aJjunl~ ;i;J<1n5s: lo:i: ieig.111.:utcs rü1uisi1os cu orite111:il 
o ~op1;i ccr1itic.1W: · · 

;\.• C.:CJub$ Je iJcntiJ:iJ Jcl propicl:arifl :;/Jcl it~o$po11 i)t1;:i, 
n.otricul.J :act\1;3)iz;>d.J del vchiculo y IKau;i:t Je 
t.:onJuo::ir <lcl (lo.~) u;:insponisl:. (s): 

b:. <.:crti 1ic.:ici611 .Je coJ\(onnid:id cop IJ nonn:i. c1nitida por 
d lNEN sobre cu1npli1nicnto e.le nonu~:i; 11acionah .• ":' n 
111h:ruacion:alc1 :iplichles p:i.r;, el üiscilo. consfJ"uceión \ 
Op•.:f;i<ióu Jcl 1.lnquc o ci;rtilic:aJo Je 1Joo~,J~tJ h.X-in~; 
y 01~rJció11 J el IJ11t¡u..: p:ir~ tr:i.n!:pOt1c J..: co111bu:01ihl..;-:( 
c111illJ(') por u1~ con1p;ull:i in!'JXC\Or'1 inJ1.:1JiC11Jic11lc 
c:iliric.'lJ:l 1>.:ir;i; b l ohj.;to por l:i l>it~'l.:,ii111 N:icil'lou.al •k 
l l1Jruc.-.rbu1os: 

". · l'Uli:t:1 aieluali1,.iJa <.le r ..::-po 11~;1lii lid;1,l civil. $Cf.\UU$ ,h; 

;,c.:c.:i.k1HCS "! U:\i\O$ a tcn:..:u1~ . j\01 un 111u11t11 u 1ii111nu tk 
1uu c1f:111n'Ll!!!_~ t·11.1IL:\ ~..:111.:f:1h.·,; '" 

d:-·¡. j:crtiíi'3do de c,clibrilcióu Jcl t:>nquc y v:ifillJ ,J.; 
"" •.'1ncdie-ión corrCspoudicnlc, c111itldo por u11:1 co111p:;i11ia 

• irupccton e.:i1iíic.acJ.:i por 13 Dirc.;:ción Nacion:il JI.! 
Hidtcc.rbvros 

. Uno vez cumplaJo.s los tcquisi1os ph:cc1.h.:11tcs. l;i [~11 

Naeio11al d~_H.idr~!2! lcvo..nl3f~ el ne!:> tic i11Sf)Ct:.citl11 
e0tTc..Spondicnlc sobre 1as conJicionc.s fisic:is y upc-r:ativ:is J cl 
autota.nquc. y c:n c.:so de sc:r íavor:abtc. cc:gi~lnt¡ y c11ti!_iri t. 
a~toriz.oci6n e.Je opcri.ción rapc:c:llv:a. c:uya v:iJiJcz. :..cr..i J-c un 
8J"\O y se' c.olocu6 e11 el vehiculo un sticker Jefi11i<lo por IJ 
Direcci6n Nacioni.I de ~liJroc:uburos 

El wnbio o me. •• 1cxión ck c:u:alqutcn ..re l.J): con..ricion'-"l: 
originales que sirv1c:rou p~ra el rcg1:.lro y :ao1ori;z.1(ÍÓ11 J;,: 1 

opcraei6n olorg:ac.Jus por 1:1 1 )irecciú11 N~i;iun:ll 1k 
Hidroc.c.rburos. c.:1uSJri ::iuto1njtu;::11ncntc 1a i;~ducic.~J 11..: 
dicho cegislto y :iutori~cióu J e opcr.acióu dc:I :1utn.i.011tt¡uc. si11 
penuicio de l:i.s s::incioncs ptC'YisUs t:n el prc:$1..·n1c 
ReglOJnc.uco. 

CA.PITUJ...O IV 

Condicione:' Cc:ncr:¡lts de ScguriJ111J 

A.· Oc lri Opcr:ici611 )' ·rr:in~portc. 

An. 4.. l':i.r:i el 1r.1nsporlt! J..: ¡N"oJIJ(l<•t Jc:riv:sJo.,. ,k 
pcttólw. lo:s p:opic1~1ti<h' Je los ;1111oc:u"K.1u~s :'<t:111 

l'C.1('l<lns:i.blcs <le ' lth: lo~ lfn11S¡>VH1s1 :1~ cu111¡ll:in c<1u l;1.; 
sig,uicnh::s rncJiJ :>s J\.' ::..:~uriJ.lJ ' 

~. I. Los 1:;111sp.•nit1oi~ J..:hcr>'u ..:uotplir ..:nu 1:1~ ,:11t1i1.,tt'-'' 
disposiciun..:s 

~.· Corrcct:i 0 ¡1cr:i..:i1'111 y 111:i11t i•• 1k· 1,1;-: 111::11111111.:1111•-: , 
~~C>Ofios Jcl v..:hiculo y el 1:in11ol.": 

b.- Conoc~r 1;1$ ~;1ni,;1cris1i..:ot~ 1k 1o:c 1lri)C.fuc:10~ J 

1tn11sport:ir "! ti<:.o::~o~ c¡oc ¿,o;lu,<; i111plii.::111 \.'ll 1:1 
n1J1tipul;iieiún', 

c.- l'rohibición ~ íu1n.at y J~ 111~'-'fir hcÍ•icUt :d~ohúlic.·:.,: 
dur.:ante tocJ;, 1~1 :aclivid;JJ Je trnusporlc tJc lu!l prodt•Cl<IS, 

c.J.. toncxiinicnh"> "! opli.;..'l.;ióll J..: l:1s 11onn:1s lle np,;t:u:i1)n, 
sc~urkl~<l co11lr;i i1u:cuJiot v t.:"tncr¡?.'-"'ci:•: v. 

t:.· {.'u,:ocinlicnt11 \ ;¡pficac1n11 Jt: ltl!'> 111-ctructu·o:> ' 
<l i:>µosicio111.:~ de n¡>cr:i-.:ió11 ~· ~~uritkid tk c:1J:1 1cn11in:;I 
o J..:-pO~i to 1l..: 1:1 ;1l\.l:;.lct.: ... -Jor:l 

4.1. Anh:s Je io1c-1.ar un \•t;i)c el ll':ln.<pcM'llJl:a cl\."Ctu;,r:i f;, 
revisión d.: Jo .~l)(.Ui~nll:, 

:t.- J>c,f1,."CIO \!$(;1Jo J e runcio11:11111culu c.k ,:o.s :O:i!(l-.;:111:1s 1:111(11 
11Wrl7. CC"14no de 1r:t~111i.!C.Íi111, -.:h.Xtrico ' Je ro,l:uni~·n1n. 
oh.'Crv:u1cJo C:;.f)\.."Cial ~,,¡J,'\lln 1lc: ,,,,. c-1 1:ukt•J>t:. 

ca11.;)'.ionc:c ' :11.·c .. ~tnl:t c:;.1~11 h1"c~ <le li1;::i!(, 

''·· <.'t1H..;(IO f1111c.· l11n:1111ic11111 1ld :.;i.¡t \.' t: l:I , .. 1~.:ll 1t t). 111,y.; \ 
l111tJti.1 1t.:11:1l•1 1...:.1.,;. 

• 

• 



e • 

f. 

·, , 

. , .. · ·,_:_, ·i . :: 135 ,..;!·..J' · il : Mi·Ú~o!e'.s: 2"(_dc. Febrero de 1999 
Heg1stro.-_Ofi~1?l .. N -·• _ · · · . . . . 

-~· •• - · ... • • • Je c:cl:tt:io11o<111HCU1U 
· · ·.·. ••.• . • . . · :, : .. :.' :-'.' ·.:.: b-:· C~IOCll.f Jos ;ivisos Je prccouci.on 

· .. 1 · · nsnero5 awohoS". · ·· ·.· . · · · 
Dispoucr Je un·bollqu ª.'para P . . . . . : i· .• . · (1Jiingu1os. lu~s. ecc.): 

.. • • . •• ·;.· •· . ,.. . .... .. • . ! :: .. : • 

· · • d ¡:Unquc pot midio· de su . 1· 3 ¡1111\\, . ..Ji:ita :i 1:1~ 
Pcrf«lO coi1L1clo a tJerro ' 

1 
. '&d e.·· . ·Nolific;+r cs\Jl s1lu::ie1011 cu onl' 

adc11.a de llffB.SltC para 12'. dc.scarga .d.e e cclt\Cl . aut01i~Jcs polic1:iilc:.s. bo1nbcto$, ch: . • 
. ,. .. --Ao ', cl:.: vchlculo ·se · c:nC\~"'l.r• en 

o~hU · \.Aio-1.1""" ~ d rd4 de 
. 1 :.6 1 .. · -~••de lu bo<aS de licuo o y., 1 G1rtU ;l<.:I 11, ~ w1.- , , , •. 

proJuctos pc:nnan~J~ e.erra~ Y• · 

-· 

2rri.sv p,u,e /..u e..1-t.b//.e"V~.r J;• r4.e~A"hY/ h/ ..r.-:~...:' 
....O J e funclon.:s.micnlo.·: ·· · ~ • 

¡,myorución en Rula. 

Eu rub los trru~sporti !;l "s. cwnpliró.11 con lu 
s p~nlc.s medí~ uúni1~ Ge $Cg~lcbd: ... 

•c:rific.:i.r que el vcblculo . Utt ~ll perfecto c:sl.ltlo de 
~~cnto de sw: .si1ta~ bnlo motriz. como e.le 

:.r;..s::nisión, cli!c.lrico y · de: roJ:uuicnlo. ob.scrvru1Jo 
cspc.ci:il cuülado de que el t.a.nquc, conexiones y 
.::ccSOtios e-sttn librQ Je fugos: . 

Evit~r el 
1¡.nici6n: 

accrw1úcnto del oulot:u1quc 3 l'ucnte:s de ........ 

No (un..ir ni ingerir bcbid.l.s alcohólicas ui susb.Jtc.iQs 
f'.\ioMsópicas o alucinógcna.s~ 

Si por cu::slquie1 motivo dwa.nle c-l ttayccto es nc«snno 
es\Q<.:-io11.:1t el vchiculo. <lcbcró h:ieérsclo en un lugar 
ser-uro. de se.e posible en un sitio que no s.eJ pobl~. 
dcbieoJo penn::sneccr el vehículo b:ijo vi&iloucÍ<J Jcl · 
1ransportislo o su oyud::iute y coloc.:u1do las sc1)ales Je 
scg:uric.bt.J. oorre1po0Jicnlcs: 

c..· ConJucir ton el cuiU~do que ::nn.:ritc el ua.11sporur 
proJu.:tos ::ilt:uu<11tc inOouubl<s: 

(. . L:J i:ouduccióu se.: lo cfcctu:sr:i. 1uiuin1Í1;)1K!o los 
1no•itnic:ntos bruscos ücl pioducto'. 

t-· Se: J'llUhib.: h:.icci rc~r:iiciouc.s 1 los l~nqucs. s.ilvo 'luc 
1i1s 1nis:11uis pucc.l:u1 c:rcctu:sr;c sin ¡xlig.ro üc ~ccic.Jcutt.:: 

h.· Es Gbligcc.ión 411.k: c:f lrllrt.$.porlÍ.s.lz. porte la orc.Jc11 cJ.: 
Jesp;1d10 c1nilhla: por c:I tcnniu:il o n~stcc.a1or3 
respccliva. donde se inJiquc: el tipo. c~ulidJJ. «iicn v 
Jcstino del produc.10. pot coru1')Qni1nic11to. 1..0$ 
lrOllll1X'lt1Ísbs Jchcrón Jcsi:.1rg:ir el produc:to 
c..xcJusivan1enl( a1 c:l tlc:stino intJi.:.iJn en I;, orJcri Je 
t1cs~d10 Jondc se c.:s¡x-cificjr:) la cst:>ció11 J e servicio. 
iuc.Justri:> o cou.su1ni<lor 1i1llJI o quien se tkstinól J.:i e.arµ. 

No ~ poc.Jrj rc:'.lliz..:ir 111c:zcl:is t11! ¡uoJth:los Jur;u1tc la 
tul;• h~l'l:i el Jc.stino Jcl :autot;11lt¡uc. ni 1c:ili1 .. ir lr:>s•~le 
\Je! co1nhus.tihle. s.:ilvo c:iso for1t1i10 o f11crta 1U:ly<'f'.'c. 

1 • !\e rrohi~ tr:insport;,r a•:i.h.¡ui~-r lipo de au~a cnc:·ini:1 
Jd 1;111l111.: o I;, cabiu:i. 

An. "·· l
1
;1r:1 el (:'l,:o lle J(Sl)l.:ff..:..:lo u :l(i;:i1l1!11h; CH fUl:l. t:I 

11:.1lS¡1'VIÍ~;a cu1nplir5 IM !<i~ui~uh:$ l._'lSO$ -:11 funn;i 
ino-...-Ji:11:i: 

d.· 

c.- Se prohibe hxc:r rcp.:roeioucs ~ los lant¡u~. t..,lvo c.1u~ 

la.s 1nis1n.:i.$ pueJ.:in c(cccu;vs.e sin pcliyo 1.h: ui.:c:iJc11tc:r:. 
Se prohibe: l:l rcp:irxión de vchieulos ,¡u..: <tM1h:11F;,11 

puxJuctos. en rc:einloJ ec.rratlo1: 

[. . No se podr;, rc_p;?ru el ~ue tnWfontc el u~ J~ 
. llo1n:as, orcos y otr:is (uentc.s Je igu1i:ión. ~lvo el 

0

1;:1~0 
de t¡\JC c1 tan.que h.ly::i: siJo (MJ.rgoJo Je JVoc.IUClO C 

iucrtil...ldo: y. 

g.· Eu ctiso e.Je qu.c:: los Jc:spct('-"\..10:1 ~":J:n J4: u.a'"º' 
ir~vcd:ad. l;:i 1e~rt1ción del vehículo se: h;ira ~"'' lu~:ir'-"" 
cspccializ.a<los Je: ocuc:rdo n lo t¡uc 4i$1)(111i:111 l:1:r: 
nonn:as té:atic.'\S respi.."'Ctiv:ss. 

C.· 01Jr::u11c.: l:i ()¡)('roción cJ-: C;ir~::i v J >cscar~:.i: 

Att. 1.· Port1 el ingreso de uulol:i11(1uc:r: ti h.:nni11.::1k:t n 
c.JcpO.sit0-s Je: Obalh.-,;i1nk.,llu y cu l:Js a~llvi~Jcc ,i.; (at¡c;1 ,. 

dc~~rg:i de Jc:riv;>Jo~ Jcl pcttOleo. el nan~pc,ni:tl :i d..:ho.:r:\ 
sujetarse o l:l~ nonn;i~ i11h.:n1:1s J.: lk:¡:ttrid:1tl •llh,' ..:\:ij;1 1.:t"I:. 
uoo de los lc:n11i1t.1lcs "! ~pOsiht.~ de :th;11'1t."\Í1niauo ,1..: 
c..o1nh\i.stiblcs. 

M . X. · Lo~ tr:i11):purtis1;is dur:uth.: 1:1 c:111=:1 y d..-,;..;;1ci::1 1lc 
co1nhu~'ihh.:!t . ..:11111plir;i11 ..:c'ln la~ :r: i;: u1..-uh:~ 011.•1lid;,:; di: 
s.:,utiJa.J. 

u.· Se uhic:11::i el :1u101r11u¡u.;: unic:unc111..: cu el 1i.""tl:~1t• ,r,,,. 
c:stnc-ion:i1nit.:n'o Jc.:iunaJo p:ru 1a i.J<:Q.:01r~;1: 

b.- Al \."'Sl:icinoar el ,.t.:hh;ulo. ~I cn1u.h-:lor \L"f.l.'Cfllk.'(l:i r~ "' ' 

1n3ndu c.:ICl'lrico y IC'I u~g111 ;1 r:i con ~I fi1:110 ~·u~ili: 1 r; 

C.· f!.( l:IU(lU'"'. auh: ;i; t i..:; lit ..::1rit:1 Jcl p rod111.:l<1. ik l1'.'.n·1 \.'.'l'Ol;u' 

<:01nplct.'.l1nc111c \·;u,;ln y li1npio inh:rioon";nh:. , ·;'""'' 
contrar¡o nu "4: 1woc~r~i c041 Jidt.i 111"'--r.-.·11111. 

d.. Est;u;i pr(:~nh.: 1ni1.:nlr:a~ ~ n:;1hz;a 1:1 1L."::l-:.r;:..:i a lin ~ 
UCIU.:Jí i 1uncJ1.1l:unc1llC fr._,lh: a c:11a h¡1111.;r :1111t1111::iliJa11 , . 

~ ptnhihc la pcn11:incnci:1 d~ ¡)i.;r~ooa.< 1kn1tn 1kl 
vehi.;uln J\nh.-,. de h:..j:1r l:i!< 1n::u1;::111.:r,.s. col11(.71r:111 111 1 

csli111or J i.:l lipo polvo ~ui111i'-.. ' ."4..:\'.u cu el pi~fl 1:\.'.'fc:. .1~ 
I:> p.irtc [)Oih:riur J~I \"\:hkuJn. h:1,.1a 1~,.111in.,r l:a 
dc:scirp. 

e.-

1.-

/\ fin Je r.:du.:ir :11 1nini11111 t~ ¡ici:oil-ihJ.MI tk l., 
F.i.,k:"r...;iún 4.: "'l1,."1.·,ril·iJ:1d ~·,.t;ilit':t "'" lu:o: 1:1nt1~•c:> 1lc 
uh11:14,;i;n:.1111i~111u :-:e tkl'I\.' pu~..:11.:r a 

.· 
2.• (}t1< h 'l\.ln:: lu,: l:11k1u..:-: ,J.; ;ili11;n.;11:11111l.'nlo 1ft , ¡ot•n:::111 1t.,.. 

l.'.11111;x io111..•s :1 1i~·1t:1 :hlc0.:1t<•tl:i, ' 
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. , 0 '10~ . líquidos i.n.O&mablcs. d~c 1~·· ~~ifi~io; de c.arg.a y desc4rga del G01nbuf1iblc to~ cool .1 1t:uic.¡o. ~ ~ ,. . . . • · · · es S.C\ o 
·. c.ícctUAiá por 1nc:dio de 1nn.ngucros eou podri(l ser rotos en c:J lug~ de c.Jcstino const~ntc: cu L:.i ocJ cn 

-:~n~ Je oj UStG: hc.i1.nttiCO ,Que 00 
0

sc.lll iÍCCUI~ de dc.sp&~ho pare. l.J dC).oC.Ol í~Q del producto, 

..- i::ilc:s líquidos y que no p. rod. U1UH c,lnsp3 p. or roce o 
- , '· DISPOSIC IONES TRANSITO RIAS . :• 
p<~ y. 

" lL\$ ettaciOnes de servicio.' se: su.spendcr:i la 
rsi.nbución dwru1te el llcn~ de los ~u~ de 

s "GX.awr.ic.nlo ~ (Ín de cVll.lr derramo o pos1ble.s 

.;¡(flfc-s tJc ig.iüción. · · 

CAPIT\)U>V ' 

Sanci()~cl 

• ~ inobs.crvanci.J o i11cuinpli1nic:1110 J el prc.$c:ulc 
... nc.nto pof parte de los µfopicto.rios Je lol oulOlOJKjUCS:, 
J.:1'1CioucJo t.lc confonnid~d con el Art. 77 de la Ley de 
ourbutos. sin perjuicio Je ¡,., :i.ccioues civiles y peruilo 

.. ..c.ntc.S 111 que hubiere luga.r. pudiendo el J?lto:tor 
'l'GJ &.; Hidrocathuro.s.. t01no 1n<did:1 ptccoulOC'i:1. 

J10ttkt le&nporalnlcnlG h:t opc.rociOn Je los outounquC$ y 
~ :i las c.utorido.dc:s politi:i.lc.s Je trOnlilo e l retiro Je: 

_ i;ttióu de los 1nis1nos. 

10,. l 'Of ta µ :ivedod de la foil:! o lo tciuci <lew~io en In 
Tl:I, d Dltcc-tor Nocional de HiJrocntburos poJni 
?Cndcf dcliuitiv:llne11t.: lo autorit.lción l.le opcr:Jción del 
G 1lqt1c: ... dilnir..1110 .Je los CC$.ÍSlfOS. 

CAPITULO VI 

Disf'O.Sicioncs CcnC'r• lcs 

11.· l.ris propict:irio:1: de los :1uto1:iuqui;.s re::il i~r:lu u11 
pcci6dico cslfit::lo sobfc las co11Ji<;.io11c~ fisi..::1:-: . 

..cinil°o!.I. o;>cro1ivos y Je s..:~urit.l :aJ ~1.: I 1.au'iu..:. e l .. ·chi~uto 
Je1nás elementos. O(;cc:.sorios y concxioni:s: y. se 

w l iurón en lo ccnc.en1i cnlc A lo.s nonnas y Uisposicio!.1es 

11.-· l..irs h:nnin~lc.-t "! JepOsilo.s Je <1hosto.:i1ni4.:nlo no 

im:iillrón d i:i.¡JC$0 J e los outotatM.¡ua t¡uc no posc:in el 
~istt". uutociZDCibu de opcroe:iOn y stic.\:cr otorg~Jos por la 
wcai6n N:>ciouo.I de Hidroc::ithuros. El 11~u1npli1nicnlo por 
;.rtc i.lc los lc-ni1in.:ilcl y J cpósitos Je e$1o dispo$ició11, 
,.,11,vor:i u l:is s.:incioncs ..:.slziblcc ido~ 1-!U J3 L..:.y. 

Se píohíb~ I:> vcnt:> Jt co1nhuslihk.s Jc:::s.Jt! 
;,¡JlolW1qu<:s. Prohilx.sc l:J1nbié11 la Jc.sc.:ifg,¡i Jcl produ,<o cu 
.. ,:>.tes o Jc:ainos distintos ::i los ..:011.sUnt..:s cil l;:i otdcn U.: 
tla¡»cho. 

oV1 14.- En los tennin:>.IC$ y· Je('>Osilos Je ;i;~stcciinit:nlo. 
101na1h: inyeSJr3 o l;ls ~r~s Uc Jcspxho . ..:1 :.1ute>t:a11..¡uc: 

..1to<i1;t1)n p:ir:.i l.J c:if~l: en COOS(.'CU'-~nci:» , prohik~ el 
n1:i-;io1l."\nlii:n10 en cs1;>$ :lrc::1s e.Je 01ro:o :iu1ot:1nques. 

f\n 15.· :ro<lo Jutol:tnquc. t:111t1u..:ro y/o tr ;..ic:toc~11 11 iún 

11ni"'º"J():> (1...:h.cr5u · $llj c1:1rsc :i lu:l fCl111isi1os y úispo:>.ic.: ic111..::$ 
.: <l::hh:,id:1~ ~" d ~11\;$ct1l..: l{c~l:uncnlu. 

.\n. u... Hi::;ilí1 .. ~.l 1~ ..:arF:1 J.: lu:s cu111l.,,1:-1ihle=- en lo.,. 

.i ... tu.1oi \.fll l1ft..,n1:n;(11lus Jcl l::JM¡t1..:. el lf::1t.'IJIJ1l1sl:1 

4,, .11) .;;.;lln< Ji; sc¡:11ri,l.1J ~" l.1< v;lh\1\~< tic <icrh.: ti~ In." 

En el plazo Ge ucinu t!i.Js conUJO$ :i p.'.lrt1r J~ la t".cd\:1 \J..­

publiQci6n del presente Re¡l.l.1nento cu el H.ci:•:Sllo < Jli«:,:il 
le» l.lazuporti.su.s cuyos autot.:i.nqucs ~OJn l:i ;;n..:tonLll"lñu J..: 
opcroc:ión uduo dJ, clcb.!r~n ;i;ctu::ilil..Jrl:i en b l>it«..:iC\n 
Nacional de Hidi~r~os 

A.RTIClJl...<) FlNAL.· (;J prc.scutc Ac;ucn.lo Mi111s11.:ri.ll 1:n 1 r:ir~·1 

en vigenci:i a p:irtir J e J;i (cc.;h:> de su puhlic.;'\ción <U e 
Rc¡islto Oficial. O<j;insc sin i.:í..:c10 el AcucrJo Mini~lo;:f i :. I 
No. 148 de 24 cJe scplie111hrc de 199R. publi(;w.Jo <'.11 ~I 
Re¡istto Olicia1 No. 4 1 de 6 Je OC-luhr.: J.: l 1J'))( y l:t$ t.fl0'.111;1 . .; 
Jispo.siciohes que se opoll,.lU al pteS\;nlc 1\cuccJn. 

.<.:01nunlquC$C y publiques-:. l>ado cu (}ui1n. ;:i 10 Je 14:Ni:r11 
de 1999. 

(,) lng. 1~otri,io ltihaJeucuc (i:u,i::i. Mini!'>tfO tk Eu~r~ia ' 

Min:is. 

E~ fiel ..:.opin. <l t:I Ofigiu:il.· l.o C<'.tl if11;0 

Quilo. a 11 lle (ehrcu,> J..: 1 '>9"> 

No, 227·'> 7-J O 

BIBLIOTi fr ·:::. 
f~ l . lr~,t . ., 

CORT E ~UrREMA DE. J USTICIA 
PRIMERA SALA DE CASAC ION'PENAI. 

Luii T neo l'.och.::ic.:i1n:.i iutcr¡lnoe tc."1:ur~o J\! C:.$:.1t'&úu ,k,- l;i 
scutcncio dictnd.:i t.'O $ti f.X)Olr.1 poc e l ·rcr"·cr ·r ri t1u1t.,I l\ ..... 1:11 
J.: Pichioch::i. qu lO'. l..: l111puue rx:hn ullos «le r1..,·lusiú11 1111o'tt11( 

orJin::id :i. por c111.:unu:1rl~ f(~pC"111s¡1hle de ddi1u \ ll.' 

ho1niciJio. ti¡, ili..:...i<l ' ' por el 449. y le cu11Jco~ 1 al pa~u ck 
c.ost::is. d;u) os }' pc:rjuiciu...-. por hal"lcf d ;1<lo 11H11.:r'te :1 J.:.11110'. lh 
M~risol Coll~hUJzo Na1.i111h:a.- El rc¡,;ur~n vino ;1 c~t:1 ~11;1 puf 
el sorteo ele ley y p:irn n:f.4.llv.:rlu - un;, va. que 1"1;1 i,:oni:luuln 
su u;unit:te.ión- $C coa1siJct:r· rltlMfJ(<>.- Jk co1110r11u1l;kl 

con l;is noon:is con:;.IÜU\:iouOJICS y ln.s 1\í1..-scri¡~ian.;.'( l,~-.1\..,.. 

ato S:iil:> Je C:t~ii•n l\:.11.il 11-:uc ""º'"l~h .. ,1ci;1 ¡11:1t:i r~1l'f\.'f 
el fCCurso i111er¡M.1c,;to. en ..:uy:1 :it:u:;.t:tnc:.i:.t..:iún ,;..: h:1 ~~U;llu d 
riln p roces:il sci\:i1;1Jo 1"M1r el Cc\Ji¡to Je 1'nx.:1..'tliu11c11to l'cnal. 
por lo qut; ~ Jccl:u:1 1:1 v:.l i1h:i Ucl lr;\ 111itc, S Et ilfNl >< l.- En 
el c:>eritu J e (und;unl0'.nlaciiu1 1kl r ...:t.: 111 ~1 ..:1 prt-.'1.:'S::uln rd:11:1 

lt1s hc..'\:hns «l\1c el T1 il•1111;11 l'i.:11:11 '-":>.li1u:i 'Jll\! (onli,::111:111 "1 
~klicu J~ hnulii:i1lio 11'1'' el qH\! h:i ~i11< 1 ( 1111den:11.lu. IO'. ...:p1.111~ ' ' " 

• :1r ¡:.u111'-"nlo~ juridit:o'( ,.·u 1 1 11~ :-:11-:1i:111:1 el rc,;,·1n :-:11. v 111;1111 r1 ~· .. 1 ' 

t¡llt.: 1:1 :t..:11h,;11c1;1 h;, V111J.Ml.O l.1~ <\l;,:t11~11h,:;i. \h~pH.;1,·1, .. 111,;;oi •kl 

l 'úJi¡:«' c.k l'toc:1.."\l111u,·ulu l\:11;11 .,·I ;11lil•11to .¡.\ ¡ p•~ ••• 

lwlti:~ 11\.'\:hu 1111 ;u1:1h~1' l"''lt111 11~ l.1" ,·v1,l4.:1"-· j.1<( ,._111 1•~ J.• 
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t Ministerio de 
~ Energía y Minas /1///fi' 
!fj; República del Ecuador / ! ~! f ! ,.f 7 -?.¡ 

ACUERDA: , :' Í ,¡. f ~ f ' 
Art. l. El registro de los .me~io·. de transpone de. co~busti{les,{qui~!s ~Lva~}'~ ~$ : ?• 

hidrocarburos .se reo.l1zara tl."rantc lo que resta del' presente 2710 20Jl y gurani¡, el ano 
2002. pre\·ia la constatacic.11 del pago de los dereclios ~espec1vos, .. .óbse~amlr> .J os 
requis itos c!X1g1dos en. el :111 1cu10 31, literales a), b), e) .y d), . del jleglagientu , pan 
Autorización de Act1v1dade:. ele Comercialización de Combustibles Líquidos Derivados 
de los Hidrocarburos, conh'11i<lo en el Decreco Ejecutivo No'. 2024, pubiicado' en e( 
Suplemento del RegislrO Of11 •:il 44 5 de t de noviembre del ::'"\) 1. / / / /' 

' . / I ;/ 
. . · I I ' .. 

Art. 2. El cenif1c:ido establec100 en .. ¡ literal e) del articulo 31 del Reglamento para Autofr1:ic1on 
de Activid:ides de Comen 1ali7.nción de Combustibles Líquidos Derivados clr. l~s 
Hidroc:irburos. contenido ero el Oecreto Ejecutivo No. 2024, citado, que debe1f1 ser 
emitido por empres:is 1nspet 1i1ras (ceniíicadoras) independientes sobre cumplimier>1º de 
normas :imbicnt:iles paro. d 111ccli11 de transpone, se aplic:u-<i o. partir del 1 de enc• 0 ?e 
2003. cuando es1én irnplemc111auas las condiciones técnicas e institucionales que prr mm ,'4 

su :iplico.ción. · ·} 

. .l.rt. 3. De 1:i .:jecución del prescnt" ,\ t 11crdo Minisleriol se ~ncarga al Director Nacior>"' dt 
Hidroc:i rburos. 

Art.4. El presente Acuerdo Minis1 .. , ial cntr:irá en vieenciJ 3 panir de la presente fech:. 51 

perjuicio de su public:ición e1o ..¡ Rq;istro Olici:ii. 

COMUNÍQUESE Y PU!3LiQ U · ·1·: .. 

/{¡-) · DADO, ~n Qui10. Distrito Melrop 
u 

o 7 me. 2001 

l . 

. . ·· ~· . , 1 1 _____ \ 
1 • 

In¡;: l'ablo Tcr:in Rib:i<leneir:i 

' ,. 



,i Ministerio de 
w_ J::.r-rergía y Minas _J Repú lica del Ecuador 

- -

! 

CONSIDERANDO: 

-

• -¡ • .. . . 

I ! 
QUE mediante Decreto Ejecutivo No. 2024, publicado en el SuplcLnro del Regis tro Ofici~ 

No. 445, de 1 de noviembre de 2001, se expidió el Reglamento pfra la.Áutori'zación 'de 
,.cuvidades de Comercialización de Combustibles Líquidos DcrivadÓs de' los 
Hidrocarburos; / / Í / 

. I / 
QUE el artículo 3 1 del Reglamento en mención dispone que los medios de transpone para 

combustibles líquidos derivados de hidrocarburos, debcr<i.n registrarse en la Dirección 
Nacional de Hidrocarburos para lo cu.al, cnue otros requisitos, deben presentar el 
certificado emitido por empresas inspectoras (certificadoras) independientes sobre el 
cumplimiento de nonnas ambientales; 

QUE con memorando No. OINAPA-D&l-070-2001, de 23 de noviembre de 2001, el Direcior 
Nacional de Protección Ambiental de esta Secretaria de EstJdo en relación con el 
requisito contempbdo en d !itero! ~) del mículo 31 del Dt:cre10 Ejecutivo No. 2024 , 
indica que no .:s posible :iplic:irlo. en vista de que Jún no se han desarrollado las 
condiciones técnic:is e institucionales necesari:is para su implementación; 

QUE !:is instituciones del . Estado involucradas en el control del medio ambiente están 
trabajando para dc1cnninar la aplicación del conjuruo de nonnas :imbientales que deben 
cumplir el medio que tr:insport:ir.i combustibles liquidas deriv:idos de los hidrocarburos; 

QUE es necesario que la Dirección Nacional de Hidrocarburos registre los :iuto tanques que 
re:i li~n el transporte de combustibles y que han presentado 'la solici tud y la 
documentación para el reg istro; 

QUE La Dirección Nacional de Hidroco.rburos y Ja Procuroduria Ministerial. con memorando 
conjunto No. 539-DNH/.375-PM-AJ-O14571, de 4 de diciembre de 2001, emitieron el 
informe pertinerue: }'. 

EN EJERCICIO de las :mibución conferida por el articulo 179. numeral 6, de la Consiirución 
Poli1ic:i de la República dd Ecuador . .:1 :111iculo 9 de la Ley de Hidrocarburos. en concordancia 
con <!I úllimo inciso del miculo 16 del Es1aiu10 del régimen Juridico Adminisirativo de la 
Función Ejecutiva. y el miculo S del Decre10 Ejecu1ivo No. 2024, que contiene el Reglarnenw 
po.ra la Autoriuición <le Ac1i,·idodes de Comercialización de Combus1ibles Líquidos Derivados de 
los HidrocJiburos. publicJdo ~ n d Suplcmcn!o del Registro Oficial No. 445. de 1 de noviembre 

• (-~·de ::oo l. . 
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Standard M etliod /or 

LlQUID CALIBRATION O F T ANKS • 

API Standard: 2.S.S.S 

ASTM Dcsirn~tlon: O 1406- 65 

A DiOr'TCD, 1 ~. ' · 1 

Thbi tU~dard oí t!ie Am .. ncao P~trol~m ln&i-1tutc-~ 111:.d~-r 
th.e ::~.ed dCtll¡:nat.100 API !SSS u a1ao a tt.t..od&td oí tbc .!.=ttieui. 
Sooety roe Tffttea¡ aod )(1ucr1alt 1'11G-ed uode: the ~-=-ed dc:s:¡;"'...&t.IOC 
D !'40I; the fiina1 Rllftl""' iod1c.ala tM: ''"ª" or º'~ adoptioo 
as .. ~nc!.aM. or. io tbc C•H of rc•U.ion, the ru.:- o( la.: :-cY"IPon 

Thi, mahod""" cdtt¡iltd.., a ¡oint APl-ASTM stan4rd in /96$ 

Scop<. 

l. This st:u1dard dcscri~ the proce­
dure t'or Cl\librating tanks, or porf.ions oi 
1.1nks, lnrger Lhsn A barrcl or drun1 bv i n­
troducing or withdrn.\\'iog i:nen.stired q'u:u:i­
tilles oí liquid. 

~OTC t.- Other cahbratioo. at.andards are: 

.-4.PJ Suuvlard t.660-A.STM D Jt!,O: J\!eo. 
.rure'1'lCnt ond Colibroti.o-n of Upricht Cv­
liaJric4l T..,..,q 

API Sto"44rd Ufl-ASTM D WO: Mec­
~rc"'~'*' and Col'°1'"o.tion o/ Hoti.-on:.cl 
Ton.\.# 

.<PI S<ondord t61t-ASTM D 1"16: Mta­
sunment 011d Ca.l&br<1-tion o/ Sp~e.s (lnd 
Spheroid~ 

API Stondord 166:1-AST,\I D I41J7: /t/ec· 
rurerncnL 011d Caltbrotiort o/ Barr;et 

1 Under 0 1e 11i.od•r<ll t.i:ll10I\ Jltott<lt.1~11 oc the 
A\l'[ aod tbot .&STM, tbl• •Undard I• uuder tJHe 
jurliid1Cl10n of lhe Al•t Ceotrt1. l Commtttcc on 
r«trol11ua1 ?td't•turcmc1:1t aod thc .&STM ~DI· 
mltcce l).';! 00 I'elrOlllUW. l'tOOU<:te •nd l.ubr l· 
~fltll ... 

1TJ1e API mcUl04 ...... •dopt rd ... .!PI 
S11t1d•rd :r;,:¡3 hl Ottobcr, 196.:í. 

Prior co t.btlr tl~•dl publk•Uoo. tbt API 
mttbod• o! tell •tn l8u1cd Jo D«c.mber, 13~ 
•• -'.rl CClde 1$. A.PI Cocte 2.:í """ rdu.u~ 1:i 
ltJO, 1931. 1133. UIJ!í, 1940, a.ad 1948. Tbe 
••tcrt..I wa1 n•t.d a..a.d rct.ued hl Se't~kr. 
JtS~ •• 4PI l1••d• nl t::-ol. •a• l.tt ~ ~!.. 
1 ... waa 1-.d l.o JUIJ', lMl. 

• ft4'•1Md a od adoe>ted u a ta.•dard Jo11c. l9M. 
'' • ctlea •C t~e o\ST:W: at tM "-•::ni:U WttU•C 
... d coaa,.1nr hltcr kllot. 

Prtor to ad~tl•• •• AST~ au.odud.. tll\ls 
mrthiwt w111 OQblbh~ •• ttotat:t•e lo 19$8. 

API St(tndord !564 - A.l)'/',u D l/,IJ9: i"íeo­
wrem.i::"l and Cal~ro:ion. o/ T4n:C Corts 

Cr.n i:ral 

2. Liquid c.a.Hbrat.ion la a. me:lns oí deter­
mining incremental volu1t1~ 3.nd (;.llpacitics 
of t.n.nks or other containers by tra.o.sfer of 
lcnown qu:t.ot.ities oí liquid to or from a. 
vessel. This st1nd1rd outJincs tbe steps 
re.quirtd for ~ccurs.tely detcnnining the 
incremental valuts requ1red in preparing 
~bles for ta~ks oí any de5:.gn or shape ex­
cept mtttr pro"er S)"ltt:UU.. 

Appti.,...-1¡on• 

3. Liquw:l cahbrition ma y be sccom· 
plisbed by ,•olumetr1c or gra,'lDletric 
me~os. The atnndard used dcpcnds on 
individual circumst:inces and equipment 
available. 

4. (a) T he proccdt1ro &c:lccted for liquid 
cs.libr:i.tion dcpend! on such conditioos as 
the degree o! accur:acy required, the type 
1nd size of tank to be ealibrat.od, and tbe 
equipment 1va1lable to do t.bc job. Tbc 
p1,1rpoie of lhis diseuss~a is to ~d tbe 
prospee:tive user in sele<;ting a proocdun: 
which is consutent wit.b \he deg-ree of ac­
C\l~cy de:sired. Ctner:illy it. is desirabte to 
sefect • procedure a·bich v.·ill accompli!h 
the job in the shortest period oí time in 

; 

order tt.. elimin,,,te the et!eet or tempertt­
turc ch~nges on the Uquid volum.e. 

(b) A pon:'lble volumetric t.a.n.k ca.o best 
be u.sed in c:.\libr:iting smaU L'lnks wlth a 
ea.pacily in the r11.nge oí 50 to 500 bb1. 
This proccdure genera.lly provides tbe 
bigbest degree oí accur3cy, but. it is tatbe; 
time-consuming whcn used to Clllibr:i.te 
large t.a.nb. Pon.ble po$üve rusplacc­
r:ncnt met.e:in~ unita havt bcen used to 
good advsnt.ag:e t.o cbeek volumes of liqukl 
delivered from leue ~nb. 

(e) Wbeo large t.&nb are to be <Ali­
brat.ed, it. is more prJ.Cueal to use tbe ~i· 
tive displacr:meot meter proccdure. 

(d) When :statiooary r.c.o·tce ta.oks are 
av:i.ilable, thc stationary c.ank cahbration 
procedure m:.y bt suit.able. 

(<) l t os prefer&ble that the di•meter of 
the service t.ank bt smaUer tban tbe diam· 
eter of lhe ttlnk to be cahbrated in order 
t.o provide a higber dc•gree of accuracy. 
The staLiona ry ae.rvice t.ank t.o bt used 84 

a calibrating tank abould be strapped ac­
cording t.o the critica) mcasuremente pro­
eedure, or the vo1ume abould be deter­
mioed by \l.!e oí a prever t.ank or a router 
meter. 

Ul li the available liquid ia viscous a.ad 
b>s • undency to &dMre ... ~ walls of 
\be i:i.nk, it. is preferable to uae t.be liquid­
,.·eigbiug proc<dure_ Tbe wégbed liquid 
sbould be debve:<d ioto tbe laok tbat ia 
to be calibra ted. When tbe •·eighing pr<>""-



LrQUID C•tro&ATION o~ T•s~s (APl 255:>-AST~I D 1406) 

1 u...-:ed, lhe utibrating liqu~d sbould 
U•·ely free OÍ BS.!:W (l=1c S<d'· 

tod wat.er) . 
Tanks sbould ha,·e been fil!cd at 

once whh ~ liquid .:is hf:l .. 'Y ms th~ 
to be SLOred. 

requirements :ite 

~-s: 

Supply or hquid, preíer:ibly oon· 
) Od OÍ the sitne or UC!lr thc SJ.me 

· gr.i,·ity as the producL to be sto~ 
l&nl<. 
Gaging equipmcm-g•g• lioc, uok 

etcr, etc. 1lus equ1p.ment sboold 
1n :tccurd::incu wit.h t bc proccdvre.<1 
in : Al'/ Stcmford !54$-.~STM 

: f,f M.$¡¿n'.ng tite Tcmperaturt o/ 
m and Petroúu.rfl. Prodt)J;t$; A.PI 
!ó.U--~T.l! D ~$'1: Tut /or 

Grovity o/ Crwle P<troleum imd 
• Product.J; Af>J Stándord !545 

JI D 1~: GClf"'J P<trol.:vm 
etroleton Products; .4Pl StandQrd 

T .\1 D t'iO: Sampl.in.g Petrolcurn 
<troleum Products; 3nd .~PI Stan· 
! 101: J\f e~-urcnk:nt o/ Petroltuni 

Hydl'0<4rixJ., Ir; Por~ive o;,,. 
t:tl J\lttcr. 
Suital>le fonll$ for rteording d:tt..'l. 
Wben USU>C the port>ble unk coli­
proc1.:dure, one or more tanb. The 
numbtr oí t.a.nks required are de­
by '"" :;de oí lhe 1-ulk to be .,,.¡¡. 
Th~ c;Uibrat1ng t3nks musr. be 

ttd. to dcliver by use of the Na Lico.aJ 
or SW>cbrds st3llcbrd test. ._. 

u outllned in A.PI S~<tndard l !Ol. 
\\rben u.siDg tbe positi\!C disph1cf> 

meter proccdure, tbe meters sel~ted 
be of t.be proper i:;Ue. The meten; 
be nor>-tempcrature-eompenN.ted, 

l>ey should be equipped with continu­
rection-type c&libr&tors ra.Lher tba.n 
type calibrators. Generally lhe 

tnt requfred will include: meter 
t.aJ.\ks; a.ir elimins.tort; strai.ners; 

; pressurc rcgulatora; pressure 
, in-line tbermometers, prefer:tbly oí 

'feCOrding t.ype; quic.k-:\ct.iog vAlves; 
:-elated pipe firtin¡:;s. Meter illsWJ•­

J!>ould be in accordance with t hc laWt 
oí A.PI SW><hrd 1101. 

PROCEDOllF,S 

1 

(a) The slz.e of increments will be 
--oio<:d by Lbe .... or Lbe deadwood, 

the c:hange in Lht s:h:ipt oí tho tank , or the 
L.'lnk ione to be eahbr:u.ai. 

( b) A.U ho:isc l ncl prpe connecttons 
6hould be light . Arr:u1~Cro('nt should be 
Tfl3cie ro elinun;,1tc 1ht ~bdity oí a1r or 
"'apor locks whcn piping 1s inst:'ll!ed. Pip-
1ng mus< be ughtly P•cked ~ith C'll1br>t­
ing liquid before the test is iurted ind 
rcmiin packed throughout. the c1hbr3uon. 

(e) lf 3 pump is useC. to t!'"32S.ftr t.M 
liquid, c1ution s.hould be obter.-ed to U).. 

sure tb&t the liquid leve! in the delivenng 
unk •"ill noi. be low~red to a polDt • ·hacb 
will lllow ;,.ir to tor.er the l)ile!D The 
pump and its suct.i.on pipiog s.bould be oí 
3p:;>ropñatc !IZt to 3YOM:i puJJlng 3. \':lC'UUm 

on the system. 
(d) rr • meter is uaed, .. re •hould be 

exercised to :ivo1d pulh.og vapor or :.ir 
t.hrough t.he meter. (Tht meter wdl r~1ster 
\'.lpor or .airas Hqujd.) 

(e) tr tb• colib"1t100 is to be used to 
prepttre t\ t~nk table, the job should be 
sur~ 1nd compfet.td witbout inltrrup­
t.ion, where po~~nble. lf the cahbr~r.ion is 
inter rupted :\nd tbe liqu1d le\·d lD either 
t:ank \$ cha.n~ dueto tempen.ture etftclS:. 
the c:lllbr:ition operation m~y Le rtsumed 
3Íter !lppl)-ing t hc proper correct.ion to tbe 
\'Oiume of eacb tank be(ore cootinuicg tb~ 
opctatioo. AppLic~ble corre(.Lion r::ictor:) 
íor thc liquid ui..i ·..;u be íound in T•ble I 
oí r.he Appendix of th&s s-und:anl :tnd io 
un>briugcd T•ble 6 oí API Standard t5~0 
-ASTM D 1!5(): AST.11-/P P<troleum 
1\f eo.tu-rt;mcnl T o.ble.s. 

(/) 'Setter rcoults c•o be ob~'ined wheo 
lhe ~baco.L 1.nd ltqu'CI tempcDtures are 
nbout- Lht &u:oc. 

(g) lt. is desirab!e LO c:.lrry out. the c;ili­
b r:il.ion as r3ptdly).:; possible so tbst. lem­
per:i.ture cbaogc will be small. 

(h) Accurate t.tmperawre deLermi11a· 
tions mU$t be m.ide or aU volumcs me:a­
sured. Tbe nuwber oí tcmpcr1ture deter­
min2o0ns required for a.oy \'Olumc "''hicb 
is being mc3.Sured dcpt.ad.s on tbe qu:tntaty 
ol liquid and the sh&pe .. d aizc or U.e 
vessel coo"1iDing the liquid. The wnpua­
ture u3Cd for tbc c3.libr:ition must be tbe 
average of :i.1..1 lempentLures ta.keo if more 
Lban o.ne temperawre deu.'1DiD3tioo is 
made. Normally, one tcmperature dcter­
minstioo in thc ctDter o f the liquid volumc 
wil! suffice ior v...W o! leos !.han !!JO.gal 
c.apacit:y. Two temperaturts US'U:illy .,,,;u 
be requittd oo ...-esst:b: of s cap&e:ity be­
twecn 100 and 500 g:i.!, ta.kec at the middle 
or the upper •nd lower h•lves or the liquid 

volumes. Thrcc: tetn pcrature detennina· 

oor.& usually '' 111 be rcquired on vessels oí 
more than 500-gal c:i.p:acity tr.ken lt the 
midpoint oí the uppcr, irUdd1c, :u\d luwcr 
tbird Jl«tJons oí tbe liquid. U th• heigh< 

OÍ tht eotumn OÍ hquid rcpresenting 50() gal 
or mortt ia tl"SS e.han 2 ft, one t.cmper:Lture 
tkterm.cauOD 3;. the mtdpoint ";u suffirc. 
ff thc he1ght oí the column of liqu1d i$ 
greit.tr th:L"l 2 h, ::ind IC$$ th3n 3 ít. two 
tn:c:pe:!'3.ture: detem :nna.t.ions shoukl be 
ta.keo. If the ht1ghr. oi the liqv1d column j5 
,.-eaur tha.o 3 r:.. lhrtt tem~r:i.ture deter­
CJl~tioos sbould be t:al.:eo. Th"rmometcrS: 
wit.b divu.1ons no great.cr than 0 .5 F sbal1 
be uS<d •nd temper.uures !hould be <Ud 
:and rttorded to tht ne3rest 0.1 F . 'Whtr.htr 
¡:iged or meterrd, volurnes :at. 3 dctermincd 
ttm~r3ture whto dt'lh·ered mto s unk 
must be adju.i:;tfd to tht temptnt.ture or thc 
l~qutd m~surN in thc l3nk thac. is bcing 
"'hbmed ($CC T:ible 11, Appendix). 

{i) Atmosphcric ccmperature and gen­
etl! Wt3ther conditjoo.s, such 3$ \\'1nd and 
r:ain, should bt recorded. :1t the time l.be 
ttst. l::> run 

(j) Sug.geit~ m1nimum a;tops th:u. 
db.ou!d be cn:ide by anr of thc pcocedures 
used ar..: as ioUo ws : 

(J) Wbeo hquid first bic.s land g•ging 
po1.nt. .( Where tbe tank h:l.S :t downw:i.td 
cone bottom, tvto g3ging o r slrlking poiot.s 
moy bc......:1. ) 

(2) \Vhen t:ink bottoo:a is complet.c1y 
covered. 

(J) At lo~·er and uppcr limits oí oll 
de:idwood. 

(4) Wbtn floot g•~c 6o•c.s lrecly, .,¡. 
JUStment !hould be m.tde o;i.ith h:indhne 
R•ge. 

(.;) A• bortom edgc 3.Dd lully Booting 
poGitioo oí ~ Roat.Ulg rooí, plus o. sufficient 
numbcr of interrncdi:tLC stops to est.al,)lish 
inc:rcmtnt3l "·~ues desired. 

(6) Every 3 or 6 in. up cylindricol por­
t.lon of t.ank. 

(7) A t top ol ucb n og. 
(k) The following rcndings sbould be 

t.t.ken a.i each $top: 
(1) Hanclline gag• o! liquid in rcwv­

ing tank. 
(.!!) Tank hquid ttmputture oí ,...,v. 

iog tsnk. 
(S) Meter reading or gagc on deli,ery 

· (4) Meter temperature or temperaturt 
on de:!ivcry Unk. 

(.5) Automauc fioat gage, "·hich h:a.s 
bcen set 'vben it fi rst st.arts to fto~t. 

.... 

( 
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(!) llondline g1ges should be re•d to 
n•>rtSt lit in. (0.01 or O.OOS I• by mutul11 
:agrttment), tempec:.tur t"4 to ~~lO.l F. 
>nd met<r "'O.O! ¡pi o r 0.001 bbl. 

Poruble Ta nk Calibntion P~«lure 

i . (a) Tht e:ilibr:ttion t:i.nk, or c3nks, 
:shouJd be loc:ited ~ ne:Lr as ?(*lble to the 
t.:tnk to be alibrated 3nd set in ll te .. ·ei 
porition All piping shoold b< ch<cked >od 
te;l<d b<íore c:llibralion is st>:l<d, "' in­
sure a. posiuve delivery from t.3nk LO tank. 
Lincs shoulrl drn.in comp1e1.dy. A d r3inage 
time, a:s n.~ommended by the N:i.tion.:d 
Bureau oí Stlndo.rds, s háH be used when 
tr.e c3hbraun11: ta.ni.:$ a re ceruñed and shl.H 
bf! followtd througbout the c.abbraung prc>­
ccdu;(. This time peñod is esubli:sbed by 
wait.ing unt.il t.he liquid stopt pouñng :uui 
begins to d rip from tbe cnd oí the pipe. 
The lic1uid l:ihould be :illowed to drip íor 
the samc pcriod oí elapsed tune 1fttr each 
run, as ou•Linod in API Si.ndsrd 1101. 
The temp!DLUres oí the tanlc betn; ca.li­
b1'3~ a.nd the cahbi'l.t.ion unk shoukl be 
~ken beJore :ind ait~r c:ach fill , :ind \·ol­
umc adjus-tment for chango in temper:i­
ture s houkl he m:ide (see 'l':ible 11, A¡>· 

pendix). 
(b) Wh•n liquid is to b< introduced into 

the i.nk 10 be c:ilibralod, lb< c.>libration 
wik. or 1anb, sbould be !ull o! hquid. 
Tbe t.ank to ~ c.3librattd a>ust be empty 
bet.wecn thc lcvc:!s to be calibr:.ted. The 
quick-acting v:'tlve on the cnlibr:lLing t:tok, 
or tanks, should be opent<l and thc liQüid 
aUowt.-d to flow until the t.i..nk is tmpty. 
lb< nm or fil! number, tht •mow>t o! fill, 
aocl the tt:mptnture sbou!d be mtcttd on 
:i record, report, or daU. sheet. The g:ige 
and the tempcr:l.ture of ¡,he rttdving ta.nk 
should be rc.-eorded at interv:ils neccssary 
to determine increment.a1 volurnes required 
for roa.king t.be ta:ok table. This iníoro::i.:J.­
tion shouJd be recorded on one d:ua sheet 
if J>oo.<ibl•. A "lepbone circu1t sbould b< 
pro>"idtd aD<I ali dm recordod by onc 
oper:ii.or. Tbe condicioo of fill oi the 
pipit1g systcm sh~U be thc sl\me :u. ita.r\. 
~od stop oí each measurcmcot, e.ither com­
plctcly lull o r complcLcly emply. 

S. (o) The mel<ring unit moy be 
mount.ed on a t.ra.iler, skid platJorm, truek, 
or t.hc li.kc 11..Ud Joc::atcd a:s neo.r M po~ible 
to t be tonk to be e>librotcd. lt should be 
installcd on 3. ñ rm footing in a leve! posi-

tlon. Conoections, whtlhcr hose or piping, 

•hould b< installed "" that ª" '"'P3 will be 
ehm1M1«1. Tbe sys1em <hould ~ b< 
pur;"1 o! 311 "" •D tbe hn.... Tht choo<n 
oper~t1ng pressurt should be adjl:!ted by 
me.ins oí the pres,,ure regulator; tbe meter 
.-houJd be pro .. ·f!d undtr t1mulated operat--
1ng cond1tions oí prcssure. r.itt, 3.nd ttm­
per3UJrt. It is !:mportaot th1t tbe ::i.eter be 
ln ¡ood mttW¡(;1i condJtioo 3.nd th3t t~ be 
Mijus:ed for cotrttt clttnnce of 1bi parU. 

(b) The =>•ter must be pro,·ed on \.be 
same liqujd to be used 1n the c.1hbrat1on 
of thc tiLnk or on a. liqu1d of $1milar prop­
en.1es. The meter may be proved 1n an 
appropri3.te:ly si:.ed provcr. or it auy be 
pro""td o.g::unst a muter mete:- of kno"·n 
.iccuDcy (see APl Sund~rd 1101 for 
metcr-prov1ng procedurt") . The meter fac 
tor ob1..11ned s.hould b<: the !l\'tr:'lge of two 
or more eon$ec::utive prov\ngs which chtck 
w1thin 0.02 per cent. 

(e) The mttcr should be pro\'ed ju11t. 
pr1or to 1t.s use for t3.0k cihbration. By 
mutu.:al 3.gret~ot the meter m:lY be rt"-" 
proved during or 3.ftcr complction of t.1nk 
c1hbrJ1t~oo runs 1.n ordc:r to r«onfiru1 
rneter accuracy. 

(d) lf Lhc meter i$ rcproved during or 
:i.íttr the c:tlibratioo, t.be roct.tr fac::tors 
írom such sub6eque.at. provtngs sbould bt 
avcr4¡td W'ith thc prcvious Í<lttOr a.od 
3pphcd LO tbe volumc:s dct.ermined bf:.. 
twe-cn tbe meter p rovings. 

(e) Thc Bow of the liquid to or from 
lht V'5sel to be calibr>Lcrl sbould be 
st~rtcd at predetermined point.s. ·rhc:K 
polnt.s :i.re deten:nined by the type: o í taok 
to be c31ibn.ted. di.ttribuuon oi deadv•ood. 
size aod sh3.pe oí the :ooe to be c3libra.ted, 
3nd 50 forth. At eacb stop, a meter r~d­
ing, 11.vernge tem.per.:at.urc of Jiquid dc­
J.ivcred by meter, tank gaging, :ind tank 
t.empcralur~ mu.st be de1.enn.ined as out-
1.tntd in A PI St.and:ird 2M3-ASTM D 
1086; API SW>dsrd 2$44 ASTM D 2Si; 
API Swidord ~--.s1"~1 D 1085; 3Dd 
API Standard 2.540-ASTM D ZiO. Vol­
u.me &djustments for ch:.oge in tempera­
lure airo sbould be m•do (seo Table 11, 
Appeodix) . An •ppropriat.e íorm abould 
bt uscd to record tbe dac.a. A comi:ou.nica.­
tion clwu!d should b< provided if needod 
and all d•ta si>ould be recordod by on• 
pe:rwon. 

Sl•tfr•n11ry Tank C.lihr• tjon Met.bod 

9. (a.) A stal.ionary C3.libratlon tank 
whosc C3 P>cily ba.s betn dei.rmined by the 

critica! me~uremcnt.a procedure oí str3.p~ 
picg should be loc:a.tcd :idj:ic::ent or clat1e to 
U.e tank to be ulibr.tttd. The dumettr 
of the t:ink should bemWJer. nevcr l:arger, 
t.h:in t.he t.3..D.k to be eahbr3ted. 

(b) Tbe linC3 • hould be purgl'd of :ill 
31r prior to st.ariing enfibra1.ion. A pu1nri 
o( si:z:e and design suit.D.ble to the opcr.:at1on 
m:i;· bt ustd to tran.ifcr the liquid betwten 
;he ~n~. Ho•·evtr, whe.n :l pump tS u.:ed, 
ore: should be exe:rcised to pre"·cnt a1r t:n· 
tt"nng tbc systtm. \\':n.er is the prefrrrtd 
mtdium ior calil>r:u.ion; however, .,. non. 
vol.1.tile produc::t rD.nging between kero9ine 
and No. 3 heatin& oil may be u.sed. 

(e:) Af~r tbt coonecting fines ha ve bttn 
liJIM, .. ch tank Wll be 3CCU'3le(y g•~ed 
and tank tcmper:>tur<S shsll b< ukeo and 
rtc0rdod in accord1nce witb APl Stand>rd 
2~-ASDI O 1066; APl S tandard 2544 
- ASTM D 287, API Sundard 254:>­
ASTM D 1085; and AP! St>ndwl 254&­
ASTM O ?10. Tbe liquid sbould Lben be 
i rinsferred betwttn t.he l:!nks. T be 1iu 
oí &he incremtnt.a sbsU be determmed by 
thc tank eons:truction, Jocation or df'!Ld­
"'ood, and so forth. ),f1.er e::i.ch dch ... cry, 
fi l!, or run, bot.b taob must. be g:~gt..'d :i nd 
the tempera1.urcs d•:lennined ~nd rc­
cordod. 

(d) Whea a unk is beillg C.?Jibr11ed 
tithtt by ...,;tbdrawing into or filliug from 
test. ine.'lsures, tbe volumcs detl!rmiotd in 
thc test me.lSUrCil mus~ be :i.djustt<l by a 
wmpcr:it.ure factor t.o tbe tempcrat.urc of 
1.he liqujd lo tbc t:lnk if t he t.empernture 
\n tbe t.e;:j t. u1cn3urc is different í rom tbe 
temperature oí tbc liqcid in t.hc un.le. 

Uqu.id.Wci.a:hinri Prott:du.rc 

JO. \.Veigbing of liquids delivercd joto 
or withdr:1wn from !\ vessel requirt.t nc­
curacy unobt:Linablc a.t cnost tank loco.­
tlons. \Vhere thi.s me~bod is preferred or 
i:s a.dvissble. instruetioo.s for wejghing may 
b< obbioed lroai API SW>da.-d 1101. 

Example 

11. (a) Following is ao e,icample of the 
adjus.t.ments wbicb are required for c.ali­
br>tin¡ .. Wlk by wi<hc!nwal or liquid 
from the wllc "'be calibrated and messur­
inc tbe .. -olume of the ine:cme:in. withdrawn 
by a positive d.i.splaoe:ment meter or by s 
smaller meuuri.Dg tan.k of lmown vo lumc. 

(t>) Tbe correction factors u."ioed in ad­
justin.g thc volume oí ~itbdr:i.wals to t hc 
s~rtiDg tempcrature s.re shown in Table l 
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shen W!\ter ls t.he CJ1.libr3tinc­
~ corrtc.üon í3ctors 3pply 
~ procedurc is by >;r."itbdraw31 
~ tht ta.nk to be eaJibn.ttd. 
·~r lO ~l3Í>lish thc VO}Umt OÍ 

¡, of l h. on 1 port.icul3r t:ank, 
~peDW!C of t.he volume me:a· 

.lle test 11nk i.s ~ F higher than 
:wre o( the w~ter btíore the 

withdrawal is mi.de, tbe a.dju.stmcnt is 3-s 
rono~·a: Thc opening gsge o! t.be t.ank 'º 
be cahbrat<d 11 39 !t •od tbe elooing ¡agc 
'' 38 ft. Thf' tcmpera.ture oí thc w3tt:r 
bcfore t.hc w-ithdrawal is fou.">d to be 65 F. 
The voJumc OÍ tbt • ·atC1 •·1tbdra•·n be· 
t••ttn the: 39· and 3$-ft g.i.¡n -~ mdicated 
e.o be 100 bbl, by muS<Jnng tbe uru: u a 
tmiperatu~ of 6i F. Tbc f2ctor for thJs 

3djust.ment, obt.ained from T able 1 (At>· 
ptndix), for s 2 F temperat ure rise, is 
0.99978. Tbere!ore, tbc volume of the 
mcrt:nent be-t"":een 39 and 38 ft is 
9997Sbbl 

( d\ Correction fsct0rs for adjuS\ing tbe 
,-otume to t.he SUlrtl~g temper3ture wbcn 
l te::ipe:rat.ett drop occurs are :al.so shown 
ID Tib!• I !Appe<><hx). 

-
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Standard Y! ethod f or 

'.l!EASCREMENT A:"!J CALIBRAT!O:" OF TA:'\K CARS' 

A PI Star.dard: 2554 .,,,, 

ASTM Dc:sign.ation : D 1409 ::::'.6s 
AOOl"'7~t>, 196.5.: ~ 

Th1s lltit1d<1rd of the Arntr1c;an Pttrolc:um I:ist1t1.:tc is.¡uc-d t::ndc:r 
:be ñxc:d dc:s1gn;1 tion A.Pi 2$.S.; i s also a stan<! .. ré oi thc: A::::ic: ricaD 
Socic!).· fo r 1'.:sting .and ).{atc:r:.a!s i uuc:d utidcr thc S :rc:d dcaiE:.atlon 
O l.;09; th.c final numbtr iadic1tc:s tbe ¡c:ir of orig-ic&l adoptioll 
" ' ,t .. r.d11.rd, or. in tbt caic: of rcvieioo. tht )"car of last rcvt•!oo. 

~opc 

l. 1·his Sl3ndard de.scnbes tht proce. 
durr-s fo r calibrating tank cars. I t. ls pre­
S(nte-d in two parts : P3rt 1 (Secüons 2 
lo 21) outlines procedures íor nonp1es· 
sure-type tank cars; Part 11 {Sections 22 
co 31} outlines proced1.1res íor pressure. 
t ype tank car::. 

~rO'Tt 1.-0ther calibr1lioo st~ndltds are: 
APJ S!an.4rd f~50-AST:\.f D I ! '!O: i\lec. 

nuemen' on.d Coiibrotion of Upn.9h: Cyl. 
ú~cirico.l Tanks 

API S tan.dord fSSJ-AST;~f D 11.10: 1\fta · 
J:urement on.d Ca.iibration o/ Ho ri:ontol 
Tank& 

AP! S tan.dord iSS2-:4ST.~f 0 1408 : ;\fea. 

S!.!rtnu::i.C and Cc!ibrction oj Spher.;s cnd 
Sphtroitl$ 

:!PI Sta:-ido~d ~SS3-.'4.ST,\f D 14/JT: ;Wea· 
surtmtnt and Calibratitm oj Bcrqts 

.-'./>! Standard tSS5-AST.\I D 1406: LA·.quid 
Cclibrocion o/ Tank; 

PART J. PROCEDURE FOR CALJBltATJNG NONPltESSURE TANK CARS 

G<ncral 

2. (a:) Tbe ' 'olume capacit.y of tank car 
tao.k.s sh.l11 be detennined in one of tbe 
t.bree íollov.ings ~·:iys: 

(/} By ñil.ing t.be t.ank "ith a qulnti ty 
oí " ·ater me3SUred by discharge irom 
calibr~?.ted tank or t:tnks (water gJge pJ3nt 
procedure) . 

(2) By filling the lank with \\·ater and 

1 Ucdtr tbt •t•ndardii.atloo proctdurt) o! lbt 
A.PC 1nd t.bt AS'l·M. U;ls .Jt•o~ntd :) tindtr tht 
Ju rhdlt!loD o( tbt API Ct:!ICral Cocoail:ttt on 
Ptnoltu: Mtauir~mt:if and lbt- .A$T~t Co::n• 
mlttC't 1).2 oc Ptlrolt-uto trC>duco tod Lubrl· 
t:.na. 

; Tllt .\PJ mtlb C>4 w~s adopted oa .A PI $ Ui:.· 

d:at•l ~:S~ lo Oc1obtr. 1963 . 
Pdor to thtlt p rt.eot p1,1'b!!cat100. tbt AP ! 

i:ntt110lJ1J- of ttst wue lnu td •• AI't Code l : O! 
::i11d .APl Codt ·l!O:. ,(PI Codt 1:!01 l'i'ns lnutd 
'" lrnlatl"t lo Jul~. 19'48 : lt ..,·0.1 ttT11t d &od 
r4'iM11td i o Joouat;c'. 19:11 ·•• APt !1-1aodatd 
1:01. Art Code i:oz ,...,, tn11td ii• tro:tl!Tt 
ln 0.-C't!Tlb<'t. l!llJ: H ~'' rtth'~ n n.d ttlll<\lf'd 
in f"tb ru:arf. 1!>60 01 APl $111.odo.rd 1:0:. 

• R~'tbtd • nd 1dopttd •• 1taod1.rd J'Jot. 11163. 
bf aC'l ion oí !bt AST'.\f :at lbt Annn:1t )l,.~tln: 

~~d ('~n.6-rmln' l .. :trr ~110(. 

\\•eighing the car ~fore and aiter 6 lliDg 
( w3ter·weighhig procedure). 

(S} By computing the volume from ex. 
tern.:il mea.surements of the t.ank and 
Jed1Jcting fo: tbe thi<:kness of walls, Japs, 
etc. ("strap ping" procedure) . 

(0) Sinc:e 1951 the volume oí 3ll new 
tank c:?rs should ha ve been determined by 
t he water gage plant proctdure. 

(e) \Vith re!erence to the use of the 
three different. p-rocedures for ca.libr3don, 
it has been realiz.ed t hat there !houid bt 
sorne further cllrific.1.tiou wit h regard to 
t he relation of these tbree procedures. This 
h3s been expressed as íollows: 

(I) The water ~agc plant procedu re is 
recommended ~s the most accurate. 

(~} \Vbere Ílci!ities are not a v~ilable 
íor t he u!e oí the water g1ge plant pro­
cedure, an acceptable alternative is the 
w::u.tr-weigbing proctdure used Cor all 
t ypes oí tank cars, and tbe str-applng pro· 
cedure ustd for only nonprtSSUre or non­
)nsub ted t~nk car~. 

7 

(d) Tbe caJibration procedurf'..s out,. 
lintd herein require that. the interior f Ur · 

face of the tsnk be <:lean and f ree from 
a.ny íoreign sub&tacce sucb -as t he rcsidue 
of eommodiües adbering to tbe bottom 
and sides of the tsnk-dirt, rust, and t be 
Jike. Examination and i0$pectioo of a. 
tank car coay ind.ic-:ite t.hc need for 
thorough clea.ning H tbe correct e-St:tb· 
Jisbed capacity is to be sssured. 

(e) Tank cars modified o r d3mage-d to 
the extent that the capacity is c.hanged 
sbould be reea1ibr3ted ; 11nd t.he ne\v capac· 
ity shouJd be reported in actorda.nc:e .,;th 
instructions io Frcight Tarifj No. 300, 
Ja.test issue and supplementa thereto, is­
sued \lnder ICC autbority for United 
Sutes, Ca.nadia..'l, and Me.xic.an railro.ads. 

[k_.¡Cb and Conslruction of Cace Planls 

3. (a ) Tbe g• ge plant (sec Fíg. l} 
shaU consist of one or coore elevat td t~nks 

¡; 
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~or&.-.-\oy aod aU detivcry pipc:-s to t.hc e.ar must. have_ a. ,Jope o! oot ~u lhan 2 io. ~r !oot to ia.surt: pro~r aod rapid draioqe. 
~ prefc.:T'e<i to ha~• a dir_«t d*hargo pipe (ro~ L~t fiinWuog: lao.k to the car. However. ~t di.sehars:e: pipu rn~y be :xu.naJoldc:d te avoid 

_...e:cn.ent o( car dunoc ca!Jog. 

convenient site, 1nd sball be u.sed íor 
.. iu go¡ing tank car tanlcs. In addition 
• lhe. tnlln tank or tanb, tbere shsJI be 

5nishitig unk equíp¡><d ~-ith an tx· 
~rul gage gl:us throughout its length 
.and so connected tb.at the water level in 

Pte glasi; shaH confon:n to the water Jevel 
• tbc unk. Thío ñníohing tank sh>ll be 

:l llDl1l dllmet.e.r to tbat ut-urate read· 
.:t.p a.re obtaioed w·bea. sm&ll quantides of 
... ater :i.re withdn.wn. 

(b) Tbe gago tsnb sball hove conical 
bottoms and tops-preferably inclined a t. 
"' angle o! 45 d<g or g<eat.er !rom tht 
boriz.ont.'ll- !nd shall be provided wilh 
dra.woff valves at the bottom and suitable 
cono«.tions at. the <top for 6.Jling ,.;th 
•a.ter. The ccnnections íor filling the 
tank sb~U be provided with s\\-ing joints 
so tbat tbey may be moved aw1y from 
1ht o!)<ning at U.e top oí tbe tank. The 
water in the tank will tben be completely 
stpuatod from it.s source of supply. AU 
t0n.otttions shall be so pb:oed ths&. the 

water on the unk side of the v:ilve will 
d rain comp1etdy. 

(e) TI>c openínp at the top of tht gag• 
tanks (•·hícb oball ~ just large enougb 
to permit entrince for inspertion or the 
tanks) ~ha.l l be circular or elliptica_J in 
sh1pe, have true and absolutely lével 
edges, or be equipptd with V ·notches, so 
th.3.t., \\·ben 6Jlcd to over-ftowing, t.be tan.U 
shall oecessarily conWn & definit.o volume. 

(d) Tht •·ater sball ~ con•t)-.d by 
gravity írom lht e-a.ge tanks to the car­
tank. Thc piping between t he v:alve of the 
gage tank o.nd t he dome. opening oí tbe 
ca r- t.'\nk shall be as shor t. and dircct. a.s 
possible, and sball be indined at an angle 
th:it. will promote rapid and complete 
dr:tinage. 

(e} During g:iging oper~tions the pge 
titnks :lnd the tank c!r tanks shatl be. 
houscd to protect. them from the sun and 
rain. 

(/) A section oí leve! mck-prtftro.bly 
laid on concrete--on 'vhieb a car may re-

m:.ain undistu rbed fo r s.ny dcsired lecgtb 
oí time sha.JI pass rurecily undcr- or- at th~ 
SJde of lh• goge tanb. Tbe ga¡t uob 
sh311 bt at such a h~ight tbat water írom 
them wiU drain di rectly into the ea.r ta.n.k 
to bt g>gcd. Suítablt apparatu.. shall bt 
insta!led to r3isc. the. water into the gage 
tanla. 

(9) Wbtn desired, g•~ 1.1.Dks -~ ht 
equ.ipped with .suiuble coalitttioa.s for 
tUling trom the bottom. in which case: the 
v:iJvcs in the supply litie feadiog to the 
gage tanlu shall ~ doublcd and tll• 
nipples between the valvn ahall be, 
equipped v.itb. a drain cock or b1eeder. 
To s.scertain th.at no wattr is lea.king into 
or out or the supply li:nt. tbe: drain cocX 
or bltedtr sb.alJ be optned aíter the unk 
lua been fiUed. Wbtn the ga¡e tank ia 
filled from the bottom, ~ downspout sball 
also be used "'hich reaches to within · a 
!ew inchts oí the bottom o! Che car ta.nlc 
to be p¡ed, .so tb.at the outlet is unde.r the 
surface of cbe «<a.ter after the ñrst ftw 
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