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INTRODUCCION

El presente trabajo se ha enfocado en dar a conocer el entorno de lo que ha sido el
desarrollo del sector manufacturero y la industria del pais en general, y un segundo
cuerpo, que implica el estudio de un factor muy importante que coadyuvaria a su
desarrollo en los afios venideros, el factor tecnolégico, realizando en el tltimo capitulo
estimaciones a partir de una funcién de producciéon Cobb-Douglas, especificamente en

la industria manufacturera.

Asi, el estudio consta en su primera parte con un marco general el cual explica como se

actualidad.

CIB-ESPOL
En el capitulo 2 se da paso al analisis de la situacién actual enfocada desde la 6ptica

tecnolégica del problema, en base a estudios generales existentes en el pais. En esta
seccion, se efectia un anilisis de experiencias de paises que han logrado resultados
exitosos y que pueden resultar utiles para el caso ecuatoriano en materia de:
exportaciones; calidad industrial, pequefias y medianas empresas;, fomento de la
inversién extranjera; investigacién y desarrollo tecnolégico. Ademas, se tratan los
siguientes temas: la transferencia de tecnologia en el Ecuador, la problematica
tecnologica de la manufactura ecuatoriana; las prioridades en el desarrollo tecnologico
de ramas y productos; la especializacion industrial y la diversificacién de mercados; la
automatizacion vs. la mano de obra; y algunas politicas, mecanismos y acciones para el

‘
fortalecimiento de la variable tecnolégica en la industria.



Xil

Dentro de este contexto planteado, se asume el factor tecnolégico como muy
importante, haciéndose evidente que en la industria del futuro, el pais tendra que
realizar esfuerzos significativos para lograr mejores niveles de productividad y

competitividad.

En el capitulo 3 se realiza un diagnostico de lo que ha sido el desarrollo de la industria
manufacturera en la década del noventa, conteniendo informacion macroecondmica en
el que se detallan sus avances o retrocesos logrados, y su interrelaciéon con el resto de la

economia ecuatoriana.

El capitulo 4 esta organizado en cinco secciones. La segunda seccién refliRe ESR@TL0
tedrico en la identificacion variable tecnolégica por parte de Robert Solow y la siguiente
su definicién a partir de una funciéon de produccién Cobb-Douglas. La seccién cuatro
explica los datos utilizados y por ultimo se presenta las estimaciones en el sector

manufacturero.

Estoy consciente de que este trabajo es susceptible de precisiones y afinamientos, y es
precisamente su mejor logro, el haber sistematizado de alguna manera las informaciones
e ideas que es posible reunir sobre el tema a fin que se propicie e incentive la discusién,

para consolidar los planteamientos mas idéneos en el tema tecnoldgico.



ECUATORIANA

1.1 ANTECEDENTES

La industria como proceso de transformacién de materias primas en bienes para
satisfacer las necesidades humanas, ha sido clasificado como sector secundario de la
economia y como tal es considerado enun grado superior de desarrollo, diferenciando a
los paises industrializados como desarrollados y a los productores de materias primas

como paises en desarrollo.

Este sector que histéricamente aparecié primero como artesania se organizé luego en
pequefia y mediana industria para constituir la gran industria, la cual ha formado
empresas gigantescas que al diversificar su produccion en varios bienes y servicios han

“establecido sus centros de prodiccion en muchas ciudades y paises.

La artesania que se desarrolld en el territorio ecuatoriano tuvo sus origenes en el
preincario. Tribus como los Caras, Quitus, Paltas, etc., desarrollaron artesanias
_.utilitarias de hilado, tejido y confeccion de vestidos, de construccion de herramientas;
artesanias artisticas y utilitarias de ceramica, oro y plata. Esas artesanias diversificadas,

alin se mantienen como importante actividad y complementaria a veces de la produccién

agricola sobre fodo en los sectores rurales.
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La industria manufacturera tuvo sus origenes en la conquista espafiola. Se inicié
estableciendo ind_i;st,ria.s alimenticias como las molinerias de trigo, cebada y maiz. Se
organizaron en las haciendas los trapiches para elaborar panela y azicar, alambiques
para destilar alcohol. Se fundaron piladoras de arroz. Los espafioles organizaron obrajes
para la produccion de hilados y tejidos de lana y algodon. En la Costa y en-¢l subtrépxco
se manufacturaba sombreros de paja toquilla. En pueblos de 1a sierra como Cotacachi,
Ambatoe, se desarroll$ la industria del cuero y en general se establecieron talleres de
confeccién de calzado y carpinterfas para fabricar muebles y demés materiales de

construccion de vivienda.

El desarrollo de la ganaderia ovina permiti6 el crecimiento de la industria textil durante
la época colonial, que ademds de satisfacer las necesidades de consumo interno, los
tejidos eran exportados hacia los virreinatos de, Lima y Nueva Granada. Prohibiciones

de 1a Corona de Espaila causaron la declinacién hacia fines del sigle XVI.

De 1830 hasta 1910 el proceso de industrializacion en el Ecuador siguio las pautas
establecidas por la colonia. Las artesanfas indigenas continuaron produciendo el
material necesario para el vestido de la poblacidn rural, y la agroindustria de las
haciendas mantuvo la produccion de harinas, panela, azicar y aguardiente, sin embargo,
s¢ diversifico con la produccion de tabaco,y la produccion de azicar _mejoré con el
establecimiento de los primeros ingenios, ademas se fundaron las primeras fabricas de

cerveza.
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Con la independencia se levant6 la prohibicién de producir tejidos de lana y algodon, y

se reactivo la produccion de las pocas fabricas de la industria textil que quedaban.

De 1910 a 1950 el proceso de industrializacién ecuatoriana se amplié y diversificd
~ lentamente con la produccién de leche en polvo, tejidos de seda, sosa cabstica,
productos de petréleo, cemento y alambre de puas, productos quimices y farmacéuticos,

aunque dicho proceso no fue continuo.

Asi, se registré un desarrollo relativamente importante de 1911 a 1914 mismo que se
paralizé -de 1915 a 1919, periodo de la primera guerra mundial. Volvif a ser importante
de 1920 a 1929 con una tendencia a declinar para volverse insignificante de 1930 a
1934, Continudé con un crecimiento lento de 1935 a 1944 para estimularse en la
postguerra de 1945 a 1950. El siguiente cuadro que corresponde a la importacion de
maquinaria industrial demuestra en cifras 1a tendencia que se acaba de explicar. (Ver
cuadro 1)
CUADRO No. 1

IMPORTACIONES DE MAQUINARIA INDUSFRIAL

Periodes Promedio anual
{toneladas)

1911 - 14 [.198
1915-19 670

1920 - 24 1.609

1925 -29 ' 1.483

1930 - 34 719

1935 -39 1.166

1940 - 44 1.067
1945 — 49 1.935

1950 1.380
FUENTE: Banco Central del Ecuadar

ELABORACION: Naciones Unidas. El Desasrollo Econdmico del Ecuador pp.105
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La distribucion industrial por ramas segun la ocupacién y el capital en giro declarado
para 1950, indica que la industria de alimentos, bebidas, tabaco y la textil fueron las
mas importantes, ocupando mas del 60% de la mano de obra y poseyendo el 66% del
capital. El cuadro que se acompaiia sefiala en orden de importancia las diferentes ramas

industriales que constituian dicho sector en 1950. (Ver cuadro 2)

CUADRO No.2

DISTRIBUCION DE LAS INDUSTRIAS POR RAMAS SEGUN OCUPACION Y
EL CAPITAL EN GIRO DECLARADO EN 1950

Ramas Industriales Ocupacién Capital
Alimentos, bebidas y tabaco 30.6 452
Textiles 30.7 20.9
Productos quimicos y farmacéuticos 83 11.4
Vestido y calzado 7.0 ) —__ 4.0
Papel ¢ imprenta 6.8 5.9
Pieles, cueros y caucho 4.0 36
Madera y muebles 6.3 26
Cemento, vidrio y ceramica 22 26
Metales y talleres 2.1 CIB-ESPOL 1.8
Otras 2.0 20
TOTAL 100.0 100.0
FUENTE Banco Central del Ecuader.

F ' CION:  Naciones Unidas El Desarrotlo Econtmice del Ecuador pp. 107.

En lo concerniente a la organizacion del sector industrial, se ha observado que éste ha

mantenido su estructura tradicional y ha evolucionado peco.

La empresa artesanal también ha mantenido su estructura tradicional. El “maestro”
propietario del taller, cample 1as modernas funciones de gerente, director de produccion,
de ventas y de finanzas y es ademas trabajador. Trabajan para €1 operarios y aprendices.

Los operarios actiian como obreros, pero se diferencian de éstos por los mayores
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vinculos de confianza que frecuentemente mantienen con el maestro, y por la asignacion
de tareas frecuentemente por partes de la obra, en lugar de por procesos. Los aprendices
tienen remuneraciones bajas y actilan como ayudantes de los operarios y del maestro,
hasta cuando €l les otorgue confianza para asignarles la confeccion de partes, una vez

que conocen como hacerlas.

La artesania se la suele dividir en utilitania y artistica, la primera destinada a la
produccion de bienes de uso comun y la Gltima a la produccion de obras de arte. La
artesania utilitaria especialmente en su proceso evolutivo ha devenido en la pequeita

industria, cuya produccién se ha dividido cada vez més en procesos.

1.2 CAUSAS DEL INCIPIENTE DESARROLLO INDUSTRIAL

El término incipiente se refiere al pobre desarrollo cientifico y téenico por el que el
Ecuador se ha caracterizado a través del tiempo, poseyendo una industria pequeiia por

las siguientes causas:

1. Nuestra Economia Monoproductora. El Ecuador, al igual que el resto de los
paises subdesarrollados ha fundamentado su economia en un solo producto, siendo

¢l petrdleo el casi 49% del total de los ingresos nacionales.

2. La Dependencia Tecnolégica. Cuando nuestro pais fue colonia de Espafia, en un

pasado historico, los conquistadores no tuvieron interés en la creacion de industrias

! La organizaciéa de la pequefia industria tiene pocas diferencias con la ertesania utilitaria, siendo la
ayoria empresas unipersonales donde se mantiene fa figura del maestro, perente propietario de fa
empresa, y en la cual los operarios tienden cada vez al caracter de obreros.
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para cvitarse la competencia. Mas tarde, luego de ocurrida la independencia, el
Ecuador tenia que adquirir maquinaria proveniente de potencias industriales tales
como Inglaterra y Estados Unidos, inclindndonos a depender de la tecnologia de los

paises desarrollados.

3. La inexistencia de una amplia clase media. La situacion de subdesarrollo en la
que yace desde hace mucho tiempo atrés el Ecuador, ha ocasionado que la poblacion
campesina de la Sierra y de la Costa gane salarios extremadamente bajos, que en las
ciudades exista un alto grado de individuos sin empleo, otros tengan trabajos
temporales o sean subempleados, mientras que la mayoria de los que trabajan tengan
sucldos minimos y sea solamente una pequefia parte quienes obtengan clevados
ingresos. De este panorama se advierte que el publico tiene pocas posibilidades de
consumir productos industriales, y de hecho, el desarrollo industrial de una nacién
necesita obviamente una amplia clase media que conforme una clientela compuesta
por numerosas personas, que trabajen y tengan poder adquisitivo para poder

consumir lo que se fabrique y asi estimular la produccién’.

4 La Escasa Inversion Extranjera. Los grandes capitales de inversionistas
extranjeros no crean industrias en el pais, por la falta de incentivos gubernamentales

y por la inestable politica econémica y frecuentes crisis sociales que los atemorizan.

CIB-ESPOL

? Estudios revelan que 1a.clase media en ¢l ecuador constituye alrededor del 20% de la poblacion, los
ricos representan el 10% y pobres el 70%. En los paises industrializados la clase media constituye mas
del 50%. :
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5. La Falta de Educacién en el Pais. El sistema educativo nacional no prepara a
nuestra juventud capacitandola eficientemente en las ramas industriales. Los
colegios técnicos y centros de Cultura Superior carecen de buenos presupuestos para
que los estudiantes tengan el material necesario para practicar y aprender bien sus

futuras profesiones.

6. La competencia extranjera. La existencia y circulacion dentro del mercado
nacional de mercancias extranjeras de buena calidad y gusto frenan el desarrollo de
nuestras industrias, pues, de manera general, la gente prefiere lo extranjero antes que

lo nactonal.

7. Condicienes de Inferioridad Comercial. Los ecuatorianos y latinoamericanos,
estamos presionados a vender la materia prima y los recursos alimenticios a precios

cada vez menores y adquirir productos elaborados a precios siempre en ascenso.

8. La Deuda Externa. La cual sobrepasa los 16 mil millones de délares, constituye un
obstaculo para la inversién nacional en la industria, por sus fuertes pagos que
deterioran el desarrollo econdmico del pais, proyectdndose una creciente mviseria

N

popular y fa vida de abundancia de pocos,

POLITECNY

CIB - ESPOL
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1.IMECANISMOS DE APOYO AL DESARROLLO INDUSTRIAL
ECUATORIANO.

1.3.1 Crédito

El Ecuador dispone de un sistema financiero y bancario muy diversificado para el
otorgamiento de créditos a todas o la mayor parte de las actividades econdémicas
nacionales, pese a esto, su eficiencia deja mucho que desear, con algunas pocas
excepciones. Existe asi, una extensa red de bancos privados; la banca de desarrollo, que
comprende al Banco Nacional de Fomento y la Corporacion Financiera Nacional; y la
banca de desarrollo social, que incluye al Banco Ecuatoriano de la Vivienda, el Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Soctal y el Instituto Ecuatoritano de Crédito Educativo y

Becas.

Una entidad que se destaca es la Corporacién Financiera Nacional, creada por el estado
en 1954 para dar impulso a las actividades fabriles, ya que hasta el advenimiento de
ésta, la principal fuente de financiamiento del sector industrial era la banca privada, que
se dedicaba basicamente al otorgamiento de créditos a corto plazo y en pequeila escala,

y los pocos préstamos que otorgaba a largo plazo era a través de préstamos hipotecarios.

1.3.2 Asistencia Técnica
La industria nacional para mejorar su produccion y obtener mayores niveles de
eficiencia y productividad, requiere mantener ¢nfasis en las siguientes areas mas

propensas de asistencia técnica, segun un estudio realizado por el Cendes’:

? CENDES: EI Desarrollo Industrial Ecuatoriano a Fines del Presente Siglo, 1998.
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¢ Expansion de 1a produccion:
Al seleccionmar nuevos procesos, en la utilizacién de maquinaria mas apropiada y

asesoramiento en tecnologia de procesos.

e Seguridad industrial:
Asistencia en aspectos relativos a la prevencion y control de enfermedades
profesionales, cuidado y buen orden de Ia fabrica, mantenimiento preventivo y

manipuleo de materiales y herramientas, etc.
o Desarrolflo de productos:
Asistencia en cuanto a cambios de orientacion en la demanda y en la preferencia del

consumidor.

o Mercadeo y elaboracién de proyectos:

Asesoramiento mediante una estimacién correcta de la demanda al inicio del
proyecto, evitando capacidades ociosas, y a través del planteamiento de esquemas
adecuados de comercializacién que garanticen el €xito de la empresa en el mercado.
Este asesoramiento es requerido especialmente por la mediana empresa, pues
generalmente la gran empresa compra todo ¢l proyecto desde la fase de estudio de

pre-inversion hasta la comercializacion.

1.3.3 Formacién de mano de obra
La educacion formal en el Ecuador, deberia estar dirigida a formar mano de obra

calificada especificamente para atender los requerimientos de los sectores productivos,
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incluso los colegios técnicos deberian aportar en mayor proporcién con personal
capacitado a nivel de mandos medios, en cambio la méyor parte de los que se orientan
hacia la educacion superior, escogen areas de estudio ya saturadas en el mercado
laboral, advirtiéndose que cada vez son mas escasas las oportunidades de trabajo para

los egresados de las Universidades y Politécnicas del pais.

1.3.4 Infraestructura fisica

1. Aeropuertos

La falta de una adecuada infraestructura aeroportuaria ocasiona que en nuestro pais
menor proporcion de productos se exporten via aérea, frente al gran volumen de bienes
que se transportan via maritima; se utilizan las aeronaves, especialmente para productos
perecibles y/o para aquellos que por su precio en €l mercado externo, pueden asimilar

los costos mas elevados de la transportacion aérea.

2. Puertos:

La infraestructura portuaria en conjumto satisface actualmente la demanda del pais y
ademas cuenta con facilidades portuarias modemas y técnicas adecuadas de manipuleo
de carga. No obstante, existe el complicado sistema aduanero, que no permite que los
‘tramites de comercio exterior s¢ realicen dgilmente creando ciertas limitaciones que

afectan al trafico maritimo.

3. Parques Industriales
Los parques industriales se establecieron para fomentar €l desarrollo industrial

equilibrado detl Pais, en el contexto de una politica de desarrollo regional, buscando la
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descongestion de las zonas saturadas, la creacion de mejores condiciones socio-
econdmicas en las zonas rezagadas, el fomento industrial, dando especial atencion a la
pequefia y mediana industria, tratando de lograr el desarrollo urbano y regional

controlado y la preservacion del medio ambiente.

En los parques industriales se instalan todos los servicios basicos de infraestructura y
otros que son complementarios para sustentar un adecuado desenvolvimiento de las
actividades productivas, como por ejemplo: oficina de telex y correo, oficina de tramites
de importacion y exportacion y otras oficinas péblicas afines a la industria, sucursal
bancaria, centro de copiado y de cémputo, centro médico, auditorio, guarderia infantil,

comisariato y otros.

4. Zonas Francas.

Una Zona Franca es un sistema especial aduanero que, basandose en el concepto de
extraterritorialidad permite la importacion y exportacion de mercaderia dentro de una
zona determinada libre del pago de impuestos y derechos arancelarios, con el objeto de
mejorar €l comercio exterior, la utilizacion de la mano de obra, la atraccion de capital y

tecnologfa extranjeros y el desarrollo econémico de una region del territorio nacional.

Las mercaderias o bienes en general introducidos en la Zona Franca pueden ser:
almacenados, exhibidos, empacados, desempacados, manufacturados, envasados,
montados, ensamblados, refinados, purificados, reparados, reconstruidos y en general,
transformados de su presentacion original o no, manipulados en cualquier forma,

comercializados en el pais o exportados. Si los productos ingresan desde 1a Zona Franca
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al resto del territorio nacional son tratados como importaciones comunes realizadas

desde cualquier pais extranjero.

En la Zona Franca Comercial e Industrial de Esmeraldas, se puede introducir materias
primas € insumos, envases, productos terminados de consumo directo, equipos,
maquinanas y demas efectos de comercio y uso industrial, siempre que dichos articulos
vengan consignados a personas naturales y juridicas autorizadas para operar en ia Zona

Franca, o cuando ésta sea utilizada como agente del embarcador.

Ademas de la zona franca de Esmeraldas que es la mas antigua, entre las zonas francas
mas operativas en ¢l pais también se encuentran las de Cuenca (Zofrac) y Manabi
(Zoframa). También opera la Zona Franca Metropolitana (Quito). La Zona Franca del
Centro Ecuatoriano (Riobamba) y del Pacifico (Esmeraldas) no estan en
funcionamiento, pese a que tienen la autorizacion del Consejo Nacional de Zonas

Francas para hacerlo.

1.3.5 Normalizacién y Countrol de Calidad
No obstante que los mayores problemas de la industrializacion son los de cardcter
economico y tecnoldgico, se debe reconocer que los; aspectos referidos a la adopcidn de
criterios de normalizacion, son de vital importancia para alcanzar el progreso industrial
en términos de la fortificacion y ampliacion del mercado interno y externo, como de la

proteccion del consumidor.
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En el pasado, estos temas fueron afrontados por iniciativa de los propios productores y
solo a partir de 1970 el Estado brind¢ particular atencién, para lo cual cred el Instituto
Ecuatoriano de Normalizacién-INEN, entidad adscrita al Ministerio de Industrias,

Comercio, Integracion y Pesca.

1. Normalizacién. CIB-ESPOL

En lo que tiene relacion con normalizacién, el INEN ha dictado normas técnicas,
existiendo normas de requisitos y de determinacion. Las normas de requisitos son
obligatorias y abarcan especialmente el campo de los alimentos que tienen relaciéon con
la salud y la seguridad del consumidor; las normas de determinacion, por e} contrario,

son opcionales y establecen criterios 0 métodos de trabajo recomendables o adecuados.

2. Control de calidad

En razon de que los problemas de calidad en la produccién deben ser atendidos con
particular importancia, el INEN ha orientade su actividad hacia la difusion ¢
implementacion de técnicas y sistemas de control de calidad en la industria, procurando
mantener el prestigio de los productos nacionales, consolidando las exportaciones y

protegiendo al consumidor.

Y es que a medida que avanza ¢l proceso de industrializacion, las exigencias de calidad
son mayores, lo cual también implica [a adopcion de tecnologias mas avanzadas que
permitan alcanzar mayor productividad, disminucion de costos y mejoramiento notable
de la calidad de los productos, elementos fundamentales que posibilitan competir en los

mercados internacionales.
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En esta direccion, el control de calidad que efectiia el INEN es voluntario o cuando lo
solicita ¢l propio productor, por ley o cnando actiia respaldado en la ley, y para
determinados productos de exportacion e importacién, otorgando como paso final un
certificado de calidad a los distintos productos que han cumplido con los requisitos en

sus distintas fases del proceso productivo.

1.4 LA PROTECCION DE LA INDUSTRIA CIB-ESPOL
Se define a la proteccion en términos generales como la implementacion de
diferenciales entre los precios domésticos y los precios internacionales con el objeto de

promover la produccion interna de ciertas actividades.

La proteccion de la cual se beneficia el producto nacional, se compone de dos partes

principales:

1. La proteccién nominal, que nace del encarecimiento registrado en el precio de un
producto cuando a su importacion se le asigna un impuesto (tarifa) o cuando se le
restringe en forma directa (cupo) con lo cual recibe un mayor precio que provoca un

incremento de la produccion nacional.

2. La proteccion efectiva, quec sc refierc al impacto neto de las protecciones
nominales a la base del valor agregado que se daria en un sistema de libre comercio
(el mayor costo que se paga sobre los insumos, como consecuencia de 1a proteccion
a que ¢éstos a su vez estan sujetos). Esta proteccion efectiva puede darse en la

sustitucion de importaciones o en {a promocion de exportaciones.
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En

el pasado, las medidas adoptadas para proteger a la industria, se han referido

principalmente a la restriccién de importaciones y a la promocion de exportaciones.

Meeanismos de proteccién:

El sistema de incentivos industriales consta de tres mecanismos mencionados a

CORtINUACION:

1.

El sistema arancelario. Basado en el arancel aduanero, en donde se establecen

tarifas ad-valorem al producto sobre el valor CIF.

Las leyes de fomento Industrial, las cuales se encuentran disefiadas en forma
similar, -otorgando incentivos fundamentalmente a través de deducciones sobre
pagos impositivos (en especial el impuesto a la renta) y exoneraciones de pagos

arancelarios.

Otros recargos arancelarios y para-arancelarios. Los recargos arancelarios son
pagos adicionales a las tarifas y son ad-valorem y uniformes para la clase de
producto, constituyen el recargo adicional, el recargo de estabilizacion y otro que

resulta del total de cargos portuarios, tasas aduaneras, impuestos locales, etc.

En cuanto a los instrumentos para-arancelarios utilizados son: depdsitos previos,
cuotas, requerimientos de créditos comerciales para importaciones, prohibiciones a

las importaciones, control de precios, etc. Estos instrumentos son de caricter
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cuantitativo como los depdsitos previos y cualitativos como las cuotas de

importacion.

El total de impuestos que pagan las importaciones, o sea la proteccion nominal es la

suma de las tres medidas sefialadas.

Otras formas de proteccion:

CIB-ESPOL

A. Los subsidios directos sobre la produccién, que representan una forma de
proteccion al afectar al ingreso que recibe el productor y a la cantidad que esta

dispuesto a ofrecer, no obstante constituyen un egreso fiscal para el pais.

B. Los incentives a las exportaciones, mediante instrumentos de apoyo como
certificados de abono o reintegro tributario que juegan un papel similar a las tarifas

de importacion.

Medidas como los impuestos indirectos sobre el consumo (impuesto a las transacciones
mercantiles) no constituyen proteccion, ya que afectan al precio que paga el consumidor

sin discriminar ¢l origen y no incide en ¢l precio del productor.

Las tarifas a las importaciones, los subsidios a la produccidon y el fomento a las
exportaciones, representan proteccion especialmente para las actividades a las que se

orienta, en tanto que los impuestos sobre las exportaciones o a la produccién nacional
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representan desproteccion o proteccion negativa.*

1.5 OBSTACULOS AL DESARROLLO INDUSTRIAL ECUATORIANO
La posicion geografica del pais fuera de las rutas de comercio mundial, la poblacion del
pais con diferencias culturales, la concentracion de la riqueza y el poder, entre otros,

fueron y aun constituyen los principales obstdculos para industrializar €l pais.

La posicion geografica:

Hacia mediados del siglo veinte Ecuador se vinculd a través de nuevas rutas maritimas,
dreas y terrestres al comercio internacional, facilitando sus relaciones comerciales con
Estados Unidos su principal mercado abastecedor y consumidor, con Europa, el
segundo en importancia y con sus vecinos latinoamericanos. No obstante, su posicion
geografica alin constituye un obstdculo especialmente para exportadores de productos

perecibles, como es el caso de las flores.

Las diferencias culturales: CIB-ESPOL

Los obstaculos sociales causados por las diferencias culturales entre la poblacion nativa
y la migrante, han sido reducidos por el mestizaje y la educacion, pero aun existen
diferencias que permiten formar estratos por ocupacion ¢ ingresos en los que gravitan
proporciones mayores de detcrminadas ctnias. En la artesania rural de Ia Sierra, por
ejemplo, predomina la poblacion indigena, mientras en la mediana y gran industria

superan los mestizos y los blancos.

* En la actualidad no se hallan en vigencia los recargos arancelarios, depositos previos, requerimientos de
créditos comerciales para la importacion, subsidios a- la.produccion, abonos tributarios, etc.
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La concentracion de la riqueza y el poder:
Existe ademas una desigual distribucién del ingreso, que limita la ampliacién de un
mercado nacional de consumo masivo para la produccion industrial y estimula el

consumo suntuario, desalentando a la inversion

Por esto, se debe tener en cuenta a la clase media, que en los paises desarrollados
constituye el mayor mercado y que no forma la mayoria en el caso ecuatoriano,
volviéndose dificil constituir el mercado de consumo masivo como lo han formado

otros paises y en base al cual han podido acelerar y sostener su desarrollo industrial.

Ademas de estos obstaculos de caracter geografico, social y econdémico, conviene
agregar otres que circunstancialmente se han presentado en ¢l procese de

industrializacion.

1. Escasez de Empresarios

El establecimiento de una empresa industrial requiere la concepcién de un proyecto, la
consecucion del capital én conocimiento del riesgo, la organizacion de la empresa a un
nivel operacional y técnico que lo haga economicamente factible y de una
administracion que genere -utilidades. Este conjunto de actividades necesita de personas
-con capacidad profesional y experiencia, elementos -quc han sido escasos e€n ¢l pais
durante las ultimas décadas y que en alguna medida han limitado la promocioén, creacidn

y ampliacion de las empresas.
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2. Falta de Investigacion Cientifica y Técnica
En los paises desarrollados los investigadores cientificos y técnicos mejoran
permanentemente los procesos de produccion industrial, aumentando su productividad,

reduciende costos y facilitando la competencia.

En Ecuador la investigacion cientifica y técnica se realiza en forma muy limitada en los
centros de educacion superior, y son pocas las instancias que pueden citarse de un
desarrollo industrial en base de técnicas generadas en el pais. Lo frecuente es la
adopcidn de técnicas extranjeras y la importacion de maquinaria, que no necesariamente

es la mds adecuada a las necesidades nacionales.

Por lo mismo, la falta de investigacion cientifica y de una politica selectiva de adopcion
de técnicas extranjeras ha constituido un obstdculo para el desarrollo industrial,

especialmente al competir en el mercado mundial.

3. Falta de Mercados de Capitales CIB-ESPOL

Considerando que existe una mayor cantidad de establecimientos individuales que
compafiias limitadas y anénimas’, las posibilidades de acrecentar capitales para la
ampliacion de las empresas depende mayormente del ahorro individual, que en general

es limitado.

La canalizacion del ahorro personal hacia inversiones en la industria se los hace

frecuentemente a través de la banca, antes que por la compra directa de acciones en las

% Segiin un estudio realizado por el INSOTEC en “Serie Industrializacion y Desarrollo No. 12”.
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bolsas de valores, dando como resultado un limitado desarrollo de las sociedades

andnimas y una notable falta de mercados de capitales.

4. Escasez de Mano de Obra Especializada

En varios estudios se ha sefialado a la falta de mano de obra especializada como
problema del desarrollo industrial debido al bajo nivel educacional y técnico del
trabajador. Esta limitante se ha venido superando con ¢l aumento dei alfabetismo y deil
nivel de educacional, con cursos cortos de adiestramiento del SECAP, de las Camaras
de Industrias y de otros centros de ensefianza, y con el aprendizaje en servicio, sin
embargo, las empresas siguen manifestando que les hace falta mano de obra calificada,

constituyendo atn un problema en proceso de solucién.

5. Falta de Crédito

A pesar del rapido incremento del nimero de bancos, sucursales, financieras privadas
ocurrido en las ultimas tres décadas y de la existencia del Banco Nacional de Fomento y
la Corporacion Financiera Nacional, muchas de las empresas de la pequefia industria y
artesania consideran que un freno para la ampliacion de sus industrias constituyo la

limitacién del crédito.

Si bien esta falta no ha sido caracteristica para todo el sector industrial, no obstante
varios estudios sefialan que las empresas tienen dificultades en obtener préstamos
especialmente de mediano y largo plazo, por lo que Ia oferta de crédito ha constituido

un limitante para el desarrollo industrial.
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6. La Falta de Infraestructura Industrial

La existencia de una oferta de energia suficiente a precios rentables; de agua; de
espacios para la construccion servidos por vias de acceso, alcantarillado y medios de
comunicacion; y de talleres de montaje, mantenimiento y reparacion de maquinaria y

equipo, constituyen elementos necesarios para un ambiente de industrializacion.

No obstante, estos mismos elementos han constituido un ¢bice para la creacion de
nuevas industrias, debido a la faita de una adecuada instalacion en algunas éreas

industrializadas y a su escasez en otras regiones del pais.

1.6 LOS ESTIMULOS PARA EL DESARROLLO INDUSTRIAL
Entre las fuerzas mas importantes que han alentado al desarrollo industrial del Ecuador,

se encuentran:

1. El Desarrollo de la Economia en su Cenjunto.

Algunos estudios han revelado que a partir de mediados del siglosg,%?:qﬁgg{aenté la
demanda de bienes industriales a una tasa superior a la del crecimiento del ingreso
disponible®. Ese incremento en la demanda dio paso a un estimulo en la produccion,
aunque, como se indicé anteriormente, no en la magnitud-que podria haber crecido si se
hubiese organizado un mercado de consumo masivo para una clase media que fuera

mayoritana en ¢l pais.

¢ Segiin René Benalcazar R en su libro “Analisis del Desarroflo Econémico del Ecuador” la tasa anual de
incremento en las ventas de la industria fue mayor, en el largo plazo, a la del incremento del ingreso.
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2. La Orientacion de la Politica Economica Hacia la Industrializacién.
El ambiente pro industrializacion que se genero en el pais a partir de 1a segunda guerra
mundial y la politica de sustitucién de importaciones, en boga para ese tiempo en

América Latina, hicieron conciencia en el 4mbito nacional.

Este animo facilité la promulgacion de ieyes (de. fomento industrial, de defensa del
artesano, de fomento de la pequefia industria y artesania) y el establecimiento de los
mecanismos correspondientes para hacer efectivas las ventajas establecidas en ellas,
como la exoneracion de impuestos, la agilitacion de importaciones de bienes de capital
y materias primas con rebajas arancelarias, el establecimiento de altas tarifas para la
importacién de bienes similares a los de produccién nacional, e incluso su prohibicién a

importar en algunos casos.

3. El Impulso a la Diversificacién en la Educacion

Las acciones tomadas por los centros de educacién para suplir la deficiencia de
empresarios en base a la fundacién y ampliacion de facultades de economia y
administracion en las universidades del pais, y a el envio de becarios al exterior a

complementar su formacion, ha elevado notoriamente el nivel gerencial del pais.

Ademas, las universidades y politécnicas en sus diversas facultades de ingenterias, estan
orientando las carreras profesionales hacia la formacion de técnicos en diferentes ramas
industriales, e igualmente, estos se actualizan y amplian su formacién en cursos en el

exterior y en el pais.
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También, se estd generalizando la organizacion de cursos de adiestramiento para
trabajadores de las diferentes ramas industriales y artesanales por parte de varios centros

de capacitacion, contribuyendo al perfeccionamiento de la mano de obra en la industria.

4. Las Entidades de Fomento, de Préstamo y de Control.

Con el objeto de controlar la creacién, organizacion, funcionamiento y liquidacion de
las sociedades, y estimular la confianza en las inversiones al garantizar el correcto
funcionamiento de estas, se cre6 la Superintendencia de Compailias en 1964, que
también ha coadyuvado en su accionar a la solucion de problemas que afectan al sector,

orientando y promoviendo la promulgacion de leyes y medidas en beneficio de éste.

Por otra parte, ha habido una oferta de crédito canalizada a través de la banca estatal y
privada como estimulo a la inversién, a través de la creacién de la C.F.N. la cual ha

ampliado los préstamos especialmente a la gran industria.

CA DRL LITORAL

POLITECN

CIB - ESPOL
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CAPITULO 2

v

LA PROBLEMATICA TECNOLOGICA EN LA INDUSTRI/

2.1 LA TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA EN EL ECUADOR  CIB-ESPOL
2.1.1 Visién General

El conocimiento cientifico y tecnologico en el desarrollo industrial del pais es
introducido por via de la copia o de la adaptacion, de lo que se deduce que en el sector

industrial se presentan grandes vacios en lo que a investigacion y desarrollo se refiere.

En esta introduccion tecnologica se presentan diversas categorias, empleandose por
ejemplo, tecnologia contemporanea o de punta en ciertos sectores industriales como el
petrolero, tabacalero y textil, mientras otras industrias utilizan tecnologias
convencionales, y pese a lo cual no han sido adaptadas o copiadas en el pais, tal es ¢l

caso de la industria del cemento, ceramica y del vidrio.

La pequefia industria también tiende en su mayoria a ia utilizacién de maquinaria
fordnea, ya que segim una consulta realizada por el INSOTEC’ en 1999, el 83,8% de
estas empresas adquirieron maquinaria cuyo origen es del exterior, €l 12,6% de origen

nacional y solo el 3,6% utilizé maquinaria de construccién propia.

Bajo este panorama en el que la industria emplea basicamente tecnologia fordnea, €l

efecto multiplicador que ha tenido la tecnologia en el desarrollo del pais ha sido muy

7 INSOTEC: Serie Industrializacién y Desarrollo No. 12, pp. 31
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reducido en lo que se refiere a los siguientes aspectos:

e El valor agregado nacional generado por la produccion de la industria que opera con
tecnologia importada es escaso, debido a 1a poca utilizacion de recursos internos

tales como materia prima, capacidad técnica, mano de obra y otros insumos.

o Esta tecnologia no ha constituido un estimulo real para que otras actividades
economicas la introduzcan en sus fases productivas, por 1a intensidad en el uso de

capital.

e La adquisicion de “paquetes tecnoldgicos” o de plantas con “llave en mano”, por
parte de las empresas que pueden solventar sus costos, constituyen una seria
limitacion a la demanda de actividades innovativas nacionales y al desarrotlo de la
capacidad técnica-profesional y de ingenieria-interna, ademas de ser un factor que
conltleva gastos de divisas, que podrian ser economizades, con el consiguiente efecto

positivo en la balanza de pages del pais.

En el esquema actual de transferencia tecnologica también se plantean algunos

problemas, entre los que se destacan los siguientes:

o El factor tecnologico esta contribuyendo a una mayor dependencia frente a los

paises mas industrializados.

CIB-ESPOL
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¢ En la mayoria de los casos, las innovaciones tecnologicas importadas son disefiadas

para otros medios, para otros mercados, teniendo escasez en la utilizacion de mano

de obra.

o El tiempo y ¢l riesgo constituyen los grandes obstaculos para una efectiva seleccion
y adaptacion de tecnologia, toda vez que para realizar esta accion se requiere de un

periodo de uno a cuatro mds que para la adquisicion y la transferencia directa.

o La versatilidad de las tecnologias invalida muchas de las restricciones existentes

para ellas.

Aparte de los efectos negativos de la transferencia de tecnologia en el desarrolio del
Ecuador, y de los problemas que plantea, es necesario analizar aspectos relacionados
con los niveles tecnolégicos y las modalidades y pagos de transferencia de tecnologia, a

fin de tener una idea global de la situacién.

2.1.2 Niveles Tecnolégicos
El grado de adopcion de las tecnologias externas en el pais pueden clasificarse en cuatro

niveles tecnoldgicos:

Primer Nivel: Tecnologia de extraccion, referente a la extraccion simple de matenas
primas y al acondicionamiento primario, aplicados a los sectores agropecuario, pesquero

y minero. Esta caracteristica tecnologica existi6 hasta 1960.
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Segundo Nivel: Tecnologia de primera transformacion, relacionada con los procesos y
operaciones simples en maquinado, fundicion artesanal, etc., con un control de calidad
insuficiente y clemental, aplicado en la industria alimenticia, pinturas, cueros,
carpinteria, mecénica, ceramica y materiales primarios de construcciéon. Se inici6 en

1965.

Tercer Nivel: Tecnologia de segunda transformacion que se refiere a los procesos y
operaciones de mediana complejidad en la fundicidon industrial, forja liviana,
tratamiento térmico, reaccion quimica y generacion de energia, a través de lineas de
produccion tiempo-movimientos, con controles de calidad sobre bases cientificas.

Aplicada a la fabricacién de productos quimicos, farmacéuticos, etc. Se inici6 en 1976.

Cuarto Nivel: Tecnologia de tercera transformaéién relacionada con operaciones y
procesos de alta complejidad en el maquinado y ensamblaje extrema precision, con
lineas de produccion, control de calidad y con capacidad de desarrollo de nuevos
productos. Se encuentra especialmente en las empresas transnacionales y de capital
financiero internacional. Aplicada a los sectores automotniz y de maquinana y equipo de

presion eléctrica, electrénica y quimica. Se inicié en 1980.

2.1.3 Modalidades de transferencia tecnolégica
La transferencia de tecnologia ocurre generalmente a través de la inversion extranjera
directa, inmigraciones de profesionales y técnicos especializados, y la comercializacién

de tecnologia. .
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Comercializacion de tecnologia:
Esta se efectua a través de la compra-venta de bienes de capital, licencias de patentes,

asistencia técnica, programas de formacion y servicios de gestion.

Respecto a las importaciones de bienes de capital, estas constituyen la via mas rdpida
para transferir tecnologia, pero condiciona la constitucion de la infraestructura

tecnologica nactonal o se sobrepone a ella, convirtiéndose en enclave tecnolégico.

Los contratos de licencia en 1a utilizacion de patentes, son el medio comun para obtener
tecnologia industrial extranjera, ¢ incluyen la reproducciéon o copia de bienes

importados, asistencia técnica, y servicio de administracién y operacién.

La asistencia técnica se da a través de la presencia de expertos especializados, cuando
las empresas adquieren tecnologia y know-how como consecuencia de la inversion
extranjera. Estos contratos sobre asistencia técnica por lo general incluyen tres aspectos

importantes:

e La concesion de informacion sobre adelantos técnicos
e La prohibicién de obtener asistencia técnica de otras fuentes
e La obligatoriedad de brindar asistencia técnica, para los contratos de licencia en el

uso de marcas y patentes, por parte del concedente

En cuanto a las patentes de firmas extranjeras, éstas estan referidas a las modalidades

de carécter tecnoldgico de los paises de origen, més que a las necesidades nacionales.



CAPITULO2 1A PROBLEMATICA TECNOLOGICA EN LA INDUSTRIA 79

2.1.4 Pagos por la transferencia de tecnologia
Para la forma de pago de regalias, en los contratos de licencia se estipula un monto
determinado a pagarse, como porcentaje de las ventas brutas, ventas netas u otras

formas, estableciendo ademas porcentajes minimos y maximos de pagos de regalias.

Segun datos proporcionados por ¢l Instituto Ecuatoriano de Ia Propiedad Intelectual, la
mayoria de contratos establece porcentajes comprendidos entre el 1 y 8% sobre las

ventas brutas, y entre el 3 y 4% sobre las ventas netas.

Para el pago de honorarios por prestacién de servicios o asistencia técnica, las
modalidades de cobro son distintas, pudiendo ser del 1 al 4% sobre las ventas netas, 2%

por asistencia técnica ¢ informacion, o 2% por ayuda en la produccion.

En resumen, la mayoria de estos contratos, por concepto de marcas, patentes, asistencia
técnica y otras, establecen el pago de regalias a través de un porcentaje sobre €l precio
de las ventas netas, ventas brutas, ingresos netos, o también por ¢l volumen neto de
ventas. Igualmente, se cobra por la globalidad de la produccion vendida, para un

periodo dado (mes, trimestre o semestre).

Cabe indicar que los contratos establecen la forma de pago segun la moneda, ya sea en

délares o en otras monedas segun el origen de 1a empresa.

LA
POLITECHICA DEL iATORAL

CIB - ESPOL
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22 ANALISIS DE EXPERIENCIAS DE PAISES QUE HAN LOGRADO
RESULTADOS EXITOSOS, QUE PUEDEN RESULTAR UTILES PARA EL
CASO ECUATORIANO.

A continuacion se examinan una serie de casos, referentes a politicas y experiencias en
diversos paises, como Corea, Taiwan, Singapur, Espaiia, Chile, Brasil y Nueva Zelanda,

prestando especial atencion al componente de innovacion y desarrotlo tecnolégico.
A través de ellos se observa como el éxito es el resultado de la calidad, coherencia y
continuidad de politicas audaces que estimulan y apoyan, con concesiones necesarias, el

riesgo y la iniciativa empresaria.

2.2.1 Exportaciones

1. Chile CIB-ESPOL

En 1973 tenia sus estructuras productivas obsoletas y practicamente desmanteladas, y
quedaba muy poco de las exitosas iniciativas exportadoras de productos tradicionales y
no tradicionales. Hoy sus productos estdn presentes en los escaparates de América

Latina, Estados Umdos, Europa y Lejano Oriente.

Ello se logré merced a:

o Estabilidad, continuidad y coherencia de las politicas econdmicas cambiarias y del
fomento a las exportaciones.

e Un sistema de exportadores y de sociedades, 4gil, eficiente y bien informado,
orientado a un amplio niimero de mercados, con ¢l respaldo de un servicio exterior

calificado y la aplicacién de modernas técnicas de informacion y organizacion.
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¢ Profesionales de la exportacion, buenos negociadores, confiables.

¢ Estricto cumplimiento de los compromisos contractuales.

* Estudios de los mercados exteriores (habitos, costumbres, normas sanitarias y de
calidad).

¢ Adecuacion de los productos a los mercados.

¢ Producir para exportar: voliimenes, rendimientos, tecnologias, disefios, y calidad.

2. Repiblica de Corea

En su desarrollo econdmico dio prioridad a las industrias dc exportacion. Desarrollo una
industria pesada y de ingenieria (siderurgia, astilleros, quimica, bienes de equipo) y
organizo proximas a los grandes mercados de consumo, maquilas de industrias livianas

con materiales propios.
Para asimilar rapidamente tecnologia hizo fuertes transferencias y dio grandes
facilidades para inversiones de EE.UU.,, Japén y Holanda. La elevada formacion de

técnicos y operarios factlito el proceso.

La orientacién exportadora se apoyo en:

o Amortizacién acelerada para las industrias exportadoras y de capital extranjero.

» Financiamiento que cubre todas las etapas de exportacion.

o Compafiias generales de comercio, especializadas por mercados y por ramas, que
mercadean las producciones de las pequefias y medianas empresas.

o Deduccién fiscal para la prospeccion de mercados exteriores, inversiones en el

extranjero, y para coberturas de pérdidas a la exportacién.
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o Sistema agil de draw-back para las materias primas.

e Derechos de monopolio para exportar productos especificos a mercados especificos.

e Asociaciones de exportadores para productos especificos.

o Corporacion estatal para la promocién de las exportaciones.

o Cobertura de hasta el 90% en pérdidas de exportaciones.

e Banco de Exportaciones e Importaciones.

e EIl Presidente de la Republica se reine bimensualmente con funcionarios de alto
nivel (directores de la banca, asociaciones de negocios, asociaciones o consorcios de
exportadores) para identificar y resolver problemas relativos a la expansién de las
exportaciones.

¢ Flota maritima mas importante del mundo.

2.2.2 Calidad industrial
1. Espaiia CIB - E8POL

El Ministerio de Industria y Energia mantiene una estricta politica de calidad industrial,

fa cual se apoya en:

e Una permanente adaptacion de la legislacion espafiola en materia de normalizacion
a las novedades internacionales.

e Su certificacion de calidad reconocida AENOR (Asociacidn Espafiola de
Normalizacion).

e La promocion de Ia gestion de la calidad dentro de las empresas, en particular las

pequefias y medianas.
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e Campafias de sensibilizacién de los empresarios sobre normalizacion, certificacion y
gestion de la calidad dentro de las compafiias, mediante cursos, seminarios y
publicaciones técnicas.

e Subvenciones a los diagnosticos de sistemas de calidad.

e El mantenimiento de una infraestructura técnica de apoyo eficiente. Red Espafiola

de Laboratorios de Ensayo, Laboratorios de servicio de calibracion a la industria.

2.2.3 Pequefias y Medianas Empresas Industriales (PYMES)
1. Repiblica de Corea:
e Los proyectos de PYMES con tecnologias avanzadas o de dificil desarrollo y con

participacion extranjera inferior al 50% son considerados prioritarios.

e Por otra parte, posee una Corporacion para la Promocion de las Pequefias y
Medianas Empresas, que suministra los siguientes apoyos:
v Ayudas técnicas y financieras para programas de racionalizacion y
modernizacion.
v Servicios de extension ¢ informacion.

v Formacién de mandos en administracion y direccion.

CIB-ESPOL

v Oficinas.en el exterior para la prospeccion tecnologica y de mercados.

v' Garantias para el financiamiento.de equipos.

v' Créditos subvencionados.

v Promocién de cooperativas de empresas afines para centralizar servicios de
capital intensivo, compras y comercializacion.

(La asistencia técnica suministrada se cobra parcialmente).
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Republica de Taiwan:

Se apoya a la pequefia empresa exportadora, para mejorar su economia de escala,

mediante fusiones que incorporen tecnologia.

Las fusiones que reflejen un aumento en la produccidn, estan autorizadas a importar
libre de aranceles bienes de equipo por dos aflos, constituyendo un fuerte incentivo

para la fusion de pequeflas compailias exportadoras en otras de mayor dimension.

Existe ademas un banco oficial para el financiamiento de la pequefia y mediana

empresa.

2.2.4 Fomento de la Inversion Extranjera

1.

Republica de Corea:

Se estimula a los capitales externos en base a los siguientes puntos, en una clara politica

de desarrollo industrial:

El plazo maximo para aprobar una inversion extranjera oscila entre 10 y 60 dias (el

87% de las inversiones proceden de: Japén, EE.UU. y Holanda).

Hay exenciones fiscales para los proyectos con las siguientes caracteristicas:

v Tecnologias de punta o con dificil desarrollo local, o con efectos importantes en
la economia y el desarrollo tecnologico.

v' Proyectos situados en zonas francas industriales.

v' PYMES prioritarias con inversion extranjera inferior al 50%.

Hay exencién fiscal para el personal extranjero calificado, durante los 5 primeros

aftos desde la autorizacion.
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Impuestos a las sociedades y los dividendos, durante cinco afios consecutivos a
elegir entre los diez primeros afios de operacion. Estos pueden ser reemplazados por
amortizacion acelerada, conveniente para inversiones con alta densidad en bienes de
equipo.

No hay restricciones a las transferencias de utilidades y repatriacion de capitales.

Repiiblica de Taiwan:

Se caracteriza por un fuerte apoyo a la inversion extranjera, otorgando prioridad a
aquellas con ventajas tecnologicas que reducen costos y con alto valor agregado
(informadtica, generacion y conservacion de energia, aeronautica, maquinaria de

precision y automatas, materiales orientados a la defensa).

No se estimulan las inversiones con uso intensivo de mano de obra, consumo de

energia y baja tecnologia.

Generalmente se autorizan dentro de las tres semanas de presentadas, y el capital

puede transferirse a partir del afio de iniciadas las actividades.

Singapur

Da maximas facilidades fiscales a las industrias con tecnologias avanzadas o de
oricntacion exportadora, como por ¢jemplo, instrumentos médicos y quirdrgicos,
equipo Optico, instrumentos electronicos, computadoras, maquinaria de precision,

especialidades quimicas y farmacéuticas.
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o Ademas no hay dificultades para la repatriacion de utilidades y beneficio, ni

restricciones en la participacion y asociacién extranjera.

4. Nueva Zelanda:

o Sus inversiones extranjeras estdn sujetas a autorizacion, teniendo en cuenta la

creacion de puestos de trabajo, la orientacion exportadora y la tecnologia aportada.

e No hay limitacién a la participacion extranjera aunque se prefiere alguna
participacion local, ni limites a la transterencia de capitales y utilidades, previa

autorizacion del Banco de la Reserva.

2.2.5 Investigacion y Desarrollo Tecnolégico

1. Taiwén:

Se estimula a la investigacion y al desarrollo liberando la transferencia de tecnologia, y
mediante parques industriales de alto desarrollo tecnologico, para las industrias

consideradas de importancia para la economia nacional.

En estos parques industriales se brinda liberacion fiscal por cinco afios, exceptuando la

importacion.

Los gastos que realicen las empresas en I&D son totalmente deducibles de Ia base

imponible, asi como la importacion de equipos e instrumentos para tales fines.
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Las empresas con mayoria de capital local deben asignar una parte de sus ingresos

anuales para invertirlos en si mismas en proyectos de I&D, o en proyectos cooperativos.

La asignacion obligatoria para ese fin varia entre el 1,5% y el 0,125%, segun el nivel de

ingresos y la tecnologia madura o de punta.

Se consideran como gastos de I&D:

o 1&D de nuevos productos

CIB-ESPOL <SP0,

e Mejoras en las técnicas de produccion y gestion

. L
{& ?@
e Compras de tecnologias en el exterior AT
W2y ot
POLYTECKICA DBL LITORAL

e Inversion en instalaciones ahorradoras de energia y anticontaminar@B - ESPOL

e (astos en prospeccion y apertura de nuevos mercados

2. Brasil:

Se destaca por el planeamiento sistematico y a largo plazo que ha realizado del
desarrollo tecnologico, ocupando una posicion sobresaliente a nivel mundial actual y de
cara al futuro. El aspecto tecnolégico fue prioritario en el marco de una politica de

desarrollo industrial.

En el decenio del 60, “grupos ejecutivos” dependientes del mas alto nivel de Gobierno,
a partir de ventajas comparativas de mercados, recursos naturales y costos de mano de
obra, llevaron a la practica politicas proteccionistas y estimulos, que vinculados a la
inversion extranjera y transferencias de tecnologias, capitalizaron un poderoso sector

industrial.
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No hubo retrocesos o cambios en las politicas de proteccion hasta consolidarse las
ramas o sectores promovidos, y se otorg6 especial atencion a la formacién y desarrollo
del recurso humano, a la asimilacion de tecnologias y la investigacion para su

adaptacion.

Desarroll¢ las industrias de base (hierro y acero, petroquimica, astilleros) e industrias
con un elevado grado de encadenamiento, y ademas incursioné en las nuevas

tecnologias (automotriz, metalmecanica).

Sus ultimos avances se refieren a complejos agroindustriales, una poderosa industria
militar (importante consumidora de electronica y nuevos materiales), electronica,

comunicaciones, etc.

Si bien la magnitud de su mercado y recursos naturales son un marco importante para
desarrollos tecnologicos e industriales de gran envergadura, Brasil se destaca entre los
paises industriales en desarrollo, por haber sabido formular y ejecutar una politica
tecnologica, de proyeccion internacional y en el largo plazo. Otros paises con buenas
perspectivas cuando comenzé Brasil (México, Argentina € India) no lograron iguales

resultados.

Durante el decenio del 70 y a principios del 80, Brasil como Corea eran criticados por
los analistas de gastos en tecnologias. Los hechos han dado la razén a la politica seguida

por esos paises, gastar en el momento oportuno, aplicar selectivamente y capitalizar.
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23 PROBLEMATICA TECNOLOGICA DE LA MANUFACTURA
ECUATORIANA

En la industria manufacturera se produce una importante expansion cuando el Ecuador
se convierte en un pais exportador de petréleo con una nueva dindmica de consumo, sin
embargo, considerando la dimension del mercado y el perfil de sus necesidades, no se
produjeron inversiones extranjeras significativas con capacidad de innovar en
tecnologias y en técnicas de gestion. Ademas, la mayor dimension econdmica de paises

vecinos desviaron las corrientes de inversion y de comercio.

De esta manera se reviste la problematica tecnoldgica en el sector manufacturero con las

siguientes caracteristicas:

e La inmigracion de profesionales calificados en actividades industriales ha sido

limitada.

e En materia de conocimientos técnicos y capacitacién hay un vacio muy grave, casi
decisorio en el atraso y despegue de la actividad industrial, y aunque existen
reacciones positivas para iniciar acciones de “gestiébn tecnoldgica”, son
cuantitativamente insuficientes para las necesidades, y mas orentadas a la

administracion que a la mejora de procesos y desarrollo de productos.

e Las industrias grandes de mayor tradicion tienen tecnologias maduras y algunas
equipamientos obsoletos (molineria, bebidas, tabaco, cacao, café, azicar, madera,

calzado, vidrio, cemento, ceramica para construccion, productos lacteos, etc).
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Salvo los productos exportados, o excepciones como la textil algodonera (que hizo
de la innovacion tecnoldgica una tradicion, posiblemente frente a la competencia de
la industria colombiana), la calidad deja mucho que desear, aunque ha mejorado
desde la década pasada. Sin embargo, las actividades del INEN han resultado

insuficientes para la magnitud y diversidad de las areas cuya normalizaciéon hay que

elaborar.

Bajo la bonanza econémica del petroleo, la pequefla y mediana industria crece con
dispar grado de desarrollo y limitada en sus recursos financieros (deficiente en
integracion de procesos, conocimientos técnicos, capacitacion, organizacion,

idoneidad de equipos, gestion de la produccién y de la comercializacion).

Aunque en ¢l entorno de los 80 se produce un equipamiento significativo, con la
consiguiente asimilacion de tecnologia, la asistencia financiera que el mediano y
pequetio productor recibié, resultd igualmente insuficiente para un crecimiento

Organico y vigoroso.

Entre las empresas innovadoras medianas y grandes, no exiggﬁ'MS para
identificar tecnologias, adquirir maquinarias, negociar asistencias y know-how, ya
que saben a donde dirigirse, teniéndose numerosos casos con excelentes resultados

(pinturas y barnices, vidrios, textiles, manufacturas de la madera, etc).

El problema existe en la pequefia empresa y en algunas de cierta dimension, que

prefieren perfeccionar rutinas artesanales, o que, queriendo mejorar procesos y/o



CAPITULO2 LA PROBLEMATICA TECNOLOGICA EN LA INDUSTRIA 41

desarrollar productos, no sabe o no encuentra una fuente neutra y econémica, que lo
oriente en equipos, alternativas de procesos, tecnologias y mejoras en la gestion de

produccion, con la actualidad y claridad que necesita.

La mejora de las tecnologias, con fines concretos de calidad, productividad, costos,
mercados, aumento de margenes o del valor agregado, es una practica obligada de todo
buen empresario, de lo contrario se impone la competencia y el proceso natural de

seleccion del mercado.

2.4 PRIORIDADES EN EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE RAMAS Y
PRODUCTOS

Ya se trate de proyectos nuevos o rehabilitaciéon de instalaciones productivas, la
prioridad de los gobiernos en el desarrollo tecnolégico de un pais, va a estar en funcién
de:

¢ El valor agregado industrial

e La generacion o ahorro de divisas

e Los empleos directos ¢ indirectos generados

e El aprovechamiento de los recursos naturales

e La mejora e incorporacion de tecnologias apropiadas

p qUPE
POLITECNICA DEL LITORAL

CIB - ESPOL

e Y la produccion de abastecimientos basicos

Pero no necesariamente los intereses del empresario coinciden con las pautas socio-
econdmicas del gobierno, debido a que las politicas y regimenes de fomento industrial

que fijan programas, marcos y a veces establecen lineas o listas prioritarias, no siempre
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son de facil materializacion, porque no reflejan la realidad del mercado o son de baja

rentabilidad, desmotivando al inversor o empresario.

Por lo tanto, las acciones del empresario respecto a un proyecto o actividad, a nivel de

rama o producto, van a estar condicionadas por;

e La oportunidad que ofrezca el mercado, la tecnologia, las finanzas y la politica

industrial
¢ El periodo de maduracién del proyecto (horizonte)

¢ El interés socio-econémico y politico del mismo

A continuacidon en el cuadro No. 3 se analizara a nivel de rama y producto, las
iniciativas industriales mds evidentes en el sector manufacturero, para el corto y

mediano plazo, segun un estudio realizado por el CENDES, en el afio 1.999.
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RAMA

CUADRO No. 3

MEDIANO PLAZO.

ACCIONES

Productos vegetales frescos Mejorar variedades, organizacion de la produccion para

Elaborados de cacao

Elaborados de caté

Textiles

Confecciones textiles

Cuero sus productos y
confecciones

Productos de madera y
muebles

Papel y productos

Sustancias quimicas
industriales

Productos farmacéuticos

Productos de caucho

exportar, empaque y e¢mbalaje; regularidad de las
variedades industriales. Acelerar con biotecnologia.

Aprovechamiento de capacidad disponible para
exportacion. Asistencia técnica y financiera para mejorar
calidad y costos de la accion exportadora.

Idem.

Potenciar la calidad y la productividad de las PYMES.
Estudiar mercados internacionales y desarrollar una
estrategia exportadora.

Capacitar y desarrollar experiencias en técnicas de
patronaje de modelos. Asistencia técnica y racionalizada a
las PYME. Organizaciones para exportacién.

Asistencia técnica a las PYME para mejorar calidad y
procesos.

Mejora de procesos y racionalizacion en la explotacion
forestal. Aserraderos y secaderos. Programacion de
forestaciones industrializables. Desarrollo tecnologico y
reorganizacion de la industria del mueble. Sistemas de
informacion sobre mercados y organizacion para exportar.

Modernizacion de las instalaciones existentes. Mejora de
la calidad. Fabricacion de papel periddico con maderas de
plantaciones idoneas (programa de largo plazo).

Buscar sustitucion total o parcial de fertilizantes que
insumen cifras significativas.

Estimular la investigacion y desarrollo de especialidades
farmacéuticas y principios activos de plantas regionales.

Ampliacioén o creacion de nuevas plantas.
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Productos de plastico Racionalizacion de la pequefia y mediana industria
transformadora. Asistencia para mejorar tecnologias, uso
de equipos y mezclas, diversificacion de productos.

Productos minerales Mejorar la calidad y eficiencia de las producciones de

no metalicos ceramicas planas y sanitarias, en condiciones de competir
en el mercado exterior. Ceramica artistica de alta calidad
y disefio para el mercado internacional.

Industrias basicas de hierro Mejorar el nivel tecnoldgico de las fundiciones.
y acero

Metales no ferrosos Mejorar la poca gravitacion de la industria tradicional.
Productos metalicos Promover proyectos de tubos de acero soldados en espiral.
Magquinana no eléctrica Incorporar tecnologias por asistencia técnica internacional

y joint ventures. Redisefio de las maquinas para trabajar
madera y busqueda de mercados internacionales.
Produccion de pequeiias maquinas agricolas.

Maquinaria eléctrica Racionalizacion y mejoramiento de la eficiencia y disefio
de electrodomésticos, linea blanca, para producciones
populares. Continuar mejorando la produccién de equipos
para transformacion y transmisién de energia eléctrica.
Fabricacion de equipos € instalaciones para la cadena de
frio. Desarrollo de la electronica profesional. Asistencia
internacional de alto nivel para definir una estrategia
ecuatoriana para las tecnologias de electronica,
microelectronica y telecomunicaciones.

Equipo de transporte Consolidar el ensamblado y fabricacién de componentes
para automotores en niveles no menores del 40% de
contenido local de su valor. Racionalizar los modelos
evitando excesiva diversidad y cambios. Produccion de
pequeflas embarcaciones pesqueras en astilleros bien
equipados y para reparacion de barcos de altura.

Estas acciones recomendadas a nivel de ramas y productos se deben a su vez insertar en
una estrategia global de desarrollo sectorial, comprometiendo otros escenarios y actores

interrelacionados, como:
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o Las politicas de Gobierno
e Los mercados interno y externo
o Los acuerdos regionales

e La cooperacién y ayuda internacional

e La mezcla apropiada de tecnologias y factores
¢ FEl financiamiento
e Y la necesidad de acelerar el desarrollo y modernizacion del sector primario, cuyo

atraso estrangula sus posibilidades de crecimiento e integracion a la industria.

2.5 ESPECIALIZACION INDUSTRIAL Y LA DIVERSIFICACION DE
MERCADOS

Para los paises en desarrollo se presenta dificil el panorama de acceso a los grandes
mercados consumidores, en razon de las siguientes restricciones de distinto tipo que

afectan al comercio internacional:

e La tendencia de los mercados de los paises desarrollados es de contracrse para las
producciones industrializadas, sustituibles, de los paises en desarrollo, a pesar de sus

crecientes niveles de consumo.

o La tecnologia avanzada de la sociedad post-industrial ha conducido a formas de
produccién y eficiencia que hacen innecesario el redespliegue industrial de sus

empresas hacia la periferia y ¢l empleo de la mano de obra barata del Tercer Mundo.
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o La existencia de grandes proyectos en el hemisferio norte, con alto valor agregado

que podrian no llegar a necesitar el abastecimiento de materia prima de los paises

del Tercer Mundo.

Estas restricciones en el comercio internacional deben impulsar a los paises en
desarrollo a reactualizar sus acuerdos regionales y a buscar complementaciones, pero
también  vuelve necesario la promocion a la especializacion industrial y la

diversificacion de sus mercados.

Respecto a la diversificacion de los mercados, a pesar del alto costo de prospeccion e
informacion actualizada que ello implica, si hay sustentacidbn econémica y

competitividad, la 16gica indica que Ecuador deba orientarse a ello.

En cuanto a la especializacion industrial, dado que el pais tiene una estructura sectorial
irregular, debe definir una estrategia de prioridades mas que de especializaciones, salvo
las que resulten de ventajas comparativas muy definidas. Por ejemplo, ha demostrado
iniciativas, inéditas en otras partes del mundo, en el cultivo del camar6n con grandes
volumenes exportables, advirtiéndose que se debe insistir en la agroindustria y ramas

conexas.

Existen las prioridades industriales, y en cuanto a especializacion no puede hablarse en
un sentido estricto, pero tiene una importancia fundamental aquello que rompa el

estancamiento del sector primario y contribuya a quemar etapas.
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2.6 LA AUTOMATIZACION VS. LA MANO DE OBRA
La automatizacion es un sistema de fabricacidn disefiado con el fin de usar la capacidad
de las maquinas para llevar a cabo determinadas tareas anteriormente efectuadas por el

hombre, y para controlar la secuencia de las operaciones sin intervencién humana.®

Este sistema de fabricacion ha contribuido en gran medida al incremento del tiempo
libre y de los salarios reales de la mayoria de los trabajadores de los paises

industrializados. También ha permitido incrementar la produccion a través de mejores

los paises en desarrollo.

CIB-ES
Sin embargo, algunos observadores argumentan que la automatEa.c}i‘:én ha llevado al
exceso de produccion y al derroche en los paises industrializados, que ha provocado la
alienacion del trabajador y que ha generado desempleo. De todos estos temas, el que

mayor atencion ha recibido es la relacion entre la automatizacion y el desempleo.

La automatizacion y el desempleo:

Ciertos economistas defienden que la automatizacion ha tenido un efecto minimo, o
ninguno, sobre el empleo de mano de obra. Sostienen que los trabajadores son
desplazados, y no cesados, y que por lo general son contratados para otras tarcas dentro
de la misma empresa, o bien en el mismo trabajo en otra empresa que todavia no se ha

automatizado.

¥ El término automatizacion también se ha utilizado para describir sistemas no destinados a la fabricacion
en los que dispositivos programados o autométicos pueden funcionar de forma independiente o semi-
independiente del control humano.
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Hay quienes sostienen que la automatizacion genera mas puestos de trabajo de los que
elimina. Seflalan que aunque algunos trabajadores pueden quedar desempleados, la
industria que produce la maquinaria automatizada genera mas trabajos que los
eliminados. Para sostener este argumento suele citarse como ejemplo la industria
informdtica. Los ejecutivos de las empresas suelen coincidir en que aunque las
computadoras han sustituido a muchos trabajadores, el propio sector ha generado mas
empleos en fabricacion, venta y mantenimiento de ordenadores que los que ha

eliminado el dispositivo.

Por el otro lado, hay lideres sindicales y economistas que afirman que la automatizacion
genera desocupacion en la mano de obra y que, si no se controla, llevara a la creacién de
un vasto ejército de desempleados. Sostienen que el crecimiento de los puestos de
trabajo generados por la administracion publica y en los sectores de servicio han
absorbido a quienes han quedado desempleados como consecuencia de la
automatizacion, y que en cuanto dichos sectores se saturen o se reduzcan los programas
gubernamentales se conocera la auténtica relacién entre la automatizacion y el

desempleo.

Estas particularidades aun no llegan hasta ese punto en paises en desarrollo como el
Ecuador, porque nuestras economias no se¢ destacan precisamentc por mantener
procesos de produccion automatizados a gran escala, ya que hacen falta altos grados de

formacion profesional y altas densidades de capital.

\95&
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La automatizacion y la mano de obra barata:

Sin embargo, hay quienes también sostienen que sus efectos nos alcanzan debido a que
en algunos productos de empresas extranjeras automatizadas, los costos de operar con
tecnologia avanzada resultan mas bajos que al utilizar la mano de obra barata de los
paises en desarrollo, elimindndose poco a poco el redespliegue industrial hacia el tercer
mundo, y dejando de ser la mano de obra barata una estrategia basica para los paises en

desarrollo, en relacidon con el mundo desarrollado.

Todo esto hace necesario que se tenga una vision de industrializacion muy amplia de
cara al futuro, que tome en cuenta la aplicacion de sistemas automatizados y el uso de
mano de obra mas adecuados, dependiendo del tipo de actividad y ajustados a nuestra

realidad econémica y social.

La etapa actual de nuestra industria, salvo oportunidades, no admite una alta densidad
de capital por falta de recursos no obstante debe estructurarse racionalmente,
eliminando distorsiones, potenciando las instalaciones productivas al integrar

, . . . . . 9
tecnologias que no implican necesariamente automatizaciones.

g2

)
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® Un ejemplo en el que el ecuador ha alcanzado grados importantes de modernizacion y mecanizacion es
la industria textil, la cual a llegado a tener esta filosofia empresaria debido a que enfrenta la alta
especializacion de Colombia en la actividad.
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27 POLITICAS, MECANISMOS Y ACCIONES PARA EL
FORTALECIMIENTO DE LA VARIABLE TECNOLOGICA EN LA
INDUSTRIA DEL FUTURO

En las actuales circunstancias no puede esperarse que el avance tecnoldgico sea solo
producto del equipamiento y la experiencia, también es necesario impulsar un proceso
de innovacion con estrategias que minimicen el gasto, para ello, debe trabajarse con
objetivos, politicas y programas precisos, supervisados con aptitud técnica para acelerar

el proceso de desarrollo tecnologico, superando el atraso que en ese aspecto se

encuentra el pais.

Los objetivos generales para el desarrollo tecnologico podrian contemplar: C[B-ESPOL
¢ Utilizacion selectiva de la tecnologia para mejorar y acelerar la competitividad del
sector industrial.
¢ Creacion en las empresas de una demanda de desarrollo tecnolégico.
e Organizar un sistema tecnoldgico industrial que:
v Impulse la diseminacion y asimilacion de tecnologias idoneas.
v Implemente y coordine politicas y programas de apoyo al desarrollo tecnologico
del sector industrial.
v Seleccione e introduzca tecnologias avanzadas, reforzando su proceso de
asimilacion.
e Promover a nivel del gobierno y de los sectores de decision economica, la toma de

conciencia de la importancia estratégica de la tecnologia.
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Las principales politicas generales podrian tener en cuenta: CIB-ESPOIl

Promover la creacion de centros tecnoldgicos sectoriales como unidades
especializadas en impulsar y asistir integradamente, el desarrollo y avance
tecnoldgico de sectores industriales prioritarios.

Otorgarles a los centros tecnologicos que se organicen, el caracter de sociedades de
accidn colectiva, con la toma de participacion segin el estado de capital social de las
mismas, conjuntamente con la mayoria de aportes de los empresarios, y sus
asociaciones (esta formula es comun en paises como Espafia, Argentina, Francia).
Fomento de las asociaciones empresariales destinadas a acometer proyectos de
investigacion y desarrollo tecnologico.

Estimulo a las sociedades de capital-riesgo, dedicadas a financiar la innovacion en
las empresas industriales.

Estimulo al desarrollo y crecimiento de pequefias empresas, hasta un tamaiio
adecuado que le permita acometer actividades de desarrollo tecnoldgico.

Fomento de las medidas de acompaflamiento a las actividades de desarrollo
tecnoldgico, especialmente en lo que concierne a la gestion de la calidad,
normalizacién, la proteccion de la propiedad industrial, la expansion de las
exportaciones, etc.

Estimular las iniciativas empresarias en programas de formacién y actualizacion
permanente de sus mandos superiores.

Facilitar el grado de apertura a la transferencia de tecnologias, de manera que las
empresas puedan beneficiarse al menor costo con las innovaciones tecnolégicas

producidas en otros paises. Liberar de tratamiento fiscal a la I&D.
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Promover acuerdos de joint-ventures tecnologicos, con empresas de otros paises
tecnoldgicamente mas avanzados y con programas de desarrollo de futuro interés.
Institucionalizar los estudios prospectivos a fin de prever las areas cientificas y
tecnologicas que causaran mayor impacto en el sistema industrial, a mediano y largo
plazo.

Introducir en los planes de ensefianza universitaria y profesional, las modificaciones
necesarias para perfeccionar las capacidades de innovacion tecnoldgica, y la
ejecucion y administracion de los proyectos.

Estimular la reubicacion de actividades de investigacion y desarrollo industriales de
paises desarrollados, en parques tecnoldgicos sectoriales creados al efecto.
Promover y fortalecer programas de cooperacién de largo plazo, con otros paises en
desarrollo.

Potenciar las capacidades y préacticas artesanales, posibilitando la especializacion en
pequeiias tecnologias, como por Ej.: jugueteria, confeccion y tallas en madera, etc.
Potenciar la coordinacion del estuerzo tecnoldgico ecuatoriano con el estuerzo

tecnoldgico andino, en los programas tecnoldgicos regionales.

Este conjunto de medidas han de responder a las estrategias de:

Organizar un sistema tecnologico industrial que ademas de ejecutar los objetivos y
politicas, sea la contrapartida idonea y confiable para captar y encauzar ayudas y
cooperacion internacional para relanzar el tema.

Actuando con alta profesionalidad, especializacién y neutralidad, instrumentar las
instituciones y medidas necesarias para modernizar tecnoldgicamente a la industria,

fortaleciendo las ventajas comparativas de las empresas emprendedoras.
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¢ Dar asistencia técnica para la racionalizacion y desarrollo técnico y organizativo de
las pequeflas y medianas empresas, creando las condiciones para reforzar el proceso

de asimilacion de la innovacion tecnologica.

CIB-ESPOL
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CAPITULO 3

DIAGNOSTICO ECONOMICO DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA

31 CRECIMIENTO Y PARTICIPACION DE LA INDUSTRIA
MANUFACTURERA EN EL PIB

Durante la década de los afios 90, mediante un analisis por quinquenios, se ha
reconocido que la industria manufacturera y la economia en general, para el primer
periodo comprendido entre los afios 1990-1994, experimentaron un alentador ritmo de
crecimiento; la manufactura con un 2.9% anual y la economia global a una tasa
superior, registrando un crecimiento del 3.6%. Sin embargo, en el segundo periodo de
1995-1999, la industria manufacturera reduce su tasa de crecimiento a un promedio del
0.5% anual e igualmente la economia global, cuya tasa es incluso menor (0.2%).
(Ver cuadro 4)

CUADRO No. 4

Crecimiento del VAB para la Industria Manufacturera y del PIB !%!CIB ESPOL
Periodo 1990-1999
1990-94 199599  1990-99
Industrias Manufactureras 29 0,5 1,7
Productos alimenticios, bebidas y tabaco 1,4 1,7 1,6
Textiles, prendas e industrias del cuero 0,2 -0,2 -0,0
Madera 34 1,1 2,3
Papel e imprentas 6,7 1,4 4,0
Quimicas y del caucho 2.3 -0.4 0,9
Min. Basicos metalicos y no metalicos 82 1,5 49
Magquinaria y equipo 6,9 -3,8 1,5
Otras industrias manufactureras 3,6 2,1 0,8
Producto Interno Bruto 3,6 0,2 1,9
FUENTE: Cuentas Nacionales. Banco Central del Ecuador

ELABORACION: El autor



CAPITULO3 DIAGNOSTICO ECONOMICO DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA 55

Para el periodo 1990-1999, el crecimiento anual de la economia y la industria fue
simplemente bajo (1.9% y 1.7% respectivamente), registrando ademas varios altibajos

para tan solo una década, lo que manifiesta lo irregular de nuestra economia.

(Ver figura 1)

FIGURA No. 1

TASA DE VARIACION ANUAL DEL VABY PIB 1B ESPOL

—&— Industrias Manufactureras ~—— Producto Inteno Bruto

6,0

‘0 A

1990 1991 1992 1993 1994 1995

-2,0

Tasa de variacién anual

-4,0

-6,0

-8,0

Afios CIB-ESPOL

FUENTE: Cuentas Nacionales. Banco Central del Ecuador
ELABORACION:  El autor

La drastica reduccion del crecimiento en el afio 1998 y en especial en 1999, se debi6 a
la grave crisis econémica que se tuvo que afrontar, lo que contribuy6 a la contraccién
del sector manufacturero en todas sus ramas sin excepcion, y dentro de las cuales las
mas afectadas fueron las industrias de fabricacién de maquinaria y equipos, el sector de

otras manufacturas, y las de productos quimicos y del caucho. (Ver cuadro 5)
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CUADRO No. 5§

Crecimiento del VAB para la Industria Manufacturera (%)
Segundo Quinquenio

1995 1996 1997 1998 1999

Industrias Manufactureras 22 33 35 04 -72
Productos alimenticios, bebidas y tabaco 2,1 3,1 1,8 28 -1.2
Textiles, prendas e industrias del cuero LS 29 51 -26 -79
Madera 30 32 -1,3 -1.2

Papel e imprentas

Quimicas y del caucho

Min. Bésicos metalicos y no metalicos
Magquinaria y equipo

Otras industrias manufactureras

FUENTE: Cuentas Nacionales. Ranco Central del Ecuador
ELARORACION: Fl Autor

29 41 09 09
35 30 25 -140
4,7 43 06 41
40 58 -0,8 -309

3,1 3,7 35 -231

La pérdida en la dinamia del sector manufacturero también obedece a otros factores,
entre los que se destacan: los problemas financieros que incidieron en la liquidez y la
capacidad de pago de las empresas, el desabastecimiento e incremento de los precios en
los insumos nacionales ¢ importados, la contraccion de la demanda interna motivada
por la persistente pérdida del poder adquisitivo de la moneda, los incrementos en los

costos de produccion y la elevacion de los precios de los combustibles.

Por otra parte, la participacion del producto manufacturero en el producto total de la
economia, relacion que mide el grado de industrializacidon de un pais, demuestra una
estable participacion de la produccion industrial para el periodo analizado, del cual se
podria deducir que se ha producido una consolidacion de la industria manufacturera
ecuatoriana, al mantenerse una participacion constante de alrededor del 15%.

(Ver cuudro 6)
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CUADRO No. 6

Participacién del Producto Manufacturero

enel PIB

millones de sucres de 1975

PIB Total L Manufacturera Participacién
1.990 181.531 28.055 15.5%
1.991 190.638 28.951 15,2%
1.992 197.436 29.989 15,2%
1.993 201.447 30.731 15,3%
1.994 210.150 32.085 15,3%
1.995 215.074 32.794 15,2%
1.996 219.335 33.885 15,4%
1.997 226.749 35.082 15,5%
1.998 227678 35.239 15,5%
1.999 211.130 32.698 15,5%
FUENTE: Banco Central del Ecuador o
ELABORACION: El Autor
CIB-ESPOL
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3.2 EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA POR RAMAS DE ACTIVIDAD

Dentro del sector manufacturero se puede observar, mediante el cuadro No. 7, que las
industrias de alimentos, bebidas y tabaco fueron la actividad con mayor participacioén
dentro del sector durante la década del 90, con una representacion del 33,3%. Esto
sumado al 21% que significaron las industrias textiles, y manufacturas del cuero, refleja
que la industria ecuatoriana se encuentra caracterizada por la produccion en su mayoria

(54,3%) de bienes de consumo.

Las industrias de fabricacion de productos minerales basicos, metalicos y no metalicos
le siguen en orden de participacién con un promedio de 12,4% en los diez afios y de

igual manera las industrias del papel, imprentas y editoriales con un 8,9%.

Las industrias quimicas y del caucho, y de fabricacién de maquinaria y equipo no
constituyen un porcentaje muy representativo dentro de la estructura productiva del
sector manufacturero con el 7,0% y 6,4% respectivamente, mientras las actividades

madereras y las otras manufacturas son las que menos incidencia tienen en el sector.

Esta composicion se ha mantenido con pocas modificaciones desde el inicio la década
de los afios 90 debido a diversas limitaciones en cuanto al tamafio del mercado,
disponibilidad de mano de obra, tccnologia, abastecimiento de materias primas, fuentes

de financiamiento, etc.




CUADRO No. 7

Estructura Productiva de la Industria Manufacturera por Rama de Actividad

Periodo 1990 — 1999
Por ciento de valor agregado

| Rama de Actividad 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 Promedio 90-99
Industrias Manufactureras 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Productos alimenticios, bebidas y tabaco 345 338 336 332 327 327 326 320 328 349 33,3
Textiles, prendas e industrias del cuero 23,0 222 21,1 20,9 20,7 206 20,5 208 20,1 20,0 21,0
Madera 5,0 5,2 5,1 5.2 5,2 5,2 52 5,1 5,1 5,4 5,2
Papel ¢ imprentas 90 89 90 89 88 88 88 88 87 93 8,9
Quirnicas y del caucho 67 68 68 170 7.1 72 7.2 72 13 6,8 7.0
Min. Bésicos metalicos y no metalicos 104 11,0 11,9 123 128 129 13,1 132 13,1 135 12,4
Maquinaria y equipo 54 63 65 66 671 671 68 69 68 5 6,4
Otras industrias manufactureras 6,1 5,9 6,0 6.0 6,0 6.0 5,9 6,0 6,1 5,1 59

FUENTE: Banco Central del Ecuador

ELABORACION: El autor
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3.3 LA OCUPACION EN LA INDUSTRIA MANUFACTURERA

Segtin la encuesta de mineria y manufactura efectuada por el INEC, la industria
manufacturera ocupaba a 112.148 personas en el afio 1.990, cuando la poblacion
econdmicamente activa fue de 3.359.767 millones, de manera que la manufactura utilizé
el 3,33% de la poblacién economicamente activa. Para el afio 1.999, la manufactura
ocupd a 118.838 personas y la poblacién econémicamente activa fue de 5.699.747
millones, esto es solo el 2,08% de la poblacién. Este cambio en la estructura
ocupacional para tan pocos afios transcurridos es muy significativo, notdndose que la
oferta de trabajo generada por el crecimiento de la poblacién total ha crecido mas que la

demanda de trabajadores por parte de la industria manufacturera. (Ver cuadro 8)

Analizando la ocupacién de mano de obra por ramas industriales se observa que la de
alimentacioén, bebidas y tabaco fue la mds importante durante el perfodo estudiado, en
promedio para los diez afios de estudio esta represeﬁté el 36,2% del empleo total y para
1.999 termin6 ocupando 51.146 personas que representaban el 43%. La industria textil

fue la segunda en importancia, ocupando en promedio 16,2% de los trabajadores.

T.a industria quimica fue la tercera significativa con una media de 14,8%, seguida por

las de maquinaria y equipos, el cual representé el 11,6% del total de trabajadores.

La industria de papel e imprentas significé un 7,5% para la ocupacién y las actividades
madereras y fabricacion de productos minerales no metilicos 5,6% y 5.2%
respectivamente. La menor tasa la constituyeron las industrias metdlicas bdsicas con un

1,8% y otras industrias manufactureras con un promedio de 1,1%.



CUADRO No. 8

Estructura Ocupacional de la Industria Manufacturera por Ramas de Actividad

Periodo 1990 - 99

Rama de Actividad 1990 1999 Promedio 1990 - 99

P. Ocupado % P. Ocupado % P. Ocupado %
Industrias Manufactureras 112.148 100,0 118.838 100,0 120.886 100,0
Productos alimenticios, bebidas y tabaco 35297 31,5 51.146 43,0 43784 36,2
Textiles, prendas e industrias del cuero 21.117 18,8 16.702 14,1 19.608 16,2
Madera 6.491 58 7.114 6,0 6.707 5,6
Papel e imprentas 8.172 7.3 8.877 7.5 9.119 7.5
Quimicas y del caucho 17.544 15,6 15.445 13,0 17.874 14,8
Minerales no metalicos 6.637 5,9 5.495 4,6 6.231 5,2
Industrias metélicas basicas 1.770 1,6 2.168 1,8 2.126 1,8
Magquinaria y equipo 14.285 12,7 10.599 89 14.070 11,6
Otras industrias manufactureras 835 0,7 1.292 1,1 1.368 1,1

FUENTE: INEC
ELABORACION: El autor
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3.4 REMUNERACIONES AL PERSONAL OCUPADO

La distribucién de las remuneraciones per. capita entre ramas de actividad del sector
manufacturero, durante el periodo estudiado 1990 — 1999, no fue pareja. En el siguiente
cuadro se puede observar las variaciones extremas entre el 59,6% de las relaciones
porcentuales promedio para la remuneracién pagada a los. trabajadores de la industria
textil, prendas e industrias del cuero y el 153,6% para la remuneracion pagada a los de

la industria quimica. (Ver cuadro 9)

Esta diferencia puede ser explicada por la exigencia de conocimientos para cada clase
de trabajo, por el poder de contrataciéon adquirida por los trabajadores en los sindicatos,

y ademas, por la diferente rentabilidad de cada industria.

Las remuneraciones medias en las industrias de minerales no metalicos y las metdlicas
basicas, también representan un porcentaje de representatividad mas alto sobre las

demas.

Asimismo, analizando el crecimiento anual en las remuneraciones, se puede advertir
que la industria quimica es la mas honrosa con un 6,4%, y que las diferencias entre las
otras ramas industriales son menores, con la excepcion de las industrias textiles y las
metalicas basicas, cuya remuneracion no crecié mas que al 0,3% y al —0,7% anual

respectivamente, frente al promedio de todo el sector que fue del 3,2%.




CUADRO No. 9

Relacién porcentual v Crecimiento promedio de las Remuneraciones per capita en la Industria Manufacturera por Ramas de Actividad

Periodo 1990 - 1999

Rama de Actividad CRECIMIENTO RELACION PORCENTUAL
Promedio 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 Promedic
Industrias Manufactureras 3,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Productos alimenticios, bebidas y tabaco 4.6 1054 96,2 91,50 91,2 902 985 925 96,1 855 103,77 951
Textiles, prendas e industrias del cuero 0,3 68.8 68.5 63,1 630 61,7 578 570 51,8 486 555 59,6
Madera 2,5 70,3 63,1 64,9 696 67,7 647 61,8 640 609 672 65,4
Papel e imprentas 3,0 1008 1120 111,8 1106 1190 1093 107,2 109,1 924 1066 1079
Quimicas y del caucho 6,4 126,7 1326 1458 1536 1475 137,7 167,1 1649 2196 1406 1536
Minerales no metalicos 2,7 1308 1424 1664 1445 1400 151,5 1286 133,1 1179 1339 1389
Industrias metalicas basicas -0,7 150,0 146,1 1470 1256 1359 111,5 136,2 107,3 91,8 90,1 1242
Maquinaria y equipo 2,5 949 1014 102,66 972 997 989 985 1155 894 981 99.6
Otras industrias manufactureras 43 56,3 509 54,1 473 50,2 57,1 649 379 447 658 52,9
FUENTE: INEC
ELABORACION: El autor
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3.5 FORMACION BRUTA DE CAPITAL FIJO

Durante la década de los 90, la inversion para la industria manufacturera denoté un

significativo estancamiento ya que su crecimiento se situé a una tasa promedio anual

del 0,7 %, no obstante al analizarse la industria por ramas de actividad se puede advertir

que aquellas con menor participacion en la FBCF, exceptuando los minerales no

metalicos, fueron las que obtuvieron un crecimiento alentador en la inversion. Entre las

dos ramas con mayor participacion se tuvieron resultados totalmente diferentes, y es asi

como la industria de alimentos, bebidas y tabacos participando con el 24,1 %, creci6 a

una tasa anual promedio del 15,1 %, mientras que la industria de sustancias quimicas,

derivados del petrdleo y caucho con una participacion del 53,5 % mostr6 un chocante

decrecimiento del -136,5 % promedio anual. (Ver cuadro 10)

CUADRO No. 10

Crecimiento v Estructura de la F.B.C.F en la Industria Manufacturera

Periodo 1990 - 1999

Rama de Actividad Promedio (%)
CRECIMIENTO | ESTRUCTURA
Industrias Manufactureras 0,7 100,0
Productos alimenticios, bebidas y tabaco 15,1 24,1
Textiles, prendas e industrias del cuero 26,2 4.4
Madera 41,5 2,3
Papel e imprentas 7,8 54
Quimicas y del caucho -136,5 53,5
Minerales no metalicos 472 3,5
Industrias metalicas basicas 29,9 1,8
Magquinaria y equipo 11,8 4.8
Otras industrias manufactureras 41,3 0,2

FUENTE: Banco Central del Ecuador
ELABORACION: El autor
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Cabe anotar que para la primefa mitad de los noventa y especificamente en 1992 el
nuevo gobierno de Sixto Duran Ballén daba paso a una recesién en la economia al
ejecutar un nuevo programa macroeconomico de ajuste, el cual con el tiempo
proporcioné sus efectos positivos, y es asi como a partir de 1994 da lugar a una
reactivacion de la produccidn y la inversion, la misma que en 1995 se vio afectada por
el conflicto fronterizo, la crisis energética y la crisis politica, aunque de todos modos la
evolucion econdmica que habia ocurrido facilité el ingreso de capitales externos y la
inversion real. (Ver figura 2)

FIGURA No. 2
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FUENTE: Banco Central del Ecusdor
ELABORACION:  El autor
A partir de 1998 la dinAmica del crecimiento de las nuevas inversiones se ve disminuida

drasticamente a consecuencia de factores de origen politico y financiero,

consecuentemente tanto la produccién como la Formacion Bruta de Capital Fijo de la
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manufactura se vieron afectadas por una fuerte restriccion de recursos liquidos en el
sistema bancario nacional, que incidié incluso en las disponibilidades de capital de
trabajo de las empresas, muchas de las cuales venian operando con un alto nivel de

endeudamiento y de capacidad instalada ociosa.

3.6 UTILIZACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA CIB-ESPOI
La intensidad del uso de la capacidad instalada depende, en general, en primer lugar de
la proporcién de tiempo que una maquina es utilizada en la produccién y sus
caracteristicas tecnologicas, y en segundo lugar, de factores que incluyen el disefio de la
planta, la eficiencia con la que los equipos estén integrados en el proceso productivo, y
el manejo del mantenimiento y reparaciones. Paralelamente existen problemas ajenos a
la planta tales como oferta de insumos, reducciones en la demanda y elevacion de los

costos de mano de obra y materia prima.

Utilizando los resultados de las encuestas de coyuntura de la industria manufacturera
que elabora el Banco Central del Ecuador, se aprecia que la industria ecuatoriana ha
afrontado durante el periodo analizado una permanente subutilizacion y no utilizacién
de su capacidad instalada en alrededor del 30%, lo que habria incidido en los costos de

produccion, restando competitividad a los productos respectivos.

El bajo porcentaje promedio de utilizacion de la capacidad instalada anual registrado en
los afios 90 y las fluctuaciones del mismo es un reflejo de la desaceleracion del ritmo de
crecimiento de la economia en su conjunto y del sector industrial en particular.

(Ver cuadro 11)
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CUADRO No. 11

Porcentaje de Utilizacién de Capacidad Instalada

Industria Manufacturera

TRIMESTRES
1 n 111 1V Promedio

1990
65 67 71 69 68,00

1991
69 70 73 72 71,00

1992
68 70 68 70 69,00

1993
62 66 65 66 64,75

1994
66 73 73 74 71,50

1995
63 68 66 71 67,00

1996
69 70 68 66 68,25

1997
66 71 73 73 70,75

1998
70 69 72 63 68,50

1999
65 59 66 53 60,75
1990-99 - - - - 67,95

FUENTE: Bunco Cenlral del Ecuador

ELABORACION: El autor

CIB-ESPOL
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En la figura a continuacion se puede apreciar que donde mds se advierten estas

fluctuaciones es en los afios 1993, 1994 y 1999. En el afio 1993 la capacidad instalada

fue menos utilizada que en los afios anteriores llegando al 64,75 por ciento anual, este

decrecimiento esta predominado por la recesion que experimentd la economia para la

época. (Ver figura 3)
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Ya en 1994 la capacidad instalada denota el mas notable despunte en su utilizacién para
la década alcanzando un nivel de 71,5 puntos, reflejo del crecimiento que vivio la

produccion nacional.

Para 1999, las empresas debieron realizar sus actividades en medio de un ambito
politico y econémico muy negativo que determiné que se presente una fuerte recesion y
que la capacidad de compra de la poblacién se deteriore significativamente, debiendo
trabajar a sélo el 60,75 % de su capacidad instalada, y no pudiendo emplearla con mas

intensidad, por los problemas de demanda y falta de financiamiento.

FIGURA No. 3

PORCENTAJE DE UTILIZACION ANUAL DE LA CAPACIDAD INSTALADA
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FUENTE: Banco Central del Ecuador
ELABORACION:  El autor
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CAPITULO 4

DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE PROGRESO TECNOLOGICO

EN LA INDUSTRIA MANUFACTURERA

4.1 INTRODUCCION
El concepto de cambio o progreso tecnoldgico aparece en los afios cuarenta asociado a
los problemas del crecimiento econdmico. Luego este concepto fue incorporado, por su
versatilidad, a una funcion de produccion Cobb-Douglas, mediante la insercion de una

variable de tendencia.

Ya para las décadas de los afios cincuenta y sesenta, en la extensa literatura que sobre el
desarrollo se produjo, era posible encontrar, en los modelos que para el efecto se
construyeron, mas de un intento por establecer los elementos que permitirian a los

paises en “vias de desarrollo” adquirir el status de economias desarrolladas.

Dentro de este contexto, se enmarco esta parte del estudio, que pretendera dilucidar, a
partir de una funcién de produccién, el comportamiento del coeficiente de progreso
tecnologico en la industria manufacturera, analizdndose la necesidad de priorizar e

impulsar el progreso técnico, y cual ha sido su contribucion al crecimiento del producto.

La metodologia aplicada en el siguiente capitulo, después de estimar el coeficiente,
sigue el método de “contabilidad de crecimiento econdmico” propuesto por Solow

(1957) y descrito por Barro y Sala-I-Martin (1995), el cual separa las contribuciones
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hechas por la acumulacion del capital fisico, la acumulacién del insumo de trabajo y el
término residual denominado como “crecimiento del progreso tecnolégico” o también

llamado “crecimiento de la productividad total de factores”.

Muy pocos esfuerzos de investigacion han inquirido si el crecimiento econémico en el
Ecuador se explica por la acumulacién de los factores, o por el avance tecnolégico o la
falta de €l. Si bien el tema es de gran importancia independientemente de la politica
monetaria o cambiaria, desde la conversion hacia una economia dolarizada, quizas toma
mayor importancia. Anteriormente, la productividad de la economia (o falta de ella)
podia ser “escondida”, por lo menos en el corto plazo, por la devaluacién de la moneda.
Sin embargo, en el largo plazo se revelaba en las bajas tasas de crecimiento del PIB y en
el estancamiento de los salarios reales. Actualmente y en el futuro, habiéndose perdido
la posibilidad de ganar competitividad temporal via politica monetaria, la relacion entre
la productividad y el desempefio de la economia y sus sectores debera ser observada en

forma transparente, inclusive en el corto plazo.

A continuacion, con el fin de reconocer la variable tecnologica, se da un breve recuento

sobre los aportes de Robert Solow al desarrollo de este tema.

4.2 IDENTIFICACION DE LA VARIABLE TECNOLOGICA
Solow dio un aporte indiscutible para el desarrollo de la economia como ciencia y

principalmente al tema relacionado con las teorias del desarrollo."

1° Ver Sala-I-Martin, Xavier: Apuntes de Crecimiento Econdmico, 1994.
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El tratamiento de estos problemas lo llevo, en reiteradas ocasiones, a plantearse el
estudio del coeficiente tecnolégico como uno de los elementos claves a tomarse en
cuenta a la hora de evaluar los procesos econémicos y de establecer las politicas que los

guiarian en el futuro.

El problema relativo a la formacion de capital en comparacion con el avance
tecnologico lo encar6 en torno a la cuestién de la incorporacién. Es decir, se plante6 la
disyuntiva de si la tecnologia debia estar incorporada, o no, a las nuevas formas de

equipo de capital para que sea efectiva.’

Solow escribid en 1957 un articulo, en el que tratéo de descubrir las fuentes del
crecimiento economico de los Estados Unidos durante el periodo 1909-49, empleando

un modelo en el cual se suponia que el cambio tecnoldgico no era incorporado.

A partir del modelo mencionado'?, Solow estimé que la tasa de cambio tecnologico
estuvo, en 1,5% anual en promedio durante el periodo 1909-49. Su descubrimiento mas
importante fue que el progreso tecnoldgico explicaba cerca de los siete octavos del
incremento de la produccién por hora-hombre durante aquel tiempo, mientras que la
formacion de capital explicaba s6lo cerca de un octavo. En otras palabras, a la luz del

modelo mencionado, parece ser que el adelanto tecnoldgico ha sido cerca de siete veces

1 yer Sala-I-Martin, Xavier: Apuntes de Crecimiento Econémico, 1994.

'2 La ecuacion basica empleada por Solow para la resolucion de este modelo era:
Y = Ae"C*N"™-A
Si linealizamos la ecuacién anterior nos queda de la siguiente manera:
y=r+aC+(l-ajn + A
en donde Y es la tasa porcentual de crecimiento de la produccion (PNB), r la tasa porcentual de
adelanto tecnolégico, C la tasa porcentual de crecimiento del stock de capital, y n es la tasa porcentual
de crecimiento de la oferta de mano de obra.
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mas importante que la inversion como fuente del crecimiento economico en Estados
Unidos. Esta comprobacién pareceria sugerir que las medidas de estimulo a la inversién

no serian muy efectivas para incrementar la tasa de crecimiento.

En realidad, si se ha de realizar un esfuerzo para aumentar la tasa de crecimiento, el
analisis de Solow indica que seria mas eficiente adoptar medidas para acelerar el
progreso tecnoldgico, ya que este parece ser mucho mas importante que la formacion de

capital como estimulo para el crecimiento.

Hay que reconocer, por supuesto, que en el contexto de este modelo de Solow el cambio
tecnologico tiene un significado muy amplio: en realidad comprende todo lo que afecta
a la produccion por hora-hombre, menos la inversion en plantas y equipos de las

empresas.

Asi pues, las medidas oficiales destinadas a estimular el cambio tecnologico podrian
incluir, no sélo planes que incentiven la investigaciéon y la inversién, sino también
gastos en educacion y salubridad publica, destinados a mejorar la habilidad y eficiencia
de 1a mano de obra, inversiones, en carreteras por ejemplo, que elevarian indirectamente

la eficiencia de la industria privada.

Este modelo utilizado por Solow se sustentd sobre tres supuestos basicos: 1) que la
economia funcione en condiciones de rendimientos constantes a escala, 2) que los

factores de la produccion perciban tasas de remuneracion real iguales a sus productos

B W. Smith, 1979, p. 472
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fisicos marginales, lo cual, en nigor, sélo ocurriria en condiciones de competencia pura,
y 3) que el cambio tecnoldgico es independiente de 1a formacién de capital en el sentido
que las mejoras tecnoldgicas no necesitan estar incorporadas al nuevo equipo de capital

para que produzcan sus efectos.

El primer supuesto es seguramente bastante objetable, ya que existen pruebas de que la
economia estadounidense ha experimentado, en realidad, rendimientos constantes a
escala, sélo en parte.'* El segundo supuesto es mucho mas discutible, pues es evidente
que la economia contiene muchos elementos monopolisticos e imperfecciones del
mercado que presumiblemente determinan, en general, un considerable alejamiento de
las condiciones de competencia pura. El tercer supuesto es muy cuestionable, ya que
parece estar reconocido por la observacion diaria que muchas (quiza la mayoria) de las
mejoras en la técnica productiva necesitan estar incorporadas a las nuevas formas de

equipo de capital para que resulten efectivas.

En 1962, Solow publico otro estudio'®, en el que experiment6 con el supuesto extremo

contrario, es decir, que todo el progreso tecnologico debia estar incorporado a los

' W. Smith, 1979, p. 471

15 Solow emplea una funcion de produccion Cobb Douglas con rendimientos constantes a escala.
ILa funcién adopta la forma:
Y = AJ°N'*
Esta ecuacion difiere de la anterior en por lo menos dos aspectos: 1)no se toma en cuenta el cambio
tecnologico desincorporado (es decir €", esta ausente), 2)el stock de capital ajustado para tomar en
cuenta el adelanto tecnolégico incorporado (j) es sustituido por el stock de capital no ajustado (C). Y es
la produccion potencial (es decir, la produccion que se obtendria si la economia funcionase con un 4%
de desempleo), mientras que N son las horas hombre trabajadas en pleno empleo.
Si linealizamos esta ecuacion nos queda de la siguiente manera:
Y=o+ (l-a)n+A
Donde Y es la tasa porcentual de crecimiento de la produccion potencial, j la tasa porcentual de
aumento de stock de capital ajustado, y n la tasa porcentual de crecimiento de las horas hombre en
pleno empleo.
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nuevos bienes de capital para que pudiera ejercer algan influjo sobre la produccion.

Solow, en este modelo, comienza suponiendo que los bienes de capital producidos en
cualquier afio eran un g % maés productivos que los obtenidos en el afio anterior. Sobre
la base de este supuesto, el autor realiza estimaciones ajustadas del stock de capital, que

toman en cuenta esa eficiencia en continuo aumento.

Al decir de Warren Smith, si se comparan los resultados obtenidos de los modelos en
los que se trabaja con los supuestos extremos en que la tecnologia esté totalmente
incorporada y totalmente desincorporada, las consecuencias del segundo modelo
parecen mas razonables. Pero sobre una base puramente estadistica, es casi imposible
establecer cudl de las ecuaciones de Solow es superior a la otra. Sus ecuaciones
-suponiendo un cambio tecnoldgico desincorporado o incorporado con diversos valores
de g (la tasa de incremento en la eficiencia del capital nuevo)- explican muy bien el

crecimiento de Estados Unidos desde 1929 hasta 1961.'°

' W. Smith, 1979, pp. 474 — 476.
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4.3 LA FUNCION DE PRODUCCION DE COBB-DOUGLAS

El analisis a continuacién estd basado en la descomposicion de los componentes de una
funcion de produccién de tipo Cobb-Douglas (1), con la finalidad de estimar el
coeficiente de progreso tecnolégico en el caso de la industria manufacturera

ecuatoriana.

De esta forma, partiendo de la mencionada funcion:

Y:=A*K** L

¢))

en donde:

Y:= valor agregado real
A,=nivel de tecnologia
K= stock de capital

L.= unidades de trabajo eficiente'’

o = tasa de participacion del capital CIB. ESPOL

p = tasa de participacion del trabajo
Se puede tomar logaritmos para linealizarla, de tal manera que:

InY, = InA + o.InK, + B.InL, (2)

'7 Para un analisis a la economia global, las unidades de trabajo eficiente se obtienen dividiendo: las
remuneraciones nominales totales para el indice del salario minimo nominal. Si es para un sector de
la economia o subsector, el insumo de trabajo es medido por el nimero promedio de empleados.
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y derivando (2) con relacion al tiempo se tiene:
OInY /ot = OlnA /0t + a ( dlnK /0t )+ B (OlnL/ot) 3)

El supuesto de economias de escala constantes implica que las participaciones del
capital y trabajo suman 1 en donde [1 = a + (1 - a)], tal que B = (1 - @), y que tomando
las derivadas con relacion al tiempo, como en la ecuacion (3), la expresion se
transforma en la ecuacion (4) que relaciona el crecimiento del producto (Y) con el

crecimiento del stock de capital (Kr), del trabajo (L¢) y de la tecnologia (A).
Y, =A+ oK +(1-0)L, ® )

De aqui se despeja A, para obtener:

A=Y oK+ (1-a) Ly ]

En palabras, el crecimiento de la tecnologia (A,), tambi€n conocido como el “residuo de
Solow”, es igual al crecimiento del producto no explicado por el crecimiento ponderado

de los factores de produccion.

13 Cabe reconocer que este marco tedrico supone que los mercados de factores son competitivos, lo que
permite la igualdad de los productos marginales de cada insumo con su precio. El supuesto podria ser
heroico para paises en vias de desarrollo como el Ecuador que evidencia grandes intervenciones
estatales en el mercado laboral y alta concentracion en la tenencia del capital, que dan lugar a mercados
de competencia imperfecta y distorsionados.
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Adicionalmente, se conoce que una aproximacion a la tasa instantanea de crecimiento

viene dada por la diferencia de sus logaritmos, es decir:

Y, = InY, - InY,, (6)
K, ~ InK, - InK,, @)
L~ InL—InL, (®)

Si se reemplaza (6),(7) y (8) en (5), se obtendra una aproximacion del coeficiente de

progreso técnico:

A: = (InY, - InYy,) - [o*( InK, ~ InKe1) + (1 - a)*( InLy - In Loy

La ecuacién (5) es particularmente util ya que es posible obtener datos reales de las
variables del lado derecho (Y, K y L) y si se asume el valor de a o se lo estima
econométricamente, es posible calcular el coeficiente de progreso tecnolégico. En las
siguientes secciones, se presenta la estimacion de este coeficiente en tres ramas de
actividad del sector manufacturero, utilizando como metodologia de andlisis €l método

de “contabilidad del crecimiento”.

CIB-ESPOL
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4.4 APLICACION DEL MODELO EN LA INDUSTRIA MANUFACTURERA
Luego de realizar la estimacion del Coeficiente se aplicard la metodologia de

contabilidad del crecimiento estandar con participaciones fijas de los factores.'”

Se asume a = 0.40, basdndome en la abundante literatura sobre el presente tema, la cual

encuentra que esta participacion del capital en el producto es comun en los paises en

desarrollo.®

Se realizaran también simulaciones asumiendo que a = 0.30 y a = 0.50 para analizar si

surgen grandes diferencias en las tendencias y resultados del Coeficiente de Progreso

Tecnolégico.

Las estimaciones utilizan datos de 1985 a 1995 proporcionados por el Banco Central del
Ecuador y por las Encuestas de Manufactura y Mineria elaboradas por el Instituto de
Estadistica y Censos, cuyas bases no modificaron o se ajustaron de forma alguna.

Todas las series se expresan en sucres constantes de 1975, excepto el trabajo.

El producto (Y,) es el valor agregado al PIB del sector por rama de actividad, obtenido

de las cuentas nacionales del Banco Central del Ecuador.

19 El crecimiento de la produccion nacional o de un sector de la economia puede provenir de dos fuentes:
la acumulacion de insumos (factores) o la aplicacion de una mejor tecnologia que permite producir
més con la misma cantidad de insumos (mayor productividad). L.a metodologia de contabilidad de
crecimiento, permite desmenuzar el crecimiento econdémico en estas filentes, con el fin de establecer la
contribucion hecha por el crecimiento del capital, del trabajo y de la productividad en el crecimiento

~ economico.

% Ver por ejemplo, Barro R. y Sala-I-Martin X.: Economic Growth (1995), o Arteta G.: Crecimiento de la
P.TF en Ecuador (2000)
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El stock de capital fisico (K;) también se obtiene del boletin de cuentas nacionales del

Banco Central.

Al no disponer aun esta entidad de datos oficiales del stock de capital a partir del afio
1996, se procedio a realizar los calculos desde 1985 hasta 1995 y no para toda la década

del noventa como se tenia previsto.

Ademas, se limit6 el calculo a tres ramas de la industria manufacturera que son las
actividades de la madera, las metalurgias, y las de maquinaria y equipo, debido a que
son los tnicos datos de este sector que reporta hasta el momento el Banco Central, en

cuanto al stock de capital.

El trabajo (L.) es el numero promedio de empleados en cada sector durante un mes del
aflo (normalmente, noviembre)21 recopilado en la Encuestas Anuales del Instituto

Nacional de Estadistica y Censos (INEC).

CIB- ESPOL

2 Ver Arteta G.: Crecimiento de la P.T.F en Ecuador (2000), quien especifica esta manera de proceder en
cuanto al calculo en cada sector o subsector de la economia.
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4.5 EL COEFICIENTE DE PROGRESO TECNOLOGICO

Usando los datos disponibles sobre el stock de capital y del trabajo, esta seccion
presenta estimaciones de las tendencias en el crecimiento del coeficiente de progreso
tecnologico, y las contribuciones de los factores € innovacion tecnoldgica al crecimiento

del producto, a las tres siguientes ramas de la industria manufacturera®” para el periodo

1985-1995.

4.5.1 Madera, Productos Madereros y Muebles CIB-ESPOL
Para esta actividad se obtuvo que el coeficiente de progreso tecnologico ha
evolucionado a una tasa promedio anual del -2,50%. (Ver cuadro 12)

CUADRO No. 12

PROGRESO TECNOLOGICO 1985-1995
Madera, Productos Madereros y Muebles
Afios Coeficiente Aios Coeficiente
Prog. Tec. Prog. Tec.
1985 -0,0286 1990 -0,0175
1986 -0,0369 1991 0,0398 CIB - ESPOL
1987 -0,0749 1992 0,0954
1988 -0,1784 1993 0,0566
1989 -0,0288 1994  -0,0200
1998 -0,0820
Tasa Promedio Anual -2,50%

Elaboracion: El autor

Como se puede observar, los mayores incrementos en el nivel de progreso técnico se

dan entre los afios 1991 y 1993, con un buen grado de inversiones concentradas en el

2 Desafortunadamente, la falta de informacion no permite analizar todas las ramas de actividad del
sector, ni la industria manufacturera en su totalidad.
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afio 1992, pero asimismo, se observa una caida en el nivel de progreso técnico o, lo que

es lo mismo, un progreso técnico negativo en los otros afios del periodo analizado.

La etapa comprendida de los afios 80 coincide con la repercusién del problema de la
deuda externa que se dio a partir de 1982, la misma que distrajo ingentes recursos que

hubieran podido ser destinados a la investigacion.

Se advierte entonces, que la evolucion del coeficiente técnico no ha sido homogénea
durante el periodo estudiado, y que por el contrario, se distinguen dos sub-periodos:
durante los afios 1985-1989 el coeficiente decreci6 a una tasa promedio anual del —
6,95% y, entre 1990 y 1995, creci6 a una tasa promedio anual de 1,21%. (Ver figura 4)
FIGURA No. 4
EVOLUCION DEL COEFICIENTE DE PROGRESO TECNOLOGICO

Madera, Productos Madereros, Muebles
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El crecimiento del valor agregado, dividido entre las contribuciones de aumentos en

capital, trabajo y el progreso tecnologico se presenta en el cuadro 13, el cual desglosa

las tasas de crecimiento para el periodo 1985-1995.

CUADRO No. 13

MADERA, PRODUCTOS MADEREROS MUEBLES

Tasa de crecimiento anual

Contribucién por componente

Aiios Ag‘:'zg’; do Trabajo | Capital | Prog. Tec. | Trabajo | Capital [Prog. Tec.
1985 -0,06% -1,23% | 4,02% -2,86% [1931,08%|-6332,09%]4501,00%
1986 6,40% 6,22% | 3,87% | -3,69% 97,28%, 60,41%| -57,69%
1987 0,18% 432% | 3,35% | -7,49% |2417,59%] 1873,87%|-4191,46%
1988 -1492% | 0,15% | 2,77% | -17,84% -1,02%| -18,56%)| 119,58%
1989 2,73% | -1,66% | 1,81% | -2,88% 60,74%| -66,31%| 105,57%
1990 -0,36% | -0,36% | 1,75% | -1,75% | 101,10%| -492,37%| 491,26%
1991 6,08% 0,56% | 1,54% 3,98% 9,23%  25,26%| 65,51%
1992 3,17% -7,58% | 1,21% 9,54% |-239,52%| 3821% 301,31%
1993 4,26% -2,61% | 1,21% 5,66% -61,34%; 28,36%| 132,99%
1994 3,61% 3,80% | 1,72% | -2,00% | 107,81%| 47,75%| -55,56%
1995 1,84% 8,03% | 2,01% | -820% | 435,74%| 108,94%| -444,68%
Promedio| 0,68% 0,89% | 2,30% | -2,50% [130,50% | 338,40% |-368,90%

Nota: Se asumen participaciones del capital de 0,40 y para el trabajo 0,60

Fuente:

[laboracion: [] autor

Los calculos se basaron en datos del Banco Central del Ecuador

Los resultados sugieren varios puntos interesantes. En primer lugar, se encuentra que el

trabajo contribuyo con el 130,50% durante 1985-1995, mientras el capital contribuy6

con el 338,40% y el progreso tecnologico con el —368,90%.

Esto significa que la acumulacion de factores explica de manera superior €l escaso

crecimiento del valor agregado de las industrias de la madera, mas no asi, el progreso

tecnoldgico, ya que su contribucion ha sido negativa.
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Para ver si estos resultados son sensibles al valor escogido para o, (la participacion del
factor), se realizd la misma descomposicién del crecimiento del valor agregado
asumiendo un o igual a 0,30 y otro igual a 0,50. El siguiente grafico resume los
resultados. (Ver figura 5)

FIGURA No. 5

MADERA, PRODUCTOS MADEREROS, MUEBLES

Contribucién Porcentual Promedio al Crecimiento del Valor Agregado
Periodo 1985 - 1995

Ba=0,30
Ba=0,40
Oa =0,50
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Elaboracién: El autor
Aqui, se puede observar que el cambio en la participacién de los factores basicamente
no altera las tendencias y magnitudes obtenidas anteriormente de una participacion del

progreso tecnolégico de alrededor de —370%, en el crecimiento del valor agregado.




CAPITULO 4 DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE PROGRESO TECNOLOGICO 84

4.5.2 Industrias Metalirgicas Basicas

En esta actividad se obtuvo que el coeficiente de progreso tecnoldgico ha evolucionado

a una tasa promedio anual del -2,34%. (Ver cuadro 14)

CUADRO No. 14
PROGRESO TECNOLOGICO 1985-1995
Industrias Metalirgicas Bésicas
Coeficiente Coeficiente
Afios Prog. Tec. Adfios Prog. Tec.
1985 0,0028 1990 0,1158
1986 -0,1036 1991 0,0237
1987 -0,1704 1992 0,0697
1988 0,1006 1993 0,0623
1989 -0,3520 1994 -0,0219
1995 0,0153
Tasa Promedio Anual -2,34%

Elaboracién: El autor

Se puede advertir en el cuadro anterior, que el affo de mayor incremento en el nivel de
progreso tecnologico fue 1990 y que en los aflos seguidos se dio una relativa estabilidad
con valores positivos en el coeficiente, a excepcion de 1994. Asimismo, en el afio 1989
se registra ¢l mayor decrecimiento en el nivel tecnologico y en sus afios anteriores se

observa un comportamiento poco estable, con altibajos frecuentes entre 1985y 1989.

En esta rama de actividad del sector manufacturero como en la anterior, la evolucion del
coeficiente técnico no fue homogénea para todo el periodo estudiado, observandose
igualmente dos sub-periodos con diferentes comportamientos. En el primero,

comprendido entre los afios 1985 y 1989 el nivel tecnoldégico decrecio a una tasa anual
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promedio altamente negativa (-10,45%), sin embargo, se produce una recuperacioén en
el segundo periodo, comprendido entre 1990 y 1995, al registrar una tasa promedio

anual del 4,41%. (Ver figura 6)

FIGURA No. 6
EVOLUCION DEL COEFICIENTE DE PROGRESO TECNOLOGICO

Industrias Metalargicas Basicas
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Elaboracion: El autor
Las contribuciones del capital, del trabajo y del progreso tecnologico en el crecimiento
del valor agregado para las industrias metalargicas basicas se presentan en el
siguiente cuadro, desglosando las tasas de crecimiento para el periodo 1985-1995.

(Ver cuadro No. 15)
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CUADRO No. 15

INDUSTRIAS METALURGICAS BASICAS

Tasa de crecimiento anual

Contribucién por componente

Ailos Ag‘::lgo;'do Trabajo | Capital | Prog. Tec. | Trabajo | Capital [Prog. Tec.
1985 8,29% 5,76% | 2,25% 0,28% 69,52%| 27,13% 3,35%
1986 -428% | 3,75% | 2,32% | -10,36% | -87,77%| -5433%| 242,10%
1987 -8,09% 6,62% | 2,33% | -17,04% -81,78%| -28,80%| 210,59%
1988 13,37% 1,99% | 1,32% | 10,06% 14,90%| 9,87%| 75,23%
1989 -31,80% 1,75% | 1,65% | -35,20% -5,50%| -5,20%| 110,70%
1990 5,30% -7.87% | 1,59% | 11,58% | -14838% 29,94% 218,44%
1991 8,36% 4,57% | 1,43% 2,37% 54,62%| 17,05% 28,32%
1992 11,35% 3,15% | 1,22% 6,97% 27.77%| 10,78%| 61,45%
1993 6,05% -1,45% | 1,27% 6,23% -23.94%| 20,97%| 102,97%
1994 8,34% 9,52% | 1,00% | -2,19% 114,20%)| 12,05%)| -26,25%
1995 3,09% 0,23% | 1,33% 1,53% 7.58% 4297% 49,45%
Promedio| 1,82% 2,55% | 1,61% | -2,34% 140,33%| 88,66%| -128,98%

Nota: Se asumen participaciones del capital de 0,40 y para el trabajo 0,60

Fuente:

Elaboracion: El autor

Los célculos se basaron en datos del Banco Central del LEcuador

Como se puede observar, la mano de obra ha sido el componente mas importante al

crecimiento del valor agregado, teniendo en promedio un 140,33% de participacion.

La acumulacion de capital fisico participé en promedio con el 88,66% al crecimiento

del producto, y su tasa de crecimiento anual fue bastante estable durante todo el periodo.

Entre tanto, el progreso tecnoldgico durante los aflos ochenta presentd un pésimo

desempefio en el crecimiento de esta rama al contribuir negativamente en algunos

episodios, sin embargo, a partir del afio 1990 y especificamente en los afios 92, 93 y 95,

el crecimiento del valor agregado se explica principalmente por las mejoras

significativas en el crecimiento del progreso técnico.
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Cabe destacar que en los afios 90, el sector revirtid las altas tasas negativas de
crecimiento en el progreso tecnologico para lograr finalmente que ésta contribuya y no

deteriore la produccion del sector.

También, para examinar si estos resultados son sensibles al valor escogido para a, se

realizé la misma descomposicion del crecimiento del producto, asumiendo un « igual a

0,30 y otro de 0,50. El siguiente grafico resume los resultados. (Ver figura 7)

FIGURA No. 7

INDUSTRIAS METALURGICAS BASICAS CIB-ESPOl

Contribucién Porcentual Promedio al Crecimiento del Valor Agregado

Periodo 1985 - 1995
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Se puede apreciar que el cambio en la participacion de los factores practicamente no ha

alterado la tendencia de la contribucion tecnolégica al crecimiento del valor agregado,

ya que con a = 0.30 y 0.50 su participacion fue aproximadamente de —130% y —128%

respectivamente, y con a = 0.40 fue del -129%

4.5.3 Industrias de fabricacién de maquinaria y equipo

Esta fue la actividad que obtuvo el mayor coeficiente y mejores resultados en

cuanto al progreso tecnoldgico alcanzado de entre las tres ramas de actividad

CUADRO No. 16

PROGRESO TECNOLOGICO 1985-1995

Industrias de Maquinaria y Equipos

Afios Coeficiente fios Coeficiente
Prog. Tec. Prog. Tec.
1985 0,0673 1990 -0,0462
1986 0,0859 1991 0,1073
1987 0,1070 1992 0,0751
1988 0,0640 1993 0,0442
1989 0,1353 1994 0,0292
1995 0,1051
Tasa Promedio Anual 7,04%

Elaboracion: El autor

CIB - ESPOL

En el cuadro anterior se observa que el coeficiente de progreso tecnoldgico muestra una

tendencia continua a mantenerse en niveles positivos, dandose la tinica excepcion en el

afio 1990, y diferenciandose notablemente de las tendencias volatiles ya indicadas de la

actividad maderera ¢ industrias metalurgicas basicas.
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Para el periodo comprendido entre 1985 y 1989 el coeficiente técnico crecié a un
respetable 9,19 % promedio anual y durante 1990 y 1995 este creci6 a un también

importante 5,24 %. (Ver figura 8)

FIGURA No. 8
EVOLUCION DEL COEFICIENTE DE PROGRESO TECNOLOGICO

Industrias de Maquinaria y Equipos
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Elaborucion: El autor

A continuacion en el cuadro 17 se desglosan las tasas de crecimiento para el periodo
1985-1995, y las contribuciones del capital, trabajo y progreso tecnoldgico al

crecimiento del valor agregado en ésta rama de actividad.

CIB - ESPOL
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CUADRO No. 17
INDUSTRIAS DE MAQUINARIA Y EQUIPOS
Tasa de crecimiento anual Contribuclén por
componente
Aiios Valor Trabajo | Capital | Prog. Tec.| Trabajo | Capital [Prog. Tec.
Agregado :

1985 9,16% 1,31% | 1,11% | 6,73% 14.34%| 12,16%| 73,49%
1986 12,66% 2,84% | 1,22% 8,59% 22.45%, 9,66% 67,89%
1987 12,68% 0,59% | 1,39% | 10,70% 4.64% 11,00%| 84,36%,
1988 8,06% 045% | 1,21% | 6,40% 5,59%, 15,01%| 79,40%
1989 13,69% -0,40% | 0,56% | 13,53% -294%| 4,10%| 98,84%
1990 -3,33% 1,46% |-0,18% | -4,62% -43,86%)| 5,42%| 138,44%
1991 19,18% 808% | 0,37% | 10,73% 42,14% 191%, 5595%
1992 6,64% -1,25% | 0,38% | 7,51% -18,89%, 5,74% 113,16%
1993 3,58% -0,74% | -0,09% | 4,42% -20,64%, -2,63% 123,27%
1994 5,.87% 2,83% | 0,12% | 2,92% 48,17%| 2,09%| 49,73%
1995 2,90% -791% | 0,30% | 10,51% | -272,61% 10,45%| 362,16%
Promedio| 8,28% 0,66% | 0,58% | 7,04% 7,97%| 7,03%; 85,00%

Nota: Se asumen participaciones del capital de 0,40 y para el trabajo 0,60

Fuente: Los calculos se basaron en datos del Banco Central del Ecuador
Elaboracion: El autor

En el cuadro se denota que el crecimiento del valor agregado (8,28%) es explicado

principalmente por el crecimiento del progreso tecnoldgico, y otra parte por un débil

crecimiento del trabajo y del capital.

El progreso tecnolégico ha sido un determinante muy importante del producto en esta

actividad durante 1985 y 1995, ya que su contribucion al crecimiento del valor agregado

fue del 85% en promedio, y ha tenido peso tanto durante auges como en descensos. En

cambio, la mano de obra contribuyo con el 8%, mientras que el stock de capital sdlo

participéd con ¢l 7% aproximadamente.

CIB-ESPOL
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Al verificar si estos resultados son sensibles al valor escogido para a, se puede apreciar
que el cambio en la participacion de los factores de esta actividad tampoco ha alterado
la magnitud y tendencia obtenida con a = 0.40 y su 85% de contribucion del
componente tecnoldgico, ya que con a = 0.30 y 0.50 su participacién no cambié mas

que al 85,43% y 84,57% respectivamente. (Ver figura 9)

FIGURA No. 9
INDUSTRIAS DE MAQUINARIA Y EQUIPOS
Contribuciéon Porcentual Promedio al Crecimiento del Valor Agregado

Periodo 1985 - 1995
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Elaboracién: El autor ) P ogr

Mientras en las dos ramas de actividad anteriormente analizadas el coeficiente progreso
tecnolégico era negativo en algunos episodios y su contribucién al valor agregado

exiguo, en esta rama el coeficiente ha sido positivo en todos los afios, con la excepcién
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de 1990, y su contribucion al crecimiento del producto muy importante. Ademas, el
crecimiento del valor agregado en las anteriores dos ramas de actividad fue escaso y se
pudo apreciar que en la fabricacién de maquinarias y equipos su crecimiento promedio
anual fue del 8,28 %, es decir, mucho mayor a las actividades madereras e industrias
metalurgicas, notandose que se ha sido mas eficiente al existir una mayor contribucién
técnica, siendo la incorporacion tecnoldgica mas importante que la formacion de capital

como estimulo para el crecimiento.

En suma, al examinar el comportamiento del coeficiente de Solow y la contribucion
hecha por el progreso tecnolégico en el crecimiento del producto es posible llegar a la
conclusion que la caracteristica mas comin es la altisima volatilidad del coeficiente en
las industrias metalurgicas basicas y en las actividades madereras. El débil crecimiento
en el producto de estas dos actividades se explica principalmente por el insumo laboral
y ¢l capital respectivamente y no por el adelanto tecnologico alcanzado. En contraste,
las industrias de fabricacion de maquinarias y equipos, muestran una estabilidad
positiva en el coeficiente y el mayor crecimiento en el producto de esta actividad es

explicado, mas que nada, por el mejoramiento tecnologico.

Dado que el crecimiento de estas tres ramas de actividad se ha comportado conforme al
progreso tecnologico durante el periodo estudiado, se puede deducir que la
incorporacion de tecnologia constituye un factor determinante en el proceso de
desarrollo industrial manufacturero y global, confirmandose de alguna manera la

dependencia entre desarrollo y progreso tecnoldgico.
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En general, se puede finalizar que el crecimiento del progreso tecnologico no presenta
un patrén equilibrado y reconociendo que el pais no ha sido capaz de sostener periodos
prolongados de altas tasas de crecimiento econémico, también es posible concluir que,
es justamente la falta de progreso tecnoldgico la fuente del escaso crecimiento de la

economia ecuatoriana.

Los resultados presentados aqui activan una alerta temprana para que se tomen medidas
para el futuro. Bajo la dolarizacidn, la competitividad de la economia, en particular de
los bienes transables, esta severamente afectada debido a que ya no existe la posibilidad
de depreciar el tipo de cambio real aunque sea en ¢l corto plazo mediante devaluaciones
nominales. A futuro, la Unica manera de que nuestros productos, exportaciones y la

economia en general sean competitivas, sera por medio de las mejoras tecnoldgicas.

CIB-ESPOL

POLITECHICA DEL LITORAL

CIB - ESPOL



94

CONCLUSIONES

1. Dentro del diagnostico econémico a la industria manufacturera se reconocié que
entre los afios 1990 y 1994 el sector experimenté un alentador ritmo de crecimiento del
2,9% anual, y al contrario, para el periodo de 1995-1999, reduce su crecimiento a un
promedio del 0,5% anual, debido al comienzo de varios escenarios negativos en lo
politico, econdmico e incluso geografico (fenomeno del nifio), agravado con la gran

crisis vivida en 1999.

2. La participacion del producto manufacturero en el producto total de la economia
demuestra una estabilidad en la produccion industrial para la década analizada,
evidenciandose una consolidacion de la industria manufacturera ecuatoriana al

mantenerse con un promedio constante de alrededor del 15%.

3. Las industrias de alimentos, bebidas y tabaco fue la actividad con mayor
participacion dentro de todo el sector manufacturero, con una representacion del 33%,
que sumado al 21% que significo las actividades textiles, refleja que la industria
ecuatoriana se encuentra caracterizada por la produccion en su mayoria de bienes de

consumao.

4. Los resultados en cuanto a la ocupacion de mano de obra en el sector manufacturero
revelan que la de alimentacion, bebidas y tabaco es la actividad mas importante en la

generacion de empleo, ya que en promedio para los diez afios de estudio esta represento
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el 36,2% del empleo total, seguida por la actividad textil con el 16,2% y las industrias

quimicas con un 14,8%.

5. La distribucion de las remuneraciones per cépita entre las actividades del sector no
fue pareja, y evidencia una gran représentacién de las industrias quimicas y del caucho,
con un 153,6 % en base al promedio del 100% de toda la industria, significando buenos
valores remunerativos por trabajador, mientras que la industria textil significé todo lo
contrario, es decir €l 59,6%, pudiéndose explicar esta diferencia por la exigencia de
conocimientos para cada clase de trabajo, por el poder de contratacion adquirida por los

trabajadores en sindicatos, y por la diferente rentabilidad de cada industria.

6. El crecimiento de la Formacion bruta de capital fijo para el sector manufacturero
denotd un relevante estancamiento, situdndose a una tasa promedio anual del 0,7%, las
industrias quimicas y del caucho con una participacion del 53,5% mostré6 un chocante
decrecimiento del -136,5%, la industria de alimentos, bebidas y tabacos con una
participacion del 24,1% crecié al 15,1% anual y aquellas con menor participacion
fueron las que obtuvieron un crecimiento alentador exceptuando los minerales no

metalicos.

7. La industria ecuatoriana afronto, durante la década de los noventa, una permanente
subutilizacién y no utilizacion de su capacidad instalada en alrededor del 30%. El bajo
porcentaje de utilizacion y sus fluctuaciones es un reflejo de la desaceleracion en el

ritmo de crecimiento de la economia global y del sector industrial en particular.

o

|
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8. Durante el periodo de 1985 a 1995, el coeficiente de progreso tecnoldgico se
comportd de manera diferente en las tres ramas consideradas de la industria

manufacturera obtuviendo:

a. Las industrias de la madera un coeficiente promedio anual del —2,50% con una
contribucion del componente tecnolégico del -368,90% al crecimiento del valor

agregado que fue del 0,68%.

b. Las industrias metalurgicas basicas un coeficiente promedio anual del -
2,34% con una contribucién del componente tecnologico del -128,98 % al

crecimiento del valor agregado que fue del 1,82 %.

c. Las industrias de fabricacion de maquinaria y equipos un coeficiente promedio
anual del 7,04% con una contribucién del componente tecnologico del 85% al

crecimiento del valor agregado que fue del 8,28 %.

9. En el caso de las industrias de maquinanas y equipos, la contnbucion del progreso
tecnoldgico fue el mayor factor explicativo del crecimiento del producto, no asi en las
industrias madereras y metalurgicas basicas que denotaron una baja contribucion de
progreso técnico y un crecimiento €Xiguo en su prqducto, llegdndose a notar que se es
mas eficiente con la existencia de una mayor contribucion técnica, que con una mayor

formacion de capital como estimulo para el crecimiento.
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10. En la verificacion de si estos resultados eran sensibles al valor escogido para a
(0.40), se pudo apreciar que cambiando la participacion de los factores aa =030 y
a = 0.50, no se alter6 las magnitudes y tendencias obtenidas de las contribuciones del

progreso tecnoldgico en el crecimiento del valor agregado.

11. En general, dado que el crecimiento del producto de las tres ramas de actividad
estudiadas fue conforme al progreso tecnolégico incorporado, se pudo deducir que la
incorporacién de tecnologia constituye un factor determinante en el proceso de
desarrollo industrial manufacturero, y en un plano mas amplio, la eficiencia dindmica -
esto es, la rapidez con que una economfa desarrolla y emplea nuevas tecnologias- es

vital para el progreso econémico.

CIB-ESPOL
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El desarrollo industrial debe sustentarse en la innovacién tecnoldgica, debiéndose

organizarse € instrumentarse a la brevedad posible mediante:

e Fl impulso a la innovacion y cambio tecnoldgico en la estructura industrial
(facilidades a la transferencia de tecnologias; asistencia técnica en particular a la
pequeiia empresa industrial; acuerdos de joint-venture tecnologicos).

e La promocion del desarrollo de tecnologias de punta, evaluando posibilidades en las
lineas de productos o ramas de la industria manufacturera con gran potencial
(cooperacion y acuerdos internacionales; subsidios; parques tecnoldgicos).

e La mejora en la calidad y orientacién de los estudios universitarios y en la

cooperacion entre universidades y la empresas.

Ademas, deberian realizarse mas investigaciones examinando si el crecimiento
econdémico en el Ecuador se explica por la acumulacion de los factores, o por el avance
tecnolégico o la falta de €1, al ser un tema que toma mayor importancia con una

economia dolarizada.

Por ultimo, habiéndose perdido la posibilidad de ganar competitividad temporal via
devaluacion monetaria, la relacion entre la productividad y el desempefio de la
economia y sus sectores deberia ser observada en forma transparente, inclusive en el

corto plazo.
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Valor Agregado Bruto para la Industria Manufacturera por Ramas de Actividad

Millones de sucres de 1975
Ramas de Actividad 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Alimentos, bebidas y tabaco 9668 9.780 10.074 10.194 10.490 10.708 11.040 11.237 11.547 11.412
Textiles e Ind. del cuero 6.440 6.429 6.333 6.415 6.639 6.741 6.934 7.287 7.100 6.536
Madera 1.404 1.492 1.540 1.607 1.666 1.697 1.748 1.804 1.780 1.759
Papel e imprentas 2.519 2.566 2.707 2.727 2.830 2.888 2.972 3.093 3.004 3.035
Quimicas y del caucho 1.874 1.973 2.038 2.138 2.294 2.361 2.443 2.516 2.578 2216
Min. Metilicos y no Met. 2.924 3.179 3.561 3.783 4.112 4241 4442 4.633 4.604 4415
Magquinaria y equipo 1.504 1.822 1.947 2.018 2.140 2.203 2.291 2.423 2.403 1.661
Otras Ind. Manufactureras 1.722 1.710 1.789 1.849 1.914 1.955 2.015 2.089 2.163 1.664
Total Ind. Manufacturera 28.055 28.951 29.989 30.731 32.085 32.794 33.885 35.082 35.239 32.698
Fuente: Banco Central del Ecuador
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Valor Agregado Bruto de la Industria Manufacturera y Producto Interno Bruto
Tasa de Variacion Anual (%)

Ramas de Actividad 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Industrias Manufactureras 0,7 32 3.6 25 4,4 2.2 33 35 0,4 7,2
Productos alimenticios, bebidas y tabaco -1,2 1,2 3.0 1,2 2,9 2,1 3,1 1,8 2,8 -1,2
Textiles, prendas e industrias del cuero 2.2 -0,2 -1,5 1,3 3.5 1,5 29 5,1 -2,6 -1,9
Madera -0,4 6,3 3,2 4,4 3,7 1,9 3,0 3,2 -1,3 -1,2
Papel e imprentas 21,4 1,9 5,5 0,7 3.8 2,0 2,9 4,1 -0,9 -0,9
Quimicas y del caucho -9.,5 53 33 4,9 7,3 29 3,5 3,0 2,5 -14,0
Min. Béasicos metalicos y no metalicos 5,4 8,7 12,0 6,2 8,7 3.1 47 43 -0,6 41
Magquinaria y equipo 3,3 21,1 6,9 3,6 6,0 29 4,0 58 08 = -30,9
Otras industrias manufactureras 7.4 -0,7 4.6 3.4 3,5 2,1 3,1 3,7 3,5 -23,1
Producto Interno Bruto 3,0 5,0 3,6 2,0 4,3 23 2,0 3.4 0,4 -7,3

Fuente: Banco Central del Ecuador
Elaboracién: El Autor
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Personal Ocupado en la Industria Manufacturera por Ramas de Actividad
Periodo 1990 - 1999

Ramas de Actividad 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Productos alimenticios, bebidas y tabaco 35297 41341 45454 43383 44395 41.617 42301 44975 47927 51.146
Textiles, prendas de vestir e industrias del cuero | 21.117 21.878 22471  20.167 18969 17712 18201 20320 18539  16.702
Madera 6.491 6.552 5774 5.528 5.898 6.743 7.427 8.302 7243 7.114
Papel e imprentas 8.172 8.862 9.064 9376  9.222 9.046 9.790 9.550 9.231 8.877
Quimicas y del caucho 17.544 19.725 18.050 18.758 19.564 18.879 16957 16.139 17.674 15.445
Minerales no metalicos 6.637 6.983 6.183 5.889 5.990 5713 5.964 6.848 6.606 5.495
Industrias metalicas basicas 1.770 1.910 2013 1.965 2303 2312 2.046 2.602 217 2.168
Maquinaria y equipo 14285 - 16345 16.007 15811 16.574 14.527- 12.129 12.042 12.383 10.599
Otras industrias manufactureras 835 1.341 1.315 1.441 1.395 1.243 1.456 1.847 1.514 1.292
Total Industrias Manufactureras 112.148 124937 126.331 122.318 124310 117.792 116.271 122.626 123.288 118.838
Fuente: INEC
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Valor de las Remuneraciones en la Industria Manufacturera por Rama de Actividad
miles de sucres de 1975

Ramas de Actividad 1990 1991 1992 1993 1994

Productos alimenticios, bebidas y tabaco 2.168.876 2.246.646 2.314.271 2.560.247 2.827.218
Textiles, prendas de vestir e industrias del cuero 846.948 846.268 789.040 822.043 825.513
Madera 265.999 233.606 208.588 248.935 281.674
Papel e imprentas 480.220 560.877 564.054 670.691 774.322
Quimicas y del caucho 1.295.356 1.477.433 1.464.392 1.863.858 2.036.636
Minerales no metalicos 505.914 561.713 572.780 550.702 591.946

- Industrias metalicas basicas 154751 157.705 164.751 159.650 220.968
Magquinaria y equipo 790.409 936.229 914.278 994.426 1.165.962
Otras industrias manufactureras = 27.378 38.547 39.579 44.076 49411
Total Industrias Manufactureras 6.535.851 7.059.025 7.031.732 7.914.628 8.773.649

Fuente: INEC
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Remuneraciones per. capita en la Industria Manufacturera por Ramas de Actividad
en miles de sucres de 1975

Ramas de Actividad ‘ 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Productos alimenticios, bebidas y tabaco 61,4 543 50,9 59,0 63,7 77,3 76,7 78,4 746 689
Textiles, prendas de vestir e industrias del cuero 40,1 38,7 35,1 40,8 43,5 454 473 422 424 36,8
Madera 41,0 35,7 36,1 45,0 478 50,8 51,3 52,2 53,2 447
Papel e imprentas 58,8 63,3 62,2 71,5 84,0 85,8 89,0 89,0 80,7 70,8
Quimicas y del caucho 73,8 74,9 81,1 994 104,1 108,1 1386 1345 191,7 934
Minerales no metalicos 76,2 80,4 92,6 93,5 988 1189 106,6 1086 1029 88,9
Industrias metalicas basicas 87.4 82,6 81,8 81,2 95,9 87,5 1130 87.6 8G,1 59,9
Magquinaria y equipo 55,3 573 57,1 62,9 70,3 71,6 81,7 94,2 78,1 65,2
Otras industrias manufactureras 32,8 28,7 30,1 30,6 354 448 53,9 30,9 39,0 437
Total Industrias Manufactureras 58,3 56,5 55,7 64,7 70,6 78,5 83,0 81,6 87,3 664

Fuente: INEC

Elaboracién: El Autor
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Remuneraciones per. capita en la Industria Manufacturera por Ramas de Actividad
Tasa de Variacion Anual (%)

Ramas de Actividad 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

Productos alimenticios, bebidas y tabaco 29,2  -11,6 6,3 15,9 7,9 21,4 0.8 2,2 48 -1,7
Textiles, prendas de vestir e industrias del cuero 7.6 -3,6 92 16,1 6,8 43 41 -107 0,4 -13,1
Madera 11,3 -13,0 1,3 24,7 6,1 6,4 0,9 1,8 20 -160
Papel e imprentas 6,9 7,7 -1,7 14,9 17,4 2,2 3,7 0,0 93 -12,2
Quimicas y del caucho 6,2 14 8.3 22,5 43 3,9 28,2 -3,0 425 -513
Minerales no metalicos 6.8 5,5 15,2 0,9 5,7 20,3 -10,3 1,8 -5,2 -13,6
Industrias metalicas basicas - 17,7 56 - 09 -0,7 18,1 - -88 29,1 22,5 -85 253
Magquinaria y equipo 2,9 3,5 0,3 10,1 11,9 10,4 52 153 -17,1 -16,5
Otras industrias manufactureras 95 -123 4,7 1,6 15,8 26,5 20,2 426 26,2 12,0
Total Industrias Manufactureras 13,1 -3,1 -1,5 16,2 9,1 11,2 5,7 -1,7 70 -239

Fuente: INEC
Elaboracion: El Autor
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Formacion Bruta de Capital Fijo en la Industria Manufacturera

Valores en miles de sucres de 1975

Ramas de Actividad 1990 1991 1992 1993 1994
Productos alimenticios, bebidas y tabaco 1.210.347 1.098.644 1.674.757 1.361.931 1.196.872
Textiles, prendas de vestir e industrias del cuero 563.948 496.377 252.696 54.863 202.786
Madera 157.701 48.115 56.802 45251 133.182
Papel e imprentas 231.454 434.360 474.558 574.144 574.168
Quimicas y del caucho 2.046.322 3.703.716 547.849 -11.165.763 4.327.147
Minerales no metalicos 248.042 451.886 726.904 371.595 436.699
Industrias metalicas basicas 37.356 40.937 53.375 18.810 19.327
Magquinaria y equipo 300.461 251.880 207.357 166.010 270.322
Otras industrias manufactureras 5.355 31.496 9.254 11.415 8.854
Total Industrias Manufactureras 4.800.986 6.557.411 4.003.550 -8.561.745 7.169.357

Fuente: INEC
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Formacion Bruta de Capital Fijo en la Industria Manufacturera

Valores en miles de sucres de 1975

Ramas de Actividad 1995 1996 1997 1998 1999

Productos alimenticios, bebidas y tabaco 1.462.620 796.707 1.685.411 2.634.184 1.770.631
Textiles, prendas de vestir e industrias del cuero 88.792 126.115 206.410 269.093 199.273
Madera 166.721 218.389 145.029 112.404 159.000
Papel e imprentas 322.202 407.400 262.613 375.651 110.620
Quimicas y del caucho 2.333.920 2.145.497 6.245.039 1.727.963 1.266.846
Minerales no metalicos -1.051.204 466.175 303.515 515.754 485.900
Industrias metalicas basicas -48 041 95519 336.861 137.733 419.864
Maquinana y equipo 339.203 363.640 292.440 201.303 363.344
Otras industrias manufactureras 14.612 17.220 14.034 17.157 3.767

Total Industrias Manufactureras 3.628.826 4.636.661 9.491.352 5.991.243 4.779.246
Fuente: INEC
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Formacion Bruta de Capital Fijo en la Industria Manufacturera
Tasa de Variacién Anual (%)

Ramas de Actividad 1990 1991 1992 1993 1994 1996 1997 1998 1999
Productos alimenticios, bebidas y tabaco 27,3 92 52,4 -18,7 -12,1 455 111,5 56,3 -328
Textiles, prendas de vestir e industrias del cuero 78,2 -12,0 -49,1 -7183 2696 42,0 63,7 304 -259
Madera 250,9 69,5 18,1 -20,3 1943 31,0 -33.6 -22,5 41,5
Papel e imprentas 40,8 87,7 9,3 21,0 0,0 26,4 -35,5 430 -706
Quimicas y del caucho 600,6 810 -852 -2.138,1 138,8 -8,1 191,1 72,3 26,7
Minerales no metalicos 13,9 82,2 60,9 -48.,9 17,5 1443 =349 69,9 -5.8
Industrias metalicas basicas =277 9.6 30,4- -64.8 2,7 2908,8 2527 -59.1 2048
Magquinaria y equipo 46,4 -16,2  -17,7 -19.9 62,8 7,2 -19,6 -31,2 80,5
Otras industrias manufactureras -13,6 488.1 -70,6 234 -22.4 17.8 -18.5 223 -780
Total Industrias Manufactureras 113,4 36,6 -389 3139 183,7 278 1047 -36,9 -20,2
Fuente: INEC
Elaboracion: El Autor
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Estructura de la Formacion Bruta de Capital Fijo en la Industria Manufacturera (%)

Periodo 1990 — 1999

Ramas de Actividad 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Productos alimenticios, bebidas y tabaco 25,2 16,8 418 -159 16,7 40,3 17,2 17.8 440 37.0
Textiles, prendas de vestir e industrias del cuero 11,7 7.6 6,3 0,6 2,8 2,4 2,7 2,2 4,5 4,2
Madera 33 0,7 1,4 0,5 1,9 4,6 4,7 1,5 1,9 33
Papel e imprentas 4.8 6,6 11,9 6,7 8,0 8,9 8,8 2,8 6,3 2,3
Quimicas y del caucho 42,6 56,5 13,7 1304 60,4 64,3 46,3 65,8 28,8 26,5
Minerales no metalicos 52 6,9 18,2 4.3 6,1 -29,0 10,1 3,2 8.6 10,2
Industrias metalicas basicas 0,8 06 1,3 - 02 03  -13 2,1 - 35 2,3 8,8
Magquinaria y equipo 6,3 3.8 5,2 -1,9 3,8 9,3 7.8 3,1 34 7,6
Otras industrias manufactureras 0,1 0,5 0,2 0,1 0,1 04 0,4 0,1 0,3 0,1
'11:0““ Industrias Manufactureras 1000 100,06 1000 1000 1000 100,0 100,0 1000 100,0 1000
uente: INEC

Elaboracion: El Autor
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COEFICIENTE DE PROGRESO TECNOLOGICO POR
RAMAS DE ACTIVIDAD CON a =0,30

Madera, Productos Madereros y Muebles

Alios Coeficiente Sos Coeficiente
Prog. Tec. Prog. Tec.
1985 -0,0165 1990 -0,0125
1986 -0,0376 1991 0,0427
1987 -0,0737 1992 0,1111
1988 -0,1717 1993 0,0640
1989 -0,0215 1994 -0,0222
1995 -0,0904
Tasa Promedio Anual -2,08%

Industrias Metalurgicas Basicas

Coeficiente Coeficiente
Adfios Prog. Tec. Afios Prog. Tec.
1985 -0,0012 1990 0,1329
1986 -0,1040 1991 0,0196
1987 -0,1756 1992 0,0675
1988 0,1006 1993 0,0679
1989 -0,3508 1994 -0,0352
1995 0,0182
Tasa Promedio Anual -2,36%

Industrias de Maquinaria y Equipo

- Coeficiente - Coeficiente
Afios Prog. Tec. Afios Prog. Tec.
1985 0,0679 1990 -0,0491
1986 0,0842 1991 0,0948
1987 0,1095 1992 0,0781
1988 0,0663 1993 0,0451
1989 0,1374 1994 0,0248

1995 0,1190
Tasa Promedio Anual 7,07%

Fuente: Banco Central del Ecuador y INEC

Elaboracién: El Autor
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COEFICIENTE DE PROGRESO TECNOLOGICO POR

RAMAS DE ACTIVIDAD CON a = 0,50

Madera, Productos Madereros y Muebles

Coeficiente Coeficiente
Aflas Prog. Tec. Afios Prog. Tec.
1985 -0,0407 1990 -0,0224
1986 -0,0362 1991 0,0369
1987 -0,0760 1992 0,0797
1988 -0,1851 1993 0,0493
1989 -0,0361 1994 -0,0179
1995 -0,0736
Tasa Promedio Anual -2,93%
Industrias Metalirgicas Basicas
Coeficiente Coeficiente
Afios Prog. Tec. Afios Prog. Tec.
1985 0,0068 1990 0,0987
1986 -0,1031 1991 0,0277
1987 -0,1652 1992 0,0719
1988 0,1006 1993 0,0567
1989 -0,3532 1994 -0,0085
1995 0,0123
Tasa Promedio Anual -2,32%

~ Industrias de Maquinaria y Equipo

. Coeficiente . Coeficiente
ARos Prog. Tec. Afios Prog. Tec.
1985 0,0667 1990 -0,0433
1986 0,0876 1991 0,1199
1987 0,1045 1992 0,0720
1988 0,0617 1993 0,0432
1989 0,1333 1994 0,0336

1995 0,0911
Tasa Promedio Anual 7,00%

Fuente: Banco Central del Ecuador y INEC

Elaboracién: El Autor




CONTRIBUCION POR COMPONENTE AL
CRECIMIENTO DEL PRODUCTO
POR RAMA DE ACTIVIDAD CON a = 0,30
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MADERA, PRODUCTOS MADEREROS MUEBLES
Tasa de crecimiento anual Contribucion por componente
Afios Agvr‘:lgo:do Trabajo | Capital |[Prog. Tec. Trabajo | Capital | Prog. Tec.
1985 -0,06% -1,43% 3,02% | -1,65% | 2252,93%| -4749,06% 2596,13%)
1986 6,40% 7,26% 290% | -3,76% 113,50% 45,31%  -58,80%
1987 0,18% 5,04% 251% | -7,37% | 2820,52%| 1405,40%| -4125,92%
1988 -14,92% 0,18% 2,08% | -17,17% -1,19%  -13,92%| 115,11%
1989 -2,73% -1,93% 1,36% | -2,15% 70,86%;  -49,73% 78,87%
1990 -0,36% -0,42% 1,31% | -1,25% 117,96%| -369,27%| 351,32%
1991 6,08% 0,65% 1,15% 4,27% 10,77% 18,95% 70,28%
1992 3,17% -8,85% 091% | 11,11% | -279,44% 28,66%  350,78%
1993 4,26% -3,05% 0,91% 6,40% -71,57% 21,27%  150,30%
1994 3,61% 4,54% 1,29% | -2,22% 125,78% 3581%| -61,59%
1995 1,84% 9,37% 1,51% | -9,04% 508,36% 81,71%| -490,07%
Promedio 0,68% 1,03% 1,72% | -2,08% | 152,25%| 253,80%| -306,05%
Nota: Se asumen participaciones del capital de 0,30 y para el trabajo 0,70

INDUSTRIAS METALURGICAS BASICAS

Tasa de crecimiento anual Contribucion por componente

Afios Agvr:lgo:do Trabajo | Capital |Prog Tec.| Trabajo | Capital | Prog Tec.
1985 8,29% 6,72% 1,69% -0,12% 81,11%| 20,35% -1,45%
1986 -4,28% 4,38% 1,74% | -10,40% | -102,40%| -40,74%| 243,14%
1987 -8,09% 7,72% 1,75% | -17,56% | -95,41%| -21,60%| 217,01%
1988 13,37% 2,32% 0,99% 10,06% 17,38%|  7,40% 75,22%
1989 -31,80% 2,04% 1,24% | -35,08% -6,42%  -3,90%| 110,32%
1990 5,30% -9,18% 1,19% 13,29% | -173,11%| 22,45%| 250,66%
1991 8,36% 5,33% 1,07% 1.96% 63,73%| 12,79% 23,48%
1992 11,35% 3,68% 0,92% 6.75% 32,40%| 8,08% 59,52%
1993 6,05% -1,69% 0,95% 6,79% -27,93%| 15,73%| 112,21%
1994 8,34% 11,11% 0,75% -3,52% 133,23%|  9,04%| -42,27%
1995 3,09% 0,27% 1,00% 1,82% 8,84% 32,23% 58,93%
Promedio 1,82% 2,97% 1,21% -2,36% | 163,71%| 66,49%| -130,21%

Nota: Se asumen participaciones del capital de 0,30 y para el trabajo 0,70
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INDUSTRIAS DE MAQUINARIA Y EQUIPO

]

Tasa de crecimiento anual

Contribucion por componente

Aiios Agvr:lgo: do Trabajo Capital | Prog. Tec.| Trabajo | Capital [Prog. Tec.
1985 9,16% 1,53% 0,84% 6,79% 16,73%| 9,12%| 74,14%
1986 12,66% 3,31% 0,92% '8,42% 26,19%  7,25%| 66,56%
1987 12,68% 0,69% 1,05% 10,95% 5,42%| 8,25%| 86,34%
1988 8,06% 0,53% 0,91% 6,63% 6,52%| 11,25%] 82,22%
1989 13,69% -0,47% 0,42% 13,74% -3,44%| 3,08% 100,36%
1990 -3,33% 1,71% -0,14% -4,91% SL17%) 4,06%| 147,10%
1991 19,18% 9,43% 0,28% 19,48% 49,16%| 1,44% 49,40%
1992 6,64% -1,46% 0,29% 7,81% -22,04% 4,30%| 117,74%
1993 3,58% -0,86% -0,07% 4,51% -24,08% -1,97% 126,05%
1994 5,87% 3,30% 0,09% 2,48% 56,20%  1,57%| 42,23%
1995 2,90% -9,23% 0,23% 11,90% | -318,05%| 7,84%| 410,21%
Promedio 8,28% 0,77% 0,44% 7,07% 9,30% S5,27%| 85,43%

Nota: Se asumen participaciones del capital de 0,30 y para el trabajo 0,70

Fuente: Banco Central del Ecuador y INEC
Elaboracion: El Autor
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MADERA, PRODUCTOS MADEREROS MUEBLES
Tasa de crecimiento anual Contribucion por componente
Afios A:r:lgo:do Trabajo | Capital |Prog. Tec.| Trabajo | Capital |Prog. Tec.
1985 -0,06% -1,02% 5,03% -4,07% |1609,24%|-7915,11%| 6405,87%
1986 6,40% 5,19% 4,83% -3,62% 81,07%| 75,51%| -56,58%)
1987 0,18% 3,60% 4,18% -71,60% [2014,66%] 2342,34%}-4256,99%
1988 -14,92% 0,13% 3,46% | -18,51% -0,85%| -23,20% 124,04%
1989 -2,73% -1,38% 2,26% -3,61% 50,62%| -82,88%| 132,27%
1990 -0,36% -0,30% 2,19% -2,24% 84,25%| -615,46%| 631,20%
1991 6,08% 0,47% 1,92% 3,69% 7,69%| 31,58% 60,73%
1992 3,17% -6,32% 1,51% 7,97% | -199,60%| 47,76%| 251,84%
1993 4,26% -2,18% 1,51% 493% | -51,12%| 35,45% 115,67%
1994 3,61% 3,24% 2,15% -1,79% 89,84%| 59,69%| -49,53%
1995 1,84% 6,69% 2,51% -1,36% | 363,12%| 136,18%| -399,29%
Promedio 0,68% 0,74% 287% | -2,93% | 108,75%| 423,00%, -431,75%
Nota: Se asumen participaciones del capital de 0,50 y para el trabajo 0,50

INDUSTRIAS METALURGICAS BASICAS

Tasa de crecimiento anual

Contribucion por componente

Aifios A:r:lgo:do Trabajo | Capital Prog. Tec.| Trabaje | Capital | Prog. Tec.
1985 8,29% 4,80% 2,81% 0,68% 57,93%| 33,91% 8,16%
1986 -4,28% 3,13% 291% | -10,31% -73,14%| -67,91%| 241,05%
1987 -8,09% 5,51% 291% | -16,52% -68,15%| -36,00%|  204,16%
1988 13,37% 1,66% 1,65% 10,06% 12,41%| 12,34%) 75,25%
1989 -31,80% 1,46% 2,07% | -35,32% -4,59% -6,50% 111,08%
1990 5,30% -6,56% 1,98% 987% | -123,65% 37,42% 186,23%
1991 8,36% 3.81% 1,78% 2,77% 45,52%| 21,32% 33,16%,
1992 11,35% 2,63% 1,53% 7,19% 23,14%| 13,47% 63,38%
1993 6,05% -1,21% 1,59% 5,67% -19,95% 26,21% 93,74%
1994 8,34% 7,94% 1,26% -0,85% 95,17%| 15,06% -10,23%
1995 3,09% 0,20% 1,66% 1,23% 6,31% 53,71% 39,97%
'romedio 1,82% 2,12% 201% | -2,32% | 11694%| 110,82%| -127,76%

Nota: Se asumen participaciones del capital de 0,50 y para el trabajo 0,50




118

INDUSTRIAS DE MAQUINARIA Y EQUIPO

Tasa de crecimiento anual

Contribucion por componente

Atfios A:r:]go: do Trabajo | Capital [Preg. Tec. Trabajo | Capital | Prog. Tec.
1985 9,16% 1,10% 1,39% 6,67% 11,95% 15,20% 72,85%
1986 12,66% 2,37% 1,53% 8,76% 18,71%| 12,08%|  69,21%
1987 12,68% 0,49% 1,74% 10,45% 3.87% 13,75% 82,38%
1988 8,06% 0,38% 1,51% 6,17% 4,66% 18,76% 76,58%
1989 13,69% -0,34% 0,70% 13,33% -2,45%| 5,13% 97,32%
1990 -3,33% 1,22% 0,23% | -4,33% -36,55%|  6,77%| 129,78%
1991 19,18% 6,74% 0,46% 11,99% 35,12%|  2,39% 62,49%
1992 6,64% -1,04% 0,48% 7,20% -15,75%|  7,17%| 108,57%
1993 3,58% -0,62% -0,12% 4,32% -17,20%| -3,29%| 120,45%
1994 5,.87% 2,36% 0,15% 3,36% 40,14%  2,62% 57,24%
1995 2,90% -6,59% 0,38% 9,11% | -227,18% 13,07%| 314,11%
Promedio 8,28% 0,55% 0,73% 7,00% 6,64%| 8,79%| 84,57%

Nota: Se asumen participaciones del capital de 0,50 y para el trabajo 0,50

Fuente: Banco Central del Ecuador y INEC
Elaboracién: El Autor
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