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RESUMEN

Esta tesis intenta determinar las fuentes del crecimiento de la economia
ecuatoriana, sus participaciones y contribuciones de cada una de ellas al
mismo durante el periodo 1970-99, asi como también, identificar si ha
existido un crecimiento basado en una mayor utilizacién de los factores de
produccion o en ganancias de eficiencias en el uso de los mismos. Entre los
principales resultados obtenidos se destacan que la economia ecuatoriana
ha crecido a una tasa anual promedio de 4.4%, la cual se explicaria en un
1.8% por el capital, 1.4% por la poblacién y en un 5.9% por el petréleo;
contribuciones que han experimentado cambios importantes a lo largo de las
tres décadas consideradas en el analisis.

Mediante la técnica de la contabilidad del crecimiento se estimo la tasa de
crecimiento de la Productividad Total de los Factores del Ecuador (CPTFE),
— 4.6%, la cual claramente indica que durante 30 afios el crecimiento de la
economia ecuatoriana no ha estado basado en un uso eficiente de los
factores de produccion sino en una mayor utilizacion de los mismos. Sin
embargo, hay una recuperacion en el crecimiento de la PTFE en los afios 90

y quizas esta tendencia positiva se mantenga hasta la década siguiente.
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I. MARCO TEORICO

1.1 EL CRECIMIENTO ECONOMICO

La mayoria de las personas probablemente tienen una idea general de qué
significa el término crecimiento econdmico. Cuando un pais crece, sus
ciudadanos disfrutan de mejores condiciones de vida —por lo menos en
términos de bienestar material. A medida que una economia inicia una fase
de crecimiento econdémico, éste conlleva todo un conjunto de cambios

importantes en la estructura de la sociedad.

La teoria del crecimiento econémico define al mismo como el incremento en
el nivel de produccién real de una economia con relacion al tiempo
transcurrido. Esta definiciébn puede conllevar a errores ya que no toma en
cuenta el crecimiento de la poblacién, por lo cual, una definicion optativa y
guizds mas apropiada podria ser en funcion del producto per capita. De este

modo estaria definido como la produccion total de bienesy servicios en un



periodo de un afio dividida entre la poblacién. Es decir, que el crecimiento
econdémico seria el incremento en el producto real per cépita, el cual se mide

por la tasa de cambio en el producto real per capita.

En las dos definiciones anteriores no se mencioné nada con respecto a la
distribucién del producto y del ingreso. Un pais puede crecer muy
rapidamente en términos de aumentos en el producto total o per cépita.
Mientras que al mismo tiempo, los individuos de bajos recursos econdémicos
de un pais continlan igual o se vuelven mas pobres. Por esta razoén, al
evaluar el “récord” de crecimiento econdémico de un pais (en este caso
Ecuador), se debe tener cuidado al sefialar cuales grupos de ingresos se han
beneficiado mas del crecimiento econdémico. Tampoco estas definiciones
contemplan los aspectos de calidad espiritual, cultural y ambiental de una
“vida satisfactoria”. Un pais puede experimentar un crecimiento lento o nulo,
pero al mismo tiempo mas personas pueden derivar una mayor felicidad
espiritual. De igual manera tampoco consideran la llamada “economia
sumergida”’, es decir, segundos empleos pagados en efectivo, trabajo a
cambio de propinas, trabajo de la mujer en el hogar, venta de vegetales
cultivados en un huerto propio a cambio de efectivo, etc. Estas actividades
econdmicas no declaran el ingreso y por lo tanto no es contabilizado dentro

de las estadisticas oficiales.



En suma, entonces cualquier medida del crecimiento econdmico que se
utilice sera deficiente. No obstante, las mediciones disponibles permiten
hacer comparaciones entre los paises y a través del tiempo, y si se emplean

adecuadamente, dar apreciaciones importantes.

El crecimiento -y la forma como lograrlo- ha sido una de las preocupaciones
permanentes de la ciencia econdmica iniciandose con las teorias de Adam
Smith. Segln Simon Kuznets?, el padre del estudio cuantitativo del
crecimiento econémico, los origenes del crecimiento econémico moderno se
pueden encontrar en la época de la Revolucion Industrial, entre 1700 y 1820
en Gran Bretafia, entre 1810 y 1860 en Estados Unidos y entre 1820 y 1870
en Alemania. En esos paises, la aparicion del crecimiento econdmico
moderno coincidié con el surgimiento del capitalismo como sistema

econdmico dominante.

Actualmente, casi todo el mundo es partidario del crecimiento econdémico,
pero existen grandes discrepancias sobre la mejor manera de alcanzar este
objetivo. Varios economistas y responsables de la politica econémica

subrayan la necesidad de aumentar la inversion de capital.

2 Una parte significativa de las contribuciones clésicas de Kuznets al analisis del crecimiento
econdmico estéa contenida en diez trabajos que publico la revista Economic Development and Cultural
Change entre octubre de 1956 y enero de 1967.
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Otros abogan por la adopcion de medidas para fomentar la investigacion y el
desarrollo, y el cambio tecnolégico. Existe un tercer grupo que pone énfasis
en el papel que desempefia la mejora del nivel de estudios de la mano de

obra.

Algunos autores han destacado el papel desempefiado por el desarrollo de
las instituciones legales y politicas que han propiciado la definicion de los
derechos de propiedad y el establecimiento de un clima idéneo para el
crecimiento economico.

Durante generaciones ha habido cientos de debates e investigaciones de por
gué un pais ha crecido mas rapido que otroy qué factores lo determinan,
pero todavia no se ha llegado a un consenso general sobre las respuestas a
estos interrogantes. Sin embargo, ha habido cierto progreso en la

identificacién de factores claves.

En los dos siguientes apartados se expone estos factores claves y se realiza
un resumen de las teorias mas importantes sobre el crecimiento econémico

cada una con sus respectivos exponentes.

1.1.1 Factores del Crecimiento

El estudio del crecimiento econémico se relaciona directamente con el

andlisis de los factores que inciden en la capacidad productiva de un pais.
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La pregunta clave es cudles son las fuentes o factores determinantes del
crecimiento pues so6lo su consideracion permitira explicar las diferencias en
las tasas de crecimiento que se observan entre los distintos paises. ¢ Cuél es
la receta para el crecimiento econdémico? Los economistas que han
estudiado el crecimiento han observado que el motor del progreso econémico
debe basarse en los siguientes cuatro engranajes, independientemente de lo

rico o lo pobre gque sea el pais.

Estos cuatro engranajes o factores del crecimiento son:
» Los recursos humanos (educacion, oferta de trabajo, motivacion, etc.).
» Los recursos naturales (la tierra, los minerales, los combustibles, la
calidad del medio ambiente).
» Laformacién de capital (las maquinas, las fabricas, las carreteras.).
» La tecnologia (la ciencia, la ingenieria, la iniciativa empresarial, la

direccion de empresas).

Estos cuatro engranajes pueden variar mucho entre los paises y algunos de

ellos los combinan mas eficientemente que otros.

El estudio de las fuentes del crecimiento de una economia puede enfocarse
desde la perspectiva de la oferta o la demanda. Para examinar el crecimiento
a partir de la oferta, se utilizan funciones de produccién, lo que permite

cuantificar el aporte del capital y del trabajo (a través de sus productividades
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marginales) y, eventualmente, el de las materias primas y la energia;
asimismo, la utilizacion de funciones de produccién posibilita estimar la
productividad total de los factores. Esta tesis estid basada ampliamente
desde este punto de vista descrito. El andlisis desde la perspectiva de la
demanda, en cambio, hace posible explicar el crecimiento del producto por
las presiones que ejercen el consumo, la inversion y el comercio exterior
sobre el aparato productivo; se trata de una aproximacion keynesiana, pues

considera implicitamente que la demanda determina el nivel de produccion.

1.1.2 Principales Teorias

La explicacién de la naturaleza y causa del crecimiento de las naciones
estaba ya en la base de las grandes aportaciones de los economistas
clasicos tales como Adam Smith (1776), Thomas Malthus (1798) y David
Ricardo (1817). Luego, aparecen nuevas investigaciones realizadas por

Frank Ramsey (1928), A. Young (1928), y J. Schumpeter (1934).

La teoria del crecimiento econémico de Smith es un proceso continuo, en el
gue la division del trabajo pone en marcha el proceso del crecimiento. En La
Riqueza de las Naciones (1776), su gran obra, se encuentra un verdadero
manual de desarrollo econémico. Su autor predicaba la gran eficiencia que
nace de la especializacion, de la division del trabajo; recalcaba la necesidad

de eliminar la intervencion de los gobiernos mercantilistas, de cultivar la
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honradez, la frugalidad y dar rienda suelta al motivo del lucro, que
conseguiria —cual dirigido por una mano invisible- al bienestar méaximo para

todos.

A fines del siglo dieciocho, nacié el argumento de que el crecimiento de la
poblacion estaria severamente limitado por la capacidad de la tierra para
satisfacer las necesidades basicas de un nimero creciente de personas. Si la
poblacion sobrepasaba la capacidad econdmica, entonces el crecimiento de
la poblacion seria detenido, sino por las guerras, por diversos desastres
naturales, como hambrunas y epidemias. El pensador britanico Thomas
Malthus (1798) fue un elocuente sustentador de este punto de vista
pesimista. Malthus pensaba que el desarrollo econémico no podia tener otro
fin que el equilibrio en el nivel minimo de subsistencia debido a las presiones
de la poblacion. Si los salarios eran superiores a este nivel de subsistencia la
poblacion seguiria creciendo pero si eran inferiores, la mortalidad seria alta y
la poblacion disminuiria. Es decir, que la poblacién sélo se encontraria en un
equilibrio estable a los salarios de subsistencia.

Malthus no pudo darse cuenta que la innovacién tecnologica iba a
contradecir su teoria de considerar a la tierra era un factor limitante de la

produccion.

Pero, la construccién de modelos aplicados al crecimiento econémico debid

esperar hasta finales de la década de 1930. Esta se inicié con los trabajos de
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Sir Roy Harrod (1930) y Evsey Domar (1946), los cuales emplean los
supuestos de maximizacibn de ganancias, competencia perfecta y pleno
empleo. Estos modelos fueron disefiados para explorar las condiciones que
permitian una tasa de crecimiento de la demanda agregada igual a la tasa de
crecimiento del producto de pleno empleo (razor’s edge characteristics), pero
dieron conclusiones poco alentadoras sobre la estabilidad del crecimiento a

largo plazo.

La recuperacién del optimismo se debié a Solow® (1957) cuya principal
aportacion fue una funcién de produccién neoclasica, con rendimientos
constantes a escala, rendimientos decrecientes de los factores y una
elasticidad de sustitucion positiva entre ellos. Solow desarrollé el modelo
neoclasico de crecimiento y lo aplic6 a una serie de estudios utilizando el
marco de la contabilidad del crecimiento. Debido a sus investigaciones en
este campo y otras mas se le concede el Premio Nobel de Economia en
1987 y actualmente se lo conoce como el apdstol de crecimiento econémico.
Su modelo describe una economia en la que se produce un Unico bien
homogéneo mediante dos tipos de factores, capital y trabajo.

Se supone, ademas, que la economia es competitiva y que siempre se

encuentra en el nivel de pleno empleo, por lo que se puede analizar el

®  Robert M. Solow, “Technical Change and the Aggregate Production Function”, Review of

Economics and Statistics, agosto de 1957
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crecimiento de la produccion potencial de las naciones. La hipotesis vy las
implicaciones de dicho modelo suelen ser el punto de partida para la mayoria
de los estudios de andlisis del crecimiento econdmico ya que se las utiliza

como referencia.

El esquema contable de Robert Solow atribuye el crecimiento econémico a la
acumulacién de capital, al crecimiento de la fuerza de trabajo y al cambio
tecnoldgico, por lo cual, no hay que confundir con su otro modelo* (1956), el

cual incluye una relacion entre el ahorro y la acumulacion del capital.

Desde finales de los afios ochenta el estudio sobre el crecimiento econémico
ha sido enriquecido con las nuevas teorias de crecimiento enddgeno,
siendo una de las caracteristicas comunes de estas teorias el intento de

endogeneizar el crecimiento econémico.

Dos modelos se destacan en este campo:

« ElI modelo elaborado por Paul Romer (1986): incorporando

rendimientos no decrecientes del factor capital y enfatizando el rol de

la inversion.

4 “A Contribution to the Theory of Economic Growth”, Quaterly Journal of Economic, febrero de

1956.
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* El modelo elaborado por Robert Lucas (1988): destacando el rol del
capital humano como fuerza motriz del desarrollo, asumiendo

rendimientos constantes o crecientes.

1.2. EL PRODUCTO POTENCIAL

El concepto de tasa de crecimiento sostenible o tasa de crecimiento del
producto potencial ha sido bastante utilizado en los Ultimos afios para
justificar la adopcién de politicas expansivas o contractivas. Expresado en
términos muy simples, el producto potencial se relaciona con el nivel de
actividad econémica al cual la demanda y la oferta agregada son
consistentes con una tasa de inflacion estable. Como se trata de una
magnitud no observable, su evaluacion se basa en diversas hipétesis

estadisticas y tedricas.

La inestabilidad del sistema econémico (0 su evolucién ciclica) surge del
hecho de que el producto efectivo a menudo cae por debajo del producto
potencial, debido a que las compras de las empresas y de los consumidores
son demasiado bajas para proporcionar una salida a la produccién potencial.
Viceversa, podria darse el caso que se intente adquirir mas bienes y
servicios de lo que es capaz de producir un pais; en otras palabras, de

empujar su produccién efectiva por encima de la potencial. En este caso, la
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inestabilidad podria tomar la forma de inflacion, pues la demanda excede la

oferta potencial (Schultze, 1965).

Es necesario distinguir, entonces, entre lo que un pais puede producir
cuando estad utilizando plenamente sus recursos productivos y lo que
efectivamente produce. Lo que puede producir se denomina producto
potencial (o virtual); lo que realmente genera se conoce con el hombre de
producto efectivo (también denominado real u observado.) Cuando este
tltimo esta por debajo del producto potencial, existe un problema de
“mercado insuficiente”: la fuerza de trabajo y la capacidad instalada en las
fabricas no estan plenamente utilizadas porque la demanda de sus productos
no es suficientemente alta. Viceversa, en caso de que el producto efectivo

sea superior al potencial, se registraran presiones inflacionarias.

Desde el punto de vista de la politica econdmica, un nivel de producto real
por encima del potencial, es visto como una fuente de presiones
inflacionarias y una sefial de que las autoridades deben endurecer su

politica.

No se debe olvidar que en tanto el producto potencial esté determinado por la
cantidad y la eficiencia de los factores de produccién es un indicador de

oferta y no de demanda.
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1.2.1 LaBrechade Produccion

La brecha de la produccion (output gap) mide la diferencia entre la
produccion efectiva y lo que podria producir la economia en el nivel de pleno

empleo (produccion potencial) dados los recursos existentes.

La brecha de la produccién equivale a la siguiente relacion:

Brecha de la produccién =produccion potencial — produccién efectiva

Es decir, que esta brecha representa la cantidad de bienes y servicios que se
deja de producir porque la economia no se aproxima a su potencial de pleno

empleo (Samuelson y Nordhaus, 1988).

La brecha de la produccibn nos permite medir la magnitud de las
desviaciones ciclicas de la produccién efectiva con respecto a la produccion

potencial.

Si el analisis se lo realiza en tasas y no en niveles se obtiene la brecha de la

tasa de crecimiento tanto del producto potencial como del real.

Técnicamente, el producto potencial se asocia al componente permanente
del producto, mientras que la brecha en cambio corresponde al componente

transitorio.
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1.3 LA PRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS
FACTORES

El  concepto de la Productividad Total de los Factores (PTF), sefala
Hernandez Laos®, fue introducido en la literatura econémica por J. Tinbergen
al inicio de la década de los afios cuarenta. De manera independiente, este
concepto fue desarrollado por J. Stigler, y posteriormente utilizado y
reformulado entre 1950 y 1960 por diversos autores, entre los que destacan

J. W. Kendrick, R. Solow y E. F. Denison.

La Productividad Total de los Factores (PTF) es una medida simultdnea de la
eficiencia en la utilizacion conjunta de los recursos que contribuyen al
crecimiento. Es decir, equivale como a un promedio ponderado de las
productividades de cada uno de los factores que intervienen en la produccion

(productividades parciales).

Cabe sefalar que —en términos generales- existen dos formas de medicion
de la productividad: por un lado estdn las mediciones parciales que

relacionan la produccién con un insumo (trabajo o capital); y por el otro, estan

® Hernandez Laos es un investigador mexicano que ha estudiado por muchos afios el tema de la
productividad. En 1993 realiz6 un trabajo llamado Evolucion de la productividad total de los factores
en la economia mexicana para el periodo de 1970 a 1989.
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las mediciones multifactoriales que relacionan la produccién con un indice

ponderado de los diferentes insumos utilizados (PTF).

Esta Ultima medicién es la que se emplea en esta tesis ya que corresponde a

la PRODUCTIVIDAD TOTAL DE LOS FACTORES (PTF).

Los cambios en la PTF reflejan, en términos generales, cambios en la
eficiencia productiva, los cuales pueden derivar de cualquiera de las

siguientes causas:

a) introduccion y adaptacion de innovaciones tecnoldgicas, tanto las que
aumentan la eficiencia de los bienes de capital (no reflejadas en un
mayor costo) como las derivadas de mejoras organizativas de la
produccion (mejoras en los métodos de direccion, mejoras en las

relaciones laborales, etc.);

b) cambios en las escalas de produccién que conducen a un mejor

aprovechamiento de los factores productivos (fijos y variables);

c) cambios en los insumos de capital intangible que aumentan la calidad
de los insumos tangibles, como por ejemplo, los aumentos en los

niveles educativos y de capacitacion de la fuerza de trabajo; y ,
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d) reasignacion sectorial de los recursos productivos en la economia.

La tasa de crecimiento de la PTF es la cantidad en la que aumentaria la
produccién como consecuencia de la mejora de los métodos de la produccion
si no se alterara la cantidad utilizada de ninguno de los factores. En otras
palabras, la productividad total de los factores crece cuando obtenemos una

cantidad mayor de produccién con los mismos factores.

Si se revisa minuciosamente la teoria del crecimiento econdmico se
encuentra que a la tasa de crecimiento de la PTF se la conoce con el
nombre de Residuo de Solow. El Residuo de Solow ha estado en el centro de
analisis del crecimiento y la productividad durante las Gltimas cuatro décadas
y su importancia radica en que permite descubrir cual es la productividad de

los paises que son analizados.

Robert Solow (1957) hall6 que el volumen del capital y del empleo no
bastaban para dar cuenta del crecimiento del producto, sino que era mas
importante un conjunto de factores el cual fue medido como un_residuo
siendo el mas relevante la tecnologia. El estimé que la tasa de cambio
tecnolégico para Estados Unidos estuvo, en 1.5% anual en promedio durante
el periodo 1909-49. Su descubrimiento mas importante fue que el progreso
tecnolégico explicaba cerca de los siete octavos del incremento de la

produccion.
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Uno de los conceptos mas relevantes en el andlisis de los procesos
econdémicos en la actualidad es el que se refiere a la productividad ya que
este es central para el crecimiento econémico de los paises y la

competitividad de las naciones.

Pero, ¢qué es la productividad? En términos generales, la productividad
es un indicador que refleja qué tan bien se estan usando los recursos de una
economia en la produccién de bienes y servicios. Asi pues, una definicion
comun de la productividad es la que se refiere como una relacion entre
recursos utilizados y productos obtenidos, y denota la eficiencia con la cual
los recursos son usados para producir bienes y servicios en el mercado.

(Levitan, 1984).

Segun Pablo Lucio Paredes, en Ecuador no existen buenos trabajos acerca
de la productividad debido a la falta de buena informacién sobre las variables
econdmicas y que lo Unico que se sabe es que los ecuatorianos son pobres

por ineficientes. El menciona que se debe recordar el siguiente principio:

Las personas y los paises soOlo se vuelven mas ricos cuando
aumentan su productividad lo que les permite producir mas y consumir
mas. Y con un adicional: esto es cierto en una economia abierta o
cerrada al mundo®.

® paredes Pablo Lucio, “Cimas, Abismos y Tempestades de la Economia.”, Primera edicién, 1999
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La productividad es un concepto que ha estado presente en el andlisis de

muchos economistas y que se ha desarrollado histéricamente.

La primera vez que se hizo referencia a este concepto fue en 1776 en la obra
de Quesnay, economista francés, pionero del pensamiento econdémico,
guien afirmé que “la regla de conducta fundamental es conseguir la mayor
satisfaccibn con el menor gasto o fatiga’. Este planteamiento esta
directamente relacionado con el utilitarismo y en él esta presente los

antecedentes que apuntan a la productividad y competitividad.

En Adam Smith se encuentran los conceptos de productividad vy
competitividad cuando se analiza las causas y repercusiones de la division
del trabajo, de las caracteristicas de los trabajadores y del desarrollo
tecnoldgico y la innovacion.

Al respecto, en el libro primero de la Riqueza de las Naciones, sefiala que la
division del trabajo es la causa mas importante del progreso en las facultades
productivas del trabajo, de manera que la aptitud, la destreza y la sensatez
con que este se realiza, es una consecuencia de la division del trabajo. Para
Adam Smith, las ventajas de la division del trabajo se fundamenta en la
destreza de los trabajadores, el ahorro del tiempo debido a que no se tiene
qgue cambiar de actividad y a la invencion de maquinaria que facilita y abrevia

el trabajo.
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Por su parte David Ricardo’ quien planteé la teoria del valor, las ventajas
absolutas y comparativas, relacion6 a la productividad con la competitividad
de los paises en el mercado internacional e incorporé la idea de los

rendimientos decrecientes en el uso de los factores.

En otra linea de pensamiento econdmico, Karl Marx también se refirié al
concepto de productividad. En “El Capital”, Marx lo desarrolla tedrica y
empiricamente tanto para el sector agricola como para el industrial,
particularmente la actividad textil, a diferencia de los clasicos que la analizan

poniendo un mayor acento en la agricultura.

Durante el siglo XX se pueden definir, a grandes rasgos, dos etapas: una, en
la que los autores se preocuparon principalmente por desarrollar
teéricamente el concepto, analizando cuales son los factores determinantes
(incorporandolos o desglosandolos); y la segunda, en la que la investigacion

se centrd fundamentalmente, en afinar los métodos de medicion.

" Estas ideas se las puede encontrar en sus “Principios de Economia Politica y Tributacién”
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1.4 EL MODELO

Al igual que otros estudios que intentan determinar la contribucion de los
factores al crecimiento econémico, el punto de partida sera definir una
funcion de produccion del tipo Cobb-Douglas, la cual define el nivel del
producto (Y) como una funcién de la productividad total de los factores (A) y

los factores productivos capital (K) y trabajo (L).

Especificamente:

Y=AK "LP (1)

Dado el interés de analizar el crecimiento ecuatoriano incluyendo al petréleo,
la funcion de produccion expresada en (1) se expandird para considerar,

ademas de los factores de capital y trabajo, el efecto de este recurso natural.

Asi pues:

Yi=AK L P° @

Partiendo de (2) se puede representar la funcion de produccién en su forma

estocastica
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Y= AK L P P2 et 3)

donde € la base del logaritmo natural y p es el término de error estocastico

ruido blanco, que cumple con las dos siguientes condiciones:

Q)E=0,y b)E@UW)=0l

Dado que (3) es una relacion no lineal se aplica logaritmos a ambos lados de

la ecuacion, de este modo la funcion linealizada seria:

InY;=a+ a InK; + B InL; + & InP; + 4)

donde a, B y d representan las participaciones del capital, del trabajo y del

petréleo respectivamente en la produccion.

1.4.1. Supuestos del Modelo

« Homogeneidad lineal = Rendimientos constantes a escala

La funcion de produccion del tipo Cobb-Douglas que se emplea es una

funcion homogénea de grado (a + 3 + d).
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Se dice que la funcién es linealmente homogénea cuando

a+B+6=1 (5)

El campo principal de aplicacién de las funciones linealmente homogéneas
es la teoria de la produccion. Tanto si se aplica a nivel macro o micro, la
hip6tesis matemética de la homogeneidad lineal equivaldra a la suposicion
econémica de rendimientos constantes a escala®, porque la homogeneidad
lineal significa que al aumentar todos los inputs (variables independientes) |
veces también se incrementara el output (variable dependiente) exactamente

j veces.

Partiendo de (2) su homogeneidad es facil de ver ya que, al cambiar K, Ly P

por jK, jL y jP, respectivamente, el output se transformara en

A (K)* (GL)°(P)° = “P* (AKL"P®) = j*" P2 Y (g)

De este modo, se comprueba en (6) que el grado de la funcion homogénea

es de grado (a + B+ 9).

8 i S . . . -
Los rendimientos constantes a escala significan que un cambio equiproporcional en la produccion se
da ante un cambio equiproporcional en los insumos.
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« Rendimientos decrecientes de los factores

Se introduce la segunda hipétesis del modelo neoclasico que son los

rendimientos decrecientes, aunque positivos, de cada uno de los factores.

Una apreciacion légica de esta ley consiste en que después de cierto nivel de
produccién, los incrementos sucesivos de un insumo, manteniendo
constantes a los demds, originan aumentos cada vez menores en la

produccion.

La participacion del capital, del trabajo y del petrdleo son fracciones positivas,

entonces

O<a<1; 0<B<1; 0<od<1 (7)

* Pleno Empleo

Debido a la carencia de una buena base de datos en el Ecuador para la
variable L, la cual representa al factor trabajo, se supondra que la poblacién
esta totalmente activa, de este modo se utilizara como L a la poblacién total

ecuatoriana.
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La serie del factor trabajo deberia estar representada por el niumero de
personas empleadas en el Ecuador, pero como la misma no existe el
siguiente paso es usar la PEA? (Poblacién Econémicamente Activa.).

Pero, la serie de la PEA, disponible en la pagina web del ILDIS (Instituto
Latinoamericano de Investigaciones Sociales), posee un error grave ya que
considera dos tipos de metodologias las cuales al unirse originan una caida
o quiebre (Ver Anexo I) de la misma que no corresponde con la realidad
laboral histérica ecuatoriana. Dicho quiebre sugiere que en 1990 y 1991 se
produjo un decrecimiento de la oferta laboral en el orden del 5.5% y 16.7%
respectivamente, el cual representaria una salida masiva de trabajadores o
de desempleados al exterior o la muerte de miles de trabajadores debido
quizas a hambrunas, guerras u otras circunstancias que realmente no

acontecieron durante esos afos, es decir, son totalmente irreales.

De igual manera tampoco se pueden hacer uso de las series de las tasas de

desempleo y subempleo ya que para obtener el nimero de personas que

® Las personas econémicamente activas son todas aquellas que, teniendo edad para trabajar, estan en
capacidad y disponibilidad para dedicarse a la produccion de bienes y servicios econdmicos en un
determinado momento. Incluye a las personas que trabajan o tienen trabajo (ocupados) y a aquellas que
no tienen empleo pero estan dispuestas a trabajar (desocupados). Son inactivos en cambio, quienes no
estan en disponibilidad de trabajar ya sea por edad, incapacidad o decision propia.

Se trata de un concepto restringido que, si bien comprende, por ejemplo, a las fuerzas armadas, a los
desempleados y, en ciertos casos, a los trabajadores familiares no remunerados, no incluye a quienes se
ocupan de las tareas del hogar. Ello hace que en el Ecuador, como en la mayoria de los paises, las
cifras sobre la fuerza laboral reflejen una subestimacién considerable de la participacion de las
mujeres.
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pertenecen a estas 2 categorias se deberia utilizar la serie no real de la PEA
y se volveria a incurrir en el mismo error.

Si se empleara la serie de la PEA sin tomar en cuenta el quiebre de la misma
se estaria cometiendo dos errores econométricos que originarian una
inconsistencia en los resultados a obtenerse. El primer error es que esta
serie crea un comportamiento no estacionario en niveles para el logaritmo del
capital per capita mientras que las otras variables si lo son. (Ver anexo I1).

El segundo error se lo puede observar al realizarse una prueba de estabilidad
en los pardmetros de la regresiéon'®, la cual muestra claramente una
inestabilidad en los mismos, es decir, que las participaciones de los factores
en la produccion (a, B, & no son constantes en el tiempo por lo cual su
utilizacibon no es recomendable para realizar todos las estimaciones

posteriores. (Ver Anexos 11l y 1V).

Debido a los inconvenientes descritos anteriormente sobre la serie de la
PEA, se utiliza como variable L a la poblacion total ecuatoriana. Al utilizarse

la PEA sin analizar detalladamente su comportamiento se estaria aceptando

19 Se realiza la prueba CUSUMQ, la cual muestra una salida de la banda de la linea que indica la
estabilidad a largo plazo de los pardmetros. La caida de la misma se da justo en el quiebre que tiene la
PEA (afios 1990 y 1991). Al emplearse a la poblacion total la situacion es contraria por lo cual es
recomendable su uso ya que los pardmetros son constantes en el tiempo.
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al mismo tiempo acontecimientos que no han sucedido en el pais (no reales)
y errores de tipo econométrico que no dan consistencia al modelo expuesto
en esta tesis. El uso de la poblacion como el factor L permite estimar el

modelo y darnos resultados que son consistentes a largo plazo.

1.4.1.1. APLICACION DE LOS MINIMOS CUADRADOS
RESTRINGIDOS.

Para que se cumpla (5), un supuesto del modelo, se usa el procedimiento de

los Minimos Cuadrados Restringidos (M.C.R.).

Se despeja en (5) la participacion del trabajo 3 y se lo introduce en (4), de tal

modo que:

InY;=a+ a InK; + (1- a - d)InL; + d InP; (8)

Luego la (8) se convierte en:

(InY;—InL) = a + a (InK; — InLy) + &(InP; — InLy) 9)

También (9) puede ser presentado de una forma mas compacta, es decir,
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In (YJL) = a+aln (KJ/L) +3In (PJLy) (10)

de este modo ambos lados de (10) quedan expresados en términos per

capita.

Si se expresan las variables per capita de (10) en mindsculas se obtiene:

Iny, =a+ alnk; + dInp; (11)

El procedimiento de los Minimos Cuadrados Restringidos permite obtener
este tipo de representacion necesaria para realizar los calculos. Asi, la
funcidon a considerar en las estimaciones quedara definida de la siguiente

manera:

Iny; =a+ alnk; +dInp; + 1 (12)
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II. ANALISIS DE LOS DATOS

En este Capitulo se analizaran minuciosamente los datos que seran
empleados en las estimaciones para de esta manera poder establecer su

validez y correr la regresion del modelo descrito en el Capitulo anterior.

2.1 ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LAS

VARIABLES.

Esta seccidbn empezard primeramente por describir toda la informacion
estadistica que se ha usado y luego se intentara explicar la evolucion de
cada una de las variables empleadas mediante: gréficos y pruebas

economeétricas.
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2.1.1 La Informacion Utilizada

La informacion utilizada para llevar a cabo las estimaciones son las series del
Producto Interno Bruto (Y), del stock de capital fijo (K), la poblacion total (L) y
la produccién petrolera bruta (P), las cuales se encuentran disponibles en los

boletines de informacién estadistica del Banco Central del Ecuador.

Todas las series son anuales, que abarcan el periodo de 1970-99, que en el
caso del stock de capital y del Producto Interno Bruto estan expresadas en

millones de sucres de 1975.

La serie del stock de capital fijo fue conseguida en version electronica a

través de gestiones con el Banco Central de Quito.

La serie de la poblacion esta expresada en miles de personas y la de la

produccién petrolera en miles de barriles.

Se emplea la serie de la produccion petrolera en vez de la del valor de la
misma debido a que la primera es un dato real, mientras que la segunda no

lo es ya que los precios del crudo son datos nominales.
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Todas las series que se utilizan para estimar el modelo planteado deben ser
reales y no nominales. Al utilizarse la produccién petrolera se convierte a la

variable P en una variable real.

2.1.2 Graficos

Cada una de las variables de (2) seran analizadas graficamente donde se
podra observar su comportamiento de largo plazo, con excepcion de la
variable A ya que no existe una serie de tiempo de la misma debido a que

se trata de una magnitud no observable.

En el gréfico 1 se presenta la serie del Producto Interno Bruto (Y) en niveles

para el periodo 1970-99.

Se puede observar que existe un movimiento ascendente al principio de los
afios 70 con tendencia a estabilizarse en los afios posteriores, dicho
movimiento se debié a que el PIB pas6 de S/. 62912 millones a S/.95867
millones. Es decir, se produjo un crecimiento del 52.4% debido al aumento de

las exportaciones petroleras.

La serie cae notablemente en 3 puntos: siendo el primero en 1983 por el

efecto del Fenomeno del Nifio, el segundo en 1987 por el terremoto, el cual
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destruyo el oleoducto y el tercero en 1999 por el impacto de la crisis

financiera y econémica.

GRAFICO 1
PRODUCTO INTERNO BRUTO: 1970-99

(Millones de sucres de 1975)
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Fuente: Banco Central del Ecuador
Elaboracion: Los Autores

En el grafico 2 se presenta la serie stock de capital fijo en niveles para el

mismo periodo expresado en millones de sucres de 1975.

Marconi y Salcedo (1995) definen al stock de capital fijo como el conjunto de

magquinarias, equipos, medios de transporte y edificios poseidos en

determinada fecha por los agentes econémicos. No se incluye, por lo tanto,
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los bienes de capital no reproducibles y los bienes inmateriales; entre los

primeros constan las tierras y terrenos y, entre los otros, las patentes,

licencias y marcas registradas, etc.

GRAFICO 2

STOCK DE CAPITAL: 1970-99
(Millones de sucres de 1975)
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Fuente: Banco Central del Ecuador
Elaboracion: Los Autores

Se puede apreciar como la serie mantuvo una tendencia creciente hasta

1980, luego se observan aumentos cada vez mas decrecientes llegando a su

punto mas bajo en 1990.

En 1970, el stock de capital era de S/. 93829 millones llegando a S/. 200308

en 1980, es decir, se produjo un incremento del 113.5%. Este crecimiento
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se debié a que en la década del 70 se inicio la explotacion petrolera a gran
escala, lo cual condujo a que se empezara a adquirir mas maquinarias,
equipos, es decir, corresponde a una etapa de acumulacion de stock de

capital visible en afios posteriores.

En el gréfico 3 se presenta la serie de la produccion petrolera en niveles para

el mismo periodo analizado.

GRAFICO 3
PETROLEO: 1970-99

(Miles de barriles)
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Fuente: Banco Central del Ecuador
Elaboracion: Los Autores

A partir del afio 1971 tiene un cambio en su tendencia, debido a que la

produccién de petroleo pasé de 1354 miles de barriles en dicho afio a 76222
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miles de barriles en 1973.

Sin embargo, en los dos afios siguientes tuvo un descenso debido a que la
produccién disminuyé para luego recuperarse en 1975 y mantener su
tendencia a lo largo del tiempo salvo el caso de 1987 en que el que se

rompio el oleoducto por el terremoto.

En la década del 90 se mantuvo mas o menos estable la produccién
petrolera y se espera para el 2003 un gran crecimiento ya que comienza a

operar el Oleoducto de Crudos Pesados (OCP).

En el gréfico 4 se presenta la serie de la poblacion ecuatoriana en niveles

expresada en miles de personas.

Como se puede observar esta serie no tiene muchas variaciones, es decir,
no hay un crecimiento o decrecimiento bien marcado como en los gréficos
anteriores excepto en 1971. La poblacion, de 1970 a 1971 pasa de 5700 a

6148 respectivamente, lo cual representa un incremento del 7.9%.

A simple vista se puede inferir que los datos de la serie corresponden a una
proyeccion de la poblacion, siendo la Unica base de datos de poblacion

disponible y confiable en el Ecuador.
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Esta misma base de datos es empleada por el ILDIS (Instituto

Latinoamericano de Investigaciones Sociales).

GRAFICO 4
POBLACION: 1970-99

(Miles de personas)
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Fuente: Banco Central del Ecuador
Elaboracion: Los Autores

En el Cuadro 1 se presenta la media y la desviacion estandar del PIB y del

stock de capital, de la poblacion y del petréleo.

La media del PIB real durante el periodo analizado asciende a 157302 vy la

desviacion estandar es de 47455, es decir, que en promedio la economia
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ecuatoriana ha producido $ 157302 millones. La volatilidad del PIB real (Y)

ha sido alrededor de $47445 millones de sucres.

CUADRO 1

RESULTADOS ESTADISTICOS
Periodo 1970-99

. Y K L P
Variables
PIB CAPITAL’ TRABAJO™ PETROLEO™
] 157302 222771 9043 90177
47445 75109 1998 38050

Elaboracion: Los Autores

* Los datos estan expresados en millones de sucres de 1975
** Los datos estan expresados en miles de personas
*** |os datos estan expresados en miles de barriles

En el caso del stock de capital (K), la media llega a 222771 y su desviacion
estandar es de 75109 . La volatilidad del mismo ha sido $ 75109 millones de

sucres.

La media de la poblacion (L) asciende a 9043 miles de personas y se

observa la volatilidad de la misma es de 1998 miles de personas.

Para el caso del petréleo (P), la media o valor promedio de produccion de

barriles durante el periodo analizado ha sido alrededor de 90177 miles de
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barriles. La desviacidon estandar se sitia en 38050 miles de barriles, el cual

nos indica la alta volatilidad de este recurso natural.

En el Gréafico 5 se puede apreciar la evolucion de las variables descritas en la

ecuacion (12), siendo cada una de ellas las variables explicativas del modelo.

GRAFICO 5

EVOLUCION DE LAS VARIABLES EN TERMINOS PER CAPITA
(Escala logaritmica)
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Fuente: Banco Central del Ecuador
Elaboracion: Los Autores

Se observa en este gréfico como las variables Ink y Iny adoptan una

tendencia estable al estar expresados en términos per capita y en escala
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logaritmica, mientras que Inp muestra ciertos quiebres en las épocas de

mayor impacto petrolero para la economia ecuatoriana.

A simple vista se puede apreciar que solamente la variable Iny es afectada al
producirse una caida de la serie de Inp, mientras que Ink sigue una tendencia

contraria.

2.2.3 Test de Estacionariedad

Al trabajar empiricamente con series de tiempo, es necesario que estas sean
estacionarias. Un proceso es estacionario si su media y su varianza son
constantes en el tiempo y si el valor de la covarianza entre dos periodos
depende solamente de la distancia o rezago entre dos periodos de tiempo y
no del tiempo en el cual se ha calculado la varianza. Es decir, una serie de

tiempo estocéastica Y; mantiene las siguientes propiedades:

Media: E(Y:)=n (13)
Varianza: var(Y;) = E( Y+p )* = 0° (14)

Covarianza: YK = E[( Yi- U )( Yek- 1] (15)
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donde vk, la covarianza (o autocovarianza) al rezago k , es la covarianza
entre los valores de Y: y Yuk, €s decir, entre dos valores Y que estan

separados k periodos.

Una prueba sobre estacionariedad que se ha hecho popular recientemente

se conoce como la prueba de raiz unitaria.

Se considera el siguiente modelo, el cual sigue un proceso autorregresivo de

primer orden, AR(1):

Yi=B+pYu+ & (16)

donde By p son parametros y & es un error aleatorio ruido blanco.

Si se encuentra que p=1, se dice que la variable estocastica Y tiene una raiz
unitaria. Una serie de tiempo que tenga raiz unitaria se la conoce como
caminata aleatoria.

Y: €S una serie estacionaria si —1< p < 1. Si el valor absoluto de p es mayor
gue uno, la serie es explosiva. Por ello, la hipétesis de una serie estacionaria
debe ser evaluada por medio del valor absoluto de p estrictamente menor a
uno. El test de raiz unitaria toma como hipétesis nula H, : p=1. Dado que las
series explosivas no tienen sentido econdmico, la hipétesis alternativa es Hj .

p<l.
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Con frecuencia la ecuacion (16) se expresa en forma alternativa como

AYi =B+ (0-1)Ye1 + & (17)

AY =B+ 0 + & (18)

donde & = (p -1) y donde A es el operador de primera diferencia. Ahora si el
valor de 6=0, la serie de tiempo seguiria una caminata aleatoria. La hipotesis

nula y alternativa serian Ho : y= 0, Hj: y <0 respectivamente.

Para averiguar si p es estadisticamente igual a 1 o, en forma equivalente, si
0 = 0 se los estima mediante el estadistico t. Dado que el estadistico del test

de Dickey y Fuller (1979) no sigue una distribucién t convencional no se

puede evaluar los resultados con esta distribucion.

MacKinnon (1991) implementé valores criticos para un gran numero de
tamafos de muestras y regresores, creando una tabla que reporta estos

valores criticos validos para el test ADF (Augmented Dickey-Fuller).

Las ecuaciones (17) y (18) son modelos a los cuales se les aplica el test de

Dickey Fuller y no el test de Dickey-Fuller Aumentado (ADF).
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Si el término error esté autocorrelacionado, se modifica la (18) de la siguiente

manera

m
AY = B+ Yoy + 0 Z A+ ¢ 19)
1=

donde, por ejemplo, AY¢1 = (Y1 — Yi2), AYw2 = (Y2 — Yi3), €tc.;,es decir, se
utilizan términos en diferencia rezagados. El nimero de términos de
diferencia rezagados que debe incluirse se determina empiricamente, siendo
la idea incluir suficientes términos, de tal manera que el término de error (&)
sea serialmente independiente. La hipdtesis nula continta siendo que 6= 0 o

p = 1, es decir, que existe una raiz unitariaen Y.

Cuando se aplica el test de DF a modelos como el mostrado en la ecuacion
(21), ésta se llama prueba Dickey-Fuller Aumentada (ADF). El estadistico de
prueba ADF posee la misma distribucion asintética que el estadistico DF, de

manera que pueden utilizarse los mismos valores criticos.

Con el proposito de establecer la condicion de estacionariedad llevamos a
cabo la determinacion del orden de integracion de las series expresadas en

(12).
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En el Cuadro 2 se presentan los resultados del test de ADF sobre el orden de

integracion de las series bajo estudio, para el periodo 1970-99.

Los resultados de las pruebas permiten concluir que, a un nivel de
significancia del 1%, 5% y 10%, de las series en logaritmos del stock de
capital fijo bruto total per capita Ink, del Producto Interno Bruto per cépita Iny
y de la produccion petrolera (sin derivados) per cépita Inp son estacionarias

en niveles, integradas todas de orden cero, | (0).

CUADRO 2
TEST DE RAIZ UNITARIA
ADF EN NIVELES

VARIABLES
Iny Ink Inp
PIB CAPITAL PETROLEO
-5.58 -6.74 -22.97

VALORES CRITICOS DE MACKINNON¥*

1% 5% 10%

-3.69 -2.97 -2.62

Elaboracion: Los Autores

* Los valores criticos son los mismos para las tres series

A simple vista se observa que los valores absolutos de las tres series son

mayores que los valores criticos de Mackinnon.
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2.2.4 Correlaciones

El andlisis de la correlacion es importante ya que permite medir la fuerza o el
grado de asociacion lineal entre las variables. Como es bien conocido, en
este tipo de andlisis se trata a las variables en forma simétrica; no hay

distincion entre la variable dependiente y la explicativa.

CUADRO 3
RESULTADOS DE LAS CORRELACIONES

# CORRELACIONES %
1 Inp vs. Ink 58
2 Ink vs. Iny 83
3 Iny vs. Inp 86

Elaboracién: Los Autores

En el Cuadro 3 se puede apreciar las correlaciones que existen entre las
variables, en logaritmos, del Petréleo, Stock de capital y el PIB, todas

expresadas en términos per capita.

Existe una alta correlacion positiva entre Iny y Inp ya que estan relacionadas

directamente en un 86%. Cabe mencionar que si se realiza la correlacion
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cambiando el orden de las variables (Inp vs. Iny) los resultados seran los

mismos ya que se trata de un andlisis simétrico.

El grado de asociacion lineal entre Ink y Iny también es muy alto alcanzando

un 83%.

Por ultimo, la correlacién entre Inp y Ink esta en el orden del 58%, es decir,
gue las dos variables estan relacionadas o asociadas linealmente en un 58%.
Dicho valor es menor si se lo compara con las dos correlaciones anteriores
pero esto no implica que no sea valido ya que el grado de asociacion lineal

sobrepasa el 50%.

Los valores mostrados en el Cuadro 3 corresponden a las correlaciones
cuando las variables implicadas se encuentran en el instante t=0. Por
ejemplo, la correlacion entre Ink y Inp en el periodo t=0 es igual a 58%, es
decir, que es la correlacion durante todo el periodo analizado. Pero, también
se puede obtener las correlaciones cuando una de las variables se mueve en
el tiempo mientras que la otra se mantiene fija y de esta forma poder
observar cual es el efecto que se da entre ellas cuando se adelantan o

atrasan periodos.

Para realizar este célculo se hace uso de las correlaciones cruzadas entre

las variables cuyos valores son mostrados en los Anexos V, V1 y VII.
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Por ejemplo, si se adelanta tres periodos a Ink y se mantiene a Inp fijo
(periodo t=0) se puede ahora observar que la correlacion de Ink sobre Inp es
menor y con tendencia decreciente cada vez que se va adelantando
periodos. Pero, si la variable Inp se mueve en el tiempo, la situacién cambia
ya que con tres periodos adelantados el grado de asociacion lineal cae
bruscamente (3.6%), es decir, la correlacién de Inp sobre Ink ya no es muy

alta para periodos futuros.
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1. EL CRECIMIENTO POTENCIAL Y
LA PRODUCTIVIDAD: LA EVIDENCIA
EMPIRICA

En el presente Capitulo se procedera a la estimacion, mediante técnicas
econométricas y estadisticas, de la funcibn de producciébn agregada
ecuatoriana, de las tasas de crecimiento de la productividad total de los
factores, de la contabilidad de las fuentes del crecimiento y, como ultimo
paso, se hallard la evolucién del crecimiento potencial de la economia

ecuatoriana durante el periodo 1970-99.

3.1 ESTIMACION DE LAS PARTICIPACIONES DE
LOS FACTORES EN LA FUNCION DE
PRODUCCION.

Basandose en la especificacion de la ecuacidén (12), en esta seccidén se
procede a estimar el grado de participacién del stock de capital, de la

poblacion y del petroleo en la funcién de produccion agregada.
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Dado que no existe ningun problema de estacionariedad en las series a
emplearse, lo cual ya fue demostrado en el Capitulo 2, se realiza la

regresion usando (12).

Los resultados de la regresion, empleando informacion anual para el periodo

comprendido entre 1970 y 1999, son presentados en el Cuadro 4.

Como se puede apreciar los coeficientes de las dos variables explicativas
son significativos ya que para 28 g.l. y con un nivel de significancia del 5%
pasan la prueba t. Los valores t calculados para a y d exceden al valor t
critico 2.048 y el coeficiente de determinacién R* es alto ya que alcanza un

91%.

Pero, los resultados de la regresibn presentan un problema de
autocorrelacion debido a que el estadistico Durbin-Watson estd por debajo
de los valores criticos d. y dy. Como es sabido, existe autocorrelacion
cuando las perturbaciones p estan correlacionados entre si a través del
tiempo. Con un nivel de significancia del 5%, d, es igual 1.284 y dy es igual a
1.567, y al 1% los valores de d. y dy son 1.070 y 1.339 respectivamente,
mientras que el estadistico d es igual a 0.935 por consiguiente, se tiene que
rechazar la hipotesis nula de no autocorrelacion positiva. Es decir, hay

evidencia de autocorrelacion en las perturbaciones.
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Para solucionar el problema de autocorrelacion se debe emplear un esquema

AR, MA o0 ARMA.

CUADRO 4

FUNCION DE PRODUCCION: RESULTADOS DE LA

REGRESION 1
Variable dependiente Y = Log(y)

Variables Coeficientes Estadisticot Error stand PROB

a 1.441 8.985 0.16 0.00
Ink 0.381 6.987 0.054 0.00
Inp 0.088 7.836 0.011 0.00

Resumen estadistico

R cuadrado 0.907
R cuadrado ajustado 0.9
Estadistico Durbin-Watson 0.935
Estadistico F 130.95
Error estandar de laregresion 0.048

Elaboracion: Los Autores

Las herramientas principales para su identificacion visual son la
funcion de autocorrelacion simple (FAS), la  funcion de autocorrelacion
parcial (FAP) y los correlogramas resultantes, que son simplemente los

graficos de FAS y FAP frente a la longitud del rezago.
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Segun el comportamiento de dichas funciones (Ver Anexo V111), se deberia
optar por un proceso autorregresivo de orden uno, o AR (1), pero al correr la
regresion, el coeficiente de Ink es no significativo (Ver Anexo 1X) ya que el
valor t calculado 0.59 esta por debajo del valor t critico 2.052 para 27 g.l. y a
un nivel de significancia del 5% vy el valor p es 0.56 o 56%, el cual es mayor a

5%.

De igual forma se prob6 con un proceso AR (2) pero no dio resultados
satisfactorios. Dado que el proceso AR no solucioné el problema de
autocorrelacién, se aplica como segundo paso un proceso de media movil de

primer orden, o MA(1).

Los resultados de la nueva regresion son presentados en el Cuadro 5, siendo
estos muy buenos ya que el valor del estadistico Durbin Watson es de 1.79,
el cual se encuentra dentro del intervalo dy < d < 4 - dy para aceptar la
hipétesis nula de no autocorrelacion positiva y negativa. Todos los rezagos
de los correlogramas de FAS y FAP son estadisticamente significativos ya
gue estan dentro del intervalo de confianza del 95% y se puede decir que los

errores ahora son ruido blanco. (Ver Anexo X).

El signo de los coeficientes de las variables presenta el signo esperado y la
bondad de ajuste es muy buena ya que el R? es 93% y el R? ajustado toma el

valor de 92.2%. ElI modelo estimado explica el 93% del crecimiento
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econémico del Ecuador, es decir, que cerca del 93% de la variacion del
logaritmo del PIB per capita esta explicado por la variacion del logaritmo del

stock de capital y del petroleo per cépita.

CUADRO 5

FUNCION DE PRODUCCION: RESULTADOS DE LA
REGRESION 3
Variable dependiente Y = Log(y)

Variables Coeficientes Estadisticot Error stand PROB

a 1.355 6.285 0.216 0.00
Ink 0.417 5.769 0.072 0.00
Inp 0.074 5.567 0.013 0.00

MA (1) 0.577 3.835 0.150 0.00

Resumen estadistico

R cuadrado 0.93
R cuadrado ajustado 0.92
Estadistico Durbin-Watson 1.79
Estadistico F 115.89
Error estandar de laregresion 0.042

Elaboracion: Los Autores

El coeficiente del logaritmo del stock de capital (a) per capita es 0.42, el del
petréleo per capita (8) es 0.07, mientras que el término intercepto o el nivel

de la Productividad total de los factores toma el valor de 1.36
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Por medio de la prueba t se realiza la prueba de significancia parcial de los
coeficientes de Ink y Inp con un nivel de significancia del 5%, para lo cual se
establece la hipétesis nula que, manteniendo Inp constante, Ink no tiene
influencia (lineal) sobre Iny. Puesto que, el valor t calculado de cada uno de
ellos excede ampliamente el valor de t critico 2.048 con 28 g.l.,, se puede
rechazar la hipétesis nula y decir que a y & son estadisticamente
significativos, es decir, significativamente diferente de cero. Ademas, el valor

p de obtener un valor t mayor o igual a 5.77 y 5.57 es cero.

Luego de esta prueba, se debe realizar la prueba de significancia global de la
regresion estimada por medio de la prueba F para poder relacionar Iny con
Ink y Inp en forma conjunta o simultdnea. Empleando un nivel de significancia
del 5%, el valor F critico para 2 y 27 g.l. 3.34 esti por debajo del valor F
calculado, por lo tanto, se puede rechazar la hipotesis nula de que los
coeficientes sean iguales a cero y decir que ellos son estadisticamente
significativos. Ademas el valor p del F observado es extremadamente

pequeiio.

La ecuacion estimada queda representada de la siguiente manera:

Iny =1.36 +0.421Ink +0.07 Inp +p

Puesto que ya se ha hallado el valor de a y de §, faltaria encontrar el valor

de B, el cual se lo obtiene reemplazando los valores de los coeficientes,
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obtenidos en la regresion, en la ecuacion (5). De este modo cumpliendo con

el supuesto de rendimientos constantes a escala el valor de 3 es 0.51

Durante el periodo de analisis, manteniendo constante K y P, un incremento
del 1% en L condujo en promedio a un incremento de cerca del 0.51% en el
producto. En forma similar, manteniendo constante L y P, un incremento del
1% en K condujo en promedio a un incremento de cerca del 0.42% en Y.
Para el caso de P (petréleo), si mantenemos constante K y L, un incremento

del 1% condujo en promedio a un incremento del 0.07% en la produccion.

La primera hipétesis consistia en demostrar que la participacion del factor
trabajo (B) es mayor que la del capital (a) en la funcibn de produccion
ecuatoriana. El valor de B es 0.51 y el de a es 0.42 con lo que se comprueba
que la participacion del trabajo (L) es 9 puntos porcentuales mas alto que la
del capital (K), siendo estas participaciones razonables para el proceso de la

produccién agregada ecuatoriana.

Ludwig Von Mises, un gran representante de la Escuela Austriaca de
Economia, mencion6 que lo que imposibilitaba a las economias
subdesarrolladas de tomar una ventaja total de los métodos occidentales de
produccion no era la falta de conocimientos sobre las ensefianzas de

tecnologia sino la insuficiencia de capital. Es decir, que el problema no era la
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falta de conocimientos técnicos sino que los empresarios estaban atados de

manos por la falta de capital.

El trabajador ecuatoriano no se desenvuelve en un ambiente con procesos
productivos mejor organizados ni tampoco con una gran cantidad de

maquinas como lo poseen trabajadores de las naciones mas desarrolladas.

Todos los estudios latinoamericanos que se han revisado presentan
resultados similares a los obtenidos. El grado de participacion de L es mayor
qgue la de K, donde la participacion de L oscila siempre de 50 a 60 puntos

porcentuales.

De Gregorio (1992) estima una participaciéon promedio del factor productivo L
para toda América Latina durante el periodo 1950-85, dicha participacion
asciende a 57 puntos porcentuales y 38 puntos porcentuales para el factor K.
El menciona que el crecimiento para América Latina debe estar basado en un
mayor grado de competencia, mas flexibilidad en el mercado laboral y una

fuerte explotacién de economias de escala.

3.2 CALCULO DEL CRECIMIENTO DE LA PTF o
RESIDUO DE SOLOW
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Para poder representar mateméticamente el crecimiento de la PTF o Residuo
de Solow bajo el enfoque del modelo tradicional, se debe partir de la

siguiente ecuacion:

AY _ AA, DK +BAL
Y A K L (20)

El miembro de la izquierda corresponde a la tasa de crecimiento de la

produccion la cual es igual a la suma de los siguientes tres componentes:

a) La tasa de crecimiento tecnolédgico o de la productividad total de los
factores (PTF);

b) La acumulacién del capital ponderado por la participacion del capital
en la produccion (a); y,

c) La tasa de aumento de la poblacién ponderada por la participacion de

la poblacién en la produccion (B).

El primer componente de (20) no es observable, se trata de una construccion

estadistica, por lo cual se lo debe obtener de forma indirecta.

Es decir,
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AA _ AY AK AL
= —a—-(1-a)—
A Y K L

(21)

donde 3= 1-a

En consecuencia, la tasa de crecimiento de la PTF, de ahora en adelante
CPTF, se obtiene como un residuo. Este es el motivo por el que a AAJA se lo

denomina el Residuo de Solow.

Debido a que el objetivo es hallar el CPTF o Residuo de Solow para el
Ecuador debemos introducir en (20) la tasa de aumento de la cantidad de

petréleo ponderada por la participacion del petréleo en la produccién (d).

Después de realizar algunas operaciones algebraicas se obtiene la tasa de
crecimiento de la Productividad Total de los Factores para la economia

ecuatoriana;

AA AY  AK AL _AP
= —-a -(1-a-29 -0
A Y K ( ) L P (22)

donde 3= 1-(a+d)

Sustituyendo (21) en (22), resulta
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AA'_ DA OP
A A P @3)

La (22) nos dice que las tasas de crecimiento de la Productividad Total de los
Factores Ecuatoriana™ (AA'/A), de ahora en adelante CPTFE, surge como
diferencia entre las tasas de crecimiento de Y con la de los insumos
utilizados (K, L, P) ponderadas por los coeficientes estimados en la regresion

presentados en el Cuadro 5.

Una manera mas sencilla de simplificar el andlisis del CPTF es emplear (23)
ya que esta ecuacion nos dice que el CPTFE es igual al CPTF bajo el
enfoque del modelo tradicional menos la contribucion del insumo petréleo en

la produccion agregada.

Habiendo ya establecido claramente la ecuacién del CPTFE o Residuo de
Solow para la economia ecuatoriana se procedera a su célculo para distintos
periodos seleccionados bajo el enfoque de la técnica de la contabilidad de las

fuentes de crecimiento econdmico, la cual es detallada a continuacion.

1 A la Productividad Total de los Factores Ecuatoriana se la representa como PTFE, mientras que al
crecimiento de la misma se la representara como CPTFE.

3.2.1 La Contabilidad de las Fuentes del Crecimiento
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En esta seccion se procedera a la elaboracién de la contabilidad de las
fuentes del crecimiento (accounting growth) para la economia ecuatoriana.

La contabilidad del crecimiento fue desarrollada por Abramovitz (1956) y
Solow (1957). Los estudios detallados del crecimiento econémico se basan
en esta contabilidad, técnica que no consiste en un balance de situacion,
sino, mas bien, en distinguir las contribuciones de los diferentes ingredientes
gue generan las tendencias observadas de crecimiento. Es decir, se trata de
estimar la contribucion del capital, del trabajo, de otros factores claves segun
el pais que se analice (el petréleo en el caso ecuatoriano) y de la PTF, por
periodos de tiempo, en el crecimiento econémico de una nacién. En la
contabilidad de crecimiento se genera un marco para cuantificar los efectos

de diferentes variables sobre el crecimiento econémico de un pais.

Como primer paso se debera obtener la tasas de crecimiento para el periodo
de largo plazo, es decir, lo que se necesita son las tasas de crecimiento

promedio anual de Y, K, L y P para el periodo 1970-99.

El segundo paso es estimar las tasas de crecimiento promedio de las mismas
variables para la década del setenta, ochenta y noventa. Cada una de estas
décadas contienen 2 sub-periodos que comprenden 5 afios aplicandosele la

misma metodologia del periodo principal.
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Mediante el enfoque contable del crecimiento y la relacién de largo plazo
estimada anteriormente entre el producto, el stock de capital, la poblacién y
el petréleo, es posible determinar la contribucion de cada uno de estos
argumentos en la tasa de crecimiento promedio de la economia ecuatoriana

durante el periodo de andlisis.

El tercer paso consiste en calcular la contribucién promedio anual por
periodos de cada uno de los factores, la cual se obtiene multiplicando la tasa
de crecimiento promedio anual del factor en un periodo con su respectiva
participacion en la funcion agregada de produccion (coeficiente estimado en

la regresion, ver Cuadro 5).

El dltimo paso estara enfocado al célculo de las tasas de crecimiento de la

PTFE y de la PTF.

En el Cuadro 6 se presenta la contabilidad de las fuentes del crecimiento
econdmico del Ecuador durante el periodo 1970-99. Este cuadro esta dividido
en dos partes: en la parte izquierda se muestra las tasas de crecimiento
promedios de Y, K, L y P por periodos; en la derecha se aprecia la
contribucién porcentual de los 3 factores productivos (K, L, P) y, de la PTFE y

la PTF.
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Durante el periodo 1970-99, la economia ecuatoriana ha crecido en términos
reales a una tasa anual promedio de 4.4%. De acuerdo a las estimaciones de
los coeficientes de la funcion de produccién, alrededor de 1.8 puntos
porcentuales se explicarian por el crecimiento del capital, la contribucion de
la poblacion es 1.4 puntos porcentuales, mientras que la aportacién del
petréleo es de 5.9 puntos porcentuales al crecimiento para dicho periodo. Por
otra parte, el CPTFE ha presentado un aporte negativo de —4.6 puntos

porcentuales (o aproximadamente —103% con relacion a AY/Y).

La contribuciéon del stock de capital con relacion a AY/Y es de 40%, la de la
poblacién 31% vy la del petréleo 132%, siendo cada uno mucho mayor a la

contribucién del CPTFE.

En la teoria de crecimiento econémico se emplea los términos “crecimiento
intensivo” cuando el crecimiento de un pais se da por aumentos en la
productividad y “crecimiento extensivo” cuando la economia crece por
efectos de una mayor utilizacion o uso de los factores productivos que para

este trabajo son: K, Ly P.

Los resultados sugieren que la economia ecuatoriana ha experimentado un
crecimiento de tipo extensivo ya que éste se ha basado fundamentalmente
en la mayor utilizaciébn o uso de los factores productivos mas no por el

empleo de nuevas tecnologias y ganancias de eficiencias, es decir, no ha
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habido una creacion de mas producto por unidad de insumo. Si la
contribucion del CPTFE al crecimiento econémico fuera mayor que las
contribuciones de los factores productivos para el periodo de largo plazo,
diriamos que la economia ecuatoriana ha crecido en forma intensiva basada

en aumentos de productividad.

El signo negativo nos indica que en promedio no hay sefiales de
productividad en nuestra economia ya que ha habido un decrecimiento de la

PTFE durante el periodo analizado.

El CPTF (AA/A) nos indica claramente que sobreestima el valor del CPTFE
ya que la primera no considera el efecto petrolero, su contribucion al
crecimiento es de 1.3 puntos porcentuales (o alrededor de 29% con relacién
a AY/Y, sobrepasando ampliamente al -103% reportado por el CPTFE). Si
empledramos el 1.3%, la conclusién no cambiaria mucho con respecto al tipo
de crecimiento que ha tenido la economia ecuatoriana puesto que el
crecimiento de tipo extensivo es muy predominante en cualquiera de los

casos.

El aporte del CPTFE durante la década de los 70 fue de —12.2% (o alrededor

de —135% con relacion a AY/Y).
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En esta década empezé la explotacion petrolera en gran escala por lo cual la
contribucién de P al crecimiento es de 16.3% ( o cerca del 180% con relacion
a AY/Y). El auge petrolero introdujo un cambio sustancial en la estructura
econdémica del pais que, hasta ese entonces, habia dependido de la

exportacion de bienes agricolas, basicamente del banano, café y cacao.

Los resultados sugieren que la economia ecuatoriana probablemente

»n12

experimenté la llamada “enfermedad holandesa (Dutch Disease)

durante esta década a consecuencia del boom petrolero. El efecto riqueza
del “boom” retira recursos del sector transables tradicionales y los lleva al
sector de no transables. De esta manera la “enfermedad holandesa” influy6
en el decrecimiento de la productividad en los afios setenta ya que la riqueza
petrolera se dirigié al sector no transable y puso en aprietos a los sectores

transables-no petroleros tradicionales.

La contribucibn de K al crecimiento es de 3.3 puntos porcentuales (o

aproximadamente 36% con relacibn a AY/Y), siendo este valor la

12 |os efectos de grandes cambios de riqueza en un pais debido a descubrimientos de recursos o de
cambios en los precios de los recursos pueden ser muy dramaticos, en realidad tan draméticos que los
economistas le han dado un nombre especial, la enfermedad holandesa. EI nombre viene del hecho de
que Holanda, un pais dotado de grandes depdsitos de gas natural, experimentd importantes
desplazamientos en la produccidn interna después del descubrimiento de depdsitos sustanciales de gas
en los afios 60. Con el “boom” de exportaciones de este recurso natural, el florin (su moneda) se
aprecio en términos reales, reduciendo de este modo la rentabilidad de otras exportaciones,
especialmente las manufacturas.
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contribucién mas alta del factor productivo K al crecimiento con relacion a las

otras dos décadas.

La acumulacion de capital se debid exclusivamente a las divisas generadas,
a principios de la década, por la explotaciébn petrolera las cuales fueron
utilizadas para adquirir mas maquinarias, equipos y para construir mas
edificios, avenidas, etc. La escalada de ingresos petroleros permitio fortalecer
las reservas internacionales y por ende la capacidad de compra del pais de
manera que las importaciones, en el transcurso de ocho afios, aumentaron
de US$ 284 a US$ 2242 millones. Esta década se caracterizd por mantener
fijado precios claves como son el tipo de cambio y la tasa de interés, en
niveles menores a los del mercado favoreciendo por ende al factor productivo
K. Este hecho se comprueba si se observa el comportamiento de K durante
los dos sub-periodos de esta década, asi pues, la contribucion de K es 4.1
puntos porcentuales en el segundo sub-periodo, mientras que en el primero
es 2.5 puntos porcentuales; la tasa de crecimiento durante el segundo sub-
periodo es de 9.8%, la cual sobrepasa al reportado durante el primer sub-

periodo, 6%

La contribucion de L es de 1.7% ( o cerca del 19% con relacion a AY/Y),
siendo menor si se la compara con la de los otros dos factores productivos,
es decir, que el gran crecimiento de la década de los 70 estuvo explicada por

la contribucién de Ky P.
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El valor negativo del CPTFE indica que es nula la eficiencia simultadnea de los
factores productivos K, L y P durante esta década. El valor positivo del CPTF
sugiere que ha habido un incremento de la productividad durante esta
década, pero al contrastarse con el valor del CPTFE se observa que lo que
en realidad experiment6 la economia ecuatoriana fue una mayor utilizacion

de un recurso y no una eficiencia en la utilizacion del mismo.

Durante la década de los 80 la contribucion del CPTFE fue también negativa
—0.7 puntos porcentuales (alrededor de —26% con relacion a AY/Y). Sin
embargo, hay una recuperacion en CPTFE si se la compara con la de la
década pasada. Es decir, que esta recuperacidon muestra que los niveles de

productividad mejoraron en algo con respecto a la década anterior.

El pequefio crecimiento econémico se atribuy6 a la pequefia contribucion del
factor productivo K, 1 punto porcentual (o aproximadamente 48% con
relacion a AY/Y). El boom petrolero de la década pasada hizo que el
Ecuador se endeudara en niveles preocupantes lo que indujo el cierre de
financiamiento externo por la imposibilidad de pago de la deuda, por lo cual,
el proceso de adquisicion de stock de capital se detuvo.

Durante el sub-periodo 1980-84 hubo un debilitamiento en el mercado
petrolero por la baja de los precios en el mercado internacional y en el
segundo sub-periodo se produjo un terremoto el cual caus6 una ruptura de

un tramo del oleoducto transecuatoriano por lo cual la contribucién de P al
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crecimiento es muy pequefia, 0.5 puntos porcentuales (o0 cerca de 22% con
relacion a AY/Y).

La participacion de L, 1.3 puntos porcentuales, al crecimiento es mucho
mayor si se la compara con la de los otros factores, es decir, hubo una
tendencia a una mayor utilizacion del factor L (alrededor del 60% con relacién

a AY/Y).

Durante la década de los 90, la contribucion del CPTFE tuvo una mejora
pasando de negativo a un valor pequefio positivo 0.04 puntos porcentuales

(cerca del 2% con relacion a AY/Y).

La evolucion del CPTFE, década por década, no ha sido homogénea ya que
ha pasado de un valor negativo grande a uno positivo pequefio con impacto
minimo, lo cual quiere decir que después del boom petrolero ha habido un
comportamiento de aumentar la eficiencia en el empleo de los insumos y se
puede observar que dicho comportamiento tiene mayor fuerza en el periodo

1991-1999, donde ya se alcanza una tasa positiva de CPTFE.

La recuperacion del crecimiento econémico en esta década es explicado
ampliamente por la contribucién de 1,1% por parte del factor productivo L

(alrededor de 62% con relacién a AY/Y).
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La contribucién de K al crecimiento es pequefia llegando a 0.4% (cerca del
23% con relacion a AY/Y), mientras que la del petroleo es de 0.2% (alrededor
del 13% con relacion a AY/Y).

Esta década también experimentd un tipo de crecimiento extensivo a pesar

gue tiene una tasa de crecimiento pequefa y positiva de la PTFE.

A continuacion, se presenta el comportamiento del CPTFE para el periodo

1971-99 y para cada una de las décadas con sus respectivos sub-periodos.

Ahora graficamente se puede observar dos cosas: el comportamiento no
homogéneo en el CPTFE durante los periodos seleccionados y la

recuperacion de la misma en la Ultima década.

En el Anexo XI se podra apreciar la evoluciéon del CPTFE afio por afio,
mientras que en el Anexo XI1 se contrasta el CPTFE y el CPTF (no
contempla al petréleo). En los Anexos X111 hasta el XVI se podran

apreciar la evolucion del CPTFE y CPTF por décadas.

3.3. CALCULO DEL CRECIMIENTO POTENCIAL

En esta seccion se procedera al célculo del crecimiento potencial, para

distintos periodos, empleando dos metodologias: la primera corresponde a la
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aplicada, para trabajos diferentes, por Roldds (1997) y RLJ (1997) para la
economia chilena y la segunda a la de Meloni (1999) para la economia

argentina.

Las series macroecondémicas tienen dos componentes: uno permanente
(largo plazo) y otro ciclico (corto plazo), por lo cual ambas metodologias
emplean el método estadistico de Hodrick-Prescott (HP), el cual suaviza o
filtra el comportamiento ciclico de la serie y la convierte en permanente o
tendencial. Es bien sabido que la tasa de crecimiento efectivo (real), asi
como también la de los insumos productivos, incorporan fluctuaciones
ciclicas que no necesariamente se vinculan a los movimientos seculares de
la economia. Por ende para estimar la tasa de crecimiento potencial, dichas
fluctuaciones de corto plazo deben ser removidas, como es el caso de la

serie del stock de capital, de la PTFE y del petréleo.

La Unica serie que no fue suavizada fue la del factor L ya que ésta no

presenta fluctuacién alguna.

La metodologia aplicada por Roldds busca construir un producto potencial
(en niveles) para después encontrar sus tasas de crecimiento. Cada una de
las series de los factores productivos deben estar expresadas en logaritmos y
aguellas presentan fluctuaciones deben ser suavizadas por el filtro de

Hodrick-Prescott.
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Si partimos de la ecuacion (4) y le introducimos el filtro de Hodrick-Prescott,

tenemos que

InYpi=a+a HP [InK;] + B InL;+ d HP [ InP; ] (24)

donde InYp; es el logaritmo natural del producto potencial y HP representa la

suavizacion de la serie por el método de Hodrick-Prescott.

La ecuacion (24) nos dice InYp es igual a la PTF mas la suma del logaritmo
del capital y del petréleo filtrados, ponderados cada uno con sus respectivas
participaciones y mas el logaritmo del factor L ponderado con su participacion

en la funcién de produccion agregada.

Cuando ya se ha obtenido la serie completa de InYp se le debe aplicar el
antilogaritmo a cada periodo t para que de esta manera nos dé la serie del
producto potencial en niveles. (En el Anexo XVI1I1 se presenta la evolucion

del producto potencial para el Ecuador durante el periodo 1970-99.)

El siguiente paso es construir la serie de la tasa de crecimiento promedio del
producto potencial para el periodo de largo plazo (1971-99) y para cada una
de las décadas.

Durante el periodo 1971-99, el crecimiento promedio del producto potencial

es 4.0%, mientras que el efectivo es de 4.4%. Es decir, que en promedio el
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periodo se ha caracterizado por tener presiones inflacionarias ya que la

brecha entre las dos tasas de crecimiento asciende a 0.4%.

En el gréfico 7 se puede apreciar la evolucion del crecimiento potencial y real

de la economia ecuatoriana empleando la metodologia de Rold6s y RLJ.

GRAFICO 7

EVOLUCION DEL CRECIMIENTQ PROMEDIO POTENCIAL Y
REAL DE LA ECONOMIA ECUATORIANA
Periodo 1971-99

(primera metodologia)
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Elaboracion: Los Autores

Se puede observar que solamente durante un pequefio periodo (1977-81) el

crecimiento promedio potencial y el real se sitian a niveles proximos debido
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a que algunos sectores de la economia se desarrollaron posiblemente por el

efecto de las divisas generadas por el petréleo.

El resultado nos sugiere que la tasa maxima a la que puede aspirar la
economia ecuatoriana es de 4.0%. Sin embargo, si se analiza los ultimos
cinco afios (1995-99) se obtiene, que en promedio, el crecimiento del
producto potencial se sita en 1.6%, tasa que podria ser referencia para el
futuro crecimiento de la economia. Para alcanzar tasas superiores se

necesita, siguiendo esta metodologia, acumular méas capital y mejorar la PTF.

En promedio, durante el periodo analizado, la economia ha desperdiciado el

2.4% de su capacidad de produccion.
La metodologia aplicada por Meloni estima directamente el crecimiento
potencial sin construir previamente la serie del producto potencial.

Si partimos de la ecuacion (22) despejando el crecimiento del producto

. AY ,
efectivo, T , resultara:

Y K L P A (25)
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La ecuacion (25) representa el crecimiento del producto real de la economia
ecuatoriana, la cual indica que es igual a la suma de las tasas de crecimiento
de los factores productivos ponderadas con sus respectivas participaciones y

de la tasa de la PTFE.

De este modo, si introducimos el filtro de Hodrick-Prescott en la ecuacion

(25), tenemos que:

AYIO—O(HP EALK%+BAL+6HP %HP El‘fg 26
Yp OK [ L 0P O dag  %®

donde AYP representa el crecimiento del producto potencial y HP
Yp

representa la suavizacion de la serie por el método de Hodrick-Prescott.

El crecimiento del producto potencial estimado (26) es igual a la suma
algebraica de las tasas de crecimiento filtradas de K y P ponderadas con sus
respectivas participaciones en la produccién agregada mas la tasa de
crecimiento del factor productivo L ponderada con su participacién y mas la
tasa de crecimiento filtrada de la Productividad Total de Factores

ecuatoriana.

En el Cuadro 7 se presenta los resultados obtenidos empleando las dos

metodologias descritas.
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Los resultados con esta metodologia no difieren mucho para el periodo de
largo plazo y para las dos primeras décadas. Pero, hay una diferencia entre
las dos metodologias cuando se intenta estimar una tasa de crecimiento

futura para la economia.

CUADRO 7

TASAS DE CRECIMIENTO PROMEDIO POTENCIAL Y REAL: 1971-99

PRIMERA METODOLOGIA SEGUNDA METODOLOGIA

PERIODOS o - - _.
Crecimiento Crecimiento Crecimiento Crecimiento
potencial real potencial real

1971-99 4.0 4.4 4.3 4.4

1971-80 7.2 9.1 8.8 9.1

1981-90 3.1 2.2 2.8 2.2

1991-99 1.7 1.8 1.3 1.8

Elaboracién: Los Autores

La metodologia de Roldés y RLJ estaria presentando un escenario de

crecimiento optimista, mientras que la de Meloni uno pesimista.

En el Gréafico 8 se puede apreciar la evolucion del crecimiento real y potencial
de la economia ecuatoriana para el periodo de largo plazo empleando la

metodologia de Meloni.
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En la década del 90 la brecha de produccion es mas grande lo cual explicaria

mucho mejor el comportamiento inflacionario de ésta década.

GRAFICO 8

EVOLUCION DEL CRECIMIENTO PROMEDIO POTENCIAL Y
REAL DE LA ECONOMIA ECUATORIANA
Periodo 1971-99

(segunda metodologia)
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Elaboracion: Los Autores

Para el periodo comprendido entre 1971 y 1999, el crecimiento promedio del
producto potencial es 4.3%, mientras que el efectivo es de 4.4%. Es decir,
gue en promedio el periodo se ha caracterizado por tener presiones
inflacionarias ya que la brecha entre las dos tasas de crecimiento asciende a

0.1%
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El resultado sugiere que la tasa maxima a la que puede aspirar la economia
ecuatoriana es de 4.3%. Sin embargo, si se analiza los ultimos cinco afios
(1995-99), se obtiene que el crecimiento del producto potencial se sitia en
0.3%, tasa que podria ser referencia para el futuro crecimiento de la
economia. Para alcanzar tasas superiores se necesita, siguiendo ésta

metodologia, incrementos sustanciales en la Productividad Total de Factores.

En promedio, durante el periodo analizado, la economia ha desperdiciado el

4% de su capacidad de produccion.
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IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La importancia del presente trabajo ha sido determinar las fuentes del
crecimiento de la economia ecuatoriana, Sus participaciones y
contribuciones de cada una de ellas durante el periodo 1970-99, asi como
también, identificar si ha existido un crecimiento basado en una mayor
utilizacion de los factores de produccion o en ganancias de eficiencias en el
uso de los mismos. Para tal efecto, y mediante la utilizacion de técnicas
economeétricas, se obtuvo una especificacion de largo plazo de la funcion

de produccion ecuatoriana.

El analisis de la regresion realizado revela que las participaciones de los
factores capital (K), trabajo ( L) y petroleo (P) son 0.42, 0.51 y 0.07

respectivamente.
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Los resultados obtenidos muestran que la economia ecuatoriana ha
crecido a una tasa anual promedio de 4.4% entre 1970 y 1999, la cual se
explicaria en su totalidad por el crecimiento de los factores productivos
(capital 1.8%, trabajo 1.4% y petréleo 5.9%) y un decrecimiento de la
Productividad Total de Factores Ecuatoriana (PTFE) de — 4.6% durante el

periodo analizado.

La contribucion de los distintos argumentos al crecimiento ha ido
cambiando durante los ultimos 30 afios. La técnica de la contabilidad del
crecimiento sugiere que en la década del setenta, el CPTFE fue el factor
gue menos explic6 el crecimiento de nuestro pais ya que el gran
crecimiento de la década estuvo dominado totalmente por el impacto del
boom petrolero, por una gran utilizacién de los factores Ky L, mas no por
incrementos de productividad. Es decir, fue una década basada en un
crecimiento de tipo extensivo y no intensivo puesto que no hubo ganancias

de eficiencia.

Durante la década del ochenta la economia también experimentd un
crecimiento de tipo extensivo ya que el aporte del CPTFE fue nuevamente
negativo, —-0.7%. El pequefio crecimiento economico fue atribuido

principalmente a L y en menor grado a K.
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Entretanto, en los afos noventa aunque el CPTFE ahora presente un valor
positivo (0.04%) explica solamente cerca del 2% del crecimiento, es decir,
que el 98% restante es explicado mayormente por L y luego por Ky P. Por
tal razon, la economia ecuatoriana experimentd también un crecimiento de

tipo extensivo.

En general, el CPTFE ha explicado una minuscula parte del crecimiento
econdémico en el pais imposibilitando tasas de crecimiento sostenidas en el
tiempo debido a la falta de productividad. EI comportamiento de las tasas
de la PTFE a lo largo del tiempo explican nuestras ineficiencias

productivas.

Los resultados sugieren que la economia ecuatoriana probablemente

experimentd la llamada “enfermedad holandesa” (Dutch Disease)

durante la década del setenta a consecuencia del boom petrolero. El efecto
riqueza del “boom” retira recursos del sector transables tradicionales y los
lleva al sector de no transables. De esta manera la “enfermedad
holandesa” influyd en el decrecimiento de la productividad ya que la
riqueza petrolera se dirigié al sector no transable y puso en aprietos a los

sectores transables tradicionales.
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Adicionalmente se realiz6 el célculo del crecimiento promedio potencial
para la economia ecuatoriana empleando el método estadistico de Hodrick-
Prescott basandose en dos metodologias distintas. La primera sugiere que
la tasa maxima a la que puede aspirar la economia ecuatoriana para crecer
es de 4.0%, mientras que la segunda sugiere una que asciende a 4.3%.
Tomando el periodo 1995-99 se proyecta una tasa de crecimiento
promedio potencial futura de 1.6% y de 0.3% empleando la primera y
segunda metodologia respectivamente. Para alcanzar tasas superiores
debe implementarse politicas  econOmicas  que incrementen

sustancialmente la Productividad Total de los Factores.
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RECOMENDACIONES

El presente trabajo ha sido desarrollado empleando un modelo de
crecimiento exogeno en el cual no se toma en cuenta al capital humano

como un motor del desarrollo econdmico. Entonces, se recomienda

elaborar una investigacion basada en un modelo de crecimiento endogeno
y los resultados que se obtengan del mismo contrastarlos con los

expuestos en esta tesis.

Se recomienda que las empresas trabajen conjuntamente con el gobierno

para disefiar una ley en la cual se establezca un descuento impositivo
cuando cada empresario inscriba y pague a sus trabajadores cursos y
seminarios especializados en algun tdpico que la empresa necesite.
Entonces, al crearse este incentivo al sector empresarial se esta

promoviendo un alto grado de inversion en capital humano.

Una manera de incrementar la innovacion tecnologica en el pais es lograr
gue universidades y el sector empresarial establezcan un nexo con el

objetivo de que los empresarios puedan obtener informacion tecnoldgica en
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forma directa y no por fuentes indirectas (revistas especializadas, ferias,

seminarios, etc.).

Se _recomienda que los centros de investigacion de las universidades

inicien este proceso y las que lo estan haciendo lo aumenten ya que los

centros de estudios deben ser los gestores del cambio en una sociedad.
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ANEXO I

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA: 1970-99
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TEST DE ESTACIONARIEDAD DEL LOGARITMO DEL

ANEXO IT

CAPITAL PER CAPITA EMPLEANDO LA PEA

PRUEBA DE DICKEY- FULLER AUMENTADO (DFA)

Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on LNKPEA

| ADF Test Statistic ~ -1.045807 1% Critical Value* 4.3738 |
i 5% Critical Value -3.6027 |
i 10% Critical Value -3.2367 §

I} *MacKinnon critical values fnr re;erm)h of hypothesis of a unit rool,

1 :

, Augmented Dickey-Fuiler Test Equation

i

i Dependent Variabie: D(LNKPEA)
Mmhod Least Squares
Dfa?fs 06/17/02 Time: 11:05

Sample(adjusted); 1875 1998

i' tncluded observations: 25 after adjusting endpoints

b
§ b

i

i' Varaabie Coefficient  Std. Emor TStahshc Prob. ||
! LNKPEA(-1) -0.185880 0.187396 -1 04%\), 0.3085 4
D(LNKPEA(-1)) 0.254714 0241776 1053510  0.3060 |
| DLNKPEA(-2)) 0.113976 0252374 0451615  0.6569 ||
i D{LNKPEA(-3)} 0.277527 0.247308 1.122192 0.2765 |
f; DILNKPEA(-4)) -0.086585 0.256987 -0.336924 0.7401 |
i C 0.823844  0.712887 1.155645 0.2629 |
{L @TREND(1970) 0.002157 0005689 0378538  0.7095 E
i | R-squared 03845895 Mean dependent var 0.019165 |
! ﬁd;usied R-squared 0.179583 S.0. dependent var 0.055142
4 S.E. of regression 0.049945 Akaike info criterion -2.924280 |
(| Sum squared resid 0.044902 Schwarz criterion ~2.582095 |
il Log likelihood 43.55350 F-statistic 1.875627 |
;‘ Durbin-Watson stat 2003763  Prob(F-statistic) 0.140602 I

Fuente: Eviews
Elaboracion: Los Autores



ANEXO III

PRUEBA DE ESTABILIDAD DE LOS PARAMETROS
EMPLEANDO COMO VARIABLE L A LA PEA
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Fuente: Eviews
Elaboracion: Los Autores




ANEXO 1V

PRUEBA DE ESTABILIDAD DE LOS PARAMETRQS
EMPLEANDO COMO VARIABLE L A LA POBLACION
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Fuente: Eviews
Elaboracion: Los Autores




ANEXO V

CORRELACION CRUZADA DE Inp vs. Ink

Fuente: Eviews
Elaboracion: Los Autores



ANEXO VI

CORRELACION CRUZADA DE Iny vs. Ink

Fuente: Eviews
Elaboracion: Los Autores
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ANEXO VII

CORRELACION CRUZADA DE Iny vs. Inp

Fuente: Eviews
Elaboracion: Los Autores



ANEXO VIII

CORRELOGRAMA DE RESIDUALES SIN MA(1)
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Elaboracion: Los Autores

P
| 2
| 3
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AC PA{, Q~Stat Prob

E;.Sﬁﬂ 0 ‘;18
0.304 (.049
0.170 -0.007
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ANEXO 1IX

FUNCION DE PRODUCCION: RESULTADOS DE LA

REGRESION 2
Variable dependiente Y = Log(y)

Variables Coeficientes Estadisticot Error stand PROB

a 0.973 7.627 0.128 0.00
Ink 0.038 0.594 0.065 0.56
Inp 0.058 5.557 0.010 0.00

AR (1) 0.573 6.274 0.091 0.00

Resumen estadistico

R cuadrado 0.95
R cuadrado ajustado 0.94
Estadistico Durbin-Watson 1.96
Estadistico F 156.15
Error estandar de la regresion 0.031

Elaboracion: Los Autores



ANEXO X

CORRELOGRAMA DE RESIDUALES CON MA(1)
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Fuente: Eviews
Elaboracion: Los Autores




ANEXO XI

CRECIMIENTO DE LA PTFE Y LA PTF

1970-99
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Elaboracion: Los Autores




ANEXO XIl
CRECIMIENTO DE LA PTFE Y LA PTF: 1970-99
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ANEXO XIIT

CRECIMIENTO DE LA PTFE Y LA PTF: 1971-80

(en porcentajes)
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ANEXO XTIV

CRECIMIENTO DE LAPTFE Y LA PTF: 1981-90

(en porcentajes)
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CRECIMIENTO DE LA PTFE Y LA PTF: 1991-99

ANEXO XV

(en porcentajes)

(i'ﬁﬂlf:"""

20

.. o

_'2I0,, i

1989

4.0

-6,0 4

mw CPTFE ==t==CPTF

-8,0

-10,0 *

\.
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ANEXO XVI

CRECIMIENTO DE LA PTFE Y LA PTF: 1981-99

(en porcentajes)
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ANEXO XVII

PIB POTENCIAL Y REAL: 1970-99

(Millones de sucres de 1975)
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