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RESUMEN 

En una planta de fabricación de cemento ubicada en Guayaquil, existe la 

necesidad de analizar el estado, y de ser necesario, mejorar la existente red 

de estaciones fijas y móvi les para control de incendios con extintores portátiles, 

y desarrollar un programa para garantizar la presencia y correcto estado de los 

equipos en los puntos donde fueren necesarios . 

Se inició con la identificación de todos los extintores portátiles existentes, y el 

levantamiento de datos relevantes. Posteriormente se hizo una revisión de 

todas las áreas de la planta industrial para determinar el cumplimiento o no de 

la presencia de estaciones. Paralelamente se solicitó la licitación para el 

servicio de recarga y mantenimiento de los equipos extintores por parte de una 

empresa calificada para ingresar a planta y que tuviera a disponibi lidad la 

cantidad suficiente de equipos para cubrir todas las instalaciones, y que los 

mismos cumplieran con la norma NFPA 10 de equipos portátiles contra 

incendios; adicionalmente se deseaba que pudieran asistirnos con charlas 

periódicas sobre las características especificas que pudieran tener los equipos 

y su correcto uso. 

Con todos los puntos anteriores ya cumplidos, se empieza el proceso de 

cambio de equipos obsoletos o en mal estado, mejoramiento de estaciones 

existentes e instalación de estaciones nuevas; se realiza la comunicación 
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apropiada a los responsables de las distintas áreas para que estén al tanto de 

las mejoras; y se dictan charlas de capacitación para que todos los 

colaboradores de la planta también participen del monitoreo en campo con 

inspecciones básicas . 
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1. Generalidades 

1.1 Información de la Organización 

El presente trabajo se realizó en la principal planta industrial de fabricación de 

cemento del Ecuador, perteneciente a una organización multinacional líder 

mundial en fabricación y suministro de cemento y agregados, así como otros 

materiales de construcción. El grupo tiene presencia en más de 70 paises, y 

fue fundado en 1912 en la villa de Holderbank en Suiza. En Ecuador, en el año 

1976 se concreta la adquisición de la mayoría del paquete accionario de la 

principal cementera local y se inicia la construcción de la Planta Cerro Blanco, 

actualmente llamada Planta Guayaquil (PGU). En 2004 se cambia la razón 

social local y se adopta el nombre internacional como parte de un plan global 

de unificación de marca; esto involucra también la adopción de los estándares 

originados en la casa matriz, y la implementación del Sistema Integrado de 

Gestión basado en las normas ISO 9001 de Gestión de Calidad, ISO 14001 de 

Gestión de Medio Ambiente y OHSAS 18001 de Gestión de Salud y Seguridad 

Ocupacional (Ver Anexo A - Reporte de Desarrollo Sustentable 2006). 

1.2 Planteamiento del Problema 

Como parte de la certificación para la norma OHSAS 18001 (Anexo B), la 

planta debe cumplir con todas las legislaciones locales en lo que se refiere a 
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Seguridad y Salud en el Trabajo (Inciso 4.2, literal c) ; además se requiere que 

la organización esté preparada y tenga uno o varios procedimientos de 

respuesta ante emergencias (Inciso 4.4.7). Según el Reglamento de 

Prevención, Mitigación y Protección contra incendios del Ministerio de 

Inclusión Económica y Social (Anexo C), dentro de los medios activos de 

protección están los de detección, alerta y señalización, y los de extinción. Los 

medios de extinción instalados en PGU incluyen sistemas automáticos de 

aspersión, bomba de suministro de agua a hidrantes, y una red de extintores 

de fuego, algunos ubicados en puntos fijos, y otros ubicados en vehículos y 

otros equipos móviles; adicionalmente existe un grupo de extintores de reserva 

ubicados en la bodega de herramientas, listos para reemplazar en la planta a 

aquellos extintores que se hayan usado. Hasta antes de la real ización de este 

trabajo, no existía una metodología de control de la presencia en puntos y/o 

del estado de los extintores de PGU. Esto provocaba numerosas 

observaciones en el Sistema Integrado de Gestión, lo que podría resultar, en 

caso de realizarse una auditoría, en el levantamiento de no conformidades. 

1.3 Objetivos 

• Identificar si se cubren las necesidades de las distintas áreas (correcto 

estado, capacidad, tipo de agente extintor) y si los extintores cumplen 

con la norma NFPA 10 para extintores portátiles contra incendios en su 

capítu lo 4 (Anexo D) . 
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• Desarrollar un método para control y seguimiento del estado de la red 

de extintores de PGU. 

• Mejoramiento y/o cambio de los extintores que estén fuera de norma 

NFPA 10 . 

• Instalación de estaciones nuevas donde no existieren . 

• Concientizar a todos los colaboradores de PGU respecto al uso correcto 

e importancia de la inspección básica de los extintores . 

1.4 Metodología 

Basándose en lo indicado en la introducción de la norma OHSAS 18001, se 

aplica la metodología PHVA (Planificar - Hacer - Verificar -Actuar). Una vez 

definidos los objetivos y estando ellos enmarcados en los artículos 121 y 122 

del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional de la organización (Anexo 

E), se procede con la implementación y verificación, de la siguiente forma: 

a. Revisar en las distintas áreas el estado real de los extintores por medio 

de inspecciones visuales. 

b. Desarrollar ayudas electrónicas de control para medición y seguimiento 

del desempeño (OHSAS 18001Inciso4.5.1). 

c. Gestionar con Suministros la licitación para contratar un proveedor con 

una capacidad de respuesta acorde con las necesidades de PGU. 

d. Comunicar las acciones tomadas por medio de charlas a todos los 

colaboradores de PGU. 
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e. Involucrar a todo el personal en el programa mediante su capacitación 

en inspecciones básicas para alcanzar mejoramiento continuo, 

utilizando como ayuda visual una lista de verificación, que podemos 

enconlrar en la Tabla No. 1. Esta capacitación se realizó como parte de 

las capacitaciones del programa de "Elementos de Prevención de 

Fatalidades", específicamente el elemento llamado "Trabajos en 

Caliente", que se impartieron a todos los miembros de la organización. 

Tabla No. 1: Lista de verificación para revisión de extintores 

Lista de Verificación para revisión de extintores 

¿se encuentra en buen cstndo? 

Si o No o 
¿liené el extintor el pestillo de seguridad? 

Si o No o 
¿Está cargado? 

Sí 0 No 

¿Est;i bajo el tiemµode inspección? 

Si 0 No 

¿Está en el lugar asisnado? 

Si O No 

¿Está libre de rualquierobst.iOJlo? 

Sí o No 

o 
o 
o 
o 

Fuente: Elaborado por el autor 
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2. Análisis de Situación Actual 

2.1 Identificación de Áreas en PGU 

Para el efecto de llevar un control y seguimiento de la ubicación física de los 

extintores, se parte de la existente división de la planta en áreas definidas, 

cada una de ellas identificada por una abreviatura, de la siguiente forma: 

AFR - Alternative Fuel and Raw Materials (Área de recepción de materias 

primas y combustibles alternativos) 

AL - Almacén 

A - Analizadores (Distintos cuartos de análisis de material en proceso de 

producción, distribuidos en la torre de precalentamiento) 

BH - Bodega de herramientas (Se eligió a BH como área para el 

almacenamiento de los extintores de reserva) 

CCT - Área para visitantes, comedor y salas de capacitación 

CE - Molienda de cemento 

CL -Área de fabricación de clínker (hornos y precalentadores) 

ME - Mantenimiento Especializado 

CC - Control Central 
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CK - Área de molienda y suministro de coque de petróleo 

CR - Área de molienda de crudo 

O - Despacho 

EA - Edificio Administrativo 

GE -Garita 

L - Laboratorio 

MP - Materia Prima 

MB - Motobomba 

PI - Sistema de bomba de combustible Pillard 

SP - Subestación eléctrica primaria 

T - Taller mecánico 

V - Vestidores 

Estas áreas fueron inspeccionadas por el Cuerpo de Bomberos en el pasado, 

quienes determinaron el tipo de fuego posible, lo que determinó en su 

momento la selección del agente extintor {C02, Hiü, PQS o Espuma). 
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2.2 Selección de elementos a inspeccionar 

Para considerar que un área está adecuadamente protegida, debe cumplir con 

lo siguiente: 

• El tipo de extintor debe ser acorde al tipo de fuego posible en el área, 

según lo haya determinado el Cuerpo de Bomberos de la jurisdicción 

• La cantidad de extintores a colocar será de acuerdo a las distancias 

máximas de cobertura según la norma NFPA 1 O 

• La colocación de los extintores debe ser según el Reglamento de 

Prevención, Mitigación y Protección contra incendios del Ministerio de 

Inclusión Económica y Social 

• Cada extintor debe tener etiquetas claras indicando su código asignado, 

empresa encargada de su recarga y mantenimiento, fecha de última 

recarga, fecha de última revisión, fecha de próxima prueba hidrostática, 

el tipo de agente extintor, capacidad, instrucciones de uso en español y 

certificado de mantenimiento emitido por la compañía encargada y 

avalado por el Cuerpo de Bomberos 

2.3 Resultados de la inspección 

El proceso de inspección en campo se hizo durante el mes de febrero del 2009 

como parte del programa de Inspecciones Planeadas, comparando con la 

realidad de las áreas el listado que se había estado manejando con la empresa 
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encargada de los mantenimientos. Dicho listado estaba basado en la 

información proporcionada por el Cuerpo de Bomberos luego de la inspección 

realizada por ellos antes de dar el permiso de funcionamiento a la planta. A 

continuación los hallazgos puntuales: 

• Se encontraron varias estaciones sin la presencia física de extintores, 

las que se listan en detalle en el archivo complementario Extintores 

Inicial, y podemos ver un fragmento del listado en la Tabla No. 2. 

Tabla No. 2: Listado parcial de revisión de extintores 

LIHado EX'tlntorcs PGU oor área 

Área Ublt.aclól'I Cód;..,o Tipo Bomberos noo &l<ont- Obl.4i1Vadón 

A<R ~Seaf'."ad.e T.._-ucros / 8H~ 2 Hon~o t Af'.R· l POS POS 

••• Gal di" rl"ct"Cidnvie'o AFR·2 POS POS 

••• ~1-"'-d" 1e«-'"'6nV1tlo Afk-3 POS POS 

••• Wl~nde- r~ 6n f"tl.H!ovo 1PO\ll"~ 11.fk-4 PQS PQS ... G)ll)6ndt' rttf"-ónnuc.-voJPcK.!.f!Mt' Affl S PQS POS ... 63'-"- de l'C«"--ón nwvo f&~ AFR-6 POS PQS .... "" deo l'tt.t"OOdn ""*YO 1 •• . ] PQS PQS ... Plataformó\de reu~'"- Aflt •- 1 frrnt•' IAtR·S PQS NlhGUh:O Cdoc.rue-WO ... Pldottn.3ide rt(ffÓOt'IAfft 1-1Atr.kl ..... PQS Nt-..CiUhO (Olocw t-litf:WO 

Af~ri 0re1;--...... - .. 7··1 Al·l 002 C02 
Al~n EnUólda a Jll"ltOIC"n A1·1 002 C02 

Alm.acfn Entrnd<1 a almJdn Al·l C02 COl 

Al macen M'ltC'ñait"' en tr.insl!o Al·4 PQS •ru 
Almacén S:ilidJ .l nJtio de <ett;>m14"nto Al·S POS •as 
Almacén Cu:.u10 de 1ttv.11emencos d• sc'"urld.1d Al·6 POS PQS 

Al macen Pintura~ v Cl;\lítnl<01 Al · ? Esouma t~numa 

A.lmaciln Octel'iorde oalnón liBA Al·8 C01 C02 
Alm;)(i:n lntenor d(l r;)lnón Mil'\ AL9 POS PQ$ 
AlmaOOn Man!.1CM''~ C.:.tc>m.111( • V~SO.t. • Alm¡¡cl}n Al ·lO POS PO< RAl:dawflcar a ~.4óvi l 

Almacén tntetiOtde cuano6e lm"lrmf'n tD~dr -.i·•·uñd3d Al ·ll p~ Rctubk.,11 rn 8H 

Almacén lntt:fiOf dt CulH"tOde lmnlrm4'nto~dl' W"uñd~ Al·l2 HlO ltc'ubic;ir rn 811 

Almact>n Mofl llQíj'.)~tléatlCO. Almadn Al·l3 PQS .~ Ro-cu1 .. ii1C.1r ~ tMYll 

Alm.act>n lnlt-fio1 dt cuano Ot im.;¡-rll'lf'r1tx dr ~f'M•rid.>d Al·l6 002 ltf-ubtt.ar t-f'l 8H 

Al macen f.nt.rad3 LO Al·l} PQ5 POS 

km><*n ---a Ul'l•fonMs Al•l3 C01 C02 

Fuente: Elaborado por el autor 
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• Los extintores ubicados en vehículos y equipos móviles en su gran 

mayoría no se les ha estado dando un seguimiento adecuado 

• Algunos extintores estaban almacenados incorrec1amen1e en un área 

de donde nunca salían {bodega de equipos de protección personal) 

Fotografía No. 1 : Extintores con varios meses de no haber sido revisados 

• Se halló una estación que físicamente eslaba ubicada en un área 

aislada y fuera de funcionamiento de la planta 

• En general se encuentra poco involucramienlo para realizar 

inspecciones básicas a los extintores por parte de los colaboradores de 

las distintas áreas, a pesar de estar especificado como una de sus 

responsabilidades en el Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional 

de la organización 
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El electo principal se define como "Incumplimientos de Extintores", y en el 

mismo podemos incluir los cinco efectos antes mencionados. Para el análisis 

de las causas, se uti lizó un diagrama de lshikawa, según se muestra a 

continuación: 

No h.Jy <onttol por 

parte de E&S 

Pro(e~o c nc.Jrgado 100% al provttdor • 

• 

OC!'sconocimionto • 

No hay herramienta de <ontrol 

lnctJmplun.entos dfo 
( )((intorits 

- --·- Poco intcrcs 

BaJO 1nvolucr.uniento 
dit cobboradores tn 

:ut.ais ________ _J 
Fuente: Elaborado por el autor 

Figura No. 1: Diagrama de causa-efecto de Incumplimientos de Extintores 
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3. Implementación de Mejoras 

Continuando con la metodología PHVA, y una ve7 identificadas las causas 

principales del problema, se procede en marzo del 2009 de la siguiente forma: 

• Creación por parte del técnico de seguridad de un archivo de 

seguimiento de la lista completa de extintores de PGU, con formato 

condicional para obtener una rápida alerta visual de incumplimientos. 

Plazo: Una semana. El detalle completo puede ser revisado en el 

archivo complementario "Extintores Mejoramiento Continuo". Se 

puede observar un fragmento en la Tabla No. 3. 

Tabla No. 3: Control de Extintores 

Fuente: Elaborado por el autor 
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• Creación de una nueva clasificación, que se identificará como "M -

Vehículos y equipos móviles {automóviles, camiones, camionetas, 

montacargas, barredoras, mini cargadoras)". Plazo: Inmediato 

• Codificación de todos los extintores de los vehículos y equipos móviles 

dentro de la nueva clasificación "M". Plazo: Inmediato 

Fotografía No. 2: Extintor con nuevo código 

• Se cambia el nombre del área "ME - Mantenimiento Especializado" por 

"ME - Complejo de Seivicios", lo que va más acorde con la realidad del 

área. A futuro, cambiar la codificación de los extintores con la 

abreviatura "CS". Plazo: Inmediato 

• Reubicación de extintores que estaban almacenados incorrectamente 

en la Bodega de Equipos de Protección Personal a la Bodega de 

Herramientas, para que siivan de reseiva. A futuro, cambiar la 

codificación de dichos extintores a "BH". Plazo: Una semana 
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• Eliminación de la estación CE-8 que se encuentra en un área de la 

planta que está aislada y no está en funcionamiento. Plazo: Una 

semana 

• Colocación de dos nuevas estaciones en el área de bandas de 

transporte de coque de petróleo, llamadas CK-13 y CK-14, una en el 

área de Laboratorio de Pruebas Químicas, llamada L-3, y una en el área 

de lubricación del Taller Mecánico, llamada T-5, para cumplir con la 

distancia mínima de cobertura. Plazo: Un mes 

• Se solicita al área Suministros inicie el proceso de licitación para el 

siguiente año del servicio .de recarga y mantenimiento de extintores; el 

proveedor seleccionado deberá alinearse con las necesidades de PGU 

respecto a cumplimiento de estándares y cantidad de equipos 

existentes. Plazo: Un mes para recepción de ofertas; dos meses para 

inicio de actividades con nuevo proveedor 

• Organización y dictado de las charlas de actual ización respecto a 

extintores para todos los colaboradores de PGU, a cargo del Técnico 

de Seguridad. Plazo: Tres meses para cobertura 100% en PGU 

Para llevar un seguimiento del cumplimiento de las actividades y tener en 

cualquier momento una idea clara sobre los plazos, se creó un diagrama de 

Gantt (Anexo F). A continuación una imagen reducida del cronograma: 
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Fuente: Elaborado por el autor 

Figura No. 2: Diagrama de Gantt para seguimiento de actividades 
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4. Resultados de la implementación 

A partir de junio del 2009, ya iniciado el trabajo con el nuevo proveedor del 

servicio de mantenimiento y recarga seleccionado por licitación, se empieza a 

hacer un seguimiento exhaustivo de la red de extintores. 

El 12 de octubre del 2009, bajo pedido del Director de Planta, se hace un 

recorrido en las instalaciones para constatar el estado de una muestra de 

extintores. Los extintores seleccionados aleatoriamente fueron los siguientes: 

Tabla No. 4: Muestra de extintores seleccionada aleatoriamente 

Fuente: Reporte de observación de seguridad 2009-10-12 
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Las conclusiones principales de dicha observación fueron: 

a. Fortalezas 

No se encontraron extintores vencidos, descargados, o sin haber sido 

inspeccionados en el último mes aplicable (septiembre). 

Los extintores estaban colocados en sus respectivos ganchos o 

cajetines de acuerdo a la ubicación registrada en el cuadro de control. 

b. Debi lidades 

Varios de los cajetines revisados no contaban con vidrios, o los vidrios 

instalados presentaban riesgo de rotura. La señalética en varios casos 

no estaba en buen estado. 

Se encontraron dos extintores obstruidos. 

Se identificó la necesidad de que exista un área señalada y separada 

para extintores de recambio y descargados en la bodega de 

herramientas . 

Más allá de dicho ejemplo puntual, se puede listar los siguientes beneficios de 

la implementación de las acciones recomendadas: 

• Reducción del riesgo de levantamiento de no conformidades 

relacionadas a extintores en auditorías internas y externas del Sistema 

Integrado de Gestión 
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• Se evita posibles sanciones económicas por parte de organismos de 

control estatal cuando existen no conformidades mayores detectadas a 

través del Sistema de Auditorías de Riesgos del Trabajo 

• Mayor protección a la integridad física de los colaboradores y a las 

instalaciones de la compañia 
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5. Conclusiones 

Son los controles y seguimientos los que determinarán qué tan robustas y 

efectivas son en la práctica las certificaciones vigentes y sistemas de gestión 

implementados en una organización. 

Las técnicas de Ingeniería Industrial aplicadas a la solución de este problema, 

como fueron la metodología PHVA, el diagrama lshikawa y el diagrama de 

Gantt, sirvieron de guía para la consecución de los objetivos planteados. 

Las soluciones que se plantearon e implantaron estuvieron enmarcadas en la 

filosofía de mejoramiento continuo, por lo que se espera que su efecto sea 

duradero. 

6. Recomendaciones 

Se recomienda que la herramienta diseñada para el control de extintores en 

PGU sea replicada y compartida a las otras plantas de la organización. 

lo ideal sería solicitar al proveedor del Sistema Integrado de Gestión la 

creación de un nuevo módulo adjunto que permita llevar este control en la 

misma interfaz, para conseguir una máxima integración y seguimiento. 
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Anexo B (Norma OHSAS 18001 :2007 - Página 7) 

OHSAS 18001 lCO'J 

4 Requisitos del s istema de gestión de la SST 

4.1 Requisitos gen•r-ales 

Ül~dGbe~.~. •t:pb.~_ ~ymepr.e:con=.. ...... 
mente un s.r;aotna dO ~ di ea SST Ot acuen:5o con los reQt.JU01 de oste ~ 
OHSAS. y°'"""'"""' oomo ...,,..,..,.. ....,. r-. 
La organizaci6n deb9 dujnt y ~r M 3'Cilnoe da su SISten'l8 ele gcsbOll do l1t SST 

4.2 Política de SST 

La a.t.n <$ieoctón dcbO <k.!ílfllr y uu1or1t&f la pohbc,J de SST <I• la organizack)n "Í aw gu· 
rarse 00 quo. dentro del aboco dOtln!do de "V $.$lomo. es& go-stión do 1;;1 SST, 6&ia.' 

~) (.\'.,; opropiil40. o la naturalou y 01agn1t\ld de lo:l nesgos para la SST de &a oroani· 
:roción: 

b) incluyo uo compron~to 00 pro1,1~ncaón de m ct..t'os y el deter\oro de la salud. y do 
mej<':W'a: conlinua de fil giosraón de &a SST y del dOSémpe.ño de la SST: 

e) indw¡e -.in <XMTpcomiso do curr.Q111 :iJ rronos con lo4. r&Ql.lSf".OS ~ 9¡)l'albkW 
y con Otn:Jr& r...-1tos ciu-" CH~ación SUsctba rolacu::n.3dos COfl $US pelis¡rOl 
para la $ST 

d) pr~ et mwco 08 Mh.ittndll pina oste:blecer "I rO'.'tMJ" loa ~os O. SSi 
G) $8 OOCIJ.mlr'U,. l'rp4tnen:a y mAnL.,... 

~ "°-.-. ... _.u_ oahajan p.a<a ta_-._""" .. iwcpc>. 
silo de~~Olaus~~~eorna:en&deSST; 

g) CS""..á a <f~po5idón e11 tM panee 1rr.erocad3s.:; y 

h) se revi$3 pcn6dica'ntn11 paro o~ que sigue sionoo Péf1inente. y~ 
pa_q ta o.-~niiac.ón. 

4.3 Planificac ión 

4.3.1 Identificación de pt rlgroo. tvaluaclón da ries.goa y dotormtn~clón 
Oo conttoloa 

La ocg.amaición debo ottalJloccr. lmplcmeol4r y 1Mt'ltCnCf uno o vanos pt0<;od1mlentoa 
para la idenlifi<:ación oot1Mu.11 dt pellgro.., evaluación de riff90$ y la dotermin.."'Clón dQ 
kll!\ CXH'ltrol93 neG(!Mlfl0$. 

El ptOGO<lmienco o procec:1im.amo1 Ptrt 14 ldOnr..rtcc:iicaon ele peligros y Ll ov.du3ct0o oo 
rio&go6 debo te:nor °" QKlnta; 

a) ia$ ACtiY!dade& n;Cin,riia.." "I no l'UtlNNlf 

bl lasaclMdadosdo IOdos ............. __ a<aoso .. .._dt.~( ...... 
yendo conttal!CWa y v..ur"M:t) 
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Anexo C (Reglamento de Prevención, Mitigación y Protección contra 

incendios del Ministerio de Inclusión Económica y Social - Página 7) 
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incendios del Ministerio de Inclusión Económica y Social - Página 8) 

"" ............................. ...,..,.,.. _ .._.... ..... , _._ ...... ...._._....... ... .. 
~ ... ~ ......... 
"-_....., ..._ .......... _.......,.. _,.... __ _... ................. . 
---....o•""-.._.._. .. ---..·--·--An.)2.o,.,. .c_.,.. , ____ M 

*l>I----~ ........ 
•ll.o~"'-""-'-............... .. 
Jll~-..- • ......_, 4 .. ....... --.. -~- .... ... ~ t .... 1o .. ,.,.~ .. .. ... _ -.....,..__.,._. ~.---·11.o,.."""""*'-·-,. ... IW_• ... , ... ~--.w.-..._ • ....,..... .. 
...... ~··""""'t.~ ....... -......_i. ____ {_.. .. __ .. ...,_.. __ ...,... 
........ 

.. fl_,._ , _....,,. .. _,_ ---.....---.... _.. ............. ,........... .. _ _ ......... ____ .......... - ....... .._ , .,.,.._ - ..... ...-.. 
e) .,_ _ _.. __ ...,. , .,... .. ...,......r........, ... __ _ 

....- ........ -.. .... --..... ..... --. ......... ........,, __ ,.. ___ _ _ 

... _""~··---· .. -. .... ____ ._,,_....._. --e-+ -.._.... ___ __ 

...... ·----~~ ...... ---e) ~.._ ... _..,. _ _.,...,._ .. 

-~·---~ .............. ---.,;fl-•i.--. 
fl ......... _ ..... ---"""'"·---· 
-~-- ....... ......- . """""'4k.1o._,_...,._.,...._,.... 
(-(l)(ll-dtl 111, ....... _... .... ....... _ .. _.:.~ ... .. -.. 
~-1o ...... .,.,.,.. ... _~··...-... --·-•·1ffrill .... c1•--... .. ). 

" fJ -Au.tt .. _......._ .. - · -_,.111...,_ .. ..._ __ .,.._ 
_ .... _ ... - .. _... .. e-... ..._ ... ,.._.... 

-u..---·----.. --·...._..___., ___ ... 

_., ___ .,....,..._"'" 
_...._.----..,_...., ..... _ 
--~ .... ........ __ _ _, ................ __ _..., ------..... .,..J,. ,,__.....,.. .. _.,... ___ _ 
~ .......... -,_. ............. ---.......... i-..__- ......... .. 
¡__...~,.,_ 

.... .. CM" ............ ,.....~--·-
"~·..a.o. ........ ,"' ....... º.~"" I' -· .... ,~-- 1•f'Sl•~--_..._,.._..,,..,'*'Mc._d( ........... ,. -•-u-. ......... _.,....,. ........ ..... 
........ ........ °"" .... ... _,,.¡ - .... ..,_., __ - ""' - • lo-........ --· .. ,....Wal .. -..,_._., ........ _ --.-...,..,....,,_ 
' •• -* 4clo~ • ._.­

.... -- """" ~ 1 .._.. ,.._. ti ............ .,...._.....__ ---c-... • ....__.T ...... ~ ... -.. ... ...... ..._._. ..... ......, __ 
--~· ·~-...... ., ......... .. .._.,...,__........,. _..,....,.._ .. -- ...... -..,._ ---... ...... »_ , __ .. 
~ ......... • l1 - o.. _..,, __., 
~$r .... __ ._...,_,._ 

....,,.,,.-~·~·--·­-0. .. _IL 

a..-..,. ......... ___ • •• 
l6r. .-..s .... l ..... --. - • ....,_.. - .............. _ .................. ,... 
•-Mo...O .. l.lo_ ... _...,_o1.,..__ ................ ...._ __ ....._ ..... . 
~·-·-..._,..(2•Jn"'I)}' .... ....... 
-.:p..,,_. - _... _ .--... _..__ ·-IO(.'A l>E 1)41'1.UIQ."'' u,u lf'fCOIDlé) 

""' ,,... u. Nd liMt>Co dt --.. - ....,. 
~·- ....... ~lot.d.o;lo,.......,.., ... ......•MM•_ .. ._._...,. ... ~. ___ ) ___ .._ .......... ... 
dtflfJoaiio .. ..-.~ ........ (-..... ..,_, , 
- ........ _... __ NST . ..... . -..,. __ • _ _,__ «"'.,. 4-1,_ 
~ .... .... . te. _ ........ _., 
~~t')j...._, • .._..,_, .. __ ._.._.. .. _ ........... -.... _ ........... ___ ........ _.,. 
--·---·---- - "' ~ """° ~'O 09; 



_,,,,,., _,. 
~ ........ _,,. _.. 
_,,,,, 
~ _,,. __. 
,,,,.,. __. 
~ 
~ 
~ 
~ ...... 
....... 
~ 
~ 
~ 
~ 

~ 
~ _,,. _... -­......... 

--­
"""""" _,. -­_,;¡ 
_,;; 

-

Anexo O (NFPA 10 Extintores Portátiles Contra Incendios - Página 18) 

Capitulo 4 Requisitos Gen erales 

4.1 lhlado y •ttqu.c.00 

4.1.1. los txbnlot1IS ~ oonlr~ nctndlo 4Je s.~~ OJfnpllr oon 
~ nomg dlbtrlln esi.-.- enlisbdos y ~y debecin rMn! o exceder 
todo$ los ~ de UU dt bS notm:)S dt pn.atb3 et. tqulpo y U"I 3 
nonn;'l do dt$~~1b menclOR3d.Js ~ cont1nuxtón, 

( 1) Nonnosdo Pruebo de lnoonáo 

(>) ANSI.U. 711, SlandJtd fot R.ong ond Taóng o/ fn ~. 
- I»"' b a ..........,(""90) y _de -dt EXllroores 

"""'""' 
(b) CANIUl.C.S508 Sbod3ld fot Robng ond TeOling o/ f ,. E ... ngu<she<s. 

Norm:a ~~ b ~oón (r~ngo} y~ de lnc.endlO dt Extintores 
Portátiles 

(l) Nom»sdeO...mpeño. 

(• )E-.. .... "PO de 002. N<$'\Jl 154, St:mon! tor ~ 
Fn E.Gnguahen, ~'\JlCS6C3. si-., 1or ~ F ... 
~ 

(b) e-..... .... lrpO de av;moco - ANSllUL 299. Sl>nd>,,,. ,., o.y 
c:t'lém1c..,1 Fire f xt1nguish4!lt'S. CANIUl.C S504 Sbnd;ard ror C>tyCMmic::lt 
F.re Exwigusnen. 

(e) Ex>- .. del •po de "9» ANSllUL 626, Sa>d>tds lor 2112 Go11oo> 
S- -....,., WJtM Topo Fn ~.C.VWl.C 5507 
SlardWlor"'-f"n~ 

(d) ~ .. del opo de ._, ANS~'UL 1Cl93, St>ndJ<O tor Hologtn>tod 
Agenl f"•• enng...,_, CAtWLC SS 12 Sund.><d lor Hologenaled 
Agenc H.Jnd •nd "'1>eelod f H c ... ng""'1«s. 

{e) ExtlnkiriS del tipo di f tp1snJ Fotnlador:l de ~ltcub A.NSIJUL $ , 
S..ndord fot Foom F• • &bngusll.,. CANIULC SS5' Sl>ndOl<I f<>< 
W31ti 8a:Md Agenl Fi,. ~ 

(I} E-.. dtl "P<> de H--. ... AtlSlllJI. 2129 -.S lor 
.._,,,,.., Cle>rl Agenl f ... ~ 

4.1..2º En ~ w.ltllntor debe 1t n~ cbran'lenle b td1JnllfiQCIÓn dt b 
0<g;iniz3oón qut concede t i tótulo o b~:i 31 equipo. b ~ dt fuego y b 
tl0ml3 de desttn¡>eí\o que ~ •xlntor tgu3b o excede. 

4.1.2.1 Los txt..nlOte$ nunutx:lur'ados ~es dei t ro dt Ene«> dt 1986, no 
deber.in wmc>W con 4 12. 

.. 
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Anexo E (Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional - Pagina 75) 

e ~ 21.· El control de los extintores debe ha­
cerla el responsable de área o proceso, los cuales de­
ber~n llevar un control de uso y fecha de caducidad. 

Cuando un extintor haya sido utilizado total o par­
cialmente lo enviarán a bodega para su recarga. En 
caso de caducidad procederá a realizar una prácti­
ca con su personal, para luego enviarlo a bodega 
para su recarga. depndo constancia de la práctica . 

Articulo 122.- Todos los equipos de mate11ales de 
defensa contra incendio como extintores. hidrantes . 
tomas de agua, mangueras y pitones. deberán ser 
conservados y contenidos en óptimas cond1oones 
de func1onam1cnto. Estos equipos deberán estar en 
lugares v1s1bles y ltbres de cualquier obstáculo . 

El Comité de Segundad elaborará y controlará el plan 
de simulacros en cada área o proceso de la planta . 

~ o 123.· Para casos de incendios o emergen­
cias todo trabajador deberá seguir las indicaciones 
de los bngad1stas. 

A ticulo 124.- Todas las plantas y oficin.:is exhibi· 
rán. en un s1t10 apropiado, el plano de distribución 
de los equipos contra incendios y las v1as de eva· 
cuac1ón. 

75 
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Anexo F (Diagrama de Gantt) 
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Anexo G (Reporte de Observación de Seguridad 2009-10-12- Página 1) 

t'i.iokim 

R•port• d• Observación d• Segurid•d 

lug1n Pl.>nfa Guapqu-il 

Sector Vislliido: Vac1ios 

ParUdpante-s: Rol>Mo Arboleda Z. 
Cark>s Or1it 
Jhon Víll,utul 

fecha: 

[de reporte de ObservJoon d~ S~¡;utldad se ori¡:1n.l :i p:utir de un 1ttouido en 
pl"nt:i 1eJ.h:."1do p3'ra const<at.:ir el Mtado de una muestra de t":xtint01es. 
Adtei(lfl.-fn\~nte st det.>lllo otras nav.d.ld~s encontradas tn llS dtstlnbs :itt~s 
Y1Slbd.>fo 
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Anexo G (Reporte de Observación de Seguridad 2009-10-12 - Página 2) 

a.. foruteus 
No se tnconb.tiron t • titltore-s wocidos. ~.1rtlldos.. o sin habtr \teto 
1n~M:tos tn" ultimo mes apic¡.bl-e {se:pt~mble-). 

L~ "'11t?1nto1e-s nta~n <Oloc.ados e-n sus respt<ti'l()1; ~anchos o 
C.IJtUnM dt acuerdo a 1a ubic.aóón fts_;s.tooa en el cuadrodt control 

Con resj)f!do a IH dl'ltirttas .:areas w:it.tidas. st comprobó un ~rno 
tn lo que l orden st 1cf1er• e-n et t31ile-r de mMlttnJtnlento. 

b. Debltldades 
V~u10'\ de- los <:tjl'tines rtvis.;ados 1\0 cont.lban con v~re<K. a lot vidrios 
lnstal.1d<>s l)ltSt1,t¡ban ritsgo dt rotur;¡_ l l s.eilaletk.1 en v:ui0$ c.-.sos 
no e-st,l~ en buen estado. 

S. iclitntd°ICO b Me~ df qUI! t"ltliU Utl .afN ~~ J ~r* 
p.a.~ mu1-tOI'~ M rtambio 1 dHc~rpdos fl' la bo6q;ll dfo 
~t.x.. 
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