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RESUMEN

Fl presente frabajo es el estudio estadistico de una serie de variables que
tienen relacion con la vida estudiantil de una cohorte de bachilleres que
ingresaron a la ESPOL en el ario 1975, que corresponde a quienes intentaban
estudiar imgenieria. Fl documento se divide en cinco partfes en su estructurs

de presentacion.

La primera parte presenta un extracto acerca de lo que era el Ecuador y la
ESFOL en 1975, con el olyeto de fener una perspectiva del momernto y de las

circunstancias en que se desarrollaron los hechos.

Fn la segunda parte se deferminan ciertas caracteristicas (variables)
cuantitativas o cualitativas, de la vida estudiantil de los miembros de la
cohorte, las mismas que nOS Van 4 proporcionar Informacion para poder

realizar el andlisis estadistico respectivo,

a tercera y la cuarta parte, se reticren al procesaniiento de los datos para
converfirlos a intormacion, utilizando tecnicas estadisticas, descriptivdas e
mterencidales, univariadas y multivariadas. Fara estas dos ulfimas partes del
trabajo se utilizaron como soporte los paquetes estadisticos computacionales:

Systat 7.0, la version estudiantil del SPSS v BestFit 2.0



La quinta parte del documento presenfa los resultados relevantes que se

obtuvieron en el estudio, asi como las rvespectivas recomendaciones.
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INTRODUCCION

En todas las Universidades del pais a momento de andizar la diferencia que
existe entre el namero de estudiantes que ingresan a la Universidad, con el

nomero de estudiantes que se graduan, surge la necesidad de examinar
diversos factores que estan originado estas diferencias, talles factores podrian
ser:  reprobacidon exagerada de determinadas materias; l|la desercion

estudiantil, l0os problemas ambientales, etc.

En el caso de la ESPOL podemos constatar un bajo indice de estudiantes

graduados por afio, como lo podemos ilustrar en el siguiente grifico:

COMPARACION DE ESTUDIANTES:
EGRESADOS-GRADUADOS

70
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o 60 1,
ul £
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o 50 3 £
< \ /j
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B 4 ) z
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o] \\ T - ‘.r‘j g
& 20 X g
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N ~ & GRADUADOS

Si comparamos los idices politécnicos con los de otras universidades,
encontraremos que |0s de la ESPOL suelen ser menores.



En nuestro caso, no existe un estudio que analice detalladamente la vida
universitaria de carla estudiante que ingresa cada arlo a la ESFOL, que
considere |o que acontece desde el momento que ingresa hasta el momento en
que la abandona, ya sea que se gradie o no termine e curriculum de
materias, €S por esta razon que este trabajo va a efectuar un analisis
estadistico, tomando como muestra una cohorte de bachilleres de 168
estudiantes que ingresaron en €l afio 1975 a estudiar en el Campus LasPerias,
de la Escuela Supetior Politécnica del Litoral. Una cohorte toma un conjunto
de individuos (estudiantes) en un periodo exacto ile tiempo vy luego andiza
detenidamente solo a este conjunto deindividuos en el paso del tiempo.

El objetivo inicial de este trabajo era investigar la vida universitaria de estos
168 alumnos dela ESPOL, desde su iniciacion como alutnos del curso pre-
politécnico o examen de ingreso, hasta su incorporacion como Ingenieros,
pero por no haber sido posible conseguir los datos correspondientes d
ingreso de los estudiantes, esta parte del andlisis no se pudo efectuar.

En el afan de tener la perspectiva del momento y |as circunstancias en que se
desarrollaron los hechos, a continuacién Se relatardn las circunstancias
macro y micro ambientales en que se estaban desenvolviendo estos alumnos,
es decir su entorno con respecto a la ESPOL y a pais donde habitan, Ecuador.



Ii CAPITULO1 ﬂ

CARACTERISTICAS ACADEMICAS Y

ADMINISTRATIVAS DE LA ESPOL Y SU ENTORNO.

1.1 Informacion Geografica del Ecuador

Ecuador geograficamente se encuentra situado en la parte nor-
occidental de América del Sur, entre los paralelos 1, 26", 30" de latitud
norte y los 4, 32', vy 10", de latitud sur; limitado, por el norte por
Colombia, el Oriente y Sur por FPeru, el Occidente por el Océano

Pacifico. Encuéntrase su territorio en el centro del Globo Terraqueo por
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donde atraviesa la linea equinoccial o Ecuatorial, por esta razon nuestro
territorio se hallaen ambos hemisferios.

En 1975 € Ecuador tenia una superficie de 257.603 kmé?. Siendo su
superficie actual de 22 7.000 KmZ, saldo que nos queda debido a
Protocolo de Rio de Janeiro de 1942, ya que €l cumplimiento del mismo
habia venido siendo un problema limitrofe con el Peru, causante de
enfrentamientos Micos entre ambos paises vecinos, € mismo que
arreglado en 1998 por los Presidentes de Ecuador v Peru, Dr. Jamil
Mahuad e Ing. Alberto Fujimori respectivamente.

La columna vertebral de la morfologia ecuatoriana esta constituida por
las montanias andinas. El macizo congtituido por dos ramales que
avanzan desde la frontera colombiana hasta los limites con el Peru
divide al territorio continental ecuatoriano en tres regiones naturales:
Litoral o Costa, Interandina o Sierra v Oriental o Amazdnica, a esta se

anade laregion Insular o Archipiélago de Galdpagos.

La poblacion ecuatoriana se encuentra formada por: blancos, negros,
indios y mestizos. Las parciaidades indigenas que habitan nuestro pais
han formado grupos demograficos compactos claramente definidos en
sus costumbres, tradiciones v lugares de asentamientos especialmente

en laregion Interandina o Sierray en el Oriente.
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De acuerdo a datos obtenidos del Censo que se realizé en 1974 el pais
2=

contaba con 6'521.710 habitantes, ile los cuales 3'258.413 eran

hombres y 3'263.297 eran mujeres, distribuidos asi:

TABLA |

POBLACION DEL ECUADOR EN 1 974

, POBLACION
REGION
TOTAL URBANA RURAL
Sierra 3'116.565 | 1'303.796| 1'946.769
Costa 3'179.446 1'470.591 1'708.855
Orientd 173.469 22.979 150.190
Insular 4.037 2.356 1.681

En 1982 crece a 8 138.974 segun ¢l censo realizado ese mismo aiio.

El Ecuador posee un sin ntimero de recursos econdmicos, tales como el
petroleo, minas de oro, cobre, hierro, variadas especies, productos como
e banano, café azlicar, cacao y cantidad de frutas de variadas especies
que €l Ecuador consume v exporta.

En 1975, maestro territorio se hallaba dividido en regiones, cantones y
parroquias, que han ido aumentando cada vez. Las provincias fueron

19, subdivididas en 114 cantones y en 342 parroquias



1.2

Informacion Econdmica

Laevolucion de la economia se ha caracterizado a través del tiempo por
el papel que asume el Estado en su conduccion.

Hasta 1949, la reserva monetaria no superaba los 15 millones de
dolares, las exportaciones por habitantes apenas llegaban a los 13
dolares, no existia una industria que mereciera este nombre por ser casi
toda ella artesanal; el ferrocarril de Guavaquil a Quito constituia la
unica Vvia de comunicacion transitable y 10s pocos caminos de piedra y
tierra no garantizaba el transporte automotor, la agricultura era la

actividad economica fundamental.

La situacion desde 1 974 es absolutamente diferente.  Los cambios
alcanzan tales magnitudes que las previsones mds optimistas de los
economistas y planificadores se quedaron cortas. Si bien las cifras no
son enteramente comparables cabe senalar algunas: Las exportaciones
anuales superan la barrera del millon de ddlares, ubicandose en
$1'123.548, suma superior a valor de las exportaciones realizadas en
los 50 afios de periodo histérico anterior, siendo € promedio del total de
las exportaciones de ese periodo, en miles de dolares $158.979.55
ubicandose la Balanza Comercial en €l afio 1974 en $165.060 v en €l
ano 1975 con un saldo negativo de $46.186, esto se dio debido a los

constantes problemas politicos que atravesaba el pais por esas fechas,



este factor también afecto la produccion nacional de petroleo, ya que en
1974 la produccién nacional de petroleo crudo y sus derivados se ubico
en 77.109 barriles y en 1975, fue de 73.224 barriles, estabilizandose
nuevamente en el afio 1976 con una produccion de 83.767 barriles, no
se puede dejar ile lado la produccidn de banano, cacao, café y arroz, que
representaron rubros significativos para la produccion nacional, a
continuacion se presenta la produccion de estos, en miles de toneladas

meétricas:

TABLA 11

PRODUCCION DE, BANANO, CACAQ, CAFE Y ARROZ

| Afio
Productos | 1974 1975 1976
Banano 3.397.2 | 2.569,5 } 2.787.,9
Cacao 90,7 73,7 56.4
Café 77 76 91,6
Arroz 300,3 410.1 400.9

En 1975 se comienza a desarrollar un acelerado crecimiento de la
produccion fabril y a fines de este afio la poblacion de la Costa supera a

la de la Sierra, la urbana se acerca al 50% y a fines de esta época la del
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pais fue aproximadamente dos veces mayor que la de 1949 que era de
3'328.649; la indudtria fabril se vuelve la actividad mas dindmica
gracias a aprovechamiento de las nuevas condiciones economicas y d
uso de los canales financieros, técnicos e institucionales creados por €l
Estado.

Mientras en la década del 50 los precios de los productos de consumo

basico aumentan a un promedio anual del 1.4%, entre 1970 v 1975 a
un promedio anua del 14,5%, pero los salarios no tuvieron € mismo
recorrido ya que para inicios de 1975, el salario minimo vital se
ubicaba en S/.1000 existiendo una alza en mayo de 1975 de S/. 250.

La mayor dza sdaria entre 1975 y 1980 se dio en este ultimo ario,
cuando la Presidencia de la Republica estaba a cargo de Roldos, el

salario se incrementa bruscamente en S./2000, siendo el salario minimo
vital para @ afio de 1980 S/. 4000

Una vez analizada la economia desde el afio 1975, sin lugar a dudas se
puede indicar que fueron das los problemas econdmicos que afectaron a
maestro  pais.

« La deuda externa

« El deteioro de la produccion agricola

1.2.1 La Deuda Externa
A pesar de que los efectos de la deuda externa comenzaron a sentirse

desde 1972, debido a su crecimiento constante, sin embargo, el proceso
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de endeudamiento externo bastante agresivo arranca en el afio de 1977,
siendo la deuda externa total 1.263.7 millones de ddlares, habiendo
estada el afio anterior en 693,1 millones de dolares. En 1975 el
endeudamiento externo crece a tasas moderadas y aceptables,
ubicandose en 512.,7 millones de ddlares, divida en 456,53 millones de
dolares en deuda publica y 56,2 millones de dolares en deuda privada,
pero a partir de 1976, el proceso se acelera.

La deuda publica pasa de 324.,6 millones de dolares en 1972 a 2.847.8
millones de ddlares en1979. La deuda privada pasa de 19,3 millones

de délares en 1972 a706.3 millones en 1979, es decir la deuda externa
. L]

total, crecio aproximadamente Il veces en siete anos.

1.2.2 La baja produccion agricola

En la década petrolera del 70 la produccion agricola estuvo deprimida y
no abastecio las necesidades internas del pais. A tal punto decrecio la
produccion agricola que de pais exportador nos convertimos en
importadores de productos agricolas,

Muchas son las causas del abandono de los campos, asi podemos citar:
1) Falta de incentivo a la agricultura, pues la ayuda se ha canalizado
maés al sector industrial. 2) La inseguridad del sector agricola ante las
continuas invasiones. 3) La Reforma Agraria mal orientada, repartiendo

la tierra sin direccién técnica.
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1.3 La inflacion

Nuestro pais ha sido victima de la inflacidn, especialmente en e afio
1980 en que el Congreso Naciona vy el Presidente de la Replblica de ese
entonces subieron 10s sueldos v salarios en forma excesiva, como va se
menciond antes, v rebajaron la jornada de trabajo. En efecto los precios
de todos los productos se elevaron notablemente, produciéndose una
dza en el precio del dolar en 1982 a 30 sucres por ddlar, habiendo
estado el afio anterior a 24.8 srrcres por dolar. A partir de 1982 se
comienza a dar una aza incontenible del dolar, habiendo estado en

1975 a24.8 srreres por dolar.

1.4 Aspecto Politico

Uno de los periodos politicos mas interesantes y trascendentales de la

historia ecuatoriana constituyen los afios 1975 a 1979 que en este

trabajo vamos a enfocar. @SR@%
LN

, - N WK

Fue la época en la que se multiplicaron |os golpes militares en Amér @, 5, 3
. , frs - Ql)@u‘““};‘é‘;w
Lating, en muchos paises gobernaban 10s militares, asi en NUESLIO peximesich bt uaan
CIB § ESPOL

gobernaron primero el Gral. Guillermo Rodriguez Lara y posteriormente



11

una Junta Militar, hasta el retorno a la Democracia con € binomio
Roldés - Hurtado.

En 1970 Jose Maria Velasco Ibarra es elegido Presidente Constitucional
por quinta vez y en 1972 se proclama Dictador con el patrocinio de las
Fuerzas Armadas, que lo derrocan dos arios mas tarde, cuando lo
sustituyen por e General Guillermo Rodriguez Lara. En la formacion
del “Gobierno Nacionalista Revolucionario de las Fuerzas Armadas’
influyen tres causas: la aparicion de una nueva v deslumbrante fuerza
de riqueza - El Petréleo - apetecida por la institucion castrense, el
seguro triunfo en las elecciones presidenciales del lider populista Asaad
Bucaram, vetado politicamente por los militares; v, la revolucion
peruana que constituia un modelo para transformar la sociedad

ecuatoriana.

Diversos factores provocan el deterioro ce este régimen, la. no-
realizacion de la revolucion anunciada por € Gobierno Militar, la
concentracion del poder en manos del General Rodriguez y su negativa
a poner término a la dictadura y restaurar la democracia. Finalmente la
caida de las exportaciones, €l incremento de la inflacion, algunos
problemas de baanzas de pagos, brotes de malestar socia vy su
incapacidad para administrar eficaz y honestamente 1 0S recursos
publicos, completan e cuadro de condiciones favorables para el golpe

de Esado.
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En septiembre de 1975 se produce una violenta insurreccion que
fracasa en su intento de derrocar a dictador Rodriguez.  Tres meses
mds tarde es derrocado por las Fuerzas Armadas que entregan el poder
aun triunvirato formado por Alfredo Poveda, de la Marina, Guillermo

Duran, del Ejército y LuisLeoro, delaAviacion

Los nuevos Gobernantes anuncian la intencion de devolver € poder a la
sociedad civil en e plazo de dos aiios a través de elecciones libres. Se

anuncia la conformacion de tres comisiones para que preparen, la una
un nuevo proyecto de Constitucion, la segunda reformas a la
constitucion de 1945 y laterceralas Leyes de Referéndum, de elecciones
y de partidos. Los proyectos de constitucion Se someteran a consulta
popular mediante un Referéndum.

Las comisiones se integran con representantes de los partidos politicos,
de las organizaciones sindicaes, de las camaras de la produccion y

algunos profesores universitarios.

Las comisionesinician su trabajo en 1 977, y a pesar de las sospechas de
todo orden, cumplen con latarea encargada en € plazo previsto de seis
meses y entrega al Gobierno los proyectos correspondientes a mediados
de1977.

Al publicarse este proyecto de gran contenido progresista por la

definicion de las cuatro areas de la economia: privada, publica, mixta y
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comunitaria, la organizacion y promociéon populares; el otorgamiento

del sufragio a los analfabetos; la Reforma del Congreso Nacionad; la
formacion del Consgjo Nacional de Desarrollo; Reformas a lalLey de

Elecciones, que establece el sufragio de segunda vuelta; e control del

gasto electora, etc. Laconsultaseredlizas el 15 de enero de 1978 y a

pesar de la oposicion de algunos partidos politicos triunfa la Nueva
Constitucion con el 45% de los votos.

Se prodrrce una reestructuracion de sistemas de alianzas de |os partidos

para presentarse las candidaturas, anulada la candidatura del populista
Asaad Buracaram, aparecen las candidaturas de Sixto Duran por el

frente constitucional, Raul Clemente Huerta por e partido liberal,
Rodrigo Borja por la lzquierda Democrética, Abdén Calderon por el

FRA, René Maugé por el FADI y Jaime Roldos con Oswaldo Hurtado por
d CFP.

El 19 de abril de 1979 el pueblo concurre a las urnas y en elecciones
libres, el binomio Roldods-Hurtado obtiene el 62% de los votos emitidos
en |la segunda vuelta, derrotando a binimio Duran - Icaza , por primera
vez en la historia electoral del Ecuador un candidato supera la barrera
del millon de votos. Victoria que alcanzan dos jOvenes dirigentes
politicos de clase media, ante la que se presentan sin €l padrinazgo de la
Oligarquia v de la vieja clase politica con ellos se produce un

reordenamiento ideoldgico del pais.
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Los nuevos gobernantes asumen el poder el 10 de agosto de 1979 en
una ceremonia de contornos histéricos, cuando la Dictadura entrega el
poder a la oposicion elegida libremente por el pueblo.

Este singular acontecimiento politico fue posible gracias a la
intervencion militar presidida por Alfredo Foveda y los Medios ile

comunicacion Social que orientaron a la poblacion.

1.5 Relacién del Ecuador con el Mundo

Después de varios airios de intensa lucha por vencer los problemas
internos del pais, los conflictos limitrofes existentes, los intereses
fordneos, etc., nuestro pais se ha ido integrando a la comunidad
latinoamericana por medio de numerosos Tratados, Convenios,
Acuerdos 0 Modus Vivendi Comerciales con paises latinoamericanos y
Europeos, con documentos que por regla general determinan
obligaciones reciprocas, entre los mas favorables estdn los derechos y
formalidades de Aduanas vy el otorgamiento de privilegios especiales en
las inversiones de capital con el fin de lograr tanto el intercambio
comercial, como también el desarrollo ile las industrias basicas.

Se fomenta una politica que crea un clima propicio para el incremento
de las relaciones comerciales, que ha seguido un curso ascendente,

acelerado tanto las importaciones como las exportaciones y abriendo
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nuevas vias de penetracion para los capitales extranjeros que vienen
fortaleciendo la actividad econdmica interna.

En 1969 algunos paises ubicados en €l 4drea andina firmaron un
documento, un Acuerdo de Integracion denominado Pacto Andino;
Colombia, Ecuador, Pert, Chile y Venezuela, con € fin de formar una
unidad econémica, aduanera 'y hacer un mercado comiin.

Entre otras relaciones se cuenta también € ingreso a la Asociacién
Latinoamericana de Libre Comercio (ALALC) al que el Ecuador
pertenece desde 196 1, participacion en €l Mercado Subregional Andino.
Ecuador va adquiriendo experiencias comerciales con otros paises. La
tendencia ecuatoriana ha sido de concertar acuerdos comerciales
bilaterales, que contemplan clausulas de mas favor y garantias
reciprocas para las inversiones y movimientos de capitales extranjeros
sin considerar la lesion sufrida por la economia nacional v todos los

instrumentos que giran alrededor de la politica de cambio y crédito.

El Ecuador ha tenido una amplia capacidad de crédito internacional que

supera a machos paises latinoamericanos, yero por fata de una habil
politica crediticia interna no ha siclo aprovechada y desestimamos la
importancia de estos recursos que pueden diviar la condicion de pais
subdesarrollado.

El tratamiento de la ALALC para e Ecuador, no logra encontrar un

solido mercado de cambio que beneficie a maestro pais, debido a maestra
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débil compra a los paises de la Asociacion, se comenzoé a perder el

mercado internacional.

La Educacién Superior en el Ecuador: ESCUELA SUPERIOR

POLITECNICA DEL LITORAL

La Escuela Superior Politécnica del Litoral + ESFOL se cred como
respuesta a las crecientes demandas de educacion técnica superior de la
Costa. El 29 de octubre de 1958 fue creada, siendo Presidente de la
Republica el Doctor Camilo Ponce Enriquez, mediante Decreto Ejecutivo
No. 1664 publicado en el Registro Oficial del Il de noviembre de 1958.

El 25 de mayo de 1959, en el Campus Las Perias, 51 alumnos iniciaron

oficialmente la vida académica de la ESFOL, siendo el primer Rector el
Ing. Walter Camacho Navarro. LA ESFOL se inicio con dos
especializaciones: Ingenieria Naval e Ingenieria de Minas y Petroleos.
En 1960 se inicio la carrera de Ingenieria Mecanica. En los arios 70 se
amplio la cobertura educacional incorporando las carreras tecnoldgicas
a las actividades académicas de la ESFOL vy entre 1974 y 1983 se
crearon los Programas de Tecnologias de Pesqueria, Computacion,
Alimentos y Mecanica. En 1994 la ESFOL decide crear la carrera de

Economia y Gestion Empresarial, en 1995 se crea la carrera de
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Ingenieria en Estadistica Informatica y posteriormente la creacion de

otras carreras para el sector yrocluctiw.3 del pais.

Préstamo BID-ESPOL

Un préstamo BID-ESPOL fue solicitado por la ESPOL al Ramo
Interamericano de Desarrollo (BID). El 19 de abril de 1972 culminaron
las gestiones para la obtencion de dicho préstamo donde era Rector de
la ESPOL el Dr. Walter Valdano Raffo.

Al suscribirse el contrato de Préstamo con el N°.309/SF-EC, ésta
prestacion estaba destinada a financiar parte del desarrollo de la ESPOL,
que representaba una inversion de 4.0 millones de doélares. De este
modo 3.G millones de doélares fueron aportados por el BID y los restantes
1.4 millones correspondieron a la contrapartida ecuatoriana aportada
por el Gobierno Nacional.

Asi el Préstamo BID/ESPOL constituy6 para la Institucion la principal
fuente para su desarrollo material, tanto en el orden Académico, como

en el Administrativo.

A inicios de 1974, la administracion entrante de la ESPOL (Anexo A),
con su Rector el Ing. Luis Parodi Valverde y Vice-rector el Ing. Victor

Bastidas Jiménez constataron que este préstamo no estaba siendo
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adecuadamente llevado, debido a la inestabilidad de las autoridades
an teriores que habian tenido problemas tales como huelgas y
movimientos estudiantiles, por 10 que no se habia acelerado la gjecucion

del préstamo.

Se puede afirmar que hasta 1973 no se habia utilizado ni el 10% del
préstamo en las actividades de la Universidad, sin embargo en los afios
posteriores se |o va invirtiendo en bien de la comunidad politécnica. En
la figura 1.1, es posible observar, en términos porcentuales, como el

préstamo fye utilizado practicamente en su totalidad.

FIGURA 1.1
PROYECTO BID - ESFOL
INVERSONES  REALIZADAS

PORCENTAJE

0% L E ‘ | :
1972 1973 1974 1975 1976 1977

ANOS
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Laasignacion de este préstamo constituyo un significativo aporte que €l
pais hizo para €l desarrollo de |a Escuela Superior Folitécnica del Litoral,
por tal razén en las siguientes paginas analizaremos las principales
actividades y cambios que tuvo |[a ESPOL a partir de ese momento en las
siguientes areas:

« Area Académica

o Area Administrativa

¢ Reglamentos

e Servicios

Area Académica

La ESPOL en el transcurso de toda su existencia ha puesto especial
atencion en €l ingreso de estudiantes bachilleres y alumnos regulares, ya
que las carreras en la ESFOL exigen un alto nivel de conocimientos y el

nivel académico de la Educacion secundaria es heterogéneo, lia

existido |0s cursos pre-politécnicos para poder ingresar a la ESPOL.

A continuacion se presenta en latabla Il un resumen del numero total
de aspirantes registrados v aprobados en los diferentes exdmenes de

INgreso y curso pre-politécnico que se realizaron en 1975:



TABLA I
ESTADISTICAS DE LOS ESTUDIANTES INGRESADOS:

ANO 1975

ASPIRANTES ASPIRANTES “
REGISTRADOS APROBADOS

H M | Totd H M Total

120

|

87 | 1289 | 173 180

2

De 1289 bachilleres que se presentaron para ingresar a la Politécnica, el
13.96% pudo aprobar, ya sea, el examen de ingreso o el curso pre-
politécnico. Debido al desarrollo del pais, fue necesaria la creacion,
durante los aflos posteriores, de nuevas carreras que fueron las
siguientes:

¢ Ingenieria Geotécnica

o Ingenieria de Costas y Obras Portuarias

A nivel Tecnologico:

« Analista de Sistemas de Computacion

1.8.1 Personal Docente
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Debido a aumento del namero de alumnos, fue necesario incrementar
el namero de profesores, especiamente |os de tiempoe completo, por que
asi existiria una mayor dedicacion hacia la cétedra o hacia la ensefianza

de los jovenes.

Figura 1.2

FERSONAL DOCENTE EN 1975
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Tiempo  Completo Medio Tiempo Menos de 20 horas

DEDICACION

Fue también indispensable preocuparse por € nivel de vida de los
profesores, por eso, se elevo e nivel de pago a limites razonables, que
estuvieren acordes con la disponibilidad de recursos de la ESFOL. Se
aprobo una serie de reglamentos conforme a tiempo y costo de la vida
del personal docente, entre ellos se cita los mas importantes: el aumento
de Sueldos que entro en vigencia desde noviembre de 19 7 5;

bonificaciones; compensaciones y concesion de becas.
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Cabe recalcar que los profesores participaron constantemente en
seminarios, conferencias, proyectos, etc. (Anexo B), con la finalidad de
mejorar su nivel académico.

En 1975 el niumero de profesores que [aboraban en la ESPOL era 97, de
los cudles 3 1 eran extranjeros, los mismos que estuvieron distribuidos
de la siguiente manera:

L os docentes ¢ort diplomas, grados o titulos eran:

4 Ph.D., 39 Master, 4 3 profesionales vy 11 técnicos. Es importante
sefialar que en 1973 se incremento notablemente el numero de
profesores con titulos de Doctor y Master, ya que en el ano anterior

habia sido 1 y 24 respectivamente.

Junto con la docencia avanzaba también la investigacion, pues no
puede existir una buena investigacion sin un personal académico
calificado. En la década del 70 se incentivo y promovio la investigacion
y el desarrollo en la ESPOL, (las unidades académicas adquirieron
equipos para redizar investigacion aplicada), encaminados a resolver
los problemas que afectaban a la region y al pais, explotado y
aprovechando a maximo 10s recursos naturales v humanos.

Entre los principales temas de investigacion que Se trataron en el
transcurso de esos afios fueron los siguientes:

« Mejor aprovechamiento de la produccion del banano.

¢ Plan Nacional de Electrificacion Rural.
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« Explotacion racional de las canteras.

o Pérdidas de hidrocarburos que se producen en los depésitos de
almacenamiento.

« Contaminacion del Rio Guayas.

¢ Caracteristicas de los maremotos incidentes sobre el Litoral
Ecuatoriano.

o Estabilidad para embarcaciones.

En otro aspecto la ESPOL desde su inicio como Institucion siempre ha
tratado de servir como soporte técnico a la industria y al comercio, asi
como a los organismos del estado, por eso se lia preocupado por los
problemas del medio, poniendo su contingente en la busqueda de
soluciones, contando ademaés con la cooperacion de otras instituciones

del pais, y del exterior.

1.8.2  Cooperacion recibida

Entre los organismos e instituciones del pais que dieron apoyo
financiero a la ESPOL, se cita los siguientes:

« H. Consejo Provincial, INECEL, Ministerio de Recursos Naturales y

Energéticos, IECE.

La cooperacion del exterior fye la siguiente:
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 Cooperacion Técnica del Gobierno de Gran Bretania, Cooperacton con
el Gobierno de Italia, Programa Latinoamericano de Becas de las
Universidades Americanas (LASFAU), Comision de Intercambio
Educativo, Frofesores de la Unién Soviética, Cooperacién del Gobierno

de Francia, OEA, Cuerpo de Faz, Universidad Catolica de Valparaiso

1.9 Reglamentos

En el transcurso de los aifos 1975- 1979 como respuesta a las
necesidades y aspiraciones que se presentaron, se crearon, aprobaron y
modificaron una serie de reglamentos, entre los cuales se puede anotar
los siguien tes:

o Ascenso de Categoria de Frofesores

« Concesion y Fatrocinio de Becas para estudiantes y profesores.

+ Convalidacion de materias para confinuar estudios en la ESPOL

+ De la Revista de la ESPOL.

De manejo de caja chica.

De constitucion v funcionamiento del Comité de Licitaciones y del
Comité de Concurso de Ofertas de la ESFOL.

o De escalafon, sueldos v salarios del personal administrativo v de
servicio.

« Funcionamiento del Comedor Politécnico.
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« Instructores.

o Ingreso a la ESFOL.

o Lineamientos generales  del funcionamiento del Centro de
Investigaciones Cientificas y Tecnologicas de la ESFOL.

« Normas Basicas de funcionamiento de la Escuela de Pesqueria.

« Normas Béasicas de funcionamiento de la Escuela de Ciencias en
Computacion.

« Practicas Vacacionales.

« Sueldos, Actividades, Bonificaciones y Descuentos del Personal Docente

y Directivo de la ESPOL.

Reglamentos revisados y modificados:

o De eleccion de representantes estudiantiles.

« De préstamos de honor para el pago de derechos de matricula y
registros de la ESFOL.

o De derechos y aranceles.

De estudios.

De Asistencia a Clases.

De Examenes vy Calificaciones.

Fara la Revalidacion de Titulos obtenidos en el extranjero.



1.10 Servicios

Toda actividad que se realiza en la ESPOL, tiene incidencia en el aspecto
académico por ello, vale mencionar aquellas que tuvieron relacion
directa con el mismo. Los servicios que brindaron su ayuda a los
estudiantes, especialmente en el area académica v en las necesidades
relacionadas con al bienestar de la comunidad politécnica fueron:

« Biblioteca

¢ Centro de Difusion y Publicacion

¢ Centro de Computacion

s Laboratorios

A continuacién presento una explicacion explicita de cada uno de estos

Servicios:

1.10.1 Biblioteca

Este centro de consulta sufrié una serie de modificaciones a favor de la

1949

comunidad politécnica, entre estos podemos citar los siguientes: ﬁsp )y

elaboro el catdlogo en computadora, por autor, titulo y materia; g
“J

incluyo el servicio de fotocopiadora; se incrementé en un 69.5% nuey 70%‘“”{“
POLITECNICA DRL LLiqia

textos, de 7884 a 11343 desde abril de 1974 hasta enero de 1978!B s ESPoL

aumento de nuevos ejemplares de revistas, a finales de 1979 se contaba

con 420 titulos de revistas técnicas; se adquirieron calculadoras
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electronicas para que 10s estudiantes utilicen, se inicio el proceso de
microfilmacién y por ultimo se establecio el sistema ile estanteria

abierta.

1.10.2  Difusion y Publicacion

Este centro se cred €l 21 de abril de 1977, con el propésito de mantener
informada a la comunidad politécnica y @ publico en genera, de la
labor que se venia realizando en la ESPOL. En el periodo FParodi, se
publicaron:

Tres numeros de la revista Tecnologica; dos numeros de la revista
Polipesca, que actualmente no existe, un numero del boletin Cientifico
Tecnoldgico; cinco ejemplares de publicaciones que comprenden
problemas universitarios; v ochenta v cinco nuameros de Informativo

ESPOL.

1.10.3  Centro de Ayuda Audiovisuales

Con este centro, se pudo Ofrecer a los estudiantes una mejor instruccion
acorde a los conceptos modernos de esa ¢poca, sobre ensefianza v
aprendizaje. En forma continua se incentivé el uso de material

didactico audiovisual y grabaciones que sirvieron de ayuda en todas las
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unidades académicas, v en la orientacion vocacional de los estudiantes

ded ciclo béasco.

1.10.4  Centro de Computacion

La ESPOL adquiridé un nueve sistema de computacion, por lo que fue
necesario realizar construcciones y equipara las de nuevas instalaciones
en forma funcional, ademas se envié a tres estrxdiantes politécnicos a
prestigiosas universidades americanas, con €l fin de obtener |la maestria
et Ciencias de la Computacion, y se dio la capacitacion necesaria a
personal docente.

Con estas nuevas instalaciones del Centro de Computacion, de la ESPOL
propuso el establecimiento de un Centro de Servicios Computacionales
que ofrecieran sus servicios a las instituciones del sector publico, mixto
y privado de la Provincia del Guayas, €l cua funcionaria como parte
integrante de la nueva estructura. Este proyecto fue planteado en 19753,

yero solo quedd en unestudio de factibilidad.

1.10.5 Laboratorios

La construccion y equipamiento de los |aboratorios y taleres en los
Institutos de: Matemadticas, Fisica, Quimica, Estudios Generales,

actualmente €s €l Instituto de Ciencias Humanisticas v Econdmicas; en
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los Departamentos de: Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Mecanica,
Ingenieria de Geologia, Minas Vv Petroleos, Ingenieria Maritima v
Ciencias del Mar vy en la Escuela de Pesqueria, se llevaron a efecto
gracias al Préstamo BID-ESFOL, asi se incremento la instalacién de estos

laboratorios y talleres en un 90% a los ya existentes en el afio de 1977.

Area Administrativa

Hasta el afp 1974 la estructura administrativa-financiera de la ESPOL
habia sufrido un retraso considerable en su desarrollo, trayendo como
consecuencia serios trastornos en sus actividades, por eso fue
indispenisable iniciar un cambio en esta drea. Fara realizar el estudio de
reestructuracion administrativa financiera se contrat6 los servicios de la
firma PriceWaterhouse.

El primer cambio se aplicé al organigrama de la ESPOL (Anexo C), el
mismo que no habia modificado desde el inicio de la Escuela, a esto se

afiadio la creacion de nuevas oficinas y reorientacion de las ya
existentes. lo que se detalla a continuacién:

Entre las principales acciones referentes a este campo se pueden anotar
las Direcciones Financieras y Administrativas que se implanto en la
Universidad, con sus respectivos departamentos: la creacion de nuevas

oficinas como la de Difusion y Publicacion, Relaciones Externas y
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Asesoria Juridica. Se cred el departamento de Planificacion,
exclusivamente para coordinar las actividades de la ESPOL universidad.
Fue absolutamente necesario establecer el departamen to de
Construcciones debido a las multiples edificaciones que surgian en la
ESPOL, puesto que esta iba expandiéndose en el campo laboral,
trayendo como consecuencia el aumento de personal en el Area

Administrativa, y credandose también el departamento de Personal.

Esta labor trajo como resultado el manejo de mds dinero del utilizado

anteriormente y fue indispensable establecer el Departamento de

Presupuesto.

Con la creacion de estas nuevas oficinas se reordenaron las actividades
de las ya existentes como: Auditoria, Contabilidad,  Tesoreria,

Mantenimiento. Bodega y Adquisiciones.

1.12 Presupuesto de la ESPOL

Se ha presentado un resumen de todas las actividades que ha realizado
la ESPOL, a continuacion se presenta los ingresos que tenia la Institucion
para el desarrollo de sus actividades: 1 )Subvencion del Estarlo, 2)

Participacion en la Ley 69-38, 3) Participacion en el Impuesto a los
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Alcoholes, 4) Farticipacion en el Impuesto a la Renta, 3) Fondo Nacional
de Participaciones, 6) Asignacion extraordinaria segun resolucién
ministerial N°, 279, 7) Ingresos propios (matriculas, venta de servicios,

asistenciatécnica, etc.

Esimportante sefialar queen 1 974 serealizaron diversas gestionesen €l
Ministerio de Finanzas, lo cual fue trascendental parala ESPOL, ya que
trajo cOMO resultado una asignacion monetaria anual del Presupuesto
General del Estado a la Institucion. El Presupuesto de 1975 de la ESPOL

se detalla en el Anexo D.



| CAPITULO I ||

DETERMINACION DE LAS VARIABLES MOTIVO DE

INVESTIGACION

2 .1 Introducciom

Con el objeto de poder reunir suficiente informacion de la cohorte de
bachilleres que ingresaron a la ESPOL en 1975, se va a definir una serie
de  caracteristicas (variables), que puedan ser  medidas
cuantitativamente y cualitativamente en los estudiantes a través de su
paso por la ESPOL, es decir durante su vida universitaria. Para definir

cuales son las variables a ser analizadas, se realizdé entrevistas a
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profesores v autoridades académicas de la Institucion que estuvieron en
esa época, con la finalidad de poder obtener informacién coherente que

esté relacionada con las estudiante de 1975

2.2 Variables a utilizarse

La definicidn de las variables se la realiz6 dé tal forma que abarca toda
la vida universitaria del estudiante en la ESPOL, desde su calificacion en
las materias del pre-politécnico, hasta la culminacion de su carrera.
Cabe recalcar que el niimero de variables que se utilizan no fue
predeterminado, es decir que se utilizan el nUmero de variables que se
consideran importantes para este estudio.

Las variables son las siguientes:

Tariable N°I -

Colegio de donde provienen los bachilleres que 1ngresaron a la ESPOL.

« Colegio fiscal

Colegio fiscomisional

« Colegio particular-laico

Colegio particular-religioso.
‘ariable N°2.

Edad en arios con que ingreso el estudiante a la ESPOL.



‘ariable N°3:

Numero de intentos que realizo el estudiante para ingresar a la ESPOL.
Tariable N°4:

Calificacion con la que el estudiante ingreso a la ESPOL.
Jariable N°5:

Mecanismo con que el bachiller ingreso a la ESPOL.

¢ Curso pre-politécnico

« Examen de ingreso.

Variable N°6:

Carrera que el estudiante siguié en la Politécnica.

+ Ciclo Basico (para aquellos alumnos que no alcanzaron a ingresar a

Facultad, en 1975 se denominaba Departamentos).

Ingenieria  Eléectrica, especializacion Potencia

Ingenieria Eléctrica, especializacion Electronica

Ingenieria Mecdnica

Ingenieria Geotécnia

Ingenieria en Petroleos

Ingenieria Naval

Licenciatura en Qceanografia

Variable N°7:

Numero de materias tomadas por primera vez por el estudiante.
Jariable N°8:

Namero de materias tomadas por segunda vez por el estudiante.
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Variable N°9:
Numero de materias tomadas por tercera vez por el estudiante.
Variable N°I10:
Numero de materias tomadas por cuarta vez por el estudiante o niumero
de veces que el estudiante estuvo a prueba.
‘ariable N°I [:
Numero de materias aprobadas por primera vez por el estudiante.
‘dariable N°12:
Numero de materias aprobadas por segunda vez por el estudiante.,
Variable N°1.3:
Numero de materias aprobadas por tercera vez por el estudiante.
Variable N°14:
Numero de materias aprobadas por cuarta vez por el estudiante.
Variable N°15:
Numero total de materias tomadas par el estudiante.
Jariable N°16:
Numero total de materias aprobarlas por € estudiante.
‘atiable N°17:
Numero total de materias repetidas tomadas por el estudiante.
Variable N°18:
Numero total de materias repetidas aprobadas por e estudiante.
‘ariable N° 19:

Promedio del estudiante.



Variable N°20:
Mecanismo de graduacion.
* No intento graduarse
e Tesis de Grado
e Topicos
Jariable N°21:
Numero de semestres en que el estudiante obtiene su titulo politécnico.
‘ariable N°22:
Nuamero de semestres en que € estudiante termina € curriculum de
materias y los que no terminan €l curriculum, numero de semestres en
que abandonaron sus estudios en la ESPOL.
‘ariable N°2.5:

NuUmero de veces que el estudiante realiza Tesis de Grado,

Las siguientes variables, son las notas en determinadas materias de 10s
estudiantes de la cohorte, divididas por carrera, especificamos que el
ciclo basico no es una carrera, todos |0s estudiantes que ingresaban ala
ESPOL tenian que aprobar 2Inaterias correspondientes al ciclo basico
para poder después elegir 1a especiaizacion.

L as materias elegidas fueron:

Ciclo Bésico:

Andlisis Matematico [, Ingles 1, Dibujo Técnico Basico, Fisicall
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Ingenieria  Eléctrica, especializacion  Potencia:
Circuitos [, Teoria Electromagnética, Maquinarias Eléctricas I, Control
Automatico, Digitales I, Potencia Il, Laboratorio de Sistemas de

Potencia, Centrales Eléctricos , Transmision, Protecciones Eléctricas

Ingenieria Eléctrica, especializacion Electronica:
Circuitos I, Teoria Electromagnética, Microondas, Laboratorio de
Control Automatico, Maquinarias Eléctricas 11, Electronica 1, Digitales

I, Propagacion, Comunicaciones, Television

Ingenieria Mecanica:

Dibujo de maquinas, Mecdnica de soélidos, Vibraciones Mecanicas,
Termodinamica 11, Mecanica de fluidos 11, Controles Automaticos,
Control de Calidad, Trabajado Mecanico, Produccion, Tratamientos

Térmicos

Ingenieria en Petrdleos:

Topografia, Geologia Fisica, Perfilaje de Pozos 1, Perforacion I,
Ingenieria de Yacimientos I, Practicas de Laboratorio de Yacimientos y
Petrof., Geologia del Petrdleo, Economia Fetrolera, Flujos de medios

porosos 1l, Gas Natural
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Ingenieria Geotécnica:

Mecdnica de Sdlidos, Topografia, Mineralogia General, Petrografia,
Fotogeologia, Excavaciones y Sondeos, Laboratorio Geotécnico,
Estabilidad de Suelos y Rocas, Fotogeologia Avanzada, Explotacion de

Can teras.

Ingenieria Naval:

Tecnologia Naval, Arquitectura Naval I, Maquinaria Maritima, Sistemas
de Refrigeracion a Bordo, Resistencia y FPropulsion, Tecnologia en
Construcciones de acero, Estructuras Navales I, Dinamica del Buque,

Problemas Maritimos en el Ecuador, Hidrodinamica I

Licenciatura en Oceanografia:

Quimica del Mar, Hidrografia, Oceanografia Descriptiva, Geologia
Marina, Andlisis Espectral

En esta carrera, solamente se escogieron 5 materias debido a que existio
un estudiante de toda la cohorte de bachilleres que estudio Licenciatura

en Oceanografia y que no termino dicha carrera.

Inicialmente fueron planteadas estas variables para su analisis
estadistico pero debido al afio en estudio no fue posible conseguir

informacion de las siguientes variables:
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Tariable N°I1:  Colegio de donde provienen los bachilleres que
ingresaron a la ESPOL.
‘ariable N°Z: Edad en afios con que ingreso el estudiante a la ESPOL.
Variable N°3: Numero de intentos que realizo el estudiante para
ingresar a la ESPOL.
Variable N°4: Calificacion con la que el estudiante ingreso a la ESFOL.

Variable N°5: Mecanismo con que ¢l bachiller ingreso a la ESPOL.

2.3 Matriz de datos

Una matriz de datos en general, es mia tabla rectangular de valores
numeéricos formada por n lineas que representan a # individuos y p
columnas correspondientes a p variables. Se representa esto mediante la
matriz X de orden 72,22 en términos x;;, valor que foma la variable jpara

el individuo 7.
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variables
Lo, p
( | Xy Xy Xy,
X= individuos 1 ‘
n
X, X, X,

Fara este trabgjo, la matriz de datos se encuentra formada por 168
individuos (estudiantes que forman la cohorte de bachilleres) v las

variables mencionadas en €l apartado anterior.

2.4 Caodificacion de las variables

La codificacion de las variables es necesaria para su analisis posterior
mediante un paquete estadistico, que se detalla en el siguiente capitulo.
Existen determinadas variables que necesitan ser codificadas por
contener diferentes valores no numeéricos, y existen otras que no tienen

valores. La codificacion respectiva para cada una de estas variables se da

a continuacion:

‘ariable N°6: Carrera que el estudiante siguio en la Politécnica.

« Ciclo Basico 1
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« Ingenieria Electronica 2
« Ingenieria Potencia 3
« Ingenieria en Petréleos 4
« Ingenieria Geotécnia 5
« Ingenieria Mecanica 6
« Ingenieria Naval 7
« Licenciatura en Oceanografia 8

‘ariable N°20: Mecanismio de graduacion.

« No se graduo 1
» Tesis 2
« Topicos 3
e Rechazo de Tesis 4

« Existen diferentes materias para cada Ingenieria, que van en la matriz
de datos, y cada Ingenieria cuenta con las notas de 14 materias, se les ha
asignado un nombre general g cada una de las notas en esta materia,
para que cada una se encuentre en una columna de la matriz. Se les
denomina como materia 1, materia 2, materia 3, materia 4, materia 5,
materia ¢, materia 7, materia 8, materia 9, materia 10, materia 11,
materia 12, materia 13, materia 14, respectivamente a cada materia de
especializacion. Las 4 primeras son las materias que se toman en el

Ciclo Bésico y las 10 restantes son las materias de cada especializacion.
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o+ Los alumnos que no tengan nota en las materias seleccionadas, iran
con la siguiente codificacion:

En materia 1. 0.01

En materia 3: 0015

En materia 3 0.02

En materia 4: 0.025

En materia 5: 0.03

En materia 6: 0.035

En materia 7: 0.04

En materia 8: 0.045

En materia 9: 0.05

En materia 10; 0.055

o Los alumnos que tienen Notas en las materias, tienen cuatro OPCioONeS:
1) aprobar la materia (tiene que tener mayor o igual a 6 en su
calificacion); 2) reprobar la materia, va sea por fatas o porque su
calificacion es menor que 6; 3) no tomar la materia, o 4) ser exonerado
en la materia escogida.

S e estudiante se encuentra en la primera opcion, € valor que se
encuentra en la matriz de datos va a ser la calificacion con la que
aprob6é la materia. S €l estudiante se encuentra en cualquiera de las
opciones restantes, el valor que se encuentra en la matriz de datos va a
ser 0.028, como indicacion de que lia ocurrido cualquiera de estas

opciones.



| CAPITULO Il |

ANALISIS UNIVARIADO DE LAS CARACTERISTICAS

INVESTIGADAS

3.1 Introduccion
El andlisis univariado de las variables propuestas en este capitulo, es el
tratamiento estadistico de cada caracteristica (variable) mencionada, el

mismo que nos permitira conocer en forma mas explicita detalles desn
g

cada variable. [os Paquetes estadisticos a utilizarse son: Systat y §

Este analisis, S€ Va g realizar en forma global y en forma partida r

] . . nunclm\smurau
decir ¢n forma separada el ciclo basico y cada Departamento con g i ESPOL;

especializaciones respectivas: Eléctrica: Electronica y Potencia;, Mecdnica
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y Ciencias de la Produccion; Ciencias del Mar: Nava y Oceanografia;

Cienciasde laTierra: Petréleo y Geotécnia.

Definicion y notacion de. Indices

A continuacion se definen los siguientes indices, que serdn calculados
en el andlisis de determinadas variables:

¢ Indice del numero de materias aprobadas por primera vez:
(Ima_apro1)

Se obtiene dividiendo el Numero total de materias aprobadas por
primera vez para € NUmero total de materias tomadas por primera vez.
o Indice del nimero de materias aprobadas por segunda vez:
(Ima_apro2)

Se obtiene dividiendo el Numero total de materias aprobadas por
segunda vez para € Numero total de materias tomadas por segunda
VEZ.

« Indice del numero de materias aprobadas por tercera vez: (Ima_apro3)
Se obtiene dividiendo e Numero total de materias aprobadas por tercera
vez para € Numero total de materias tomadas por tercera vez.

« Indice del numero de materias aprobadas por cuarta vez: (Ima_apro4)
Se obtiene dividiendo € Numero total de materias aprobadas por cuarta

vez para € Numero total de materias tomadas por cuarta vez.
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» Indice del numero del nimero total de materias aprobadas. (Ima_apro)
Se obtiene dividiendo € Numero total de materias aprobadas para el
NUmero total de materias tomacdas.

« Indice de eficienciaile cada facultad:

Se obtiene dividiendo el Nuamero de estudiantes que se graduaron para
el Numero de estudiantes de cada carrera

Este idice nos da como resultado el porcentaje de estudiantes que
obtuvieron su titulo politécnico por carla especiaizacih.

« Indice de reprobacion de tesis por cada facultad:

Se obtiene dividiendo el Namero de estudiantes que se les reprobé la
tesis de grado por cada especializacion para el Niumero de estudiantes

que presentaron latesis de grado como método de graduacion.

Analisis Global de la Matriz de Datos

En la cohorte de bachilleres del afno 1975 andizada, los alumnos se
encuentran divididos en: 1) Alumnos que solo estudiaron hasta el Ciclo
Basico, es decir tomaron materias del curriculum comun de Ingenieria.
2) Alumnos que tornaron materias del curriculum de especializacion a
cargo de los Departamentos de Ingenieria, actuamente se |laman

Facultades.
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En tabla IV se detalla el numero de estudiantes por carrera
Tabla IV

NUMERO DE ESTUDIANTES POR CARRERA

Numero de Porcentaje
CARRERA
estudiantes (%)
Ciclo Basico 81 48.214
Ingenieria Mecéanica 46 27.381
Electronica 15 8.929
Ingenieria Eléctrica
Potencia 21 12.500
Ingenieria
Ingenieria en 1 0.595
Geotécnica
Geologia, Minas y
Ingenieria en
Petroleos 1 0.595
Petroleos
. 2 1.190
o " Ingenieria Naval
Ingenieria Maritima
o Licenciatura en
y Ciencias del Mar 1 0.595
Oceanografia
Total 168 99.999

Notese que se rompe el patrén, pues en la ESPOL han existido siempre
mas alumnos en las carreras de Fléctrica, pero en esta cohorte de
bachilleres se registraron mads alumnos en la carrera de Ingenieria

Mecanica.
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Para el andlisis univariado general se utiliza toda la matriz de datos,

definida en el capitulo Il, a continuacion se presentan l0os analisis

respectivos.

Sean las siguientes variables aleatorias:

Variable N°I: Numero de materias tomadas por primera vez (Xy)

‘ariable N°2: Numero de materias tomadas por segunda vez (Xz)

Variable N°3: Numero de materias tomadas por tercera vez (Xs)

Variable N°4: Numero de materias tomadas por cuarta vez (Xy)

Tabla V

ESTADISTICA DESCRIFTIVA DE LAS VARIABLES X, Xz, X5 Y X4 DE LA

COHORTE DE BACHILLERES

X4 Xz Xz X4
Numero de datos 168 168 168 168
Minimo 5 0 0 0
Maximo 81 31 16 I
Rango 76 31 16 I
Total 6807 1448 457 163
Mediana 30 8 2 0
Media 40.518 8.619 2.72 0.97
Desv. Estandar 26.771 6.827 3.308 1.665
Varianza 716.706 46.608 10.945 2772
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Mediante latabla V tenemos que el numero de datos en estas 4 variables
es n= 1 68, que es & numero de individuos en estudio, € vaor minimo
gue puede tomar la variable X; es en x=5 y € resto de variables toman
el valor de x=0, lo cua significa que existieron alumnos que solo se
registraron en 5 materias. El rango de las variables se obtiene restando
el valor minimo del méximo, asi por ejemplo €l rango de la variable X;
es 76 nos da unaidea de la variabilidad de las observaciones. El total es
la suma de todas las observaciones, la mediana es e vaor de la mitad
cuando las observaciones estan clasificadas, asi en la variable X
cuando la mediana torna e vaor de 0 significa que el 50% de los
alumnos estdn por debagjo del 0, y como esta es una variable que no

puede tomar valores negativos ya que es niimero de veces? significa que

el 50% de los alumnos no se registraron en alguna materia por cuarta
ocasion. La media es € promedio del conjunto de observaciones asi €
promedio de materias tomadas por primera ocasion es 405 1 8. La
varianza es una medida de fluctuacién de las observaciones alrededor

de lamedia, asi lavarianza de X; es7 1 6.706 v su desviacion estandar es

26.77 1, esdecir laraiz cuadrada positiva de la varianza.



Sean las siguientes variables aleatorias:
Jariable N°5. Numero de materias aprobadas por primera vez (Xs)
Jariable N°6: Numero de materias aprobadas por segunda vez (Xs)
Variable N°7: Numero de materias aprobadas por tercera vez (Xr)

‘ariable N°8: Numero de materias aprobadas por cuarta vez (Xo)

Tabla VI
ESTADISTICA DESCRIFTIVA DE LAS VARIABLES X5, X4, X7 Y X5 DE LA
COHORTE DE BACHILLERES

Xs Xs Xy Xg
NUmero de datos 168 168 168 168
Minimo 0 0 0 0
Madximo 72 20 11 11
Rango 72 20 11 [
Total 4999 873 363 93
Mediana 16.5 4 1 0
Media 29.756 5.196 1.565 0.554
Desv. Esténdar 24.61 4.654 3.266 1417
Varianza 605.647 21.656 5.133 2.009

Mediante la tabla VI tenemos que € vaor minimo de todas las variables
es en Xx=0 es decir que existié a menos un estudiante que nunca aprobo

aguna materia.
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Calculo de Indices:

e Ima_aprol: 0.734

B 73,4% del totd de las materias tomadas por primera vez fueron
aprobadas por los estudiantes.

o Ima_aproZ: 0.602

El 60% del total de las materias tomadas por segunda vez fueron
aprobadas por los estudiantes.

o Ima_apro3: 0.575

El 57.5% del total de las materias tomadas por tercera vez fueron
aprobadas.

o Ima_apro4:0570

El 57% del total de las materias tomadas por cuarta vez fueron
aprobadas.

El comportamiento de estos idices deberia ser diferente, es decir
Ima_apro4 deberia ser el 100% de las materias ya que son las materias
que se estan tomando por cuarta vez en otras palabras son en las que el
estudiante se encuentra a prueba. Claro esta que el perfecto seria que
Ima_aprolsea 1 ,ya que el programa de estudio que se da para cada
materia esta disefiado para que los estudiantes aprueben a la primera

ocasion las materias.



‘ariable N°9: Numero fotal de materias fomadas
Esta variable se encuentra formada por la suma de las siguientes
variables: Xy, Xz, X3, X4
TABLA VII
ESTADISTICA DESCRIPTIVA DEL NUMERQ TOTAL DE MATERIAS

TOMADAS POR TODA LA COHORTE DE BACHILLERES

Numero de datos 168
Minimo §)
Maximo 119
Rango 114
Total 8875
Mediana 52
Media 52.827
95% IC Superior 57.696
95% IC Inferior 47.939
Error Estandar 2.466
Desv. Estdndar 31.961
Varianza 1021.485
Sesgo 0.083

El' minimo valor que toma esta variable aleatoria es en x=5 materiasy el

maximo valor es en x=119. De acuerdo a la Tabla VII podemos observar
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que la media y la mediana son casi iguales lo que da como resultado que
la distribucion es casi simétrica, lo cual implica que el sesgo es positivo
y en este caso con escasa diferencia del cero. La media de la variable
aleatoria numero total de materias tomadas es 52.827, encontrandose
en un intervalo con un grado de confianza del 95% entre 47.959 y
57.696 materias.

FIGURA 3.1

DISTRIBUCION ACUMULADA DEL NUMERO TOTAL DE MATERIAS
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Mediante la figura 3.1 podemos observar que el 50% de los alumnos de

toda la cohorte han tomado al menos 50 materias.
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Variable N°10: Numero fotal de materidas aprobadas
Esta variable se encuentra formada por la suma de las siguientes
variables: X5, X, X7, Xs.
TABLA VIII
ESTADISTICA DESCRIFTIVA DEL NUMERO TOTAL DE MATERIAS

APROBADAS POR TODA LA COHORTE

Numero de datos 168
Minimo 0
Maximo 82
Rango 82

| Total 6228 |
Mediana 23.5
Media 37.071

95% IC Superior 41.315

95% IC Inferior 32.828
Error Estandar 2.149
Desv. Estandar 27.857
Varianza 776.019
Sesgo 0.033

Mediante la tabla VIII tenemos que el valor minimo que toma esta

variable es en x=0, por medio de la figura 3.2, obtenemos que

L)
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aproximadamente el 6% de los estudiantes no aprobaron ninguna
materia, € valor mdximo que toma es en x=82, es decir que existieron
estudiantes que aprobaron mas materias que las del curriculum.  El
promedio de la variable aleatoria total de materias aprobadas es 37.071
con una varianza de 776.019
Ladiferencia entre las medias de estas dos variables es:

romapa v Marropapa = 15.756 este resultado nos demuestra

previamente que existieron estudiantes que tuvieron que volver a tomar

materias.

FIGURA 3.2
DISTRIBUCION ACUMULADA DEL NUMERO TOTAL DE MATERIAS

APROBADAS POR LA COHORTE
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Calculo del Indice:
e Ima_apro: 0.7017
El 70,1% de todas las materias en que se registraron los estudiantes,

fueron aprobadas, quedando un 29.9% que fueron reprobadas.

Variable N°1 I: Numero total de materias repetidas foradas
Esta variable se encuentra formada por la suma de las siguientes
variables: Xz, X3, X4.

TABLA IX

NUMERQO TOTAL DE MATERIAS REPETIDAS TOMADAS POR LA

COHORTE
Nuamero de datos | 168 |
Minimo 0 |
Maximo 53
Rango 53
Total 20638
Mediana 10

W

Media 12.31
95% IC Superior 13.955
95% IC Inferior 10.664

Error Estandar 0.834

Desv. Estandar 10.804
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Continuacion de la Tabla IX

Varianza 116.718

Sesgo 1.516

Mediante la tabla IX tenemos que el valor minimo que toma esta
variable es en x=0, 10 que implica que existieron estudiantes que no se
vieron en la obligacion de repetir ninguna materia. El valor maximo es
en x=53, un numero elevado s se considera que un estudiante se

als

gradia cuando completa las 62 materias del curriculum®

La distribucion de esta variable se encuenfra sesgada hacia la derecha,
ya que €l valor del sesgo es 1.5 16 mayor que O, ademas esto ocurre
cuando el valor de la media es mayor al valor de la mediana, debido a
que existen unos pocos valores mas grades comparados con 10s otros.
La media de la variable aleatoria numero total de materias repetidas

tomadas es 12.31, encontrdndose en un intervalo con un grado de

confianza del 95% entre 10.664 y 13.955 materias.

500
. . . . . L1 NP
Variable N°1.2: Numero total de materias repetidas aprobadas ~ N
SR
Esta variable se encuentra formada por la suma de las s1gulentes \ /

rnmu:un Dll. utaza
variables: Xg, X7, Xs. CIB » ESPOL
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TABLA X

NUMERO TOTAL DE MATERIAS REPETIDAS APROBADAS POR LA

COHORTE
Numero de datos | 168
Minimo 0
Maximo 31
Rango 31
Total 1229
Mediana 6
Media 7.315
95% IC Superior 8.375
95% IC Inferior 6.256
Error Estandar 0.537
Desv. Estandar 6.955
Varianza 48.373

Mediante la tabla X tenemos que la media de la variable aleatoria
numero total de materias repetidas aprobadas es 7.3 14 que difiere en
4.996 materias del promedio de la variable aleatoria nimero total de
materias repetidas tomadas, esto es

Urep-ToMaDa - Hrep-arrosapa = 4.996 este resultado nos demuestra que

existieron estudiantes que no aprobaron todas las materias que estaban
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repitiendo, a continuacion se presenta en la figura 3.3 la diferencia
entre el numero de materias repetidas tomadas y € nimero materias
repetidas aprobadas, € grafico siguiente se lo realizo Unicamente con
las diferencias de los estudiantes que turnaron por cuarta ocasion un

nimero determinado de materias. (n= 73 estudiantes)

Figura 3.3

DSITRIBUCION ACUMULADA DEL NUMERO DE MATERIAS REPROBADAS

DE 4 VECES
80: 1 ] ] 1
2ok —1.0
@ eoF Jos &
& F =
=06 =
40 o
B woF 5
-
A 30 -l04 o
O o
E 20 &
)
5 = 0.2
Z 10
0 ........ o 00
0 1 2 3 4 5
NUMERO DE MATERIAS

Mediante la figura 3.3 podemos decir que un poco mads del 20% de los

estudiantes reprobaron por cuarta ocasion ya sea 1.2, 3 o 4 materias, es
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decir que este fue el porcentaje de alumnos que abandond la ESPOL por
haber tenido que estar en determinada materia a prueba.

Se denomina "a prueba” debido a que el reglamento de la ESPOL
establece que un estudiante N0 puede repetir mas de 4 veces ynda misma
materia. Reglamento que fue modificado en el afio 1976 ya que antes de
dicho afno, un estudiante podia repetir hasta ¢ veces una tmisma materia.
Esta modificacion del reglamento no influye en nada a la definicion que
hemos planteado al decir que un estudiante tiene que retirarse
obligadamente de la ESPOL cuando ha reprobarlo por cuarta ocasion
una materia, ya que los estudiantes que ingresaron en 1975, y
reprueban por cuarta ocasion rana materia es en 1977 y en esta fecha ya

se encon traba vigen te el nuevo reglamento.

Variable N°13: Notas en las materias escogiddas.

Las variables: Nota en la Materia-l, Nota en la Materia-Z,....., Nota en
la Materia-14, son variables aleatorias confinuas, a confinuacién se
presentan las correspondientes pruebas de hipotesis para cada variable,
en este caso se emplea la estadistica de Kolmogorov-Smirnov. Se
plantea la siguiente hip6tesis nula:

Hp: F(x)= €s yna tuncion de distribucion Normal N(u,o)

H1I -l Ho

En la tabla XI se presentan los resultados respectivos para cada variable.
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RESULTADQ: Cada variable ‘hutas” o calificacién en las distintas
materias seleccionadas pertenecen a una funcion de probabilidad
Normal con sus respectivos pardmetros especificados ent la tabla Xl
Tabla XI
RESULTADO DE LAS PRUEBAS DE HIPOTESIS PARA LAS VARIABLES

ALEATORIAS CONTINUAS NOTAS EN LAS MATERIAS

. Pruebas de hipotesis
Variable pilégt@ﬁéii Niax pif | Valorp
Materia-1 Normal(7.32,0.92) 0.099 >0.106
Materia_2 | Normal(7.90,1.19)| 0.059 >0.693
Materia_3 | Normal(7.86,1.04) 0.080 >0.308
Materia_4 | Normal(7.22,0.91) 0.090 >0.259
Materia_5 | Normal(7. 18.1 .00) 0.119 >0.190
Materia_6 | Normal(6.91,0.84) | 0.0812 >0.15
Materia_7 | Normal(7.24,0.80) | 0.06 1 >0.937
Materia_8 | Normal(6.82,0.77) | 0.143 >0.1
Materta_9 | Normal(7.08.,0.86) 0.129 X3.161
Materia_10 | Normal(7.52.2.00) 0.224 >0.1
Materia-1 1 | Normal(7.98,1.00) [~ 0.139 >(.184
Materia_12 | Normal(7.39,0.91) 0.136 >0.375
Materia_13 | Normal(8.13,1.13) 0.117 >0.519
Materia_14 | Normal(7.51,0.98) | 0.108 >0.470
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‘ariable N°14: Fromedio
El promedio de un estudiante en la ESPOL, se obtiene solamente de las
materias que aprueba, para aprobar una materia se necesita obtener

mds de 6 puntos de calificacién. Por lo expresado anteriormente esta
variable aleatoria toma valores entre 6 <X <10.

Recordemos que el minimo valor que tomd la variable aleatoria namero
total de materias aprobadas fue 0, entonces el promedio de los alumnos
que no aprobaron alguna materia es 0, aproximadamente el 6% de los
estudiantes tienen esta calificacion en la variable promedio. Fara los
calculos se excluye dichos valores ya que la variable aleatoria promedio

fue declarada para valores de x > 6, por lo que el nuevo tamarno de los

datos para esta variable es n= 158

Para obtener la funcion de distribucion de la variable aleatoria
promedio, se plantea la siguiente hipotesis nula:

Hor Fx)= Fo(x)

Donde Fo(x) es el modelo de probabilidad propuesta, en este caso vamos
a suponer que la variable aleatoria promedio tiene una funcion de

distribucién normal (1) con media 7.35 y varianza 0.54.

3 2

14
n(x, y,0)=——e =
0"‘\/277

(1)

esto es 11(x;7.38, 0.54)
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Puesto que la variable aleatoria promedio es continua se emplea la prueba
de bondad de ajuste, basada en la estadistica de Kolmogorov-Smirnov. Los
resultados son los siguientes:

Maxima Diferencia: 0.08 1

Valor p >(0.257

Resultado; Se acepta Hy, (valor p es mayor que 0.1)

Conclusion: La variable aleatoria promedio tiene una distribucién normal:

f(x, 1.33, 3 54), cuyo gréfico se maestra en la figura 3.4

Figura 3.4

DISTRIBUCION NORMAL DE LA VARIABLE ALEATORIA PROMEDIO DE

LA COHORTE
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Una vez obtenida la funcién de probabilidad, podemos determinar la

probabilidad de que un valor de X se encuentre entre a y b. Por

definicion:
- b _l( - ‘1
Pla<x<bh)y=——|e >/ dx
o271,
S = emplea
X—H
lo2

en donde Z es una variable aleatoria normal con media o y varianza 1

Se tiene;

P(agxgb):P(a_'ugzg

(b+u) o

—_— e e_ 2 (]27
o2 e

=F, b_—'u;O;lj - F:[a_ £ ;0;1J
o o

Donde F.(z:0.1) es la funcion de distribuciéon acumulativa de la funcion
de probabilidad normal estandarizada N(0,1 ). En otras palabras, la

probabilidad de que X esté entre ay b es, la misma probabilidad de que
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Z se encuentre entre (a-p)/c y (a~p)/c Entonces la probabilidad de

que X este entre los siguientesintervalos es:

« Entre 6 y 7 puntos

P(6<x<7)=P(-2.4 <z<-0.59) = 0.270

« Entre7y 8 puntos

P(7 £x<8)=P(-0.59 £z<1.25) = 0.6168

« Entre 8 y 9 puntos

PB8<x<9)=P(125<z<3.11)=0.1043

« Entre 9y 10 puntos

PO <x<10)= P(3.11<z2<4.96)=0.00127

La probabilidad mas alta p=0.6168 seda cuando 7 < x £ 8. Lamedia
de la variable aleatoria promedio es 7.38 cuyo intervalo de confianza

inferior es7.293 y el superior es7.467, con € 95% de confianza.

Variable N°7: Numero de semestres
La variable aleatoria numero de semestres, se la define como €l namero
de semestres que yn aumno permanecio en la ESFOL como estudiante,

ya sea hasta que egreso o hasta que se haya retirado de la ESPOL.
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TABLA XII

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DEL NUMERO DE SEMESTRES DE LA

COHORTE

I Namero de datos | 168
Minimo 1
Maximo 29
Rango 28
Total 1799
Mediana 11
Media 10.708
95% IC Superior 11.753
95% IC Inferior 9.664
Error Estandar 0.529
Desv. Estandar 6.856
Varianza 47.01
Sesgo 0.580

Mediante la tabla XII tenemos que el ntiimero minimo de semestres que
un alumno permanecié como estudiante en la ESPOL fue 1, es decir
fueron aquellos alumnos que unicamente aprobaron 5 materias
(numero minimo de materias aprobadas). El valor maximo que toma

esta variable es en x=29 semestres, lo que implica que existié al menos
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un alumno que pasé mas de 13 anos estudiando en la ESPOL. Por medio
del valor de la varianza nos podemos dar cuenta que los datos, es decir
el namero de semestres, no se encuentran bastante alejados del valor de
la media. La distribucién de esta variable aleatoria esta sesgada hacia la
derecha, ya que el valor de su sesgo es positivo. Por medio de la figura
3.5 podemos concluir que mas del 40% de los alumnos estuvieron al

menos 10 semestres en la ESPOL, es decir 5 afios.

Figura 3.5
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3.4 Analisis univariado de los alumnos que no pasaron del Ciclo

Basico

Los alumnos que no pasaron del Ciclo Basico, son aquellos que no
alcanzaron a tomar alguna materia de los diferentes Departamentos de
Ingenieria debido a que abandonaron la ESPOL, es decir aquellos
alumnos que tienen 22 materias aprobadas o menos.

De la cohorte de bachilleres de 1975 que ingresaron a la ESPOL, & 1
alumnos estudiaron solo hasta ciclo basico. A continuacion el analisis de

las variables:

Sean las siguientes variables aleatorias:

Variable N°I. Numero de materias tomadas por primera vez (X;)
Jariable N°2: Numero de materias tomadas por segunda vez (Xz)
Variable N°3: Numero de materias tomadas por tercera vez (Xs)

Variable N°4: Numero de materias tomadas por cuarta vez (Xy)
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Tabla Xl
ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE Xy, Xz, X5 Y X4 DE LOS ESTUDIANTES
QUE PERTENECIERON AL CICLO BASICO

Xy X X3 X4
N de datos 81 81 81 81
Minimo 5 0 0 0
Maximo 28 14 9 6
Rango 23 14 9 6
Total 1179 421 160 75
Mediana 15 6 2 0
Media 14.556 5.198 1.975 0.926
95% IC Superior 15.948 6.02 2.383 1.212
95% IC Inferior ~ 13.163 4.375 1.568 0.64

Desv. Estandar 6.297 3.72 1.844 1.292
Varianza 39.65 13.835 3.399 1.669

Sesgo 0.116 0.093 08-1 1.717

Mediante latabla X[l podemos observar que € valor minimo que toma
la variable X; es 5y el valor maximo es 28 materias, lo que significa que
existieron estudiantes que tomaron un namero mayor de materias que
las que exige €l curriculum comun de Ingenierias. El valor minimo en

las otras variables es en x=0 lo que significa que existieron estudiantes
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que no tomaron mas de una vez las materias que corresponden al Ciclo
Basico.

El sesgo de las cuatro variables es positivo, lo que implica que la
distribucion esta sesgada hacia la derecha, principalmente la variable
aleatoria X4 donde el valor del coeficiente del sesgo es 13717; a
continuacion se muestra el grdfico en la figura 3.6 para una mejor

ilustracion.

Figura 3.6
FRECUENCIA DEL NUMERO DE MATERIAS TOMADAS POR CUARTA

VEZ POR LOS ESTUDIANTES QUE PERTENECIERON AL CICLO BASICO
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Sean las siguientes variables aleatorias:

Zariable N°5. Numero de materias aprobadas por primera vez (Xs)
Variable N°6: Numero de materias aprobadas por segunda vez (Xs)
Variable N°7: Numero de materias aprobadas por tercera vez (Xy)

Variable N°8: Numero de materias aprobadas por cuarta vez (Xs)

Tabla XIV
ESTADISTICA DESCRIFTIVA DE X5, X, X7 Y Xg DE LOS ESTUDIANTES

QUE PERTENECIERON AL CICLO BASICO

X5 Xs Xz Xs
N de datos 81 81 &1 81
Minimo 0 0 0 0
Maximo 20 9 4 5
Rango 20 9 4 5
Total 581 175 55 17
Mediana 7 2 0 0
Media 7.173 2.16 0.679 0.21
95% IC Superior 8.347 2.692 0.894 0.365
95%IC Inferior ~ 5.999 1.629 0.464 0.055
Desv. Estandar 5.31 2.405 0.972 0.702
Varianza 28.195 5.786 0.946 0.493

Sesgo 0.248 0.944 1.377 5.048
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Mediante la tabla X1V podemos observar que € valor minimo que
toman estas cuatro variables es en x=0 materias, estando todas sus

distribuciones sesgadas posi tivamen te, el coeficiente alto de sesgo que
se obtiene en Xs, es debido a que existe un gran numero de estudiantes
gue no tomaron alguna materia por cuarta ocasion. Se podria afirmar

gue el sesgo positivo que se obtiene en estas variables es debido al gran

nimero de x=0 que existen en los datos.

La media mds elevada de estas variables es la que corresponde a la
variable deatoria Xs, ubicandose € valor mdximo en x=20 materias, lo

cual quiere decir que ningun estudiante aprobo todas las materias del

Ciclo Bdsico en la primera ocasion en al que se registraron.

Célculo de Indices:

Ima_aprob 1. 04 927

Ima_aprob2: 0.4156

Ima_aprob3: 0.3437

Ima_aprob4: 0.2266

Todos los indices se encuentran por debajo del 50% de las materias, es

decir gue los estudiantes perdieron al menos la mitad de las materias en

las cuales se registraron ya sea por 1ra., 2da., 3ra. O Ita. vez.

El 77.33% de las materias tomadas por cuarta ocasion no fue aprobado
ya que Ima_aprob4 es 0.2266 lo cual implica que los estudiantes del

Ciclo Basico de esta cohorte tenian un porcentaje elevado de materias

reprobadas por cuarta ocasion.



Tariable N°9: Nimero fotal de materias formadas

Tabla XV
ESTADISTICA DESCRIPTIVA DEL NUMERQ TOTAL DE MATERIAS

TOMADAS POR LOS ESTUDIANTES QUE PERTENECIERON AL CICLO

BASICO
Nuamero de datos 81
Minimo 5
Maximo 50
Rango 45
Total 1858
Mediana 22
Media 22.598

95% IC Superior | 24.961

95%IC Inferior 20.234
Error Estandar 1.188
Desv. Estandar 10.756
Varianza 113.7

Mediante la tabla XVI podemos observar que el minimo valor que tonta esta

variable aleatoria es cuando x=5y el maximo cuando x= 50, lo que significa
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que existio al menos un estudiante en el Ciclo Basico que tomo dos veces el
niymero de materias del curriculum.
La media de esta variable aleatoria es 22598 con un intervalo entre 20.234

y 24.961, con un 95% de confianza.

Figura 3.7
DISTRIBUCION ACUMULADA DEL NUMERQ TOTAL DE MATERIAS

TOMADAS POR LOS ESTUDIANTES QUE FERTENECIERON AL CICLO
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De acuerdo al histograma de densidad acumulada mas del 60% de los

alumnos tornaron al menos 20 materias.
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Variable N°10: Numero fotal de materias aprobadas

Tabla XV1
ESTADISTICA DESCRIFTIVA DEL NUMERO TOTAL DE MATERIAS

APROBADAS POR LOS ALUMNOS DEL CICLO BASICO

NUmero de datos 81
Minimo 0
Maximo ‘ 22|
Rango 22
Total 838 |
Mediana 11
Media 10.32
95% IC Superior | | .7¢
—1
95% IC Inferior 8.709
Error Estandar 0.759
Desv. Estandar 6.875
Varianza 47.26

Mediante la tabla XVI tenemos que el valor minimo que toma esta
variable es en x=0 y €l maximo es errando x toma el valor de 22, lo que
significa que existio @ menos un estudiante que aprobo todas las

materias del curriculum del Ciclo Basico. La media de la variable
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aleatoria numero total de materias aprobadas es 10.22, que difiere en

13.378 materias de la media de la variable aleatoria nUmero total de

materias tomadas (u=22.598), esto es: lropuapa ~ Marropapa= 12.378,
practicamente esta diferencia nos demuestra que en promedio los
alumnos que no pasaron del Ciclo Basico, repiten la mitad de las

materias ¢que toman.

Figura 3.8
DSITRIBUCION ACUMULADA DEL NUMERQ DE MATERIAS

APROBADAS DE LOS ALUMNOS QUE NO PASARON DEL CICLO

BASICO
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Mediante la figura 3.8 podemos darnos cuenta que el 50% de los

alumnos tomaron mas de 10 materias, es decir que existieron como 40
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alumnos que unicamente estuvieron 1 o 2 semestres en la ESPOL ya que

estos tomaron menos de 10 materias.

Variable N°1 1: Promedio
El ntimero de datos a emplearse en los cdlculos de esta variable es n=71 ,
ya que existen 10 datos que salen de los limites de esta variable,

declarados en la seccion anterior.

Tabla XVII
ESTADISTICA DESCRIFTIVA DEL PROMEDIO DE LOS ALUMNOS QUE

NO PASARON EL CICLO BASICO

Numero de datos 71
Minimo 6.22
Maximo 9.57
Rango 3.35
Total 521.92
Mediana 7.15
Media 7.249
95% IC Superior 7.394
95% IC Inferior | 7.104
Error Estandar 0.073
Desv. Estandar i 0.618
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Continuacion de la Tabla XVII

Varianza 0.382

Mediante la tabla XVII tenemos que €l minimo valor que toma esta variable es
en x=6.22 puntos, es decir que existieron estudiantes que les falto 0.22 para
llegar a limite inferior del promedio. Sn maximo valor esta en 9.57 que fue
el mdximo valor en la variable promedio de toda la cohorte por lo que
podemos decir que este promedio pertenece a los alumnos que no pasaron del
ciclo bdsico. La varianza de esta variable es muy pequena, lo cual implicaque
los datos no se encuentran muy dispersos y eso |o podemos comprobar por la
figura 3.9 ya que no existen muchos valores extremos, es decir puntos fuera

del diagrama

Por la figura 3.1) podemos concluir que el 50% de los estudiantes tienen €l
promedio sobre losi. 105 que es e valor de la mediana de esta variable. En
este grafico también podemos observar los valores extremos que toma la

variable aleatoria continua promedio.
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Figura 3.9
DIAGRAMA DE CAJAS DEL PROMEDIO DE LOS ALUMNOS QUE NO

PASARON DEL CICLO BASICO

El modelo tedrico al cual pertenecen los datos, se asemeja a una
distribucion Reta con los siguientes parametros ( 1.63, 3.67)

Para comprobar que los datos pertenecen a la distribucion mencionada,
realizamos la prueba de Kolmogorov-Smirnov con la siguiente hipdtesis
nula:

Ho: los datos pertenecen a una distribucion Reta (1.63, 3.67)

Maxima Diferencia: 0.14 1865

Valor p>0.1

Resultado: Se acepta Hp.
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3.5 Analisis Univariado de los alumnos que siguieron la can-era de

Ingenieria Eléctrica especializacion Electronica.

De la cohorte de bachilleres el 2 1 .429% de los estudiantes siguieron una
carrera de Ingenieria Eléctrica, dividiéndose en el 8.939% en

Electronica.

Variable N°1: Niitmero total de materias tomadas

Tabla XVIII

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DEL NUMERQ TOTAL DE MATERIAS

TOMADAS POR LOS ALUMNOS DF, ELECTRONICA

umero de datos 15
Minimo 56
Maximo 105
Rango 49
Suma 1257
Mediana 1 86
Media 83.80
95% IC Superior 89.827
95% IC Inferior 77.773




80

Continuacién de la Tabla XVIII

Error Estandar 2.81
Desv. Estandar 10.884
Varianza 118.457
Sesgo -0.854

Mediante la Tabla XVIII podemos observar que € valor maximo que
toma esta variable es en x= 105 materias, o que implica que existio d

menos un estudiante que tomo 38 materias adicionales de las que exige
el curriculum de Ingenieria, como €ste es un valor extremo de los
demds se lo andliza a continuacion: este estudiante se demord 22
semestres en obtener su titulo politécnico, habiéndole rechazado la Tesis

de Grado y presentado después Topicos.

La media de la variable aleatoria nimero total de materias tomadas es
83.80, v la mediana 86 lo cual indica que los estudiantes de esta
especializacion en promedio tomaron un numero mayor de materias del
que exige €l curriculum de especializacion. (figura 3.10). Los intervalos
para la media con €l 95% de confianza son: 77.773 €l intervalo inferior
y 89.827 €l srrperior. Esta variable aleatoria tiene un Sesgo negativo, 10

que implica que su distribucion esta sesgada hacia la izquierda



Figura 3.10
DISTRIBUCION ACUMULADA DE LA VARIABLE NUMERO TOTAL DE

MATERIAS TOMADAS POR LOS ALUMNOS DE ELECTRONICA
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Mediante la figura 3.10 podemos observar que mas del 10% de los
estudiantes se registran en al menos 70 materias y mas del 60% de los

estudiantes en al menos 80 materias

Variable N°10: Numero total de materias aprobadas ﬁ e,

Por la tabla XIX, obtenemos que el valor minimo de esta variable es e

—nn . . Y 4 runu
X=20, lo que mlphca que existio al menos un estudiante que solo
CIB s ESPOL

aprobo yna materia de especializacion y el maximo es en x=7 1 materias



Tabla XIX
ESTADISTICA DESCRIPTIVA DEL NUMERQ TOTAL DE MATERIAS

APROBADAS POR LOS ALUMNOS DE ELECTRONICA

Numero de datos
Minimo 23
Maximo 71
Rango 43
| Total 925
Mediana [ 68
Media 61.667
| 95% IC Superior 69.655
95% IC Inferior 53.678
Error Estandar 3.725
Desv. Estandar 14.426
Varianza 208.095

For la tabla XIX tenemos que el promedio de la variable aleatoria
numero total de materias aprobadas es 61.667, que comparando con la
variable anterior tenemos:

LTomapa ~ Uarropapa = 22.113 este resultado nos demuestra previamente

que existieron estudiantes que tuvieron que volver a fomar materias.
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El valor de la varianza es 208.095 que es un valor mayor a la varianza
anterior, lo cual implica que estos datos tienen mayor fluctuacion, es

decir se encuenfran mas dispersos con respecto a la media.

Figura 3.11
DISTRIBUCION ACUMULADA DE LA VARIABLE NUMERO TOTAL DE

MATERIAS DE LOS ALUMNOS DE ELECTRONICA
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Mediante la figura 3.11 obtenemos que el 80% de los estudiantes han

aprobado al menos 60 materias.



‘ariable N°5: Mecanismo de graduacion

MECANISMO DE GRADUACION DE LOS ALUMNOS DE ELECTRONICA

Tabla XX

Porcentaje Forcentaje
Frecuencia
(%) acumulado (&)

No intentaron

9 60% 60%
graduarse
/Tesis de Grado 4 26.667% 76.667%
Topicos 3 13.333% 100%

El numero de estudiantes que se graduaron fue 6, 4 por medio de Tesis

de Grado y 3 por medio de Topicos, en la figure 3.13 se muestra el

histograma de frecuencia relativa para esta variable.

Figura 3.12: HISTOGRAMA DEL MECANISMO DE GRADUACION DE

LOS ALUMNOS DE ELECTRONICA
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En la Tabla XXI se presenta la comparacion entre el método de
graduacion ¢on € nimero de veces que realizan Tesis de Grado los
estudiantes, de la cual obtenemos que a 6 estudiantes les fue rechazada
la Tesis, siendo €l idice de eficiencia de la carrera de Ingenieria
Eléctrica especializacion Electronica: 0.4 y €l idice de rechazo de Tesis:
6/10=0.6, €s importante mencionar que e primer idice no es el
complemento del otro, ya que su definicién se encuentra en la seccion

2.2 de este capitulo.

Tabla XXI
COMPARACION: METODO DE GRADUACION VS. NUMERO DE VECES
QUE REALIZAN LA TESS LOS ESTUDIANTES DE ELECTRONICA

Método de Numero de veces
Graduacion Una Cuatro TOTAL
Teds 3 | 4
Tests

6 0 6
reprobada
TOTAL 9 1 10
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3.6 Analisis Univariado de los alumnos que siguieron la carrera de

Ingenieria Eléctrica especializacion  Potencia.

De la cohorte de bachilleres el 21.429% de los estudiantes siguieron una
carrera de Ingenieria Eléctrica, dividiéndose en el 12.5% a Potencia, esto

es 21 estudiantes.

Variable N°I1: Numero total de materias fomadas

Tabla XXII

ESTADISTICA DESCRIFTIVA DEL NUMERO TOTAL DE MATERIAS

TOMADAS POR LOS ALUMNOS DE POTENCIA

Nuamero de datos 31
Minimo 54
A
no 119
65
otal 1767
| Mediana 83
Media 84.143
95% IC Superior 92.359
95% IC Inferior 73926
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Continuacion de la tabla XXII

Error Estandar 3.939
Desv. Estandar 18.051
Varianza 325.829

Mediante la tabla XXII obtenemos que el minitmo valor que toma esta
variable aleatoria es en x= 54 y el maximo en x= 119 materias.

La media de la variable aleatoria total de materias tomadas es 84.143, y
una varianza de 325.839, por lo cual podemos afirmar que existe una

dispersion muy fuerte de los datos con respecto a la media.

Figura 3.13
DISTRIBUCION ACUMULADA DEL NUMERO TOTAL DE MATERIAS

TOMADAS POR LOS ALUMNOS DE POTENCIA
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Mediante la figura 3.13 podemos obtener que mas del 90% de los
estudiantes de la especializacion de Potencia han tomado al menos 60
materias, v un poco mds del 60% han tomado mas de las 70 materias,
es decir un numero mavor de materias de las que exige el curriculum de

materias para Potencia que son 67.

Variable N°2: Numero total de materias aprobadas

Tabla XXIII

ESTADISTICA DESCRIFTIVA DEL NUMERO TOTAL DE MATERIAS

APROBADAS POR LOS ESTUDIANTES DE POTENCIA

Namero de datos 21
Minimo 40
Maximo 69
Rango 29
Total 1335
Mediana 67
Media 63.571
95% IC Superior 66.989
95% IC Inferior 60.154 |
Error Estandar 1.638 |




Continuacién de la Tabla XXII1

Desv. Estandar 7.507 l

Varianza 56.307 l

La tabla XXIII muestra que € valor minimo que puede tomar esta
variable es en x=40 v el maximo en x=69, lo cua significa dos materias
mayor que €l numero base de materias. El promedio de la variable
aleatoria numero total de materias aprobadas es 63.571, que
comparando con la variable anterior tenemos:

Lromapa ~ Harrosapa = 20.5 78 este resultado nos demuestra previamente
que existieron estudiantes que tuvieron que volver a tomar materias.

La varianza de esta variable aeatoria es 56.357 lo cual implica que los
datos estdn agrupados entre si ya que este valor no es muy grade con
respecto a lamedia. El indice de materias aprobadas fue 0.75, o que
implica que €l 75% de las materias fueron aprobadas quedando un 25%

de reprobadas.
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Figura 3.14

DISTRIBUCION ACUMULADA DEL NUMERQ TOTAL DE MATERIAS

APROBADAS POR LOS ALUMNOS DE POTENCIA

25 T 1 T
l1.0
o O : «
E —io.s 2
% sf -
5 10 -506 2
a o —04 2
% Em g
5 °r -02 g
0 e Ecs.o
40 50 60 0
NUMERO DE MATERIAS

Mediante la figura 3.14 podemos obtener que aproximadamente el 80%

de los estudiantes aprobaron al menos 60 materias.

7

Variable N°3: Mecanisino de Graduacion

Mediante la tabla XXIV obtenemos que el nimero de estudiantes que se

graduaron fue 14, dividiéndose en: Tesis de Grado 9 y Topicos 3.



Tabla XXIV

MECANISMO DE GRADUACION DE LOS ALUMNQOS DE POTENCIA

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia
(%) acumulado (%)

No intentaron |

7 33.334% 33.334%
graduarse
Tesisde Grado 9 42.857% 76.191%
Topicas 5 23.81% 100%
TOTAL 21

Mediante laTabla XXIV podemos ver que de los?2 1 alumnos., 7 110 Se
graduaron, 9 se graduaron por medio de Tesis de Grado y 5 estudiantes
realizaron Topicos. En la figura 3.15 se obtiene el histograma de

frecuencia relativa de esta variable aleatoria discreta

En la Tabla XXV se presenta la comparaciéon entre el metodo de
graduacion con e numero de veces que redlizan Tesis de Grado los
estudiantes, de la cual obtenemos que a 5 estudiantes les fue rechazada
la Tesis, siendo €l idice de eficiencia de la carrera de Ingenieria
Eléctrica especializacion Potencia: 0.66 v €l idice de rechazo de Tesis:

(.35, recordando que este idice se lo obtiene dividiendo el Numero de
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personas que se les acepto la tesis para el namero de personas en total
que presentaron la tesis.

Figura 3.15
HISTOGRAMA DEL MECANISMQ DE GRADUACION DE LOS ALUMNOS

DE POTENCIA

Numero de estudiantes
Q- N W s - 0 O

No intentaron Tesis de Grado Tépicos
graduarse

Tabla XXV

COMPARACION: METODO DE GRADUACION VS. NUMERO DE VECES

QUE REALIZAN LA TESIS LOS ESTUDIANTES DE POTENCIA

Metodo de Numero de veces

Graduacion Una Dos Tres Cuatro TOTAL
Tesis 7 1 0 1 9
Tesis reprobada Y/ 2 1 0 5
107TAL 9 3 1 1 14
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3.7 Analisis Univariado de los alumnos que siguieron la carrera de

Ingenieria Mecanica y Ciencias de la Produccion.

De la cohorte de bachilleres en estudio el 27.381% de los estudiantes
siguieron la carrera de Ingenieria Mecdnica.

Para el andlisis posterior el nimero de datos a emplearse es 46.

Variable N°I: Numero total de materias tomadas

Tabla XXVI
ESTADISTICA DESCRIFTIVA DEL NUMERQO TOTAL DE MATERIAS

TOMADAS POR LOS ESTUDIANTES DE MECANICA

Nuamero de datos 46
Minimo 38
Maximo 118
Rango . 80
Total | 3677
Mediana 79
Media 79.935
95% IC Superior 84.21
95% IC Inferior |, 75.66




Continuacion de la Tabla XXVI

Error Estandar 2.123
Desv. Estandar 14.397
Varianza 207.262

El nimero de datos a emplearse es 46, que es el numero de alumnos que
siguieron la carrera de Ingenieria Mecdnica. Mediante la tabla XXVI
tenemos que el minimo valor que toma esta variable es x=38 y el
maximo valor es en x=118, lo cual implica que en esta especializacion
también existid al menos un estudiante que se registré en tal cantidad de
materias.

La media de la variable aleatoria total de materias tomadas es 79.935,
con una varianza de 207.262 lo cual implica que estos datos se

encuentran dispersos con respecto a su media.

‘ariable N°Z: Numero fotal de materias aprobadas

Tabla XXVII

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DEL NUMERO TOTAL DE MATERIAS

APROBADAS POR LOS ESTUDIANTES DE MECANICA

Numero de datos 46
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Continuacion de la Tabla XXVII

Minimo 23
Maximo 82
Rango 59
Suma 2835
Mediana 67
Media 61.63
95% IC Superior 65.734
95% IC Inferior 57.527
Error Estandar 2.037
Desv. Estandar 13.818
Varianza 190.949

Mediante la tabla XXVII, obtenemos que el minitmo valor que torna esta
variable es en x=23 y el maximo en x=82 con un rango de 53 materias
El promedio de la variable aleatoria numero total de materias aprobadas

es 6 1 .630, que comparando con la variable anterior tenemos: SPQ

Lromapa ~ Uarrosapa = 18.305 este resultado nos demuestra previament é{(_{;t )g

que existieron estudiantes que tuvieron que volver a tomar materias. W

Indice de materias aprobadas: 0.77 1 CIB } ESPor,



Variable N°3: Mecanismo de Graduacion

Tabla XXVIII

MECANISMO DE GRADUACION DE LOS ALUMNOS DE MECANICA

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia
(%) acumulado (&)
Nointentaron
18 39.13% 39.13%

graduarse
Tesis de Grado 20 43_.478% 82.608%
Tesis reprobada 8 17.391% 99.999%

De los 46 estudiantes que siguieron Ingenieria Mecanica, 20 obtuvieron
su titulo de Ingenieros, mediante Tesis de Grado, a 8 estudiantes les
rechazaron la Tesis, y en total fueron 26 estudiantes los que no se
graduaron, ningtn estudiante realizo TOpicos, a continuaciéon en la

figura 3.16 el histograma de frecuencia relativa de esta variable.
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Figura3.16
HISTOGRAMA DEL MECANISMO DE GRADUACION DE LOS ALUMNOS

DE MECANICA

Nuamerode alumnos

No intentaron Tesis de Grado Tesis

graduarse

reprobada

Tabla XXIX
COMPARACION: METODO DE GRADUACION VS. NUMERQ DE VECES

QUE REALIZAN LA TESIS LOS ESTUDIANTES DE MECANICA

Meétodo de Nimero de veces

Graduacion Una Dos Tres | Cuatro| TOTAL
Tesis 13 3 2 2 20
Tesis reprobada 5 3 0 0 8
TOTAL 18 6 2 2 28




3.8

a8
A partir de la tabla XXIX podemos sacar como conclusion que fueron 18
estudiantes los que presentaron tesis y fue a 13 estudiantes a los que les
aprobaron la tesis en su primera presentacion. Fueron 6 los que
presentaron por segunda ocasion la tesis y fue a 3 que les aceptaron.
Fueron 2 que presentaron por tercera y cuarta ocasion la tesis
respectivamente y a los 4 les aceptaron.
Por medio de la tabla XXIX podemos obtener los siguientes idices:
Indice de eficiencia de la carrera de Ingenieria Mecanica: 0.4347
Por lo que podemos decir que mds de la mitad de los estudiantes de
Mecanica no llegaron a obtener su titulo politécnico.

Indice de reprobacion de tesis: 0.2857

Andlisis Univariado del resto de la cohorte de bachilleres

Debido a la completitud de la cohorte de bachilleres en estudio, en las
siguientes subsecciones se mencionan el namero de estudiantes que
siguieron otras carreras pero que por su tamario (n=1, 2, 3) no se puede

realizar ninguna deduccion.
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Alumnos que siguicron la carrera de Ingenieria Naval
En la cohorte de bachilleres de 1975 solo hubo dos estudiantes que
siguieron la carrera de Ingenieria en Ciencias del Mar especializacion

Navd, llegando los dos a graduarse mediante Tesis de Grado.

Alumnos gue sieuieron la carrera de Licenciatura en Oceanoeratia

De la cohorte de bachilleres de 1975 solo un estudiante siguio la carrera
de Ciencias del Mar, especializacion Oceanografia. El promedio de este
estudiante fue de 7.49 puntos, e mismo que no termind su carrera,
estando en la ESPOL como estudiante 13 semestres, ya que no presento
tesis de grado ni realizd topicos? el total de materias aprobadas por
dicho estudiantes fue 46 habiendo aprobado 5 de estas materias en la

segunda ocasion en que las tomo y 5 materias en la tercera vez.

Alumnos que siguieron la carvera de Ingenieria en Petroleos

En la especializacion de Petroleo solamente se registro un estudiante, el
mismo que termino todo su curriculum de materias y presento tesis, ( 1
vez) pero fue reprobada, permaneciendo como estudiante de la ESPOL
11 semestres, con un promedio de 7.63 pitos habiendo aprobado 61

y reprobado 3 materias.
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Alimnos gue siguieron la carrverd de Ingenieria Geotécnica

En la especializacion de Geotécnia se registrd un solo estudiante, que

permanecio como estudiante en la ESPOL 13 semestres, obtuvo su titulo
de grado al repetir pot segunda ocasion la tesis, aprobado en total 68

materias y repitiendo 5, con un promedio de 8.14 puntos.

3.9 Comparaciéon entre carreras

La siguiente es una comparacion unicamente entre las carreras de
Ingenieria Eléctrica e Ingenieria Mecanica, por ser las que tienen un
namero suficiente de datos, para realizar comparaciones entre las
variables antes explicadas.

A continuacion se tienen las variables:
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‘artable N°1: Nimero tofal de materias aprobadas

Figura 3.17
HISTOGRAMA DEL NUMERO DE MATERIAS APROBADAS ENTRE

ELECTRICA Y MECANICA

NUMERO DE ESTUDIANTES

1 [GELECTRICA
D MECANICA

Wydl g0 51y 60

En la figura 3.17 podemos observar que en general, los alumnos de la
carrera de Ingenieria Mecéanica aprueban mds materias que los de
Ingenieria Eléctrica. Tenemos también una barra elevada en lo que
corresponde la barra entre 68 y 71 materias (13) lo cual implica que
este numero de estudiantes aprobaron este numero de materias sin tener

ninguna obligacion de hacerlo.
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Variable N°Z: Numero total de materias reprobadas

Figura 3.18
HISTOGRAMA DEL NUMERO DE MATERIAS REPROBADAS ENTRE

ELECTRICA Y MECANICA

NUMERO DE ESTUDIANTES

Oy2 3y6 7y13 15y 21 22y 28

e MECANICA

ELECTR ICA

En la figura 3.18 podemos observar que existe una barra entre 22y 28
materias que pertenece a Ingenieria Eléctrica, 1o que nos demuestra que
existio mas de 3 alumnos de esta carrera que reprobaron este nimero de

materias.
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Variable N°3: Fromedio del estudiante

Figura 3.19

COMPARACION DEL PROMEDIO DE LOS ALUMNOS DE ELECTRICA Y

MECANICA
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Para comprobar que estas dos variables pertenecen a una distribucion
Normal, realizamos la prueba de Kolmogorov-Smirnov con los
siguientes resultados v planteando las siguientes hipotesis.

1)

Ho: La variable aleatoria promedio de la carrera de Ingenieria Mecanica
tienen una distribucion de probabilidad Normal (7.44, 0.46)

Maxima Diferencia: 0.170

Valor p>0.140
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Resultado: Se acepta Ha.

2)

Ho: La variable aleatoria promedio de la carrera de Ingenieria Eléctrica
tienien una distribucion de probabilidad Normal (7.48,0.4 1)

Maxima Diferencia: 0.103

Valor p>0.839

Resultarlo: Se acepta Ho.

Las dos variables aleatorias correspondientes al promedio pertenecen a

una distribucién Normal.

Jariable N°4: Nunero de semestres

Esta variable esta formada por a) el namero de semestres en que un
estudiante termina su curriculum fle materias ¢ deja de estudiar en la
ESPOL v b) el namero de semestres en que un estudiante se gradua.

Bajo el supuesto de que el nimero de materias del curriculum sea 62 se

realizan los siguientes calculos.

Sean las siguientes variables aleatorias
Xi: NUumero de semestres en que un estudiante obtiene su titulo

politécnico.
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Xz: Ndmero de semestres en que 10s estrrdiantes graduarlos terminan el

curriculum de materias

X3: NUmero de semestres en que un estudiante que no se gradia

termina sus estudios en |la ESPOL

Tabla XXX
COMPARACION DEL NUMERO DE SEMESTRES DE LOS ESTUDIANTES DE

ELECTRICA Y MECANICA

Ingenieria Ingenieria
Eléctrica Mecadnica
Numero de datos 20 20
Minimo 13 13
Maximo 30 19
X Media 18.550 14.45
Varianza 44.134 5.103
Desv. Estandar 6.643 2.239
Sesgo 0.595 0.773
Namero de datos 20 20
Minimo [ [l
Maximo 29 16
Xz Media 16.1 12.750
Varianza 304 11 1.566
Desv. Estandar 5.515 1.251
Sesgo 1.476 1.063
NUmero de datos 16 26
Minimo 13 8
Maximo 28 28
XX Media 18.875 17.429
Varianza 23.050 35.554
Desv. Estandar 4.801 5.085

Seszo 0.253 0.294
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Comparando las dos carreras tenemos en la Tebla XXX que los alumnos de
Ingenieria Eléctrica en promedio se demoran mas tiempo en obtener su trtuto
politécnico, en terminar su curriculum de materias, que los estudiantes de
Ingenieria Mecanica.

Mediante los valores de las varianzas de las variables X; y X; que
corresponden a Ingenieria El€ctrica y Mecdnica, podemos observar que los
datos que corresponden a Ingenieria Mecdnica Se encuentran mas unidos con
respecto a sus medias, ya que los w-dores de las varianzas de estas variables

S011 pequenos.

Figura 20

COMPARACIONES ENTRE LAS MEDIAS DEX; X: Y X3

MEDIAS DE LAS VARIABLES

QO ELECTRICA
U MECANICA
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Ademas se tiene que todas las distribuciones de probabilidad se
encuenfran sesgadas hacia la derecha, ya que € valor de su sesgo es
positivo.
Como conclusion tenemos que |0s alumnos de Mecanica se graduaron
en un periodo de tiempo mas corto que los de Eléctrica.
Una vez finalizado este andlisis, en el siguiente capitulo se efectia el

andlisis considerando todas las variables a la vez.



CAPITULO IV

ANALISIS MULTIVARIADO DE LAS CARACTERISTICAS

INVESTIGADAS

4.1 Introduccién

Una vez finalizado € andlisis univariado de las caracteristicas o
variables de la cohorte de bachilleres, es necesario buscar un método
gue considere mads de una variable a la vez, para tener una idea general
de toda la cohorte, asi como también considerar la relacion que existe
entre dos ¢ mds variables aleatorias, es decir comprobar mediante

pruebas estadisticas, Si existe independencia entre variables.
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4.2 Tablas de contingencia

De la poblacion en estudio, existen variables, las cuales se encuentran
divididas en categorias y pueden o no encontrarse relacionadas con
otras variables, que también se encuentran divididas en categorias
respectivamente, por gemplo ;existe alguna relacion entre la carrera
gue siguen los estudiantes, con € numero de materias aprobadas?,
;Existe alguna relacion entre el promedio y €l numero de semestres en
que un estudiante se encuentra en la ESPOL?. En ambos gemplos se ha
clasificado a la poblacion en dos caracteristicas, y se supone que cada
una de estas tiene por |0 menos dos categorias exhaustivas y
mutuamente excluyentes. En €l primer ejemplo, las dos caracteristicas
son, S siguio una carrera en la ESPOL, y € ndmero de materias
aprobadas por € estudiante. Donde las categorias para estas ilos
caracteristicas podrian ser, que carrera siguio en la ESPOL ya sea
Electronica, Potencia, Mecanica, etc. para la primera, y para la segunda,
habria que dividir por intervalos e nimero de materias aprobadas. Esto

es lo que se denomina tablas de contingencia con dos criterios de

i . . Ml
el andlisis de una tabla de este tipo supone que las dos clasmcacmt%es AR o
CIB & ESPOL

son independientes; €s posible analizar tablas que contengan mas de dos

clasificaciones.
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Una tabla de contingencia esta formada por dos caracteristicas A y B, de
una poblacion, donde cada caracteristica contiene un ndmero r y ¢ de
categorias respectivamente, Ademds n; es el numero de observaciones
en la categoria (), de la caracteristica A y B, respectivamente, para
=1.2...¢t y =1.2......c. Entonces una tabla de contingencia es un
arreglo matricial de t x ¢, dado en la tabla 4.1. EIl total de i-ésimo
renglon es la frecuencia de la i-ésima categoria de la caracteristica A,
sumada sobre todas las categorias de la caracteristica B. El total de la j-
ésima columna es la frecuencia observada de la j~ésima categoria de B

sumada sobre todas las categorias de A. Sean

n,=xm, j=l...c



Tabla XXXI
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TABLAS DE CONTINGENCIA CON DOS CLASIFICACIONES

f. observada (Variable) Caracteristica B Total
otales
f esperada Categorids 1 2 ¢

3 1 Ny niz N ni.
@‘ z 3 o Ii2g N2, ne
S5 3 Nac na,

C 'E ' " ]

L r 1 Hyp Hye fy,
Totales N1 he . n

Como las tablas de contingencia, se realizan bajo el supuesto de que las

variables aleatorias son independientes, a continuacion se realiza tablas

para diferentes yares de variables, se consideran relevantes, con su

respectiva prueba de bondad de ajuste, que en este caso es la prueba Ji-

Cuadrado que permanece como la estadistica apropiada para probar:

Ho: la variable 7 con la variable ; son independientes. vs.

H1: -I Ha

La estadistica es la siguiente:

Que en forma aproximada es rana variable aleatoria Ji~-Cuadrado con

(r- 1)x(c-1) grados de libertad
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e M oE

X1 vsommos en la ESPOL

3

Xz: Numero total de materias aprobadas por el estudiante

Ho: X1 y Xz son independientes vs.
Hi: | Ho
Valor de la estadistica: 162.71
Valor p=0
Resultado: Se rechaza Ho
Conclusion: La variable aleatoria X; y Xz no son independientes
Tabla XXXII
TABLA DE CONTINGENCIA PARAX; YX;

f. obs. Intervalos de materias Totales
. esp. 0,301 | (30,501 | (50,70] | (70,82]
Ciclo Basico 81 0 0 0 81
39.1 53 34.2 2.1 48.20%
Flectronica 0 1 10 3 15
7.2 - 6.3 0.4 8.90%
Potencia 0 1.4 19 0 21
0. 8.9 0.6 12.50%
Petroleos 0.5 0 1 0 1
0 0.1 0.4 0 0.60%
Geotécnica 0.5 0 ! 0 1
0.1 0.4 0 0.60%
Mecanica 0 6 3 1.4 46
22,2 3 19.4 27.140%
2 2
Naval 0 001 0.8 001 1.20%
Oceanografia 0.5 1 0 0 !
0.1 0.4 0 0.60%
Totales 81 1l 71 5 168
48.20% ©.50% 42.30% 3.00% 100.00%

Mediante la tabla XXXII podemos observar que existe una diferencia

considerable entre la frecuencia observada y la esperada por ejemplo la
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frecuencia observada para los alumnos de la carrera de Ingenieria
Mecdnica que aprobaron entre 50 y 70 materias es 38, mientras que su

frecuencia esperada es 19.4.

« Sea

Xz: Promedio del estudiante

X4 Método de Graduacion

Ho: X3 v X4 son independientes vs.
Hy: | Ho

Vaor de la estadistica: 46.096
Vaor p=0

Resultado: Se rechaza Ho

Conclusion: La variable aleatoria X; y X4 no son independientes

Mediante la Tabla XXXIII se obtiene que son 98 los alumnos que tienen
el promedio entre 7 y & puntos, ademas como en |a tabla anterior existe
una diferencia significativa entre la frecuencia observada con la
esperada por lo que se rechaza la hip6tesis mala. Ademas en cada fila de
la matriz no se tiene un comportamiento pargjo es decir que no se

observa una tendencia de que todas las frecuencias bajen O suban.



Tabla XXXIII

TABLA DE CONTINGENCIA PARA X2 Y X4
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No intentaron | Tesis de Tovi Tests
"~ - opicos Totales
Graduarse Grado rechazada
(0,6] 10 0 0 0 10
6.5 2.1 0.4 1 6.00%
(6,71 39 0 2 2 43
27.9 9.2 1.8 4.1 25.60%
(7,8] 52 27 5 14 98
63.6 21 4.1 9.3 58.30%
(8.9] 7 9 0 0 16
10.4 3.4 0.7 1.5 9,50%
(9,10] 1 0 0 0 1
0.6 0.2 Q 0.1 Q.60%
109 36 7 16 168
Totales _, , ) .. .,
64.90% 21.40% 4.20% 9.50% 100.00%

° ([ Rex) =

Xa: Numero de semestres en que UM estudiante termina SU curriculun

de materias o deja de estudiar en la ESPOL.

Xs: Numero total de materias aprobadas.

Ho: X5 y Xs son independientes vs.
He: T Ho

Vaor de la estadistica: 140.253
Vaorp =20

Resultado: Se rechaza Hq

Conclusion: La variable aeatoria Xs y Xs no son independientes
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En las filas se encuentran los niveles del numero de materias aprobadas y en

las colummnas el intervalo del niimero de semestres

Tabla XXIV

Tabla de contingencia para la variable X5 y X

0,101 | (10,153] | (15,201 | (20,25] | (25,29] | Totales
(0,30] 78 3 Q qO 0 81 |
39.1 25.1 7.7 6.8 2.4 48.20%
2 : 2 2
(30.50] Z 4 z z 1 1
) 5.3 3.4 1 0.9 Q.3 6.50%
; ] s ;
(50.70] 1 41 13 12 4 71
’ 34.2 22 6.8 5.0 2.1 42 30%
‘ 0 ., 0 0 5
(70.82] ¢ 4 ! ¢ ¢ :
' 2.4 1.5 Q.5 4 0.1 3.00%
&1 52 16 14 5 168
Totales , ,
48 .20% 31.00% 9 50% 8.30% 3.00% 100.00%
e Sea:

X7: Numero de semestres en que un estudiante termina su curriculum

de materias o deja de estudiar en la ESPOL.

Xs: Numero de materias tomadas por cuarta vez

Ho: X7y Xs son independientes vs.

Hq: _I Ho

Valor de la estadistica: 2.369

Valor p > 0.129

Resultado: Se acepta Hp

Conclusion: La variable aleatoria X vy Xz son independientes



116

o o=
Xo: Mecanismo de Graduacion

Xio:Numero total de materias repetidas tomadas
Ho: Xo v X10 son independientes vs.

Hi: _] Ho

Valor de la estadistica: 2.714

Valor p > 0.607

Resultado: Se acepta Ho

Conclusion: La variable aleatoria Xs y Xy son independientes

4.3 Métodos Factoriales

Los métodos factoriales son un conjunto de técnicas que sirven para
combinar variables observadas, de manera que se obtienen nuevas
variables o factores que no se pueden medir directamente, pero que
tienen un significado estadistico, estos métodos estudian la estructura
de una tabla de datos suministrando una representacion simplificada
de la misma, pero igual de significativa, sencilla v mas facil de
visualizar.

Existen diferentes tipos de métodos factoriales, disefiados cada uno

para un tipo diferente de tabla de datos, el método mas adecuado para
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nuestros datos es el analisis de "componentes principales” que estd
diseniado para tablas de medidas o de escalas métricas, entendiéndose
por tales a aquellas que recogen el valor que toma para el conjunto de
individuos (filas) un grupo de variables cuantitativas o métricas,
dando como resultado la matriz explicada en el capitulo 2 apartado
2.3. Fl proposito general del metodo es encontrar un nuevo conjunto
de variables artiticiales Yy, Ya,....., Y, con una pérdida minima de
mtormacion, a partir de la combinacion lineal de las variables

orjginales X1, Xz, ....... , X, donde p<n.

4.3.1 Calculo de las Componentes Principales

El objetivo de este calculo es el siguiente: a) Calcular la matriz de
correlacion, que se derivade lamatriz de datos, la misma que maestra
la correlacion entre variables, v b) Reducir las 18 variables en estudio
a un NUMero mas pequeno de variables para calculos posteriores.
Antes de continuar es importante mencionar que para estos calculos se
omitieron 14 variables que son las que corresponden a las notas en las

materias Seleccionadas.

Para € calculo de las componentes, se va a trabagjar con la matriz de
correlacion, ya que esta se encuentra formarla por los datos tipificarlos

es decir:
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1
X —-X, N (x, —x,)
o= siendo s; =3 ————
! s /R ; h
X,
X =y —
’ : R

Con esta transformacion se evita que las variables que tienen valores
muy altos tengan un peso importante en la determinacion de los

factores. Asi lamatriz de correlacion se forma por:

— o Koo 10 11!
= Z}"f Vo = COPT Jj
H

Una vez formada la matriz de correlacion CcMis s (Anexo F) se
procede a calcular los vaores propios (k1. Az. ... , h15) con su
respectivo vector propio (vi,Vz, . ..., Vis). La cantidad de informacion o
varianza recogida para cada componente es #; respectivamente.

Los valores y vectores propios de la matriz € se obtienen resolviendo
|as siguientes ecuaciones:

. p)=det(C~ D=0, donde 1 eslamatriz Identidad, /e M;s:s

o (V=AY

Donde 1#0 es un vector propio de  correspondiente al valor propio

Las proyecciones de las variables sobre los ejes dirigidos por estos

vectores propios, son |0s componentes principales, esto es:

Yi=Xv;
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donde Y; es la combinacion lineal de las variables originales y se

denominan, como ya se dijo anteriorrttente, componentes principales.
En la Tabla XXXV se muestra los 14 componentes rotados, con su
correspondiente porcentaje de explicacion, los componentes originales
han sido rotados ortogonalmente debido a que es mas ficil la
interpretacion de la variable con el componente, ya que aplicando €
método rotacional Varimax se obtiene una separacion mas clara entre
los componentes, es decir se puede identificar con mayor claridad las
cargas ya que estas se encrnentran més altas (por gemplo cerca de +1
0-1), 0 se encuentran cercanas a cero.
TABLA XXXV

VALORES PROPIOS Y PORCENTAJE DE EXPLICACION

Vaor  Porcen tajede | Forcentaje

Componene. 1) tavarancn (0 gl e
1 5.926 32.92 32.92
2 5.627 31.263 64.183
3 2.322 12.901 77.084
4 1.016 5.647 82.731
5 0.6 3.333 86.064
6 0.889 4.94 91.004
7 0.416 2.313 93.317
3 0.829 4.608 97.925
9 0.128 0.711 98.636

10 0.104 0.5375 99.211
11 0.066 0.366 99.577
12 0.029 0.163 99.74

13 0.041 0.225 99.965

14 0.006 0.034 99.999
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Mediante la figura 3.21 podemos observar que a partir del quinto
componente, |os valores caracteristicos son muy pequefios, por o que 1o se

los toma en cuenta para la formacion de sus componentes respectivos.

.
Figura 3.21

GRAFICO DE LOS VALORES FPROPIOS

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 1 12 13 14

VALORES PROPIOS

Los 4 primeros componentes recogen €l 82.731% de la informacion
total, repartidos en: ~: = 5.926, que tiene una varianza para la primera
componente de 32.9, de la varianza total; A, = 5.627, que tiene una
varianza parala segunda componente de 3 1.263 de la varianza total; 7.5
= 2.322, que tiene yna varianza para la tercera componente de 12.901

de la varianza total; i, = 1 .0 16, que tiene una varianza para la cuarta

componente de 5.647 de la varianza total.
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A partir de estos resultados podemos decir que la nueva matriz que
vamos a obtener va a ser YeM 454 va que son 4 nuevas variables es
decir 4 componentes principales, la informacién que se pierde se ve
compensada con la ganancia en significacion que se obtiene y con
obtener una representacion simplificada, sencilla v facil de ver.
En la tabla XXXVI se presentan los componentes principales con sus
respectivos vectores propios, sin rotarlos.
TABLA XXXVI

VECTORES FROPIOS

vl v2 v3 v4

CARRERA 0.217 -0.163 0.127 0.118
MAT_TOM_1 0.281 -0.217 0.029 0.059
MAT_TOM_2 0.269 0.225 0.162 ~0.106
MAT_TOM_3 0.187 0.362 ~0.038 0.034
MAT_TOM_4 0.094 0.352 ~0.494 0.2
MAT_APROB_1 0.23 ~0.305 ~0.027 0.127
MAT_APROB_2 0.28 0.043 0.254 ~Q.167
MAT_AFPROB_3 0.221 0.238 0.301 -0.102
MAT_AFPROB_4 0.151 0.299 ~-0.495 0.136
TO_MAT_TO 0.317 -0.077 0.029 0.041
TO_MAT_APROB  0.275 ~0.228 0.018 0.083
TO_MAT_RETO 0.242 0.308 0.015 -0.026
TO_MAT_REAFPR 0.29 0.167 0.167 ~0.117
PROMEDIO 0.112 ~0.111 0.108 0.842
MET_GRADUACI  0.241 ~Q.22 -0.207 ~Q.2
SEMES_GRADUA  0.217 -0.23 ~0.291 -0.248
SEMES_CURRIC 0.31 0.056 0.029 0.048

N_VECES TESI 0.15 ~0.286 ~0.375 ~0.149
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En la tabla XXXVI se presento los coeficientes de los componentes, sin

rotarlos, los mismos que se los multiplica por cada variable para la

formacién de los componentes Yi, Yz, Yz ¥ Y. esto es:

Y= 0.217CARRERA + 0.28TMAT_TOM_1 + 0.269MAT_TOM_Z +

....... + 0.1 SN_VECES_TESIS.

Y.= -0.163CARRERA ~ 0.217MAT_TOM_1 + 0.225MAT_TOM_2 +

e 0.Z86N_VECES_TESIS.

Ys= 0.127CARRERA + 0.029MAT_TOM_1 + 0.162ZMAT_TOM_Z +

....... - 0.375N_VECES_TESIS.

’s= 0.118CARRERA + 0.059MAT_TOM_1 - 0.106MAT_TOM_2 +

...... - 0.149N_VECES_TESIS.

Por las limitaciones del software con que se trabajo esta parte de la tesis,
no se pudo obtener los coeficientes de los componentes aplicando el
método rotacional Varimax, yero en la tabla XXXVII, se presentan las
correlaciones de las variables con los componentes principales
aplicando Varimax y en el anexo F sin Varimax, es decir que por medio
de estos valores vamos a poder determinar cuales son las variables que

mas informacion aportan para la formacion de cada componente.



TABLA XXXVII

CORRELACIONES DE LAS VARIABLES CON LOS EJES FACTORIALES

=2
(@]

COORDENADAS
Nombre de la
variable Yi Yo Ys Y
CARRERA 0.65 0.196 0.016 0. 053
MAT_TOM_1 0.934 0.275 0.036 0.125
MAT_TOM_2 0.215 0.931 ~0.243 0. 042
MAT_TOM_3 -0.04 0.776 -0.535 0.014
MAT_TOM_4 -0.144 0.33 -0.905 0.011
MAT_APROB_1 0.967 0.021 0.098 0.149
MAT_APROB_2 0.434 0.8 0.023 0.063
MAT_APROB_3 0.144 0. 867 -0.124 -0.004
MAT_APROB_4 0. 049 0.376 -0. 887 -0.03
TO_MAT_TO 0.816 0.527 -0.124 0.115
TO_MAT_APROB 0.941 0.242 0.035 0.14
TO_MAT_RETO 0.101 0.877 -0. 457 0.033
TO_MAT_RFEAPR 0. 347 0.894 -0206 0.033
PROMEDIO 0.271 0.062 0.008 0.96

MET_GRADUACI 0.733 0. 189 0.017 0.035
SEMES_GRADUA 0.652 0.139 0.024 0.035
SEMES_CURRIC 0.642 0. 66 -0.268 0.089
N_VECES_TESI 0.536 -0. 065 0.052 0. 047
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Frimera Componente:
Las variables mds ponderadas en la primera componente son: Carrera (0.62),
Numero de materias tomadas por primera vez (0.938), Numero de materias
aprobadas por primera vez (0.967), Numero total de materias tomadas
(0.8 16), Nimero total de materias aprobadas (0.941), Método de Graduacion
(0.733), NUmero de semestres que un estudiante se demora para obtener su
titulo politécnico (0.652), Numero de semestres para que un estudiante
termine e curriculum de materias (0.642), NUmero de veces que redliza la
Tesis de Grado un estudiante (0.536).
Considerando las correlaciones més altas de las variables, se podria

denominar a Y un factor llamado "Dedicacion del estudiante”

Sequnda Componente:

Las variables mds ponderadas con la segunda componente son: NUmero de
materias tomadas por segunda vez (0.931); Numero de materias tomadas
por tercera vez (0.776); Numero de materias aprobadas por segunda vez
(0.8), Numero de materias aprobadas por tercera vez (0.867), Tota de
materias tomadas (0.527). Total de materias repetidas (0.877). Total de
materias repetidas aprobadas (0.894), Numero de semestres para que un
estudiante termine €l curriculum de materias (0.66).

Considerando las correlaciones mas dtas de las variables, se podria

determinar a Y. un factor llamado "Repeticion de materias del estudiante”.
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Figura 4.1

REFRESENTACION DE LAS COMPONENTES: Y; Y Y2
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Fl plano (1,2)

El plano de los dos primeros factores se encuentra representado ¢n la

figura 4.1. Sobre este plano se observa que todas las variables %e "“\

excepcion de unas cuantas, se encuentran en el primer cuadranteffis *

d,.’;’.
Existen variables que se encuentran muy proximas ranas de otras y p or ng
N POTECRICA DRE L5 ..
lo tanto correlacionadas positivamente. Son: CIB & ESPO1,
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« Numero de materias tomadas por segunda vez, Numero de materias
aprobadas por tercera vez, Total de materias repetidas tomadas
« Carrera, Mecanismo de Graduacion, Numero de semestres para que
un estudiante acabe el curriculum de materias.
« Numero de materias tomadas por primera vez, Total de materias

aprobadas.

Tercera Componente

Las caracteristicas mds ponderadas con la tercera componente Son:
numero de materias tomadas por tercera vez (-0.535), numero de
materias tomadas por cuarta vez (-0.905), numero ile materias
aprobadas por cuarta vez (-0.887); estan correlacionadas
negativamente con el tercer factor, mientras los valores de las variables
aumenten el valor del factor disminuye.

A Ys se la puede denominar “Estarlo de prueba del estudiante”

El plano (1,3)

Mientras el factor 1 aumenta, el factor 3 disminuye, esto se debe a que
los dos factores representas distintas caracteristicas, ya que el factor 1
representa la dedicacion del estudiante, es decir las materias que Se
toman y aprueban por primera vez, mientras que el factor 3 representa

|as veces quie un estudiante repite |las materias.
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Figura 4.2

REPRESENTACION DE LAS COMPONENTES: Y1 Y Y
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Cuarta Componente
La caracteristica mas ponderada con la cuarta componente es: promedio

(0.96). Y; puede ser considerada como "Eficiencia de la ESPOL".

El plano (1,4)
Todas las variables se encuentran correlacionadas positivamente muy

cerca unas de otras. A excepcion de la variable aleatoria promedio que
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se encuentra distante, pero eso ocurre yva que esta variable presenta una

ponderacion elevada con el factor 4,

FIGURA 4.3

REPRESENTACION DE LAS COMPONENTES: Y; Y Y4
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En este plano nos podemos dar cuenta que existe variables que aportan muy
poca informacion a la formacion de 10s factores 3 v 4. Estas variables son las

que se encuentran proximas al origen. Son:
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e Carrera, Numero de materias aprobadas por segunda vez, Mecanistmo de
Graduacion, Namero de semestres para que un estudiante termine el

curriculum de materias.

FIGURA 4.4

REPRESENTACION DE LAS COMPONENTES: Y5 Y Y,
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Con esto, hemos concluido el andlisis multivariado de la cohorte de
bachilleres del afnio 1975.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el momento en que se obtienen las estadisticas del numero de estudiantes
graduados en la ESPOL no se toma en cuenta el "atio origen”, es decir el afno
en que ingresaron dichos estudiantes a la ESPOL.  Si se considera lo

mencionado anteriormente serian muy diferentes los resultados.

En este trabajo se considero la cohorte de bachilleres que ingresaron a la

ESPOL en el afio 1975 y se obtuvieron los siguientes resultados:
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DEL ANALISIS UNIVARIADO:

Se obtuvo lo siguiente:

Ha siclo un patron general en la ESPOL que existan mads alumnos en las
carreras de Eléctrica, yero para esta cohorte de bachilleres existieron mds
alumnos en la carrera de Ingenieria Mecdnica, siendo el 27.38% para

Mecanica y el 21.42% para Eléctrica.

El 48.2 1% de los alumnos de toda la cohorte solo estudiaron hasta el Ciclo
Basico, es decir practicamente la mitad de la cohorte se queda en el Ciclo

Basico.

El 20% de los estudiantes de la cohorte reprobaron por cuarta ocasion
determinada materia, siendo asi estos los primeros en abandonar la ESFOL

obligadamen te.

De los 168 miembros de la cohorte, el 43.4% alguna vez estuvieron a

prueba.

El indice de materias aprobadas va disminuvendo, debiendo su
comportamiento ser diferente, ya que el indice de las materias aprobadas

por cuarta ocasion deberia ser cercano a 1.
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« Lavariable aeatoria promedio de la ESPOL sigue una distribucion Normal

con la siguiente funcion de probabilidad:

n(x732,058) = — ¢ 1%
0.5

4"""\5/ 27[

Ubicandose X C€ONn yna probabilidad de 0.6168, cuando pertenece al

intervalo ( 7.8), por 1o que el rendimiento (e esta cohorte de bachilleres se

lo puede calificar como bueno.

» De la cohorte, obtuvieron su titulo politécnico umcamente 43
estudiantes, repartidos entre ¢ en Electrénica, 14 en Potencia, 20 en
Mecdnica, 2 en Naval, y 1 en Geotécnia. Siendo €l indice de eficiencia de
la ESPOL para esta cohorte analizada: 0.255. Quedando el 75% de los

estudiantes sin obtener su titulo politécnico.

El indice de eficiencia de la carrera de Ingenieria Eléctrica especializacion
Electronica fue: 0.4, € de Ingenieria Eléctrica especializacion Potencia:

0.66, v € de Ingenieria Mecanica: 0.43
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DEL ANALISIS MULTIVARIADO:

+ Dd andlisis de independencia de las variables aeatorias se obtuvo que la
variable aleatoria Mecanismo de Graduacion es independiente ddl:
Numero de materias tomadas por tercera vez, NUmero de materias
aprobadas por tercera vez, Numero de materias aprobadas por cuarta vez
v Numero total de materias repetidas tomadas. El resto de variables son
dependientes, es decir que el comportamiento de |g una afecta a la otra en

alguna forma.

« A través del Analisis de Componentes Principales se pudo reducir la
matriz de datos XeMigsis 4 enz matriz YEMigs4, neeo n. eXisten 4

componentes que explican e 82.73 1% de lainformacion total .

82,731%

X e Xypg Yoo Ay

i

168.1 .. x168,18 x168,1

X Y



Las nuevas variables obtenidas que forman la matriz Y son las

siguientes:

Componente 1: Dedicacion del estudiante

Componente 2: Repeticion de materias del estudiante

Componente 3: Estado de "prueba” del estudiante

Componente 4: Eficiencia de 10s estudiantes de |laESPOL.

Recomendaciones:

Mediante este analisis Se obtuvo que e Indice ile materias aprobadas por
cuarta ocasion es el 57%, por o que se recomienda se realice un estudio
para poder detectar las causas que influyen en los alumnos para que este

ocurriendo esto.

Mediante otro trabajo realizado para una cohorte del arlo de 1986 de los
alumnos de la ESPOL, €l indice de eficiencia de la ESPOL fue 0.44, por lo
cual parece ser este un problema general y no especifico ile la cohorte
analizada en este trabajo, por lo que recomiendo se realice una
investigacion para detectar las posibles causas que estan influyendo para

el resultado de estos indices.



ANEXO A

MIEMBROS DE LOS CONSEJOS ADMINISTRATIVOS Y
ACADEMICO DEL ANO 1975

Consejo  Administrativo:

Ing. Luis Parodi Valverde Rector
Ing. Victor Bastidas Jiménez  Vice
Ing. MoisésTacle Galarraga  Departamento de Ing. Eléctrica

Ing. George Aspiazu Sanchez  Departamento de Ing. Mecanica.

Ing. Jorge Rengel Espinoza Departamento de Ing. Geologia, Minas y
Petrol eo.
Ing. Miguel Puig Ortiz Departamento de Ing. Maritima y

Ciencias del Mar.

Dr. Vicente Riofrio Terédn Representante de |os Institutos.

Sr. Edmundo Alvear Representante estudiantil por Ing. Eléctrica.
Sr. Juan Chalén Representante estudiantil por Ing. Mecdnica.
Sr. Guillermo Toala Representante estuciantil por Ing. Geologia,

Minas y Petroleo.
Sr. Victor Ortega Representante estudiantil por Ing.

Maritima y Ciencias del Mar.



Consejo  Académico:

Ing. Luis Parodi Vaverde Rector
Ing. Victor Bastidas Jiménez Vice-~rector
Ing. Sergio Flores Macias Director Departamento de Ing. Eléctrica

Ing. Antonio Viteri Mosquera  Director Departamento de Ing. Mecénica
Ing. Fernando Repetto Layana  Director Departamento de Ing. Geologia,
Minas y Fetrdleo.
Ing. Cristobal Mariscal Diaz Director Departamento de Ing.
Maritima y Ciencias del Mar.
Ing. Homero Ortiz Egas Director Instituto de Mateméticas.
Ing. Abel Alban Jaramillo Director Instituto de Fisica.

Ing. Gustavo Samaniego Murioz Director Instituto de Quimica.

Dr. Hugo Arias Falacios Director Instituto de Estudios Generales.

Sr. Elias Andrade Representante estudiantil por Ing. Eléctrica.
Sr. JorgeNoblecillas Representante estudiantil por Ing. Mecanica.
Sr. Fedro Orellana Representante estudiantil por

Ing. Geologia, Minas y Fetrdleo.
Sr. Rino Palacios Representante estudiantil por
Ing. Maritima y Ciencias del Mar.

Sr. Jorge Fluas Representante estudiantil por Ciclo Basico.



ANEXO B

SEMINARIOS, CONFERENCIAS Y PUBLICACIONES

DICTADAS EN 1975

Departamento de Ingenieria Eléctrica

Conferencias:

Febrero Ventajas y Problemas del Sistema Nacional Interconectado
Sr, Charles Concordia
Marzo Charla sobre el manejo de Simulador de Redes

Sr. John M. Flynn

Departamento de Ingenieria Mecéanica
Seminarios:

Octubre Calculo de Estructuras Metdlicas

Departamento de Ingenieria de Geologia, Minas y Petréleo
Seminarios:
Febrero Geotécnia
Ing. Carlos Leite
Mayo Estabilidad Dinamica de Conductores sometidos a cargas

de flujo y sismos



Pr. George Bosniatsky

Noviembre Cristalografia Estructural
Pr. Roger Ball

Noviembre Geofisica, losdatos geofisicosy su interpretacion en la
teoria de la tectonica de Placas
Ing. Dominique Gehaut

Noviembre Analisis de la Inversién en la Industria del Petréleo
M.S. Horacio Rodriguez

Conferencias:

Enero Sobre la Industria del Petroleo
Dr. George Bosniatsky
Febrero Desarrollo de lalndustria del Petréleoy el GasNatura
en la URSS.
Pr. George Bosniatsky
Febrero Métodos de Célculos de Reservas y Produccion y €l
comportamiento de los yacimientos tipo, utilizados
en e Oriente Ecuatoriano
Ing. Luis Zambrano
Febrero Actividades Generales Geofisicas en €l Oriente Ecuatoriano

Ing. Hugo Coronel

Marzo Descripcion y uso del equipo de produccion



de superficie que utilizaron en el Oriente ecuatoriano
y mediciones
Ing. Raul Ortiz

Abril Proyecciones y perspectivas de la Ingenieria
Geologica en el Ecuador
Ing. Hector Ayon

Abril Observaciones Geoldgicas en el area NAPO-TENA,
referentes a las formaciones de Asfalto
Ing. Rodrigo Alvarado

Septiembre Importancia de los conocimientos de Higiene
y Seguridad en el Trabajo

Dr. Carlos Cabanilla E.

Departamento de Ingenieria Maritima y Ciencias del Mar

Seminarios:

Enero Desarrollo y Fomento de la actividad pesquera.
Tn te. Francisco Rizzo

Enero Teoria y Solucion de propulsores
Dr. Dimutri Ananiev

Mayo Resistencia de los Buques

Dr. Dimitri Ananiev



Instituto de Matematicas
Seminarios:
Enero Teoria de los ntimeros
Septiembre Programacion Fortran 1V
QOctubre  Topologia
Uso del Disco en el Sistema IBM 1139
Noviembre Programacion Comercial RPG(dos seminarios)

Ecuaciones diferenciales de Difusividad de medios porosos.

Instituto de Quimica

Conferencias:

Abril Utilizacion de Loops
M.S. Guillermo Abad
Abril Correlacion entre la frecuencia de las pruebas y el
rendimiento del estudiante
Ing. Miguel Monsalve
Abril Curso introductorio de Quimica por el método Keller
Abril El trabajo de archivacion de laboratorio v documentacion
técnica en el Instituto de Quimica.
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ANEXO ¢
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ANEXO D

PRESUPUESTO DE LA ESPOL DEL ANO 1975

Presupuesto de Operacion 1975

Ingresos S/

Ingresos Tributarios 15'404.000.00

Transferencia del Presupuesto General del 8'247.000.00

Estado

Aportes vy ifonaciones de instituciones 160.000.00

Tasas 300.000.00

Ventas de servicios 10.000.00

Ingresos varios 4'263.944.83

Compensacion 1'200.000.00
S/

29'584.944.83

Egresos 8./
Organismos Directos 3'250.873.00

Administracion General 7'416.955.00



Bienestar y Qrientacion
Planificacion y Desarrollo
Departamentos Académicos

Institutos

Presupuesto de Desarrollo 1975

Ingresos

Transferencia del Presupuesto General del
Estarlo

Aportes y donaciones de instituciones
Ventas de servicios

Ingresos varios

Egresos
Organismos Directos ¥ Asesores
Administracién General

Bienestar y Qrientacion

335.100.00
208.000.00
12'096.793.83
6'277.221.00

S./

29'584.944 .85

)
™~

8'396.141.00

740.000.00

320.000.00

2'725.000.00

1'092.416.00



Planificacion y Desarrollo 918.291.00

Departamentos Académicos 4'180.000.00
Institutos 1'757.293.00
8./

12'307.228.72



ANEXO E

MATRIZ DE CORRELACION

MAT TOM_ MAT_TOM_ MAT TOM_ MAT_TOM_

CARRERA 1 5 3 4
CARRERA 1
MAT_TOM 1 0.752 ! .
MAT_TOM_2 0.355 0.469 1 .
MAT TOM 3 0.111 0.130 0.814 1 .
MAT _TOM 4 -0.066 -0.088 0.495 0.76 I
MAT_APROB_1  0.724 0.961 0.221 ~0.083 ~0.229
MAT APROB 2 0.301 0.671 Q.877 0473 0.172
MAT_APROB_ 3 0280 0.554 0818 0.85 0.37
MAT APROB 4 0108 Q.12 0.575 0.747 0.862
TO_MAT_TO 0713 0.948 0.716 0.433 0.163
TO_MAT _APROT 0.753 0.996 0.437 Q113 -0.1
TO_MAT RETO  0.248 0.325 0.987 0.938 0.699
TO_MAT REAPR 0453 0.589 0.97 0.746 0411
FROMEDIO 0.259 0.398 0.138 0.043 -0.018
MET_GRADUAC. 0.526 0.815 0.376 0.078 -0.082
SEMES GRADUA 0.421 0.742 0.309 0.029 ~0.1
SEMES_CURRIC  0.593 0.794 0.831 0.634 0.363

N_VECES_TESI 0.463 0.612 0.085 0173 -0.178




MAT_APRCO MAT_APRO MAT_APRO MAT_APRO TO_MAT T

B 1 B 2 B 3 B 4 O
CARRERA
MAT_TOM_1
MAT TOM 2
MAT TOM 3
MAT TOM 4 .
MAT_APROB_1 1 .
MAT_APROB_2 0.473 1 .
MAT_AFROB_3 0.142 0.599 1 .
MAT_APROB 4 -0.032 0.305 0.456 { .
TO_MAT_TO 0.831 0.807 0.579 0.346 1
TO_MAT _APRCB 0.972 0.649 Q.33 a.11 0.934
TO_MAT_RETO 0.079 0.728 0.834 0.7253 0.61
TO_MAT _REAPR (0.356 Q.926 Q819 0.556 Q.799
PROMEDIO 0.414 0.236 0.084 0.001 0.37
MET_GRADUACI 0.779 0.565 0.24 0.098 0.767
SEMES_GRADUA 0.725 0.498 0.183 0.071 0.686
SEMES_CURRIC 0.628 Q.812 0.697 0.523 0.927

N_VECES TESI 0.654 0.505 -0.073 -0.047 0.503




TO_MAT A TO MAT R TO_MAT_R MET GRAD

PROB ETO pAPR | TROMEDIO o
CARRERA
MAT_TOM_ I
MAT TOM 2
MAT TOM 3
MAT TOM 4
MAT_APROB_1
MAT_APROB 2
MAT_APROB_3
MAT_APROB_4
TO_MAT TO .
TO MAT APROB 1 .
TO_MAT_RETO 0.295 I .
TO_MAT REAFR  0.565 0.905 1 .
PROMEDIO 0412 011 0.186 1 .
MET_GRADUACI  0.807 0.249 0.476 0.261 1
SEMES GRADUA  0.742 0.189 0.408 0.24 0.898
SEMES_CURRIC 0.774 0.775 0.877 0.301 0.63

N_VECES_TESI Q.621 -0.027 0.171 0.218 0.663




SEMES_GRA SEMES CUR N_VECES T
DUA RIC ESI

CARRERA

MAT_TOM 1

MAT TOM_ 2

MAT_TOM 3

MAT TOM 4

MAT_APROB_1

MAT_AFROB_2

MAT AFROB_3

MAT_APROB_4

TO_MAT TO

TO_MAT_APROB

TO_MAT_RETO

TO_MAT_REAFR

PROMEDIO

MET_GRADUACI

SEMES GRADUA 1 .
SEMES_CURRIC 0.04 1 .
N _VECES TESI 0.727 0.297 1




ANEXO F

CORRELACIONES DE LAS VARIABLES CON LOS
EJES FACTORIALES SIN ROTAR

COORDENADAS
NOMBRE DE LA Y1 N Y3 Y4
VARIABLE

CARRERA 0.667 -0.548 0.130 0.113
MAT_TOM_1 0.863 -0.4617 0.029 0.057
MAT TOM_2 0.837 0.48071 0.165 -0.102
MAT_TOM_3 0.574 0.77246 -0.038 0.033
MAT_TOM_4 0.290 0.7506 -0.505 0.193
MAT_AFPROB_1 0.707 -0.65 -0.028 0.123
MAT_APROB_Z2 0862 00919 0.259 0.1 60
MAT_APROB_3 0.680 0.50828 0.307  -0.098
MAT_AFROB_4 0.466 0.63757 -0.506 0.131

TO_MAT _TO 0.974 0165 0.030 0.039
TO_MAT_APROB 0.848 -0.4851 0.018 0.079
TO_MAT_RETO 0.743 0.63599 0.015 003 5
TO_MAT_REAFR 0.893 0.35699 0.1'10 -0.112
PROMEDIO 0.345 -0.2376¢ 0.110 0.809
MET_GRADUACI 0.741 04698 -02 1 -0.192
SEMES_GRADUA 0.669 -0.4912 -0.298 -0.238
SEMES_CURRIC 0.955 0.118%1 0.030 0.046

N_VECES_TESI 0.460 -0.6093 -0.353 -0.143




H
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