UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
DIRECCION DE POSGRADO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

FACULTAD DE INGENIERIA EN MECANICA Y CIENCIAS DE LA PRODUCCION

PROGRAMA DE MAESTRIA DE EDUCACION E INVESTIGACION
EN AGRICULTURA TROPICAL SOSTENIBLE

EFECTO DEL DESBELLOTE Y ELIMINACION DE MANOS, EN EL
RENDIMIENTO Y CALIDAD DEL BANANO ORITO (Musa acuminata AA) EN

LA ZONA DE CUMANDA

Por
JOSE QUIROZ CAMACHO

Guayaquil, Ecuador s
2007

SRF-MAG-BID



Lrogndes de Samyad
TILTA

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
DIRECCION DE POSTGRADO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y CIENCIAS DE LA
PRODUCCION.

PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACIONE
INVESTIGACION EN AGRICULTURA TROPICAL SOSTENIBLE.

Rectores:
Dr. M.Sc. Carlos Cedeiio Navarrete U.G.
Pr. Moisés Tacle Galarraga ESPOL

Director Posgrado U.G,
FEcon. M.S¢. Washington Aguirre

Decanos:
Ing. José Cuenca Vargas  Facultad CCNN — U.G.
M.Sc. Eduardo Rivadeneira Pazmifio FIMCP- ESPOL

Director Macstria
Dr. Wilson Porzo Guerrero

Directora Académico
Dra. Carmen Trivifio Gilces

Queda prohibida la reproduccion o transmision total o parcial del contenido de la
presente obra cn cualquier forma, sca electronica o mecanica, sin ¢l conscntimiento
previo del autor.

Ing. Agr. Jos¢ Quiroz Camacho ARRIRTE Ly
L - . okl "4,
Jquirozsandra@hotmail.com S & 5,
) R . b . . S oom 2
Maestria en Ciencias en Agricultura Tropical Sosteruble s 9 : )
www.feenn@ug.eduec Telfl: 04-2494270 A S WD o
a : FTTET R

Iy " o)

Guayaquil.- Ecuador



Levennde? & Guiyagd

UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL
DIRECCION DE POSTGRADO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES

ESCUELA SUPERIOR PrOLlTl:‘JCNICA DEL LITORAL )
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y CIENCIAS DE LA PRODUCCION

PROGRAMA DE MAESTRIA DE EDUCACION E INVESTIGACION
EN AGRICULTURA TROPICAL SOSTENIBLE

EFECTO DEL DESBELLOTE Y ELIMINACION DE MANOS, EN EL
RENDIMIENTO Y CALIDAD DEL BANANO ORITO (Musa acuminata AA) EN
LA ZONA DE CUMANDA

Por
JOSE QUIROZ CAMACHO
Esta Tesis fue aceptada en su presente forma por el Comité Consejero v el Consejo

Ascsor del Programa de Educacion e Investigacion en Agricultura Tropical Sostenible de la Universidad
de Guayaquil, como requisito parcinl para optar al grado de:

Magister en Cieneias con énfasis en la Agricultura Tropieal Sostenible

COMITE CONSEJERO

Lison Valdivieso Treire (M.Sc)

CONSEJO ASESOR
" A
Carmen Triviiio Gilces (Ph.D) @"“ “e
AL va
Gilberto Paez Bogarin (Ph.[))
Wilson Pozo Guerrero (Ph.D. Candidate)
Guayaquil, Ecuador e
2007 ‘\“\‘."\’ M . Mai, ”
5 ¥ = ) #
%, " | smemacaD

4, b



AGRADECIMIENTO

El autor deja constancia de su mas sincero agradecimiento a todas las personas e
instituciones puablicas y privadas que en una u otra forma prestaron direclamente su
colaboracion para la ejecucion de la presente tests.
- Instituto Nacional Autonomo de Investigaciones Agropecuarias, [istacion
Fxperimental Boliche.
- Universidad de Guayaquil. Facultad de Ciencias Naturales.
- Escuela Politécnica del Litoral.
- Al Sr. Joseph Brown, agricultor oritero, propietario de la {inca en donde se
realiz0 esta investigacion,
- Al Ing. Saal Mestanza Solano. Subdirector General del INTAP
- A la Dra. Carmen Trevifio G. Responsable del Departamento Nacional
Proteccion Vegetal, Iistacion Lixperimental Boliche
- A laIng. Sonia Alcivar, Responsable del Departamento Nacional Mangjo de
Suelos v Aguas, Estacion Experimental Botiche
- Al Ing. Carlos Cortez. B., Director de la Estacion Experimental Boliche.
INIAP.
- Dr. Wilson Pozo, Coordinador de la Maestria Agricultura Tropical
Sostenible
- Allng. Eison Valdivieso. por su apoyo en la conduccion ¢ interpretacion de
los resultados.

- A mis amigos y companeros de estudios de la Maestria

Asi como a todas las personas que me dicron su apoyo para la realizacion de esta

investigacion,



DEDICATORIA

A la memoria de mi padre, Manuel Edmundo, que con su luz guia ¢l cammo de mi

superacion.
A mi madre, Maria Semira, esencia de mi ser. paradigma de abnegacion y trabajo

A mi esposa, Sonia Holanda. que con su apoyo v sacrificio hizo posible a culminacion

de los estudios de postgrado

A mis hijos, Sandra Johana. Shirley Josefina y José Luis; la inspiracion de mi vida y

razon poderosa para seguir adelante
A mi hermana, Dina Margot. como muestra de estimacion y aprecio

A la memoria de mis hermanas Sara y Maria Narcisa,

1l



RESUMEN

El cultivo de banano orito se ha desarrollado a lo largo de la zona de estribaciones de la
cordillera de los Andes, que de acuerdo con las estadisticas oficiales se cultiva en las
tres regiones: sierra, costa y amazonia, siendo la sierra y amazonia las que tienen mayor
superficie sembrada, la superficie total del pais es de 8209 ha. las que estan explotadas
por pequefos productores los que dentro de sus sistemas de produceion tienen al banano

orito como componente. con un rendimiento de 3 t/ha.

De la superticie total, se estiman que alrededor de 403 ha estan como cultivo organico
con una produccion aproximada de 178, 880 cajas anuales de 16 libras. que representa
1300 toneladas (2.39 % del total exportado); siendo un producto de exportacion, este
rubro no cuenta con recomendaciones tecnologicas apropiadas, mas bien se han
extrapolado del cultivo de banano convencional especialmente en ¢l manejo

poscosecha.

Este trabajo trata de analizar el efecto de Jas practicas de debellote v desmane ¢n ¢l
rendimiento de la fruta exportable de banano orito bajo el sistema de produccion
orgdnica, con el objetivo de identificar la tecnologia adecuada para mejorar la
produccion y calidad de la fruta para exportacion pero si tiene un efecto positivo sobre
la calidad de la fruta, factor que favorece especialmente en los mercados de consumo

internacionales.

De acuerdo con los resultados obtenidos en esta investigacion, la aplicacion de los
tratamientos no incremento el peso del racimo, pero si tiene un efecto logico en el
nimero de manos y este factor tienc concordancia con otro factor medido como es el
peso del rechazo que tiene el nismo comportamiento, ya que en la medida que se
incrementa el desmane, disminuyen tanto el nimero de manos que llegan a la cosecha,
como peso del rechazo; tampoco los resultados demuestran un incremento en ¢l niimero

de dedos.
Como factor de calidad esta el largo del dedo. medido en el dedo medio de la segunda
mano v los resultados demuestran que en los tratamientos 4 y 5 presentaron incrementos

en ¢l largo del dedo, que tiene un cfecto positivo en la calidad de la fruta de
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exportacion. Otro dato positivo es que la aplicacion de los tratamientos, disminuye el

nimero de dias de tloracion a cosecha.

Este trabajo corrobora parcialmente la hipdtesis planteada inicialmente de que el

desbellote y el desmane incrementan el rendimiento y ia calidad de fruta de exportacion.



SUMMARY

The cultivation of banana tree “Orito™ has been devcloped along the slope’s area of the
mountain range of the Andes that in accordance with the official statistics is cultivated
in the three regions: mountain, coast and Amazon, being the mountain and Amazon
those that have bigger sowed surface, the domestic total surface is of 8209 there is.
those that are exploited by small producers those that have to the banana tree “orito™

like component inside its production systems, with a vield of 3 t/ha,

Of the total surtace. considered than around 403ha are like orgamic cultivation with an
approximate production of 178.880 annual boxes of 16 pounds that represents 1300 tons
(2.39% of the total exported); being an export product, this item doesn't have
appropriate technological recommendations, but well they have been extrapolated

especially of the cultivation of conventional banana tree in the handling post-crop.

This work trics to analyze the effect of the desbellote (cutting of the male’s flower)
practices and desmane (cut on behalf of the cluster) in the yield of the exportable fruit of
banana tree Orito tn the organic production system . with the objective of identilying the
appropriate technology to improve the production and quality of the {ruit for export but
if it has to positive effect on the quality of the fruit, factor that favors especially in the

international consumption markets.

In accordance with the results obtained in this investigation, the application of the
treatments didn't increase the weight of the cluster, but if it has a logical eftect in the
number ol hands and this factor has agreement with another factor measured as it is
since the weight of the rejection that has the same behavior, in the measure that the
desmane is increased. the number of hands that arrive to the crop, like weight of the
rejection diminish so much; neither the results demonstrate an increment in the numbcr

of fingers.
The long of the finger is as factor of quality, measured in the half tfinger of the second

hand and the results demonstrate that in the treatments 4 and 5 they presented

increments in the long of the finger that has a positive eflect in the quality of the expont
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fruit. Another positive fact is that the application of the treatments. diminishes the

number of days when sec that Hower to crop.

This work corroborates the hypothesis outhined initially that the desbellote and the

desmane increase the yield and the quality of export fruit partially.
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1. INTRODUCCION

En Ecuador, el cultivo de banano orito Musa acuminata AA se desarrolla a lo largo de
la zona de estribaciones de la cordillera de los Andes. En las estadisticas oficiales
(Censo Nacional Agropecuario det 2000), consta que el banano orito se cultiva en las
tres regiones del pais: sierra. costa y amazonia. siendo las regiones de la sierra v
amazonia las que tienen la mayor superficie sembrada. En la Sicrra estan sembradas
alrededor de 1843 ha. en la amazonia 1476 y en la Costa con 245 ha. [n la region si¢rra
tas provincias productoras de banano orito son: Cotopaxi Pichincha. Chimborazo.
Imbabura v Cartar; en la Amaronia las provincias de Morona Santiago, Sucumbios,
Napo, Pastaza, Orellana y Zamora Chinchipe y en la region Costa las provincias
productoras son Los Rios, El Oro, Esmeraldas, Guayas v Manabi. La superficie total
sembrada en el pais es de 8209 ha. Este cultivo esta en manos de pequefios productores
con 3575 fincas las que dentro de sus sistemas de produccion tienen como componente
al orito como cultivo, con una media de tamario de finca de 2.3 ha y con una preduccion

media de 3 t/ha.

Se estiman que alrededor de 403.6 ha de orito organico actualmente estan cultivadas, las
gque producen un volumen disponible en el aftlo de aproximadamente 178.880 cajas
anuales de 16 lb.. estimando una produccion anual de 1300 toneladas que representa el
2.39 % del total exportado de orito convencional en el afio GTZ, CORPEI y SNV
(2003). El cultivo de Orito tiene su mayor crecimiento en la zona de estribaciones de la
cordillera de los Andes. donde confluyen los rios Chimbo y Chanchan, conformando
una cuenca que politicamente también contluyen cuatro provincias, a saber:

Chimborazo, Guayas, Bolivar y Cafar; zona donde se han mwdificado los sistemas

1



tradicionales de produccion con Café y Cafa de azicar. También estd un notable
incremento en algunos sectores de la costa ecuatortana en los Gltimos anos, con
importantes aportes a la exportacion. Las estadisticas. reflejan que los rendimientos de
banano orito son bajos, con una media de 8.52 cajas de 16 libras por semana‘ha, tanto en

el sistema tradicional, como en el sistema de produceion organica,

La produccion de banano orito organico en la zona en referencia estd en manos de
pequefios productores, con €scasos recursos, por tanto ne disponen de infraestruciura de
ricgo, la  infraestructura de poscosecha es apenas elemental. entonces se cultiva a
expensas unicamente del agua de lluvia. En la zona cn mencion se tiene una época
fluviosa que va desde ¢l mes enero hasta mayo, los meses restantes son relativamente
secos; lo anotado influye directamente en los rendimientos, los que son diferenciados
entre la época Huviosa vy la seca, asi en la {luviosa los rendimientos fluctuan entre el
minimo del0 cajas/semana‘ha, y el optimo de 25 cajas por semana/ha. pero en los meses
relativamente secos los rendimientos estan por debajo del minimo. De acuerdo con la
informacion disponible, los rendimientos de banano orito estan alrededor de las tres
toneladas por hectdrea, con un rendimiento promedio de 8.52 cajas por semana y por
hectarea. Esto fundamentalmente se debe a que en la época seca decaecn Jos
rendimientos al disminuir el tamafio del racimo con menor nimero de manos, dedos
mas delgados, desmejora la calidad de fruta y se alarga ciclo de floracion a corte,

requiriendo de mayor tiempo parz adquirir el grado para corte.

I'rente a estas limitaciones climaticas, los productores de banano orito innovadores estan

aplicando practicas de manejo a los racimos. extrapoladas del banano convencional, las
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mismas que van desde la eliminacion de la tlor masculina (toro. cticula, bellota) hasta el
desmane de la mano falsa mas cuatro, por tanto los productores aducen que estas
practicas mejoran los rendimientos vy la calidad de la fruta, mencionan (Guiracocha vy

Quiroz, 2004).

Siendo un cultivo de exportacion, no se cuenta con tecnologias generadas a través de la
investigacion formal, que permitan transferir a los productores con certeza de eficiencia
de las recomendaciones, mas, solo se han extrapolado tecnologias del banano
convencional siendo el orito un cuitivo que se stembra en zonas agro climaticas
diferentes, por tanto no se sabe a ciencia clerta si estas recomendaciones extrapoladas
cumplen con los objetivos de los productores v 1a de los demandantes de la fruta. de ahi
la necesidad de investigar si dichas recomendaciones realmente cumplen o no con el

objetivo de mejorar la produccion y la catidad de fruta.

En la actualidad los productores hacen esfuerzos para organizarse alrededor de cierias
coyunturas que permiten identificar nichos de mercado y comercializar directamente, sin
duda que manejar gran parte de la cadena del orito tiene ventajas comparativas, sin
embargo la sostenibilidad de esos mercados se apoyan en varios pilares, uno de ellos es
disponer de recomendaciones tecnologicas apropiadas, @ esas condictones agro
socioccondomicas de los sistemas de produccion del banano orito y para los

requertimientos de calidad de los demandantes.

Siendo [a época seca en donde decaen los rendimientos, es necesario investipar para

gencrar recomendaciones  tecnolGgicas  apropiadas  a  las  condiciones  agro



socioeconomicas de los productores de ta zona, gue permitan mejorar la produccion v la

calidad del banano orito en la época seca.



1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo general
Generar recomendaciones tecnologicas en manejo del racimo para incrementar los

rendimientos y la calidad del banano orito Mwsa acuminata AA, en la zona de

Cumanda.

1.1.2 Objetivos especificos

# Evaluar el efecto del desbellote y el desmane en los rendimientos y la calidad

del banano orito, para exportacion en ¢poca seca. .

1.2 Hipétesis

El desbellote y ¢l desmane del ractmo de banano orito. mejoran el rendimiento v

calidad de 1a fruta.



2, REVISION DE LITERATURA

2.1 Importancia del cultivo

Sepiin el censo agropecuario del 2000, en el cultivo de banano Orito en Ecuador se esta

incrementando el drea de cultivo, especialmente bajo el sistema de produccion organica.

Segin la CORPEI es el producto que se obtiene de un sistema de produccion sostenible
en el tiempo, como resultado de un manegjo optimo de los recursos naturales y
subproductos orginicos, minimizando ¢l uso de insumos externos y evitando o
prescindiendo de plaguicidas o fertilizantes quimicos. Sin embargo, también sefialan que
{a media de produccion estd alrededor de las 3 t/ha. rendimientos que son bajos vy que
con los precios de este tipo de fruta, la rentabilidad es casi nula comparando con los
costos de produccién. El incremento de la demanda de productos organicos tanto ¢n los
Estados Unidos, Comunidad Europea, Japon y otros paises y al no cubrir esa demanda,
hace que este rubro se transtorme en un cultivo de importancia, que obliga que las
instituciones tanto piablicas como las ONG, pongan su atencion en la necestdad de
venerar tecnologia vy transferirla para lograr la sostentbilidad de este tipo de explotacion

(GTZ., CORPEI y SNV, 2003).

La cuenca donde confluyen los rios Chimbo y Chanchan, es productora de banano orito,
en donde se ha dado el mayor crecimicnto y por su tecnologia en uso les permite

calificar a su fruta como “orito organico™. pero esto s¢ debe basicamente por que los



agricultores son en su esencia “cosechadores” de banano orito y banano morado o rojo.
mas no por gue la tecnologia de produccion organica sea el comin denominador, en

estos sistemas de produccion.,

Por otro lado, el cultivo de banano orito se siembra hasia los 1000 msnm, donde se da
variaciones en las condiciones ambientales que inciden directamente en el ciclo de

desarrollo, rendimientos y calidad de la fruta (Cayon et af; 2000).

Soto (1985), asevera que las variaciones de altitud modifican en forma muy notoria los
habitos de crecimiento en las plantas de banano. Estas muestran un comportamiento
botdnico y fisiologico diferente por las distintas altitudes, que hacen a veees muy dificil

de determinar con exactitud las caracteristicas taxonomicas de un clon determinado.

Variaciones hacia arriba en altitud, prolongan e! ciclo biologico, asi en {as islas Canarias
por cada 100 metros de altitud se prolonga ¢l ciclo biologico en 45 dias, y en Jamaica
por cada 70 m de altitud las plantas alargan su vida 76 dias (Aubert. 1971; y Tai, 1977,
citados por Soto. 1985). El crecimiento, desarrollo y duracion del ciclo biologico se
altera en forma muy sustancial, mds alld de la I6gica vartacion en la altitud, [a zona de
altitud entre 0 y 300 m.s.n.m., donde la temperatura no es limitante en el desarrollo del
banano, ¢l régimen de Huvias es ¢l que determina la produccion, bajo condiciones de
suclo vy cultivo apropiado; la planta dc banano por su estructura botanica requicre de una
gran disponibilidad de humedad permanente en tos suelos. Para la obtencién de
cosechas econdomicamente rentables, se considera necesario suministrar de 100 a 180

mm de agua por mes segan Tai, (1977) y Vakili, (1974), citados por Soto (1985).



2.2 Zonas de produccién del cultivo

El banano orito s¢ cultiva en varias zonas de Ecuador, cspecialmente en las
estribaciones de la Cordillera de los Andes, ta zona de la confluencia de los rios Chimbo
y Chanchan es donde mayor desarrotio a adquirido este cultivo (GTZ, CORPEL y SNV,
2003). La zona ideal para producir banano orito, ¢s la que va desde los 300 hasta 800
m.s.n.m. Guiracocha v Quiroz (2004),; sin embargo las variaciones altitudinales,
también afectan al banano orito y de acuerdo con Sierra. (1999) indica que los pisos
altitudinales o floristicos, se refiere a la ubicacion de las formaciones con respecto del
nivel del mar y a los cambios floristicos, fisononiicos v fenologicos correspondientes.
Basandose en la aititud sobre el nivel del mar, la zona en estudio esta ubicada en dos
zonas, la de tierras bajas que van desde el nivel del mar hasta los 300 m de altura; y
piemontano gue trata de formaciones de trunsicion, entre la vegetacion de tierras bajas y
las cordilleras. Sus caracteristicas floristicas. por lo tanto presentan elementos tipicos de
las dos floras. En lus estribaciones occidentales de los Andes las formaciones
piemontanas empiczan a los 300 metros y alcanzan los 1300 m.s.n.m. La zona de
influencia del estudio. es la ubicada en la confluencia de los rios Chimbo y Chanchan,
en la que geopoliticamente también confluyen las provincias de Chimborazo, Guayas,

Bolivar y Canar.

2.3 Pricticas de manejo del racimo
Varios productores de la zona en estudio. practican cl destore (corte de la flor

masculina) y el desmane de hasta falsa mas cuatro, sin embargo de los resultados que



mencionan, la practica no es estandarizada entre los bananeros, por que también se dan
criterios encontrados sobre los beneficios de estas practicas (Guiracocha y Quiroz,

2004).

Belalcazar v Rosales (2002). indican que la practica del desbellote en platano,
contribuye al mancjo de enfermedades como el “moko” y a mejorar la presentacion vy
calidad de los racimos. promueve el buen desarrolfo de los frutos, los cuales son aptos
para cualquier tipo de mercado. Estudios realizados con ef clon tipo “french”. mostré
que al eliminar la inflorescencia, los frutes mostraron un incremento en longitud y
grosor. Al climinar la bellota en el hibrido FHIA-21 se mejora sustancialmente el
Henado de los frutos. Otro estudio con ¢l clon FHIA-21 al ser sometido a la practica del
desbellote y eliminacion de algunas manos, se puede convertir en racimo tipo French-
Horn con seis manos; bien, en un racimo tipo “horn”, se incrementd en forma apreciable
la longitud y grosor del dedo.

El cfecto del desmane y desbellote en diterentes épocas en el FHIA-21, muestra que la
mejor época para dichas practicas, es 20 dias después del belloteo, obteniéndose racimos
superiores al de “hom™ y French-hom. cuyos pesos promedios estan entre 10 y 16 kg,
respectivamente. La eliminacion de la bellota puede hacerse una vez que haya formado
la Gltima mano (20 dias después de la floracion). El desbellote y desmane del clon
“french-hom” en diferentes épocas, muestra que ¢l mejor peso del racimo se obtuvo
cuando esta labor se realizo 35 dias después del belloteo. También menciona que el
efecto del desbellote y desmane en el namero de frutos indica que no se altera con esta
practica, pero no muestran diferencias significativas en el perimetro de los frutos,

tampoce en la longitud de los frutos. La eliminacion de la bellota sin desmane registra



los mayores pesos del racimo. Los resultados relacionados con el efecto del desbellote y
desmane en la calidad de la produccion, muestra que la calidad del fruto se incrementa
en lu medida que se elimina un mayor nimero de manos. El efecto del desbellote y
desmane en la rentabilidad, muestra que los mayores beneficios se obtienen al eliminar

finicamente la bellota.

Vargas, Sandoval y Blanco, (2002) en Costa Rica. realizaron tres experimentos para
evaluar el efecto del desmane v de la remocion de la mano falsa y de la inflorescencia
masculina sobre las dimensiones del truto y el peso del racimo en platano del tipo
“Falso Cuerno™ (Musa AAB) enano y semi gigante. Las comparaciones se efectuaron
entre racimos con igual nimero de manos verdaderas (ocho manos en el falso cuerno
enano y siete y ocho manos en ¢l falso cuerno semi gigante), y entre manos con igual
posicion en ¢l racimo. El peso y el numero de frutos por racimo el ci Falso cuemo enano
y semi gigante difirieron (P< 0.01 v P< (.04, respectivamente) entre intensidades de
desmane. En ambos cultivares los mayores valores fueron logrados cuando no se efcctud
desmane. Las dimensiones (longitud y didmetro) del fruto en ci “Falso cuerno™ enano y
semi gigante no variaron (P> (.13 y P> (.08, respectivamente) entre intensidades de
desmane. Cuando en ci “falso cuerno semi gigante se evaluo el efecto de la remocion o
retenicion de la inflorescencia masculina y de la mano talsa, no se encontrd una
respuesta del peso del racimo (P> (.89) y de las dimensiones del fruto (0> 0.09) a los
tratamientos. Los resultados obtenidos indican que la eliminacion de las manos
verdaderas, de la mano, falsa o de la inflorescencia masculina no contribuyeron a

mejorar ¢l peso nt la calidad de la fruta remanente.
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Prasannakumari. ¢ «f (1991), compararon los efectos de la eliminacion de una, dos o
tres manos terminales o solamente del brote de la flor con ¢l control de no tratamiento.
Los resultados pennitieron observar que la pérdida de la cantidad de dedos ocasionado
por ¢l desmane, es parcialmente compensada por el incremento del peso promedio
durante los dos primeros ciclos. Las dimensiones de la fruta son poco afectadas. sin
embargo ¢! periodo entre la floracion y la cosecha ¢s menor despuds de la eliminacion

de las manos.

Dado que la destlora ¢s una practica que realizan algunos productores, sobre la gue
eXisten opiniones contrapuestas respecto a los beneficios derivados de la misma, ya que
los productores no han logrado observar st la practica de desflore tavorece o no al
rendimiento y la calidad dc la fruta. Debido a la necesidad de contar datos concretos en
este campo, Sandoval er a/ (1999), planificaron el experimento. Los resultados de dos
cosechas realizadas en dos épocas diferentes (noviembre 1995 a febrero 1996 y abril a
julio de 1997) muestran como las frutas destloradas presentaron un mayor peso
promedio del racimo y mayor calibracion que las no desfloradas. Ademas con la
desflora se redujo el dafio causado por el insecto Pyroderces sp. (Microlepidoptera;

Cosmopterigidac) el cual habita en los residuos florales,

Vargas e/ af. (2002) indican que el desmane en sus diferentes modalidades ha permitido
aumentar el rendimiento y la calidad, asi como disminuir el rechazo en los racimos
cosechados, debido al aumento en las dimensiones det dedo. La introduceion de nuevos
cultivares de platano (Curraré enano y FHIA-21), aumena [a necesidad de determinar el

balance Optimo entre ¢l nimero de unidades (manos) remanentes y removidas para

-

It



lograr una mejor calidad del racimo. I.a clasificacion de jos racimos en relacton el
numero de manos presentes al momento de la paricion, indico que del total cosechado
de Curraré enano (n=219), el 58% fue racimos de 8 manos, 24% de 9 manos, 20% de¢ 7
manos ¥ 4% en ninguno de estos grupos el FHIA-21 (n=107) produjo racimos de 7

manos, 22% de 8 manos y 17% de 6 manos.

Como consecuencia de la exigencia de los mercados de exportacion con relacion a la
longitud minima de los dedos de 20.3 centimetros; v un didmetro minimo de 38 a 40
grados, los técnicos y cultivadores idearon la poda de las manos inferiores, cuyos dedos
en forma regular no llegaron a esa longitud ni grado. El sistema se inicia con la
eliminacion de¢ las manso que no alcanzarian las medidas antes anotadas ¢n el momento
de la cosecha, para ello se fijo como norma, la poda de una mano para frutas menores de
9 manos y la podas de 2 manos para mayores de 9 manos. La poda para que rinda el
mejor de sus efectos, debe hacerse cuando la fruta tiene 2 semanas de edad en banano

convencional, segun Soto (1985)

Fernadez. s.f. se refiere a las labores de desmane o deschivado como consecuencia de ta
exigencia de los mercados internacionales con relacion a la longitud vy didmetro mintmo
exigido, ha sido necesario implantar una nueva practica agrondmica en las plantaciones
bananeras, que consiste ¢n eliminar las manos inferiores o manos falsas como se¢ las
conoce. El sistema consiste en eliminar una mano para fruta que alcanza las nueve
manos, y dos para fruta de mas de nueve manos. La poda para que rinda mejor sus
efectos debe hacerse cuando la fruta tiene dos semanas de edad. El desmane debe

hacerse coincidir con el enfunde para bajar costos, una vez enfundado ¢l racimo, se
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elimina primero la mano ftalsa v se deja ¢l dedo deformado con el proposito de prevenir
el avance de la pudricién que generaimente sucede en la puma del pedunculo. Las dos
manos apicales (mas bajas) s¢ eliminan con un ligero movimiento en forma retorcida,

haciendo de esta manera un corte limpio y evitando pudriciones en ese lugar,

Boncato, A. 1969, citado por Vargas, A., Sandoval, J. y Blanco, F. 1999 condujo un
ensayo en Filipinas con el clon Lacatan y encontrd un incremento en el peso y tamario

del racimo.

No obstante lo anterior. Meyer, J. 1975, citado por Vargas, A 2001, encontré gue el
incremento del grado, producido por la eliminacion de 2 manos por racimo no
compenso las pérdidas en los rendimientos totales en peso. También observo, que en
plantaciones ubicadas a nivel del mar la separacion de una mano por racimo fue

antieconomica, pero en plantaciones a una altitud de 40 msnm la practica se justifico.

2.4 Otras practicas en el racimo

Actualmente los productores de banano orito organico para exportacion realizan
practicas como el enfunde y el desflore, las que contribuyen al mejoramiento de la

calidad de la fruta, segiin (Guiracocha y Quiroz, 2004).

Soto, (1985} menciona que ¢l enfunde es una operacion generalizada en la explotacion
del cultivo de banano que algunos casos es utilizada desde el principio de evitar la

quema de la cuticula de la fruta causada por bajas temperaturas en algunas zonas y

13



épocas del afio, ademas encontrd que la eliminacion de los residuos tlorales (consiste en
la eliminacion de los residuos florales en la fruta muy joven), a csta practica también se
le conoce como desflora en el campo. El desflore disminuye la incidencia de
enfermedades y evita el ataque de insectos; también el destlore ayuda a la presentacion
de la fruta al empaque, reduciendo los daftos ocasionados por las cicatrices tlorales
durante la cosecha y el transporte de la fruta a la empacadora. Sin embargo, esta practica
produce derrame de latex que ocasiona la pérdida de calidad de la fruta, cuando esta
operacion no s¢ hace en el momento oportuno, esto es cuando la ultima mano esté
paralela al suelo. Como consecuencia de la exigencia de los mercados de exportacton
con relacion a la longitud minima de los dedos de 20.3 em y un didmetro minimo de 38
a 40 grados, los técnicos y cultivadores idearon la poda de las manos interiores, cuyos
dedos en forma regular no alcanzaran esa longitud ni grado. El sistema sc inicia con la
eliminacion de las manos que no alcanzarian las medidas antes anotadas en el momento
de la cosecha, para ello se tij6 como norma la poda de una mano para frutas menores de
9 manos y la podas de 2 manos para mayores de 9 manos. La poda para que rinda ¢l
mejor de sus efectos debe hacerse cuando la fruta tiene 2 semanas de edad en banano

convencional.

Sandoval, J. ef af 2000, mencionan que la desflora mejord la apariencia del racimo v
aumento su peso y ratio. De igual manera, esta labor aumento la calidad de la fruta, al
eliminarse la fuente alimenticia y el nicho a las larvas del microlepidéptero Pyroderces

rileyi
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Irizarry et al. (1994), realizaron dos experimentos para estudiar los efectos de enfundar
los racimos, remover manos inferiores del racimo y seleccionar los hijuelos sobre fas
caracteristicas del fruto, el racimo y ¢l rendimiento total. En ambos experimentos se
obtuvieron datos por 40 meses, La produccion media de los racimos cubiertos con
bolsas de polietileno perforadas tratadas con el insecticida dursban al 1 % y sin tratar,
fue de 10.539 kg/ha mas que los racimos sin enfundar. Considerando ¢l precio que se
paga por el banano de alta calidad empacado en la finca y el costo de cubrir ¢l racimo
(materiales y mano de obra), el uso de esta practica resulta de una panancia ncta de $
3239.25. La remocion de las tres manos inferiores del racimo inmaduro redujo
significativamente el peso medio tinal de los racimos y el rendimiento total. Sin
embargo, ¢l eliminar manos y el enfundar los racimos aumentaron ¢l tamarnio y el peso

de las frutas individuales en la mano distal.

Todas las labores de manejo del cultivo, cuidado y manejo del racimo, y el manejo
poscosecha determinan la produccion y la calidad de esta produccion (Riofrio, 2003),
asi la edad fisiologica de la fruta comprende el periodo en dias o semanas, desde la
paricion hasta que alcanza un grado de madurez aceptable para la cosecha; la calibracion
es una herramienta para determinar el grado de madurez no siempre adaptable a los
requerimientos de exportacion.
Del corte por edad y calibre se obtienen las mas altas ganancias para ¢l productor, por
que ticne las siguicntes ventajas:

e Mejora el control de la fruta y labores que realizan

e Elimina el sobre y bajo grado de la fruta

e Acelera el crecimiento del hijo para la cosecha siguiente
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¢ No se permite fruta vicja ¢n ¢l campo que es susceptible de madurarse en
transito y productr manchas de madurez

e Medida auxiliar para disminuir los resultados negativos de condiciones
ambientales que retardan o alteran el ritmo normal de crecimiento (baja
temperatura, mal drenaje, riego defictente, periodo largo de nubosidad, alta
poblacion, abonamiento inadecuado, etc. que favorece la incidencia de fruta
vieja.

¢ [nventario mas exacto de la fruta que cuelga en la plantacion.

¢ Reduce problemas fitosanitarios.

e Puede aumentar la productividad siempre y cuando el control de edad se hapa

con el grado.

También emite critertos o conceptos sobre calidad en banano, y se dicc que la calidad sc
puede definir como las caracteristicas genéticas que se deben mantener mediante
métodos de cultivo gencralmente aceptados, en tanto que la presentacion es la
prescrvacion de esa calidad producida mediante practicas de manejo adecuadas para que
no la malogren. Asi en los conceptos e indicaremos que en un sistema de métodos de
produecion de banano debe generar un producto acorde a la necesidad del consumidor y
para ll¢gar a este, se debe practicar un control de calidad y presentacion para mantener

las caracteristicas intrinsecas liepando en forma satistactoria al consumidor.

En consecuencia para la interpretacion mas estrecha. calidad significa las caracteristicas
intrinsecas del banano: y en su interpretacion mas amplia calidad significa calidad de:
trabajo, procesamiento, sistema, empresas, objetivos propuestos, personal incluyendo
trabajadores., ingenieros, gerentes y cjecutivos v la mas importante calidad de pais
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productor, por tanto se hace necesario y basico controlar la calidad en todas sus
manifestaciones cuyo significado es:

¢ Emplear ¢] control de calidad total como base.

o Realizar el control integral de costos, precios y utilidades.

¢ Control de la cantidad (volumen de produccion v uso de insumos) y fechas de

entrega.

Ademas, hace una discriminacion sobre las caracteristicas de calidad y clasificacion de
defectos severos, los que pueden causar peligro al cargamento dentro de las bodegas de
las naves como: fruta pasada de grado de maduracion, pulpa crema. latex, pedanculo
guebrado, muiieca, corte, presencia de insectos, los que afectan a las caracteristicas de la
presentacion son: dedos soldados, carate, mancha roja, dafios dc insectos, dafio de la

hoja o puntal, dedos mal formados, pasado de calibracion (Riofrio, 2003).

Las magulladuras, mohos pudriciones, mutilaciones, dafios de punta v de pulpa, corte
con cuchillos, son factores que afectan a la calidad de la fruta por que dafan la
presentacion de la fruta y son constderarlos severos la acumulacion de todos los defectos
o de uno, por su magnitud, baja la presentacion sin bajar fa calidad. Se considera leve a
los que no afectan la calidad y presentacion y no se consideran en la eliminacion,
Finalmente la tolerancia se refiere a no mdas de uno por caja para ¢f mavor de los
defectos encontrados o permitidos por la exportacion o especificaciones técnicas

(Riofrio, 2003).
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2.5 Proteccion de la fruta

La calidad de la fruta se trabaja desde el inicio del cultivo, asi Fernandez (s.f) indica
gue el banano debe ir creciendo con un maximo de 12 hojas ttiles, [a planta llega a
emitir una hoja cada 10 dias, por tanto se debe deshojar paulatinamente vy eliminar las
hojas viejas no funcionales. Cuando florece o aparece la racima en la planta,
simultineamente se debe enfundar, esta labor se realiza con una funda de polietileno
blanca o azul transparente con perforaciones a tode lo largo. la misma que evita los
ataques de insectos a la fruta, crea un microclima en cada racimo para hacerlo
desarrollar mas rapido y vigorosamente; el enfunde se realiza cuando el racimo inicia la

curvatura de las manos de mancra que no se enrede la funda con la fruta (Riofrio. 2003).

Este autor también publicé que ¢t control de la edad de {a fruta se realiza con ¢l
encintado y se hace con tiras de difcrentes colores que indican la semana
correspondiente de acuerdo a los cuadros que entregan las diterentes compaiiias
exportadoras. El desmane o deschivado es una labor que es consecuencia de la exigencia
de los mercados internactonales con relacién a la longitud y didmetro minimo exigido,
ha sido necesario implantar una nueva practica agrondémica en las plantaciones
bananeras. que consiste en eliminar fas manos inferiores ¢ manos falsas como se las
conoce, El sistema consiste en eliminar una mano para fruta que alcanza las nueve
manos y dos para fruta de mas de nueve manos, la poda para que rinda mejor sus efectos
debe hacerse cuando la fruta tiene dos semanas de edad. El desmane debe hacerse
coincidir con el enfunde para bajar costos, una vez enfundado el racimo, se elimina

primero la mano falsa, dejando el dedo deformado con ¢l proposito de prevenir el

18



avance de la pudricion que generalmente sucede en la punta del pedinculo, la forma de
hacer la [abor del desmane es con un ligero movimiento en forma retorcida, haciendo de

esta manera un corte limpio y asi evitando pudriciones en ese lugar.

Otros factores que provocan variacion en el grado de la fruta y afecta a la calidad. es el
estado fisioldgico de la planta. Deficiencias de nutricton o mal funcionamiento
fisiologico de la planta, hacen que ¢! Henado de la fruta no sea normal, influyendo
cnormemente en el grado de corte. Frutos de plantas con problemas fisiologicos.
necesitan un largo periodo de llenado de almidones para alcanzar el grado de corte, a
veces sobrepasa la maxima edad critica v con ello el riesgo de madurez prematura

(Riofrio, 2003).

La temperatura es el factor climatico que mayor grado de variabilidad ocasiona en el
grado de corte; temperaturas minimas de 16 a 18°C por periodos de 4 horas, durante 3
dias consecutivos, afectan notoriamente el grado de corte, el engrosamicnto de los dedos
practicamente se paraliza, la programacion de cosecha para fa semana siguiente se
paraliza y la programacién de la siguiente semana debe restringirse de un 30 a 50 %;
bajo estas circunstancias, plantas con problemas fisiologicos o de pestes, producen fruta
con tendencia a la maduracion prematura. Una ves que la temperatura se normaliza, cl

engrosamtento de la fruta sigue los patrones establecidos (Riofrio, 2003).

Asi, el clima juega un papel muy importantc en ¢l llenado de la fruta. Por ello es
necesario un conocimiento muy exacto de los diversos factores, a fin de poder predecir

el grado de corte para un momento dado. En épocas climéticas adversas, es conveniente



reducir el grado de corte entre 2 v 3 g segun sea el etecto negativo. Si la plantacion
muestra un buen desarrollo fisiolégico, resulta recomendable a fin de no perder peso,
aumentar la edad de la fruta en una semana, pero sin licpar a la maxima edad critica
{Riofrio, 2003).

Soto (1985) indica que factores como altitud y las variaciones de esta. modifican en
forma muy notoria los habitos de crecimiento en las plantas del banano. En las Isias
Canarias por cada 100 metros de altitud se prolonga el ciclo biologico, en 45 dias. ¥ en

Jamaica por cada 70 m de altitud las plantas alargan su vida a 76 dias.

Las plantas de banano muestran un comportamiento botantco y fisiologico diferente por
las distintas altitudes, que hacen a veces muy dificil de determinar con cxactitud las
caracteristicas taxonomicas de un clon determinado. El crecimiento, desarrollo v
duracion dei ciclo biologico se altera en forma muy sustancial, mas aila de las logicas
variaciones ¢lonales, con las variaciones en la altitud. La zona de altitud de entre 0 y 300
m.s.n.m., donde la temperatura no es limitante en el desarrollo del banano convencional,
el régimen de Huwvias es el que determina la produccion, bajo condiciones de suclos v
cultivo apropiados. Otros factores son la lluvia y humedad, se sabe que la planta de
banano, por su estructura botanica. requicre de una gran disponibilidad de humedad
permanente en los suelos. Para la obtencion de cosechas econdmicamente rentables, sc
considera suficiente suministrar de 100 a 180 mm de agua por mes, para cumplir con

requerimientos necesartos de ta planta (Tai, 1977; Vakili, 1974) citados por Soto 1985,



3 MATERIALES Y METODOS

3.1 Localizacion del estudio

El experimento se Hevo a cabo e¢n la finca del Sr. Joseph Brown, localizada en la zona
productora de banano orito del cantdn Cumanda de la provincia del Chimborazo,
localizada en las estribaciones de la Cordillera Qccidental, esta ubicada a 79° 157 de
longitud oeste ¥ 2° 6" latitud Sur y 650 msnm; estd a 156 km de la ciudad de Riobamba

y 296 km de Guayaquil, puerto principal del Ecuador.

3.2 Caracteristicas agro climaticas

La zona donde se¢ realizé el estudio, por las diferencias altitudinales y topograficas,
presenta una seric de microclimas desde el calido tropical al templado subtropical. De
acuerdo a la clasificacion de Holdridge, se ubica en la zona de vida “bosque himedo
montano bajo™ y bosque himedo premontano. Su altitud varia entre los 80 a los 2000
msnm, con una precipitacion media anual de 1000 a 2000 mm y una temperatura que

fluctaa entre los 15 °C a 32 °C.

Canadas. I.. 1983, describe a la zona de Cumanda indicando que tienc las mismas
caracteristicas bioclimdticas de la region sub hiameda tropical, con los mismos rangos
altitudinales y de temperatura media anual que la region seco tropical y se diferencia de
ésta, porque rectbe precipitaciones mayores a 1000 mm, pero menores a 1500 mm. En
general las [luvias se distribuven de Enero a Mayo, aunque la tendencia general es tener
poca [luvia durante todo el afto. Dentro de este régimen de Huvia, el namero de meses
ecologicamente secos varia sustancialmente de un sitio gecografico a otro, entre 0-4-6 v 7

Meses,



3.3 Material vegetal
El experimento se llevo a cabo en cultivo establecido de 4 afios de edad. con distancia
de siembra de 3 x 3 m en cuadro y la produccion esta orientada a la exportacion bajo la

modalidad de produccion orginica.

3.4 Diseiio de tratamientos
Los factores estudiados fueron: corte de la bellota o flor masculina, corte de la mano
falsa, corte de una mano verdadera, y corle de dos manos verdaderas, comparindoles
con el testigo que es la tecnologia local de produccion (TLP).
Los tratantientos se detallan se detallan a continuacion;

o TI1="Testivo A+B

e T2=A+B+C

e T3=A+B+C+D

T4=A+B+C+D+E

o TS=A+B+C+D+E+F
Donde:
A = enfunde
B = desflore femenino
€ = corte de la bellota (flor masculina)
D = corte de 1a mano falsa
E = corte de una mano verdadera

F = corte de dos manos verdaderas

Todos los tratamientos se aplicaron una semana después del enfunde.



3.5 Seleccion de la finca y productor

Se selecciond la finca del Sr. Joseph Brown, por que retne los requerimientos
planteados para este tipo de trabajo, como son: que la produccion esté orientada a la
exportacion y que los lotes posean caracteristicas homogéneas (distancia de siembra,

numero de hijos, deshoje y deshije).

Ademas, la finca estd ubicada a 15 km de la ciudad de Cumanda en direccion este, a
una altitud de 650 msnm, particularmente en el centro de la zona productora de banano
orito. Fl paso siguiente fue caracterizacion de los lotes, para lo que se procedio a tomar
muestras de suelo para determinar las condiciones nutrimentales a través de analisis
guimicos completos, andlisis de suelos y raices para identificar y determinar la
presencia y dafio por nematodos, mismos que se realizaron en los laboratorios de la

Estacion Experimental Boliche del INIAP v dieron los siguientes resultados:

3.6 Diagndéstico nematolégico en rafces de banano orito

El nematodo que mayor dafio causa en banano es Radopholus similis, el que de acuerdo
con las recomendaciones del Departamento de Nematologia de la estacion Experimental
Boliche, ¢t nivel de dailo econdmico esta dado en 10000 nematodos por 100 gramos de
rafces totales, extraidas de plantas florecidas, también por una relacidn establecida, con

1000 a 2500 nematodos en raices de hijos de sucesién de 1,50 a 2,00 m de altura.



De acuerdo con los resultados (Cuadro 1), las poblaciones de R, similis en ¢! lote 1 van
de 1200 a 3800. Helicotylenchus desde 200 a 4400 en tres muestras de las cinco v el

porcentaje de raices vivas, estuvieron desde 82 a 98 %.

En el lote 2, las poblaciones de¢ R. similis registrados fucron de 1600 a 8200,
Helicotylenchus en un promedio de 200 en tres muestras de las cinco v el porcentaje de

raices vivas fue de B4 a 92 %

En el lote 3, R. similis va de 400 a 8200, Helicotvlenchus de 200 a 7600 en tres mucestras
y el porcentaje de raices vivas registrados fue de 78 a 100 % en 100 g de raices o que

significa que ¢l cultivo esta altamente infestado en los tres lotes,

Radopholus similis esta presente en las raices de los tres lotes con poblaciones que

sobrepasan ¢l umbral de dafio econdmico.
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1.7 Resultados de analisis nutricional de suelos

En el lote 1, el suelo tiene una textura franca. medianamente acida (5.8) y con alto
contenido de materia organica (7.7 %): el analisis indica que ¢l suelo tiene contenidos

bajosen N, K, Ca, Mg y B; medios en Py S y altos en Zn, Cu, Fe y Mn..

En el lote 2, también tiene una textura franco, alto contentdo de materia organica (8:0) y
un pH de 5.6 Medianamente acido; ademas indica que los contenidos de N, K, Ca, Mg y

B; mediosen P y S y aitos en Zn, Cu, Fe y Mn.

En ¢l lote 3, la textura es franca con un pH de 5.7 {medianamente dcido), con un
contenido medio (3.4 %). Los contenidos de N, P y B son bajos; mediosen K, Cay Sy

altos en Mg, Zn, Cu, Fe, vy Mn (Anexo 1)

3.8 Resultados de andlisis nutricional foliar

La interpretacion de los resultados de los andlisis foliares se lo efectuo con los niveles
establecidos  para banano convencional, ya que para banano orito no estan estudiados
estos niveles criticos. Bl andlisis foliar de las muestras del lote 1 indican que el
porcentaje de N estd ligeramente bajo: P, K, Ca, Mg y S estdn con niveles adecuados,
en cuanto a contenidos (ppm) de Zn esta en ¢l limite del rango (18-50), Cu, Fe, Mn

normales y B bajo.

En la muestra de! lote 2, ¢l porcentaje de N es bajo, ¢n cuanto P, K, Ca. Mg, y S estan en

niveles adecuados. El contenido (ppm) de Zn, esta dentro del rango de normalidad; el
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Cu esta ligeramente bajo. ¢l Fe, Mn y B estan dentro del rango normal. En la muestra
del lote 3 el N esta ligeramente bajo, los macro nutrientes P, K. Ca, Mg, ¥ S estan dentro
de lo que se considera normal; en el caso de Zn y Cu estan los porcentajes bajos y dentro
los rangos normales Fe, Mn y B. Los tres lotes tienen en comin que el Nitrogeno es

bajo, pero el resto de nutrientes, tienen diferencias en los contenidous (Anexo 2).

3.9 Diagnédstico nematolégico en muestras de suelo

Cuadro 2. Resultados d¢ la identificacion y cuantificacion de las distintas especies de

nematodos presentes en los bloques 1, 2 y 3. Cumanda. 2005

Identificacion de las muestras Nematodos en 100 cm? de suelo
Bloque No de muestra
I 1 Meloidogyne t25

Helicotylechus 125

2 Meloidogyne 50
Helicotylechus 75
3 Meloidogyne 25
Helicotylechus 25
4 Helicotylechus 75
5 Melotdogyne 25

Helicotylechus 25




2 l Meloidogyne 50

Helicotylenchus 50

2 Meloidogyne 25

3 Meloidogyne 75
Pratylenchus 25

4 Sin nematodos

5 Sin nematodos

1 Meloidogyne 100

2 Meloidogyne 50
Hclicotylenchus 50

3 Meloidogyne 25
Helicotylenchus 25

4 Helicotylenchus 125

5 Melotdogyne 100

3.10 Procedimiento

La finca contd con 4 has de banano orito con una edad promedio de tres afos, distancia
de siembra de 3 x 3 m, poblacion de 1110 sitios por hectdrea y 4 hijos por sitio. Se
realizaron andalisis de suelo y foliares de las plantas de orito para determinar las

condiciones nutricionales de lotes y de las plantas, a la vez también se muestred suelo y



raices para determinar las poblaciones de nematodos presentes en el cultivo en donde se
gjecutd el experimento y Jos resultados de los andlisis de suelos permitio  diferenciar
entre lotes por las caracteristicas particulares que presentaron cada uno de elios. La
seleccidn de la finca se realizo en funcion de los siguientes pardmetros:

o Produccion orientada a la exportacion

* Lotes homogéncos en topografia, tipo de suelos, densidad poblacional.

3.11 Disefio experimental

El disefio experimental que se aplicd es el Bloques completos al azar, cuyo modelo
estadistico es el sipuiente:
Yij= u+ Ti + Bj + €if
Donde: yij = variable respuesta en tratamiento /i, repeticién j.
o = Media general
Ti = Efecto del tratamiento /
Bj = Efecto del bloque j
€ij = Error aleatorio

El esquema del analisis de la varianza fue el siguiente:

F.deV, G. L.
Repeticiones 3
Tratamientos 4
Error 12
Total 19



3,12 Aplicacién de tratamientos

La aplicacion de los tratamientos se ejecutd cumpliendo cf siguiente procedimiento:

3120

3.12.2,

Todos los dias lunes el productor selecciona las plantas florecidas que ameriten
enfunde, para realizar esta labor se recorre los lotes barriendo cuatro hileras a la
vez en las plantas que han f{lorecido y con las manos estan oricntadas hacia
abajo, se procede a la labor dcl enfunde. La herramienta para ¢l enfunde es un
espigdn de cafa guadua, que cuenta con una parte de las ramas y que por estar en
forma alterna diametralmente opuesta sirve como escalera. La tunda empleada
fue la que la compariia exportadora recomienda y que provec al productor.

Una vez enfundado, se¢ procedido a colocar la cinta de color que sirve para
identificar la semana de entunde, csta cinta es amarrada en la parte superior del
raquis del racimo y se colocd de tal manera que sea visible desde cualquier
angulo para hacer el seguimiento y control del grado de fa fruta (madurez y edad
del racimo). El orden de los colores de las cintas para cada semana, también lo
mancja la empresa que compra la fruta. Cada color de cinta representa a [a
semana calendario de cosecha, implementado por la compania exportadora.

L.a planta enfundada se identitico con un ntunero, valiéndose para esta labor de

un marcador de cera,

. A la planta enfundada se le midio la altura (desde ef suclo hasta la insercion de la

flor), circunferencia del seudotallo a 1 m de altura desde el suelo v namero de

hojas.



3.12.5. El desflore se realizdo una semana después del enfunde, cuando las manos
estuvieron ¢n forma horizontal, a la vez que también se aplicaron los
tratamientos propuestos vy descritos. Todas estas labores se  realizaron
manualmente.

3.12.6. La cosecha s¢ hizo cuando el racimo obtuvo el grado solicitado (31-35) por la
compaifia. Los racimos se trasiadaron a la empacadora, en donde se tomaron
todos los datos planificados vy luego se empacd bajo las disposiciones

establecidas para exportacion.

3.13 Variables evaluadas:

e Altura de la planta al momento de la floracion. desde ¢l suelo hasta la insercion
de la tlor,

e Circunferencia del pseudotallo a un metro de altura desde ¢l suelo. en plantas
florecidas.

e Numero de hojas funcionales al momento de [a tfloracion.

e Peso del racimo.

e Numero de manos.

¢ Numero de dedos en la segunda mano.

» [Largo del dedo medio de la segunda mano.

e Peso del rechazo por racimo.

e Ratio.
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1314 Materiales
¢ Sacabocados para muestrear suelos.
¢ Machetes.
e Podon.
¢ Fundas de plastico.
o (alibradores de grado de fruta en pulgadas.
¢ Hiprotermometros,
o (intas de colores,
¢ Pintura de caucho de tres colores.
¢ Balanza,
o (Cinta métrica.
e Regla graduada para medir altura,
e Estacas de 2 m de altura.

» LEtiguetas de plastico para identificacion de plantas.
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4.  RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Altura de planta
Los promedios presentados en el Cuadro 3, muestran qué ta menor altura es de 383 cm,
registrado en el tratamiento 4 del fote 3. mientras que la mas alta esta en el tratanviento 5
de la cuarta época de cosecha. La altura promedio dentro de los tratamientos lo presento
el tratamiento 5 con 427 ¢ y el mas bajo el tratamtento 3 con 401 cm., segin las
¢pocas de cosecha la mayor altura promedio la presenta la época 4 de cosecha y la mds

baja la época 2 de cosecha.

Segun el anglisis de la Varianza (Cuadro 1 A) no se encuentran diferencias
significativas en ninguna fuente de variacion; el promedio general fue de 409 cm y ¢l
coefictente de vanacion de 6.49 %.

Cuadro 3. Promedios de altura de planta (¢cm) a la floracion, Cumand4, 2005.

Epocas de cosecha

Tratamientos 1 2 3 4 Promedio
1 A+ B (Enfunde + desflore femenino) 395 395 404 414 402
2 A+ B+ C (+ corte de cucula) 431 380 379 418 405
3 A +B +C+D (+ corte de mano faisa) 410 389 392 413 401

4 A+B+C+D+E (+ corte de 1 mano verdadera) 392 430 383 433 409
§ A+B+C+D+E+F (+ corte de 2 manos verda) 444 401 414 450 427

Promedios 414 401 394 426 409
F. cal. Tratamientos 2,00 N.S.
F. cal.. Epocas de cosecha 0,66 N.S.
F. cal. Interaccién Trat.x época 1,15 N.S.
CV (%) 6,49

N.S. No significativo

[S]
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4.2 Circunferencia del Pseudotallo a 1 m de altura

En cuanto a la medida de la circunferencia del seudotallo (Cuadro 4), los valores
promedios mas altos se obtuvieron en la cuarta época de cosecha con 61 cm, por tanto
se aprecia que a mayor fuste del seudotallo hay mayor altura de planta que se visualiza

en el Cuadre 3 con 426 cm.

Al realizar el analisis de la varianza (Cuadro 2 A) no se encontraron diferencias
signiftcativas cn ninguna de las fuentes de variacion. El promedio general fue de 57 cm

y el coeficiente de variacion de 5.92 %.

Cuadro 4. Promedios de circunferencia (em) de seudotallo a 1 m de altura del suclo.

Cumanda, 2005.

Epocas de cosecha

Tratamientos 1 2 3 4 Promedio

1 A + B (Enfunde + desflore femenino) 55 55 58 61 57

2 A+ B+ C (+ corte de cucula) 60 53 54 61 57

3 A +B +C+D (+ corte de mano falsa) 57 53 656 59 56

4 A+B+C+D+E (+ corte de 1 mano verdadera) 55 57 b4 62 57

5 A+B+C+D+E+F (+ corte de 2 manas verda) 58 55 567 60 58
Promedios 57 556 56 61 57

F. cal. Tratamientos 0,21 N.S.
F. cal.. Epocas de cosecha 2,76 N.S.
F. cal. interaccion Trat.x época 0,85 N.S.
CV (%) 5,92

NS .- No significativo



4.3 Nimero de hojas a la floracién

En ¢l cuadro 5, se muestra el promedio dc numero de hojas que las plantas de banano
orito contaban al momento que s¢ determind la fecha de floracton, asi, las plantas que
conformaron ¢l tratamiento 5 de la primera época de floracion cuentan con 8.18 hojas
gue es ¢l menor promedio, micntras que en la tercera fecha en ¢l tratamiento 1 tuvo el
mayor promedio de 9.67 hojas {(Cuadro 3). Se establece que a mayor fuste del seudotallo
(Cuadro 4), mayor altura de planta (Cuadro 3), estos factores inciden en el numero de

hojas.

Al revisar la informacion levaniada de ¢épocas de floracion de banano orito, encontramos
que ¢l mayor numero de hojas a la floracidén se encontré en la cuarta fecha (9.16 cm),
siendo estadisticamente igual a la tercera fecha, pero diferente a la primera y segunda
fecha que muestran los promedios mas bajos de esta variable. Al realizar ¢l analisis de la
Vananza (Cuadro 3 A) del apéndice, no sc encontraron diferencias significativas en

ninguna fuente de variacion.

El promedio general fue de 8.89 hojas por planta al momento de la tloracion y el

coeticiente de variacion de 5.50 %.



Cuadro 5. Promedios de numero de hojas a ta floracion, Cumanda. 2005

Epocas de cosecha Promedio
Tratamientos 1 2 3 4

1 A+ B {(Enfunde + desflore femenino) 8,63 8,61 9,67 9,33 9,06
2 A+B + C (+ corte de cucula) 8,54 8.53 8,42 9,36 8,71
3 A+B +C+D (+ corte de mano falsa) 8,88 8,89 9.03 8,83 8.91
4 A+B+C+D+E (+ corte de 1 mano verdadera) 8,94 913 8,08 9,00 9,04
5 A+B+C+D+E+F (+ corte de 2 manos verda) 8,18 9,42 a1 9,28 8,74
Promedios 863 ¢ 8,72bc 9.06ab 9,16 a 8,89
F. cal. Tratamientos 1,31 N.S.
F. cal.. Epocas de cosecha 6,63 ™
F. cal. Interaccion Trat.x Epoca 1,35 N.S.
CV (%) 5,50

N.S. No significativo
**Altamente significativo

4.4 Peso del racimo

En el Cuadro 6 se observa que el peso promedio mas bajo del racimo lo muestra cl

tratamiento 5 con 7,529 kg, v el mds alto lo ostenta ¢l tratamiento 1 con 8.237 kg. Del

T1 al TS se da un decrecimiento del peso en los racimos acorde con la aplicacion de los

tratamientos, cxcepto el T4 que muestra un peso promedio de 8,168 kg.., por tanto hace

estimar que hasta la eliminacién de una mane verdadera es la mejor opcion por ¢l ligero

incremento en el peso de los racimos. Los pesos promedios muestran que el enfunde y ¢l

desflore femenino (testigo) cs la mejor practica, el otro mejor promedio es donde se

aplico enfunde, desflore femenino. corte de la bellota, eliminacion de la mano talsa v

eliminacion de una mano verdadera.
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De acuerde con el analisis de varianza (Cuadro 4 A). no sc detecto diferencias
significativas en ninguna fuente de variacion. [l promedio general fue de 7.995
kg/racimo y el cocficiente de variacion de 12.22 % (Cuadro 6).

Cuadro 6. Promedios de peso del racimo kg, Cumanda, 2005

Epocas de cosecha

Tratamientos 1 2 3 4 Promedio
1A+B 9,333 8,057 8,083 7.473 8,237
2A+B+C 10,083 7,917 7.193 7,053 8,062
3A+B +C+D 8,210 8,377 7,443 7,890 7,980
4 A+B+C+D+E 8,027 8,843 7,083 8,720 8.168
5 A+B+C+D+E+F 7,783 7.917 7.027 7,390 7.529
Promedios 8,687° 8222ab 7366 ¢ 7,705bc 7,995
F. cal. Tratamientos 0,98 N.S.
F. cal. Epocas de cosecha 1,02 N.S.
F. cal. Interaccién Trat.x época 1,47 N.S.
CV{%) 12,22

N.S. No significativo

LLos resultados obtenidos en la varnable peso de racimo, coinciden con los resultados
obtenidos por Vargas, Sandoval y Blanco, (2002) que la eliminacion de las manos
verdaderas, de la manos falsa o de la inflorescencia masculina en ¢! cultivo de platano
del tipo “falso cuerno™, no contribuyen a mejorar el peso del racimo: por otro lado
Walter et ¢f (1975) menciond que la poda de dos manos disminuyd el peso del racimo y
que se incremento ¢l tamaifio de los dedos, pero comercialmente ne {ue significativa. Los
resultados indican que en el testipo presentd ¢l peso 8.237 kg v que en la medida en se

incrementa el desmane disminuye ¢l peso del racimo en el tratamiento 5 con 7.995 kg.
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4.5 Nimeros de manos por racimo

Al realizar el andlisis dec la vananza (Cuadro 5 A) se detectaron diferencias  estadisticas
altamente significativas para los tratamientos y no se detecto diferencias para épocas de
cosecha y para la interaccion tratamtentos por épocas de cosecha. Los tratamientos 1
(Testigo A + B) y 2 (A+B+C). ambos con un promedio 7.09 manos tuvieron el mayor
promedio y fucron diferentes a los restantes tratamientos. siendo el tratamiento 35
{A+B+C+D+F) . el que alcanzé el menor valor. El promedio general fue de 6.16

manos/racimo y coeficiente de vartacion de 12.34 % (Cuadro 7)

Cuadro 7. Promedios de niimero de manos por racimo. Cumanda, 2005

_Epocas de cosecha

Tratamientos 1 2 3 4 Promedio
1TA+B 768 7.06 6,33 731 7.08a
2A+B+C 8.25 6,38 6,72 6,55 709a
JA+B+C+D 6,33 592 6,33 647 6,26 b
4 A+B+C+D+E 567 5,64 483 6,11 556 ¢
5 A+B+C+D+E+F 4.45 5,08 4 50 522 481 4
Pramedios 6,47 6,10 575 6,33 6,16
F. cal. Tratamientos 20,39 **
F. cal.. Epccas de cosecha 1,26 N.S.
F.cal. Interaccién Trat.x Epoca 1,19 N.S.
C V(%) 12,34

N.S. No significativo
**Altamente significativo

La eliminaciéon de manos en la floracion, hace que a la cosecha llegue con un menor
nitmero de manos como consecuencia natural de la aplicacton de los tratamientos, en el
testigo tiene un promedio de 7.09 manos por racimo y va disminuyendo hasta legar al
tratamiento 5 que tiene un promedio de 4.8} manos por racimo. Meyer (1975) encontrd

que ¢l incremento del grado producido por la eliminacion de 2 manos por racimo. no
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compenso la perdida en el rendimiento total en peso. Segun los resultados, se aprecia
que a mayor desmane, hay menor niimero de manos a la cosecha. en el Cuadro 6 se
observa que el comportamiento del peso del racimo tiene la misma respuesta, o sea que
el testigo muestra el mejor peso, ¢l Cuadro 7 el testigo registra el mayor namero de

manos.

4.6 Nuamero de dedos en la segunda mano

La practica de enfunde y destlore temenino con 18.75 dedos promedio y las practicas de
hasta la eliminacion de dos manos verdaderas con 18,60 dedos promedio (Cuadro 8) son
los valores mas altos. Il T2 con 18,41 y el T4 con 18,54 nimero de dedos promedio

muestran un incrementos sostemdo de dedos en la segunda mano del racimo,
De acucrdo con el analisis de la varianza (Cuadro 6 A}, no se detectaron diferencias
estadisticas significativas en ninguna de las fuentes de variacion. Ei promedio general

fue 18.56 dedos por mano y el coeficiente de variacion de 6.53 % (Cuadro 8).

Cuadro 8. Promedios de nimero de dedos en la segunda mano. Cumanda. 2005

Epocas de cosecha

Tratamientos 1 2 3 4 Promedio
Testigo A+ B 19,08 18,00 19.06 18,86 18,75
Tratamiento 2. A+ B+ C 19,00 18,33 17,72 18,58 18,41
Tratamiento 3. A +B +C+D 18,87 17,83 18,44 19,08 18,51
Tratamiente 4. A+B+C+D+E 18,39 18,39 17.50 19,89 18,54
Tratamiento 5 A+B+C+D+E+F 18,29 18,83 18,00 19,28 18,60
Promedios 18,69 18,28 18,15 19,14 18,566
F. cal. Tratamientos 0,13 N.S.
F.cal.. Epocas de cosecha 0,81 N.S.
F. cal Interacciéon Trat.x epoca 0,57 N.S.
CV% 6,53

N.S. No significativo



4.7 Largo del dedo (pulgadas) en la segunda mano

Al realizar el analisis de la varianza (Cuadro 7 A), se notan diferencias estadisticas
altamente  significativas entre tratamientos, y significativas para la interaccion
tratamientos por épocas de cosecha. Por efecto solo de épocas de cosecha no se encontro
ninguna diferencia estadistica. Il promedio general fue 5.42 pulgadas de largo del dedo

medio de la segunda mano vy el coeficiente de variacion de 3.48 % (Cuadro 9.

Los promedios de fargo det dedo medio de la segunda mano del racimo de banano orito
s¢ muestran en este cuadro. En el factor tratamientos. los valores mas altos
corresponden a los tratamientos 3 y 4 con 5.60 y 5.59 pulgadas de largo
respectivamente, diferentes a los demads tratamientos. Estos resultados confirman los
obtenidos por Walter er al. (1969) quien observd que la poda de dos manos incrementd
¢l tamario det dedo en ef clon “Valery”. Resultados similares fueron obtemdos por
Belalcazar v Rosales (2002) con ¢l hibndo FHIA-21 que incrementd en forma

apreciable la longitud del dedo.
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Cuadro 9. Promedios de largo del dedo medio (pulgadas) en fa segunda mano.

Cumanda, 2005.

Epocas de cosecha

Tratamientos 1 2 3 4 Promedio
Testigo A+ B 5,33 5,00 542 514 522 b
Tratamiento 2: A+B + C 579 517 5,31 515 536 b
Tratamiento 3: A +B8 +C+D 542 5,38 535 527 535 b
Tratamiento 4; A+B+C+D+E 547 5,61 554 K72 559a
Tratamiento 5. A+B+C+D+E+F 572 5,61 557 550 560a
Promedios 5,55 5,35 544 536 5,42
F. cal. Tratamientos 9,13 **
F. cal.. Epocas de cosecha 1,61 N.S.
F. cal. Interaccion Trat.x época 2,28 N.S.
CV %) 3,48

N.S. No significativo
**Altamente significativo

4.8 Peso del rechazo por racimo (raquis y manos)

Al realizar ¢l analisis de ta vartanza (Cuadro 8 A) se encontraron diferencias estadisticas
significativas para tratamientos, mientras que para épocas de cosecha v la combinacion
de este con los tratamientos fue no signittcativa. El promedio general fue de 2.295 kg y

cocflelente de variacion de 30.49 %4,

Los promedios de rechazo en el que estin incluidos las manos gue no califican como
fruta de exportacion y el raquis, se presentan en el Cuadro 10: en cuanto a tratamientos
se refiere el promedio de mayor rechazo se produjo en el tratamiento 1 con 3.011 kg,

teual estadisticamente al tratamiento 2 con 2.615 kg, en cambio el menor rechazo se
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produjo en el tratamiento 3 con 1.664 kg, seguido del tratamiento T4 con 1.994 kg. De
acuerdo a estos resultados se determino que en fa medida que se aplican los tratamientos
disminuye el peso del rechazo por la eliminaciéon de manos verdaderas, confirmando los
resultados obtenidos por Vargas e al. (2002), gue ¢l desmane en sus diferentes

modalidades les permitié disminuir el rechazo en los racimos cosechados,

Cuadro 10. Promedios del peso del rechazo por racimo (raquis mas manos). Cumanda,

2005
Epocas de cosecha

Tratamientos 1 2 3 4 Promedio
Testigo A + B 3p42 3304 2736 2872 3011a
Tratamiento 2: A+ B+ C 2,792 2,325 2,717 2625 2615ab
Tratamiento 3. A +B +C+D 2017 2171 2514 2072 2193 hc
Tratamiento 4; A+B+C+D+E 2,025 2,083 1,652 2214 1994 ¢
Tratamiento 5. A+B+C+D+E+F 1484 1872 1476 1825 1664 ¢
Promedios 2272a 239%a 221%9a 2321a 2,295
F. cal. Tratamientos 6,82*
F. cal.. Epocas de cosecha 0,11 N.S.
F. cal. Interaccion Trat.x época 0,39 N.S.
CV% 30,49

N.S. No significativo
* Significativo

4,9 Numero de manos en ¢l rechazo

En este caso, en el Cuadro 11, se nota que fos tratamientos tienen resultados con el
mismo comportamiento que la variable anterior, o sea que T1 (testigo), tiene el mayor
ntimero de manos promedio en el rechazo y ¢l menor en el T5. Al realizar el analisis de
la varianza sc encontraron diferencias estadisticas altamente significativas para
tratamientos, y no se detecto diferencias para épocas de cosecha y la interaccion de

tratamientos por ¢pocas (Cuadro 9 A). El promedio general fue de 1.38 manos y el
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coeficiente de vartacion de 55.65 % (Cuadro 11). En éste se muestran {os promedios de
nimero de manos en el rechazo. En tratamientos se observa que los valores mas altos
que corresponden a los tratamientos 1 y 2 con 2.31 y 2.14 manos, respectivamente y que
estadisticamente son iguales; por el contrario los valores mds bajos presentan los

tratamientos 5 con 0.42 manos, 4 con .87 manos y 3 con 1,16 manos promedio.

Los promedios muestran quc a medida que se aplicaron los tratamientos, diminuyé el
numero de manos, coincidiendo el comportamiento con el peso del rechazo, o sea que a
mayor desmane menor numero de manos en €l rechazo, concordando con Vargas et al.
{2002) quienes mencionan que el desmane en sus diferentes modalidades permite entre

otros, disminuir ¢l rechazo de los racimos cosechados.

Cuadro 11. Promedios de namero de manos en el rechazo. Cumanda, 2005

Epocas de cosecha

Tratamientos 1 2 3 4 Promedio
Testigo A+ B 2,58 222 217 225 231a
Tratamiento 2. A+ B+ C 242 1,55 256 203 214a
Tratamiento 3;: A +B +C+D 1,17 1,17 150 081 116 b
Tratamiento 4: A+B+C+D+E 1,11 0,80 050 1,06 0,87 be
Tratamiento 5: A+B+C+D+E+F 0,26 0,72 028 044 042 ¢
Promedios 1,51 1,29 140 132 1,38
F. cal. Tratamientos 13,53 =~
F.cal.. Epocas de cosecha 0,22 N.S.
F. cal. interaccidn Trat.x epoca 0,50 N.S.
CV (%) - 55,65

N.S. No significativo
** Altamente Significativo



4.10 Numero de dias de floracion a cosecha
Al realizar ¢l analisis de la varianza no se encuentran diferencias estadisticas en ninguna
fuente de variacion (Cuadro 10 A); el promedio general tue de 43.59 dias de floracion a

cosecha y el coeticiente de variacion de 4.45 %.

Sin embargo se puede apreciar en el Cuadro 12, que el testipo T [ con un promedio de
44.69 dias a la cosecha es ¢l valor mas alto y en la medida que se aplica los
tratamicntos, los promedios tienden a ser menores que el testigo, como es el caso del T4
con 43.03 dias. dandose una diterencia de 1.66 dias, tendencia que coincide con uno de
fos resultados de United Brands (1975). que asevera gque ¢l desmane acelera la cosecha

cerca de 3 dias, por incremento de grado.

Cuadro 12 Promedios de namero de dias de floracion a cosecha. Cumanda, 2005

Epocas de cosecha

Tratamientos 1 2 3 4 Promedio
Testigo A+ B 4517 46,00 43.61 4400 44869a
Tratamiento 2. A+ B+ C 44 .00 43 .89 43,22 44 00 43,78 ab
Tratamiento 3: A +B +C+D 44 58 42 17 44 00 4400 43,89ab
Tratamiento 4;: A+B+C+D+E 44 00 44 00 41,67 4244 4303 ab
Tratamiento 5: A+B+C+D+E+F 44 22 43,78 41 67 4128 4274 b
Promedios 44,39 4397 4283 4315 43,59
F. cal. Tratamientos 1,84 N.S.
F. cal.. Epocas de cosecha 1,32 N.S.
F. cal. Interacciéon Trat.x Epoca 0,68 N.S.
CV% 4,45

N.S. No significativo

44



4.11 Ratio

Con respecto al ratio (munero de racimos por caja exportable de 18 libras), no se detectd
diferencia  estadistica en tratamientos, épocas de cosechas vy la  interaccion
correspondiente (Cuadro 11 A).

Ll promedio general de ratio fue de 3.95 con un coeficiente de varacion de 22.59 %

(Cuadro 13).

Cuadro 13, Promedios de Ratio (nimero de racimos para una caja de 18 libras).

Cumanda, 2005
Epocas de cosecha

Tratamientos 1 2 3 4 Promedio
Testigo A+ B 3.07 4 36 3.01 4,42 3,71
Tratamiento 2: A+ B+ C 3.29 4. 58 3,69 6,19 4,44
Tratamiento 3: A +B +C+D 3,46 3,01 3,98 4,95 3.85
Tratamiento 4. A+B+C+D+E 2,80 403 4,09 3,88 3,72
Tratamiento 5: A+B+C+D+E+F 4,99 3,67 3,48 3,98 4,03
Promedios 3,52 3,93 3,65 470 395
F. cal. Tratamientos 1,38 N.S.
F. cal.. Epocas de cosecha 0,65 N.S.
F. cal. Interaccién Trat.x Epoca 2,25 N.S.
CV% 22,59

N.S. No significativo

Tomando el promedio general del namero de racimos por caja de 18 libras, que
demuestra que los racimos son pequeios y que los tratamientos no afectaron al
rendimiento de fruta calificada para exportacion y que posiblemente haya diferencias
entre épocas lluviosa y seca, este estudio se realizd en época seca, de acuerdo con la
informacion disponible, los rendimientos de banano orito estan alrededor de las tres

toneladas por hectarea, con un rendimiento promedio de 8.52 cajas por semana y por
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hectarea. segan GTZ, CORPEI Y SNV (2003), esto fundamentalmente se debe a que en

la época seca decaen los rendimientos al disminuir el tamafio del racimo con menor

numero de manos, dedos mis delpados, desmejora la calidad de fruta y se alarga el ciclo

de floracion a corte, requiniendo de mayor tiempo para adquirir el grado para corte.

4.12 Relacion entre circunferencia del pseudotallo y altura de planta.

De acuerdo Figura 1, s¢ da una relacion logica, a mayor circunferencia o fuste det

seudotallo, mayor es la altura de la planta. il coeficiente de determinacion fue de 59 %.

70,00
85,00
80,00
55,00
50,00
45,00
40,00
35,00

30,00

25

v = -0.0003x? + 0.3084x - 22.596
R? = 0.5887

300 350 400 450 500

Aldtura de planta {(cm)

Figura 1. Efecto de la relacion entre la altura de planta y circunferencia del seudotallo

de banano orito. Cumanda, 2005.
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4.13 Relacién entre circunferencia del seudo tallo y numero de dedos
De la misma manera en la Figura 2. ¢l grosor del seudo tallo influye positivamente en el

nimero de dedos en la segunda mano evaluada. El coeficiente de determinacion fue de

39 %.

y = -0,0068x” + 0,9453x - 13,151
22 00 R* = 0,3901

dededos

40,0 45 0 50,0 55,0 60,0 65,0 70,0

1 v

Circunferencia (cm)

Figura 2. [Lfecto de la relacion entre circunferencia del seudo tallo y numero de

dedos en banano orito. Cumanda. 2005.
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4.14 Relacion entre el nimero de manos y peso en el rechazo
El mayor nimero de manos, produce una mayor cantidad de rechazo, como demuestra

la Tigura 3, esta relacion mostré un coeficiente de determinacion de 52 %.

10,00 y = -0,2461x2 + 1,8443x + 4 6076
9 00 e~ .. R=0,5239

E 8,00 |- o g .

7.00
6.00
5.00
4,00
3,00
2.00 |
1.00 | ,
ocoo | [

o 1 2 3 4 5

-

Peso rechazo

Figura 3. Efecto de la relacion entre niimero de manos y peso de rechazo en banano

orito. Cumanda, 2005,

4.15 Relacion entre el nimero de manos del racimo y ¢l niimero de manos en el
rechazo.

El la Figura 4 se observa que existe una relacion directa entre el nimero de manos y el

namero de manos en el rechazo, v este Glitimo factor se incrementa en al medida que se

incrementa el namero de manos en el racimo. sta refacion mostro un coeficiente de

determinacion de 47 %.
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5 00 y = 0,0177x% + 0,3497x - 1,4726
R? =0,4738

4,00
3,00
2,00
1,00
0,00
-1,00 2

N{mero de manos rde
rechazo

Numero de manos

Figura 4. LEfecto de la relacion entre el niimero de manos totales y el rechazo de estas en

banano orito. Cumanddi. 2005.
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4.16 Relacion entre el largo del dedo medio de la segunda mano, y ¢l nimero de
manos en el rechazo.

Aungue con coeficiente de determinacion de 22 % en esta relacion, otro factor que

influye en la calidad de la fruta de banano orito, es el largo del dedo medio de la

segunda mano. la grafica de fa Figura S5 demuestra que a mayor largo del dedo medio,

menor es ¢l nitmero de manos en el rechazo. También se observa que mientras mas

largo ¢s el dedo medio en la segunda mano, menor es el namero de manos en el rechaza.

6 500 y = 2,56469x” - 29,286x + 85,108
00 =

¢ . 400 PP L
£ 8 300

£ ' 4

|

8 8 200
£ 1,00 _
E o000 l— — —
= 4,5 5,0 55 6,0 6,5

Largo de dedo (Pulgadas)

Figura 5. Efecto de la relacion entre el largo del dedo (pulgadas) y ¢l nimero de manos

¢n ¢l rechazo en banano orito. Cumanda, 20035,



5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

5.1 L

5.1.

A

La eliminacion de la bellota (flor masculina) y la eliminacion de la mano falsa y
verdaderas, no influyeron en el rendimiento de banano orito (Musa acuminaia
AA}.

La eliminacion de la tlor masculina, mano falsa y dos manos verdaderas tienen
injerencia directa en el rechazo.

La climinacton de la flor masculina, manos falsas, y dos manos verdaderas,
tiene un efecto positivo en la calidad de la fruta, por ¢l incremento de largo de
los dedos.

La aplicacion de los tratamientos no tuvo influencia en el nimero de dedos por
mano.

5.2 Recomendaciones

3.2.1.

524

5.2.5.

Realizar investigaciones similares con mayor intervalo de tiempo, tanto en
¢poca lluviosa. como en seca.

Realizar investigacion en el cultivo de banano orito en varios pisos altitudinalcs.

Programar investigaciones sobre manejo de nematodos. en especial sobre de
Radopholus similis, por encontrarse poblaciones que sobrepasan el umbral de
daiio econdmico.

[a produccion organica de banano orito, requiere de recomendaciones
tecnologicas adecuadas a las condiciones agro socio economicas de los
productores de la zona en nutricion del cultivo.

Definir los niveles criticos de nutrientes para banano orito, como base para
recomendaciones de fertilizacion.



6. APENDICE

Cuadro 1 Altura de plantas a la floracién. Cumanda, 2005

ANDEVA
F
tabulada
Source G. L. S.C. C. M. F. cal. 5% 1%
Epocas 3 8672,433 2890811 0,655 N.S. 2,90 446
Error 8 35309,407 4413676
Tratamientos 4 5614,800 1403700 18973 N.S. 267 3,97
Inter. Epoc x Trata. 12 9685,711 807,143 11485 N.S. 207 280
Error 32 22489 831 702,807
Total 59 81772182
Coeficiente da variacion 6,49%
Media general 408,764 cm
N.S. No significativa
Cuadro 2 Circunferencia del pseudotallo a2 un metro de atura. Cumanda, 2005
ANDEVA
F tabulada
Source G. L. S.C. C. M. F. cal. 5% 1%
Epacas 3 286,838 95613 27593 NS 290 448
Error 8 277208 34,651
Tratamientos 4 9,428 2,357 80,2063 N.S. 2,67 3,97
Inter. Epoc x Trata. 12 116,776 9731 08517 N.S. 2,07 280
Error 32 365,631 11,426
Total 59 1055,881
Coeficiente de variacién 5,92%
Media general 57,112 c¢cm . -
N.S. No significativo
Cuadro 3 Numero de hojas a la floracion. Cumanda, 2005
ANDEVA
_F tabulada
Source G.L. §.C. CM F. cal. 5% 1%
Epocas 3 2,970 0990 66613 * 2980 448
Error 8 1,194 0,149
Tratamientos 4 1,251 0,313 1.3071 N.S. 2,67 397
Inter. Epoc x Trata, 12 3,870 0,322 1,3483 N.S. 207 280
Error 32 7654 0,239
Total - 59 16,939
Coeficiente de variacion 5,50%
Media general 8,892 Hojas

** Altamente significativo
N.S. No significativo



Cuadro 4 Peso del racimo. Cumanda, 2005

Media general

18,662 dedos

ANDEVA
_F tabulada _
Source G.L. S.C. C. M. F. cal. §% 1%
Epocas 3 15,156 5,052 10168 N.S. 290 446
Error 8 39,75 4,969
Tratamientos 4 3,721 0,930 09754 N.S. 267 397
Inter. Epoc x Trata. 12 16,855 1,405 14726 NS, 207 280
Error 32 30,522 0,954
Total 59 106,004
Coeficiente de variacién 12.22%
Media general 7,995 kg
N.S. No significativo
Cuadro 5 Nuamero de manos. Cumanda, 2005 o
ANDEVA
F tabulada
Source G. L. S. C. C. M. F. cal. 5% 1%
Epocas 3 4,558 1,519 12625 N.S. 290 446
Ermor 8 9,628 1,203
Tratamientos 4 47,180 11,795 20,3863 ** 267 397
tnter. Epoc x Trata. 12 8,248 0687 1188 N.S. 2,07 2,80
Error 32 18,514 0,579
Total 59 88,128
Coeficiente de variacion 12,34%
Media general 6,163 manos
** Altamente significativo
N.S. No significativo
Cuadro 6 Namero de dedos en la segunda mano. Cumanda, 2005
ANDEVA
_Ftabulada_
Source G. L. S.C. C.M F. cal. 5% 1%
Epocas 3 9,044 3,015 0,8059N.S. 290 446
Error 8 25,924 3,740
Tratamientos 4 0761 0,190 0,1285N.S. 267 397
inter. Epoc x Trata. 12 10,0565 0,838 0,5705N.S. 207 280
Error 32 46,999 1,469
Total 59 96,783
Coefictente de variacion 6,53%

N.S. No significativo



Cuadro 7 Largo (pulgadas) del dedo medio de la segunda mano. Cumanda, 2005

ANDEVA
F tabulada
Source G. L. S.C. C. M. F. cal. 5% 1%
Epocas 3 0,371 0124 1609 N.S. 2,90 446
Error 8 0615 0,077
Tratamientos 4 1298 0,324 91341 ** 267 397
inter. Epoc x Trata. 12 0,972 0,081 22796 207 280
Error 32 1,137 0,036
Total _ 59 4 393
Coeficiente de variacion 3,48%
Media general 5,424 pulgadas
** Altamente significativo
* Significativo
N.S. No significativo
Cuadro 8 Peso del rechazo. Cumanda, 2005
ANDEVA
F
tabulada
Source G. L. S.C. C.M. F. cal, 5% 1%
Epacas 3 187598,835 62532,945 0,1074 N.S. 2,90 4,46
Error 8 4660091,663 582511458
Tratamientos 4 13361482,854 3340370,713 6,8208 ** 267 3,97
inter. Epoc x Trata, 12 2299225 641 191602,137 03912 N.S. 2,07 2,80
Error 32 18671372,07 489730,377
Total 59 36179771,06
Coeficiente de variacién 30,49%
Media general 2,295 kg _

“* Altamente significativo
N.S. No significativa



Cuadro 9 Numero de manos en el rechazo. Cumanda, 2005

ANDEVA
_F tabulada_
Source G.L. §.C. C.M F. cal. 5% 1%
Epocas 3 0,418 0139 0,2243N.S. 290 446
Error 8 4971 0621
Tratamientos 4 31,898 7975 13,5347 ** 267 3,97
inter. Epoc x Trata. 12 3,656 0,296 0,502¢ N.S. 207 280
Error 32 18,854 0,589
Total 59 59,697
Coeficiente de variacién 55,65%
Media general 1,379 manos
** Altamente significativo
N.S. No significativo
Cuadro 10 Numero de dias de floracion a cosecha. Cumanda, 2005
ANDEVA
F tabuiada
Source G.L. S§.C. C. M. F. cal. 5% 1%
Epocas 3 23,383 7,798 13194 N.S. 290 4,46
Errar 8 47,281 5,910
Tratamientos 4 27703 6,926 18445 NS 2867 397
Inter. Epoc x Trata. 12 30,473 2,539 06763 N.S. 207 280
Error 32 120,157 3,755
Totai 59 249,008
Coeficiente de variacion 4, 45%
Media general 43,585 dias
N.S. Na significativa
Cuadro 11 Ratio. Cumandd, 2005
ANDEVA
_F tabulada _
Source G. L. S.C. C.M. F. cal. 5% 1%
Epocas 3 12,549 4,183 06459 N.S. 290 446
Error 8 51,815 6,477
Tratamientos 4 4,392 1,098 13782 N.S. 267 3,97
inter. Epoc x Trata. 12 21,533 1,794 22523* 207 280
Error 32 25,495 0,797
Total 59 115,786
Coeficiente de variacion 22,59%
Media general 3,951

* Significativo
N.S. No significativo

35



3o bYy od w7 oo

INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
Fey 3 :
Foof (30T 4 (77780, IT7260 Fav ¢(AQ) 4 F1777T9

Esvacion Experimantal Boliche

DFPARTAMENTO NACTONAL DE PROTECCION YEGETAL
LABORATORK)Y DE NEMATOLOCIA

PROPIETARIO: CULTIVO: Banano Onlo

REMITENTE: Ing Jos¢ Onaror FECHA DE MUESTREO:

PREIDICx FECHA DE INGRES(Ox:

LOCALIZACTON: FECHA DE ANALISIS:

Ne. DE MUESTRAS: 15
Tipo de muestras; Suelo( ) Raices (X) Oes (| N
£ NEMATODOS EN 1607G RAICES
Identificacion de meestras PRSI RAK TOTALES
o [vas [ e Jromac [ wevivas | & [ w | owm [ o]
Sector Muestra r

1 I 79.94) 4 00} 83190 95 2200 2000 1} 0
1 2 84 60 15 30 93 90 &S 1200 - 200 0 0
I 3 5190 5 50 59 40 91 L0 4400 o 0
1 1 48 20 FC) < 59 10 &2 1200 4] 4] 4]
! 5 77 30 1 90 79 20 98 IBH) « 0 0 0
- 1 39 00 770 46707 81 BOOD & 200 0 0
2 s 3300 130 34307 96 2600 200 4] 0
2 3 56.70 1 60 &7.30 %4 4804) « 0 1] 0
2 4 45 80 450 50 30 91 R200 200 0 i)
a S 53 M) 4.90 SE.BO 92 1600 Q 0 t
3 | 2770 0 00 77 400 0 0 0
3 2 3510 5.60 40 70 86 4600 ~ 4 0 ]
. 3 2760 7 60 35 20 ﬁ T8 B200 - 800 0 0
3 4 3 40 220 260 /] 93 4200« | 7600 G 0
3 5 59 80 000 59 80 100 £O0 200 0 0

*Los pesos de las rawes extan expresados por muestra

K- Hadopholas H= Helicotylenchas P FPratylenchus

o
Dva Ca
Tecnico Responsable

56



FSTACTION EXPERIMIEN DAL BOLICHE i
K [TABORANIORMY DE SEETOS TRIDODS Y EGE AL ES Y AGT AN
[ TTRNTRY RN IR AL SRS 1)
‘ ' Conivanpinl Dokt Folctone P77 60 F s 17y

REPORITE DE ANALISIS DESUERLOS

DALOS DEL PROPLE T ARG DATOS DY LA PROPIEDAD
Simnhpe 0 0ISE PR PTROM S Siommbire s N
Ihres g e Provincin 0 1,0 Ay Aas
Cunbad € anlon U SVANTEY
Lok fonae Pacrogura
b Ll vom -
DATOSDEL T OTE PARACSO O FABORATORIO

€ altinve Aoioal HAN ANE iy N Heporte
Cultive Anlerior N Muesira | ah
Ferulizacwn Ant Fecha de Mucree
Sugrerfaoe Fecha de bngrese
Tdentifw acion SMiEasIENY rsibo Tale 1 Focha dde Salula

St te 8 omte mirdes Doaidadd INIYRIHE

L
te
Min

pH = TR

iy ted Axidn e Al I

S N PR KA 1) = -5 Sy

a My CatMyp oo comal [T b i ™)
Mo h h L Bases RAS o) Arena . Limo  Aroilia t lase Feniwral
® L0 N L i H L Framce
- f'/
-~
‘}tﬂ‘ﬁ:lzh i P o
HESPONSABUE DEPARTAMEN 1O RESPONSABLE FABORATORIO

57



[ N - o : ! =
o~ B FESTACION ENPERIMENT AL BOLK HE

l \ PABORYNIORIO DE SUFLOS, TEHBOSVEGEEALES Y 8GE AN

) ~—— Raarn TR PN RS D A HO

ool 1 cmedos Tvlghain P71 e Tan P77

e e e

HEPORIE DE ASALISIS DE SUERLOS

BALONS DR PROPEF TARIO DATOS DE LA FROVEFDAD
Son e FOrsE PP RO Nombre 0 SN
hrvecumm Frov e il A A
Cindad € antan 0 AEANIEY
ielelana Parroguia -
Fan : L b aciom
DATOSDEL [k Y PARA LSO DRT 1 ABORVIORIO
Cultive Avtuat AN AN Ry N Reparte E
Culrive Aterr N Muesira Lab. g
Fortifizacion Anr Fecha de Muoestren [ERR LRI ] )
et i H Focha de Ingrvae Foas tmid
Feleannitee e NEE D STRY sl B Fovha e Saliia el gEE fewayg
Suirtents @t noabs | nidad LN EFREHE YA BN
s e ’ !
" ] K oo — |
I e . |
{a
AL
- N
s . "
. ¥
fm .
be
Vin
0] . .
BALL ML P 8
i et e [ I [ r
s ! b Me o Avd Ty wed Fravme > 0 i T AL Al Ucatines
ks i HTEE At [ -
;‘ﬂ- 1 B ;"“l 2. : Foxlr -
I ] . H
Ll el bmas Lag Salin Aaddny My Em
- . g MFLT R . R
La WMy ety aay dm oy 1 ppme (]
My h S b B HAs (@3 Miveaa bimo Vecdba € hase Desgoral
3% x g [T . i ix 1 Franen

i . —
HESPONSARL E DEPAREAMEN o Rf_ﬁm-n\\{?iT;_l \H-UR.\IURI-J



FSTACION EAPERIMIEN AT BOULIC U

PABORATORIG OF SURLOS TRIDOSVEGET M EN Y AL AN

Wi C6 813 DY RAN NN

Crtes g - b ordon

Folclome 271720040 ban V71T

DAVIOS DEL PROPLE T ARIO
Nombre o JOsE P EHUIS,
Mreccion:
Cindad
I elefono
Eay

DATOSDEE LOTE
Culuve Actual BANANGIOREO)
Culitve Anteror
Fertilizacion Ant.
superfi e

teleanhicacun M ENTRS

Neocmie ¢ antemde [ nidad

REPORIE DE ANALISIS DE SUFLOS

Tal Qe

DATON PE LA PROPIFDAD
Nomboe N

Preoincia - 08 v A
Canten  © CENTASIYY
Parcoquia ¢

{ hicacon

PFARA LSO BEE [ AHOKATORIO
N Heporte .
N Mupestra | oab.
Fochale Muestren I drs g
Fecha de Ineresn
Fechia de sahida

A}

TR

INERRPKE LW M

i
Mg
e
i = —~l L —_—
Moy ted Ve pader Meo wad T vid Fracki ' Al
I RN R _
At |
!
TS |
1 - -
RAS ¥
N Salin Led L
I L
oo o 7 o s 3]
RA.0
(@] Mg CasMp ey e [LCSYRT] Pivn s
My . 1Y T Bawes His v AYER1 Chase Fevu sl
S o AEs tont [ Franon

s i for S

HESPONSARLE DEPARTAMENTO

A
el

RESPONSABLE [ ARORATORIO



kin 26 Vg Dutan-Tambo Apdo Postal 08-01. 7069
= Fax (593 4) 2T172260/2T1 72612717262
Cine o

INSTHTUTO NACIONAL AUTONOMO DE INVESTIHGACIONE S AGROPECUARIAS
ESTACION EXPERIMENTAL BOLICHE

LABORATORIO DE SUFLOS, PLANTAS ¥ AGUAS

PROPIF T ARG 1l B R I Plamilta:

REMITENTE ri LT Y T Fiduesireo OGS
HACIENDA =t Fangreso LTIV
LOCALIDAD CURAAMIA Fisahda 1G5 H

RESULTADOS DE DENSIDAD APARENTE

M WOE N TIFIC ACHON DENSIOAD
P MUFSTRA APARENTE
333 M O1SECTOR . 1 127
334 M- 1 SECTOR . 2 132
335 M 1SECTOR 13 132

NGTA £/ atewatons 0 os iespoiraabie Se 8 N8 OF et as

‘;,.-&mn.- [T VTN
FRESPUNSAHL L [MLA

60



7. BIBLIOGRAFiA

Caiadas. 1. 1983 El Mapa Bioclimatico y Ecologico del Ecuador, MAG-PRONAREG
Quito-Ecuador. p. 32

Benalcazar, S.; Rosales, F. 2002 El Cultivo del Platano; Capacitacion de
Capacitadotes, Guia practica para el uso del CD. Red Internacional para el

Mejoramiento del Banano v el Platano, INIBAP. Pp 55-57

Cayon, G., GIRALDO. G., ARCILA, M.. TORRES, F. 2000. Cambios quimicos
durante la maduracion del fruto de platano Dominico-harton (Musa AAB
Simmonds) Asociados con el clima de ta regidn catetera central Colombiana.

En Revista CORBANA. Vol 26 San José Costa Rica. Pp 21-27

Fernandez, A. (s.t.). El Banano en el Iicuador, Cultivo-Plagas v Enfermedades.
Iiditortal C & C. Ecuador. pp 23-24. 90-91
Gonzales, G. [985. Me¢étodos estadisticos y principios de disefio experimental.

Quito, Ecuador. Universidad Central del Ecuador. Segunda ed. Pp 95-206

Guiracocha, G.y Quiroz J. 2004  Guia para ¢l manejo del banano orito,
Experiencias compiladas a partir de agricultores y técnicos. Ecuador. GTZ pp

39-4]

GTZ, CORPUIL, SNV. 2003. Orito organico. Tatler de Fortalecimiento. CD

[rizarry, H.: Rivera, E.; Rodriguez, J. 1994 Manejo del racimo y los retofios para
rendimientos rentables v frutos de Alta Calidad en guineos (Musa acuminata,

AAA)., Fn MUSARAMA Bolcetin bibliografico Internacional sobre Bananos v
Platanos. Vol. 7. No 1 Inibap Monpeliier, Francia. p 16

61



Nokoe, S.: Ortiz, R. 1999 Dimension optima de las parcelas de ensayo de bananos.
En: MUSARAMA Boletin  Bibliografico Internacional sobre Bananos vy
platanos. Vol. 12. No 1 INIBAP, Monpellier, Francia. p 31

Prasannakuman. S.: Babylatha, A.; Pushkaran, K.; Kunen, T. 1991 Estudios de los
efectos de la eliminacion de manos terminales v brotes masculinos sobre cl
rendimiento y el tamafio de la fruta en banano Musa (grupo AAB)
“Palayankodan”.  En: Musarafia, Boletin Bibliogrfico Internacional sobre

bananos y platanos. Inibap Vol. 4, No3.p8

Riofrfo, J. 2003 Manejo Poscosecha del Banano y Platano. CAS Comunicacion y

Asesoria Legal. Guayaquil, Ecuador. P 24

Soto, M. 1985 BANANOS Cultivo y proteccion. Litografia e tmprenta LIL.. SA.
San José de Costa Rica, costa Rica. pp 100-108, 304-330

Sierra. R, (Ed.) 1999. Propuesta preliminar de un Sistema de Clasificacion de
Vegetacion para el FEcuador Continental.  Proyecto INEFAN/GEF-BIRF v
EcoCiencia. Quito, Ecuador. pp 49-51

Sandoval, J.; Perez. L.; Guzman, M. 1999 El efecto de la desflora manual en la
produccion y calidad del fruto del banano. En: MUSARAMA Boletin
Bibliografico Internacional sobre Bananos y pliatanos. Vol. 12. No 1 INIBAP.

Monpeliier, Francia. p 29

Sandoval, J.. Perez, L.; Vareas, A. 1996. Lfecto de la eliminacion de dedos
laterales en la calidad del banano. En la revista MUSARAMA, Boletin
Bibliogrifico Intecrnacional sobre bananos y platanos. Vol. 12, No [. INIBAP.

Montpellier. Francia. p 24



Sandoval Jorge, Perez Leonardo y Guzman Mauricio 2000 Destlora en el campo c¢n el
cultiveo del Banano (Auwsa AAA cv. “Gran Enano™). En la revista CORBANA
revista semestral de la Corporacion Bananera Nacional.  Volumen26 No 53.

pp [-10

Vargas, A.; Sandoval. J.: Blanco, I'. 2002 Ifecto del desmane sobre la calidad del
racimo ¢n platano cv. “Falso Cuerno™ (Musa AAB) enano v semi gigante. En

MUSARAMA  Boletin Bibliografico Internacional sobre Bananos y platanos,
Vol. 15, No 3sinp

Vargas. A.: Sandoval, 1.; Laprade. S. 2002, Resultados preliminares de la eliminacion
selectiva de las manos en relacion con caracteristicas de la {ruta en los

cultivares de plitano curraré enano y FHIA-21 (ipual que la anterior) p 31

Vargas, A, 2001 LEfecto de fa intensidad del desmane sobre el peso del racimo v las
dimensiones del fruto de banano (musa AAA. CVS. “Gran enano™ y “Valery”™) en
dos épocas del afio. En CORBANA Revista semestral de la Corporacion Bananera

Nacional. Volumen 27 No 54, pp 13-34.

Vargas Alfonso, Sandoval Jorge y Blanco Favio. 1999 FElecto de la intensidad del
desmane sobre las dimensiones del fruto y el peso del racimo de bananoe (Musu
AAA, cv. VALERY). Fn CORBANA Revista semestral de la Corporacion

Bananera Nacional. Volkumen 24 No 531, pp 835-91

63



	PROGRAMA DE MAESTRIA DE EDUCACION E INVESTIGACION EN AGRICULTURA TROPICAL SOSTENIBLE 
	AGRADECIMIENTO
	DEDICATORIA
	RESUMEN
	SUMMARY
	LISTA DE CUADROS
	LISTADO DE FIGURAS
	LISTADO DE CUADROS EN EL APENDICE
	INDICE
	INTRODUCCION
	CAPITULO I
	1.1 OBJETIVOS
	1.1.1 OBJETIVO GENERAL
	1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

	1.2 HIPOTESIS

	CAPITULO II
	2.1 IMPORTANCIA DEL CULTIVO
	2.2 ZONAS DE PRODUCCION
	2.3 PRACTICAS DE MANEJO DEL RACIMO
	2.2 OTRAS PRACTICAS EN EL RACIMO
	2.5 PROTECCION DE LA FRUTA

	CAPITULO III
	3.1 LOCALIZACION DEL ESTUDIO
	3.2 CARACTERISTICAS AGRO CLIMATICAS
	3.3 MATERIAL VEGETAL
	3.4 DISEÑO DE TRATAMIENTOS
	3.5 SELECCION DE LA FINCA Y PRODUCTOR
	3.6 DIAGNOSTICO NEMATOLOGICO EN RAICES DE BANANO ORITO
	3.7 RESULTADOS DE ANALISIS NUTRICIONAL DE SUELOS
	3.8 RESULTADOS DE ANALISIS NUTRICIONAL FOLIAR
	3.9 DIAGNOSTICO NEMATOLOGICO EN MUESTRAS DE SUELO
	3.10 PROCEDIMIENTO
	3.11 DISEÑO EXPERIMENTAL
	3.12 APLICACION DE TRATAMIENTOS
	3.13 VARIABLES EVALUADAS:
	3.14 MATERIALES

	CAPITULO IV
	4.RESULTADOS Y DISCUCION
	4.1 ALTURA DE PLANTA
	4.2 CIRCUNFERENCIA DEL PSEUDOTALLO A 1M DE ALTURA
	4.3  NUMEROS DE HOJAS A LA FLORACION
	4.4 PESO DEL RACIMO
	4.5 NUMEROS DE MANOS POR RACIMO
	4.6 NUMERO DE DEDOS EN LA SEGUNDA MANO
	4.7 LARGO DEL DEDO ( PULGADAS ) EN LA SEGUNDA MANO
	4.8 PESO DEL RACHAZO POR RACIMO ( RAQUIS Y MANOS)
	4.9 NUMERO DE MANOS EN EL RECHAZO
	4.10 NUMERO DE DIAS DE FLORACION A COSECHA
	4.11 RATIO 
	4.12 RELACION ENTRE CIRCUNFERENCIA DEL PSEUDOTALLO Y ALTURA DE PLANTA
	4.13 RELACION ENTRE CIRCUNFERENCIA DEL SEUDO TALLO Y NUMERO DE DEDOS
	4.14 RELACION ENTRE EL NUMERO DE MANOS Y PESO EN EL RECHAZO
	4.15 RELACION ENTRE EL NUMERO DE MANOS DEL RACIMO Y EL NUMERO DE MANOS EN EL RECHAZO
	4.16 RELACION ENTRE EL LARGO DEL DEDO MEDIO DE LA SEGUNDA MANO, Y EL NUMERO DE MANOS EN EL RECHAZO


	CAPITULO V
	5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	5.1 CONCLUSIONES
	5.2 RECOMENDACIONES


	7. BIBLIOGRAFIA


