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RESUMEN

La presente investigacién permite evaluar la preparacion en Ciencias
Matematicas que se imparte en el Curso Prepolitécnico y como influye en el
rendimiento académico de los estudiantes de las Ingenierias tradicionales de
la Escuela Superior Politécnica del Litoral; para esto se aplicd un cuestionario
con el cual se indagan diversos aspectos en las diferentes etapas de la vida
estudiantil del entrevistado. El cuestionario esta particionado en cuatro
secciones las cuales son: Datos generales del entrevistado, Acerca del

Colegio, Admision a la ESPOL y finalmente Acerca de la ESPOL.

En el primer capitulo se presentan algunos aspectos de la historia de las
Matematicas, se hacen algunas reflexiones sobre la instruccidn en
Matematicas que se da en el Ecuador y se comenta sobre el Sistema de
Ingreso para iniciar estudios de Ingenieria en la ESPOL. En el segundo
capitulo se describe la poblacion objetivo con la cual se trabaja en la

investigacién y se describen cada una de las variables a utilizar.



En el tercer capitulo se realiza el Analisis Univanado, para luego presentar el
Analisis Multivariado en el cuarto capitulo, finalmente en base a los
resultados obtenidos al efectuar los diferentes analisis se procede a realizar

las conclusiones y recomendaciones.
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INTRODUCCION

Es conocimiento de todas las personas que la Matematica en tiempos
previos y en la actualidad es considerada como una ciencia complicada por

Su extension y por tener tépicos de gran complejidad.

Estas ideas han ocasionado que los estudiantes desde la escuela primaria
en su mayoria, le hayan tomado cierto temor a esta ciencia ocasionandoles
inclusive la pérdida del afio escolar, en algunos casos, o la inclinacion hacia
carreras profesionales que no tengan mayor relacion con lo que es

cuantificacion.

En el presente trabajo se plantean varias hipotesis con el fin de llegar a
descubrir cuales son las razones por las que los estudiantes ven a esta area
del conocimiento cientifico con temor y las causas que llevan a reprobar

Matematicas en el colegio y que ademas la ven complicada al momento de



realizar el curso Prepolitécnico en la Escuela Superior Politécnica del Litoral

(ESPOL).

Para la realizacidbn de este trabajo se tomard como referencia a los
estudiantes que ingresaron a la ESPOL en el afio 2001 Primer Semestre
(Mayo-Septiembre), los cuales constituyen la poblacion objetivo de la
presente investigacion, para lo cual se utiliza un cuestionario que es el medio

por el cual se obtiene la informacién por parte del entrevistado.

El marco muestral lo conforman el listado de estudiantes que ingresaron a la
ESPOL en el Primer Semestre del afio 2001.
Esta informacion nos fue proporcionada por el Centro de Registros,

Calificaciones y Estadisticas, ESPOL (CRECE).



CAPITULO 1

LA INSTRUCCION EN MATEMATICAS SEGUN EL
MEC, EL PREPOLITECNICO Y LOS REQUISITOS
REALES PARA INGENIERIA EN LA ESPOL.

1. 1. INTRODUCCION

En este capitulo presentamos en primer lugar algunos aspectos de la
historia de las Matematicas, ya sea en la antigiedad, en el
Renacimiento y en los tiempos actuales, luego, en la seccion 1.2 se
hacen algunas reflexiones sobre la instruccion en Matematicas que se
da en el Ecuador desde inicios de la etapa escolar, mientras que en la

seccion 1.3 se presenta una breve resefia acerca de la instruccion en



Matematicas segun el Ministerio de Educacién y Cultura (MEC). La
seccion 1.4 comenta sobre el Sistema de Ingreso y los requisitos para
iniciar estudios de Ingenieria en la ESPOL.

El presente capitulo da inicio a la investigacion mediante la cual se
pretende evaluar como proposito fundamental la preparacion en
Ciencias Mateméticas que se imparte en el Curso Prepolitécnico y

como influye en el rendimiento académico de los estudiantes.

1.2. LAS MATEMATICAS EN EL TIEMPO

En términos generales las Mateméaticas se entienden como el estudio
de las relaciones entre cantidades, magnitudes y propiedades. En el
pasado, las Mateméaticas eran consideradas como la ciencia de la
cantidad, referida a las magnitudes (como en la geometria), a los
nameros (como en la aritmética), o a la generalizacion de ambos

(como en el algebra).

1.2.1. Las Matematicas en la antigledad

Las primeras referencias a Matematicas datan del tercer milenio a.C.,
en Babilonia y Egipto. Estas Matematicas estaban dominadas por la
Aritmética, existio cierto interés en medidas y calculos geométricos
pero sin mencién de conceptos matematicos como los axiomas o las

demostraciones.



Los primeros libros egipcios, escritos hacia el afio 1800 a.C., muestran
un sistema de numeracion decimal con distintos simbolos para las
sucesivas potencias de 10 (1, 10, 100...), similar al sistema utilizado

por los romanos.

Los nameros se representaban escribiendo el simbolo del 1 tantas
veces como unidades tenia la cantidad, el simbolo del 10 tantas veces
como decenas habia en el nimero, y asi sucesivamente. Para sumar
nameros, lo hacian separando las unidades, las decenas, las
centenas... de cada numero. La multiplicacion estaba basada en

duplicaciones sucesivas y la division era el proceso inverso.

El sistema babilonico de numeracién era diferente del egipcio. En el
babilonico se utilizaban tablillas con varias muescas o marcas en
forma de cufia (cuneiforme); una cuia sencilla representaba al 1 y una
marca en forma de flecha representaba al 10. Los nUmeros menores
gue 59 estaban formados por estos simbolos utilizando un proceso
aditivo, como en las mateméticas egipcias. EI nimero 60, sin
embargo, se representaba con el mismo simbolo que el 1, y a partir de
ahi, el valor de un simbolo venia dado por su posicién en el niumero
completo. Este sistema, denominado sexagesimal (base 60), resultaba

tan util como el sistema decimal (base 10) y sus huellas ain perduran



si pensamos en como hoy se mide el tiempo (minutos, segundos), 0,

como se miden angulos.

Con el tiempo, los babilonios desarrollaron unas Mateméticas mas
complejas que les permitieron encontrar raices positivas de cualquier
ecuacion de segundo grado. Fueron incluso capaces de encontrar las
raices de algunas ecuaciones de tercer grado, y resolvieron problemas
mas complicados utilizando el teorema de Pitdgoras. Los babilonios
compilaron una gran cantidad de tablas, incluyendo tablas de
multiplicar y de dividir, tablas de cuadrados y tablas de interés
compuesto. Ademas, calcularon no solo la suma de progresiones
aritméticas y de algunas geométricas, sino también de sucesiones de

cuadrados.

Los griegos tomaron elementos de las Matematicas de los babilonios y
de los egipcios. La innovacion mas importante fue la invencién de las
matematicas abstractas basadas en una estructura l6gica de
definiciones, axiomas y demostraciones. Segun los cronistas griegos,
este avance comenz6 en el siglo VI a.C. con Tales de Mileto y
Pitdgoras de Samos. Este uUltimo ensefid la importancia del estudio de
los numeros para poder entender el mundo. Algunos de sus discipulos
hicieron importantes descubrimientos sobre la teoria de niumeros y la

geometria, que se atribuyen al propio Pitagoras.



1.2.2. Las Matematicas durante el Renacimiento

Durante el siglo XVI se empezaron a utilizar signos algebraicos. El
matematico francés Francois Viéte llevé a cabo importantes estudios
sobre la resolucion de ecuaciones. Sus escritos ejercieron gran
influencia en muchos matematicos del siglo posterior, incluyendo a

Fermat en Francia e Isaac Newton en Inglaterra.

1.2.3. Las Matematicas actuales

Hacia mediados del siglo XIX las Matematicas se empezaron a
considerar como la ciencia de las relaciones, o como la ciencia que
produce condiciones necesarias. Esta Ultima nocion abarca la légica
matematica o simbdlica, ciencia que consiste en utilizar simbolos para
generar una teoria exacta de deduccion e inferencia l6gica basada en
definiciones, axiomas, postulados y reglas que transforman elementos

primitivos en relaciones y teoremas mas complejos.

El conocimiento matematico del mundo moderno esta avanzando mas
rapido que nunca. Teorias que eran completamente distintas se han
reunido para formar teorias mas completas y abstractas. Al mismo
tiempo siguen apareciendo nuevos y estimulantes problemas. Parece
gue incluso las matematicas mas abstractas estan encontrando

aplicacion.



1.3. Lainstrucciéon en Matematicas

Desde gue las personas comienzan su educacion escolar, una de las
materias que se les ensefia es Matematicas, la cual es indispensable
en la educaciéon del alumno y es aqui donde se inicia su aprendizaje

con relaciéon a esta ciencia.

Es necesario indicar que en la escuela primaria también existen
profesores que aun sabiendo Mateméaticas no conocen técnicas
adecuadas para la ensefianza y debido a este motivo los estudiantes
comienzan a sentir temor o indiferencia hacia esta materia, pero esto
no solo se presenta en los centros de ensefianza ya que cuando los
maestros envian la tarea a los nifios es indispensable que los padres
estén atentos a conocer el contenido de lo que se les ha enviado como
tarea para de esta forma poder ayudarlos, pero no haciéndoles la

tareas sino revisando y ayudando cuando lo requieran.

Por lo general el problema de los estudiantes con esta materia se da al
momento de ingresar al colegio ya que es aqui cuando ademas de
sentir temor e indiferencia a la materia, también se puede decir que le
toman antipatia y debido a esto los estudiantes al momento de tener
gue tomar una especializacion optan por aquellas donde, el

conocimiento en matematicas no es muy extenso.



Es necesario mirar el otro lado de la realidad ya que asi mismo existen
estudiantes que sienten atraccidn por esta ciencia y debido a esto
optan por la especializacion que fundamentalmente se basa en
Matematicas la cual es Fisico Matematicas (FIMA) con la cual los
estudiantes tratan de conseguir los conocimientos necesarios que les
servirdn al momento de querer continuar sus estudios superiores y
seguir una carrera que requiera soélidos conocimientos de

Matematicas.

Los registros en la oficina de ingreso de la Escuela Superior
Politécnica del Litoral (ESPOL) muestran que en los ultimos afios
(desde afio 2000), la cantidad de estudiantes que se registran en el
curso Prepolitécnico sigue incrementandose pero de manera similar

sucede con los alumnos que reprueban el curso.

En la actualidad es muy comun escuchar a los estudiantes de manera
frecuente su insatisfaccion por la ensefianza de Matematicas
impartida en sus respectivos colegios, los cuales en su mayoria no
cumplen con el programa establecido por el Ministerio de Educacion y
Cultura dejando grandes vacios en los conocimientos de los
estudiantes y trayendo como consecuencias grandes problemas al
momento de querer ingresar a la ESPOL y tener que enfrentarse con

temas desconocidos para ellos ya que el requisito fundamental es



aprobar el Curso Prepolitécnico o un equivalente que es el Examen

de Ingreso.

Se han establecido hipotesis para determinar a que se debe este
hecho, donde se puede mencionar el tipo de colegio de donde
provienen los estudiantes, la educacidén que recibieron por parte de la

institucion, entre otras.

El Ministerio de Educaciéon y Cultura ha establecido los programas de
estudio que deberian dictarse en los diversos colegios del pais, es
deseable que los establecimientos educativos cumplan con dicho
programa de estudio, de esta manera se puede evitar que los alumnos
mientras van avanzando con su educacion secundaria no vean dificil
esta ciencia, al mismo tiempo que les resultara sencillo aprobar el

Curso Prepolitécnico para ingresar a la ESPOL.

Esto nos lleva a un problema grave ya que la falta de preparacion de
los estudiantes hace que siga incrementandose la lista de estudiantes
gue no han podido aprobar el curso Prepolitécnico o a su vez el
Examen de Ingreso. En las Tabla 1.1, se puede apreciar de una mejor

forma lo que se dijo anteriormente.



Tabla 1.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
El Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Aspirantes e Ingresan tes a la ESPOL Curso Prepolitécnico Invierno 2001

ASPIRANTES E INGRESANTES
PERIODO 2001

Curso Prepolitécnico

CARRERA (Invierno 2001)
Aspirantes Ingresaron

OTRAS INGENIERIAS 478 201

INGENIERIA ELECTRONICA Y

TELECOMUNICACIONES 306 20

INGENIERIA EN COMPUTACION 445 42

INGENIERIA INDUSTRIAL 71 15

INGENIERIA EN ESTADISTICA

INFORMATICA 62 7

INGENIERIA COMERCIAL Y

EMPRESARIAL 223 114
TOTAL 1585 399

Fuente: Oficina de Ingreso de la ESPOL.

En la Tabla 1.1 se puede observar que existe una cantidad realmente
considerable de aspirantes para el ingreso a la ESPOL pero también
es bajo el porcentaje de estudiantes que ingresan, exceptuando
Ingenieria Comercial la cual ha superado el 50% de estudiantes
ingresados En nuestro caso nos concentraremos en las Ingenierias

tradicionales, que son las carreras objetivo para este trabajo.

Esto no termina aqui debido a que también es cierto que los
estudiantes que aprueban el Prepolitécnico o Examen de Ingreso al
tener que tomar materias en el Ciclo Basico vuelven a pasar por una

situacion similar al tener que enfrentar su falta de conocimientos en
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ciertos temas, dejando la posibilidad de postular la hipotesis de que el
curso del Prepolitécnico es s6lo un método de seleccion y no de

nivelacion.

1.4. Lainstruccion en Matematicas segun el MEC.

A continuacion se presenta el contenido del programa de estudio de la
materia Matematicas del Ciclo Diversificado impartido en los diferentes

colegios, el cual ha sido establecido por el MEC.

El primer afio de bachillerato también llamado Cuarto Curso, se basa
fundamentalmente en el estudio de funciones, campo de los niumeros
reales, polinomios y fracciones racionales. (Programa detallado,

Anexos)

El segundo afio de bachillerato también llamado Quinto Curso, esta
basado en el estudio de matrices, determinantes, funciones
trigonométricas, numeros complejos, producto escalar, espacios

euclidianos, sucesiones, (Programa detallado, Anexos).

En el tercer afio de bachillerato 6 Sexto Curso, el contenido del

programa de estudio se basa en limite de funciones y continuidad,



11

célculo diferencial, integrales, primitivas, probabilidad, funciones

logaritmicas y exponenciales. (Programa detallado, Anexos).

En el Cuadro 1.1 se puede apreciar un esquema comparativo entre
los diferentes temas que abarca el Curso Prepolitécnico y lo que se
dicta en los colegios segun el Programa de Estudios que presenta el
MEC, pero podemos ver que existen varios temas que no son dictados
por los establecimientos (sefialados con X); y, cuando el estudiante
desee realizar el Curso Prepolitécnico se sentira perdido en aquellos

temas que no fueron le fueron ensefiados en la secundaria.

Cuadro 1.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
El Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Cuadro Comparativo del Programa de Estudio Colegio y Curso Prepolitécnico

Curso Prepolitécnico Instruccién en Matematicas segun el MEC
Cuarto Curso Quinto Curso Sexto Curso
Légica y Conjuntos X X X
El conjunto de los nimeros
Numeros Reales reales X X
Funciones de una variable real Funciones Reales Funcién Real X
Trigonometria Funciones Trigonométricas|Funciones Trigonométricas X
Vectores Vectores en el plano X X
Matrices, Sistema de Ecuaciones e
Inecuaciones X Matrices y Determinantes X
Geometria Plana X X X
Conicas X X Cénicas
Numeros
Numeros Complejos X Numeros Complejos Complejos
Espacio afin de dimensién
Geometria del Espacio 2y3 X X

X: Temas que no fueron vistos en el colegio, segun el MEC.

Debido a estos y otros factores los cuales se determinaran a lo largo

de esta investigacion es necesario establecer cuales son las posibles
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causas que se dan para que este problema se presente en los

estudiantes politécnicos.

1.5. Sistemade Ingreso

El Sistema de Ingreso a la ESPOL ha variado, a partir del afio 2005,
en cuanto anteriormente el estudiante para poder ingresar solo
necesitaba aprobar el Curso Prepolitécnico 6 el Examen de Ingreso

pero esta modalidad fue eliminada.

Actualmente los aspirantes deben rendir un Examen de Ubicacién o
inscribirse en los cursos de “Nivel Cero” donde se dictan materias
consideradas como pre-requisitos a las materias correspondientes de
las carreras que ofrece la ESPOL y a las cuales el estudiante desea

pertenecer.

Mediante el registro por parte del aspirante en el Nivel Cero o

Superior, ya es considerado como estudiante de la ESPOL.

Esta nueva modalidad de ingreso fue aprobada mediante las
modificaciones al reglamento de la ESPOL en el afio 2004, la cual
comenzo a ser aplicada desde el presente afio es decir desde el Curso

Prepolitécnico realizado en Febrero-2005.
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CAPITULO 2

DESCRIPCION DE LA POBLACION OBJETIVO,
DISENO DE CUESTIONARIOS, CODIFICACION Y
DESCRIPCION DE VARIABLES.

2.1. INTRODUCCION
En el presente capitulo se especifica cual es la poblacion objetivo con
la cual se trabaja en la actual investigacion. La misma esti
conformada por la cohorte de estudiantes que ingresaron a Ingenieria
de la ESPOL en el afio 2001 primer semestre; el cuestionario que sera
utilizado para la realizacibn de este trabajo; y, la descripcion y

codificaciéon de las variables a utilizar.

Para obtener la informacion necesaria acerca de la preparacion en
Ciencias Mateméticas que se impartio tanto en el colegio como en el

Curso Prepolitécnico y como influye en la actualidad en su rendimiento
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académico a los estudiantes de Ingenieria en la ESPOL, se utilizé un
cuestionario aplicado a la poblacion objetivo con temas relacionados
con la metodologia de ensefianza por parte de los profesores, nivel de
conocimientos en Matematicas adquiridos durante los estudios de
secundaria asi como también la apreciacion de lo que es la ensefianza
de Mateméticas en el Curso Prepolitécnico, y finalmente si los
conocimientos adquiridos en esas dos etapas de su vida estudiantil
(colegio y Prepolitécnico) fueron de utilidad en su vida como

estudiante politécnico.

Las secciones en las cuales se encuentra particionado el cuestionario

son las siguientes:

|.- Caracteristicas generales del entrevistado.
Il.- Acerca del Colegio.
lll.- Admision a la ESPOL.

V.- Acerca de la ESPOL.

En la primera seccion del cuestionario se indaga acerca de la Unidad
Académica a la cual actualmente pertenece el estudiante en la
ESPOL, ademas se investiga género, edad, estado civil y la carrera en

la que se encuentra estudiando.
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En la segunda seccidn se encuentran preguntas referentes al colegio
de donde proviene el estudiante asi como: tipo de colegio, ubicacion
geografica y desde su perspectiva actual la opinién del estudiante
acerca de la formacion en Matematicas que recibiéo por parte del

colegio.

En la seccién “Admision a la ESPOL” se encuentran preguntas como
el motivo por el cual el estudiante decide ingresar a la ESPOL, el
namero de veces que realizd el Curso Prepolitécnico asi como el
namero de veces que rindi6 el Examen de Ingreso, si el estudiante
necesitdé tomar un curso de nivelacion adicional; y, preguntas
relacionadas con la opinion del estudiante con respecto a las
ayudantias y el profesor del Curso Prepolitécnico, horarios de clases,

tiempo de duracion del examen, etc.

Por dltimo la seccién “Acerca de la ESPOL” contiene preguntas
relacionadas con los conocimientos adquiridos en el Curso
Prepolitécnico, entre otras cosas, si en los estudiantes ha aumentado
la dificultad de algunas materias dentro de la ESPOL por no tener

claro los conocimientos relacionados con Matematicas.
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Este cuestionario fue previamente disefiado para pasar a la etapa de
codificacion de las variables que seran medidas y de esta forma

obtener resultados confiables. (Cuestionario, ver anexos).

2.2. DESCRIPCION DE LA POBLACION OBJETIVO

Poblacién

En forma conceptual, poblacién es una caracteristica medible en un
universo estadistico, usando distribuciones de probabilidad si son
poblaciones discretas o0 densidades en el caso de poblaciones

continuas.

Poblacion Objetivo

Poblacién Objetivo es el conjunto de todos los entes, personas,
animales o cosas, cuyas caracteristicas estamos interesados en

analizar.

Para la realizacion de la presente investigacion se tom6 como
poblacién objetivo a todos los estudiantes que ingresaron a la ESPOL

en el aflo 2001 primer semestre (mayo-septiembre).

Buena parte de la informacion que se utiliza en este trabajo fue

proporcionada por el Centro de Registros, Calificaciones vy
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Estadisticas, ESPOL (CRECE) con la ayuda de listados en los que
constan los alumnos que ingresaron en el afio 2001 y que hasta la

actualidad (enero 2005) se encuentran registrados en la ESPOL.

La informacion que nos fue proporcionada muestra que en el afio 2001
(mayo _ septiembre) ingresaron a la ESPOL trescientos sesenta y
siete alumnos pero para el presente semestre
(Octubre 2004 — Febrero 2005), el numero de estudiantes ha
disminuido debido a diferentes factores, ya sean éstos, retiro o
cambio de carrera, o que simplemente el estudiante no continu6

registrandose.

De los trescientos sesenta y siete estudiantes que ingresaron a la
ESPOL en mayo de 2001 solo se encuentran registrados doscientos
sesenta y nueve alumnos es decir que el 27% de la poblacion objetivo
ya no se encuentran estudiando en la institucion o se han cambiado a

una carrera que no es ingenieria.

Debido a que el numero de estudiantes de la poblacién se redujo a
doscientos sesenta y nueve se prefirio tomar el universo, es decir a
todos los estudiantes que ingresaron a Ingenieria en el afio 2001 y se

encuentran registrados para realizar la investigacion.
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La poblacion objetivo constituye trescientos sesenta y siete unidades
de investigacion, pero la poblacion investigada solo tiene doscientos

sesenta y nueve.

Los doscientos sesenta y nueve alumnos que contindan sus estudios
en ingenieria se encuentran distribuidos en las diferentes carreras que
ofrece la ESPOL, dichas carreras se encuentran clasificadas como se

muestra en el Cuadro 2.1.

Los estudiantes que son entrevistados se encuentran estudiando en
cada una de las diferentes carreras que se muestran en el Cuadro 2.1
y es a partir de ellos que se podra obtener la informacién requerida

para mostrar los resultados que requiere la investigacion.

Cuadro 2.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria

Facultades y Carreras en Ingenierias de la ESPOL a Enero de 2005.

Facultades Carreras
Ciencias de la Tierra Ingenieria Civil
(FICT) Ingenieria en Minas

Ingenieria en Petrdleo
Ingenieria en Geologia

Maritimay Ciencias Ingenieria en Acuicultura

del Mar  (FIMCM) Ingenieria Naval

Mecanicay Produccion |Ingenieria en Mecanica

(FIMCP) Ingenieria en Administracion de la Produccidn Industrial

Ingenieria en Alimentos

Ingenieria Agropecuaria

Eléctricay Computaciéon [Ingenieria en Computacion

Ingenieria en Electricidad: Especializaciéon Potencia
(FIEC) Ingenieria en Electricidad: Especializacion Industrial.

Ingenieria en Electrénica y Telecomunicaciones
Fuente: Pagina web ESPOL www.espol.edu.ec
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Grafico 2.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria

ESPOL: Histograma de estudiantes por Unidad Académica
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En el Gréfico 2.1 se utilizan las siguientes abreviaturas.

FIEC: Facultad de Ingenieria Eléctrica y Computacion.

FIMCP: Facultad de Ingenieria Mecanica y Ciencias de la Produccién.
FICT: Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra.

FIMCM: Facultad de Ingenieria Maritima y Ciencias del Mar.

Se puede apreciar que el 58% de los estudiantes se registraron en la
Facultad de Ingenieria Eléctrica, el 27.9% de los estudiantes se
encuentran en la Facultad de Ingenieria Mecanica y Ciencias de la
Produccion, el 10.8% se encuentra en la Facultad de Ingenieria en
Ciencias de la Tierra y el 3.3% de los estudiantes se encuentran en la

Facultad de Ingenieria Maritima y Ciencias del Mar.
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2.3. DESCRIPCION Y CODIFICACION DE LAS VARIABLES

CUESTIONARIO

A continuacibn se muestra la descripcion y codificacion de las
variables utilizadas en el cuestionario para la toma de datos por parte
de los estudiantes de Ingenieria de la Escuela Superior Politécnica del

Litoral.

Variable: Género.
Esta variable nos permite determinar la proporcion de hombres vy
mujeres que se encuentran en la poblacién objetivo. Su codificacién es

la siguiente:

Masculino 0

Femenino 1

Variable: Edad.
La variable edad nos indica la edad de los estudiantes a fecha

(enero 25, 2005). Su codificacion es:

Esta variable se codifica con el mismo valor
de la edad dada por el entrevistado
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Variable: Estado Civil.
La variable Estado Civil indica si el estudiante entrevistado a enero 25,

2005 es soltero o casado. Se la codifica de la siguiente manera:

Casado 0
Soltero 1

Variable: Numero de Materias Aprobadas.
Esta variable muestra el nUmero de materias aprobadas que tiene el

estudiante a fecha (enero 25, 2005).

Esta variable es codificada con el nimero de
materias aprobadas que muestra el Sistema Académico en linea.

Variable: Unidad Académica.
Con esta variable se identifica la Unidad Académica a la que

pertenece el estudiante, a fecha, enero 25 de 2005.

Esta variable es codificada con el nombre
de la Unidad Académica a la que pertenece el entrevistado

Variable: Carrera.
Con esta variable se identifica la carrera de la ESPOL en la que se

encuentra registrado el estudiante.

Esta variable es codificada con el nombre
de la carrera que se muestra en el Cuadro 2.1
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Variable: Correo Electrénico.

Con esta variable se pretende saber si el estudiante posee direccion

electrénica.

No 0
Si 1

Variable: Usuario de Internet.

Esta variable nos indica si el estudiante se considera o no usuario de

Internet, es decir si hace uso frecuente de esta tecnologia de

informacion.

No 0
Si 1

Variable: Especializacion que el estudiante sigui6 en el colegio.

Esta variable muestra la especializacion que curso el estudiante

cuando curso en el colegio.

Esta variable es codificada con el nombre
de la especializacién que siguio el estudiante en el colegio
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Variable: En la actualidad el estudiante se encuentra trabajando.
Con esta variable se conoce si el estudiante se encuentra trabajando a
enero 25, 2005. Si la respuesta es si se especifica el lugar donde el

estudiante se encuentra trabajando.

No 0
Si 1

Variable: Tipo de colegio del cual proviene el estudiante
Por medio de esta variable conocemos el tipo de colegio del cual

proviene el estudiante, su codificacion es la siguiente:

Fiscal
Técnico Experimental
Particular Laico
Particular Religioso
Fiscomisional

A WODNPEFE O

Variable: Ubicacion geogréfica del colegio.
Con esta variable se pretende saber si el colegio donde cursé el

estudiante se encuentra en la ciudad de Guayaquil.

No 0
Si 1
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Variable: Calidad de educacidn en el colegio
Proposicidon que identifica el grado de satisfaccidon del estudiante frente
a la calidad de educacion recibida en el colegio donde se gradué como

bachiller el estudiante. Se lo codifica de la siguiente forma:

Mala 0
Regular 1
Buena 2
Muy Buena 3
Excelente 4

Variable: Motivo por el cual decide ingresar a la ESPOL.
Esta variable muestra el motivo por el cual el estudiante decide

ingresar a la ESPOL. Su codificacion es la siguiente:

Decision Propia
Influencia Familiar
Situacién Econémica
Especializacion
Otros

g b~ WN PR

Variable: Numero de Cursos Prepolitécnicos.

Con esta variable podemos saber el nimero de cursos Prepolitécnico
gue el estudiante tomo antes de ingresar a la ESPOL

La codificacién quedaria de la siguiente forma: sera 1 si el estudiante
aprueba el Curso Prepolitécnico en el primer intento, 2 si aprueba en
su segundo intento; y, 3 si aprueba el curso en el tercer o posterior

intento.
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Variable: NiUmero de exdmenes de ingreso.

Con esta variable se investiga el nimero de examenes de ingreso que
el estudiante realiz6 antes de ingresar a la ESPOL.

La codificacién quedaria de la siguiente forma: sera 1 si el estudiante
aprueba el Examen de Ingreso en el primer intento, 2 si aprueba en su
segundo intento; y, 3 si aprueba el examen en el tercer o posterior

intento.

Variable: La alternativa mediante la cual ingresa a la ESPOL.
La presente variable muestra la opcién por la cual el estudiante
ingreso a la ESPOL, ya sea mediante Curso Prepolitécnico o examen

de ingreso. Su codificacion es:

Curso 0
Examen 1

Variable: El estudiante tom6 un curso de nivelacion en
Matematicas adicional.

La variable curso de nivelacién indica si el estudiante necesité tomar
un curso de nivelacion fuera de la ESPOL que le ayudara en el

aprendizaje de Matematicas. Se la codifica de la siguiente forma:

No 0
Si 1
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Proposicién: El profesor de Matematicas del Curso Prepolitécnico
estimula la aplicacion de la materia o indica su importancia hacia
otras asignaturas.

La codificacién para la proposicion es la siguiente.

No 1
Si 2
Algunas Veces 3

Variable: Ha reprobado materias dentro de la ESPOL.
Esta variable muestra si el estudiante ha reprobado alguna materia

como estudiante de la ESPOL. Su codificacion es la siguiente:

No 0
Si 1

Variable: Ha estado “a prueba” en algun curso de Matemaéticas
dentro de la ESPOL.
Por medio de esta variable se puede saber si el estudiante ha estado

“a prueba” en algun curso de matematicas. Se la codifica:

No 0
Si 1
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El siguiente grupo de variables son proposiciones que se las presenta
en Escala Likert las cuales se las puede describir mediante cinco
opciones que van desde Total Desacuerdo (1) hasta Total Acuerdo (5).
Para efectos de interpretacion se definen tres zonas que son: Zona de

Desacuerdo (1 6 2), Indiferente (3) y Zona de Acuerdo (4 6 5).

Total Desacuerdo (TD)
Parcial Desacuerdo (PD)
Indiferente (I)

Parcial Acuerdo (PA)
Total Acuerdo (TA)

a b~ wWwN PP

Proposicién: La Matematica aprendida en el colegio fue fundamental
para el ingreso a la ESPOL.

Proposicion: Las ayudantias en el Curso Prepolitécnico constituyen
un factor importante para aprobar el curso.

Proposicion: Los horarios de clases influyen en el rendimiento de los
estudiantes que toman el curso.

Proposicién: ElI Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar
conocimientos en lo que se refiere a Matematicas.

Proposiciéon: El profesor del Curso Prepolitécnico es un factor
importante para aprobar el curso.

Proposiciéon: Considera adecuado el tiempo para la resolucion de

examenes
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Proposicién: Los conocimientos adquiridos en el Curso Prepolitécnico
fueron suficientes para aprobar las materias relacionadas a
Matematicas.

Proposicién: Las ayudantias son importantes para aprobar los cursos
regulares dentro de la ESPOL

Proposicién: El no tener claro los conocimientos relacionados con
Matematicas aumenta la dificultad en algunas materias.

Proposicion: Las preguntas de los examenes son representativas de
lo ensefiado en clases.

Proposicion: Es necesario la implantaciéon de un sistema que ayude y

guie al estudiante en su vida académica (Consejerias Académicas)”.
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CAPITULO 3

ANALISIS ESTADISTICO UNIVARIADO

3.1 INTRODUCCION

En este capitulo se realiza el Analisis Univariado de cada una de las
caracteristicas consideradas en la poblacion investigada. Se utilizaran
tablas de frecuencias e histogramas; en el caso de las variables
cuantitativas como son la edad y el nimero de materias aprobadas
también se presentara ojivas la cual esta representada por la curva de
la frecuencia relativa acumulada, de igual manera se efectian pruebas

de bondad de ajuste.

La poblacion objetivo  considerada para este trabajo son los

estudiantes de las ingenierias tradicionales que ingresaron en el
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primer semestre del afio 2001, y que se encuentran registrados

actualmente.

La recoleccién de datos para la realizacion de este capitulo se la hizo
en el Campus Prosperina de la ESPOL en los meses de Diciembre
2004 — Enero 2005. Para el analisis estadistico de las variables se

utilizara los software: SPSS, SYSTAT y Microsoft Excel.

El analisis de cada variable nos dira acerca del comportamiento de la

misma asi como la distribucion a la cual pertenecen.
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3.2 ANALISIS UNIVARIADO

Caracteristicas Generales del Entrevistado.

Género:

Aproximadamente el 82% de los estudiantes entrevistados son de
género masculino, como se muestra en la Tabla 3.1. La ilustracion
gréfica correspondiente a esta variable se encuentra en el Gréfico 3.1

y el Grafico 3.2.

Tabla 3.1
La incidencia de la preparacién en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
ESPOL: Distribucién de Frecuencia del Género

Género Frecuencia
Relativa

Masculino 0.818
Femenino 0.182
Total 1.000

Gréfico 3.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria

Histograma: Género
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Estado Civil:

Apenas el 2% de los miembros de la poblacién objetivo son casados.

Véase Tabla 3.2 y Gréfico 3.2.1 y Gréfico 3.2.2.

Tabla 3.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucién de Frecuencia: Estado Civil del estudiante

Estado Civil Frecuencia
Relativa

Casado 0.019
Soltero 0.981
Total 1.000

Gréfico 3.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: Estado Civil
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Edad de los estudiantes:

En el estudio realizado se determina que los estudiantes a los cuales
fueron entrevistados tienen una edad promedio de 21.397 + 0.066
afios a Enero 25, 2005. Los coeficientes de kurtosis y sesgo
presentados caracterizan a esta variable como una distribucion
leptocurtica y sesgada hacia la izquierda; las edades se concentran
alrededor de la media con una dispersion medida por la desviacion

estandar de 1.080 afios. (Ver Tabla 3.3.1)

Los valores, en afios, que toma esta variable se encuentran agrupados
en intervalos semiabiertos, donde éste no incluye el extremo superior
como se muestra en la Tabla 3.3.2, de donde podemos decir que
aproximadamente el 54% de la poblacion objetivo tienen actualmente
entre 21 afios y 22 afios, el 10% de los estudiantes se encuentran en
los 23 y 24 afios y que el 1.9% de los estudiantes son mayores de 25

anos.



Tabla3.3.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Pardmetros de la Edad de los estudiantes

N 269
Media 21.397
Mediana 21
Moda 21
Varianza 1.166
Desviacion Std. 1.080
Error Estandar 0.066
Sesgo 1.593
Kurtosis 5.443
Rango 8
Minimo 19
Maximo 27|
Percentiles 25 21
50 21
75 22|

Tabla 3.3.2

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Probabilidad: Edad de los estudiantes

Edad ciativa
[19 — 20) 0.015
[20 —21) 0.104
[21-22) 0.539
[22 —23) 0.216
[23 —24) 0.100
[24 —25) 0.007
[25 —26) 0.004
[26 —27) 0.011
[27 —28) 0.004

Total 1.000
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Gréfico 3.3.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: Edad de los estudiantes
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El Grafico 3.3.2 también ofrece una ilustracién del comportamiento de

la caracteristica comentada, en términos de frecuencia relativa

acumulada.
Gréfico 3.3.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva: Edad de los estudiantes
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A continuacion se desarrolla la prueba de Bondad de Ajuste (K-S) para
constatar si la variable puede ser modelada mediante una distribucion

normal.

Cuadro 3
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Prueba K-S: Edad de los Estudiantes

H, = La edad de los estudiantes puede ser modelada como

N(21.397 , 1.166).
VS.

H,=No es verdad H,

Sup |F(x) - F,(x) = 0.302
Valor p= 0.000

Como puede apreciarse en el Cuadro | el valor p de la prueba es
pequefio (cero, con tres decimales de precisién), por lo que
concluimos que existe evidencia estadistica para rechazar H,; es
decir, la edad de los estudiantes no puede ser modelada como una

distribucion Normal con los parametros establecidos en la Hipotesis

Nula.
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Numero de materias aprobadas
Con respecto al niumero de materias aprobadas por los estudiantes de
indicar

la poblaciébn objetivo podemos gue en promedio es

25.684 + 0.576, la cantidad de materias, que con mayor frecuencia
han aprobado los estudiantes es veinte y nueve. En cuanto a su forma,
geométricamente hablando, esta caracteristica presenta coeficientes
de kurtosis negativo (-0.847) y sesgo positivo (0.119) que determinan
una distribucién platicurtica y sesgada hacia la derecha; el nUmero de
materias aprobadas por los miembros de la cohorte considerada se
concentran alrededor de la media con una dispersiéon medida por la
desviacion estandar de 9.445 materias. (Ver Tabla 3.4.1). Por otra
parte observando los percentiles, se concluye que la probabilidad que
un estudiante apruebe un nimero de materias entre 25 y 18 es 0.25;

ademas, la probabilidad que obtuviera un numero de materias

aprobadas entre 25y 32.5 es 0.50.

Tabla 3.4.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Pardmetros del Nimero de Materias Aprobadas

N 269

Media 25.684

Mediana 25|

Moda 29

Varianza 89.209

Desviacion Std. 9.445

Error Estandar 0.576

Sesgo 0.119

Kurtosis -0.847

Rango 41

Minimo 6)

Méaximo 47

Percentiles 25 18

50 25

75 32.5
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El 26% de los estudiantes han aprobado entre 24 y 30 materias, el

19% ha aprobado entre 12 y 18 materias, el 17% de los estudiantes ha

aprobado entre 18 y 24 materias. Notese que en la Tabla 3.4.2. los

intervalos son semiabiertos, no incluyendo el extremo superior

una mejor ilustracion de la variable se presenta el Grafico 3.4.1.

. Para

Tabla 3.4.2

Distribucién de Probabilidad
NUumero de materias aprobadas

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria

Frecuencia
# Materias Aprobadas Relativa
[6-12) 0.048
[12 - 18) 0.190
[18 - 24) 0.175
[24 - 30) 0.260
[30 - 36) 0.149
[36 - 42) 0.130
[42 - 48) 0.048
Total 1.000
Gréfico 3.4.1

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: NUumero de materias aprobadas
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El Grafico 3.4.2 también ofrece una ilustracién del comportamiento de
la caracteristica comentada, en términos de frecuencia relativa

acumulada.

Gréfico 3.4.2
La incidencia de la preparacién en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva del nimero de materias aprobadas
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Frecuencia Relativa Acumulada

0.048

Unidad Académica

En la Tabla 3.5 se observa que la Facultad de Ingenieria en Eléctrica y
Computacion (FIEC) es la Unidad Académica que cuenta con la mayor
cantidad de estudiantes 58%, seguido de la Facultad de Ingenieria
Mecanica y Ciencias de la Producciéon (FIMCP) que cuenta con 28%
de estudiantes, la Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra

(FICT) con 11% de estudiantes; y, el restante 3% de los estudiantes se
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encuentran en la Facultad de Ingenieria Maritima y Ciencias del Mar

(FIMCM).

Tabla 3.5
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Frecuencia: Unidad Académica

Facultad Frecuencia
Relativa
FIEC 0.580
FIMCP 0.279
FICT 0.108
FIMCM 0.033
Total 1.000

La ilustracion de la variable Unidad Académica “Unidad Académica” se

puede observar en los Gréficos 3.5.1 y Gréfico 3.5.2.



Grafico 3.5.1

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: Unidad Académica
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Gréfico 3.5.2

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria

Qjiva: Unidad Académica
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Especializacion en la Facultad de Ingenieria Eléctricay Computacion.

En la Tabla 3.5.1 se observa que en la Facultad de Ingenieria en
Eléctrica y Computacion con sus diferentes especializaciones presenta
la siguiente distribucion: el 19% de los estudiantes optaron por
estudiar Ingenieria en Eléctrica y Computacion (Potencia), el 26 %
estudian Ingenieria Electronica y Telecomunicaciones, el 9% optaron
por Ingenieria en Computacién, el 7% Ingenieria en Computacion
Sistemas Tecnoldgicos, 3% Ingenieria Sistemas Informaticos, 6%
Ingenieria Sistemas Multimedia, y, el 30% Ingenieria en Electronica

Industrial.

Tabla 3.5.1
La incidencia de la preparacién en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Frecuencia: Unidad Académica (FIEC)

Carrera en la ESPOL (FIEC) Frecuencia
Relativa
Ingenieria Eléctrica y Computacion Potencia 0.186
Ingenieria en Electrénica y Telecomunicaciones 0.263
Ingenieria en Computacion 0.090
Ingenieria en Computacion Sistemas Tecnoldgicos 0.071
Ingenieria en Computacién Sistemas Informaticos 0.032
Ingenieria en Computacion Sistemas Multimedia 0.058
Ingenieria Electrénica Industrial 0.301

Total 1.000




Gréfico 3.5.3

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria

Histograma: Unidad Académica (FIEC)
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La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
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Especializacién en la Facultad de Ingenieria Mecanica y Ciencias de la
Produccion.

Se puede observar en la Tabla 3.5.2 que la Facultad de Ingenieria
Mecanica y Ciencias de la Produccion, con sus diferentes
especializaciones, presentan la siguiente distribucion: el 64% de los
estudiantes optaron por estudiar Ingenieria Mecanica, el 24 % toman
Ingenieria Industrial, el 11% estudian Ingenieria en Alimentos; y, el

1% de los estudiantes Ingenieria Agropecuaria.

Tabla 3.5.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucién de Frecuencias de los estudiantes
Unidad Académica (FIMCP)

Carrera en la ESPOL Frecuencia
(FIMCP) Relativa
Ingenieria Mecénica 0.640
Ingenieria Industrial 0.240
Ingenieria en Alimentos 0.107
Ingenieria Agropecuaria 0.013

Total 1.000




Gréfico 3.5.5
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: Unidad Académica (FIMCP)
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Gréfico 3.5.6

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Qjiva: Unidad Académica (FIMCP)

1,2
0,987 1,000

FRECUENCIA RELATIVA ACUMULAD.

0 f t t

0 Ingenieria Ingenieria Ingenieria Ingenieria
Mecénica Industrial Alimentos  Agropecuaria




46

Especializacion en la Facultad de Ingenieria en Ciencias de la Tierra.
La Tabla 3.5.3 muestra que el 41% de los estudiantes pertenecen a
Ingenieria Civil, el 24% estudian Ingenieria en Geologia, el 28%

estudia Ingenieria en Petréleo; y, el 7% Ingenieria en Minas.

Tabla 3.5.3
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucién de Frecuencias de los estudiantes
Unidad Académica (FICT)

Carrera en la ESPOL Frecuencia
(FICT) Relativa

Ingenieria Civil 0.414
Ingenieria en Geologia 0.241
Ingenieria en Petroleo 0.276

Ingenieria en Minas 0.069
Total 1.000

Gréafico 3.5.7
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: Unidad Académica (FICT)
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Graéfico 3.5.8
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva: Unidad Académica (FICT)
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Especializacién en la Facultad de Ingenieria Maritima y Ciencias
del Mar.

La FIMCM solo ofrece Ingenieria Naval, por tanto el 100% de los
estudiantes correspondientes a esta Unidad Académica son alumnos

de Ingenieria Naval.

Tabla3.5.4
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucién de Frecuencias de los estudiantes
Unidad Académica (FIMCM)

Carrera en la ESPOL Erecuencia
(FIMCM) Relativa
Ingenieria Naval 1.000

Total 1.000




48

Graéfico 3.5.9
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: Unidad Académica (FIMCM.)
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El estudiante tiene correo electrénico
La Tabla 3.6 muestra que a lo mas el 4% de los estudiantes en la

poblacion objetivo no poseen e-mail los restantes si.

Tabla 3.6
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Probabilidad: El estudiante tiene correo electronico

Direccion Frecuencia
Electrénica Relativa
No 0.045
Si 0.955

Total 1.000
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Gréfico 3.6
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: El estudiante tiene correo electrénico
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Se considera usuario de Internet

En la Tabla 3.7 se puede apreciar que el 19% de los estudiantes no se
consideran usuario de Internet y el restante 81% de éstos si. La
ilustracion gréafica correspondiente se puede encontrar en el Grafico

3.7.

Tabla 3.7
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Probabilidad: Se considera usuario de Internet

Usuario

Frecuencia
Internet Relativa
No 0.190
si 0.810

Total 1.000
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La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en

el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: Se considera usuario de Internet
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La especializacion en que se graduo en el colegio:

Podemos apreciar que el 76% de los estudiantes cuando cursaron la
educacion secundaria siguieron la especializacion de Fisico
Matematicas, el 17% estudié Informatica, el 2% es Quimico Bidlogo, el
0.4% sigui6 Contabilidad, el 0.4% Electro Mecanica, el 2%
Electricidad, el 0.1% Mecéanica Automotriz, 2% Mecéanica Industrial y el

0.4% Técnico en Refrigeracion.

Tabla 3.8
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Probabilidad: La especializacion en que se gradud en el colegio
Especializacion Colegio Frecuencia
Relativa

Fisico Matematicas 0.756

Informatica 0.174

Quimico Biol4gico 0.016

Contabilidad 0.004

Electro Mecéanica 0.004

Electricidad 0.023

Mecénica Automotriz 0.004

Mecénica Industrial 0.016

Técnico en Refrigeracion 0.004

Total 1.000




Gréafico 3.8.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: La especializacién en que se gradlo en el colegio:
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Gréfico 3.8.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva: La especializacion en que se graduo en el colegio:
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En los actuales momentos se encuentra trabajando
El 90% de los estudiantes investigados no se encuentra trabajando y

el restante 10% de los estudiantes si.

Tabla 3.9

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucién de Probabilidad: En los actuales momentos se
encuentra trabajando

L ity
No 0.900
Si 0.100

Total 1.000

En el Grafico 3.9 y en la Tabla 3.9 se observa que de cada 100
estudiantes de la ESPOL, 90 no se encuentran trabajando y 10

estudiantes si trabajan.

Gréfico 3.9
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: Estudiante se encuentra trabajando
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Lugar de Trabajo del estudiante

El 56% de los estudiantes de la cohorte se encuentra prestando sus

servicios en la ESPOL mientras que el restante 44% de los

estudiantes que trabajan, lo hacen fuera de la ESPOL. Véase Tabla

3.9.1, y Graficos 3.9.

Tabla 3.9.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Probabilidad: Lugar de trabajo del estudiante
Trabajo Frecuencia
Relativa
Ayudante Académico (ESPOL) 0.259
Ayudante de Laboratorio (ESPOL) 0.148
Biblioteca (ESPOL) 0.148
Clases Particulares 0.111
Empresa Particular 0.333
Total 1.000
Gréfico 3.9.1

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: Lugar de trabajo del estudiante
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Gréfico 3.9.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva: Lugar de trabajo del estudiante
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Acerca del Colegio:

El tipo de colegio del que proviene el bachiller es:

La Tabla 3.1.0 muestra que el 26% de los entrevistados estudiaron en
colegios fiscales, el 8.2% estudiaron en colegio Técnico Experimental,
37.5% terminaron la educacion secundaria en colegio Particular
Laico, 26.4% lo hicieron en colegio Particular Religioso, y el 1.9% en

colegio Fiscomisional.

Tabla 3.10
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Probabilidad: El tipo de colegio que usted proviene es:

Tipo Colegio F'Egl:fir\]/ga
Fiscal 0.260
Técnico Experimental 0.082
Particular Laico 0.375
Particular Religioso 0.264
Fiscomisional 0.019

Total 1.000
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Gréafico 3.10.1

La incidencia de la preparacién en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: Tipo colegio donde proviene el estudiante
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Grafico 3.10.2

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva: Tipo colegio donde proviene el estudiante
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El Colegio del cual usted proviene el bachiller se encuentra
en la ciudad de Guayaquil.
El 25% de los estudiantes no terminaron su educacion secundaria en

Guayaquil y el 75% de los estudiantes provienen de colegios de la

ciudad de Guayaquil. Véase Tabla 3.11.

Tabla 3.11
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Probabilidad: Colegio de donde proviene se
encuentra dentro de la ciudad de Guayaquil

Ubicacion Frecuencia
geografica Relativa

No 0.249
Si 0.751
Total 1.000

Gréfico 3.11
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: Colegio de donde proviene se encuentra dentro
de la ciudad de Guayaquil
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Ubicacién geografica del colegio

El 40% de los estudiantes miembros de la Poblacion Obijetivo
provienen de la Provincia del Guayas, el 19% de El Oro, 10% de
Manabi, 12% de Los Rios, 12% de Esmeraldas, 3% de Lojay 1% de

Cafiar y Azuay.

Tabla 3.11.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucién de Probabilidad: Ubicacién geogréafica del colegio
Colegio Frecuencia
Relativa

Provincia Guayas 0.403

Provincia El Oro 0.193

Provincia Manabi 0.104

Provincia Los Rios 0.119

Provincia Esmeraldas 0.119

Provincia Loja 0.030

Provincia Cafar 0.015

Provincia Azuay 0.015

Total 1.000

La ilustracidn grafica presenta las provincias de las cuales provienen
aproximadamente un 25% de los estudiantes pertenecientes a la poblacion

investigada.



Gréfico 3.11.1

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: Ubicacién Geogréfica del colegio
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Grafico 3.11.2

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva: Ubicacion Geogréafica del colegio
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Calidad de la Educacién Secundaria

Aproximadamente el 4% de los estudiantes opinaron que la educacion en su
colegio fue mala, el 10% que fue regular, el 29% la consideran buena, el

42% muy buena; y, el 16% que fue excelente.

Tabla 3.12
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Probabilidad: Calidad de la educacion secundaria
Formacion Frecuencia
Académica Relativa
Mala 0.037
Regular 0.100
Buena 0.290
Muy Buena 0.416
Excelente 0.156
Total 1.000

Gréfico 3.12.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: Calidad de la educacién secundaria
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Gréfico 3.12.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva: Calidad de la educacién secundaria
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Admision a la ESPOL.:

El motivo por el cual decidio ingresar a la ESPOL.:

Podemos observar en Tabla 3.13 que el 80.3% de los estudiantes
sefialaron que el motivo de su ingreso a la ESPOL fue por “decision
propia”, el 7.8% por “influencia familiar’, el 4.1% por su “situacion
economica”, el 6.3% por su especializacion y el 1.5% por otros

motivos. Para una mejor ilustracion obsérvese el Grafico 3.13.

Tabla 3.13
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Probabilidad: El motivo por el cual decidi6
ingresar a la ESPOL

] Frecuencia
Motivo Ingreso Relativa
Decision propia 0.803
Influencia Familiar 0.078
Situacién Econémica 0.041
Especializacion 0.063
Otros. 0.015

Total 1.000




Grafico 3.13.1

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria

Histograma: El motivo por el cual decidié ingresar a la ESPOL
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Gréfico 3.13.2

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria

Ojiva: El motivo por el cual decidi6 ingresar a la ESPOL
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Numero de veces que toman el Curso Prepolitécnico

El 5% de los estudiantes nunca tomaron el Curso Prepolitécnico, el

64% hicieron una vez el curso, el 29% realiz6 dos veces el curso y un

3% hizo tres veces o mas el Curso Prepolitécnico.

Tabla 3.14

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Probabilidad: Nimero de veces que toman

el Curso Prepolitécnico

Veces Curso Frecuencia
Relativa
Cero Veces 0.048
Una Vez 0.602
Dos Veces 0.323
Tres veces 0 mas 0.026
Total 1.000
Gréfico 3.14.1

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: Niumero de veces que toman el Curso Prepolitécnico
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Gréfico 3.14.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva: Numero de veces que toman el Curso Prepolitécnico
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Numero de veces que rinden el Examen de Ingreso

El 39% de los estudiantes nunca hicieron el Examen de Ingreso, el
54% hizo una vez el examen, el 6% realiz6 dos veces el examen y

ninguno hizo por 3 veces o mas el Examen de Ingreso.

Tabla 3.15
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucién de Frecuencia: Nimero de veces que rinden
el Examen de Ingreso

Veces Examen Frecuencia
Relativa
Cero Veces 0.394
Una Vez 0.539
Dos Veces 0.063
Tres veces 0 mas 0.004

Total 1.000




Grafico 3.15.1

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: Niumero de veces que rinden el Examen de Ingreso
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Grafico 3.15.2

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Qjiva: Nimero de veces que rinden el Examen de Ingreso
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Alternativa de Ingreso

La mayoria de quienes ingresaron a la ESPOL en las circunstancias
exigidas por nuestro estudio, lo hizo aprobando el Curso

Prepolitécnico, solo el 31.6% utilizé el examen de ingreso.

Tabla 3.16
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Frecuencia: Alternativa de ingreso a la ESPOL
Alternativa de Frecuencia
Ingreso Relativa
Curso 0.684
Examen 0.316
Total 1.000
Gréfico 3.16

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: Alternativa de ingreso a la ESPOL
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A mas del Curso Prepolitécnico debié tomar un curso de nivelacién
fuera de la ESPOL que me ayudara en el aprendizaje en Matemaéticas.

La Tabla 3.17 muestra que el 75.1% de los estudiantes no necesito
tomar un curso de nivelacion adicional, de aquellos que las llamadas
“academias” ofrecen para ingresar a la ESPOL y el 24.9% si tomo

curso de nivelacion adicional.

Tabla 3.17
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Frecuencia: A mas del Curso Prepolitécnico debié tomar un
curso de nivelacion fuera de la ESPOL que me ayudara en el aprendizaje en
Mateméticas.

Curso Frecuencia
Nivelacién Relativa
No 0.751
Si 0.249
Total 1.000
Gréfico 3.17

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en

el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: A més del Curso Prepolitécnico debi6 tomar un curso de nivelacién

fuera de la ESPOL que me ayudara en el aprendizaje en Matematicas.
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Proposicion: “El profesor de Matematicas del Curso Prepolitécnico
estimula la aplicacion de la materia o indica su importancia hacia otras
asignaturas”.

La Tabla 3.18 muestra que el 28.6% de los estudiantes opin6 que el
profesor de Matematicas del Curso Prepolitécnico estimulaba la
aplicacion de la materia hacia otras asignaturas, el 33.8% de los
profesores no lo hacian, el 32.7% de los profesores algunas veces; vy,
el 4.9% respondié no aplicable debido a que no hicieron el Curso

Prepolitécnico.

Gréfico 3.18
La incidencia de la preparacién en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribuciéon de Frecuencia: El profesor de Matemaéticas del Curso Prepolitécnico
estimula la aplicacion de la materia o indica su importancia hacia otras asignaturas.

Estimulo por parte Frecuencia
del profesor Relativa
No 0.338
Si 0.286
Algunas Veces 0.327
No Aplicable 0.049

Total 1.000




Gréfico 3.18.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: El profesor de Matematicas del Curso Prepolitécnico estimula
la aplicacion de la materia o indica su importancia hacia otras asignaturas.

0,400

0,350 - 0,338

0327

0,300 - 0,286

0,250 -
0,200 -
0,150 -

0,100 -
0,049

0,050 ’—‘

0,000

No Si Algunas Veces N.A.
Aplicacién otras asignaturas

Gréfico 3.18.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva: El profesor de Matematicas del Curso Prepolitécnico estimula
la aplicacién de la materia o indica su importancia hacia otras asignaturas.
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Proposicién: “Las Matematicas aprendidas en el colegio fueron
fundamentales para el ingreso a la ESPOL”.

El valor que se repite con mayor frecuencia es el 4 y fue la opcién que
escogieron el 32.7% de los estudiantes investigados lo cual
corresponde segun la codificacibn, que los entrevistados se
encuentran en Parcial Acuerdo en que las Mateméticas aprendidas en
el colegio fueron fundamentales para su ingreso a la ESPOL. Los
coeficientes de kurtosis y sesgo presentados caracterizan a ésta

variable como una distribucién platicurtica y sesgada hacia la derecha.

Tabla 3.19.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Pardmetros de la proposicion: “Las Mateméticas aprendidas en el
colegio fueron fundamentales para el ingreso ala ESPOL".
N 269
Media 3.561
Mediana 4
Moda(4) Parcial Acuerdo
Varianza 1.710
Desviacion Std. 1.308
Error Estandar 0.079
Sesgo -0.629
Kurtosis -0.749
Rango 4
Minimo 1
Maximo 5
Percentiles 25 3
50 4
75 5
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Podemos ver que la Tabla 3.19 muestra que alrededor del 10% de
los estudiantes opinaron que estaban en Total Desacuerdo con que
las Matematicas aprendidas en el colegio fueron fundamentales para
su ingreso a la ESPOL, el 13% se encuentra en Parcial Desacuerdo, el
15.2% es Indiferente, el 32.7% en Parcial Acuerdo y el restante 28.6%

se encuentra en Total Acuerdo.

La ilustracion grafica nos muestra que el 23.4% de los estudiantes
investigados se encuentran en la Zona de Desacuerdo y el 61.3%

estan en la Zona de Acuerdo.

Tabla 3.19.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Frecuencia: “Las Matematicas aprendidas en el
colegio fueron fundamentales para el ingreso a la ESPOL”.

Frecuencia
Mateméticas Colegio Relativa
Total Desacuerdo 0.104
Parcial Desacuerdo 0.130
Indiferente 0.152
Parcial Acuerdo 0.327
Total Acuerdo 0.286

Total 1.000




Gréfico 3.19.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma : “Las Matematicas aprendidas en el colegio
fueron fundamentales para el ingreso ala ESPOL".
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Gréfico 3.19.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva : “Las Matematicas aprendidas en el colegio
fueron fundamentales para el ingreso ala ESPOL”.
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Proposicién: “Las ayudantias de Matematicas en el Curso
Prepolitécnico constituyen un factor importante para aprobar el
Curso Prepolitécnico”.

La Tabla 3.20.1 muestra que la moda de esta variable es 4 lo que
representa que aproximadamente el 42.8% de los estudiantes
respondieron estar en Parcial Acuerdo en que las ayudantias son un
factor importante para aprobar el Curso Prepolitécnico. En cuanto a su
forma, geométricamente hablando, esta  variable presenta
coeficiente de Kurtosis negativo (-0.686), y sesgo negativo (-1.224)

gue determinan una distribucion platicurtica sesgada hacia la derecha.

Gréfico 3.20.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Parametros de la Poblacién: “Las ayudantias de Matematicas en el Curso Prepolitécnico
constituyen un factor importante para aprobar el Curso”
N 269
Media 3.6320
Mediana 4
Moda(4) Parcial Acuerdo
Varianza 1.928
Desviacion Std. 1.388
Error Estandar 0.085
Sesgo -1.224
Kurtosis -0.686
Rango 5
Minimo 0
Maximo 5
Percentiles 25 3
50 4
75 5
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La Tabla 3.20 muestra que aproximadamente el 8% de los
estudiantes opinaron que estaban en Total Desacuerdo con que las
Ayudantias constituyen un factor importante para aprobar el Curso

Prepolitécnico.

El 4.5% se encuentra en Parcial Desacuerdo, el 12.6% de manera
Indiferente, el 42.8% en Parcial Acuerdo, 27.5% se encuentra en Total
Acuerdo y el restante 4.8% respondid no aplicable por cuanto no

realizo el Curso Prepolitécnico.

Tabla 3.20.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucién de Frecuencias: "Las ayudantias de Matematicas en el Curso
Prepolitécnico constituyen un factor importante para aprobar
el Curso Prepolitécnico”.

Ayudantias Curso Frecuencia
Prepolitécnico Relativa
No Aplicable 0.048
Total Desacuerdo 0.078
Parcial Desacuerdo 0.045
Indiferente 0.126
Parcial Acuerdo 0.428
Total Acuerdo 0.275

Total 1.000




Gréafico 3.20.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: “Las ayudantias de Matematicas en el Curso Prepolitécnico
Constituyen un factor importante para aprobar el Curso Prepolitécnico”.
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Gréfico 3.20.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva: “Las ayudantias de Matematicas en el Curso Prepolitécnico
Constituyen un factor importante para aprobar el Curso Prepolitécnico”.
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Proposicién: “La planificacién de los horarios de clases influye
en el rendimiento de los estudiantes que toman el Curso
Prepolitécnico”.

La opcion que mas respuestas consigue es Parcial Acuerdo, se puede
en la Tabla 3.21.1 observar que la moda de esta proposicion es 4 y
gue el 33.1% de los estudiantes se encuentran opinan que los horarios
de clases si influyen en el rendimiento de los estudiantes que toman el
Curso Prepolitécnico. Los coeficientes de Kurtosis y sesgo determinan
gue la variable tiene una distribucion leptocurtica sesgada hacia la

derecha.

Tabla 3.21.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Parametros de la Proposicién: “La planificacién de los horarios de clases influye
en el rendimiento de los estudiantes que toman el Curso Prepolitécnico”.
N 269
Media 3.818
Mediana 4
Moda(4) Parcial Acuerdo
Varianza 1.538
Desviacion Std. 1.240
Error Estandar 0.149
Sesgo -1.507
Kurtosis 2.336
Rango 5
Minimo 0
Maximo 5
Percentiles 25 3
50 4
75 5
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Ademas podemos observar en la Tabla 3.21 que aproximadamente el
2% de los estudiantes esta en Total Desacuerdo con que los horarios
de clases influye en el rendimiento de los estudiantes que toman el
Curso Prepolitécnico, el 2.6% se encuentra en Parcial Desacuerdo, el
20.1% de manera Indiferente, el 38.7% en Parcial Acuerdo, 32% se
encuentra en Total Acuerdo. y el restante 4.8% respondioé no aplicable

por cuanto no realizé el Curso Prepolitécnico.

La mayor concentracion de estudiantes con respecto a esta variable
se encuentran en la Zona de Acuerdo con un 70.7% de las opiniones a

favor, mientras que la Zona de Desacuerdo presenta solo 4.5%.

Tabla 3.21.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucién de Frecuencias: "La planificacién de los horarios de clases influye
en el rendimiento de los estudiantes que toman el Curso Prepolitécnico”.

Horarios Frecuencia
Relativa
No Aplicable 0.048
Total Desacuerdo 0.019
Parcial Desacuerdo 0.026
Indiferente 0.201
Parcial Acuerdo 0.387
Total Acuerdo 0.320

Total 1.000




Gréfico 3.21.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: “La planificacion de los horarios de clases influye en el
rendimiento de los estudiantes que toman el Curso Prepolitécnico”.
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Gréfico 3.21.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva: “La planificacion de los horarios de clases influye en
el rendimiento de los estudiantes que toman el Curso Prepolitécnico”.
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Proposicién: “El Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar
conocimientos en lo que se refiere a Matematicas”.

Segun la Tabla 3.22.2 el 49.4% de los estudiantes investigados se
encuentran en Total Acuerdo en que el Curso Prepolitécnico si sirve
para nivelar conocimientos en lo que se refiere a Matematicas. El
coeficiente de Kurtosis positivo (2.129) y sesgo negativo (-1.713)
determinan que la variable tiene una distribucion leptocurtica sesgada

hacia la derecha.

Tabla 3.22.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Parametros de la Proposicion: “El Curso Prepolitécnico si sirve para
nivelar conocimientos en lo que se refiere a Matematicas”.
N 269
Media 4.037
Mediana 4
Moda(5) Total Acuerdo
Varianza 1.879
Desviacidn Std. 1.371
Error Estandar 0.083
Sesgo -1.713
Kurtosis 2.129
Rango 5
Minimo 0
Méaximo 5
Percentiles 25 4
50 4
75 5
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También la Tabla 3.22 muestra que el 4.5% de los estudiantes
opinaron estar en Total Desacuerdo en que el Curso Prepolitécnico si
sirve para nivelar conocimientos, el 3.7% se encuentra en Parcial
Desacuerdo, el 5.6 % opin6 Indiferente, el 32% en Parcial Acuerdo,
49.4 % se encuentra en Total Acuerdo. y el restante 4.8% respondio

no aplicable por cuanto no realizé el Curso Prepolitécnico.

Tabla 3.22.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucién de Frecuencias: “El Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar
conocimientos en lo que se refiere a Matematicas”.

Curso nivela Frecuencia
conocimientos Relativa

No Aplicable 0.048
Total Desacuerdo 0.045
Parcial Desacuerdo 0.037
Indiferente 0.056
Parcial Acuerdo 0.320
Total Acuerdo 0.494

Total 1.000




Gréfico 3.22.1

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: “El Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos

enlo qu

e se refiere a Matematicas”.
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Grafico 3.22.2

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva: “El Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos
en lo que se refiere a Mateméaticas”
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Proposicion: “En el Curso Prepolitécnico el profesor de Matematicas es
un factor importante para aprobar el Curso Prepolitécnico”.

Se puede observar que la opcion con mas respuesta es Total Acuerdo por
lo cual la moda de esta proposicion es 5, lo que nos quiere decir que los
estudiantes opinan que el profesor de Matematicas si es un factor
importante para aprobar el Curso Prepolitécnico lo cual esta representado
aproximadamente por un 36% de la poblacion. El coeficiente de Kurtosis
positiva (0.791) y sesgo negativo (-1.231) determinan que la variable tiene

una distribucion leptocurtica sesgada hacia la derecha.

Tabla 3.23.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Pardmetros de la Proposicion: “En el Curso Prepolitécnico el profesor de
Matematicas es un factor importante para aprobar el Curso Prepolitécnico”.
N 269
Media 3.739
Mediana 4
Moda(5) Total Acuerdo
Varianza 1.932
Desviacion Std. 1.39
Error Estandar 0.085
Sesgo -1.231
Kurtosis 0.791
Rango 5
Minimo 0
Maximo 5
Percentiles 25 3
50 4
75 5
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De igual forma podemos observar en la Tabla 3.23 que el 5.2% de los
estudiantes opinaron estar en Total Desacuerdo en que el Curso
Prepolitécnico el profesor de Matematicas es un factor importante para
aprobar el curso, el 6.3% se encuentra en Parcial Desacuerdo, el
14.1% opiné Indiferente, el 33.9% en Parcial Acuerdo, 35.7% se
encuentra en Total Acuerdo, y el restante 4.8% respondioé no aplicable

por cuanto no realizé el Curso Prepolitécnico.

Tabla 3.23.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Frecuencias: “En el Curso Prepolitécnico el profesor de
Matematicas es un factor importante para aprobar el Curso Prepolitécnico”.

Profesor Curso Frecuencia
Prepolitécnico Relativa

No Aplicable 0.048
Total Desacuerdo 0.052
Parcial Desacuerdo 0.063
Indiferente 0.141
Parcial Acuerdo 0.339
Total Acuerdo 0.357

Total 1.000




Gréfico 3.23.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: “En el Curso Prepolitécnico el profesor de Mateméticas es un
factor importante para aprobar el Curso Prepolitécnico”.
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Gréfico 3.23.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva: “En el Curso Prepolitécnico el profesor de Matematicas es
un factor importante para aprobar el Curso Prepolitécnico”.
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Proposicién: “Considera que el tiempo utilizado para la

resolucion de los examenes es el adecuado”.

La opcidon que mas respuesta consigue es Parcial Acuerdo con un
43.5% de estudiantes afirmando que el tiempo asignado para efectuar
los exdmenes en el Curso Prepolitécnico es el adecuado. En total el
75.1% se ubican en la Zona de Acuerdo y apenas el 3.3% en Total

Desacuerdo y el 12.6% expresan Indiferencia.

Tabla 3.24.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Parametros de la Proposicion: “Considera que el tiempo para
la resolucién de exadmenes adecuado”

N 269
Media 3.911
Mediana 4
Moda(4) Parcial Acuerdo
Varianza 1.096
Desviacion Std. 1.047,
Error Estandar 0.063
Sesgo -0.999
Kurtosis 0.486)
Rango 4
Minimo 1
Méaximo 5
Percentiles 25 3.5
50 4
75 5

Tabla 3.24.2

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Frecuencia: Considera adecuado el tiempo para
laresolucién de exadmenes

) Frecuencia
Tiempo exdmenes Relativa

Total Desacuerdo 0.033
Parcial Desacuerdo 0.089
Indiferente 0.126
Parcial Acuerdo 0.435
Total Acuerdo 0.316
Total 1.000
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La ilustracion gréfica nos muestra que el 75.1% de las respuestas se
concentran en la Zona de Acuerdo, lo que representa que los
estudiantes si consideran adecuado el tiempo establecido para la

resolucion de los exadmenes.

Gréfico 3.24.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: Considera adecuado el tiempo
paralaresoluciéon de exdmenes
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Gréfico 3.24.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva: Considera adecuado el tiempo
paralaresolucion de exdmenes
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Acerca de la ESPOL:
Ha reprobado alguna vez una materia
Es realmente alto el porcentaje de estudiantes que alguna vez reprobo

materias dentro de la ESPOL pues 87.4% de ellos alguna vez lo hizo.

Véase detalles en la Tabla y Grafico 3.25.

Tabla 3.25
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Frecuencia: Ha reprobado alguna vez una materia
Reprobo Frecuencia
materias Relativa
No 0.126
Si 0.874
Total 1.000
Gréfico 3.25
La incidencia de la preparacién en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: Ha reprobado alguna vez una materia
1000
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Algunavez ha estado a “prueba” en algun curso de Matematicas.
En contraste con la variable “Ha reprobado alguna vez una materia”, el

39% de la poblacion objetivo alguna vez estuvo a prueba.

Tabla 3.26
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Frecuencia: Alguna vez ha estado a “prueba”
en algln curso de Matematicas.

Frecuencia
Prueba Relativa
No 0.610
Si 0.390
Total 1.000
Gréfico 3.26

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: Alguna vez ha estado a “prueba”
en alglin curso de Matematicas.
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Proposicién: “Los conocimientos que adquiri en el Curso
Prepolitécnico fueron suficientes para aprobar las materias
relacionadas con Matematicas”.

La variable tiene una moda de 4, lo que muestra que los estudiantes
respondieron estar en Parcial Acuerdo en que los conocimientos
adquiridos en el Curso Prepolitécnico fueron suficientes para aprobar
las materias relacionadas a Mateméticas. El coeficiente de kurtosis
positivo (0.201) y sesgo negativo (-0.985) determinan que la variable

tiene una distribucion leptocurtica sesgada hacia la derecha.

Tabla 3.27.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Pardmetros de la Proposicién: “Los conocimientos que adquiri en el
Curso Prepolitécnico fueron suficientes para aprobar las materias
relacionadas con Matematicas”.
N 269
Media 3.502
Mediana 4
Moda(4) Parcial Acuerdo
Varianza 1.923
Desviacion Std. 1.387
Error Estandar 0.084
Sesgo -0.985
Kurtosis 0.201
Rango 5
Minimo 0
Maximo 5
Percentiles 25 3
50 4
75 4
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La Zona de Desacuerdo obtiene un 16.4% de respuestas, es decir
gue los estudiantes no se encuentran de acuerdo en que los
conocimientos adquiridos en el Curso Prepolitécnico fueron
suficientes para aprobar las materias dentro de la ESPOL, un 15.6%
de los entrevistados se concentran en la Zona de Indiferencia,
mientras que la Zona de Acuerdo se encuentra preferida por un 63.2%

de la poblacion objetivo.

Tabla 3.27.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucién de Frecuencia: “Los conocimientos que adquiri en el Curso
Prepolitécnico fueron suficientes para aprobar las materias relacionadas con
Matematicas”.

Frecuencia
Conocimientos Curso Relativa

No Aplicable 0.048
Total Desacuerdo 0.067
Parcial Desacuerdo 0.097
Indiferente 0.156
Parcial Acuerdo 0.387
Total Acuerdo 0.245

Total 1.000




Gréfico 3.27.1

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en

el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: “Los conocimientos que adquiri en el Curso Prepolitécnico fueron
suficientes para aprobar las materias relacionadas con Mateméticas”
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Gréfico 3.27.2

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva: “Los conocimientos que adquiri en el Curso Prepolitécnico fueron
suficientes para aprobar las materias relacionadas con Matematicas”
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Proposicién: “Las ayudantias son importantes para aprobar los
cursos regulares de Matematicas en la ESPOL”.

La moda esta representada por 4, lo que muestra que los estudiantes
respondieron estar en Parcial Acuerdo en que las ayudantias son
importantes para aprobar cursos regulares de la ESPOL el cual esta
representado por un 40.5% de la poblacién. Los coeficientes de
kurtosis y sesgo determinan que la variable tiene una distribucion

leptocurtica sesgada hacia la derecha.

Tabla 3.28.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Parametros de la Proposicion: “Las ayudantias son importantes para
aprobar los cursos regulares de Matematicas en la ESPOL".

N 269

Media 3.625

Mediana 4

Moda(4) Parcial Acuerdo|

Varianza 1.243

Desviacion Std. 1.115

Error Estandar 0.068

Sesgo -0.797

Kurtosis 0.146

Rango 4

Minimo 1

Maximo 5

Percentiles 25 3

50 4

75 4
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También podemos ver en la Tabla 3.28 que el 7.4% de los
estudiantes opinan que estar en Total Desacuerdo en que las
ayudantias son importantes para aprobar los cursos regulares de

Matematicas en la ESPOL.

El 6.3% se encuentra en Parcial Desacuerdo, el 24.2% opino
Indiferente, el 40.5% en Parcial Acuerdo; y, 21.6% se encuentra en

Total Acuerdo.

Tabla 3.28.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Frecuencia: “Las ayudantias son importantes para aprobar
los cursos regulares de Mateméticas en la ESPOL”.

Ayudantias Frecue'ncia
Relativa
Total Desacuerdo 0.074
Parcial Desacuerdo 0.063
Indiferente 0.242
Parcial Acuerdo 0.405
Total Acuerdo 0.216

Total 1.000




Gréfico 3.28.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: “Las ayudantias son importantes para aprobar los cursos
regulares de Mateméticas en la ESPOL".
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Gréfico 3.28.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva: “Las ayudantias son importantes para aprobar los cursos
regulares de Matematicas en la ESPOL".
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Proposicién: “El no tener claro los conocimientos bésicos
relacionados con Matematicas ha aumentado la dificultad en
algunas materias que he tomado en la ESPOL".

La opcion que obtuvo mayor respuesta es Parcial  Acuerdo
representada con una moda de 4, lo que nos dice que los estudiantes
opinan que la falta de conocimientos adquiridos en el Curso
Prepolitécnico aumenta la dificultad en algunas materias tomadas por
los estudiantes en la ESPOL. Los coeficientes de kurtosis y sesgo
determinan que la variable tiene una distribucion platicurtica sesgada

hacia la derecha.

Tabla 3.29.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Pardmetros de la Proposicion: “El no tener claro los conocimientos
basicos relacionados con Mateméaticas ha aumentado la dificultad en
algunas materias que he tomado en la ESPOL".
N 269
Media 3.651
Mediana 4
Moda(4) Parcial Acuerdo
Varianza 1.206
Desviacion Std. 1.098
Error Estandar 0.067
Sesgo -0.755
Kurtosis -0.022
Rango 4
Minimo 1
Maximo 5
Percentiles 25 3
50 4
75 4
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De igual forma la Tabla 3.29 muestra que el 5.6% de los estudiantes
gue estan en Total Desacuerdo en que el no tener claro los
conocimientos basicos relacionados con Matematicas aumenta la
dificultad en algunas materias que ha tomado en la ESPOL, el 10% se
encuentra en Parcial Desacuerdo, el 20.1% opin6 Indiferente, el

42.4% en Parcial Acuerdo; y, 21.9% se encuentra en Total Acuerdo.

Tabla 3.29.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Frecuencia: “El no tener claro los conocimientos basicos
relacionados con Mateméaticas ha aumentado la dificultad en
algunas materias que he tomado en la ESPOL".

Frecuencia
Relativa
Total Desacuerdo 0.056
Parcial Desacuerdo 0.100
Indiferente 0.201
Parcial Acuerdo 0.424
Total Acuerdo 0.219

Total 1.000
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Gréfico 3.29.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: “El no tener claro los conocimientos basicos relacionados
con Matematicas ha aumentado la dificultad en algunas materias que
he tomado en la ESPOL".
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Gréfico 3.29.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva: “El no tener claro los conocimientos béasicos relacionados con
Matematicas ha aumentado la dificultad en algunas materias que
he tomado en la ESPOL".
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Proposicién: “En términos generales las preguntas de los
examenes son representativos de lo ensefiado en clase 06
asignado para investigar”.

La variable presenta una moda de 4, lo que muestra que los
estudiantes respondieron estar en Parcial Acuerdo en que las
preguntas de los examenes son representativas de lo ensefiado en
clases lo cual esta representado por el 40% de la poblacion. Los
coeficientes de kurtosis y sesgo determinan que la variable tiene una

distribucion platicurtica sesgada hacia la derecha.

Tabla 3.30.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Parametros de la Proposicion: “En términos generales las preguntas de los
examenes son representativos de lo ensefiado en clase 6 asignado para
investigar”.
N 269
Media 3.610
Mediana 4
Moda(4) Parcial Acuerdo
Varianza 1.485
Desviacion Std. 1.219
Error Estandar 0.074
Sesgo -0.687
Kurtosis -0.570
Rango 4
Minimo 1
Maximo 5
Percentiles 25 3
50 4
75 5
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El 7% de los estudiantes opinaron que estaban en Total Desacuerdo
en que las preguntas de los examenes son representativas de lo
ensefiado en clases o asignado para investigar, el 16% se encuentra
en Parcial Desacuerdo, el 12% opind Indiferente, el 40% en Parcial

Acuerdo; y, 25% se encuentra en Total Acuerdo.

Tabla 3.30
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucién de Frecuencia: “En términos generales las preguntas de los examenes
son representativos de lo ensefiado en clase 6 asignado para investigar”.

Preguntas Examenes Frecuencia

Relativa
Total Desacuerdo 0.071
Parcial Desacuerdo 0.156
Indiferente 0.119
Parcial Acuerdo 0.401
Total Acuerdo 0.253

Total 1.000




Gréfico 3.30.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: “En términos generales las preguntas de los examenes son representativos
de lo ensefiado en clase 6 asignado para investigar”.
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Gréfico 3.30.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Ojiva: “En términos generales las preguntas de los examenes son representativos
de lo ensefiado en clase 6 asignado para investigar”.
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Proposicién: “Es necesario la implantacién de un sistema que
ayude y guie al estudiante en su vida académica (Consejerias

Académicas)”.

La proposicidbn muestra una moda de 5 como se aprecia en la Tabla
3.31.1, lo que muestra que los estudiantes estan en Total Acuerdo
en que es necesario la implantacion de un sistema que guie al
estudiante en su vida académica, se encuentra representado por un
44% de la poblacion. Los coeficientes de kurtosis y sesgo determinan
gue la variable tiene una distribucion leptocurtica sesgada hacia la

derecha.

Tabla 3.31.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Parametros de la Proposicién: “Es necesario la implantaciéon de un sistema que
ayude y guie al estudiante en su vida académica (Consejerias Académicas)”.
N 269
Media 3.985
Mediana 4
Moda(5) Total Acuerdo
Varianza 1.388
Desviacion Std. 1.178
Error Estandar 0.072
Sesgo -1.102
Kurtosis 0.356
Rango yil
Minimo 1
Maximo 5
Percentiles 25 3
50 4
75 5
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El 5.9% de los estudiantes opinaron que estaban en Total Desacuerdo
en que es necesario implantar un sistema que ayude y guie al
estudiante en su vida académica, el 6.7% se encuentra en Parcial
Desacuerdo, el 14.1% opiné Indiferente, el 29.4% en Parcial Acuerdo;

y, 43.9% se encuentra en Total Acuerdo.

Tabla 3.31.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Distribucion de Frecuencia: “Es necesario la implantaciéon de un sistema que
ayude y guie al estudiante en su vida académica (Consejerias Académicas)”.

Consejerias Frecuencia
Académicas Relativa
Total Desacuerdo 0.059
Parcial Desacuerdo 0.067
Indiferente 0.141
Parcial Acuerdo 0.294
Total Acuerdo 0.439

Total 1.000
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Gréfico 3.31.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Histograma: “Es necesario laimplantacion de un sistema que ayude y guie al
estudiante en su vida académica (Consejerias Académicas)”.
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Gréfico 3.31.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en

el Curso Prepolitécnico con el rendimiento

de los estudiantes de Ingenieria

Qjiva: “Es necesario laimplantacion de un sistema que ayude y guie
al estudiante en su vida académica (Consejerias Académicas)”.
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3.3. Tratamiento comparativo de las respuestas

A continuacion se presentan un grupo de proposiciones, con su poligono de
frecuencias graficado de manera simultdnea, se ha utilizado las cinco
opciones de respuesta de cada uno de ellos o agrupandolos por Zonas de

Desacuerdo, Indiferencia y de Acuerdo.

En el Grafico 3.32 se puede resaltar que el 49.4% de los estudiantes se
encuentran en Total Acuerdo con la proposicién que el Curso Prepolitécnico
si sirve para nivelar conocimientos en lo que se refiere a Matematicas,
seguido por aproximadamente un 36% de los estudiantes que se encuentra

en Total Acuerdo frente a la proposicion de “ El profesor del Curso
Prepolitécnico es un factor importante para aprobar el curso”, también se
puede observar que aproximadamente el 2% de los entrevistados se

encuentran en Total Desacuerdo con que los horarios de clases influyen en

el rendimiento académico de los estudiantes.

“Las ayudantias en el Curso Prepolitécnico son un factor importante”
presenta un 37.5% en la opcion Total Acuerdo, mientras que la misma
proposicion en discusion presenta un 7.8% en la opcion de Total

Desacuerdo.
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Gréafico 3.32
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Tratamiento comparativo de las respuestas: Seccion lll del cuestionario

Frecuencia Relativa

0.5

0.4 1

0.3 1

0.2

0.1 1

Total Parcial Indiferente Parcial Acuerdo  Total Acuerdo
Desacuerdo Desacuerdo

—&— Matematicas aprendida en el colegio
—ill— Ayudantias del Curso Prepolitécnico
Horarios de clases influye en el rendimiento
Curso Prepolitécnico nivela conocimientos
—¥— Profesor Curso Prepolitécnico es un factor importante

—@— Tiempo de examenes es adecuado




105

La Seccion IV del cuestionario muestra las proposiciones que se ilustran en
el Gréfico 3.33 de las cuales se puede decir que aproximadamente el 44%
de los estudiantes estan en Total Acuerdo con la implantacion de un sistema
qgue guie al estudiante en su vida académica, asi como el 22% de los
estudiantes también se encuentran en Total Acuerdo en que la falta de
conocimientos relacionados con Matematicas aumenta la dificultad en

algunas materias y el 5.6% esta en Total Desacuerdo con ésta proposicion.

También se observa que el 42.4% de los entrevistados opinan estar en
Parcial Acuerdo con la proposicién, “La falta de conocimientos adquiridos en
el Curso Prepolitécnico aumenta la dificultad en algunas materias tomadas
en la ESPOL, mientras que la misma proposicion presenta un 21.9% de

estudiantes que se encuentran en Total Acuerdo.

“Las preguntas de los exdmenes son representativo de lo ensefiado en
clases o asignado para investigar” se encuentra en la Zona de Indiferencia
con aproximadamente un 12%, mientras que para la Zona de Acuerdo se

presenta con 65.4%.



Gréafico 3.33
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Tratamiento comparativo de las respuestas: Seccion IV del cuestionario
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CAPITULO 4

APLICACION DE TECNICAS MULTIVARIADAS

4.1. INTRODUCCION:
Este capitulo presenta el Andlisis Multivariado de las variables de
estudio, esto es, donde se consideran simultaneamente las
medidas y relaciones de varias variables. El andlisis multivariado
permite establecer a partir de datos numéricos ciertas relaciones y
leyes operativas, investigar estructuras latentes y ensayar diversas
maneras de organizar dichos datos en estructuras conocidas y
facilmente utilizables, por wuna parte, transformandolos vy
presentandolos bajo una nueva forma y por otra, reduciéndolos y
notando de no perder informacion inicial, hasta constituir con ellos

un resumen relativamente exhaustivo del conjunto de partida.
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En la seccién 4.2 se encuentra la relacidon lineal entre pares de
variables, mediante el estudio de la matriz de correlacion de los
datos. En la seccion 4.3 se presenta el estudio de pares de
variables, mediante el analisis bivariado. Haciendo uso de las
Tablas de Contingencia, seccion 4.4., se determinara si existe
dependencia entre dos variables. En la seccién 4.5., se aplicara la
técnica de Componentes Principales, a 16 variables, con el
propésito de reducir datos; la seccion 4.6 se tiene el analisis de
Correlacion Canonica donde se estudian las relaciones lineales
entre grupos de variables; mientras que en la seccidn 4.7 se
presenta el analisis por conglomerados, en el que se efectla

agrupamientos por variables.

Los datos que se utilizan para la realizacion de este capitulo
corresponden a la informacion obtenida por medio de las entrevistas
que se les efectud a los estudiantes de Ingenierias de la ESPOL en

los meses de Diciembre 2004 — Enero 2005.

Los célculos estadisticos de este capitulo, al igual que el tercero, fue

realizado utilizando los paquetes estadisticos SYSTAT y SPSS.
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4.2. Andlisis de la matriz de correlaciéon

El coeficiente de correlacion (p,,) mide la intensidad de la relacion

lineal entre dos variables X y Y; los coeficientes, obtenidos para los
datos con los que se esta trabajando, se encuentran en la matriz de
correlacién, la cual puede ser observada en el Anexo 2. El valor del
coeficiente de correlacion entre las variables X y Y se lo define como:

Oy

O-XX O-yy

pxy =

Donde:

o, - Covarianza entre las variables Xy Y.
o, . Varianza de la variable X.
o,, . Varianza de la variable Y.

Se puede probar que: -1<p, <1.

Al calcular los coeficientes de correlacion con los datos de la poblacion
objetivo, se obtuvo cuatrocientas sesenta y cinco correlaciones. No
existiendo coeficientes de correlacion que tomen valores en los

intervalos [-1,-0.4)y[0.6, 1]

El 1.7% de los coeficientes de correlacion toman valores en el

intervalo [-0.4, -0.2); el 30% de los coeficientes se encuentran en el
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intervalo de [-0.2,0) ; el 41.7% en el intervalo [0, 0.2); el 18.3%

en el intervalo [0.2 ,0.4) vy el 8.3% de estos coeficientes toman

valores en el intervalos [0.4, 0.6)

En la Tabla 4.1 se puede observar el nimero de correlaciones
existentes en cada intervalo. Las correlaciones existentes entre

[-0.6, 0.6) se encuentran ilustradas en el Grafico 4.1.

Tabla4.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Numero y proporcion de los estimadores de los coeficientes
de correlacién por intervalos

INTERVALO NUMERO DE PROPORCION DE

CORRELACIONES | CORRELACIONES
[-1.00, -0.8) 0 0,000
[-0.8, -0.6) 0 0,000
[-0.6, -0.4) 0 0,000
[-0.4, -0.2) 2 0,017
[0.2, 0) 36 0,300
0, 02 50 0,417
[0.2 , 0.4) 22 0,183
[0.4, 0.6) 10 0.083
0.6 , 0.8) 0 0.000
[0.8 , 1.00) 0 0,000
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Gréfico 4.1
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS PARA LOS

ESTIMADORES DE LOS COEFICIENTES DE CORRELACION

0,500
0,417
0,400
0,300

0,300 |
0,200 - 0,183
0,100 - 0,083

0,000 0,017
0,000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

[0.6, -04) [0.4, -02) [02, 0 [0, 02 [0.2 ,04) [04, 06)

Se observa en la Matriz de Correlacién que existen correlaciones en
valor absoluto menores que 0.1, entre “Las Matematicas aprendidas
en el colegio fueron fundamentales para el ingreso a la ESPOL”,
contra todas las proposiciones de la seccion IV del cuestionario
(Anexo 1), lo cual indica ausencia de relacion lineal debido a que el
coeficiente es relativamente bajo, como sucede con la proposicion
“Los conocimientos adquiridos en el Curso Prepolitécnico fueron
suficientes para aprobar las materias relacionadas a Matematicas”,

(0.003).
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El mayor coeficiente de correlacion se presenta entre las
proposiciones, “El Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar
conocimientos en lo que se refiere a Matematicas” con “El profesor del
Curso Prepolitécnico es un factor importante para aprobar el curso”,
con un coeficiente de (0.598), ademas la proposicion “El Curso
Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos en lo que se refiere
a Matematicas” presenta un coeficiente de correlacion de (0.530) con
la proposicidon, “Los conocimientos adquiridos en el Curso
Prepolitécnico fueron suficientes para aprobar las materias

relacionadas a Matematicas”.

A continuacion se presenta en la Tabla 4.2 un conjunto de
proposiciones con su respectivo coeficiente de correlacion, donde se
observa que existe dependencia lineal positiva solo en siete pares de
proposiciones que aunque no son contundentes son relativamente

altas.

En el Anexo 2 se presenta la Matriz de Correlaciones donde se

muestra el grado de asociacion lineal entre pares de variables.
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Tabla 4.2

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria

Analisis de Correlacion
Proposiciones

"Ayudantias en el Curso Prepolitécnico” con " Planificacion de horarios
de clases influye en el rendimiento "

"Planificacion de horarios de clases influye en el rendimiento” con "
Curso Prepolitécnico nivela conocimientos "

"Curso Prepolitécnico nivela conocimientos” con " Ayudantias en el
Curso Prepolitécnico "

"Profesor de matematicas es un factor importante” con " Curso
Prepolitécnico nivela conocimientos "

"Conocimientos adquiridos en el Curso Prepolitécnico fueron suficientes
para aprobar las materias relacionadas con Matematicas " con
"Ayudantias en el Curso Prepolitécnico”

"Curso Prepolitécnico nivela conocimientos” con " Conocimientos
adquiridos en el Curso Prepolitécnico fueron suficientes para aprobar las
materias relacionadas con Matematicas "

"Profesor de matematicas es un factor importante" con " Conocimientos
adquiridos en el Curso Prepolitécnico fueron suficientes para aprobar las
materias relacionadas con Matematicas "

" Ayudantias en el Curso Prepolitécnico " con " Profesor de matematicas
es un factor importante"

“Planificacion de horarios de clases influye en el rendimiento” con
“Profesor de matematicas es un factor importante”

“El no tener claro los conocimientos relacionados con Matematicas
aumenta la dificultad en algunas materias” con "Tiempo para la
resolucién de los exdmenes es adecuado”

“Tiempo para la resolucién de los examenes es adecuado” con “Las
Matematicas del colegio fueron fundamentales para el ingreso a la
ESPOL”

“El no tener claro los conocimientos relacionados con Matematicas
aumenta la dificultad en algunas materias” con “Es necesario la
implantacion de un sistema que ayude y guie al estudiante”

“Numero de materias aprobadas” con “Conocimientos adquiridos en el
Curso Prepolitécnico fueron suficientes para aprobar las materias
relacionadas con Matematicas”.

“Tiempo para a resolucion de los examenes es adecuado” con “Calidad
en la educacién secundaria”

Coeficiente de
correlacion

0,535

0,559

0,511

0,598

0,515

0,530

0,509

0,480

0.492

0.365

0.026

0.100

0.002

0.006
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4.3. Analisis Bivariado
Analizaremos ahora, de manera conjunta, pares de variables (X , Y),

en términos de lo que es su distribucion conjunta f(x,y), al mismo
tiempo que determinaremos sus distribuciones marginales f, (x) vy

f,(y) . lgualmente determinaremos probabilidades condicionales.

“Género” con “El curso Prepolitécnico si sirve para nivelar
conocimientos en lo que se refiere a Matematicas”

Consideremos la distribucién conjunta de la variable “Género” y “El
curso Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos en lo que se
refiere a Matematicas”. La probabilidad de que alguien en la poblacion
objetivo sea de género masculino es 0.829; mientras que la
probabilidad de que sea hombre y esté en Total Acuerdo con la

proporcion en discusion es 0.420.

La probabilidad condicional de que esté en Total Desacuerdo con la
proposicién dado que es “hombre”, es igual a 0.036 mientras que la
probabilidad de que le sea indiferente la proposicién considerada dado
gue es hombre es 0.049; finalmente la probabilidad de estar en Parcial

Acuerdo dado que el informante es de sexo femenino es 0.304.
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Tabla 4.3
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: “Género” con “El curso Prepolitécnico si sirve para nivelar
conocimientos en lo que se refiere a Matematicas”

c L Género Marginal "Curso
urso Prepolitécnico ivel
nivela conocimientos nivela N
. . conocimientos
Masculino Femenino
No aplicable 0.097 0.007 0.104
Total Desacuerdo 0.030 0.015 0.045
Parcial Desacuerdo 0.030 0.007 0.037
Indiferente 0.041 0.015 0.056
Parcial Acuerdo 0.212 0.052 0.264
Total Acuerdo 0.420 0.074 0.494
Marginal Género 0.829 0.171 1.000

“Las Matematicas aprendida en el colegio fueron fundamentales
para el ingreso a la ESPOL” con “Tipo de colegio del cual
proviene el estudiante”.

Se considera la distribucion conjunta de la variable “Las Matematicas
aprendida en el colegio fueron fundamentales para el ingreso a la
ESPOL” y “Tipo de colegio del cual proviene el estudiante”. La
probabilidad de que un estudiante provenga de colegio fiscal es 0.260;
mientras que la probabilidad de que venga de colegio fiscal y esté en

Total Desacuerdo con la proposicion en discusion es 0.041.
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La probabilidad condicional de que esté en Parcial Desacuerdo con la
proposicién dado que viene de colegio fiscal, es igual a 0.127 mientras
gue la probabilidad de que le sea indiferente la proposicion
considerada dado que viene de colegio fiscal es 0.100; finalmente la
probabilidad de estar en Parcial Acuerdo dado que el informante es

estudio en colegio fiscal es 0.4.

Tabla 4.4
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Anélisis Bivariado: “Las Mateméaticas aprendida en el colegio fueron fundamentales para el ingreso
ala ESPOL” con “Tipo de colegio del cual proviene el estudiante”

Factor A Marginal
Factor B Total Parcial Indiferente | Parcia Total | "Factor
Desacuerdo Desacuerdo Acuerdo | Acuerdo

Fiscal 0.041 0.033 0.026 0.104 | 0.056 | 0.260
Técnico Experimental 0.022 0.030 0.004 0.019 0.007 | 0.082
Particular Laico 0.019 0.033 0.074 0.123 | 0.126 | 0.375
Particular Religioso 0.022 0.033 0.048 0.071 | 0.089 | 0.264
Fiscomisional 0.000 0.000 0.000 0.011 | 0.007 | 0.019
Marginal "Factor A" 0.104 0.130 0.152 0.327 | 0.286 | 1.000

Factor A: Las Matematicas aprendida en el colegio fueron fundamentales para el ingreso a la ESPOL.
Factor B: Tipo de coleaio del cual proviene el estudiante.
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“El Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos en lo
que se refiere a Matematicas” y “El no tener claro los
conocimientos relacionados con Mateméticas ha aumentado la

dificultad en algunas materias que ha tomado en la ESPOL".

La distribucion conjunta de la variable “El Curso Prepolitécnico si sirve
para nivelar conocimientos en lo que se refiere a Matematicas (A)” y
“El no tener claro los conocimientos relacionados con Matematicas ha
aumentado la dificultad en algunas materias que ha tomado en la
ESPOL (B)”. La probabilidad de que un estudiante esté en Total
Desacuerdo con (B) es 0.056; mientras que la probabilidad de que
esté en Total Acuerdo con (A) dado que esta en Total Desacuerdo con
la proposicién en discusién es 0.196. La probabilidad condicional de
gue esté en Parcial Acuerdo con la proposicion (A) dado que esta en
Total Desacuerdo con (B), es igual a 0.267 mientras que la
probabilidad de que le sea indiferente la proposicion (A) dado que
esta en Total Desacuerdo con (B) es 0.000; finalmente la probabilidad
de estar en Parcial Desacuerdo con (A) dado que el informante esta

en Total Desacuerdo con (B) es 0.071.
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Tabla 4.5

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en

el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: “El Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos en lo que se refiere a
Matematicas” con “El no tener claro los conocimientos relacionados con Mateméaticas ha aumentado la
dificultad de algunas materias que ha tomado en la ESPOL"

Factor A

No Aplicable

Total
Desacuerdo

Parcial
Desacuerdo

Indiferente
Parcial Acuerdo
Total Acuerdo

Marginal
"Factor B"

Total

Desacuerdo

0,011
0,015

0,004

0,000
0,015
0,011
0,056

Factor B
Parcial Indiferente
Desacuerdo
0,011 0,011
0,011 0,007
0,011 0,007
0,000 0,026
0,019 0,048
0,048 0,100
0,100 0,201

Parcial
Acuerdo

0,052
0,007

0,011

0,011
0,130
0,212
0,424

Total
Acuerdo

0,019
0,004

0,004

0,019
0,052
0,123
0,219

Marginal
"Factor
A

0,104
0,045

0,037

0,056
0,264
0,494
1,000

Factor A: El Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos en lo que se refiere a Matematicas.
Factor B: El no tener claro los conocimientos relacionados con Matematicas ha aumentado la dificultad de
algunas materias que ha tomado en la ESPOL.

“En el Curso Prepolitécnico el profesor de Matematicas es un

factor importante para aprobar el curso” con “Las ayudantias en

el Curso Prepolitécnico constituyen un factor importante para

aprobar el Curso Prepolitécnico”.

Consideremos la distribucidon conjunta de la variable “En el Curso

Prepolitécnico el profesor de Matematicas es un factor importante para

aprobar el curso (A)” y “Las ayudantias en el Curso Prepolitécnico

constituyen un factor importante para aprobar el Curso Prepolitécnico

(B)".
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La probabilidad de que un estudiante de la poblacién objetivo esté en
Total Acuerdo con (A) es 0.369; mientras que la probabilidad
condicional de que esté en Parcial y Total Acuerdo con (B) dado que
estd en Total Acuerdo con la proposicion (A) es 0.382 para cada

alternativa.

La probabilidad condicional de que esté en Total y Parcial
Desacuerdo con la proposicion (B) dado que esta en Total Acuerdo
con (A), es igual a 0.043 para cada alternativa, mientras que la
probabilidad de que le sea indiferente la proposicién (B) dado que

estd en Total Acuerdo con (A) es 0.149.

Tabla 4.6
La incidencia de la preparacién en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Anélisis Bivariado: “En el Curso Prepolitécnico el profesor de Matematicas es un factor importante
para aprobar el curso” con “Las ayudantias en el Curso Prepolitécnico constituyen un
factor importante para aprobar el Curso Prepolitécnico”

Factor B Marginal
Factor A Total Parcial Indiferente | Parcial | Total ! FaA(?Itor
Desacuerdo | Desacuerdo Acuerdo | Acuerdo

Total Desacuerdo 0.012 0.004 0.004 0.016 | 0.008 | 0.043
Parcial Desacuerdo 0.004 0.000 0.016 0.020 | 0.024 | 0.063
Indiferente 0.008 0.008 0.020 0.071 | 0.031 | 0.137
Parcial Acuerdo 0.031 0.020 0.035 0.227 | 0.075 | 0.388
Total Acuerdo 0.016 0.016 0.055 0.141 | 0.141 | 0.369
Marginal "Factor B" 0.071 0.048 0.130 0.475 | 0.279 | 1.000

Factor A: En el Curso Prepolitécnico el profesor de Matematicas es un factor importante para
aprobar el curso.

Factor B: Las ayudantias en el Curso Prepolitécnico constituyen un facto importante para aprobar
el Curso Prepolitécnico.




120

"Numero de veces que el estudiante realizd6 el Curso
Prepolitécnico” con “A méas del Curso Prepolitécnico debio
tomar un curso de nivelacion adicional fuera de la ESPOL”.

Consideremos la distribucion conjunta de la variable “Numero de
veces que el estudiante realiz6 el Curso Prepolitécnico (A)” con “A
mas del Curso Prepolitécnico debié tomar un curso de nivelacion
adicional fuera de la ESPOL (B)". La probabilidad de que un estudiante
de la poblacién objetivo haya realizado por una ocasion el Curso
Prepolitécnico es 0.621. La probabilidad condicional de que el
estudiante haya tomado un curso de nivelacion adicional fuera de la
ESPOL dado que realiz6 en una ocasion el Curso Prepolitécnico es
0.209, mientras que la probabilidad condicional de no haya tomado un
curso adicional fuera de la ESPOL dado que realizdé en una ocasion el
Curso Prepolitécnico es 0.791. La probabilidad de que un estudiante si
debié tomar un curso de nivelacion adicional que le ayudara en el

aprendizaje de Matematicas es 0.249.

Tabla 4.7
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: " # Veces que el estudiante realiz6 el Curso Prepolitécnico” con “A mas del
Curso Prepolitécnico debié tomar un curso de nivelacién adicional fuera de la ESPOL".

Factor A = ractor & —— e,
Cero Veces 0.026 0.004 0.030
Una Vez 0.491 0.130 0.621
Dos Veces 0.219 0.104 0.323
Mas de dos veces 0.015 0.011 0.026
Marginal "Factor B" 0.751 0.249 1.000

Factor A: # Veces que el estudiante realiz6 el Curso Prepolitécnico
Factor B: A mas del Curso Prepolitécnico debi6 tomar un curso de nivelacion adicional fuera de la
ESPOL.
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“Matematicas aprendidas en el colegio fueron fundamentales
para el ingreso a la ESPOL” con “Numero de Veces que el

estudiante realiz6 el Curso Prepolitécnico”

Se considera la distribucion conjunta de las variables “Las
Matematicas aprendidas en el colegio fueron fundamentales para el
ingreso a la ESPOL” con “Numero de Veces que el estudiante realiz
el Curso Prepolitécnico”. La probabilidad de que un estudiante de la
poblacién investigada esté en Total Acuerdo con la proposicién es

0.286.

La probabilidad condicional que un estudiante no haya realizado el
Curso Prepolitécnico dado que esta en Total Acuerdo con la
proposicion en discusion es 0.024; mientras que la probabilidad
conjunta de que un estudiante haya realizado por una ocasion el
Curso Prepolitécnico dado que esta en Total Acuerdo con la
proposicion es 0.703; finalmente la probabilidad de que haya tomado
el curso por dos ocasiones dado que esta en Total Acuerdo con (A) es

0.273.
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Tabla 4.8
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: “Las matematicas aprendida en el colegio fueron fundamentales para el ingreso a
la ESPOL” con “# Veces que el estudiante realiz6 el Curso Prepolitécnico”

Factor B Marginal

Factor A Cero Veces Una Vez Dos Veces Méjeiczsdos Fi(?'tor

Total Desacuerdo 0.007 0.041 0.052 0.004 0.104
Parcial Desacuerdo 0.000 0.071 0.056 0.004 0.130
Indiferente 0.004 0.097 0.045 0.007 0.152
Parcial Acuerdo 0.011 0.212 0.093 0.011 0.327
Total Acuerdo 0.007 0.201 0.078 0.000 0.286
Marginal "Factor B" 0.030 0.621 0.323 0.026 1.000

Factor A: Las matematicas aprendida en el colegio fueron fundamentales para el ingreso a la ESPOL.
Factor B: # Veces que el estudiante realiz6 el Curso Prepolitécnico.

“El Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos en lo
gque se refiere a Matematicas” con “Las ayudantias de
Matematicas en el Curso Prepolitécnico constituyen un factor

importante para aprobar el Curso Prepolitécnico”

La Tabla 4.9 muestra la distribucion conjunta de las proposiciones
“Las ayudantias de Matematicas en el Curso Prepolitécnico
constituyen un factor importante para aprobar el Curso Prepolitécnico
(A)” con “El Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos
en lo que se refiere a Matematicas (B)”. La probabilidad que un
estudiante de la poblacion investigada esté en Total Acuerdo con que

el Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos en lo que
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se refiere a Matematicas, es 0.494. La probabilidad condicional de que

un estudiante esté en Total Desacuerdo con (A), dado que esta en

Total Acuerdo con (B), es

0.067; mientras que la probabilidad

condicional que esté en Parcial Desacuerdo con (A) dado que esta en

Total Acuerdo con la proposicion (B), es 0.038; la probabilidad

condicional de que le sea indiferente la proposicion (A) dado que esta

en Total Acuerdo con la proposicion (B) es 0.113; finalmente la

probabilidad de estar en Parcial Acuerdo con (A) dado que esta en

Total Acuerdo con (B) es 0.399.

Tabla 4.9

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en

el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria

Anélisis Bivariado: “Las ayudantias de Matematicas en el Curso Prepolitécnico constituyen un factor
importante para aprobar el Curso Prepolitécnico” con “El Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar
conocimientos en lo que se refiere a Mateméticas”

Factor B )

- - Marginal

Factor A No Total Parcial . Parcial Total  |vp A"
. Indiferente actor

Aplicable |Desacuerdo|Desacuerdo Acuerdo | Acuerdo

No Aplicable 0.048 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.048
Total Desacuerdo 0.000 0.019 0.000 0.007 0.019 0.033 0.078
Parcial Desacuerdo| 0.000 0.000 0.007 0.007 0.011 0.019 0.045
Indiferente 0.000 0.000 0.004 0.007 0.059 0.056 0.126
Parcial Acuerdo 0.000 0.015 0.022 0.011 0.182 0.197 0.428
Total Acuerdo 0.000 0.011 0.004 0.022 0.048 0.190 0.275
Marg'”aB'" Factor | ¢ 048 0.045 0.037 0.056 | 0.320 0.494 1.000

Factor A: Las ayudantias de Matematicas en el Curso Prepolitécnico constituyen un factor importante para

aprobar el Curso Prepolitécnico.

Factor B* Fl Curso Prenalitécnico si sirve nara nivelar conocimientos en lo aile se refiere a Matematicas

Las restantes Tablas Bivariadas se muestran en el Anexo 3.
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4.4. Analisis de las Tablas de Contingencia
En esta seccion se va a realizar el Analisis de las Tablas de
Contingencia a fin de determinar si existe dependencia lineal o no
lineal entre un par de variables en consideracién, a continuacion se

presenta como luce una tabla de contingencia y todos sus elementos.

Tabla 4.10
La incidencia de la preparacién en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Modelo de Tabla de Contingencia
Factor B Factor A
actor Nivel 1 Nivel 2 | ... Nivel ¢
Nivel 1 Xll X12 ch X1,
Ell E12 Elc
Nivel 2 X 21 X 22 X 2¢c X 2.
EZl E22 E2c
Nivel r Xrl sz ch Xr.
Erl ErZ ETC
X 1 X.2 X.c X

X;es el numero de unidades de investigacion sometidas al i-ésimo

nivel del factor Ay el j-ésimo nivel del factor B.

E; es el nimero de unidades de investigacion que se esperan

obtener, sometidas al i-ésimo nivel del factor A y al j-ésimo nivel del

factor B siempre y cuando se cumpla la hipotesis, esto es:
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Siendo:

Para el analisis de las Tablas de Contingencia se postula el siguiente
contraste de hipotesis:

H, : El factor A es independiente del factor B

VS.

H, : los factores no son independientes

{ati 2 N (Xij_Eij)2
El estadistico de prueba es: z?=>> "' 1%

, pudiéndose
i=1 j=1 Eij

probar que esta variable aleatoria tiene una distribucion Ji Cuadrada

con (r-1) (c-1) grados de libertad, donde, r es el numero de niveles del

factor B y ¢ el nimero de niveles del factor A.
Entonces se rechaza H, afavorde H, si y° > y{ ;. cON (1-
2)100% de confianza.

Con lo expuesto anteriormente se realizard a continuacion el analisis

de cierto par de variables usando tablas de contingencia:
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“Alternativa de ingreso a la ESPOL” y “Las Matematicas que
aprendi6 en el colegio fueron fundamentales para su ingreso a la

ESPOL".

Tabla 4.11
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Tabla de contingencia: “Alternativa de ingreso” y “Las Mateméaticas aprendidas en el colegio
fueron fundamentales para el ingreso a la ESPOL”.

H, : La alternativa de ingreso y las Matematicas aprendidas en

el colegio son independientes.
VS.

H,: Noesverdad H, :

Matemaéticas Alternativa de Ingreso
aprendida en el Curso Examen de Total
colegio Prepolitécnico Ingreso
Total Desacuerdo 20 8 28
21.234 6.766
Parcial 23 12
Desacuerdo 35
26.543 8.457
Indiferente 31 10 41
31.093 9.907
Parcial Acuerdo 3 15 88
66.736 21.264
Total Acuerdo 57 20 77
58.394 18.606
Total 204 65 269
Estadistico de Grados de valor Conclusién
prueba Libertad P

4.826 4 0.306 Independientes




“Tipo de Colegio” y “Alternativa de ingreso a la ESPOL”

127

Tabla 4.12
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Tabla de contingencia: “Alternativa de ingreso” y “Tipo de colegio”.

H, : La alternativa de ingreso y el Tipo de colegio son

independientes.
VS.

H,: Noesverdad H, :

Alternativa de Ingreso
Tipo de Colegio Total
Curso Examen de
Prepolitécnico Ingreso
Fiscal 56 14 70
53.086 16.914
Técnico 13 9
. 22
Experimental 16.684 5.316
Particular Laico & 26 101
76.595 24.405
Particular 55 16
Relioi 71
eligioso 53.844 17.156
Fiscomisional 5 0 5
3.792 1.208
Total 204 65 269

Estadistico de| Grados de

prueba Libertad Valor p Conclusién

5.862 4 0.210 Independientes
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“Tipo de colegio” y “Numero de Veces que realiz6 el Curso

Prepolitécnico”

Tabla 4.13

y “Tipo de colegio”.

Tipo de colegio son independientes.
VS.

H, : Noesverdad H, :

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Tabla de contingencia: “Numero de veces que realizé el Curso Prepolitécnico”

H, : Numero de veces que realiz6 el Curso Prepolitécnico y el

prueba Libertad

28.236 12 0.005 Dependientes

Tipo de Colegio Numero de Veces que realizé el Cu’rso Total
Cero Veces Una Vez Dos Veces Mas de Dos
veces
Fiscal 0 34 33 3 70
2.082 43.457 22.639 1.822
Técnico 1 9 11 1
E f tal 22
Xperimenta 0.654 13.658 7.115 0.572
Particular Laico 5 62 32 2 101
3.004 62.703 32.665 2.628
Particular 2 58 10 1 7
Religioso 2.112 44.078 22.963 1.848
Fiscomisional 0 4 L 0 5
0.149 3.104 1.617 0.130
Total 8 167 87 7 269
Estadistico de Grados de L
Valor p Conclusién
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“La formacién de Matematicas recibida en el colegio” y

“Alternativa de Ingreso”.

Tabla 4.14
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Tabla de contingencia: “Alternativa de ingreso” y “La formacion de Matematicas
recibida en el colegio”.

H, : La alternativa de ingreso y la formaciéon de Matematicas

recibida en el colegio son independientes.
VS.

H, : Noesverdad H, :

Calidad de Alternativa de Ingreso
Educacién Total
Secundaria Curso Examen de
Prepolitécnico Ingreso
Mala 6 4 10
7.584 2.416
Regular w7 10 27
20.476 6.524
Buena 61 o 78
59.152 18.848
Muy Buena 88 24 112
84.937 27.063
Excelente 32 10 42
31.851 10.149
Total 204 65 269

Estadistico de Grados de

prueba Libertad Valor p Conclusién

4.509 4 0.341 Independientes
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A continuacion se presenta el andlisis de contingencia de un grupo de

variables, las restantes tablas de contingencia se encuentran en el Anexo 3.

Tabla 4.15
La incidencia de la preparacién en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Andlisis de Contingencia de varias proposiciones.

- Valor s
Proposiciones D Conclusién
"El Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos" con
"Conocimientos en el Curso Prepolitécnico fueron suficientes" 0.000 Dependientes

"La formacién en Mateméticas recibida en el colegio” con " Las
Matematicas aprendidas en el colegio fueron fundamentales para el 0.000 Dependientes
ingreso a la ESPOL " )

"El Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos" con "
Profesor de matematicas es un factor importante " 0.000 Dependientes

" El Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos " con "El

no tener claro los conocimientos basicos relacionados con 0.000
Matematicas ha aumentado la dificultad en algunas materias que ha ’
tomado en la ESPOL”

"Planificacion de horarios de clases influye en el rendimiento” con
"NUmero de veces que realizé el Curso Prepolitécnico”. 0.042

Dependientes

No se concluye

“Tipo de colegio del cual proviene el estudiante” con “La formacién en
Matematicas recibida en el colegio” 0.000 Dependientes
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4.5. Analisis de Componentes Principales (ACP)

El Andlisis de Componentes Principales (ACP) es una técnica
estadistica multivariada de sintesis de la informacion, o reduccion de
la dimension (nimero de variables). Es decir, ante un grupo de datos
con varias variables, el objetivo sera reducirlas a un menor nimero
perdiendo la menor cantidad de informacién.

Las observables Componentes Principales son una combinacién

lineal de las variables originales, y ademas seran independientes entre

Ve

Sl.

Sea X un vector aleatorio p-dimensional tal que  su valor

esperado es E(X)=pn Yy cuya matriz de varianza y covarianza es

Z .= (o). Siendo Z X la matriz de varianza y covarianza de X y por

lo tanto Z X puede ser escrita como: z . =QDQ", donde Q es una
matriz ortogonal y Z . por ser simétrico, es una matriz diagonalizable
ortogonalmente, y D = diag (4,,4,,..,4,) es tal que:

A 22, 2.2 4,20 siendo estos Ultimos los valores propios de Z . a
los que corresponden los vectores propios ortonormales q,,q,,...,d,,

En estas condiciones Q =(q,,q,,...q,) €0,
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Definiendo:

gy X O Go Gy || X,

YZQTX: q;X _ q.21 q'zz "'qu ).(2

0pX) | Gp Gpo Oy [ Xp

_Q11X1 + 0, X, +- 40, X, | Y,
U Xy + 00X, +:+ 0, X, Y,

G Xy + QX+ + 0 X | [ Y
La matriz de varianzas y covarianza de Y es: Zy, y tiene como

elementos en la posicion (i, j) a:

Cov(gf X,q]X) =af D_,0q; = 4,070, = 4,5

Donde f; =0 si i#j yesiguallsii=j.
Las variables Y,,Y,,---,Y, se definen como las Componentes

Principales de X.

Dado que QQ' =1, ya que Q es ortogonal, puede escribirse:

p p
X= (ZQquT jX = ZYiqi
i1 =

Pudiendo, de esta manera, identificarse las Componentes Principales

de X, como las coordenadas de X, con respecto a la base



133

ortonormal B de RPconstituida por las columnas de Q, esto es,

B :{quz""’qp}
K
/1i
i:pl— es cercano a uno, k < p , entonces
A

i
i=1

(Y,,Y,,---,Y,)" puede reemplazar a X sin perder mayor informacién

con respecto a la varianza total. Téngase en cuenta que:

Var(Y;) 2Var(Y,,,) = 4,,, y ademas: Cov(Y;,Y;)=0,i# .

La experiencia indica que las componentes principales de X, tienen

mayor sentido practico si las variables X;,X,, 0, X, 50N medidas en

iguales escalas, por lo que se recomienda trabajar de manera
preferible con la matriz de correlaciones antes que la de covarianzas,
Jollife F. (1986).

Bajo supuestos de normalidad, se puede verificar si es procedente o
no aplicar Componentes Principales a un grupo de datos, si se
considera que la matriz de varianzas y covarianzas es diagonal, esto
es, las variables observables del vector X no estan correlacionadas y

por tanto no tiene sentido aplicar la técnica; si se rechaza tal hipotesis,
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si lo tendria. Por lo que el contraste, también denominado prueba de

Barlett que se propone es:

Ho:ioy =0, i#]
VS.
H, : Noesverdad H,

Al realizar la prueba de Bartlett (1957) para la matriz de correlacion de
las 16 caracteristicas cuantitativas u ordinales de los estudiantes
investigados, se llega a un valor-p que es cero con tres decimales de

precision, por lo que se concluye que existe evidencia estadistica para

rechazar la hipétesis nula H,, esto es la matriz z . No es diagonal.

Esto indica que la matriz de correlaciones no es una matriz cuyos
elementos, fuera de la diagonal, son todos ceros, es decir que la
técnica de Componentes Principales puede ser aplicada; el resultado

de esta prueba se presenta en la Tabla 4.15.

Tabla 4.15
Prueba de Bartlett

Valor Ji-Cuadrado 454,231
Valor p 0,000
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Por medio del resultado obtenido se aplic6é el método de las
componentes principales a la matriz de datos originales, la cual esta
compuesta por las variables que muestran un orden como las de

escala likert que fueron utilizadas en la investigacion.

En la Tabla 4.16 se muestran los valores propios de la matriz
estimada de covarianzas que son la varianza de cada componente,
con el porcentaje de variacion total explicado y el porcentaje de

explicacion acumulado para cada componente principal.

La incidencia de la preparacion ;alcjtlizr?(;ilgs Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Valores propios obtenidos a partir de la matriz de datos original y
porcentaje de explicacion de cada componente

% de la %
Componente y Varianza | Acumulado
Total
1 2,483 15,518 15,518
2 2,032 12,697 28,216
3 1,286 8,038 36,254
4 1,207 7,546 43,800
5 1,122 7,012 50,812
6 1,030 6,436 57,248
7 0,907 5,666 62,914
8 0,879 5,495 68,409
9 0,841 5,258 73,667
10 0,725 4,532 78,200
11 0,695 4,342 82,542
12 0,675 4,219 86,760
13 0,599 3,747 90,507
14 0,542 3,385 93,892
15 0,492 3,075 96,967
16 0,485 3,033 100,000
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Para saber cuantas componentes principales se deben utilizar
podemos aplicar cualquiera de los dos siguientes criterios, o los dos
juntos; usando el criterio de la varianza acumulada se obtiene como
resultado 6 componentes principales de las 16 variables que se
tenian, las cuales en conjunto explican el 57.24% del total de la
varianza; pero usando el grafico de sedimentaciéon de los valores
propios de la matriz de estimadores de los coeficientes de correlacion,
el cual es una ayuda visual que determina el nimero de componentes
buscando una curvatura (o codo) en el grafico, tomando el nimero de
componentes en el punto en el que los restantes valores propios son
relativamente pequefios y del mismo tamafio, se obtiene que para el
presente estudio la curvatura da en la cuarta componente, ver Grafico

4.2.

Usando los dos criterios se tiene que se deben escoger las seis
componentes por cuanto estas explican solamente el 57.24% de la
variacion de los datos y en el Gréfico 4.2 se observa que a partir de

esta componente existen valores relativamente pequefios.
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Gréfico 4.2
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Valores propios de la matriz de estimadores de los
coeficientes de correlacion

3,0

258

2,01

1,59

1,04

Varianza Estimada

0,0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Numero de componentes

El porcentaje de explicacion obtenido con las seis primeras
Componentes Principales es realmente bajo por lo que no se justifica
trabajar con las pocas variables que las Componentes Principales
sugieren utilizar ya que la variacion del total explicado apenas si llega

al 57.24%.

En la Tabla 4.17 constan los coeficientes de las lineales, que

constituyen las seis primeras Componentes Principales.



138

Tabla 4.17
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en
el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Matriz de Componentes Principales

) Coeficientes de las componentes
Variables observadas

1 2 3 4 5
Edad 0.157 -0.400 0.158 -0.116 0.201
# Materias Aprobadas -0.038 0.174 0.130 0.570 -0.216
Formacion en Matematicas del
Colegio -0.063 0.517 -0.068 -0.165 0.007
# Veces que realizo el Curso
Prepolitécnico 0.074 -0.421 0.288 0.003 0.201
# Veces que realiz6 el Examen de
Ingreso 0.071 -0.303 -0.183 -0.010 -0.298
Las matematicas que aprendi6 en
el colegio fueron fundamentales
para su ingreso a la ESPOL 0.072 0.442 0.036 0.017 0.169
Ayudantias constituyen un factor
importante 0.365 0.043 -0.393 0.049 0.047
Horarios influyen en el rendimiento
0.198 0.146 0.069 -0.104 0.635
Curso Prepolitécnico sirve para
nivelar conocimientos 0.318 0.171 0.085 -0.302 -0.045
Profesor es un factor importante
para aprobar el Curso 0.318 0.039 0.080 -0.370 -0.202
El tiempo para la resolucion de los
examenes es adecuado 0.300 0.072 0.372 0.111 -0.214
Conocimientos adquiridos en el
Prepolitécnico fueron suficientes 0.352 -0.012 0.071 -0.180 -0.112
Las ayudantias son importantes
para aprobar los cursos 0.315 -0.051 -0.529 0.132 -0.213
No tener claro los conocimientos
aumenta la dificultad 0.383 0.063 0.284 0.132 -0.185
Las preguntas de los examenes
son representativo de lo ensefiado 0.259 0.039 0.176 0.518 0.184

Consejerias Académicas
0.229 -0.104 -0.358 0.211 0.368

0.246

0.084

0.219

0.180

0.370

0.366

0.328

0.108

-0.338

-0.200

-0.068

0.304

-0.011

-0.107

0.009

-0.447
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4.6. ANALISIS DE CORRELACION CANONICA

Correlacion Canodnica es una técnica estadistica muitivariada que
permite identificar y cuantificar la asociacion lineal entre dos conjuntos
X"y X% de variables, es decir mide la fuerza de dicha asociacion
lineal entre los grupos seleccionados. Las variables canodnicas son

pares de combinaciones lineales de los vectores X" y X,

Se tiene al primer grupo de g varnables representadas por el vector
aleatorio X" y el segundo grupo de (p-q) variables representadas por
el vector aleatorio X'®’, donde el primer grupo de variables tiene
cuando mas la misma cantidad de variables que el segundo, es decir,
q<p.

Si consideramos a los vectores X y X en conjunto, tenemos:

- x 7
: T )
X X
q
x: . = vns
X?,] X ®
: P—q
_XP i
_ “ _
. (1)
7 n |
l_] ‘E[x]: . = «--
Hor | | p@
L Hp
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Donde:

Cow(X") =3 = Matriz de varianzas y covarianzas de X"
Cov(X™) =¥, = Matriz de varianzas y covarianzas de X
Cov (X, X®y=3% =% 7 =Matrizde covarianzas de Xy

x(ﬁ)

Sean U y V combinaciones lineales de las variables del primer y
segundo vector respectivamente, es decir:

U= aTx(l) : V= bTX[l)
donde a es un vector de dimensién p, y b es un vector con dimension
g, tales que maximizan la correlacion entre el par Uy V, sujetas a la

restriccion de que la varianzade Uy V sean 1.

En base a esto definimos, el primer par de variables canonicas, como
el primer par de combinaciones U,y ¥, que tienen varianza unitaria y

maxima correlacion (correlacidn canonica) entre ellas.
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El segundo par de vanables canodnicas, como el par de combinaciones
U,y V,, que tienen varianza unitaria y maxima correlacion

{correlacion canodnica) entre ellas, a excepcion del primer par de

variables candnicas.

El p-ésimo par de vanables canonicas, como el par de combinaciones

U,y V,, que tienen varianza unitaria y maxima correlacion

(correlacién canodnica) entre ellas, a excepcion de los anteriores (p -1)

pares de variables candnicas anteriores.

Primer Grupo de proposiciones:
XM estda compuesto por las proposiciones de la seccidn del
cuestionario referente a la “Admision a la ESPOL”".

Las Matematicas que aprendi en el colegio fueron fundamentales

para mi ingreso a la ESPOL.

Las ayudantias de Matematicas en el Curso Prepolitécnico
constituyen un factor importante para aprobar el Curso
Prepolitécnico.

La planificacion de los horarios de clases influye en el rendimiento

de los estudiantes que toman el Curso Prepolitécnico

El Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos en 1o
que se refiere a Matematicas.
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En el Curso Prepalitécnico el profesor de Matematicas es un factor

importante para aprobar el curso.

Considera que el tempo utilizado para la resolucion de los

examenes es el adecuado.

Segundo Grupo de proposiciones:
X® esta compuesto por las variables del cuestionario referente a la
seccidén “Acerca de la ESPOL".
Los conocimientos que adquiri en el Curso Prepolitécnico fueron
suficientes para aprobar las materias relacionadas a Matematicas.
Las ayudantias son importantes para aprobar los cursos regulares
de Matematicas en la ESPOL
El no tener claro los conocimientos basicos relacionados con
Matematicas ha aumentado la dificultad en algunas materias que
he tomado en la ESPOL
En términos generales las preguntas de los examenes son
representativos de lo ensefiado en clases o asignado para
investigar
Es necesario la implantacién de un sistema que guie al estudiante
ensu vida académica ("Consejerias Académicas”).
Se procede a calcular los coeficientes de correlacién canénica para lo
cual se obtuvieron los siguientes resultados, que se muestran en la

Tabla 4.20.
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Tabla 4.20
LA incidencia de la preparacién en Ciencias Matemdticas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con ef rendimiento de los estudiantes de ingenierfa.
Pares de Varlables Correlacion Candnica
U.5) 0.600
.35
(U2 V) 0.352
W,.V,) 0.228
U,V 0.115
(Us , V5 ) 0.024

Como se puede observar existe solo una correlacidon canénica mayor
a 0.5, lo cual se puede considerar como relevante, por esta razén se

muestra el par de variables canénicas U, y V|, cuyos coeficientes

aparecen enlas Tablas 4.21 y 4.22.

Tabla 4.21
LA incidencia de la preparacion en Ciencias Matemdticas que se impatte en el Curso Prepolitécnico
con el rendimiento de ios estudiantes de Ingenieria.

Vector Coeficientes
Proposiciones: Seccién “Admision a la ESPOL” U,
Las Mateméticas que aprendf en el colagio fueron fundamentales -0.122
para mi ingreso a la ESPOL.
Las ayudantias de Matemdticas en el Curso Prepolitécnico constituyen -0.750

un factor impartante para aprobar el Curso Prepolitécnico

La planificacién de los horarios de clases influye en ef rendimiento de -0.230
los estudiantes que toman ef Curso Prepolitécnico '

El Curso Prepolitécnico sl sirve para nivelar conocimientos en o que -0.521
se refiers a Matemdtices .

En ef Curso Prepolitécnico el profesor de Matemdticas es un facfor -0.562
impartante para aprobar el curso :

Considera que el iempo ulilizado para la resclucidn de los exdmenes -0.613
es el adecuado .
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Tabla 4.22
LA incidencia de {a preparacion en Ciencias Matemdticas que se imparte en ef Curso Prepolitécnico
con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria.

Vector Coeficientes
" . 7
Proposiciones: Seccién “Acerca de la ESPOL” 4
Los conocimientos que adquirl en ef Curso Prepolitécnico fueron 0.628
suficientes para aprobar las materiags relacionadas a Matematicas. i
L as ayudantfas son importanies para aprobar los cursos reguiares de .0.679
Matemndticas en la ESPOL .

El no tener claro los conocimientos bdsicos relacionados con
Matemsdticas ha aumentado la dificutad en algunas materias que he -0.733
tornado en fa ESPOL

En términos generales fas preguntas de fos exdmenes son -0.385
representativos de lo enseffado en clases o asignado para investigar .

Es necesano la implantacion de un sisterna que gufe o/ estudiantes -0.305
en su vida académica (“Consejerias Académicas”). :

Donde se tiene que las caracteristicas que aportan mayores pesos

para la variable canénica U, son:

Las ayudantias de Mateméticas en el Curso Prepolitécnico

constituyen un factor importante para aprobar el Curso Prepolitécnico

Considera que el tiempo utilizado para la resolucion de los examenes
es el adecuado.

En el Curso Prepolitécnico el profesor de Matematicas es un factor

importante para aprobar el curso.

El Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos en lo que
se refiere a Matematicas.
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Las caracteristicas que aportan mayor peso para la variable canotnica

V, son:

E! no tener claro los conocimientos basicos relacionados con
Matematicas ha aumentado la dificultad en algunas materias que he
tomado en ia ESPOL

Las ayudantias son importantes para aprobar los cursos regulares de
Matematicas en la ESPOL

Los conocimientos que adquiri en el Curso Prepolitécnico fueron
suficientes para aprobar las materias relacionadas a Matematicas.

4.7. ANALISIS DE CLUSTER

El Anélis;is de Clusters o Andlisis por Conglomerados es una técnica
que sirve par identificar grupos similares bajo ciertos criterios; tales
grupos deben estar compuestos por elementos lo mas parecidos que
sea posible (homogeneidad intema) y a la vez lo mas diferentes que

sea posible entre grupos (heterogeneidad entre grupos).

Para medir la semejanza o parecido entre dos objetos se utilizan
medidas de similitud o distancia;, dos objetos son mas parecidos cuanto

mas similares son; o cuanto mas pequefa es la distancia entre elios.
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Para poder identificar conglomerados en una poblacidon o muestra es
necesario hallar la distancia euclidea entre pares de observaciones
estandariazadas; luego, mediante algin método de conglomerados y
basados en las distancias calculadas se determinan progresivamente

los conglomerados.

Para este trabajo se halla la distancia euclidea y ademas se utiliza el
método aglomerativo de Ward, los cuales se las define de la siguiente

manera;
4.7.1.Distancia euclidea

Es la distancia geomeétrica en un espacio de dimension
determinada. Con dos dimensiones es la hipotenusa del
triangulo rectangulo, mientras que para |/ dimensiones la
distancia entre dos elementos X e Y es la raiz cuadrada de la

suma de las diferencias al cuadrado para cada dimensién:

d(X.,Y)= {Z(X, -ty

Ademas de esta distancia euclidea denominada “simple”, se
utiliza la distancia euclidea al cuadrado que es igual, pero sin

hacer la raiz cuadrada 4*(X,Y); o la distancia euclidea media
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que se obtiene dividiendo por el nimero de sumandos o

variables sobre las que se calculan las diferencias d(X,7).

En notacién matricial la expresién de la distancia seria:

d*(X.,Y)=(X, -¥)(X, -Y)=dd
4.7.2. Método de Ward.

Forma parte de los denominados métodos de la varianza porque
utiliza un analisis de la varianza para evaluar las distancias entre
grupos. En este caso intenta minimizar la suma de los
cuadrados de los grupos que se pueden formar en cada paso,
los grupos se van formando de manera que se produzca el
menor aumento en las sumas de los cuadrados. Es un
procedimiento que tiende a producir grupos pequefcs y

equilibrados en cuanto al nimero de elementos que los integran.
Las variables consideradas para este analisis son:

La formacién en Matematicas que recibié en el colegio.
Ef nimero de veces que realizé el Curso Prepolitécnico.
El nimero de veces que realizd el Examen de Ingreso.

Las Matematicas aprendidas en el colegio fueron
fundamentales para su ingreso a la ESPOL.
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Las ayudantias de Matematicas en el Curso Prepolitécnico
constituyen un factor importante para aprobar el Curso

Prepolitécnico.

La planificacion de los horarios de clases influye en el rendimiento

de los estudiantes que toman el Curso Prepolitécnico.

El Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos en lo que

se refiere a Matematicas.

En el Curso Prepalitecnico el profesor de Matematicas es un factor
importante para aprobar el Curso Prepolitécnico.

Considera que el tiempo utilizado para la resolucién de los

examenes es el adecuado.

Los conocimientos adquiridos en el Curso Prepolitécnico fueron

suficientes para aprobar las materias relacionadas a Matematicas.

Las ayudantias son importante para aprobar |os curso regulares de
Matematicas en la ESPOL.

El no tener claro los conocimientos basicos relacionados con
Matematicas ha aumentado la dificultad en algunas materias que ha
tomado en la ESPOL.

En términos generales las preguntas de los examenes son

representativos de lo ensefiado en clase 6 asignado para investigar.

Es necesario la implantacién de un sistema que ayude y guie al

estudiante en su vida académica, (Consejerias Académicas).
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Para el presente andlisis se utiliza el procedimiento de agrupacién
Jerarquico, del cual escogimos la Técnica del Promedio de Grupos

tomando como distancia métrica a la Euclidea.

Analisis de conglomerados:

Utilizando las variables referentes a la Seccion tres y cuatro del
cuestionario referentes a “Admisién a la ESPOL” y “Acerca de la
ESPOL” se construyeron los Dendogramas mostrades en los
Graficos 43y 4.4,

Donde el primer Dendograma muestra todas las proposiciones en
conjunto de las dos secciones referidas anteriormente y el segundo
Dendograma solo refleja las proposiciones de la Seccion tres del
cuestionario.

Como se muestra en el Grafico 4.3 con el grupo de proposiciones
escogidas se obtuvieron tres conglomerados los cuales se
encuentran representados por un 37.5%, 605% y 1.9%
respectivamente.

Se puede observar que el tercer congiomerado lo conforman las
variables “La formacién en Matematicas recibida en el colegio” y
‘Las Matematicas aprendidas en el colegio fueron fundamentales
para el ingreso a la ESPOL’, las cuales se encuentran relacionadas
ya due dependiendo si fue buena ¢ mala la calidad de educacién

recibida en el colegio el estudiante aprendié lo fundamental
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relacionado a Matematicas que le ayudd para su ingreso a la

ESPOL.

El Grafico 4.4 muestra el Dendograma gue contiene ias variables de

la Seccion “Admision a la ESPOL” del cuestionario.

El Dendograma esta conformado por dos conglomerados
representados cada uno con 65.6% y 34.3% respectivamente,
donde al igual que en el primer caso el conglomerado B2 se

encuentra representado por las variables descritas anteriormente.

Ei Grafico 4.5 muestra una comparacion entre la media y la
desviacion estandar de las variables del cuestionario, donde
podemos observar que las variables se concentran en la Zona de

Dispersion Media.

Al contrario de los Dendogramas las variables citadas anteriormente
podemos ver que se encuentran en dos zonas diferentes ya sean la
Zona de Alta Dispersion la variable “La Matematica aprendida en el
colegio fue fundamental para el ingreso a la ESPOL" y en la Zona
de Baja Dispersion se encuentra “La formacién en Matematicas

recibida en el colegio”.
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Graéfico 4.3

La incidencia de la preparacion en Cienciss Matemdticas que se imparta an el Curso Prepolitécnico

con el rendimiento de los estudiantes de Ingenierla,
Dendograma de las secciones: Admisién a la ESPQL y Acerca de la ESPOL.
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Tabla 4.23

La incidencie de la preparacién en Ciencias Matemdticas que se imparte en &l Curso Prepolitécnico

Ntmero

10
11

12

con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria.

Proposicién Numero de
conglomerados

Los conocimientos que adguir! en ef Curso Prepolitécnico fueron suficientes
para aprobar las malerias relacionadas a Matemalicas.

E! no lener claro fos conocimienios basicos refacionados con Metermndticas ha
aumentady la diffcultad en algunas materias que he fomado en lg ESPOL

En términas genarnies 1as progumas de [os examenes son represenfalivos de o

enseflado en clases o asignado para investigar

La planificacion de ks horarios de clases influye en sl rendimiento de los Conghameradc A1, porcentaje gue
esludiantes que foman el Curse Prepolitécnice representa 37.5%

E# Cursc Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos en ko que se reflere

a Matemdticas

En of Curso Prepolitécnico el profesor de Matematicas es un factor importante

para aprobar e curso

Considera que of empo ubilizado pars la rescluckon de ios examenes es el

adecuado

Las ayudanties son importantes para aprobar 05 cursos regulares de
Matemdticas en la ESPOL

Es necesario la Implantacion de un sistema que gule al esludiantes on su vida  Conglomerado A2, porcenlaje que
académica (“Cansejerias Académicas”). represenia 60.5%
Las ayudantlas de Maternéticas en &l Curso Prepolitécnico constihiyen un factor
importante para aprobar al Curso Prepolitécnico
L a formacion en Malemdticas gue recibit en ef colegio
Conglomerado A3, porcentaje que
Las Matematicas gque aprend! en ef colegio fueron fundamentales para mi regresenta 1.9%
Ingreso a fa ESPOL.
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Grafico 4.4

La incidencia de la preparacion en Ciencias Matemdlicas que se imparte en e/ Curso Prepolitécnico

con el rendimiento de los estudiantes de Ingenierla.
Dendograma de ia seccién: Admisién a la ESPOL
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Tabla 4.24

La incidencie de la preparacion en Ciencias Matemndticas que se imparte en el Curso Prepalitécnico

Nimero
1

con el rendimiento de los estudiantes de ingenieria.
Proposicion

La formacion en Malemdticas que recibi en ef colegio

Numero de
conglomerados

Congiomerado B2,

Las Mateméticas que aprend! en ef colegio fueron fundamentales POTONIRe que representa

para mil Ingresc a la ESPOL.

Las ayudantfas de Materndticas en el Curso Prepolitécnico
conslifuyen un factor importante para aprobar el Gurso
Propaiitéchico

La planificacion de los horarios de clases influye en el rendimiento
de fos estudiantes que toman el Curso Propolitécnico

65.6%

Conglomerado B1,

El Curso Prepofitécnico sf sirve para nivelar conocimiontos en fo  PACENntale gue representa

que se reffere a Malomdticas

En el Curso Prepolitécnico el profesar e Matemdticas es un factor
imporiante para apiobar el curso

Considera que ef fempo ulilizado para fa resoiucion de los
axdmenes o5 ol adecuado

34.3%

ll
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Grifico 4.5

La incidencia de la preparacién en Ciencias Maftemadticas que se imparte en el Curso Prepolitécnico
con ef rendimiento de los estudiantes de Ingenieria.
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Tabia 4.26

La incidencia de la preparacion an Ciencias Malemdticas que se imparte en el Curso Prapolitécnico
con ef rendimiento de los estudiantes de ingenierfa.

Proposiciones de ie Secciones "Admisién a la Espol” y
"Acerca de la Espol”.

La formacitn en Matemdticas que recibié en el colegio

Las Matemdticas gue aprendf en el colegio fueran fundamentales
para mi ingreso a la ESPOL.

Las ayudantias de Matemdticas en of Curso Prepolitécnico
constituyen
un factor importante para aprobar el Curso Prepolitécnico

La planificacién de los horarios de clases influye en el rendimiento
de
los estudiantes que foman el Curso Prepolitécnico

El Curso Prepolitécnico sf sirve para nivelar conocimientos en lo
que
se refiere a Matemdticas

En el Curso Prepolitécnico el profesor de Materndticas es un factor
importante para aprobar el curso

Considera gque el tiempo ulilizado para Ja resolucion de jos
exgmenes
gs el adecuado

Los conocimientos que adquird en el Curso Prepolitécnico fueron
suficientes para aprobar las materias relacionadas a Matemdlicas.

Las ayudantias son importantes para aprobar (0s cursos regulares
de Materndticas en la ESPOL

El no tener claro los conocimientos bdsicos relacionados con
Matemdticas ha aumentado la dificultad en algunas materias
que he tomado en fe ESPOL

En términos generalas tas preguntas de los exdmenes son
representativos de lo ensefiado en clases o asignado para
investigar

Es necesario la implantacién de un sisfema que gule al
estudiantes en su vids acaddmica (“Consejerias Académicas’).
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CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos del andlisis realizado por medio de las
entrevistas a los estudiantes de las Facultades de Ingenierias tradicionales de la
Escuela Superior Politécnica, en Diciembre 2004 — Enero 2005, se concluye lo

siguiente:

1. De los doscientos sesenta y nueve estudiantes de ingenieria que
ingresaron en el afio 2001 primer semestre, aproximadamente el 82% son

de género masculino.

2. De los estudiantes que ingresaron en el afio 2001 primer semestre, hasta el
mes de enero 25, que se realizaron las entrevistas el 58% estaban
registrados en la Facultad de Ingenieria Eléctrica y Computacion lo que
representa mas de la mitad de la poblacién objetivo, seguida por la Facultad

de Ingenieria Mecénica y Ciencias de la Produccién con un 27.9%.

3. La edad promedio de los estudiantes a enero 25 fue 21.397 afos, de los
cuales el 13.4% tenian edades menores de 21 afos. Las edades de los
estudiantes de la poblacion objetivo estaban comprendidas entre los
[19 — 28).

4. El 26% de la poblacion objetivo declara que provienen de colegio fiscal, el

37.5% contestd haberse graduado en colegio particular laico, el 26.4% en



colegio particular religioso y el 10.1% provienen de colegio técnico

experimental y fiscomisional.

. Aproximadamente el 25% de los estudiantes investigados no terminaron la

educacion secundaria en la ciudad de Guayaquil.

El 40.3% de los estudiantes investigados terminaron su educacion
secundaria en la Provincia del Guayas, el restante 59.7% provienen de las

Provincias de El Oro, Manabi, Los Rios, Esmeraldas, Loja, Cafar y Azuay.

. Cuando se pregunté a los estudiantes acerca de la calidad de educacion
secundaria recibida, el 41.6% opina que fue muy buena, el 29% buena,
15.6% excelente, un 10% regular y 3% opinaron que la calidad de

educaciéon secundaria recibida fue mala.

El 80.3% de los estudiantes investigados coincidieron que el motivo por el
cual decidieron ingresar a la ESPOL fue por decision propia y el restante
19.7% de los estudiantes lo hicieron por diversos motivos ya sean éstos,

influencia familiar, situacion econémica, especializacion u otros.

El analisis realizado muestra que el 68.4% de los estudiantes investigados
ingresaron a la ESPOL realizando el Curso Prepolitécnico y el restante lo

hizo por medio del Examen de Ingreso.

10.Con respecto a que si el estudiante tuvo que tomar algin curso adicional

gue le ayudara en el aprendizaje de Matematicas, aproximadamente el 25%

de los estudiantes si lo tomo.

11.También se observa que el 10% de los estudiantes actualmente se

encuentra trabajando ya sean desempefiando labores dentro de la ESPOL



z

como ayudante académico o de la laboratorio, 6 en alguna empresa

particular.

12.Con relacion a la opinion de los estudiantes acerca de que las Matematicas
aprendidas en el colegio fueron fundamentales para su ingreso a la ESPOL,
encontramos que el 32.7% de los estudiantes se encuentran en Parcial
Acuerdo y un 28.6% se encuentran en Total Acuerdo con la proposicion

formulada.

13.Los estudiantes se muestran en Total Acuerdo en un 49.4% con que el
Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos en lo que se refiere
a Matematicas, frente a un Total Desacuerdo representado con un 4.5% de

la poblacion objetivo.

14.Asi mismo el 65.4% de los estudiantes entrevistados opinan que el horario
de clases si influye en el rendimiento de los estudiantes que toman el Curso

Prepolitécnico.

15.De los estudiantes investigados el 87.4% ha reprobado alguna vez una
materia, en contraste con esta variable el 39% de la pobalcion objetivo ha

estado “a prueba” en algun curso de Matematicas.

16. Aproximadamente el 22% de los estudiantes se muestran en Total Acuerdo
en que el no tener claro los conocimientos basicos realcionados con
Mateméaticas aumenta la dificultad en algunas materias tomadas en la

ESPOL, mientras que a un 20% se mantienen de manera indiferente.

17.El implementar un sistema que ayude y guie al estudiante en su vida
académica es acogido por aproximadamente un 44%, frente a un 6% que

se muestra en Total Desacuerdo con la implantaciéon de este sistema.



18.La probabilidad que un estudiante perteneciente a la Facultad de Ingenieria
Eléctrica y Computacién se considere usuario de Internet es 0.457, de que
pertenezca a la Facultad de Ingenieria Mecanica es 0.223, de la Facultad
de Ingenieria en Ciencias de la Tierra 0.096 y de la Facultad de Ingenieria
Maritima y Ciencias del Mar es 0.033, se observa que la mayor cantidad de
estudiantes que se consideran usuarios de Internet pertenecen a la FIEC,
cabe indicar que también se debe a que la mayor proporcion de estudiantes

gue ingresaron en el afio 2001 pertenecen a dicha facultad.

19.Mediante los analisis realizados se puede ver que, el Curso Prepolitécnico
nivele conocimientos en lo que se refiere a Matematicas presenta una
relacion lineal positiva con que el profesor de mateméticas es un factor
importante para aprobar el curso, con un coeficiente de correlacion de

0.598. Se muestra en el Anexo 2.

20. También se encontré que las proposiciones relacionadas a la Admisién a la
ESPOL se encuentra en una Zona de Dispersion Media, donde las
repuestas a las proposiciones se concentran alrededor de la Zona de

Indiferencia y la Zona de Acuerdo.



RECOMENDACIONES

Mediante los resultados obtenidos de la investigacién, se puede tomar en

consideracion las siguientes recomendaciones.

1. Es necesario que el Ministerio de Educacion y Cultura preste mas
atencion en lo que se refiere a la formacion de los estudiantes en
Matematicas, debido a que en los colegios no se cumple en su
totalidad con el programa establecido, lo cual trae consecuencias al
estudiante al momento de terminar sus estudios en la secundaria y

guerer seguir una carrera profesional.

2. Los resultados muestran que un alto porcentaje de estudiantes que
ingresan a la ESPOL vienen de colegios particulares, lo que
demuestra que la educacion en los establecimientos fiscales no

cumple con los objetivos planteados.

3. El Ministerio de Educacion y Cultura deberia considerar en su
programa de estudios establecido, temas con los que el estudiante se
encontrara al momento de tomar el Curso Prepolitécnico, porque

como se vio en el Capitulo 1 (Pag. 12), “Cuadro comparativo del



Programa de Estudio del Colegio y el Curso Prepolitécnico”, existen
varios temas que no son vistos en el colegio pero los cuales el
estudiante necesitard saber al momento de tomar el Curso

Prepolitécnico.

Asi mismo en el Curso Prepolitécnico los profesores deben indicar la
importancia de Matematicas y estimular la aplicacion de ésta hacia

otras asig naturas.

En base a los resultados obtenidos los estudiantes opinaron estar de
acuerdo en gue exista un sistema que guie al estudiante en su vida
académica, debido a esto se recomienda que las autoridades de cada
facultad tomen en consideracion la implantacion de Consejerias

Académicas.



ANEXOS



ANEXO 1

PROGRAMA DE ESTUDIOS ESTABLECIDO POR EL MEC

CUARTO CURSO

Contenido

1.- Funciones y Aplicaciones

1.1.- Definiciones. Ejemplos. Grafos.

1.2.- Composicion de Funciones.

1.3.- Funciones inyectiva, sobreyectiva, identidad e inversa.

2.- El Campo de los Reales y las Funciones Reales.

2.1.- El conjunto de los numeros reales. Operaciones y Propiedades. Estructura de campo. Orden.
Campo Ordenado.

2.2.- Resolucién de ecuaciones de primer grado.

2.3.- Potenciacion entera. Radicacion. Potenciacion Racional.

2.4.- Operaciones entre funciones.

3.- Polinomios y Fracciones Racionales.

3.1.- Operaciones con polinomios sobre la base de ejemplos.

3.2.- Factorizacion. Raices. Polinomio de segundo grado.

3.3.- Division de polinomios en orden decreciente; existencia y unicidad.

3.4.- Teorema del residuo (enunciado).

3.5.- Maximo Comun Divisor y Minimo Comun Mdiltiplo de polinomios.

3.6.- Cociente de dos polinomios. Funciones racionales. Dominio. Raices. Estructura (anillo).
Operaciones con funciones racionales. Simplificaciones. Resolucibn de lagunas ecuaciones
racionales.

4.- Las Funciones Trigonométricas en el Circulo Trigonométrico.

4.1.- Medidas Angulares: unidades de medida angular y equivalencias.

4.2.- Definiciones de las funciones: seno, coseno y tangente entre 0 y 2I1. Representacion gréfica.
4.3.- Relaciones trigonométricas fundamentales. Aplicaciones.

4.4.- Suma y diferencia de vectores, magnitud, sentido y direccion.

4.5.- Resolucion de triangulos rectangulos.

4.6.- Resolucién de triangulos oblicuangulos (ley del seno y ley del coseno).

5.- Introduccién al Espacio Vectorial.
5.1.- Los vectores en el plano.

5.2.- El conjunto R?.
5.3.- Polinomios.
5.4.- Funcionesde R 2 R.

6.- Espacio Vectorial
6.1.- Definicion de espacio vectorial.

6.2.- Espacio vectorial R®.
6.3.- Subespacios vectoriales.



6.4.- Combinaciones lineales.
6.5.- Sistema generador.
6.6.- Dependencia e Independencia lineal.

7.- Aplicaciones Lineales

7.1.- Aplicaciones de un espacio vectorial en otro.

7.2.- Aplicaciones lineales. Definicion.

7.3.- Nucleo e imagen. Definicion. Propiedades. Célculo de las componentes de la imagen. Dominio.
Solucion de sistemas de ecuaciones lineales con dos y tres variables.

7.4.- Isomorfismo de espacios vectoriales.

8.- Espacio afin de dimensién 2y 3.

8.1.- Definicion. Sistema de referencia.

8.2.- Baricentro. Centro de Gravedad.

8.3.- Subespacio afin. Ecuacion de la recta en el plano vectorial y afin. Interseccion.
8.4.- Ecuacion del Plano y la Recta en el espacio.

8.5.- Proyeccidn, traslacion en el plano afin.

QUINTO CURSO.

Contenido:

1.- Matrices.

1.1.- Matrices de un sistema de dos o tres ecuaciones lineales con dos o tres variables.

1.2.- Matriz de una aplicacion lineal entre espacios vectoriales de dimensién 2 y 3.

1.3.- Operaciones.

1.4.- El espacio vectorial de las matrices m x n y el espacio vectorial de las aplicaciones lineales.
Bases y Dimension.

1.5.- Resolucidon de sistemas de ecuaciones lineales, mediante la matriz aumentada.

2.- Determinantes.

2.1.- Determinante de una matriz cuadrada.

2.2.- Aplicaciones lineales biyectivas. Matriz inversa.

2.3.- Notacién matricial de la solucién de un sistema. Regla de Cramer.

3.- Funciones Trigonométricas.

3.1.- Las funciones seno, coseno y tangente. Definicion, Dominio y Rango.
3.2.- Seno y Coseno dela suma y diferencia de dos nimeros reales.

3.3.- Relaciones trigonométricas fundamentales que se deducen de lo anterior.
3.4.- Resolucion de las ecuaciones trigonomeétricas.

4.- Nameros Complejos.

4.1.- Definicién binomial, matricial y pares ordenados.
4.2.- Representacion grafica. Forma polar.

4.3.- Resolucién de ecuaciones de segundo grado.

5.- Producto Escalar

5.1.- Ortogonalidad de rectas en el plano. Definicion. Propiedades.
5.2.- Proyeccion Ortogonal de un punto sobre una recta del plano.
5.3.- Producto escalar entre vectores del plano.

5.4.- Norma de un vector en el plano.



5.5.- Bases ortonormales. Expresion analitica del producto escalar en el plano, con respecto a una
base ortonormal.

5.6.- Producto escalar en el espacio. Vectores ortogonales en el espacio.

5.7.- Norma de un vector en el espacio. Definicion y Propiedades.

5.8.- Bases ortonormales. Expresion analitica del producto escalar en el espacio, con respecto a una
base ortonormal.

5.9.- Producto escalar en espacios vectoriales.

6.- Espacios Euclidianos.

6.1.- Distancias en el plano afin y en el espacio afin.

6.2.- Ecuacioén dela recta en un sistema ortonormal. Distancia de un punto a una recta en el plano.
Problemas de distancia en el triangulo. Ecuacion de la circunferencia en el plano. Ecuacion de la
esfera.

7.- Funcion Real con Variable Real.
7.1.- Funciones monétonas, crecientes y decrecientes. Maximos y Minimos. Propiedades. Graficos.
7.2.- Funcién Valor Absoluto. Propiedades del valor absoluto. Intervalos. Vecindad centrada.

8.- Sucesiones.

8.1.- Definiciéon (N 2> R).

8.2.- Determinacion de una sucesion.

8.3.- Representacion grafica de una sucesion.

8.4.- Operaciones.

8.5.- Sucesiones acotadas, crecientes y decreciente.

8.6.- Limite de una sucesion. Unicidad del limite.

8.7.- Enunciado de los teoremas sobre limites de sucesiones.

9.- Analisis Combinatorio.

9.1.- Cardinal de A x B x C con A, B y C finitos.

9.2.- Biyecciones de un conjunto finito en si mismo. Permutaciones. Factorial.
9.3.- Numeros de subconjuntos de p elementos en un conjunto de n elementos.
9.4.- Combinaciones. Férmula del binomio de Newton.

9.5.. Aplicaciones inyectivas de A > B, A c B, con Ay B finitos. Arreglos.

SEXTO CURSO

Contenido

1.- Limite de funciones y Continuidad.

1.1.- Limite de una funcién cuando x tiende a a.

1.2.- Teorema sobre limites de la suma, producto y cociente de funciones.

1.3.- Continuidad de funciones. Definicién. Enunciado de teoremas sobre continuidad. Aplicaciones.
Gréficos.

1.4.- Continuidad de la funcién compuesta. Aplicaciones.

2.- Célculo Diferencial.

2.1.- Nocion de derivada utilizando conceptos fisicos.

2.2.- Derivada de una funcioén en un punto. Definicién. Notacion.

2.3.- Funcién derivada de una funcién. Definicién. Funciones derivadas de las funciones: constante,
idénticas.

2.4.- Interpretacién geométrica de la derivada. Recta tangente en un punto del grafico de la funcién
dada: definicion y ecuacion.



2.5.- Derivadas de la suma, producto y cociente de funciones derivables. Aplicaciones: derivadas de
polinomios, funciones racionales y funcién tangente.

2.6.- Derivada de la funcién compuesta de dos y mas funciones.

2.7.- Demostracion de teoremas.

2.8.- Aplicaciones de os teoremas anteriores en el calculo de variaciones de funciones y de maximos y
minimos. Estudio de las funciones trigopnométricas: seno, coseno y tangente.

2.9.- Derivadas de orden superior. Definicion. Aplicaciones fisicas.

3.- Integrales.

3.1.- Integral de una funcién mondtona.

3.2.- Interpretacion geométrica de la integral. Calculo de areas.

3.3.- Propiedades de la integral. Linealidad.

3.4.- Integrales de funciones mono6tonas a trozos. Calculo de integrales de funciones simples.
3.5.- Técnicas basicas de integracion.

4.- Primitivas

4.1.- Primitivas. Definicion.

4.2.- Teorema fundamental del célculo.

4.3.- Célculo de integrales.

4.4.- Calculo de primitivas; método de sustitucion y método por partes en casos simples.

5.- Funciones Logaritmicas y Exponencial.

5.1.- Funcién logaritmica. Definicion.

5.2.- Derivada de la funcion inversa.

5.3.- Funcién Exponencial. Definicion como inversa de la funcion logaritmica. Dominio y rango.
Derivada. Variaciones. Gréfico.

5.4.- Estudio de funciones reales de variable real que contienen las funciones tratadas.

6.- Problemas de distancia en el plano y en el espacio.

6.1.- Vector normal a una recta en el plano. Vector normal a un plano en el espacio. Ecuacion de la
recta en el plano y ecuacion del plano en el espacio. Interseccion de dos planos.

6.2.- Ecuaciones paramétricas de la recta en el plano y en el espacio. Paralelismo. Ortogonalidad.
6.3.- Paralelismo y Ortogonalidad entre planos y entre planos y rectas. Distancia de un punto a un
plano. Distancia de un punto a una recta en el espacio. Distancia entre planos paralelos. Distancia de
un punto a una recta. Distancia entre rectas paralelas.

7.- Isometrias.
7.1.- Isometrias en el plano y en el espacio vectorial euclidiano. Definicion.
7.2.- Simetrias y rotaciones. Expresion matricial. Composicion. Grupo de isometrias.

8.- Angulos.
8.1.- Angulos entre dos vectores en el plano. Seno y Coseno del &ngulo entre dos vectores.
8.2.- Angulo entre dos rayos y entre dos rectas del plano afin euclidiano.

9.- Similitudes.
9.1.- Similitudes planas. Definicion. Composicion. Grupo de las similitudes planas.
9.2.- Aplicaciones a tridngulos semejantes.

10.- Nameros Complejos.

10.1.- La multiplicaciéon por un nimero complejo a de mdédulo 1 como rotacion de angulo igual al
argumento de a. La multiplicacién por un nimero cualquiera b como similitud del &ngulo; el argumento
de b y de razén el médulo de b.

10.2.- Inverso de un nimero complejo. Representacion gréafica. Definicion de inversa.

11.- Producto Vectorial.

11.1.- Producto Vectorial en el espacio euclidiano.

11.2.- Orientacion en el espacio mediante el producto vectorial.

11.3.- Aplicacién del producto vectorial para determinar ecuaciones de planos y rectas.



12.- Ecuaciones de Subconjuntos de Puntos de Plano Afin Euclidiano.
12.1.- Ejemplos de ecuaciones de algunos conjuntos de puntos.

12.2.- Conicas.

12.3.- Rotaciones y traslaciones aplicadas a las coénicas.

13.- Probabilidad.

13.1.- Espacio de probabilidad finita. Espacio muestral, eventos y sucesos, probabilidad de un evento.
13.2.- Ejemplos de espacios de probabilidad finita con sucesos equiprobables.

13.3.- Probabilidad condicionada.

13.4.- Variable aleatoria real. Funcién de reparticion casos discretos y continuos.

13.5.- Distribuciones reales.

13.6.- Parejas de variables aleatorias reales. Ley de la pareja. Leyes marginales. Parejas
independientes. Esperanza matematica de la suma de dos variables de una pareja y del producto en
el caso de una pareja independiente.

13.7.- Varianza. Variacion estandar de una variable aleatoria.



Programa de Matematicas del Prepolitécnico

1. Logicay Conjuntos.

Proposiciones y Operadores Ldgicos, Operadores logicos, Condiciones necesarias y suficientes,
Proposiciones moleculares, Formas proposicionales, Algebra de proposiciones, Razonamientos,
Conjuntos, Operaciones con conjuntos, Algebra de conjuntos, Conjunto referencia, Predicados,
Cuantificadores, Interpretaciones, Predicados de varias variables, Légica y teoria de conjuntos,
Pares ordenados, Producto cartesiano, Relaciones y funciones, Funciones, Tipos de funciones,
Composicion de funciones.

2. Numeros reales

Representacion decimal, Operaciones binarias, Operaciones entre nimeros reales, Relacion de
orden, Expresiones algebraicas, Valor absoluto, Ecuaciones, Desigualdades, Induccién
matematica, Binomio de Newton, Sucesidn y Progresiones.

3. Funciones de una variable real.

Definicion, Operaciones con funciones de una variable, Grafico de funciones de variable real,
Funciones inyectivas y sobreyectivas, Funciones lineales y cuadréticas, Funciones importantes
especiales, Composicion de funciones de variable real, Grafico de funcién inversa y de una
funcién biyectiva, Funciones polindbmicas, Raices de una ecuacion polinémica, Funcion
exponencial y su inversa, Ecuaciones exponenciales y logaritmicas, ldentidades exponenciales y
logaritmicas, Grafico de funciones exponenciales y logaritmicas.

4. Trigonometria

Angulos, Funciones trigonométricas elementales, Funciones trigonométricas inversas, Grafico de
funciones trigonométricas, Identidades trigonométricas, Ecuaciones trigonométricas, Resolucion
de triangulos.

5. Vectores.
Vectores en el espacio, Operaciones entre vectores, Multiplicacién por un escalar, Vectores
unitarios, Multiplicacion vectorial, Aplicaciones geométricas.

6. Matrices y Sistemas de ecuaciones e inecuaciones.

Matrices, Operaciones entre matrices, Matriz inversa de una matriz cuadrada, Determinantes,
Sistemas de ecuaciones lineales, Método de Gauss, Sistema de Inecuaciones lineales, Sistema
de inecuaciones no lineales.

7. Geometria Plana.
Angulos internos y externos, Poligonales y poligonos, Congruencia y semejanza de poligonos,
Tridngulos, Cuadrilateros, Perimetro y area de poligonos, Figuras circulares.

8. Conicas
Circunferencia, Parébola, Elipse, Hipérbola.

9. Numeros Complejos.
Definicion, Representacion gréafica de los numeros, Notacion de Euler, Operaciones de nimeros
complejos, Teorema de Moivre.

10. Geometria del espacio.

Figuras del espacio, Superficie prismatica y prisma, Angulo poliédrico y piramide, Cuerpos
redondos, Area y volumen de prismas, Area y volumen de piramides, Postulado de Calier, Area y
volumen de cuerpos redondos.



INSTITUTO DE CIENCIAS MATEMATICAS l CM

ESPOL Liro TP
El presente cuestionario serd aplicado a los estudiantes de Ingenieria. El propésito es evaluar la
preparacion en Ciencias Matematicas que se impartieron en el Curso Prepolitécnico y como inluye en su
rendimiento académico.

1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL ENTREVISTADO

Género: Masculino [J Femenino [ Estado Civil:

Afio de ingreso a la ESPOL  ........... Soltero [ Casado [

Edad L

Unidad Académica = ..

Carrera de la ESPOL ...

Tiene direccién electrénica? sio NO [

Se considera usuario de Internet? Si NO [

La especializacion en que se gradio en el colegio es:..........ccveeeuveennnen.

En los actuales momentos se encuentra trabajando: (Si su respuesta es si, especifique el lugar de
trabajo)

2. ACERCA DEL COLEGIO

2.1 El tipo de colegio que usted proviene es:

Particular Particular Laico Fiscal Técnico / Experimental Otros
O O O 0 O
Especifique: .........ccuune...
2.2 El Colegio del cual usted proviene se encuentra en la ciudad de Guayaquil. Si su respuesta es no,
especifique dénde:
St | NO e, |

2.3 La formaciéon en Matematicas /Fisica que recibi en el colegio la considero:
Mala Regular Bueno Muy Bueno Excelente

[ ] ] ] ] ]

3. ADMISION A LA ESPOL

3.1 El motivo por el cual decidié ingresar a la ESPOL fue:
a) Decisién propia
b) Influencia familiar 0
¢) Situacién econémica O
d) De acuerdo con su especializacién(]
e) Otros (Especifique)  ..ocooooeieveieveeerene,

3.2 El nimero de veces que tomé el Curso Prepolitécnico fue:
0 veces 1 vez 2 veces Mais de 2 veces
0 0
3.3 El nimero de veces que tomé el examen de ingreso fue:
0 veces 1 vez 2 veces Mais de 2 veces
[ [l

3.4 La opcién mediante la cual ingresé a la ESPOL fue:
Examen de Ingreso Curso Prepolitécnico
g g
3.5 A mas del Curso Prepolitécnico debi tomar un curso de nivelacién fuera de la ESPOL que me
ayudara en el aprendizaje en Matematicas.
SI 0O NO 0

3.6 EL profesor de Matematicas del Curso Prepolitécnico estimula la aplicacién de la materia o
indica su importancia hacia otras asignaturas.

st ALGUNAS VECES NO
| | |




A continuacion se plantean un conjunto de proposiciones, con las siguientes opciones respuesta’ TD =
Total desacuerdo; PD = Parcial desacuerdos I = Indiferente; PA = Parcial acuerdos TA = Total acuerdo;
NA = No aplicable. Escoja solo una de ellas.

3.7 Las Matematicas que aprendi en el colegio fue fundamental para mi ingreso a la ESPOL.
1]

3.8 Las ayudantias de Matematicas en el Curso Prepolitécnico constituyen un factor importante para
aprobar el Curso Prepolitécnico.
1] PA TA

TD
3.9 La planificacién de los horarios de clases influye en el rendimiento de los estudiantes que toman el

Curso Prepolitécnico.
1] PA

3.10 El Curso Prepolitécnico si sirve para nivelar conocimientos en lo que se refiere a Matematicas.

™ L] PA

3.11 En el Curso Prepolitécnico el profesor de Matematicas es un factor importante para aprobar el

Curso Prepolitécnico.
1] PA

TD
3.12 Considera que el tiempo utilizado para la resoluciéon de los exdmenes es el adecuado.

(o] [eo] ] [ea]  [7A]

_|
H
_|
#|

_|
¥

4. ACERCA DE LA ESPOL
4.1 Ha reprobadq alguna vez una materia?
SI [ NO [

4.2 Alguna vez ha estado a “prueba” en algin curso de Matemaéticas?. Si su respuesta es si especifique
el nimero de veces.
NO O SI O Especifique.............

4.3 Los conocimientos que adquiri en el Curso Prepolitécnico fueron suficientes para aprobar las
materias relacionadas a Matematicas.

o]

4.4 Las ayudantias son importantes para aprobar los cursos regulares de Matematicas en la ESPOL.

1]

4.5 El no tener claro los conocimientos béasicos relacionados con Matematicas ha aumentado la
dificultad en algunas materias que he tomado en la ESPOL.

1]

4.6 En términos generales las preguntas de los examenes son representativos de lo ensefiado en clase
6 asignado para investigar.

1]

4.7 Es necesario la implantaciéon de un sistema que ayude y guie al estudiante en su vida académica
(“Consejerias Académicas”).

o]




ANEXO 2

Tabla
La incidencia de la preparacion en Ciencias Matematicas que se imparte en el Curso Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria

MATRIZ DE CORRELACION

) 0 e.® m@ ® o 2o 3 0] ° 9 95 §w o o 52 0 g 23 0 0
- 88 | 385 | 53 |33So|S9:-E| 48 | 855 | &5 88 | 888 | 524 < 5g 28 £
g 25 | Eg¢ 8 | 888 |Eg5E| E3 S5E SE 5% 823 | Eg8 g ES £5 25
u =5 | 585 | S8 |%8gf|gs=28| S | 222 | g8 $g | 2§35 | e5° 2 g© go £
VARIABLES R N -1 s E® | O3 £= | 7° S€ < S c8 S<
Edad 1 0132 | -0258 | 0338 | 0164 | -0122 | 0091 | 0077 | 0043 | 0141 | 0045 | 0160 | 0028 | 0067 | 0084 | 0.116
#Materias Aprobadas | ; 3, 1 0.084 | -0.105 | -0.081 | 0064 | -0.081 | -0.108 | -0.071 | -0.108 | 0.063 | -0.069 | -0.040 | 0.002 | 0.114 | -0.085
Calidad de educacién
secundaria 0258 | 0.084 1 0386 | 0174 | 0.38 | -0.106 | -0.066 | -0.075 | -0.095 | -0.006 | -0.121 | -0.068 | -0.078 | -0.086 | -0.146
# Veces que realizé el
Curso 0.338 | -0.105 | -0.386 1 0037 | 0183 | 0310 | 0350 | 0311 | 0310 | 0032 | 0345 | -0016 | 0118 | 0.109 | 0.059
# Veces que realiz6 el
Examen de Ingreso 0.164 | -0.081 | -0.174 | -0.037 1 0163 | 0026 | 0177 | -0172 | -0.100 | -0.006 | -0.056 | 0.099 | -0.001 | -0.024 | 0.014
Matematicas del colegio
fueron fundamentales | -0.122 | 0.064 | 0.386 | -0.183 | -0.163 1 0067 | 0079 | 0047 | 0005 | 0026 | 0003 | -0019 | 0122 | 0.077 | -0.031
AyudantiasenelCurso | 591 | 0081 | -0.106 | 0310 | -0.026 | 0.067 1 0535 | 0511 | 0480 | 0106 | 0515 | 0371 | 0243 | 0206 | 0227
Horarios influyen en el
rendimiento 0.077 | -0.108 | -0.066 | 0350 | -0.177 | 0079 | 0535 1 0559 | 0492 | 0117 | 0481 | 0021 | 0153 | 0200 | 0.192
Curso nivela
conocimientos 0.043 | -0.071 | -0075 | 0311 | -0172 | 0047 | 0511 | 0.559 1 0598 | 0174 | 0530 | 0121 | 0252 | 0161 | 0.169
Profesor factor importante| o 149 | 0108 | -0.095 | 0310 | -0.100 | 0005 | 0480 | 0492 | 0.598 1 0140 | 0509 | 0161 | 0282 | 0173 | 0.146
Tiempo de examenes
adecuado 0.045 | 0063 | -0.006 | 0032 | -0.006 | 0026 | 0106 | 0117 | 0174 | 0.140 1 0185 | 0112 | 0365 | 0201 | 0.020
Conocimientos adquiridos
en el Curso 0.160 | -0.069 | -0.121 | 0.345 | -0.0s6 | 0.003 | 0515 | 0481 | 0530 | 0509 | 0.185 1 0192 | 0231 | 0209 | 0.110
Ayudantias
0.028 | -0.040 | -0.068 | -0.016 | 0099 | -0.019 | 0371 | 0021 | 0121 | 0161 | 0112 | 0.192 1 0.206 | 0111 | 0.274
Conocimientos claros | 567 | 0002 | -0.078 | 0.18 | -0001 | 0122 | 0243 | 0153 | 0252 | 0282 | 0365 | 0.231 | 0.206 1 0.266 | 0.100
Preguntas de los
examenes 0084 | 0114 | -0.08 | 0109 | -0024 | 0077 | 0206 | 0200 | 0161 | 0173 | 0201 | 0.209 | 0111 | 0.266 1 0.191
Consejerias Acadeémicas | 16 | gogs | -0146 | 0059 | 0014 | -0031 | 0227 | 0192 | 0169 | 0146 | 0020 | 0110 | 0274 | 0100 | 0191 1




ANEXO 3

ANALISIS BIVARIADO DE LAS PROPOSICIONES

La incidencia de la preparacién en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: “Género” con “Alternativa de Ingreso”

Género Alternativa de Ingreso Marginal
CL{rgo . Examen de Ingreso Geénero
Prepolitécnico
Masculino 0.613 0.216 0.829
Femenino 0.145 0.026 0.171
Marginal
"Alternativa de 0.758 0.242 1.000
Ingreso

La incidencia de la preparacién en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: “Estado Civil” con “Alternativa de Ingreso”

Alternativa de Ingreso Marginal
Estado Civil Curso Examende | "Estado Givil"
Prepolitécnico Ingreso
Casado 0.019 0.000 0.019
Soltero 0.740 0.242 0.981
Marginal "Alternativa de
Ingreso 0.758 0.242 1.000

La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: “Alternativa de Ingreso” con “El estudiante posee
correo electrénico”

Alternativa de Ingreso Marginal " Correo
- I
Correo Electrénico Curso Examen de Electrénico”

Prepolitécnico Ingreso

No 0.033 0.011 4.461

Si 0.725 0.230 95.539

Margmal| Alternativa de 0.758 0.242 100.000
ngreso




La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso Prepolitécnico con el
rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: ““Alternativa de Ingreso” con “Carrera”

Alternativa de Ingreso .
Carrera Curso Examen de ”Marglnalll
Prepolitécnico Ingreso Carrera

Ingenieria Eléctrica y Computacién 0.082 0.030 0.112
Ingenieria en Electrénica y Telecomunicaciones 0.130 0.022 0.152
Ingenieria en Computacion 0.037 0.015 0.052
Ingenieria en Computacion Sistemas Tecnolégicos 0.033 0.007 0.041
Ingenieria en computacién Sistemas Informaticos 0.019 0.000 0.019
Ingenieria en Computacién Sistemas Multimedia 0.026 0.007 0.033
Ingenieria Electrénica Industrial 0.123 0.052 0.175
Ingenieria Mecénica 0.130 0.048 0.178
Ingenieria Industrial 0.063 0.004 0.067
Ingenieria en Alimentos 0.022 0.004 0.026
Ingenieria Agropecuaria 0.000 0.004 0.004
Ingenieria Civil 0.026 0.019 0.045
Ingenieria en Geologia 0.022 0.004 0.026
Ingenieria en Petréleo 0.022 0.007 0.030
Ingenieria en Minas 0.007 0.000 0.007
Ingenieria Naval 0.015 0.019 0.033
Marginal "Alternativa de Ingreso

0.758 0.242 1.000

La incidencia de la preparacién en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: “Facultad” con “Alternativa de Ingreso”

Alternativa de Ingreso .
Facultad Marginal
qu§0 _ Examen de "Facultad"
Prepolitécnico Ingreso
F.LE.C 0.450 0.130 0.580
F.LM.C.P 0.216 0.063 0.279
F.I.C.T 0.078 0.030 0.108
F.I.M.C.M 0.015 0.019 0.033
Marginal "Alternativa de
Ingreso 0.758 0.242 1.000




La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria

Analisis Bivariado: “Se considera usuario de Internet” con “Alternativa delngreso”

Alternativa de Ingreso Marginal
Usuario de Internet curso Examen de "Usuario de
Prepolitécnico Ingreso Internet”
No 0.130 0.059 0.190
Si 0.628 0.182 0.810
MarglnalI Alternativa de 0.758 0.242 1.000
ngreso

La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria

Analisis Bivariado: “El estudiante se encuentra trabajando” con “Alternativa de Ingreso”

El estudiante se Alternativa de Ingreso _ Marginal
encuentra trabajando Curso Examen de Estudiante
Prepolitécnico Ingreso trabaja
No 0.677 0.223 0.900
Si 0.082 0.019 0.100
Marginal "Alternativa de 0758 0.242 1,000
Ingreso

La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: “Tipo de Colegio” con “Alternativa de Ingreso”

Alternativa de Ingreso

Ingreso

Tipo de Colegio Curso Examen de Mgl;gcl:ré?leg;lgeo
Prepolitécnico Ingreso

Fiscal 0.208 0.052 0.260
Técnico Experimental 0.048 0.033 0.082
Particular Laico 0.279 0.097 0.375
Particular Religioso 0.204 0.059 0.264
Fiscomisional 0.019 0.000 0.019
Marginal "Alternativa de 0.758 0.242 1.000




La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: “formacién del Colegio” con “Alternativa de Ingreso”

Alternativa de Ingreso Marginal
Formacién del colegio Curso Examen de | "Formacion del
Prepolitécnico Ingreso Colegio”
Mala 0.022 0.015 0.037
Regular 0.063 0.037 0.100
Buena 0.227 0.063 0.290
Muy Buena 0.327 0.089 0.416
Excelente 0.119 0.037 0.156
Marginal "Alternativa de 0.758 0.242 1.000
Ingreso

La incidencia de la preparacién en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Anédlisis Bivariado: “Motivo de ingreso” con “Alternativa de ingreso”

. Alternativa de Ingreso Marginal *Motivo
Motivo de Ingreso Curso Examen de de Ingreso”
Prepolitécnico Ingreso
Decisién Propia 0.613 0.190 0.803
Influencia Familiar 0.052 0.026 0.078
Situaciéon Econémica 0.037 0.004 0.041
Especializacién 0.045 0.019 0.063
Otros 0.011 0.004 0.015
Marginal "Alternativa de 0.758 0.242 1.000
Ingreso

La incidencia de la preparacién en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: “NUmero de Veces que realiz6 el Curso Prepolitécnico con “Alternativa

de Ingreso”
. Alternativ Ingr inal "
NUmero de veces que ternativa de Ingreso Ma;gulge;]lizc:/glces
realiz6 el Curso Curso Examen de "
Prepolitécnico Ingreso curso
Cero veces 0.000 0.048 0.048
Una vez 0.476 0.126 0.602
Dos veces 0.260 0.063 0.323
Mas de dos veces 0.022 0.004 0.026
Marginal "Alternativa de 0.758 0.242 1.000
Ingreso




La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: “Numero de veces que realiz6 el Examen de Ingreso” con
“Alternativa de Ingreso”

NGmero de veces que Alternativa de Ingreso  |Marginal " Veces
realiz6 el Examen de Curso Examen de que hizo el
Ingreso Prepolitécnico Ingreso examen”
Cero veces 0.387 0.007 0.394
Una vez 0.364 0.182 0.546
Dos veces 0.007 0.048 0.056
Mas de dos veces 0.000 0.004 0.004
Marginal "Alternativa de 0.758 0.242 1.000
Ingreso

La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Anélisis Bivariado: “El estudiante necesité tomar un curso adicional fuera de la ESPOL”
con “Alternativa de Ingreso”

Curso de nivelacion Altsmatlva de IIEngresg Mg;gri]?va;;(c:?érso
adicional PrepoLljilzgnico )I(ﬁg]rzgo © adicional”
No 0.561 0.190 0.751
Si 0.197 0.052 0.249
Marginal "Alternativa de 0.758 0.242 1.000
Ingreso

La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: “Estimulo por parte del profesor” con “Alternativa de Ingreso”

, Alternativa de Ingreso :
Estimulo por parte del g L pogogmnal
profesor Curso Examende | =5 10 POF PAME
Prepolitécnico Ingreso P

No 0.268 0.071 0.338

Si 0.238 0.048 0.286

Algunas Veces 0.253 0.074 0.327

No Aplicable 0.000 0.048 0.048

Marginal "Alternativa de 0.758 0.242 1.000

Ingreso




La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Andlisis Bivariado: “Las Matematicas aprendida en el colegio fueron fundamentales
para el ingreso ala ESPOL” con “Alternativa de Ingreso”

Alternativa de Ingreso .
Factor A Marginal
Curso Examen de "Factor A"
Prepolitécnico Ingreso
Total Desacuerdo 0,074 0,030 0,104
Parcial Desacuerdo 0,086 0,045 0,130
Indiferente 0,115 0,037 0,152
Parcial Acuerdo 0,271 0,056 0,327
Total Acuerdo 0,212 0,074 0,286
Marginal "Alternativa de
Ingreso 0,758 0,242 1,000

Factor A: Las Mateméticas aprendida en el colegio fueron fundamentales para el ingreso a la
ESPOL

La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Anélisis Bivariado: “Las ayudantias de Matematicas en el Curso Prepolitécnico
constituyen un factor importante para aprobar el Curso Prepolitécnico” con “Alternativa

de Ingreso”
Alternativa de Ingreso .
Factor A Marginal
Cu_r§o ' Examen de "Factor A"
Prepolitécnico Ingreso
No Aplicable 0.000 0.048 0.048
Total Desacuerdo 0.063 0.015 0.078
Parcial Desacuerdo 0.037 0.007 0.045
Indiferente 0.108 0.019 0.126
Parcial Acuerdo 0.320 0.108 0.428
Total Acuerdo 0.230 0.045 0.275
Marginal "Alternativa de 0.758 0.242 1.000
Ingreso




La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: “La planificacion de los horarios de clases influye en el rendimiento
de los estudiantes que toman el Curso Prepolitécnico” con “Alternativa de Ingreso”

Alternativa de Ingreso _
Factor A Marginal
Curso Examen de "Factor A"
Prepolitécnico Ingreso
No Aplicable 0.000 0.048 0.048
Total Desacuerdo 0.015 0.004 0.019
Parcial Desacuerdo 0.019 0.007 0.026
Indiferente 0.171 0.030 0.201
Parcial Acuerdo 0.279 0.108 0.387
Total Acuerdo 0.275 0.045 0.320
Marginal "Alternativa de 0.758 0.242 1.000
Ingreso

Factor A: La planificacion de los horarios de clases influye en el rendimiento de los estudiantes
que toman el Curso Prepolitécnico

La incidencia de la preparacién en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: “Alternativa de Ingreso” con “El curso Prepolitécnico si sirve para
nivelar conocimientos en lo que se refiere a Matematicas”

Alternativa de Ingreso _
Factor A Marginal
Cu_rgo _ Examen de "Factor A"
Prepolitécnico Ingreso
No Aplicable 0.000 0.048 0.048
Total Desacuerdo 0.037 0.007 0.045
Parcial Desacuerdo 0.037 0.000 0.037
Indiferente 0.048 0.007 0.056
Parcial Acuerdo 0.216 0.104 0.320
Total Acuerdo 0.420 0.074 0.494
Marginal "Alternativa de 0.758 0.242 1.000
Ingreso

La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso Prepolitécnico
con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: “En el Curso Prepolitécnico el profesor de Mateméticas es un factor
importante para aprobar el Curso Prepolitécnico” con “Alternativa de Ingreso”

Alternativa de Ingreso _
Factor A Marginal
Cu_rgo _ Examen de "Factor A"
Prepolitécnico Ingreso
No Aplicable 0.000 0.048 0.048
Total Desacuerdo 0.041 0.011 0.052
Parcial Desacuerdo 0.056 0.007 0.063
Indiferente 0.115 0.026 0.141
Parcial Acuerdo 0.249 0.089 0.338
Total Acuerdo 0.297 0.059 0.357
Marginal "Alternativa de 0.758 0.242 1.000
Ingreso

Factor A: En el Curso Prepolitécnico el profesor de Matematicas es un factor importante para
aprobar el Curso Prepolitécnico




La incidencia de la preparacién en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: “Considera que el tiempo utilizado para la resoluciéon de los examenes
es el adecuado” con “Alternativa de Ingreso”

Alternativa de Ingreso .
Factor A Marginal
Cu_r§o _ Examen de "Factor A"
Prepolitécnico Ingreso
Total Desacuerdo 0.030 0.004 0.033
Parcial Desacuerdo 0.063 0.026 0.089
Indiferente 0.089 0.037 0.126
Parcial Acuerdo 0.331 0.104 0.435
Total Acuerdo 0.245 0.071 0.316
Marginal "Alternativa de 0.758 0.242 1.000
Ingreso

Factor A: Considera que el tiempo utilizado para la resolucion de los exdmenes es el adecuado

La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Andlisis Bivariado: “Ha reprobado materias” con “Alternativa de ingreso”

Alternativa de Ingreso Marginal
Ha reprobado materias curso Examen de | "Hareprobado
Prepolitécnico Ingreso materias”
No 0.104 0.022 0.126
Si 0.654 0.219 0.874
Marginal "Alternativa de 0.758 0.242 1.000
Ingreso

La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Andlisis Bivariado: “Ha estado a prueba” con “Alternativa de Ingreso”

Alternativa de Ingreso Marginal
Ha estado a prueba Curso Examen de "Ha estado a
Prepolitécnico Ingreso prueba”
No 0.476 0.134 0.610
Si 0.283 0.108 0.390
Marginal "Alternativa de
Ingreso 0.758 0.242 1.000




La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: “Los conocimientos que adquiri en el Curso Prepolitécnico
fueron suficientes para aprobar las materias relacionadas a Mateméaticas” con
“Alternativa de Ingreso”

Alternativa de Ingreso .
Factor A Marginal
qu§o _ Examen de "Factor A"
Prepolitécnico Ingreso
No Aplicable 0.000 0.048 0.048
Total Desacuerdo 0.067 0.000 0.067
Parcial Desacuerdo 0.074 0.022 0.097
Indiferente 0.134 0.022 0.156
Parcial Acuerdo 0.264 0.123 0.387
Total Acuerdo 0.219 0.026 0.245
Marginal "Alternativa de 0.758 0.242 1.000
Ingreso

Factor A: Los conocimientos que adquiri en el Curso Prepolitécnico fueron suficientes para
aprobar las materias relacionadas a Matematicas.

La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Andlisis Bivariado: “Las ayudantias son importantes para aprobar los cursos
regulares de Matematicas en la ESPOL” con “Alternativa de Ingreso”

Alternativa de Ingreso _
Factor A Marginal
Curso Examen de "Factor A"
Prepolitécnico Ingreso
Total Desacuerdo 0.048 0.026 0.074
Parcial Desacuerdo 0.056 0.007 0.063
Indiferente 0.201 0.041 0.242
Parcial Acuerdo 0.305 0.100 0.405
Total Acuerdo 0.149 0.067 0.216
Marginal "Alternativa de
Ingreso 0.758 0.242 1.000

Factor A: Las ayudantias son importantes para aprobar los cursos regulares de
Matematicas en la ESPOL

La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Anélisis Bivariado: “El no tener claro los conocimientos basicos relacionados con
Matematicas ha aumentado la dificultad en algunas materias que he tomado en la
ESPOL” con “Alternativa de Ingreso”

Alternativa de Ingreso _
Factor A Marginal
Curso Examen de "Factor A"
Prepolitécnico Ingreso
Total Desacuerdo 0.033 0.022 0.056
Parcial Desacuerdo 0.086 0.015 0.100
Indiferente 0.167 0.033 0.201
Parcial Acuerdo 0.294 0.130 0.424
Total Acuerdo 0.178 0.041 0.219
Marginal "Alternativa de
Ingreso 0.758 0.242 1.000

Factor A: El no tener claro los conocimientos basicos relacionados con Matematicas ha
aumentado la dificultad en algunas materias que he tomado en la ESPOL




La incidencia de la preparacién en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: “En términos generales las preguntas de los examenes son
representativos de lo ensefiado en clase 6 asignado para investigar” con
“Alternativa de Ingreso”

Alternativa de Ingreso .
Factor A Marginal
Curso Examen de "Factor A"
Prepolitécnico Ingreso
Total Desacuerdo 0.041 0.030 0.071
Parcial Desacuerdo 0.115 0.041 0.156
Indiferente 0.100 0.019 0.119
Parcial Acuerdo 0.309 0.093 0.401
Total Acuerdo 0.193 0.059 0.253
Marginal "Alternativa de
Ingreso 0.758 0.242 1.000

Factor A: En términos generales las preguntas de los examenes son representativos de lo
ensefiado en clase 6 asignado para investigar

La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Analisis Bivariado: “Es necesario la implantacién de un sistema que ayude y guie al
estudiante en su vida académica (“Consejerias Académicas”)” con “Alternativa de

Ingreso”
Alternativa de Ingreso .
Factor A Marginal
Curso Examen de "Factor A"
Prepolitécnico Ingreso
Total Desacuerdo 0.048 0.011 0.059
Parcial Desacuerdo 0.037 0.030 0.067
Indiferente 0.123 0.019 0.141
Parcial Acuerdo 0.230 0.063 0.294
Total Acuerdo 0.320 0.119 0.439
Marginal "Alternativa de 0.758 0.242 1.000
Ingreso

Factor A: Es necesario la implantacién de un sistema que ayude y guie al estudiante en su
vida académica (“Consejerias Académicas”)




ANEXO 4
TABLAS DE CONTINGENCIA

La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Tablas de Contingencia: “Numero de Veces que realiz6 el Curso Prepolitécnico”
con “Alternativa de Ingreso”

Nimero de Alternativa de Ingreso
Veces que Total
realiz6 el Curso Curso Examen de
Prepolitécnico Ingreso
Cero Veces 0 8 8
6.067 1.933
Una Vez 133 34 167
126.647 40.353
Dos Veces 65 22 87
65.978 0.210
Mas de dos veces| 6 L 7
5.309 1.691
Total 204 65 269
Estadistico Grados de Valor Conclusion
de prueba Libertad p
26.859 3 0.000 Dependientes

La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Tablas de Contingencia: “Tipo de Colegio”
con “Alternativa de Ingreso”

Alternativa de Ingreso
Tipo de Colegio Total
Curso Examen de
Prepolitécnico Ingreso
Fiscal 56 14 70
53.086 16.914
Técnico 13 9
. 22
Experimental 16.684 5.316
Particular Laico & 26 101
76.595 24.405
Particular 55 16
Religioso &
53.844 17.156
Fiscomisional 5 0 5
3.792 1.208
Total 204 65 269

Estadistico de | Grados de

prueba Libertad Valor p Conclusién

5,862 4 0,210 Independientes




La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso Prepolitécnico con el
rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Tablas de Contingencia: “Considera adecuado el tiempo para laresoluciéon de los examenes (A)”
con “Las preguntas de los examenes son representativos de lo ensefiado en clases (B) "

Factor A
Factor B ] ] Total
Total Parcial Indiferente Parcial Total
Desacuerdo Desacuerdo Acuerdo Acuerdo
Total Desacuerdo 2 2 2 s 0 9
0.636 1.405 1.071 3.613 2.275
Parcial 2 6 3 8 5
Desacuerdo 24
1.695 3.747 2.855 9.636 6.067
Indiferente 2 9 6 14 3 34
2.401 5.309 4.045 13.651 8.595
Parcial Acuerdo 7 v 10 s 32 117
8.264 18.268 13.918 46.974 29.576
Total Acuerdo 6 8 1 82 28 85
6.004 13.271 10.112 34.126 21.487
Total 19 42 32 108 68 269
Estadistico de Grados de valor Conclusion
prueba Libertad P
21,684 16 0,154 Independientes

La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso Prepolitécnico con el
rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Tablas de Contingencia: “La formacién en Mateméticas recibida en el colegio”
con “Tipo de colegio ”

La formacién en Matematicas recibida en el colegio
Tipo de Colegio Total
Buena Mala Regular Muy Buena |Excelente
Fiscal 4 14 33 18 L 70
2.602 7.026 20.297 29.145 10.929
Técnico 3 6 6 6 1 22
Experimental 0.818 2.208 6.379 9.160 3.435
Particular Laico 2 4 26 46 23 101
3.755 10.138 29.286 42.052 15.770
Particular 1 2 12 40 16 7
Religioso 2.639 7.126 20.587 29.561 11.086
Fiscomisional 0 L L 2 L 5
0.186 0.502 1.450 2.082 0.781
Total 10 27 78 112 42 269
Estadistico de Grados de Valor Conclusién
prueba Libertad P
67,706 16 0,000 Dependientes




La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Tablas de Contingencia: “Alguna vez ha estado a prueba (A)” con “Las ayudantias
son importantes para aprobar los cursos regulares de Matematica (B)”

Factor B Factor A Total
No Si
Total Desacuerdo 15 5 20
12.193 7.807
Parcial 9 8
Desacuerdo 1
10.364 6.636
Indiferente 42 23 65
39.628 25.372
Parcial Acuerdo 67 42 109
66.454 42.546
Total Acuerdo 81 21 58
35.361 22.639
Total 164 105 269
Estadistico Grados de valor Conclusion
de prueba Libertad P
3,868 4 0,424 Independientes

La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Tablas de Contingencia: “Alguna vez ha estado a prueba (A)” con “Los conocimientos
adquiridos en el Curso Prepolitécnico fueron suficientes para aprobar las materias
relacionadas con Matematicas (B)”

Factor B Factor A Total
No St

Total Desacuerdo 1 ! 18
10.969 7.031

Parcial 10 16 26
Desacuerdo 15.844 10.156

Indiferente 3 ° 42
25.594 16.406

Parcial Acuerdo 65 % 104
63.375 40.625

Total Acuerdo 37 29 66
40.219 25.781

Total 156 100 256

Estadistico Grados de

de prueba Libertad Valor p Conclusion

11,771 4 0,019 No se concluye




La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso
Prepolitécnico con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria

Tablas de Contingencia: “Numero de veces que realzé el Curso Prepolitécnico” con “La

planificacién de los horarios de clases influyen en el rendimiento de los estudiantes (B)”

Numero de Veces que realiz6 el Curso
Factor B S| Mas d Total
Cero Veces Una Vez Dos Veces as de Dos
veces
Total Desacuerdo 1 0 4 0 5
0.098 3.164 1.602 0.137
Parcial 0 6 1 0 7
Desacuerdo 0.137 4.430 2.242 0.191
Indiferente 0 37 w7 0 54
1.055 34.172 17.297 1.477
Parcial Acuerdo 3 64 34 3 104
2.031 65.813 33.313 2.844
Total Acuerdo ! 55 26 4 86
1.680 54.422 27.547 2.352
Total 5 162 82 7 256
Estadistico de Grados de valor Conclusién
prueba Libertad P
No se
21,632 12 0,042 concluye

La incidencia de la preparacion en Ciencias matematicas que se imparte en el Curso Prepolitécnico
con el rendimiento de los estudiantes de Ingenieria
Tablas de Contingencia: “A més del Curso Prepolitécnico debié tomar un curso de nivelacién
fuera de la ESPOL (A)” con “La formacién en Matematicas recibida en el colegio (B)"

Factor A
Factor B Total
No Si
Mala 5 5 10
7,509 2,491
Regular 13 14 27
20,275 6,725
Buena 56 22 78
58,572 19,428
Muy Buena 93 19 112
84,104 27,896
Excelente 35 ! 42
31,539 10,461
Total 202 67 269
Estadistico Grados de valor Conclusion
de prueba Libertad P
19,604 4 0,000 Dependientes
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