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dos de 10000 7% de capacidad. .IB“()TECA
— ln reservorio de 23382 #F denominado del Oests,

ubhicado sn la Ciudadela Bellavistsa.

ta produccion  promedic diaria de La  Toma fisne un

valor de 420000 MCD, siendo La Flants de Tratamisnio
Convencional iz s oroduce =i 78X de  acus

potabilizads del valor total indicado anteriocrmente,

por 1o tanto s de noiarse su imporiancia, ¥ Bs 8N

g&=ta e=n qus =82 encusntra  involucrado nUesLEo
presente trabaic, por ic gus me referirs
sxclusivamnsente a =lla.

FLOMTS DE THRATAMIENTD CONVENCIONSL

iz PFlanta de Tratamientoc Convencional cCcomc  sSs

chserva &n la figura 1.2, ssta formada por:

— Custro piletas denominados sistems (1-32) v sistems
{541

— Luatro camaras de mezcls rapida

it

— Cuatro camaras de ftloculacidn lenta

L

— Cuatro ciamaras de sedimentacidn

I

— Doce filtros rapidos vy un canal central gue condu-—
ce 21 agua filtrada desde los filitros al tangue de
agua filtrada. En este canal, s aplica =1 cloro v
iz cal oara cumplisr conn los proocssos ds
postocloracion v correccidn de PH respectivamente.

— Dos tangues metidlicos slsvados de 15400 77 de caps—
cidad cfu, gue dan la presidn y caudal necesarios

para =i iavado de= los Ffiltros v  cubris  1as
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INDICADORES DE GASTO DREN
Y PERDIDA DE CARGA

MESA DE

2, '////;ANQUE DE
’ - CONCRETO

PARA EL
FILTRO

LINEAS DE PRESION,DE
LAS MESAS DE OPERA-
CION A LAS VALVULAS
HIDRAULICAS,

AL DRENAJE

EFLUENTE AL TANQUE

LINEA PARA LAVADOS
DE AGUA FILTRADA

CANAL DE AGUA FILTRADA

CANALES DE LAVADO /- 07| _TANQUE DEL
Y. .“ /,/,{I/F( LTRO

ANTRACITA

ARENA ___

GRAVA

FONDO WHEELER

P1SO REAL

FONDO DEL FILTRO

FILTRO PLANTA CONVENCIONAL

Fig: 1.3
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BARON

B M

EMBOLO

?{/ //jﬁSTAGO

ASIENTC DE CARCASA
Y COMPUERTA

S4—

[}~ RODJLLO OE TRASLACION

. \

- CONJUNTO EXPANSOR
{ BRAZC DE EMPUJE Y
CORAZOR)

VALVULA DE COMPUERTA DE GRAN CAUDAL

Fig: 2-1
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CARACTERISTICAS TECNICAES
Con =1 obietoc de evaluar sl comportamiento tecnico v

ia respussta del slemsnitc moiriz a las con onRes

ot +

1

[

de operacidn de la maguina, he recurridoc 2 1os
principales parametros gue rigen el mecanizado por
medic de maguinas utiles © maguinas herramientas,
basadas =n el principioc del arrangue de viruia, gue

se efectia por medic de una herramisnia cortante

uist

icuchillial, cuya Fforma v material ssta

]
st

=

as

1

condiciones del trabajo.

De ssta mansra vy tomando en cuenta la constitucidn
de las wvalvulas sujetas a reparacion, considerc el
maguinado de bronce fosfdrico duro vy de fundicion
gris de buenas caracteristicas mecanicas y un motor
siéctrico ide 0.25 EW con una velocidad de rotacidn
de 1725 RPM), gues son las principales condiciones
t&cnicas gue rigen la maguina en gensral.

En base a3 lo expussto. procsdo & ilustrar el tema
con ics calculos ternicos gus susisnitan 1a

operatividad de mi maguina.

CALCIH O DE LA FRECUENCIA DE ROTACION REAL

e
m
r

m
Gt
m

VERTICAL

st
i
i

Fara este calculoc s tiene gus ifener sn cusnta
distintas transmisiones presentes en la maguina,
como  Son:  transmisidn por correa entre la polea
conductora cuya velocidad de rotacidn s - igusl a2 is

3 Y -

del motor., vy la polea conducida, transmisidn entre
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ia polea conducida v la caja reductora y finalmente

ia transmisidn entre la caja reductora y el tren de
engranaises CcoOnicos.

Transmision por Corres

Diametro de polea conductora d = SO mm y n = 1725

' \_:|

Diamstro de polea conducida D = 265 mm v N =
Donde:

n = ¥Yelocidad de rotacidn de polea conduciors
M = Velocidad de rotacidn de polea conducida

Por farmula fenemos:

nsM = Dfd: M =n = d7D
M= F25.47 RPM

Transmisitn entre polea conducida vy caja reductora

{tornillio sin fin ¥ su rusdal.

La frecusncia de rotacién del tornillc sin fin es
igual & 1la frecuencia de rotacidn de la poliea
conducida, por pertenecer al mismo eje de rotacidn.
Revolucidn del sin Ffin = 325.47 RFNM
Revolucidn de la rueda = 7
Eelacion (R} 48 = 1
Por formula: RBev. rueda = Fev. del sin fin n K

Rev. rueda = &.78 RFHE
Transmisidn entrs caia reductora W tren  de

engranaies conicos

ia wvelocidad de rotacidn del pifdn del tren de

engranajes e= igual & la velocidad de rotacion de la
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Mumero de dientes de pifndn =, = 18
Mumero de disntes de rusds == = 34
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Due =5 1la weloccidad de rotacidn del sis wveriticsl de

ia mé&ouins por pertenecer al misoo eje de rotacidn.
: gk

-
M
Jount
[l
I
pete
Ll
1l
Lok
&
fm
!l
[}
"‘ﬁ
Pt
m
il
m
i
m
m
Jout
ot
1l
i

ta eleccidgn des 1=
atendisndo a las siguisntes cusstioconss:

a. Calidad v dureza del material

b. Calidad del material de la herramienta su tipe v
forma., =i a1 ias condicioness relativas 3 su
manutencidn v moniais.
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d. Tipo v caracteristicss del lubricante empleado.

=. Potencia v sstado de Iz mdcuinas
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VEL GCIDAT DE CORTE PARS FUNDICION GRIS DURA (=
De 1z tabls iz para =1 torneado con herramienta de
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acsro rapido ss  tisns  gQue, Bpafs uana sBcCisn de
virutz de 9.7 mm®T, la velocidad de coris ests snirs
Z1.2 mimin v 20 mimin, para wvalores de seccidn de

viruta de $0.50 mm® v 1 ma® respeciivamenie. por 1o

gue para cbisner su valor hay gue intsrpolar. asi

Z0.0 mimin 1.8 mm=
Ve mimin .7 mm=
Zi1.Z mfimin 0,50 mm=
Ve = Z0.72 mimin

Con Io gue la wvelocidad de corie segan tabla es de
26.7Z mfmin, pero debido al gran radic de giro de la
maguina, &sia producs inestabilidad en =21 proceso de

maguinado, por 1o tanto selecciono una wvelocidad de

il
it
e

corte menor a esta de 9 mimin, conn io gu
calcular la wvelocidad de rotacidn fensmos:
For farmula:z: VYo = {Z.14186 2 D = n} /100

Donde:

I

Y. ess suxpresads =0 mimin

D = Didmeiro de la pisza en mnm

n = Velocidad de rotacidn =n RPM
ia velocidad de rotacidn sera:

n = {1000 x vo3/3.1416 » D

El didmetro de la pisga de hierro fundido & maguinar

gs de 818 mm.

Fesmplazando valores:

Comparando esta veloocidad de rotacidn mediante la
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seleccidn de la velocidad de corite, con la velocidad
de rotacidn resl del eie wveritics! de la miguina, se
ohesrva gus sSon aproxXimadamentes igusales, por 1o cus
&sta trabajard en forma satisfactoris.

CALCULO DE L& FUERI& DE  CORTE

Tl
»l
T
it
7
=
I
g
L7l
|
T
Tl
H

FUNDICION GRIE DURA {53
La fusrzas de coris viens dads pors

P = =3 ¥ ¥ 2 A x B x C

i

Fe = Fuerza de corie expresada en Eg

nl

n
|

Sgccidn de viruis ssipresads en mn® = D oW &

o = FProfundidad de coris en omm {en nuestro casc 0.7
b

2 = avance sn mEsvusliz {en nuestro casc 1 melvusl-
t=}

¥ = Fus=rza sspecifica de coris supresada en HEgiam™,
deoende del matsrial.

&, B, © 0= Factores depesndisniss del tipc v

condiciones de trabaio.

]

e
k.l
Li

De 1a tabla 2, para fundicidn gris duara,. K
Kg/mm=, A = 1, B = 1.25, C = 1.
Fesmolarando valores =n la {fdrmula de Ia fusrza de

corts s tisns

Fe = (0.7 mn {1250 Ko/ mm 3 {13{1.253{(1}) = 10F.375 Fg
Fe = 10%.4 Fg.
La potencisz gue s gasis para el proceso de corie

{potencia esfectival, es igusal a la potencia gue se
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FUERZA ESPECIFICA DE CORTE FACTOR B EN FUNCION OE LA VEL.DE
CORTE
CARACTERIS, MATERIAL DE LA HERRAMIENTA B
MATERIAL HECANICAS . ko ACERD RAPIDO CORRIENTE 1.25
- ™
IRABAJADD s Bl Be gamm AGERO SUPER RAPIDO AL COBALTO !
83| 5= CARBURO DE TUNGSTENO 0.80
& ' o m
ACERC MOLDEADO| 40 | 110 160 '
o | 100 | 200 FACTORC, EN FUNC. DEL TIPQ DEL TRABAJO
ACERO AL CARBON
€3 | 180 | 250 11P0 OFE TRABAJD C
ACERO AL MANGA-
L MANGAT &0 | 230 | 215 TORNEADO, CEPILLADO, MOR TAJADO. | 1
NESO 100 | 300 | 400 TORNEADO CON CUCHILLAS DE PER-
FIL CONSTANTE. FRESADD CON HERRA-
ACERO AL AZUFRE 40 100 125 MIENTAS DE GRAN RENDIMIENTO, 125
(de tac. mec.en | 50 | 140 160 FRESADO CON HERRAMIENTAS DE
tor aut 1
B GUIDEmEL SF | 200 PERFIL CONSTANTE . TALADRADO.
TRONZADO PROFUNDO COM SIE —
RRAS CIRCULARES, 1. 60
AC.ALS (niquel 80 210 250
ctoime CRK T N FACTOR E, EN FUNCION DEL RENDIMIENTQ
Cr¥a Mo) 125 340 400 DE E.A MAQU[NA
TIPO Y CONDICIOHES DE TRABAJO [
DE LA MAQUINA
FUNDICION: Gris blanda 80 MAQUINAS ROTATIVAS: TORNOS, FRE-
S O S—" von SADORAS, TALADROS.,
a) NUEVAS O EN PERF EST.:
Dura o maleable 125
BAJO CARGA = 50°. 1.2%
RERISSY s CARGA REDUCIDA 1.60
LATON BRONCE: Blando 63 b VIEJAS O EN MAL ESTADO :
Medio 80 BAJO CARGA = 50 1.60
bure B CARGA REDUCIDA 2
Aluminio: al, blandas 50 MAQ. ALT.. LIMADORAS, CEPILLADO-
ol Huras 63 RAS, MORTA JADORAS.
E -
Magnesio  (Elektron) 3.5 AYHUEYAS § EM PERE. EST.
BAJO CARGA = 50°% 1.60
FACIOR A, EN FUNCION DEL ESPESOR DE VIRUTA i, RESE 5
B)VIEJAS O EN MAL ESTADO:
Espesor =03 0.12 | 0.05 | 0.02 , .
de viruta, mm. BAJO CARGA = 50 ° ?
Factor A 1 .25 | 1.6 2 CARGA REDUCIDA. 250
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3

asta para £l movimiento principal de corte, gus ==

]

2l giro del ejs vertical.
Esta potencia se determina por medic de la formulas

Mar = {PonvexE} 5120, supresada en Kw.

la transmicsidn por correa, en la chumacera del eje
vertical, =n las transmisiones dentadas., por esto

para determinar la potencia real requerida del motor

eléctrico se tisne gquse tener =n cusnta el
coeficiente de rendimisnto de iz cadena cinematics

completa de la maguina {para tornc. Egstis ==
considera generalments snitre 80 v 85X}, con lo gue
la potencia real del motor eslécirico viene dada por:

Nm s N’f!fﬁ

n = Coeficiente de rendimiento de la maguina

Tomando n = 0.8, la potencis real ser

i

CALCULO DE L& FUERZA DE CORTE ¥ POTENCIA PARA BRONCE

e
&
i
£
L

Ll
m
pard

la tabkla 1, para una seccidn de viruta de 0.9 am=

ila wvelocidad de corte oaras broncs duro  es
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aproximadamentse de 199 @ /min, como en &1 2 caso
anterior por problemas  de insesiabilidad =n =21

maquinado sslecciono 2 m/min.

Seccidn de viruta = = p » &a = G.F om=

B =

Foe
1l
ax]
Il
[
]
fud
LA
[
il
e

Mo = 0.258 K

Fuede observarse gue las potencias calculadas

para fundicidn gris dura como para bronce duroc, son
aproximadamente igual a ls potencia real del motor

eléctrico de ia ma&guina, por lo gue ésta respondera
eticientemente = las exigencias del maguinado.

Resumiendo, las principales caracteristicss técnicas

de iz maguina son:z

— Motor General Eleciric

& L T — o Y

| S w

{ Fos fa ¥4
17.L-_! R

3 % = is g B ML
1ia vOiIU7105

Z.45 Ampesreos

i fase
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Caja reductors

Felacion 4i

u

a i

Ly

Tren de sngransiss cénicos
Relacidn 2 a i

Velocidad de corte

Q@ m/min

Rango de avancs de maguinado

Pl
Al

cm — 43.7

]
o
o

oW

=1

Buls

Yawd
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CaAPITULO IV

METODOLOGIA UTILIZADSA EN LA SOLUCION

MATERIAL . HERRAMIENTA ¥ EQUIFD UTILI

En io referente a materizsies sg ha tenido =1
de utilizar lo gus se pusds adguiri
disminuvyendo de ests forma ios cositos

alta calidad en =21 trabaioc.

Dentro de sstos materiales tenemos:

1

de fundicidn de bronce.
ioocsi.

— Electrodos de scldadura de bronce
solidadurs de bronce

- Yarillas de

— Pernos de bronce

- Zzllzdor de smpagqus {Fermatex:

izs siguisntes:

rey {cslibradord

francesas

de tubo

— Fieuxdmetro

o herramientzs de coris

ZAL0

gue Cconuanmenis

herramienitas.

v
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— Prensas de tornillo

Amoladora

— Taladro

- Tecle

ios sguipos utilizados sonc:

— Maguina de soldadura eléctrica

— MAaguina de= soldadurz auitdgena
g G

DISFOSICION DE LA MAGUINA PARA RECTIFICAR ASIENTOS
DE CARCABA
gntes de la disposicidn de la maguina, primeramente

= procedio a rellienar gl azsientoc desgastado

i

utilizando warillias de scidadura de bronce y 1
miguina de soldadura autogena, sgguidamsents se
niveléd 1a carcasa para lusgo montar la maguinas,
cuyas platinas superior e inferior son sujetadas con
pernos a las bridas de la carcasa, luego se procedid
s montar las otras partes teniendo especial cuidado

b |

de apretar todos los pernos  de sujecion (figura

1

Una vez terminado =1 montais de la m@maguina, S8

procedidéd a colocar la herramienta de corte en el

i

portacuchilla, la cual es sujstada por el prensa o
tornillo, para luego manicbrando el brazo horizontal

con abrazadera deslizante deijaria en posicidn d

i}

corie.

Esta disposicidn se musstra en la figura 4.2, en la
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CaFPITULD ¥
VENTAJAS TECNICAS Y ECONOMICAS

VENTAJIAE TECNICAS

- Con la avuda de una maguina sencilla se han chienido

busnos acabados superficiales en los asientos de 1s val
vula.

- fumento =n la confiabilidad de ocperacidn  del

— Recuperacion normal del filtro.

— Seguridad en 21 manipulec de lia vaivula, pussioc gue
no =e necesité trasladarla & distancias grandgses ya gue

|
N
i
Tl
]
i
I
M
} 1
Lk
a4
5
i
e
il
“
i
st
.,
[
Jostel
W
i
5
I
=]
-
ft
n
=
(]
I
ot
rt
{ml
i}
L
N
|
[l
i
M
in
ng
{1k

1153 |
i S =

— tilizacion de recursos gue estaban a 2 D[DUuesLio alcancs
e 1z Flanta, sin necesidad de recurrir 2 suministros

~ Trabaio realizads =0 coric tiempo 20 Ccomparscidn g Con

VENTAJAS ECOMOMICAS

]

=]

1

3 el casc de 1a EMAP-B, gue tiene un d&ficiit en el

abastecimiento de agua potable & la ciudad, =s importante

di tracidn =ssis

iyl
[
("

minuir =@ tismpo =n gus una unidad de f1

fuera de servicioc., como en nuestro Caso por FEP

m
=
i
I
I=n
[k
w
Il
im

iz valvula de lavado de fondo, por cuanto estc repercu

znto soociaimente a la comunidad Como Bn ia esconomis de
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ia empresa.
Fl costo  aproximado =n la implementacidn vy recaracidn de

l1a valvuia del Filtro 1 fus de 57/. Foo000,00 v e

s

tismpo

Cocto de poner =2n funcicnamientc la maguina rec

i
[H
k]
fte
I
m
LL
]
A
T

[
l:::i
fal
[
i
i

{durants

Cr

5

ond

Se uii 21 siguiente personal con SUS FESPECTIVOS

smolumentos:

Supervisitn TecniCa wessnmnccsansacanese 3. S0

i
¢
-
)
&

Un Supsrvisor - - -

Ut ol datilr -es s mame mn e mh A E s e O
Doc MECANICDE cecacscacsnnansncnancaz=ss 5. FRO00
Un ayudante .c-ccsasssssvsaanensssarassns 3. 36000
MOvilizZaCit ceceeveecsramensscmnzanann= S5 40000

HorroamicentTas .eecemcccasnaamensna======xas oF. 1830000

ast

Fin

Coneto de reparacion de la valvula {durante 35 d

(I

MaPErIBIEE e e s ws s 8 ws S 58 w8 e e e . F. 21000

i

£ . F0000

Soldadura avidgens ------ccvarsasczzana=-

IR = 7 AT TETE T
B umomw o o wm mm e mom i mun mom mm wE B = 20000
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CONCLUSIONES

alternativas, asi como también =1 tiempo de r

ia valvula es g1 minimo, garantizandc de esta form
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Deusto, Ingenieria de Produccidn, tomo 3.

Manual de Operacion de la Flanta de Tratamiento "LA
TOMA" parte I, Informe Final {(Hidrosan Litdal, Julio

1977 .

M. Lumbanc, Implementacidn de Un Sistema FPara Con-

Control de Mantenimiento en Maguinas vy Eguipos en la

o

Flanta de Tratamiento de Sgua “LA TOMAY, Facultad de

Ingenieria Industrial.

1. Lépez, Estudic Sobre el Uso de la Cal en el Trata

miento de fAgus Fotable por la EMAP-G, Dic. 1987.

Hutte, Manual del Ingeniero de Taller, Tomo i


Guest
Rectangle


SFEMDICE A

2iBLIOTECR


Guest
Rectangle


43

in
)
=
Pt
ik
%
N
i
il
m
pored
n}

El lavado de los hace por gravedad con agua
proveniente de los tangues elevados mediantse tubsrias.

Cada uno de estos tangues poseen sus respectivas valvualas

de control, ademas en la tuberia que conduce =1 agu=s de
lavado, antes de llegar a las respectivas vailvuliss de
lavado de fondo de los 12 filtros gue posee la Flanta de

Tratamiento Convencional,., existe una valvula de control
principal del tipo mariposa de 450 @m de diameiro. 1a

rual == abierta para dar pasoc a la presion de lavado cada

vez gque se requiera lavar un filtro y una ve:z terminado

1
i
P
]
i
m
oot

a cierra nusvamenie repitigndose esta maniocbra

cada vez gue se realice 1 lavado.

il

Fara determinar 1a influencia gue tienen las fallas de

i

8

= walvulas de lavado de fondo en =l proceso

st
!

L

i

filira

I
bt

Joud

itn, se escogid al filtro 4 comc modelo para =

[
E

anilisis v =& hizs la siguiente consideracii

ot
W
|

Se comprobé la produccidn diaria del filtro pero con

3

la waivula de control principal abie

-

ta, 25 decir,

gque para este caso consideramos Como gus esta valwvula

se esncuentra totalmente dafada, obiteniéndose los

siguientes datos:

Se tomaron lscturas de tiempo para cada 10 om de agua

filtrada con el finp de Ccaiculay iz velocidasd de
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Dondes
& = espacico recorrido por =1 agua filitrads
t = tiempo transcurrido en 8] sespacic recorvyidoc
tn= tiempo promedioc
Z.— De idéntica maneras =& comprobd la produccidn discis

del filtro,

vaivuia de control

cerrada, =c deciy 21 filiro trabajando =0 Ccondicionss
normales de operacidn, obhieniéndoss los siguisnisEs
datos:
— Ta T
i i iy 4 £ 1 -
HE= scmd gi 10§ 14 143 io
¥
il i i
i i i e i B
t (segy § =29 | =0 zg || zol
i i i i
i T
tnissgh 29 .25 ﬁ
E
i
Una vez calculada 1a velocidad de filtracisdn, podemncs
calcular la capacidad de produccidn diaria del filtro con
el Area de filtracidén A = B4.5% w=, en cada unoc de los
cCasios.
i.—- Valvula de control principal abisria
Ve = 8/t = 10 ca/33.92 seg x BS4 segiocm ® mid
Ve = 254,74 mid
ta capacidad de produccion serat
Ge = By Ve = B4.5Z mT u 254.74 m/d = 21I533.17 a%/d
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momento v pueda criginar la pérdida de produccion anotada

anteriormente.
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