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RESUMEN

La elaboracion de la planificacion de las unidades académicas es una
importante actividad dentro del proceso de docencia de pregrado definido en
el Sistema de Gestion de la Calidad vigente en la ESPOL, ya que de dicha
planificacion depende directamente el proceso de registro en cada término

académico”.

Hasta la actualidad, la planificacion académica de la FIEC se ha desarrollado
utilizando programas utilitarios basicos que no ofrecen suficiente soporte al
Subdecano, coordinadores de areas y coordinadores de carreras, en cuanto
a colaboracion entre ellos, referencia a datos historicos, edicion de la
planificaciéon de paralelos y actividades politécnicas, y correccién de cruces
de horarios. Este proyecto de graduacién presenta una solucion informatica
que ayuda a aumentar la productividad de los actores involucrados en la

tarea descrita.

En el Capitulo 1 se presenta el analisis del problema, considerando los
antecedentes y los sistemas existentes que asisten a la planificacion

académica, asi como la justificacion, objetivos y alcance de este proyecto.

" ESPOL - Sistema de Gestion de la Calidad 1SO 9001 :2008, Ficha del Proceso PRO0801,
Pregrado. http://www.is09001.espol.edu.ec



En el Capitulo 2 se describe el marco tedrico y tecnolégico actual sobre el
que se desarrolla este proyecto. Adicionalmente, se justifica la seleccion de

las tecnologias y herramientas utilizadas para la implementacidn del sistema.

En el Capitulo 3 se detalla el analisis y disefio de la solucién, incluyendo los
requerimientos y casos de uso, la arquitectura del sistema, la base de datos y

la orientacién a objetos, desde un enfoque de procesos.

En el Capitulo 4 se explica el proceso de implementacion del sistema, las
pruebas realizadas, los problemas que se presentaron durante el desarrollo

del sistema y la puesta en produccion de la solucién final.

Finalmente se exponen las conclusiones y recomendaciones.
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INTRODUCCION
Actualmente la planificacion académica de la FIEC se realiza en base a
horarios impresos modificados manualmente, con el fin de visualizar los
avances realizados y tratar de evitar cruces de horarios de profesores y
aulas. Los datos histéricos estan almacenados en hojas de calculo (Excel),
de modo que toda nueva planificacion es una copia del archivo anterior,
sobre el cual se realizan las actualizaciones necesarias. Esta metodologia de
trabajo es muy propensa a errores y demanda mucho tiempo y esfuerzo por
parte del Subdecano, coordinadores de areas, coordinadores de carreras y

colaboradores del proceso.

Por estos motivos, y dado que se trata de una tarea fundamental dentro de la
labor académica de la FIEC, el presente proyecto de graduacion plantea una
solucion informatica alternativa, que permite: optimizar los recursos
empleados en la elaboracién de la planificacién académica y sus documentos
relacionados, facilitar la colaboracion entre los actores involucrados en esta

tarea y mantener un registro histérico para futuras consultas.



El objetivo de este proyecto es proveer de una herramienta para la
planificacion académica de los profesores, materias, paralelos y aulas de la
FIEC, que permita definir las actividades politécnicas de los profesores, asi

como los horarios de clases y examenes, para cada término académico.

El sistema, denominado “SIPLACAD”, esta desarrollado en entorno web, de
modo que sea de facil acceso para los usuarios desde cualquier ubicacion

que disponga de una conexion a Internet.



1.- ANALISIS DEL PROBLEMA
1.1.- Antecedentes
La Planificacion Académica en el Sistema de Gestion de la

Calidad de la ESPOL

En el Sistema de Gestion de la Calidad de la ESPOL, basado en la
norma ISO 9001:2008, se define el proceso de docencia de
pregrado [1], dentro del cual el proceso de planificacion académica
tiene como obijetivo elaborar y aprobar la planificacion de la Unidad
Académica. Si bien el Decano/Director es el responsable de la
marcha académica de la unidad, el Subdecano/Subdirector tiene
como funcion principal su coordinacion académica (Ver Anexo A,

Ficha del Proceso PRO080103: Planificacion Académica) [2].

Segun el procedimiento del proceso PRO080301, una de las tareas
a realizar cada término académico consiste en la elaboracién de la
planificacién académica por areas o carreras, cuyo responsable es
el Subdecano/Subdirector de la Unidad Académica quien, en

colaboracidon con los coordinadores de areas o coordinadores de



carreras, debe elaborar una planificacion consolidada de las
materias y numero de paralelos, actividad politécnica asignada a
cada profesor, horarios de clases y examenes, y asignacion de
aulas (Ver Anexo A, Procedimiento General PG/ESPOL/12:

Planificacion Académica) [3].

La Planificacion Académica en la FIEC

Actualmente los documentos asociados a la planificacion académica
de la FIEC se elaboran con ayuda de hojas de calculo, ya que éstas
facilitan la generacion de reportes y el manejo de archivos
histéricos. Sin embargo, gran parte del trabajo se realiza en base a
documentos impresos, debido a que no se ha logrado utilizar hojas
de calculo para visualizar la planificacion desde varios puntos de
vista a la vez y poder evitar cruces de horarios de profesores, aulas
y materias de un mismo nivel, los cuales deben ser resueltos sobre

el papel.

Por otra parte, cada coordinador de area o coordinador de carrera
establece sus requerimientos por separado, lo cual dificulta la

consolidacion por parte del Subdecano.



1.2.- Sistemas existentes

El sistema académico institucional

El CSI mantiene un sistema académico, que esta destinado
principalmente almacenar la planificacion académica final, asi como
a dar soporte al proceso de registro académico [4]. Si bien contiene
la informacién relacionada a la planificacion académica, no posee
una interfaz para la elaboracion de la planificacién por parte del

Subdecano, coordinadores de areas y coordinadores de carreras.

El sistema de administracion académica

En el afio 2008 el CSI implementd un sistema de administracion
académica (SAAC) basado en el sistema académico existente, que
permite ingresar la planificacion académica de una manera mas
sencilla y facilita la generacion de los reportes asociados a este
proceso. Sin embargo, una limitacion de este sistema es que no
permite realizar el trabajo preliminar, ya que solamente admite el
ingreso de la planificacibn académica consolidada y no la
elaboracion de las planificaciones parciales de los coordinadores de
areas o coordinadores de carreras, ni los borradores que el

Subdecano necesita elaborar.



El sistema desarrollado por la FEN

En la FEN se desarroll6 un programa de escritorio que permite
elaborar horarios de clases, en base a materias, profesores y aulas.
La principal limitacidn de este sistema es que requiere el ingreso
manual de toda la informacion inicial para su base de datos local, ya

gue no es capaz de obtenerla de ninguna fuente de datos externa.

1.3.- Justificacion
Debido a que la planificacion de cada término académico es una
tarea esencial dentro de las actividades académicas de la FIEC, y
dado que no existe actualmente una herramienta capaz de
proporcionar suficiente soporte al Subdecano, coordinadores de
areas y coordinadores de carreras para su elaboracion, es
necesario plantear una alternativa que permita optimizar el tiempo y

esfuerzo requeridos para su ejecucion.

Considerando las limitaciones del procedimiento utilizado
actualmente, es importante que la solucién implementada disponga
de una interfaz grafica que facilite la elaboracion de la planificacion
de profesores, materias, aulas, paralelos, horarios de clases y
examenes, y actividades politécnicas de los profesores, y que ayude

a prevenir y resolver cruces de horarios.



Es necesario que el sistema pueda manejar datos histéricos que
sirvan como referencia para nuevas planificaciones académicas, de
modo que el trabajo consista en realizar las modificaciones
pertinentes para el término académico actual. Esta informacion

debera estar almacenada en una base de datos centralizada.

El sistema debe ser desarrollado en entorno web, para facilitar la
colaboracion entre los actores involucrados en el proceso y
posibilitar el acceso desde cualquier ubicacién que disponga de una

conexion a Internet y un navegador web.

1.4.- Objetivos y alcance

Objetivo general

El objetivo general de este proyecto de graduacion es proveer una
herramienta para la planificacion académica de los profesores,

materias, paralelos y aulas de la FIEC.

Objetivos especificos

Los objetivos especificos de este proyecto son:

= Construir el Cuadro de Actividades académicas y politécnicas

de los profesores de la FIEC.



= Elaborar los horarios de clases y de examenes de las

materias planificadas por la FIEC.

= Planificar la utilizaciéon de aulas y laboratorios de la Facultad,

considerando los horarios de clases establecidos.

= Proveer de una propuesta acerca del numero de paralelos
necesarios para cada materia, en base a informacion

historica.

Alcance

El sistema “SIPLACAD” esta dirigido a atender los requerimientos
del Subdecano, coordinadores de areas y coordinadores de carreras
de la FIEC, relacionados a la elaboracién de la planificaciéon
académica. Los requerimientos de otros actores del proceso, de
esta u otra unidad académica o administrativa de la ESPOL, quedan

fuera del alcance del presente proyecto.



2.- MARCO TEORICO Y TECNOLOGICO
Para el desarrollo de este proyecto se ha considerado tecnologias y
herramientas libres (de software libre y/o codigo abierto), debido a su
compatibilidad con estandares, la disponibilidad de documentacion y
soporte en linea, y por su creciente utilizacion, especialmente en la

investigaciéon y desarrollo en el ambito universitario.

En los siguientes incisos se menciona los diferentes aspectos que

sustentan la base tedrica y tecnologica de este proyecto.

2.1.- Las Tecnologias Web
La progresiva consolidaciéon de los estandares, tecnologias y
plataformas para el disefio e implementacién de aplicaciones web,
posibilita la creacibn de herramientas que satisfacen los
requerimientos de las instituciones, que son accesibles desde
cualquier ubicacion donde se disponga de conexion a Internet y un
navegador web. Con estas tecnologias, es posible centrar en el
servidor web gran parte del procesamiento de datos, generacién de

contenido, procesos de negocios y seguridades, mientras que al



cliente web se delegan la presentacion de contenido, ejecucion de
tareas y manipulaciéon de los datos a los que el usuario tiene

permitido acceder a través del sistema.

A continuacidon se describen algunos de los estandares vy

tecnologias libres para el desarrollo web.

HTML y CSS

HTML y CSS son dos de las tecnologias basicas para la creacion de
paginas y aplicaciones web. HTML proporciona la estructura de la
pagina, mientras CSS permite describir su visualizacion. XHTML es

una variante de HTML basada en la sintaxis de XML [5].

Scripts y AJAX

Un script, o secuencia de comandos, es una porcion de codigo que
es interpretado y ejecutado por el navegador web, como respuesta a
un evento provocado por el usuario o por la pagina. El lenguaje mas

comun de secuencias de comandos es JavaScript [6].

Los scripts pueden hacer que las paginas web sean mas dinamicas,
a través de ejecucidon de procedimientos, manipulacién de datos y

actualizaciones a la estructura del DOM, via DHTML y AJAX, para lo



cual se puede utilizar bibliotecas como Prototype, Scriptaculous y

jQuery.

PHP y Symfony

PHP es un lenguaje de secuencias de comandos embebidos en
HTML que se interpreta del lado del servidor. Es ampliamente
utilizado para fines generales y es adecuado para el desarrollo

rapido de paginas web dinamicas [7].

Symfony es un framework? o marco de trabajo, es una biblioteca de
clases escrita en PHP. Proporciona una arquitectura, componentes
y herramientas para construir aplicaciones web complejas con

mayor rapidez, escalabilidad y facilidad de mantenimiento [8].

Java EE

Java es una tecnologia de desarrollo ampliamente extendida, de
gran versatilidad, eficiencia, seguridad y portabilidad [9]. Java EE 5
posibilita el desarrollo mas simple y directo de aplicaciones

empresariales [10], entre ellas los sistemas web.

2 Un framework es una biblioteca especial que facilita el desarrollo del software, tomando el
control del flujo de la aplicacién para abstraer los detalles de bajo nivel. Tiene un
comportamiento por defecto y es extensible mediante un API bien definido.
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A continuacidén se mencionan algunas tecnologias para el desarrollo

de aplicaciones web sobre la plataforma Java EE 5.

Servilets y JSP

La tecnologia Java Servlet proporciona un mecanismo para
extender la funcionalidad de un servidor web [11], mediante objetos
Java que se ejecutan dentro de su contexto. La tecnologia
JavaServer Pages (JSP) permite generar contenido dinamico para
web [12], mediante scripts de cddigo Java, etiquetas y acciones,

dentro de documentos HTML, XHTML u otros.

Apache Struts

Apache Struts es un marco de trabajo de cédigo abierto para crear
aplicaciones web con Java. Evita la mezcla de cdédigo de acceso a
bases de datos, disefio de paginas y control de flujo, que sucede
con JSP, utilizando la arquitectura MVC. Trabaja con aplicaciones

REST y con tecnologias nuevas como SOAP y AJAX [13].

Spring

Spring es un marco de trabajo de codigo abierto, una solucion

liviana, modular y por capas, para construir aplicaciones sobre Java.
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Es compatible con la arquitectura MVC, a la vez que puede basarse

en POJOs para construir servicios empresariales [14].

JavaServer Faces

JavaServer Faces (JSF) es una tecnologia y un marco de trabajo
que simplifica el desarrollo de interfaces de usuario para
aplicaciones web centradas en el servidor [15]. Utiliza JSP para el
despliegue de paginas. Evita la mezcla de cdédigo Java y etiquetas
en las paginas. Tiene un modelo de componentes extensible para
representar, administrar el estado, manejar eventos y validar los
datos de los mismos. Permite separar la presentacién y la légica de
negocio, asi como administrar la navegacion, las conexiones con
servicios externos y la configuracién. La version actual JSF 1.2

depende de Servlet 2.5 y JSP 2.1, sobre Java SE 5 [16].

Facelets

Facelets es una tecnologia de cédigo abierto basada en plantillas
para JavaServer Faces. Requiere que el cddigo de las paginas
XHTML sea XML valido. Es compatible con cualquier
implementacion de JSF, soporta todos los componentes de la
especificacién y construye su propio arbol de componentes para

reflejar la vista JSF completa. Debido a que JSF y JSP no se
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complementan con total naturalidad, Facelets ofrece un sencillo API
como alternativa a JSP, que se sale de dicha especificacion, no
depende del contenedor web y se caracteriza por sus plantillas de
alto rendimiento, sus componentes livianos, la reutilizacion de
cédigo, la facilidad de desarrollo, y la simplicidad en la composicién

de paginas JSF [17] [18] [19] [20].

JBoss RichFaces

RichFaces es un marco de trabajo y una biblioteca de componentes
para JSF que integra capacidades AJAX en las aplicaciones web,
incluyendo mejoras en la interfaz, posibilidad de personalizacion y
soporte para multiples navegadores web, con ayuda de bibliotecas

como Prototype y jQuery [21].

JBoss Seam

Seam es un marco de trabajo de aplicaciones para la plataforma
Java EE. Su modelo de programacion liviano basado en POJOs
brinda una arquitectura que unifica los modelos de componentes de
JSF y EJB 3. Utiliza Facelets opcionalmente para la presentacién
web, se integra con AJAX a través de JBoss RichFaces o ICEfaces,
permite la administracion de procesos de negocios mediante JBoss

JBPM y maneja la persistencia con JPA y Hibernate [22] [23].
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2.2.- Bases de Datos y Persistencia

Bases de Datos

En los ultimos anos, los sistemas de bases de datos relacionales
(RDBMS) se han convertido en el estandar de facto para el
almacenamiento y procesamiento de informacion estructurada. La
mayoria de los sistemas de informacién actuales dependen de una

base de datos.

Existen motores de base de datos propietarios como Oracle y
Microsoft SQL Server. Entre los motores no propietarios estan

MySQL y PostgreSQL, que se describen a continuacion.

Postqgre SQL

PostgreSQL es un sistema de base de datos objeto-relacional que
provee confiabilidad, integridad de datos y correccion. Funciona en
todos los principales sistemas operativos. Es compatible con ACID,
soporta claves foraneas, uniones, Vvistas, disparadores,
procedimientos almacenados y permite almacenar objetos binarios
grandes (BLOBs). Es una base de datos de clase empresarial que
tiene sofisticadas funciones como control de concurrencia de
multiple version, recuperacion, espacios fisicos de almacenamiento,

replicacion asincrénica, transacciones anidadas, respaldos en
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caliente, un planificador/optimizador de consultas y tolerancia a
fallos. Es compatible con conjuntos de caracteres internacionales
amplios. Es altamente escalable, tanto en la enorme cantidad de
datos que puede manejar, como en el numero de usuarios

concurrentes que puede acomodar.

MySQL

MySQL es un software de base de datos muy popular, veloz, fiable y
facil de usar, que elimina los problemas mas importantes asociados
con el tiempo de inactividad, mantenimiento y administracion de
aplicaciones en linea. Es utilizado por las organizaciones para
ahorrar tiempo y dinero impulsando sitios web de alto volumen,
sistemas criticos de negocio y paquetes de software - incluyendo
empresas lideres como Google, YouTube, Wikipedia y Facebook.
Es una parte clave de LAMP, un paquete de software empresarial
de cddigo abierto, que es una alternativa a paquetes de software
propietario, debido a su menor costo y la libertad de la plataforma.
La propiedad, desarrollo y soporte de MySQL pertenecen a Sun

Microsystems® [24].

* En 2010 Oracle adquirié Sun Microsystems y se ha comprometido a continuar dando
soporte a los proyectos de cédigo abierto heredados.



15

Un componente de MySQL es InnoDB, un motor de
almacenamiento transaccional conforme a ACID, con soporte a para
tolerancia a fallos. InnoDB realiza bloqueos a nivel de fila,
proporciona funciones de lectura consistente sin bloqueo,
incrementa el rendimiento y la capacidad de gestionar usuarios
simultaneos, soporta restricciones sobre claves foraneas, maximiza
el desempefio al procesar grandes volumenes de datos y su

eficiencia en el uso del procesador es muy competitiva [25].

Java Persistence API

Una aplicacion empresarial basada en orientacion a objetos requiere
de algun tipo de mapeo objeto-relacional (ORM) para mantener una
conexién transparente con la base de datos. Dentro de la plataforma
Java EE 5, especificamente dentro de la actualizacion de Enterprise
JavaBeans a la versién 3.0 (EJB 3), se incluye el estandar Java
Persistence API, una especificacion simple y poderosa para ORM,
basada en la experiencia colectiva de varios afios de productos

como TopLink y Hibernate.

La persistencia se refiere a la posibilidad de que los datos de una
aplicacién sobrevivan mas alla del tiempo de ejecucion de la misma.

Para ello, la persistencia brinda la capacidad de almacenar objetos
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en una base de datos y utilizarlos mas tarde con integridad
referencial. En el contexto del mapeo objeto-relacional, una entidad
de persistencia es una clase cuyo estado se conserva en una tabla
de una base de datos relacional y cuyas instancias corresponden a

las filas individuales de la tabla.

JPA puede utilizar POJOs para representar las entidades, lo cual
propicia una experiencia simple y productiva de desarrollo, facilidad
para realizar pruebas, capacidad de construir y persistir modelos de
dominios reales segun los conceptos del negocio, y una creciente
mejora en el disefio de aplicaciones orientadas a objetos. Estas
entidades mantienen su estado persistente, pueden ser insertadas,
eliminadas o recuperadas de la base de datos a través de JPA y

pueden participar en asociaciones y consultas polimorficas [26].

Por tratarse de una especificacion, JPA requiere de proveedores
que la implementen, ademas de agregar funcionalidades especiales.

A continuacion se describe los principales proveedores de JPA:

TopLink Essentials y EclipselLink

Oracle ha liderado el desarrollo de la especificaciéon JPA en base a
su producto Oracle TopLink. TopLink Essentials es la

implementacion referencial de JPA 1.0, desarrollada por el proyecto
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de codigo abierto GlassFish de Sun Microsystems Java.net, en base

al codigo y recursos de desarrollo donados por Oracle [27].

Posteriormente, Oracle doné el cédigo fuente y recursos de
desarrollo del producto TopLink al proyecto de codigo abierto
Eclipse Persistence Services Project (EclipseLink) de Eclipse
Foundation, que ofrece una amplia solucién de persistencia de
codigo abierto Java. EclipselLink se centra en estandares con
caracteristicas avanzadas, rendimiento y escalabilidad para el
desarrollo de software empresarial a través de fuentes de datos,
formatos y contenedores. Sun Microsystems ha seleccionado a
EclipseLink como la implementacion referencial de la nueva

especificacion JPA 2.0 [28].

Hibernate

Hibernate es un proyecto de cdédigo abierto profesional y un
componente critico de JBoss Enterprise Middleware, que cuenta con
el desarrollo y soporte de JBoss, una division de Red Hat. Hibernate
es un servicio de alto rendimiento que implementa las interfaces de
mapeo objeto-relacional, administracion de persistencia y consultas,
de acuerdo a la especificacion JPA y siguiendo el paradigma

orientado a objetos (asociaciones, herencia, polimorfismo,
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composicion y colecciones). Hace uso de los médulos Hibernate
Annotations y Hibernate EntityManager, sobre la base del poderoso
y maduro Hibernate Core, los cuales se pueden apilar y combinar

segun se desee, en entornos Java SE 5 o Java EE 5.

La licencia LGPL permite el uso de Hibernate tanto en proyectos de
codigo abierto y como en proyectos comerciales, pero impide que
sea usado como implementacion referencial para JPA de EJB 3. Sin
embargo, el proveedor de JPA de Hibernate esta totalmente

certificado y probado por Sun [29].

BPM y Workflow

Un proceso de negocio se suele definir como una secuencia de
tareas que ocurren en un orden repetible y son ejecutadas por
personas y/o sistemas para lograr un objetivo de negocios. La
administracion de procesos de negocios (BPM, Business Process
Management) es una disciplina para analizar, describir, mejorar,
automatizar y mantener los procesos de negocio sincronizados con
la realidad empresarial. Workflow, o flujo de trabajo, es un concepto
existente desde hace dos décadas que se refiere al desarrollo de
herramientas especificas que faciliten la interaccion entre las
personas involucradas en un conjunto puntual de actividades, como

la administracion de documentos. De manera mas amplia y general,
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BPM es un concepto mas reciente, aun en desarrollo, que engloba
al de flujo de trabajo, y puede referirse al conjunto de herramientas
para organizar, integrar y comunicar todo el trabajo de la

organizacion, aprovechando la tecnologia de sistemas actual [30].

A continuacion se mencionan algunos sistemas de BPM que
permiten implementar las principales caracteristicas que esta

disciplina describe.

Object Web Bonita

Bonita es un sistema de workflow de cédigo abierto muy flexible y
eficiente, que permite definir y ejecutar procesos corporativos de
larga duracion desde la perspectiva del analista de procesos. Para
este fin, cuenta con una herramienta grafica que facilita el disefio y
modelado de los procesos. Posee las caracteristicas tradicionales
de workflows como la resolucion dinamica de usuarios/roles y la
ejecucion secuencial y control de actividades, que le permite dar
soporte a procesos de flujo de trabajo cooperativos vy
administrativos. Bonita cumple con el estandar XPDL definido por el
WFMC, el API de su motor de BPM esta basado en tecnologia Java
y se puede integrar a servidores de aplicaciones sobre la plataforma

Java EE [31].
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JBoss jBPM jPDL

JBoss jBPM es un marco de trabajo flexible y extensible para
lenguajes de procesos, basado en tecnologia Java. jPDL es un
lenguaje de procesos construido sobre dicho marco de trabajo y
XML, que facilita la colaboracion entre analistas de negocios y
desarrolladores. Es un lenguaje intuitivo para expresar graficamente
los procesos de negocio en términos de tareas, estados de espera
para comunicacion asincronica, temporizadores, acciones
automatizadas, entre otros; para lo cual tiene un potente mecanismo
de control de flujo y un conjunto de componentes para Eclipse IDE
que permite diagramar definiciones de procesos de negocios,
llamado Graphical Process Designer (GPD, Disefiador de Procesos
Grafico). Ademas del modelado de procesos, jPDL permite disefar

flujos de navegacién para aplicaciones web sobre Seam.

jBPM jPDL tiene un minimo de dependencias y puede ser usado
facilmente como cualquier biblioteca de Java, se puede configurar
con cualquier base de datos y se puede desplegar en cualquier
servidor de aplicaciones. |BPM jPDL permite iniciar instancias de
procesos en base a las definiciones previamente disefiadas, cuyo
contexto sobrevive a los ciclos de reinicio del sistema anfitrion, ya

que persiste en la base de datos mediante Hibernate [32] [33].
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2.4.- Servidores de Aplicaciones Web
Para el despliegue de aplicaciones web empresariales se requiere
de un servidor que soporte la tecnologia del sistema desarrollado. El
servidor web Apache es suficiente para alojar contenido estatico y
dinamico basado en PHP, pero las aplicaciones empresariales
basadas en Java EE requieren de servidores especializados, como

los que se presenta a continuacion:

Apache Tomcat

Tomcat no es un servidor de aplicaciones Java EE completo, sino
un contenedor de Servlets, utilizado por Sun como implementacion
de referencia de dicha especificacion, por lo que es compatible con
los APIs de Servlets y JSP. La version actual Tomcat 6 incluye
varias funciones nuevas de Java 5, soporta JSP 2.1 y Servlet 2.5, es
totalmente compatible con el lenguaje unificado de expresiones

(Unified EL) 2.1 y soporta la especificacion JSF 1.2 [34].

GlassFish Application Server

GlassFish es un servidor de aplicaciones para la plataforma Java
EE, de cddigo abierto y libremente disponible. GlassFish v2 es la
implementacion de referencia para Java EE 5 y fue desde sus

primeras versiones el primero en cumplir con dicha especificacion.
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Esta licenciado doblemente bajo la CDDL y la GPLv2, y es

soportado por Sun Microsystems [35] [36].

JBoss Application Server

JBoss AS es una implementacién de cédigo abierto de los servicios
de Java EE, que dispone de una arquitectura facil de usar y de alta
flexibilidad. Debido a que es basado en Java, JBoss AS es multi-
plataforma, facil de instalar y usar en cualquier sistema operativo
que soporte Java. El codigo fuente disponible, desarrollado por una
comunidad abierta, permite aprender, depurar, comprender y
personalizar el funcionamiento del servidor. La instalacion es simple,
facil y rapida. JBoss AS es la base del conjunto de componentes de
JBoss Enterprise Middleware, se integra faciimente con Seam,
Hibernate y jBPM, se distribuye libremente bajo la licencia LGPL y

cuenta con el respaldo de Red Hat [37] [38].

2.5.- Entornos de desarrollo (IDE)
En parte del diseno, la implementacion y las pruebas del sistema, se
requiere un entorno de desarrollo integrado (IDE), que es una
herramienta que proporciona un ambiente completo de trabajo que
reune herramientas diferentes coherentemente en una interfaz

grafica de usuario, brinda asistencia en la codificacién, agrupa
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codigo fuente y archivos de configuracién por proyecto, se integra
con el compilador, puede incluir herramientas y complementos
externos, permite depurar el cédigo y facilita la generacion de
documentacion. Los IDEs reducen el tiempo de desarrollo,
aumentan la calidad y fiabilidad del codigo, estandarizan los

procesos de desarrollo y facilitan la colaboracion [39].

A continuacidon se mencionan los dos principales IDEs de libre

distribucion para el desarrollo de aplicaciones empresariales.

Netbeans

NetBeans es un IDE de cddigo abierto que cuenta con el respaldo
de Sun Microsystems. Permite crear aplicaciones profesionales de
escritorio, web y moviles con el lenguaje Java, asi como C/C++,
PHP, entre otros. Viene junto con Apache Tomcat y GlassFish para
ejecutar aplicaciones web. Es facil de instalar y utilizar y funciona en
muchos sistemas operativos, incluyendo Windows, Linux, Mac OS X

y Solaris [40].

Eclipse

Eclipse es una comunidad de cdédigo abierto cuyos proyectos

buscan crear una plataforma de desarrollo abierta, formada por
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marcos de trabajo extensibles, herramientas y bibliotecas de
ejecucion, para crear, desplegar y gestionar software en su ciclo de
vida completo. Eclipse IDE for Java EE Developers (Eclipse IDE
para desarrolladores Java EE) permite crear aplicaciones
empresariales y web, incluyendo un IDE para Java, JSF, JPA, entre
otros, ademas de que soporta complementos como el paquete
JBoss Tools. Eclipse usa la licencia EPL, una licencia comercial
amigable que permite a las organizaciones incluir software Eclipse
en productos propietarios, mientras les pide contribuir a la

comunidad [41] [42].

2.6.- Tecnologias y herramientas seleccionadas
Para seleccionar las tecnologias y herramientas a utilizar en el
desarrollo de “SIPLACAD” se ha considerado los siguientes

criterios:

= Arquitectura empresarial.- El sistema se debe sostener
sobre una arquitectura empresarial provista por un servidor
de aplicaciones, donde se pueda definir mddulos o capas,
procesos de negocios, base de datos, presentacion web,

reportes, seguridades, entre otros.
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Nivel de integracion.- Debe ser posible integrar las
tecnologias y herramientas en el proceso de disefio y
desarrollo de la solucién, para que los diferentes médulos del

sistema reflejen complementariedad y cohesion entre si.

Madurez y vanguardia.- Las tecnologias seleccionadas
deben tener un buen nivel de madurez, que implica la
existencia de especificaciones y estandares, suficiente
soporte de las organizaciones patrocinadoras, buena
documentacion y herramientas de desarrollo. Ademas, dichas
tecnologias deben evidenciar una tendencia al crecimiento,
planteando actualizaciones a las especificaciones vigentes,
creando modelos que respondan a nuevas necesidades, con
una activa participacién de la comunidad de desarrolladores.
Adicionalmente, se debe seleccionar tecnologias que aun no
se hayan investigado, desarrollado e implantado

notablemente en la ESPOL.

Disponibilidad tecnolégica.- Se debe garantizar Ia
compatibilidad con la infraestructura tecnoldgica de la FIEC,
que comprende el hardware, sistemas operativos y demas
servicios instalados en los servidores, asi como en los

computadores de escritorio.
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Considerando estos criterios, se observa que la plataforma Java EE
5 tiene la arquitectura empresarial requerida para “SIPLACAD’,
plasmada en tecnologias maduras y actuales como JSF y Facelets
sobre un marco de trabajo nuevo como Seam, el cual se integra con
BPM y JPA sobre la arquitectura de JBoss. Estas tecnologias y
herramientas no han sido experimentadas en la FIEC y se acoplan a
las caracteristicas de su infraestructura tecnoldgica. Se resume esta

seleccion a continuacion:

Tecnologias Web | ¢ Plataforma Java EE 5

e JSF

e Facelets (XHTML)

¢ RichFaces (AJAX)

e JBoss Seam
Base de Datos y e MySQL Server
Persistencia o JPA

e Hibernate como proveedor de JPA
BPM y Workflow e JBoss jBPM jPDL
Servidor de e JBoss Application Server
Aplicaciones Web
Entorno de e Eclipse IDE for Java EE Developers
desarrollo (IDE) e JBoss Tools

Tabla 2.1: Tecnologias y herramientas seleccionadas.



3.- ANALISIS Y DISENO DE LA SOLUCION
En este capitulo se presenta el analisis y el diseio del sistema
“SIPLACAD”, desde una perspectiva que combina la orientacion a objetos

y el enfoque de la administracién de procesos de negocio (BPM)*.

3.1.- Analisis del sistema
Para el analisis del sistema se ha considerado el proceso de la
planificacion académica de la FIEC, en base al cual se ha
identificado los requerimientos funcionales y los casos de uso

relacionados.

Analisis del proceso

Siguiendo el procedimiento general de planificacién académica de la
ESPOL (ver Anexo A), se ha logrado identificar las tareas que
corresponden al Subdecano y a los Coordinadores de Areas o
Coordinadores de Carreras de la FIEC, principales actores del

proceso, las cuales se detallan a continuacion en terminologia BPM:

*Se ha seguido parte de la propuesta metodoldgica de jBPM Developer Guide [30].
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Tarea T-001

Nombre Definir Lineamientos y Plazos del Proceso

Actor Subdecano de la FIEC

responsable

Descripcion En base al comunicado del Decano y la solicitud
del Vicerrector General para planificar la Unidad, el
Subdecano define los lineamientos y plazos del
proceso y solicita a cada Coordinador de Area o
Coordinador de Carrera que defina su planificacion.

Plazo limite Segun lineamientos de Vicerrectorado.

Tareas

precedentes

Tareas T-002, una para cada Coordinador de Area o

subsiguientes | Coordinador de Carrera.

Requisitos e Comunicado del Decano.
e Solicitud del Vicerrector General, donde se

indican los lineamientos y plazos de entrega.
Resultados e Solicitud a cada Coordinador de Area o

Coordinador de Carrera.

Tabla 3.1: Tarea T-001: Definir Lineamientos y Plazos del Proceso.

Tarea T-002

Nombre Elaborar la Planificacién Académica del Area o
Carrera

Actor Coordinador de Area o Coordinador de Carrera

responsable

Descripcién El Coordinador de Area o Coordinador de Carrera
elabora la planificacion académica de las materias
que le corresponden (Ver CU-010), definiendo los
profesores asociados y la cantidad de paralelos
asignados a cada uno. El Coordinador envia la
planificacién al Subdecano solicitando su revision.

Plazo limite Segun lineamientos de Vicerrectorado.

Tareas T-001

precedentes

Tareas T-003, una por cada area o carrera

subsiguientes

Entradas e Solicitud del Subdecano.

Salidas e Planificacion Académica del Area o Carrera.

Tabla 3.2: Tarea T-002: Elaborar la Planificacion Académica del

Area o Carrera.
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Tarea T-003

Nombre Revisar la Planificacién Académica del Area o
Carrera

Actor Subdecano

responsable

Descripcion El Subdecano revisa la Planificacion Académica de
cada Area o Carrera y decide si aceptarla o
devolverla solicitando correcciones al Coordinador.

Plazo limite Segun lineamientos de Vicerrectorado.

Tareas T-002

precedentes

Tareas T-002 si la devuelve para ser corregida 6 T-004 si

subsiguientes | la acepta.

Entradas e Planificacion Académica del Area o Carrera.

Salidas e Correcciones a realizar.

Tabla 3.3: Tarea T-003: Revisar la Planificacion Académica del Area

o Carrera.

Tarea T-004

Nombre Elaborar la Planificacién Académica consolidada

Actor Subdecano

responsable

Descripcién Una vez que todas las Planificaciones por Area o
Carrera han sido aceptadas, el Subdecano elabora
la Planificacion Académica consolidada de la
Unidad, especificando materias, profesores,
paralelos, aulas, horarios de clases y examenes, y
la carga académica y politécnica de los profesores.
El Subdecano debe enviar un reporte de la
Planificacion Académica consolidada al Consejo
Directivo para su revision y aprobacion.

Plazo limite Segun lineamientos de Vicerrectorado.

Tareas T-003, de todas las Areas o Carreras

precedentes

Tareas T-005

subsiguientes

Entradas e Planificaciones Académicas de las Areas o

Carreras.
Salidas e Planificacion Académica consolidada.

Tabla 3.4: Tarea T-004: Elaborar la Planificacién Académica

consolidada.
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Tarea T-005

Nombre Revisar y Aprobar la Planificacion Académica por
Consejo Directivo

Actor Subdecano

responsable

Descripcién En base a la revision de la Planificacion Académica
por parte del Consejo Directivo, el Subdecano
aplica las modificaciones pertinentes si es que han
sido generadas, para que quede aprobada.
El Subdecano debe generar un reporte de la
Planificacion Académica para luego ingresarla al
SAAC.
La Planificacion Académica luego sera revisada y
aprobada por la Comision Académica.

Plazo limite Segun lineamientos de Vicerrectorado.

Tareas T-004

precedentes

Tareas T-006

subsiguientes

Entradas e Modificaciones del Consejo Directivo.

Salidas ¢ Planificacion Académica aprobada.

Tabla 3.5: Tarea T-005: Revisar y Aprobar la Planificacion

Académica por Consejo Directivo.

Tarea T-006

Nombre Revisar y Aprobar la Planificacion Académica por
Comision Académica

Actor Subdecano

responsable

Descripcién En base a la revision de la Planificacion Académica
por parte de la Comisidon Académica (y la
Subcomisién Permanente si es que ha sido
necesario), el Subdecano aplica las modificaciones
pertinentes si es que han sido generadas, para que
quede aprobada.
El Subdecano debe generar un reporte de la
Planificacion Académica modificada para luego
ingresar los cambios al SAAC.

Plazo limite Segun lineamientos de Vicerrectorado.

Tareas T-005

precedentes

Tareas T-007
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subsiguientes

Entradas e Modificaciones de la Comisiéon Académica.

Salidas e Planificacion Académica modificada segun lo
indicado por Comisién Académica.

Tabla 3.6: Tarea T-006: Revisar y Aprobar la Planificacion
Académica por Comision Académica.

Tarea T-007

Nombre Registros en Linea y Nuevas Modificaciones a la
Planificacién Académica

Actor Subdecano

responsable

Descripcion Durante los Registros en Linea, el Subdecano
puede realizar modificaciones a la Planificacion
Académica, y debe enviarlas al Vicerrector General
solicitando su aprobacion.

El Subdecano actualiza las modificaciones a la
Planificacién Académica segun lo aprobado por el
Vicerrector General y debe ingresar los cambios al
SAAC.

Plazo limite Segun lineamientos de Vicerrectorado.

Tareas T-006

precedentes

Tareas T-008

subsiguientes

Entradas e Modificaciones aprobadas durante los Registros
en Linea.

Salidas ¢ Planificacién Académica modificada durante los

Registros en Linea.

Tabla 3.7: Tarea T-007: Registros en Linea y Nuevas
Modificaciones a la Planificacion Académica.

Tarea T-008

Nombre Modificaciones Excepcionales de la Carga
Académica y Politécnica de los Profesores

Actor Subdecano

responsable

Descripcion Luego de los Registros en Linea, el Subdecano
puede realizar modificaciones excepcionales de la
carga académica y politécnica de los profesores, y
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debe enviarlas al Vicerrector General solicitando su
aprobacion.

El Subdecano actualiza las modificaciones a la
Planificacién Académica segun lo aprobado por el
Vicerrector General, pero no debe ingresar dichos
cambios al SAAC.

Se da por finalizado el proceso de Planificacion
Académica.

Plazo limite Segun lineamientos de Vicerrectorado.

Tareas T-007

precedentes

Tareas

subsiguientes

Entradas ¢ Modificaciones excepcionales aprobadas de la
carga académica y politécnica de los
profesores.

Salidas e Planificacion Académica con las modificaciones

excepcionales de la carga académica vy
politécnica de los profesores.

Tabla 3.8: Tarea T-008: Modificaciones Excepcionales de la Carga
Académica y Politécnica de los Profesores.

En base a las tareas identificadas, se ha modelado la siguiente

definicion inicial del proceso de planificacion académica:
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==Atan State==
Iniciar Planificacion Academica

Subdecano inicia Proceso

e <=l asl Node==

Definir Lineamientos y Plazos del Proceso

Subdecano solicita Planificaciones por | Areas o Carreras

==Moclas=
Ramificacion: Solicitar Planfficaciones por Area o Carrera

Sistema genera una tarea para cada | Coordinador de Area o Carrera

e ==Task Node==

Elaborar Planificacion Academica del Area o Carrera

Coordinador envia Planificacion al Subdecano | para revision
Devolyer

==Tgak NModg==
Revisar Planificacion del Area o Carrera

i

Acepkar

She ==JoinE=

Todas las Planificaciones por Areas o Carreras | han sido aceptadas por el Subdecano

o =T aal Node==

Elaborar Planificacion Consolidada

Subdecano envia Planificacion | a Consejo Directivo

==Tgak Node==
Revisar y Aprobar por Consejo Directivo

i

Subdecano aplica modificaciones de Consejo | Directivo e ingresa Planificacion al 5842

==Taak Node==
Revisar v Aprobar por Comision Academica

i

Subdecano aplica modificaciones de | Comision Acadermica v las ingresa al SAMC

" ==Task Node==

Reqgistros en Linea vy Nuevas Modificaciones

Subdecano aplica modificaciones aprobadas | por Vicerrector General v las ingresa al SAAC

i

==Tgak Noge==
~ Modificaciones Excepcionales de Carga de los Profesores

Subdecano aplica modificaciones aprobadas | por Wicerreckor General v cierra el Proceso

==E nef State==
Fin

Figura 3.1: Definicion inicial del proceso de planificacion académica.
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Analisis de requerimientos

El sistema “SIPLACAD” debera dar soporte a la elaboracion de la
planificacion académica por areas o carreras de la FIEC, segun la
definicion inicial descrita en el analisis del proceso, cumpliendo con
los requerimientos funcionales y no funcionales especificados a

continuacion.

Requerimientos funcionales

= Se permitira ingresar al sistema con el usuario y contrasefa

de la cuenta electrénica de servicios de la FIEC.

= Se podra administrar los usuarios y roles del sistema.

= Se debera obtener informacion de los sistemas y bases de

datos de la ESPOL acerca de:

o Los profesores de la ESPOL (con nombramiento o

contratados).

o Las carreras de la FIEC y sus respectivas materias,
incluyendo detalles de niveles dentro de los flujos o

mallas curriculares.
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o Las aulas de la ESPOL.

o Datos histéricos de planificacion académica (numero
de paralelos y horarios) y de actividades politécnicas

de los profesores de la FIEC.

Independientemente de las carreras de la Facultad obtenidas
de los sistemas de la ESPOL, el Subdecano podra definir
areas o carreras, de acuerdo a la estructura de la Facultad,
indicando qué usuarios son sus coordinadores, asi como las
materias correspondientes a cada una, para poder distribuir

la planificacion de profesores y paralelos.

Al iniciar un nuevo proceso de planificacion académica, el

Subdecano definira los plazos para cada tarea.

Los coordinadores de areas o coordinadores de carreras
realizaran paralelamente sus planificaciones académicas,
trabajando solamente sobre las materias establecidas por el
Subdecano dentro de sus areas o carreras, y estableceran
sus requerimientos de profesores para cada materia y la

cantidad de paralelos asociados a cada profesor.



36

Dentro del plazo para el ingreso de las planificaciones por
areas o carreras, el Subdecano podra aceptarlas o
devolverlas para ser corregidas por los coordinadores de

areas o coordinadores de carreras.

Una vez aprobadas todas las planificaciones por areas o
carreras, el Subdecano podra elaborar la planificacion

académica consolidada en base ellas.

Se mostrara el numero de paralelos requeridos por materia
en base a datos histéricos. Si el Coordinador o el Subdecano
lo consideran apropiado, podran realizar los cambios en su

respectiva planificacion.

Como parte de la planificacion académica consolidada, el
Subdecano podra definir las actividades politécnicas de los

profesores de la Facultad.

Se mostrara los siguientes errores o advertencias con

respecto a inconsistencias en el sistema:

o Aulas en uso por mas de un horario de paralelo al

mismo tiempo.
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Profesores en mas de un horario de paralelo al mismo

tiempo.

Niveles de carrera que presentan cruce de horarios de

los paralelos de sus materias.

Materias cuyos paralelos tienen horarios de examenes

no unificados.

Numero de paralelos faltantes o sobrantes con

respecto a la planificacion de materias y profesores.

Paralelos con numero erréneo de horas con respecto a
la materia, horarios de examenes erroneos o cupo

maximo no definido.

Se guardara un registro histérico de las planificaciones

académicas y los cuadros de actividades.

Se podra generar los siguientes reportes en formato de hojas

de calculo:

o Actividades académicas y politécnicas de los

profesores.
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o Horarios de clases y examenes, por aula y por

profesor.

Se podra visualizar las tareas pendientes, en ejecucion y

terminadas, segun el proceso de planificacién académica.

Se podra enviar notificaciones y recordatorios por correo

electronico de acuerdo a la asignacién de tareas.

Requerimientos no funcionales

El sistema web debera soportar los navegadores de mayor
uso, tales como Google Chrome, Mozilla Firefox, Internet

Explorer, entre otros.

Se debera garantizar la confiabilidad en el intercambio de
informacion de autenticacion al acceder al sistema, a través

de protocolos seguros de comunicacion.

La interfaz gréfica del usuario debera ser facil de usar, de
modo que se minimice la resistencia al cambio, se reduzca el
tiempo de aprendizaje y se garantice la comprension de

todas las caracteristicas del sistema.

Se proveera de un manual del usuario.
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Analisis de casos de uso

En base al proceso y los requerimientos se han definido los casos

de uso del sistema, los cuales se integran con las tareas del

proceso de la siguiente manera:

= Todas las tareas del proceso requieren de uno o mas casos

de uso para su ejecucion por parte de los actores

responsables.

= Algunos casos de uso requieren que una tarea del proceso

se encuentre en ejecucidn en el sistema BPM, lo cual se

describe en los antecedentes del caso de uso.

= Algunos casos de uso son requeridos por mas de una tarea.

A continuacion se detallan los casos de uso analizados:

Caso de Uso

CU-001

Nombre Iniciar sesion

Actores Administrador, Subdecano o Coordinador de Area o
Coordinador de Carrera

Descripcion El Usuario inicia sesion en el Sistema
proporcionando sus credenciales (usuario y
contrasena) y especificando un Rol con el que va a
trabajar durante la sesion.

Antecedentes | ¢ EI Administrador ha creado y habilitado una

cuenta para el Usuario con sus respectivas
credenciales.
e ElI Administrador ha asociado al menos un Rol
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para el Usuario.
e El Usuario no ha iniciado sesion.
e El Usuario visita cualquier pagina del sistema.

Flujo normal

1. El sistema muestra la pagina de inicio de
sesion.

2. EI Usuario proporciona sus credenciales
(usuario y contrasefa).

3. El sistema verifica la validez de las credenciales
proporcionadas, segun el método de Autenticacion
del Usuario correspondiente (Ver CU-009).

4. El sistema activa una sesién para el Usuario.

5. El sistema muestra la lista de Roles asociados
al Usuario.

6. El Usuario selecciona un Rol.

7. El sistema asocia un Actor BPM al Usuario.

8. EIl sistema muestra la pagina principal, que
muestra el menu de acciones disponibles para el
Usuario y las tareas pendientes del Actor BPM,
junto a un mensaje de éxito.

Flujos
alternos

El Usuario proporciona credenciales no validas:

e ElI sistema rechaza las credenciales
proporcionadas y muestra nuevamente la
pagina de inicio de sesion junto a un mensaje
de error.

El Usuario no tiene Roles asociados:

e El sistema muestra un mensaje de error
indicando al Usuario que se comunique con el
Administrador.

Notas

e EI Actor BPM depende del Usuario y Rol
activos.

Tabla 3.9: Caso de Uso CU-001: Iniciar sesion.

Caso de Uso

CU-002

Nombre Asignar una tarea pendiente a un actor

Actores Sistema BPM y Actor BPM

Descripcion El sistema BPM asigna una nueva tarea pendiente
a un actor BPM.

Antecedentes | ¢ Se ha instalado la definicion del proceso en el

sistema BPM.
e Existe una instancia del proceso ejecutandose
en el sistema BPM.

Flujo normal

1. La instancia del proceso en ejecucion en el
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sistema BPM llega a un nodo de tarea.

2. El sistema BPM genera una nueva instancia de
las tareas definidas en el nodo y asocia cada una al
Actor establecido en la definicién del proceso.

3. El sistema BPM actualiza la lista de tareas
pendientes para el Actor.

4. El sistema BPM envia un correo electronico al
Actor con una notificacion acerca de la tarea
asignada.

Flujos
alternos

El sistema BPM asigna la tarea pendiente a una

lista de actores:

e El sistema BPM actualiza la lista de tareas
disponibles para el Actor, en lugar de la lista de
tareas pendientes.

o EIl sistema BPM envia correos electronicos de
notificacion y recordatorio al Usuario que tenga
el Rol requerido para convertirse en el Actor
capaz de ejecutar la tarea.

e El Usuario que tenga el Rol requerido para
convertirse en el Actor BPM capaz de ejecutar
la tarea podra asignarse manualmente la tarea
disponible.

Notas

e El sistema BPM envia correos electronicos de
recordatorio al Actor, segun los tiempos
definidos por el Subdecano dentro de los
lineamientos y plazos del proceso (Ver T-001).

Tabla 3.10: Caso de Uso CU-002: Asignar una tarea pendiente a un

actor.

Caso de Uso

CU-003

Nombre Iniciar una tarea pendiente
Actores Sistema BPM y Actor BPM
Descripcién El usuario inicia una tarea pendiente para poder
trabajar sobre ella.
Antecedentes | ¢ EIl sistema BPM ha asignado al menos una
tarea al Actor BPM (Ver CU-002).
e El Usuario tiene una sesion activa en el sistema
y tiene un Actor BPM asociado (Ver CU-001).
e El Usuario esta en la pagina principal.
e La tarea a seleccionar no ha sido iniciada.
Flujo normal | 1. El sistema muestra la lista de tareas disponibles

para el Actor BPM asociado al Usuario.
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2. El Usuario selecciona una tarea pendiente.

3. El sistema BPM marca la tarea como iniciada.
4. El sistema ejecuta las acciones asociadas al
inicio de la tarea.

5. El sistema muestra la pagina correspondiente a
la tarea.

Flujos La tarea ya ha sido iniciada anteriormente o ya ha
alternos sido terminada:
e Esto puede suceder cuando la lista de tareas
disponibles esta desactualizada.
o El sistema muestra la lista de tareas disponibles
actualizada junto a un mensaje de error.
Notas e Segun la tarea, los cambios realizados en ella

se iran guardando dinamicamente durante la
ejecucion o se guardaran automaticamente al
pausar o terminar la tarea (Ver CU-004 o CU-
006).

Tabla 3.11: Caso de Uso CU-003: Iniciar una tarea pendiente.

Caso de Uso

CU-004

Nombre

Pausar una tarea en ejecucion

Actores

Sistema BPM y Actor BPM

Descripcién

El usuario pausa una tarea sobre la cual esta
trabajando para continuarla después.

Antecedentes

e El sistema BPM ha asignado al menos una
tarea al Actor BPM (Ver CU-002).

e El Usuario tiene una sesion activa en el sistema
y tiene un Actor BPM asociado (Ver CU-001).

e El Usuario ha iniciado o continuado una tarea y
esta en la pagina correspondiente (Ver CU-003
o CU-005).

Flujo normal

1. El Usuario pausa la tarea.

2. El sistema verifica la validez de los datos.

3. El sistema ejecuta las acciones asociadas a la
pausa de la tarea y guarda automaticamente los
cambios que no se hayan guardado dinamicamente
durante la ejecucion de la misma.

4. El sistema BPM actualiza los datos de la
instancia del proceso y de la tarea.

5. El sistema muestra la pagina principal junto a
un mensaje de éxito.

Flujos

No se ha proporcionado todos los datos requeridos:
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alternos e El sistema muestra un mensaje de error
indicando que se debe proporcionar todos los
datos requeridos.
Se ha proporcionado datos no validos:
e ElI sistema muestra un mensaje de error
indicando que se requiere datos validos.
Existen errores de inconsistencia segun la légica
del proceso:
e ElI sistema permite pausar la tarea
normalmente.
La tarea ya no esta en ejecucion:
e Esto puede suceder cuando la pagina esta
desactualizada.
e El sistema muestra la pagina principal junto a
un mensaje de error.
Notas

Tabla 3.12: Caso de Uso CU-004: Pausar una tarea en ejecucion.

Caso de Uso

CU-005

Nombre

Continuar una tarea pausada

Actores

Sistema BPM y Actor BPM

Descripcion

El usuario continua una tarea pausada para seguir
trabajando sobre ella.

Antecedentes

e El sistema BPM ha asignado al menos una
tarea al Actor BPM (Ver CU-002).

e El Usuario tiene una sesion activa en el sistema
y tiene un Actor BPM asociado (Ver CU-001).

e El Usuario esta en la pagina principal.

e La tarea a seleccionar ha sido iniciada y
pausada (Ver CU-004).

Flujo normal

1. El sistema muestra la lista de tareas disponibles
para el Actor BPM asociado al Usuario.

2. El Usuario selecciona una tarea pausada.

3. El sistema ejecuta las acciones asociadas a la
continuacion de la tarea.

4. El sistema muestra la pagina correspondiente a
la tarea.

Flujos
alternos

La tarea ya ha sido terminada:

e Esto puede suceder cuando la lista de tareas
disponibles esta desactualizada.

e E| sistema muestra un mensaje de error y
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muestra la lista de tareas disponibles
actualizada.

Notas

e Segun la tarea, los cambios realizados en ella
se iran guardando dinamicamente durante la
ejecucion o se guardaran automaticamente al
pausar o terminar la tarea (Ver CU-004 o CU-
006).

Tabla 3.13: Caso de Uso CU-005: Continuar una tarea pausada.

Caso de Uso

CU-006

Nombre

Terminar una tarea en ejecucion

Actores

Sistema BPM y Actor BPM

Descripcién

El usuario termina una tarea sobre la cual esta
trabajando.

Antecedentes

e El sistema BPM ha asignado al menos una
tarea al Actor BPM (Ver CU-002).

e El Usuario tiene una sesion activa en el sistema
y tiene un Actor BPM asociado (Ver CU-001).

e El Usuario ha iniciado o continuado una tarea y
esta en la pagina correspondiente (Ver CU-003
o CU-005).

Flujo normal

1. El Usuario selecciona una de las opciones de
terminacién de la tarea.

2. El sistema verifica la validez de los datos.

3. El sistema ejecuta las acciones asociadas a la
terminacién de la tarea y guarda automaticamente
los cambios que no se hayan guardado
dinamicamente durante la ejecucion de la misma.
4. El sistema BPM actualiza los datos de la
instancia del proceso y de la tarea, y marca la tarea
como terminada.

5. La ejecucion de la instancia del proceso
continua por la transicién correspondiente a la
opcién seleccionada de terminacién de la tarea.

6. El sistema muestra la pagina de Inicio.

Flujos
alternos

No se ha proporcionado todos los datos requeridos:

e El| sistema muestra un mensaje de error
indicando que se debe proporcionar todos los
datos requeridos.

Se ha proporcionado datos no validos:

e El sistema muestra un mensaje de error
indicando se requiere datos validos.




45

Existen errores de inconsistencia:

e ElI sistema muestra un mensaje de error
indicando que hay inconsistencias por resolver.

La tarea ya no esta en ejecucion:

e Esto puede suceder cuando la pagina esta
desactualizada.

e E| sistema muestra un mensaje de error y
muestra la pagina de Inicio.

Notas

Tabla 3.14: Caso de Uso CU-006: Terminar una tarea en ejecucion.

Caso de Uso

CU-007

Nombre

Actualizar datos de una Entidad del sistema

Actores

Usuario

Descripcién

El Usuario actualiza los datos de una Entidad del
sistema, segun sus privilegios.

Antecedentes

e El Usuario tiene una sesion activa en el sistema
(Ver CU-001).

e El Usuario esta en alguna pagina del sistema
desde donde selecciona la opcion de editar una
Entidad del sistema.

e ElI Usuario tiene privilegios que le permiten
crear o editar los datos de la Entidad.

Flujo normal

1. El sistema muestra la pagina de edicion de la
Entidad.

2. El Usuario actualiza los datos de la Entidad.

3. El Usuario selecciona la opcion de guardar los
cambios realizados.

4. El sistema verifica la validez de los datos.

5. El sistema almacena los datos actualizados de
la Entidad y muestra la pagina anterior junto a un
mensaje de éxito.

Flujos
alternos

Solo lectura:

e Esto sucede si el Usuario tiene solamente
privilegios de lectura sobre una Entidad
existente, o si no se permite cambios a la
Entidad durante la tarea en ejecucién dentro de
la instancia del proceso.

e El sistema no muestra opciones para modificar
datos de la Entidad, ni para guardar cambios o
eliminar.

El Usuario no tiene permiso para actualizar la
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Entidad:

e Esto puede suceder si el Usuario no tiene
privilegios suficientes sobre la Entidad, e intenta
navegar directamente a wuna pagina de
actualizacion de la Entidad.

e El sistema muestra la pagina principal junto a
un mensaje de error indicando que se ha
denegado el permiso para actualizar la Entidad.

Creacién de una nueva Entidad:

e En lugar de seleccionar editar una Entidad, el
Usuario selecciona la opcion de crear una
nueva Entidad.

Eliminacion logica de una Entidad:

e Entre los datos proporcionados, el Usuario
define el estado de la Entidad como inactivo.

Eliminacion fisica de una Entidad:

e En lugar de guardar los cambios realizados, el
Usuario selecciona la opcion de eliminar la
Entidad.

No se ha proporcionado todos los datos requeridos:

e El sistema muestra un mensaje de error
indicando que se debe proporcionar todos los
datos requeridos.

Identificacion usada en otra Entidad del mismo tipo:

e El sistema muestra un mensaje de error
indicando que se debe proporcionar una
identificacién unica.

Cancelacion de la actualizacion:

e En lugar de guardar los cambios, el usuario
selecciona la opcibn de cancelar la
actualizacion de los datos de la Entidad.

Notas

e El Usuario puede acceder a la edicion o
creacion de la Entidad desde una pagina de una
accion o de una tarea en ejecucion.

Tabla 3.15: Caso de Uso CU-007: Actualizar datos de una Entidad

del sistema.

Caso de Uso

CU-008

Nombre

Migrar datos de Materias, Flujos, Carreras, Aulas,
Profesores, Planificaciones Académicas Historicas
y Actividades Politécnicas Historicas de los
Profesores, desde una fuente de datos
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Actores

Administrador

Descripcion

El Administrador actualiza los datos de materias,
flujos, carreras, aulas, profesores, planificaciones
académicas histéricas y actividades politécnicas
histéricas de los profesores, desde una fuente de
datos externa, de modo que estén disponibles en el
sistema para iniciar nuevos procesos.

Antecedentes

e El Usuario tiene una sesion activa en el sistema
con Rol Administrador (Ver CU-001).

e EI Administrador selecciona la opcion de
migracion de datos en la pagina principal.

Flujo normal

1. EIl sistema muestra la pagina de migracion de
datos.

2. ElI Administrador proporciona las fuentes de
datos de materias, flujos, carreras, aulas,
profesores, planificaciones académicas histéricas y
actividades  politécnicas  histéricas de los
profesores.

3. El sistema verifica la validez de las fuentes de
datos.

4. El sistema sobrescribe los datos existentes.

5. El sistema muestra un mensaje de éxito para
cada fuente de datos proporcionada.

Flujos
alternos

No se ha proporcionado todos los datos:

e El sistema muestra un mensaje de advertencia
indicando que no se ha proporcionado todos los
datos.

Fuente de datos no valida:

e ElI sistema muestra un mensaje de error
indicando que se debe proporcionar una fuente
de datos valida.

Notas

e Las fuentes de datos se obtiene de manera
externa al sistema.

e Las fuentes de datos estan en formato de hojas
de calculo.

Tabla 3.16: Caso de Uso CU-008: Migrar datos de Materias, Flujos,
Carreras, Aulas, Profesores, Planificaciones Académicas Histoéricas
y Actividades Politécnicas Histéricas de los Profesores, desde una

fuente de datos.

Caso de Uso

CU-009

Nombre

Administrar Usuarios, Unidades y Términos
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Académicos
Actores Administrador
Descripcion El Administrador administra los datos referentes a
los Usuarios, Unidades y Términos Académicos
disponibles en el sistema.
Antecedentes | ¢ EIl Usuario tiene una sesién activa en el sistema
con Rol Administrador (Ver CU-001).
e EI Administrador selecciona una de las
opciones de administracion (Usuarios, Unidades
o Términos Académicos) en la pagina principal.
Flujo normal | 1. El sistema muestra la pagina de administracion
correspondiente.
2. El Administrador realiza los cambios pertinentes
(Ver CU-007).
3. El sistema verifica la validez de los cambios
realizados.
4. El sistema actualiza los datos existentes o
agrega los datos nuevos.
5. El sistema muestra un mensaje de éxito.
Flujos No se ha proporcionado todos los datos:
alternos e El sistema muestra un mensaje de error
indicando que se requiere todos los datos.
Datos no validos:
e El sistema muestra un mensaje de error
indicando que se requiere datos validos.
Notas e EI Administrador puede crear, modificar vy

desactivar Usuarios. Los Usuarios no pueden
ser eliminados.

e Los Usuarios deben hacer uso de algun método
de autenticacion disponible en el sistema.
Solamente si el método de autenticaciéon es
local debe indicarse una contrasefa.

e Las Unidades (con sus carreras) se crean
durante la migracion de datos (Ver CU-008).

e El Administrador puede definir qué Usuario sera
el Subdecano de una Unidad.

e El Administrador debe indicar la definicién del
proceso de planificacion académica de la
Unidad.

e El Administrador debe indicar deben indicar el
afo, periodo y las fechas de inicio de las
semanas de examenes de los términos
acadeémicos, de modo que puedan ser utilizados
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\ para iniciar nuevos procesos.

Tabla 3.17: Caso de Uso CU-009: Administrar Usuarios, Unidades y

Términos Académicos.

Caso de Uso

CU-010

Nombre Administrar las Areas o Carreras y las Aulas de la

Unidad

Actores Subdecano
Descripcidn El Subdecano administra los datos referentes a las
areas o carreras y a las aulas de la Unidad

Académica.

Antecedentes | ¢ El Usuario tiene una sesién activa en el sistema
con Rol Subdecano (Ver CU-001).

e El Subdecano selecciona una de las opciones
de administracién (areas, carreras o aulas) en la
pagina principal.

Flujo normal | 1. El sistema muestra la pagina de administracion
correspondiente.

2. El Subdecano realiza los cambios pertinentes

(Ver CU-007).

3. El sistema verifica la validez de los cambios

realizados.

4. El sistema actualiza los datos existentes o

agrega los datos nuevos.

5. El sistema muestra un mensaje de éxito.

Flujos No se ha proporcionado todos los datos:
alternos e El sistema muestra un mensaje de error
indicando que se requiere todos los datos.

Datos no validos:

e El| sistema muestra un mensaje de error
indicando que se requiere datos validos.

Notas e EI Subdecano puede crear, modificar vy

desactivar areas o carreras de su Unidad
Académica, con la finalidad de distribuir la
planificacién de profesores y paralelos (Ver CU-
014). Estas éareas o carreras son
independientes de las carreras definidas en la
migracion de datos (Ver CU-008).

e Para cada area o carrera, el Subdecano puede
indicar qué Usuario sera el Coordinador.
Solamente se puede seleccionar de entre los

Usuarios  existentes, definidos por el
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Administrador (Ver CU-009).

e El Subdecano debe indicar las materias que
pertenecen a cada area o carrera. Una misma
materia no puede pertenecer a mas de un area
o carrera de la Unidad. Solamente se puede
seleccionar de entre las materias existentes,
definidas en la migracion de datos (Ver CU-
008).

e El Subdecano puede indicar qué aulas estaran
disponibles para la Unidad. Solamente se
puede seleccionar de entre las aulas existentes,
definidas en la migracion de datos (Ver CU-
008).

Tabla 3.18: Caso de Uso CU-010: Administrar las Areas o Carreras

y las Aulas de la Unidad.

Caso de Uso | CU-011

Nombre Iniciar un Proceso de Planificacion Académica

Actores Subdecano

Descripcion El Subdecano inicia un nuevo proceso de
planificacion académica, indicando el término
correspondiente.

Antecedentes | ¢ EIl Usuario tiene una sesién activa en el sistema

con Rol Subdecano (Ver CU-001).

e El Subdecano selecciona la opcion de inicio de
proceso de planificacion académica en la
pagina principal.

e La Unidad tiene asociado una definicion de
proceso (Ver CU-009).

e Existe al menos un Término Académico definido
en el sistema (Ver CU-009).

Flujo normal | 1. El sistema muestra la pagina de inicio de

proceso de planificacidon académica.

2. El Subdecano selecciona el Término Académico
para el cual desea iniciar el proceso.

3. El sistema verifica la validez de los datos.

4. El sistema BPM inicia una nueva instancia del
proceso de planificacion académica
correspondiente a la Unidad del Subdecano y al
Término especificado.

5. El sistema BPM establece la tarea T-001 como
pendiente para el Subdecano (Ver CU-002).
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6. El sistema muestra la pagina principal junto a
un mensaje de éxito.

Flujos No existen Términos Académicos definidos:

alternos o EIl sistema muestra la pagina principal junto a
un mensaje de error indicando al Subdecano
que se comunique con el Administrador.

La Unidad no tiene una definicién de proceso:

e El sistema muestra la pagina principal junto a
un mensaje de error indicando al Subdecano
que se comunique con el Administrador.

Existe una instancia de proceso en ejecucidn

correspondiente al Término indicado:

e El sistema BPM no inicia una nueva instancia
del proceso, sino que continua la existente.

e El sistema muestra un mensaje de advertencia
indicando que ya existe un proceso en
ejecucion para el Término definido.

La definicion del proceso no existe en el Sistema

BPM:

e Esto puede suceder si no se ha instalado una
definicion de proceso correspondiente a la
Unidad Académica en el Sistema BPM.

e El sistema muestra la pagina principal junto a
un mensaje de error indicando al Subdecano
que se comunique con el Administrador.

Notas e EI sistema BPM puede iniciar una nueva

instancia del proceso ya sea que no haya uno
en ejecucion o que haya alguno finalizado.

Tabla 3.19: Caso de Uso CU-011: Iniciar un Proceso de

Planificacion Académica.

Caso de Uso

CU-012

Nombre Visualizar detalles de los Procesos y Tareas

Actores Usuario

Descripcién El Usuario visualizar los detalles de los Procesos
de Planificacion Académica en ejecucion, asi como
de las Tareas.

Antecedentes | ¢ El Usuario tiene una sesion activa en el sistema

con un Rol seleccionado (Ver CU-001).

o Existe al menos una instancia del proceso de
planificacion académica en ejecucion,
correspondiente a la Unidad asociada al Rol
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actual (ver CU-011)
e El Usuario selecciona la opcidén de detalles de
procesos y tareas en la pagina principal.

Flujo normal

1. El sistema muestra la lista de instancias del
proceso de planificacion académica en ejecucion,
correspondientes a la Unidad académica asociada
al Rol actual.

2. El Usuario selecciona la instancia de proceso
que desea visualizar.

3. El Usuario selecciona los detalles a visualizar.
4. El Usuario selecciona la opcion de terminar la
visualizacion.

5. El sistema muestra la pagina principal.

Flujos
alternos

El Subdecano suspende un proceso:

e EI sistema BPM suspende la instancia de
proceso, con lo cual se suspenden todas las
tareas pendientes, dejando de estar disponibles
para los Actores BPM asociados.

El Subdecano finaliza un proceso:

e El sistema BPM finaliza la instancia de proceso,
con lo cual se finalizan todas las tareas
pendientes, dejando de estar disponibles para
los Actores BPM asociados.

El Administrador elimina un proceso:

e El sistema BPM elimina la instancia de proceso,
con lo cual se eliminan todas las tareas
pendientes, dejando de estar disponibles para
los Actores BPM asociados.

El Administrador desvincula una tarea pendiente o

en ejecucion del Actor BPM asociado:

e El sistema BPM desvincula al Actor BPM de la
tarea, para que vuelva a estar disponible (Ver
CU-002).

La instancia del proceso no esta en ejecucion en el

Sistema BPM:

e Esto puede suceder cuando la pagina esta
desactualizada.

e El sistema muestra la pagina principal junto a
un mensaje de error.

Notas

e ElI Subdecano puede ademas visualizar los
comentarios a las tareas.

Tabla 3.20:

Caso de Uso CU-012: Visualizar detalles de los
Procesos y Tareas.
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Caso de Uso

CU-013

Nombre

Definir Lineamientos y Plazos del Proceso vy
Solicitar la elaboracion de las Planificaciones
Académicas por Areas o Carreras

Actores

Subdecano, Sistema BPM y Coordinadores de
Areas o Coordinadores de Carreras

Descripcién

El Subdecano define los lineamientos del proceso
de planificacion académica para el término
correspondiente y las fechas limite de las tareas,
segun las especificaciones dadas por el Vicerrector
General, y solicita a los coordinadores de areas o
coordinadores de carreras que elaboren sus
Planificaciones Académicas correspondientes.

Antecedentes

e El Usuario tiene una sesion activa en el sistema
con Rol Subdecano (Ver CU-001).

e Existe una instancia del proceso de
planificacion académica en ejecucion en el
Sistema BPM (Ver CU-011).

e El Subdecano esta ejecutando la tarea T-001
(Ver CU-003 o CU-005).

Flujo normal

1. EIl sistema muestra la pagina de definicion de
lineamientos del proceso de planificacion
académica y de fechas limite de las tareas.

2. EI Subdecano define los lineamientos del
proceso y las fechas limite de las tareas segun las
especificaciones del Vicerrector General.

3. El Subdecano termina la tarea T-001 (Ver CU-
006).

4. EIl sistema BPM establece una instancia de la
tarea T-002 como pendiente para cada coordinador
de area o coordinador de carrera de la Unidad del
Subdecano (Ver CU-010, CU-002), la cual es
independiente de las instancias de la tarea
correspondientes a las demas areas o carreras.

Flujos
alternos

Continuar mas tarde:
e En lugar de terminarla, el Subdecano pausa la
tarea T-001 (Ver CU-004).

Notas

Tabla 3.21: Caso de Uso CU-013: Definir Lineamientos y Plazos del
Proceso y Solicitar la elaboracion de las Planificaciones Académicas

por Areas o Carreras.
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Caso de Uso

CU-014

Nombre

Planificar Materias, Profesores y cantidad de
Paralelos

Actores

Coordinador de Area o Coordinador de Carrera, 6
Subdecano, y sistema BPM

Descripcién

El Coordinador de Area o Coordinador de Carrera,
0 el Subdecano, asocia profesores a cada una de
las materias bajo su responsabilidad, indicando la
cantidad de paralelos planificados.

Antecedentes

e El Usuario tiene una sesion activa en el sistema
con Rol Coordinador de Area o Coordinador de
Carrera, 6 Subdecano (Ver CU-001).

e Existe wuna instancia del proceso de
planificacibn académica en ejecucion en el
Sistema BPM (Ver CU-011).

e El Coordinador de Area o Coordinador de
Carrera esta ejecutando la tarea T-002, ¢ el
Subdecano esta ejecutando la tarea T-004, T-
005, T-006, T-007 6 T-008 (Ver CU-003 o CU-
005).

e Las materias pertenecen al Area o Carrera del
Coordinador 6 a la Unidad del Subdecano.

e Los profesores existen en el sistema.

Flujo normal

1. El sistema muestra la pagina de planificacion de
académica de profesores, materias y paralelos.

2. EI Usuario actualiza asociaciones entre
profesores y materias indicando la cantidad de
paralelos planificados (Ver CU-007).

3. El Usuario pausa la tarea que esta ejecutando
(Ver CU-004).

Flujos
alternos

El Coordinador de Area o Coordinador de Carrera
es quien ejecuta este caso de uso y termina la
tarea T-002 (Ver CU-006):

e El sistema BPM establece una instancia de la
tarea T-003 como pendiente para el Subdecano
(Ver CU-002), la cual es independiente de las
instancias de la tarea correspondientes a las
demas Areas o Carreras.

El Subdecano es quien ejecuta este caso de uso y

termina la tarea T-004, T-005, T-006, T-007 6 T-

008 (Ver CU-006):

e El sistema BPM establece la tarea T-005, T-
006, T-007, T-008 6 T-009, respectivamente,
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como pendiente para el Subdecano (Ver CU-
002).

Notas

e Las actualizaciones realizadas sobre las
Entidades se guardan dinamicamente durante
la ejecucion de la tarea.

e El Subdecano puede trabajar sobre las materias
de todas las areas o carreras de su Unidad
Académica.

Tabla 3.22: Caso de Uso CU-014: Planificar Materias, Profesores y

cantidad de Paralelos.

Caso de Uso | CU-015
Nombre Revisar y Aceptar la Planificacion Académica del
Area o Carrera
Actores Subdecano y Sistema BPM
Descripcion El Subdecano revisa y aprueba la Planificacion
Académica recibida de parte del Coordinador de
Area o Coordinador de Carrera.
Antecedentes | ¢ El Usuario tiene una sesién activa en el sistema
con Rol Subdecano (Ver CU-001).
e Existe una instancia del proceso de
planificacibn académica en ejecucion en el
Sistema BPM (Ver CU-011).
e El Subdecano esta ejecutando la tarea T-003
(Ver CU-003 o CU-005).
Flujo normal | 1. El sistema muestra la pagina de revision de la
Planificaciéon Académica del Area o Carrera.
2. El Subdecano revisa en modo de solo lectura
las asociaciones entre profesores y materias, y la
cantidad de paralelos planificados por el
Coordinador de Area o Coordinador de Carrera
(Ver CU-007).
3. El Subdecano escribe comentarios sobre la
Planificacién Académica del Area o Carrera.
4. El Subdecano termina la tarea T-003 a través
de la transicién “Aceptar” (Ver CU-006).
5. El sistema BPM guarda los comentarios dentro
de los datos de la instancia del proceso.
Flujos Devolver la Planificacion Académica del Area o
alternos Carrera para ser corregida:

e El| Subdecano termina la tarea T-003 a través
de la transicion “Devolver” (Ver CU-006). Los
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comentarios guardados por el sistema BPM
contienen las correcciones a la Planificacidon
Académica del Area o Carrera.

e El sistema BPM establece una nueva instancia
de la tarea T-002 como pendiente para el
Coordinador de Area o Coordinador de Carrera
(Ver CU-002), la cual es independiente de las
instancias de la tarea correspondientes a las
demas Areas o Carreras.

Continuar mas tarde:

e En lugar de terminarla, el Subdecano pausa la
tarea T-003 (Ver CU-004).

Notas

e Una vez que las planificaciones académicas de
todas las areas o carreras han sido aprobadas,
el sistema BPM establece la tarea T-004 como
pendiente para el Subdecano (Ver CU-002).

Tabla 3.23: Caso de Uso CU-015: Revisar y Aceptar la Planificacion

Académica del Area o Carrera.

Caso de Uso | CU-016

Nombre Planificar Paralelos y Horarios

Actores Subdecano

Descripcidn El Subdecano planifica paralelos para las
asociaciones entre profesores y materias de la
Unidad, segun lo planificado por el Coordinador de
Area o Coordinador de Carrera, y elabora los
horarios de clases y examenes asociando aulas a
dichos paralelos, segun la cantidad de horas
semanales de cada materia.

Antecedentes | ¢ El Usuario tiene una sesién activa en el sistema

con Rol Subdecano (Ver CU-001).

e Existe wuna instancia del proceso de
planificacion académica en ejecucién en el
Sistema BPM (Ver CU-011).

e El Subdecano esta ejecutando la tarea T-004,
T-005, T-006 6 T-007 (Ver CU-003 o CU-005).

e Las materias pertenecen a la Unidad del
Subdecano.

e Los profesores existen en el sistema y estan
planificados en las materias con una cantidad
de paralelos especifica.

e Las aulas existen en el sistema y estan bajo el
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control de la Unidad del Subdecano.

Flujo normal

1. El sistema muestra la pagina de planificacion de
académica de paralelos.

2. ElI Subdecano planifica paralelos para las
asociaciones entre profesores y materias segun la
cantidad planificada, y actualiza los horarios de
clases y examenes para cada paralelo
asociandolos a aulas disponibles (Ver CU-007).

3. El Subdecano termina la tarea que esta
ejecutando (Ver CU-006).

Flujos
alternos

Continuar mas tarde:

e En lugar de terminarla, el Subdecano pausa la
tarea que esta ejecutando (Ver CU-004).

Un aula tiene cruce de horarios al estar asociada a

mas de un paralelo al mismo tiempo.

e El sistema muestra un mensaje de error de
inconsistencia en aulas, y no permite terminar la
tarea en ejecucion.

Un profesor tiene cruce de horarios al estar

asociado a mas de una clase al mismo tiempo:

e El sistema muestra un error de inconsistencia
en profesores, y no permite terminar la tarea en
ejecucion.

Un profesor tiene cruce de horarios al estar

asociado a mas de un examen al mismo tiempo:

e El sistema muestra un mensaje de advertencia
de inconsistencia en profesores.

Existen combinaciones de paralelos de materias de

un mismo nivel en algun flujo de carrera que

presentan cruces de horarios de clases o

examenes entre si:

e El sistema muestra un mensaje de advertencia
de inconsistencia en niveles.

La cantidad de paralelos de la materia asociados a

un profesor no coincide con lo planificado:

e El sistema muestra un mensaje de error de
inconsistencia en cantidad de paralelos
planificados para profesores y materias, y no
permite terminar la tarea en ejecucion.

El cupo maximo de un paralelo no ha sido definido:

e El sistema muestra un mensaje de advertencia
de inconsistencia de cupo maximo en paralelos.

Un aula utilizada por un paralelo no esta autorizada

a la Unidad:
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e El sistema muestra un mensaje de advertencia
de inconsistencia de aula no autorizada en
paralelos.

El horario de examenes del paralelo es un dia

domingo, esta fuera de la semana correspondiente

0 no dura 2 horas:

e El sistema muestra un mensaje de advertencia
de inconsistencia de horario de examen fuera
de rango en paralelos.

El numero de horas planificadas en el horario de un

paralelo no coincide con el numero de horas de la

materia:

e El sistema muestra un mensaje de error de
inconsistencia en numero de horas en
paralelos, y no permite terminar la tarea en
ejecucion.

Existen materias con paralelos con numero

repetido:

e El sistema muestra un mensaje de error de
inconsistencia en materias.

Existen materias cuyos paralelos tienen horarios de

examenes no unificados:

e El sistema muestra un mensaje de advertencia
de inconsistencia en materias.

Notas

e La condicion de éxito para la planificacion de
horarios de paralelos consiste en que las aulas
y los profesores estén disponibles en los
horarios indicados.

e Las actualizaciones realizadas sobre las
Entidades se guardan dinamicamente durante
la ejecucion de la tarea.

Tabla 3.24: Caso de Uso CU-016: Planificar Paralelos y Horarios.

Caso de Uso

CuU-017

Nombre Definir las Actividades Politécnicas de los
Profesores

Actores Subdecano

Descripcion El Subdecano define las actividades politécnicas de
los profesores.

Antecedentes | ¢ E| Usuario tiene una sesion activa en el sistema

con Rol Subdecano (Ver CU-001).
e Existe wuna instancia del proceso de
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planificacion académica en ejecucion en el
Sistema BPM (Ver CU-011).

e El Subdecano esta ejecutando la tarea T-004,
T-005, T-006, T-007 6 T-008 (Ver CU-003 o CU-
005).

e Los profesores existen en el sistema y estan
planificados en las materias o tienen otro tipo de
responsabilidad en la Unidad.

e Las aulas existen en el sistema y estan bajo el
control de la Unidad del Subdecano.

Flujo normal

1. El sistema muestra la pagina de planificacion de
actividades politécnicas de los profesores.

2. El Subdecano crea o actualiza asociaciones
entre actividades y profesores planificados (Ver
CU-007).

3. EI Subdecano termina la tarea que esta
ejecutando (Ver CU-006).

Flujos
alternos

Continuar mas tarde:
e En lugar de terminarla, el Subdecano pausa la
tarea que esta ejecutando (Ver CU-004).

Notas

e La carga académica y politécnica se computa
en base a las horas de clases impartidas, la
actividad paradocente y la actividad politécnica
segun los reglamentos establecidos.

e Las actualizaciones realizadas sobre las
Entidades se guardan dinamicamente durante
la ejecucion de la tarea.

Tabla 3.25: Caso de Uso CU-017: Definir las Actividades

Politécnicas de los Profesores.

Caso de Uso | CU-018

Nombre Generar reportes

Actores Subdecano

Descripcidn El Subdecano genera reportes actuales o histéricos
de los horarios de clases y examenes, por aula o
por profesor, y de las actividades académicas y
politécnicas de los profesores.

Antecedentes | ¢ El Subdecano tiene una sesion activa en el

sistema (Ver CU-001).
e EIl Subdecano selecciona la opcién de generar
reportes desde la pagina principal.
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e Existen instancias del proceso de planificacion
académica que han generado datos para
reportes desde alguna de sus fases.

Flujo normal

1. El sistema muestra la pagina de generacion de
reportes, con un listado de conjuntos de reportes
por Término y fase dentro de la instancia del
proceso de planificacion.

2. El Usuario selecciona un conjunto de reportes.
3. El sistema muestra el listado de reportes
disponibles dentro del conjunto seleccionado.

4. El Usuario selecciona el reporte a generar.

5. El sistema genera el reporte y brinda la opcién
de descargarlo a través del navegador.

Flujos
alternos

No existen datos para generar reportes:

e Se muestra un mensaje de informacién
indicando que no hay informacion disponible
para generar reportes.

Notas

e Se puede generar reportes de informacién
histérica.

e Los reportes estan en formato de hojas de
calculo.

Tabla 3.26: Caso de Uso CU-018: Generar reportes.

3.2.- Diseino del sistema

Diseio arquitectonico

Se ha establecido una arquitectura cliente-servidor multicapas, en la

que el cliente es un navegador web y el servidor comprende varios

modulos que interactuan entre si, compartiendo datos relacionados

a las planificaciones académicas y a las instancias de los procesos

en ejecucion dentro del sistema de administracion de procesos.
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En el siguiente diagrama se muestra los modulos del sistema y

algunos de los casos de uso, vinculados al modulo que tiene mayor

repercusion en su ejecucion.

Planificacion

de Paralelos y
Horarios

Planificacion
de Profesores
y Materias

Modulos de
Administracion

CU-009, CU-010

Generacion de
Reportes

CU-008

Migracion de
datos

CU-018

Arquitectura de “SIPLACAD”

Planificacion de Actividades
Politécnicas de los Profesores

Visualizacién
de Procesos

AV4

Persistencia
JPA / ORM

Libreria Excel

Framework Java EE

Servidor de Aplicaciones Java EE

Maquina Virtual Java SE

Figura 3.2: Arquitectura del sistema.

y Tareas
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Diseio del proceso

Una revision mas minuciosa de las tareas del proceso de
planificacion académica, asi como de los casos de uso analizados,

permite identificar los siguientes detalles:

= Existen tareas que requieren interaccidn con entidades
externas al sistema, que salen del alcance propuesto, pero

que deben ser consideradas en la definicién del proceso.

= Se debe considerar la condicion de ejecucion de las tareas
cuando se depende de la aprobacién de la planificacion
académica por parte del Consejo Directivo, la Comisidon

Académica o el Vicerrector General.

= También debe ser posible decidir entre realizar o no

modificaciones a la planificacién académica.

A continuacién se muestra el diagrama final de la definicion del
proceso de planificacion académica. Se ha agrupado las tareas por

fases, desde el punto de vista cronolégico:
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==5tart Stater=
Iniciar Planificacion Academica

Subdecano inicia Proceso

: ==Task Moce==
— Definir Lineamientos y Plazos del Proceso

h=a

Planificacion Academica por Areas o Carreras {todas deben ser aceptadas para continuar)

==Mode==
Famificacion: Solicitar Planificaciones por Area o Carrera

Se Qenera una tarea para cada Coordinador | de Area o Coordinador de Carrera

==T g&k Mode==

=
Elaborar Planificacion Academica del Area o Carrera

Coordinador envia Planificacion al | Subdecana Drevolver

=T gsl Node==
Revisar Planificacion del Area o Carrera

Mo

Acepkar

She ==Join==

Planificacion Academica de la Unidad

== gak Mode==
Elaborar Planificacion Consolidada

il

; ==Task Nodie=>

o
~Emviar a Consejo Directive para Revision vy Aprobacion

e ==Tgak Modle==

= Fesultado (Aprobada o Modificada)
Aprobada
Modificada

==Tgak Node==
Aplicar Modificaciones de Consejo Directive

%

Revision v Aprobacion par Comision Academica

Figura 3.3: Definicién del proceso de planificacion académica (1/3).



Revision v Aprobacion por Comision Academica

e ==Task Node==

Ingresar Planificacion al SAAC para Revision y Aprobacion

o ==Task Node==

Resultado (Aprobada o Modificada)

Modificada

. ==Taak Mocess

Aplicar Modificaciones de Comision Academica

e ==Task Node==

Ingresar Modificaciones de Comision Academica al SAAC

Modificaciones durante Registros en Linea

P ==Task Nocig==
~ Realizar Nuevas Modificaciones durante Registros en Linea
Si
o ==Task Node==

Enviar al Vicerrector General para Aprobacion

= ==T a5k Noda==
~ Resultade {Aprobada o Modificada)
Modificada Aprobada
= ==l zak Node==

Actualizar Modificaciones

P ==Tash MNoce==
~Ingresar Modificaciones al SAAC

Modificaciones de la Carga de los Profesores

Aprobada

Mo
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Figura 3.4: Definicién del proceso de planificacion académica (2/3).
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Modificaciones de la Carga de los Profesores

P ==Task Nocig==
~Realizar Modificaciones Excepcionales de Carga de Profesores
S MNo
e ==Tgak Node==

= Enviar al Vicerrector General para Aprobacion

e ==Task Nodg==
~ Resultado {Aprobada o Modificada)

Modificada Aprobada

W ==T g&k Mode==
- Actualizar Modificaciones Excepcionales

W ST ask Node==
~Finalizar &l Proceso

==Ehof State==
Fin

Figura 3.5: Definicién del proceso de planificacion académica (3/3).

Debido a que se ha disefiado mas tareas que las analizadas
inicialmente, es necesario identificar las tareas principales dentro de
las diferentes fases del proceso. Dichas tareas son aquellas que
requieren interaccion con instancias externas al sistema, a saber: el
Consejo Directivo, el SAAC, la Comision Académica, el Vicerrector
General. Cabe anotar que estas tareas principales estan
estrechamente ligadas a las tareas definidas durante el analisis del

proceso.
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Solamente para las tareas principales sera necesario definir fecha

limite al ejecutar el caso de uso CU-013. Las demas tareas tendran

como fecha limite la misma de la siguiente tarea principal en la

definicion del proceso.

Fase del proceso

Tareas principales

Planificacion Académica
por Areas o Carreras

Elaborar Planificacion Académica
del Area o Carrera.

Planificacion Académica
de la Unidad

Enviar a Consejo Directivo para
Revision y Aprobacion.

Revision y Aprobacion
por Comision
Académica

Ingresar Planificacién al SAAC para
Revision y Aprobacion.

Ingresar Modificaciones de Comision
Académica al SAAC.

Modificaciones durante
Registros en Linea

Enviar al Vicerrector General
Aprobacion.
Ingresar Modificaciones al SAAC.

para

Modificaciones de la
Carga de los Profesores

Enviar al Vicerrector General para
Aprobacién.

Finalizar el Proceso

Finalizar Proceso.

Tabla 3.27: Tareas principales dentro de cada fase del proceso de
planificacién académica.

Esquema de Autorizacion por Roles

En concordancia con el analisis de casos de uso, asi como con el

analisis y disefio del proceso, se resume a continuacion el esquema

de control de acceso a las acciones y tareas del proceso de

planificacion académica, en base al Rol que tenga asociado un

Usuario en el sistema:
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Rol

Acciones

Administrador

Migracién de datos.

Administracion de Usuarios, Unidades vy
Términos Académicos.

Visualizacion de Procesos y Tareas, con
opcion a eliminar procesos y a desvincular una
tarea pendiente del Actor BPM asociado.

Subdecano

Administracion de Areas, Carreras y Aulas.
Visualizacion de Procesos y Tareas, con
opcion a finalizar o suspender procesos en
ejecucion, a reanudar procesos suspendidos y
a ver los comentarios a las tareas.

Inicio de una Planificacién Académica.
Generacion de Reportes.

Coordinador

Visualizacion de Procesos y Tareas.

de Area o
Coordinador
de Carrera
Tabla 3.28: Acciones disponibles por Rol.
Rol Tareas
Subdecano e Definir Lineamientos y Plazos del Proceso (T-

001).

Revisar la Planificacion Académica del Area o
Carrera (T-003).

Elaborar la Planificacion Académica
consolidada (T-004).

Tareas de la fase: Planificacion Académica de
la Unidad (incluye T-005).

Tareas de la fase: Revision y Aprobacion por
Comision Académica (incluye T-006).

Tareas de la fase: Modificaciones durante
Registros en Linea (incluye T-007).

Tareas de la fase: Modificaciones de la Carga
de los Profesores (incluye T-008).

Finalizar el Proceso.

Coordinador
de Area o
Coordinador
de Carrera

Elaborar la Planificacion Académica del Area o
Carrera (T-002).

Tabla 3.29: Tareas disponibles por Rol.
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Diseno de Clases

Se ha disefado las clases correspondientes a los datos de las
planificaciones académicas. Ademas se ha modelado las clases que
se refieren a las acciones asociadas a los casos de uso que
ejecutaran los usuarios, asi como a las tareas del proceso de

planificaciéon académica. Se resume las clases a continuacion:

Ambito Clase

Datos del Actividad

sistema Area

AreaMateria

Aula

Campus

Carrera

Contrato
Profesor
ProfesorActividad
ProfesorMateria
Edificio

Flujo

FlujoMateria
FlujoMateriaRequisito
Horario

Materia

Paralelo
Planificacion
PlanificacionProfesor
Termino

Unidad

Acciones de los
Casos de Uso

ActionAdministrarProcesos
ActionAdministrarUsuarios
ActionConfigurarAreas
ActionConfigurarUnidades
ActionCrearModificarTermino
ActionDefinirAulasAutorizadas
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ActionlniciarProceso

ActionMigrarDatos

ActionReportes
Tareas del TaskAccionExterna
Proceso TaskComment

TaskDefinirLineamientos
TaskPlanificarArea
TaskPlanificarProfesoresMaterias
TaskRevisarPlanificacionArea
TaskPlanificarUnidad

Tabla 3.30: Clases del sistema.
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& FlujoMateriaRequisito

n tipa

@ Campus | 4

o nombre

& Edificio .

1.
o nombre 1
-

@& Aula

1.%

o codigo 1
o capacidad e

IR L
1% 1.% 1%

@ Paralelo

o numero
o cupohlaximo

o numeroRegistrados

o numercdprobados

o fechaParcial

o haraParcislnicio

a haraParcislFin

o fechaFinal

o haraFinalinicio

a haraFinalFin

o fechabMejoramierto

o horaMejoramientolnicio
o horahejoramientoFin
o ohzervaciones

3

(2 Horario
-1 "3
u’ dia
o horalnicio
o horaFin 1.0

& ProfesorActividad

o horasaAdminiztracion
o horasinvestigacion
o horasServicio

o horasExtension
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Figura 3.5: Diagrama de clases de los datos del sistema.
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@ ActionConfigurarUnidades

oa uniciadList
oa uniciac

o workfloveList
Op idU=uariotap
o usuarioLabels
o yzuariolds

o labelSubdecano
o jdSubdecano

@ int&ction)
@ refreshlnidad()
@ changeSubdecanal)

& ActionAdministrarProcesos

o processlist
o0 Process
o tasklist
o commentList

Op diagraminfa

Op unicizc
initAction)
initProcessList()
refreshProcess()
clearProcess()
suzpendProcess()
resumeProcess)
endProcess()
deleteProcess()

20 @000 0E @

unasignTask()

(& ActionReportes
g revisiones
g resision
@ initAction)

O, clearRevision()

@ =electRevizion()

Figura 3.6: Diagrama de clases de las acciones del sistema.
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(2 TaskDefinirLineamientos

taskinstance

planificacionld

idTerminabdigration
permitirtProfesoresCruceHorariosExamenes
permitirMivelesCruceHorarios
permitirParalelosMoCupobaximao
permitirAulasMosutorizadas
permitirExamenesDomingo
permitirtExamenesFueraRango
permitirtExameneshobozHoras
permitithateriazHorarioExamentolnificacdo
reminderstart

reminderRepest

startTazk()
resumeTaszk()
pauzeTask()

endTazk()
updateDueDates()
migratDatozHistoricos)

(2 TaskPlanificarUnidad

Op unicac
o planificacionid
o idTerminokdigration

o errar
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Figura 3.7: Diagrama de clases de las tareas del sistema.
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Diseno de la Base de Datos

Para el disefio de la base de datos se ha considerado lo siguiente:

Las entidades deben corresponder a las clases modeladas
en los diagramas de clases. La cardinalidad de las relaciones

entre las entidades debe corresponder a la de las clases.

Los datos que se obtienen mediante migracion podran ser

sobrescritos solamente durante la ejecucidon de dicha accion.

Los datos relacionados a las planificaciones académicas no
podran ser eliminados ni reemplazados durante la ejecucion
de las tareas. Por el contrario, se manejara un esquema de
revisiones y modificaciones, de modo que si ya no se
requiere los datos o si se los va a modificar, se podra marcar
los datos antiguos con un estado de inactividad. Esto
garantizara la correcta generacion de los reportes durante las

diferentes fases del proceso de planificacién académica.

Debe soportarse un esquema de autenticacion y autorizacion
basado en roles y usuarios. Los métodos de autenticaciéon
disponibles en el sistema seran definidos directamente en la

base de datos.
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= Para acelerar las consultas sobre varias tablas relacionadas,

se debe definir algunas vistas sobre los detalles de los

procesos de planificacion académica actuales e historicos.

Las siguientes tablas describen las entidades y vistas del sistema:

Entidad Descripcidn

actividad Nombre de wuna actividad politécnica.
Puede obtenerse por migracion de datos
historicos.

area Area o carrera de una Unidad Académica.

area_materia

Relacion entre un area o carrera y una
materia.

aula

Aula de un edificio. Se obtiene solamente
por migracion.

autenticacion

Método de autenticacion, que puede ser
de tipo Local, LDAP, Correo o Servicio
Web, e indica los parametros para la
conexion. Se define directamente en la
base de datos.

campus Campus de la ESPOL. Se obtiene
solamente por migracion.

carrera Carrera de una Unidad Académica. Se
obtiene solamente por migracion.

contrato Relacion laboral de un profesor con la
ESPOL, ya sea por contrato o por
nombramiento. Incluye las horas del
contrato o nombramiento. Se obtiene
solamente por migracion.

edificio Edificio de wun campus. Se obtiene
solamente por migracion.

flujo Flujo o malla curricular de una carrera.

Indica la version, para poder trabajar con
el flujo mas reciente, conservando los
anteriores. Se obtiene solamente por
migracion.

flujo_materia

Relacion entre una materia y un flujo.
Indica el nivel, la cantidad de materias
aprobadas requeridas para tomarla, la
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cantidad de créditos y el tipo de crédito, ya
sea Electiva de Formacién Humana,
Formacién Basica, Formacion Humana,
Formacion Profesional u Optativa. Se
obtiene solamente por migracion.

flujo_materia_requisito

Relacion entre una materia dentro de un
fluo y otra materia. Indica si es
prerrequisito o correquisito. Se obtiene
solamente por migracion.

horario

Horario de clases de un paralelo en un
aula dada. Indica el dia de la semana, la
hora de inicio y la hora de fin. Puede
obtenerse por migracibn de datos
historicos.

materia

Materia de la ESPOL. Indica el codigo, el
nombre, las horas tedricas, las horas
practicas y qué examenes tiene. Se
obtiene solamente por migracion.

modificacion

Lleva el control de modificaciones de una
planificacion, dentro de una revision dada.

paralelo

Paralelo de una materia planificada para
un profesor. Indica el numero, el cupo
maximo y los datos de horarios de
examenes. Puede obtenerse por
migracion de datos historicos.

planificacion

Proceso de planificacion académica de
una Unidad en un Término dado. Puede
obtenerse por migracion de datos
historicos, en cuyo caso sera de tipo
Historico, o en su defecto, sera de tipo
Unidad.

planificacion_profesor

Relacion de un profesor con una
Planificacién.

profesor

Profesor de la ESPOL. Se obtiene
solamente por migracion.

profesor_actividad

Relacion de un profesor planificado y una
actividad. Indica las horas de la actividad,
ya sea de administracion, investigacion,
servicio o extensién, asi como las
observaciones. Puede obtenerse por
migracion de datos historicos.

profesor_materia

Relacion de un profesor y una materia de
un area o carrera, dentro de wuna
planificacion dada. Indica el niumero de
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paralelos planificados. Puede obtenerse
por migracion de datos historicos.

revision

Lleva el control de revisiones de una
planificacion. Pertenece a un usuario y rol
especificos.

rol

Rol dentro del sistema, que puede
asociarse a un solo usuario a la vez, y que
puede ser de tipo Subdecano, o
Coordinador de Area o Coordinador de
Carrera, en base a lo cual se relaciona
con una unidad o un area. Existe también
un rol especial de tipo Administrador.

rol_usuario

Relacién de un usuario con un rol del
sistema.

termino

Término académico. Indica el afo y el
periodo. Puede obtenerse por migracion
de datos historicos, pero el Administrador
debe definir las fechas de inicio de las
semanas de examenes para las nuevas
instancias del proceso de planificacion
académica, en base al Calendario
Académico de la ESPOL.

unidad

Unidad de Ila ESPOL. Se obtiene
solamente por migracion, pero el
Administrador debe definir el Subdecano y
la definicion del proceso a utilizar para la
ejecucion de nuevas planificaciones
académicas.

unidad_aula

Relacion que indica que un aula esta
autorizada a ser utilizada por una Unidad
Académica. Se actualiza por migracion de
datos historicos, pero el Subdecano de la
Unidad puede realizar modificaciones.

usuario

Usuario del sistema. Indica el nombre de
usuario, la contrasena, el sexo, el correo
electronico y se relaciona con un método
de autenticacion. Si el método de
autenticacion no de tipo Local, no se
debera tomar en consideracion la
contrasena.

Tabla 3.31: Entidades del sistema.




77

Vista

Descripcidn

view_carrera_flujo_materia

Materias de las areas o
carreras, y flujos de las
carreras, por Unidad
Académica.

view_paralelo_horario

Paralelos y horarios de las
materias asociadas a los
profesores, por planificacion.

view_profesor_actividad

Actividades politécnicas
asociadas a los profesores, por
planificacion académica.

view_profesor_materia

Materias asociadas a los
profesores, por planificacién

académica, indicando el
numero de paralelos
planificados.

view_historico_paralelo_horario

Paralelos y horarios de las
materias asociadas a los
profesores, por planificacién
académica y término
académico. Incluye solamente
datos historicos migrados.

view_historico_profesor_actividad

Actividades politécnicas
asociadas a los profesores, por
planificacion  académica vy
término académico. Incluye
solamente datos historicos
migrados.

view_historico_profesor_materia

Materias asociadas a los
profesores, por planificacion
académica y término
académico. Incluye solamente
datos historicos migrados.

Tabla 3.32: Vistas del sistema.

Se muestra a continuacion varios diagramas entidad-relacién, en

cada uno de los cuales se ha agrupado las entidades y vistas segun

su asociaciéon dentro del sistema.
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4 fecha_mejoramiento:DATE
¢ estado:¥ARCHAR

< tipo:YARCHAR

4+ nombre:¥YARCHAR
¢ horas:INTEGER

¢ horas_extra:INTEGER
% descripoion: TINYTEXT
4+ estado:¥ARCHAR

Figura 3.8: Diagrama entidad-relacion de las entidades con soporte
para migracion y administracion.



79

£ area £ area_materia £ horario
& idiINTEGER & id:INTEGER & id:INTEGER
— & id_coordinador:INTEGER & id_area:INTEGER 4+ id_paralelo:INTEGER
4 id_asistente:INTEGER ¢ id_materia:INTEGER ¢ id_aula: INTEGER
¢ id_unidad:INTEGER % estado:¥ARCHAR & dia:¥ARCHAR
% nombre:YARCHAR % hora_inicio:TIME
¢ descripcion: TINTTEXT ¢ hora_fin:TIME
¢ estado:¥ARCHAR ¢ estado:¥ARCHAR
¥
Ejunidad & profesor_materia
& idiINTEGER & idiINTEGER
—H id_subdecano:INTEGER ¢ id_planificacion_profesor:INTEGER
H < id_asistente:INTEGER ¢ id_area_materia:INTEGER
—H @ codigo:¥ARCHAR < id_revision:INTEGER
% nombre:¥YARCHAR < numero_paralelos:INTEGER
¢ workflow:VARCHAR @ observaciones: TINYTEXT
¢ estado:¥ARCHAR ¢ estado:¥ARCHAR
R4 T
] termino Eparalelo
& id:INTEGER & idiINTEGER
& anio:INTEGER ¢ id_profesor_materia:INTEGER
% periodo:YARCHAR < id_revision:INTEGER
& fecha_parcial:DATE & numero:INTEGER
¢ fecha_final:DATE ¢ cupo_maximo:INTEGER
¢ fecha_mejoramiento:DATE ¢ numero_reqgistrados: INTEGER
& estado:YARCHAR & nurnero_aprobados: INTEGER
& promedio_cenacad:FLOAT
E‘Jplanificacinn @ fecha_inicio:DATE
& id:INTEGER % fecha_fin:DATE
o id_termino:INTEGER ¢ fecha_parcial:DATE
L & id_unidad:INTEGER & hora_parcial_inicio: TIME
¢ id_revision_actual: INTEGER * hora_parcﬂalfﬁn:TIME
& tipo:VARCHAR % id_aula_parcial: INTEGER
o version:INTEGER @ fecha_final:DATE
& observaciones: TINYTEXT @ hora_ﬂnal_ujmm:TIME
o estado:VARCHAR ¢ hora_final_fin: TIME
-+ ¢ id_aula_final: INTEGER
£ actividad & planificacion_profesor ¢ fecha_mejoramisnto:DATE
| & id:INTEGER | | & id:INTEGER =] hora_mej.oram?ento_u.ﬂlcm:TIME
+ id_unidad:INTEGER ¢ id_planificacion:INTEGER | | ¢ hora_mejorarniento_fin: TIME
< descripcion:¥ARCHAR % id_profesor: INTEGER @ |d_au|a_r!'|e_]oram|ento:INTEGER
¢ estado:¥ARCHAR ¢+ id_contrato:INTEGER @ ohservaciones TINYTEXT
& id_revision:INTEGER ¢ estado:¥ARCHAR
¢ observaciones: TINYTEXT
¢ estado:¥YARCHAR

) profesor_actividad

2

id:INTEGER

@

Lo SR R S S

id_planificacion_profesor:INTEGER

id_actividad:INTEGER
id_revision:INTEGER
horas_administracion:INTEGER
horas_investigacion:INTEGER
horas_servicio:INTEGER
horas_extension:INTEGER
observaciones: TINTTEXT
estado:¥ARCHAR

& profesor

& Id:INTEGER

I
I

¢ id_contrato_activo:INTEGER
tipo_identificacion:¥YARCHAR
identificacion:¥ARCHAR
apellidos:¥ARCHAR
nombres:¥ARCHAR
sexo:YARCHAR

observaciones: TINYTEXT
estado:¥ARCHAR

LENE R R RS S+

Figura 3.9: Diagrama entidad-relacion de las entidades de la
planificacion académica.
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I__'Jprofesi_ai)ividad I__'Jmodii?iliaci?k}n
& Id:INTEGER & I:INTEGER
e id_planificacion_profesor:INTEGER || ¢ id_revision:INTEGER =
4 id_actividad:INTEGER ¢ tipo:¥ARCHAR [
< id_revision:INTEGER & fecha:DATETIME ey
¢ horas_administracion:INTEGER ¢ 1d_planificacion_profesor: INTEGER
% horas_investigacion:INTEGER % id_planificacion_profesor_anterior: INTEGER =
¢ horas_servicio:INTEGER ¢ id_profesor_materia: INTEGER
% horas_extension:INTEGER ¢ id_profesor_materia_anterior: INTEGER
& observaciones: TINYTEXT & id_paralela: INTEGER
4+ estado:¥ARCHAR 4 1d_paralelo_anterior; INTEGER
T & id_profesor_actividad: INTEGER
¢ id_profesor_actividad_anterior: INTEGER
R4
& planificacion Eplanificacion_profesor
5 id:INTEGER 5 id:INTEGER
4 id_termino:INTEGER —H id_planificacion:INTEGER
% id_unidad:INTEGER } bl < 1d_profesor: INTEGER
& id_revision_actual: INTEGER ] @ id_contrato:INTEGER
< tipo:¥YARCHAR % id_revision:INTEGER
& wersion:INTEGER —H & observaciones TINYTEXT
% observaciones: TINYTERXT < estado:¥ARCHAR
& estado:¥ARCHAR
£ profesor_materia
5 id:INTEGER
— id_planificacion_profesor:INTEGER
I__'Jreuisiun % id_area_materia:INTEGER
o id:INTEGER ¢ id_revision:INTEGER
—H % id_planificacion:INTEGER H— < numero_paralelos;INTEGER
L1 ¢ id_rol_usuario:INTEGER } k| & observaciones: TINYTEXT
% fecha_inicio:DATETIME & estado:¥ARCHAR
% numero:INTEGER
% fecha_fin:DATETIME Eparalelo
% descripciom: TINTTERT s id:INTEGER
@ data:MEDIUMBLOB < id_profesor_materia:INTEGER [ o
¢ estado:¥ARCHAR : #] ¢ id_revision:INTEGER o
< numero:INTEGER
% cupo_maximo: INTEGER
& nurnero_reqgistrados: INTEGER
I__'Jrul_usuariu & numerol_aprobados:INTEGER
| 2 ig:anTEGER s focha mdoae
< id_roINTEGER e
& id_usuario:INTEGER # fecha_fin:DATE
. ¢ fecha_parcial:DATE
% fecha_inicio:DATE L.
- & hora_parcial_inicio: TIME
¢ fechad_ﬂ-n:DnTE ¢ hora_parcial_fin: TIME
¢ estado:¥ARCHAR % id_aula_parcial INTEGER
¢ fecha_final:DATE
¢ hora_final_inicio: TIME
& hora_final_fin: TIME
% 1d_aula_final: INTEGER
& fecha_mejoramiento:DATE
¢ hora_mejoramiento_inicio: TIME
& hora_mejoramiento_fin: TIME
¢ 1d_aula_mejoramiento: INTEGER
4 observaciones: TINTTEXT
¢ estado:¥ARCHAR

Figura 3.10: Diagrama entidad-relacion de las entidades con soporte
para revisiones.
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| 2 id:INTEGER

% tipo:¥ARCHAR

<+ estado:¥ARCHAR

Ejrol_usuario

& id:INTEGER

< id_rol:INTEGER

< id_usuario:INTEGER
< fecha_inicio:DATE
@ fecha_fin:DATE

¢ estado:¥ARCHAR

Ejusuario

& id:INTEGER

¢ id_autenticacion:INTEGER
username:¥YARCHAR
password; VARCHAR
nombre:¥ARCHAR
sexo:YARCHAR
email:YARCHAR
estado:¥ARCHAR

LA

5 autenticacion

| 2 i:INTEGER
< tipo:YARCHAR
¢ nombre:¥ARCHAR
< parametros:TEXT
@ descripcion TINYTEXT
¢ estado:¥ARCHAR

Figura 3.11: Diagrama entidad-relacion del esquema de
autenticacion y autorizacion.
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& idiVARCHAR

id_unidad: INTEGER
codigo_unidad:wARCHAR
nombre_unidad: wARCHAR
id_subdecano_unidad: INTEGER
id_asistente_unidad:INTEGER
id_area:INTEGER
nombre_area:WARCHAR
id_coordinador_area: INTEGER
id_asistente_area: INTEGER
id_area_materia: INTESER
id_carrera;INTEGER
codigo_carrera:WARCHAR
normbre_carrera VARCHAR
id_coordinador_carrera: INTEGER
id_asistente_carrera: INTEGER
id_flujo: INTEGER
version_flujo:YARCHAR
id_flujo_materia: INTEGER
tipo_credito_flujo_materia: VARCHAR
nivel_flujo_rnateria:wARCHAR

id_materia: INTEGER
codigo_rmateria: VAR CHAR
nombre_rnateria:WARCHAR
horas_materia: BIGINT
tipo_examen_rateria: VARCHAR

L R I R TR I S AR SR SR B T

& idiVARCHAR
id_profesor_materia: INTEGER
id_planificacion: INTEGER
id_planificacion_profesor; INTEGER
id_unidad:INTEGER
id_area:INTEGER
id_area_rnateria: INTEGER
estado_area_materia: VARCHAR
id_profesor: INTEGER
nombre_area! VARCHAR
codigo_materia: YARCHAR
nombre_materia: WARCHAR

identificacion_profesor:WARCHAR
apellidos_profesor; VARCHAR
nombres_profesor: VARCHAR
numero_paralelos: INTEGER

¢ idiVARCHAR

& id_profesor_actividad: INTEGER
% id_planificacion: INTEGER

% id_planificacion_profesor; INTEGER
4 id_unidad:INTEGER

% id_actividad: INTEGER

% id_profesor: INTEGER

% horas_administracion: INTEGER
& haras_investigacion: INTEGER
& haras_servicio: INTEGER

% horas_extension: INTEGER
% horas:BIGINT
% total_horas:INTEGER
% observaciones: TINYTE=T

Figura 3.12: Diagrama entidad-relacion de las vistas de las

tipo_identificacion_profesor: wARCHAR

numero_aprobadas_flujo_materia; INTEGER

]

L R R T S S S S S T A O I R R - - R R R A R T R

@

view_paralelo_horario

id:VARCHAR

id_planificacion: INTEGER
id_planificacion_profesor: INTEGER
id_profesor_materia; INTEGER
id_paralelo: INTEGER

id_horario: INTEGER
id_aula_parcial_paralelo: INTEGER
id_aula_final_paralelo: INTEGER

id_aula_mejoramiento_paralelo: INTEGER

id_unidad: INTEGER

codigo_unidad: WARCHAR
nombre_unidad: wARCHAR
id_area:INTEGER
nombre_area:WARCHAR
id_area_materia: INTESER
estado_area_materia; VARCHAR
id_rmateria: INTEGER
codigo_rmateria:VARCHAR
nombre_materia: wARCHAR
horas_materia:BIGINT
tipo_exarnen_rnateria: YARCHAR
id_profesor; INTEGER
tipo_identificacion_profesor; WARCHAR
identificacion_profesor:WYARCHAR
apellidos_profesor: WARCHAR
nombres_profesor; WARCHAR
numero_paralelos: INTEGER
nurero_patalelo: INTEGER
cupo_rmaximo_paralelo: INTEGER
numero_registrados_paralelo; INTEGER
numero_aprobados_paralelo: INTEGER
fecha_inicio_paralelo:DATE
fecha_fin_paralelo;DATE
fecha_parcial_paralelo:DATE
hora_parcial_inicio_paralelo: TIME
hora_parcial_fin_paralelo: TIME
fecha_final_paralelo;DATE
hora_final_inicio_paralelo: TIME
hora_final_fin_paralelo: TIME
fecha_mejoramiento_paralelo:DATE

hora_mejoramiento_inicio_paralelo: TIME

hora_mejoramiento_fin_paralelo: TIME
observaciones_paralelo: TINYTEXT
estado_paralelo; VARCHAR
dia_horario: VAR CHAR
hara_inicio_harario: TIME
hora_fin_horaria: TIME

id_aula: INTEGER

planificaciones académicas actuales.
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' % id:INTEGER

i@ id_terminn: TNTEGER

v ¢ id_unidad:INTEGER

E 4 id_area_materia; INTEGER

v ¢ id_profesor INTEGER

E 4 numero_paralelos: INTEGER

]
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

,'Ell view_historico_profesor_actividad

idiINTEGER
4 id_termino: INTEGER
4 1d_unidad;INTEGER

4 1d_actividad: INTEGER
& id_profesor INTEGER
4 actividad:VARCHAR
)
&
&
@
@

&

horas_administracion; INTESER
horas_investigacion: INTEGER
horas_servicio: INTEGER
horas_extension: INTEGER
observaciones: TINYTESXT

"
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'

&

G

LR - SIS

view_historico_paralelo_horario

id: INTEGER

id_termino: INTEGER
id_unidad:INTEGER

id_area_rmateria: INTEGER
id_profesor: INTEGER
id_aula:INTEGER
id_aula_parcial_paralela: INTEGER
id_aula_final_paralelo: INTEGER
id_aula_mejoramiento_paralelo; INTESER
numero_paralelo: INTEGER
cupo_rnaximo_paralelo: INTEGER
fecha_inicio_paralelo:DATE
fecha_fin_paralelo:DATE
fecha_parcial_paralelo:DATE
hora_parcial_inicio_paralelo: TIME
hara_parcial_fin_paralela; TIME
fecha_final_paralelo:DATE
haora_final_inicio_paralelo: TIME
hara_final_fin_paralelo: TIME
fecha_mejoramiento_paralelo: DATE
hora_rmejoramiento_inicio_paralelo:; TIME
hora_rejoramiento_fin_paralelo; TIME
dia_horario:VARCHAR
hara_inicia_horario; TIME
hara_fin_horario; TIME

Figura 3.13: Diagrama entidad-relacién de las vistas de las
planificaciones académicas histéricas.

Diagramas de secuencia (interaccion de objetos)

83

A continuacién se muestra los diagramas de secuencia o de

interaccion de objetos del sistema, para cuyo disefio se ha

considerado los principales casos de uso analizados y las clases

modeladas.
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Figura 3.17: DIO: Pausar una tarea en ejecucion exitosamente.
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Figura 3.19: DIO: Terminar una tarea en ejecucion exitosamente.
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Figura 3.20: DIO: actualizar los datos de una entidad exitosamente.
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Figura 3.21: DIO: Migrar datos exitosamente.
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Figura 3.22: DIO: Crear un usuario exitosamente.
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4.- IMPLEMENTACION Y PRUEBAS
4.1.- Requerimientos de hardware y software
En base a las herramientas seleccionadas, los requerimientos de

hardware y software para el proceso de implementacion son los

siguientes:
Procesador Intel Core 2 Quad de 2.4 GHz
Memoria 2 GB
Espacio libre en disco duro 5 GB
Sistema operativo Microsoft Windows XP SP3
Maquina virtual de Java Sun JDK 1.5.0_19
Entorno de desarrollo Eclipse IDE for Java EE
Developers (Galileo SR1 -
version 3.5.1)
Componentes adicionales de JBoss Tools 3.1.0 para Eclipse
desarrollo 3.5.1
Base de datos (para el sistema y | MySQL Server 5.0.27
jBPM) Community
Servidor de aplicaciones web JBoss Application Server
422.GA (incluye JSF vy
Hibernate), mas el conector de
MySQL para Java version 5.1.6
instalado en la carpeta /lib

Tabla 4.1 Requerimientos de hardware y software para la
implementacién del sistema.
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Las siguientes bibliotecas se requieren para la implementacion y
también forman parte del paquete resultante instalable en el servidor

de aplicaciones:

Marco de trabajo Java EE JBoss Seam 2.2.1.CR2
Componentes para AJAX RichFaces 3.3.3.Final
Biblioteca para Excel Apache POI 3.6 y jXLS 0.9.9
BPM y Workflow JBoss jBPM jPDL 3.2.6.SP1
Cliente para Servicios Web Apache Axis 1.4

Tabla 4.2 Requerimientos adicionales de bibliotecas.

Para la instalacion del sistema se requiere del siguiente hardware y

software en el servidor de produccion:

Procesador Intel Dual Core

Memoria 2GB

Espacio libre en disco duro 2 GB

Sistema operativo GNU/Linux

Maquina virtual de Java Sun JDK 1.5.0 19

Base de datos MySQL Server 5.0.x

Servidor de aplicaciones web JBoss Application Server
4.2.2.GA, mas el conector de
MySQL para Java version 5.1.6
instalado en la carpeta /lib

Tabla 4.3 Requerimientos de hardware y software para la instalacion
en el servidor de produccion.

4.2.- Proceso de implementacion
La implementacion del sistema ha sido dividida en varias areas, que

corresponden en general a los modulos que conforman la
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arquitectura del sistema. Se ha seguido un proceso de desarrollo

iterativo en base a prototipos funcionales.

Base de datos y persistencia

En primer lugar se ha definido las tablas y las vistas de la base de
datos en el servidor MySQL. Gracias a Eclipse y JBoss Tools, ha
sido posible ejecutar un proceso de ingenieria inversa de las tablas
de la base de datos para generar las clases correspondientes a las
entidades necesarias para el funcionamiento de la persistencia JPA
con Hibernate sobre Seam. También se ha definido consultas en

lenguaje JPQL dentro de las entidades.

Acciones y Tareas

En base la definicién del proceso y a los diagramas de secuencia de
los casos de uso, se ha programado las clases correspondientes a
los componentes que controlan las tareas y acciones relacionadas.
Gracias a la integracion que ofrece Seam, estos componentes se
comunican facilmente con la persistencia JPA y con jBPM. También
se ha podido incluir en la definicién del proceso BPM la integracién
con los componentes de Seam. Ademas, se ha programado la
capacidad de generacion de notificaciones y recordatorios por

correo electronico desde la instancia del proceso en ejecucion,
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usando el planificador de trabajos de jBPM, el APl de eventos
asincronicos de Seam y el componente Mail de Seam, que usa
Facelets para generar mensajes de correo electronico en formato

HTML.

Interfaz Web

Las paginas disefiadas corresponden también a los casos de uso y
tareas del sistema. Utilizando la capacidad de Facelets para crear
plantillas, se ha podido reutilizar gran parte de los componentes JSF
correspondientes a la interfaz. Ademas de la programacion en base
a XHTML y CSS, se ha hecho uso de RichFaces, para mejorar la
interaccion con el usuario e incluir componentes AJAX. De todos
modos, ha sido necesario agregar funcionalidad del lado del cliente
web a través de JavaScript, para mejorar el rendimiento. El flujo de
ventanas, segun las acciones ejecutadas por el usuario y las
respuestas del sistema, asi como el manejo de posibles errores del
sistema, han sido definidos utilizando las reglas de navegacién web

de Seam.

Autenticacion y Autorizacion

Se ha extendido el esquema de seguridad, autenticacién y

autorizacion de Seam, para utilizar los usuarios y roles definidos en
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el sistema, junto al método de autenticacion, que puede ser a través
de un servicio web, un servidor LDAP, un servidor de correo, o local.
Los componentes de autenticacion y seleccion de roles se
comunican con jBPM para cargar solamente las instancias de
procesos y tareas asociadas al actor BPM correspondiente al
usuario autenticado y al rol seleccionado. Se ha agregado
restricciones de seguridad a los componentes de las acciones y
tareas BPM, asi como a las reglas de navegacion web, de modo

qgue solo estén disponibles las acciones y tareas autorizadas.

Migraciéon y Reportes

Para la migracion de datos y la generacion de reportes, ambos en
base a hojas de calculo, se ha programado componentes capaces
de comunicarse con las bilbiotecas Apache POI y jXLS. Dichos

componentes tienen acceso a la persistencia JPA a través de Seam.

Consideraciones especiales

Se ha puesto especial cuidado en la programacion de las siguientes

caracteristicas esenciales del sistema:

= Presentacién grafica de horarios, planificacion académica y

actividades politécnicas.
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= Validacion de errores y advertencias durante la elaboracion

de los horarios, del lado del servidor y del lado del cliente.

= Validaciéon de los archivos en formato de hojas de calculo

utilizados como fuente para la migracion de datos.

= (Generacion de reportes en formato de hojas de calculo.

4.3.- Problemas presentados en la implementacion
A continuacion se anotan los inconvenientes, de indole conceptual y
tecnologica, que se debieron resolver durante la implementacion del

sistema.

Curva de aprendizaje

Parte de la dificultad al desarrollar el sistema correspondié al
aprendizaje de las herramientas y tecnologias seleccionadas. Ya se
disponia de conocimiento en el manejo de versiones anteriores del
entorno de desarrollo, lo que facilitoé la utilizacion de la versidon mas
reciente del IDE, junto a la facilidad del uso de las nuevas
herramientas de JBoss Tools. Sin embargo, tecnologias como
Seam, JSF, Facelets, AJAX, RichFaces, JPA, Hibernate, jBPM,
demandaron mucha lectura, investigacion y consulta a las

comunidades de software libre y codigo abierto que sostienen
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dichos proyectos, especialmente porque la documentacion
disponible no siempre abarcaba todos los tépicos y dudas posibles.
Los conocimientos previos en HTML, CSS, JavaScript, JSP y JDBC
sirvieron de base, pero el salto cualitativo fue considerablemente
grande. Cabe anotar que cuando no se logré encontrar respuesta a
ciertas inquietudes, fue necesario revisar el codigo fuente de las
herramientas utilizadas, a veces disponible solamente en
repositorios en linea y no para descargar, para comprender su

funcionamiento y encontrar soluciones.

Cambio tecnolégico

El cambio tecnoldgico a través del tiempo también fue una
complicacion. Las versiones seleccionadas inicialmente para el
desarrollo fueron quedando obsoletas al transcurrir el tiempo, lo cual
es particularmente grave cuando se trata de proyectos desarrollados
por una comunidad abierta, pues las nuevas versiones resuelven
errores, agregan funcionalidades importantes y mejoran
caracteristicas existentes. Por ello, en varias ocasiones se decidi6
actualizar las versiones de las herramientas y tecnologias utilizadas,
para poder aprovechar sus potencialidades. Incluso fue necesario
reemplazar ciertas bibliotecas incluidas como parte de Seam, pues

eran obsoletas.
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Integracion de herramientas

La correcta integracion de las herramientas y tecnologias escogidas
también fue un problema a resolver. Aunque segun la
documentacion seria facil lograr dicha integraciéon, muchas veces se
encontré  incompatibilidades. Nuevamente el estudio, Ia
investigacion y la busqueda de ayuda en las comunidades
permitieron lograr una excelente integracion de todos los mddulos
del sistema, usando las versiones adecuadas de los componentes.
A tal punto se logré un cierto dominio en algunos de estos temas,
que en mas de una oportunidad el suscrito pudo aportar

conocimientos a las comunidades.

Extensién de componentes

Durante la implementacion se fue identificando ciertos
requerimientos que no podian ser satisfechos, debiéndose modificar
ciertos componentes de la interfaz grafica, del esquema de
seguridad y de la administracion de procesos, asi como utilizar
bibliotecas que reemplazaran las existentes. Por ejemplo, para el
manejo de archivos en formato de hojas de célculo no se utilizé la
biblioteca JXL incluida con Seam, sino Apache POI y jXLS, que

permiten utilizar plantillas.
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Disponibilidad de datos

Debido a que el sistema requiere de muchos datos para poder
probar su funcionamiento, una gran limitante fue la falta de datos de
los sistemas de ESPOL. Inicialmente se trabajé en base a reportes
de planificaciones académicas historicas de la Facultad generados
desde el Sistema Académico en formato PDF, copiados
manualmente a hojas de calculo, y migrados a la base de datos
mediante procedimientos almacenados de prueba. Con esos datos
se pudo ir verificando el funcionamiento del sistema. Cuando ya se
dispuso de las fuentes de datos solicitadas, luego de varias
verificaciones y correcciones para garantizar la compatibilidad con
los requerimientos del sistema, se pudo finalizar el componente de

migracion, para poder trabajar con datos correctos y actuales.

Pruebas realizadas
Durante el durante el desarrollo del sistema, a medida que se iba
programando las funcionalidades de cada moddulo, se fue

verificando lo siguiente:

= En general, que todos los casos de uso analizados, dadas las
condiciones adecuadas, sigan el flujo normal o uno de los

flujos alternos.
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= |os métodos de autenticacion del sistema, los roles
asignados, la autorizacion de las acciones y reglas de

navegacion, y el listado de tareas de acuerdo al actor BPM.

= La continuidad de la ejecucion de la instancia del proceso
segun su definicidn, la asignacion de tareas, y el envio de

notificaciones y recordatorios por correo electrénico.

= Todos los casos de validacion de datos durante la

planificacién académica.

= La validez de los archivos fuente para la migracién de datos,

segun los requerimientos del sistema.

= La generacion de reportes en formato de hojas de calculo.

= El tiempo de respuesta del sistema, asi como la interaccion

hombre-maquina.

= | a comunicacion entre los médulos del sistema.

La ausencia de errores en el cédigo del servidor y del cliente.

En base a los resultados exitosos o fallidos de estas pruebas

continuas, se fue depurando el sistema hasta su estado actual.
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4.5.- Puesta en produccién
Para la puesta en produccién del sistema se ha hecho uso de la
infraestructura tecnoldgica de la FIEC, que en su mayoria esta
conformada por servidores con plataforma GNU/Linux, y que es
perfectamente compatible con los requerimientos de hardware para
la instalacion del sistema. Solamente se ha debido verificar que en
el entorno de produccion no se esté ejecutando una instancia de
otro servidor de aplicaciones Java EE, contenedor de JSP/Servlets
u otro proceso que esté utilizando el puerto 8080. Se detalla a

continuacion las caracteristicas del servidor de produccion de la

FIEC:
Procesador Intel Xeon Dual Core 2.2 GHz
Memoria 4 GB
Espacio libre en disco duro > 2 GB
Sistema operativo CentOS 5 (GNU/Linux)
Base de datos (servidor aparte) | MySQL Server 5.0.22

Tabla 4.4 Caracteristicas de hardware y software del servidor de
produccion dentro de la infraestructura tecnologica de la FIEC.

Los scripts SQL del sistema y de jBPM se han instalado en el
servidor de bases de datos de la Facultad, que es distinto al servidor
de produccion del sistema, y se ha configurado el parametro
max_allowed_packet=16M en la seccion [mysqld] del archivo
/etc/my.cnf. Se han definido los usuarios, contrasefias y permisos de

acceso para habilitar la comunicacion entre ambos servidores.
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Ya que la distribucion de JBoss AS 4.2.2.GA es compatible con
Windows y GNU/Linux, ha sido posible copiar la carpeta de
instalacion de la maquina de desarrollo al servidor de produccién, en
la ubicacion /opt/jboss-4.2.2.GA/. Ademas se ha instalado la

maquina virtual de Java SE, versién 1.5.0 en la ubicacion /opt/javal.

Los siguientes archivos se han instalado en el servidor de

aplicaciones (todos en /opt/jboss-4.2.2.GA/server/default/):

lib/mysql-connector-java-5.1.6-bin.jar

e Conector Java MySQL.

deploy/siplacad.war

e Archivo de la aplicacion web.

deploy/siplacad-ds.xml

e Parametros de conexién a la base de datos.

deploy/siplacad-mail-service.xml

e Parametros de conexion al servidor de correo, para el envio de
correos electronicos.

deploy/jbpm-mysql-ds.xml

e Parametros de conexion a la base de datos de jBPM.

deploy/jbpm

e Carpeta de la aplicacién web Java EE de jBPM.

e Solamente debe instalarse para administrar las definiciones de
procesos Yy las instancias de procesos en ejecucion. Luego
debe desinstalarse, eliminandola de la carpeta deploy.

e Se debe conservar una copia de seguridad en una ubicacién
fuera de la carpeta deploy/.

Tabla 4.5 Archivos instalables del sistema.

Se han actualizado los archivos de conexién a servidores, para que

las direcciones correspondan al entorno de produccion.
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Los siguientes archivos se requieren para el correcto

funcionamiento de JBoss AS en el entorno de produccion:

/etc/profile.d/java.sh
e Variables de entorno para la instalacion de Java.
e Contenido:
export JBOSS_HOME="/opt/jboss-4.2.2.GA"
export PATH="$PATH:$JBOSS_HOME/bin"

/etc/profile.d/jboss.sh
e Variables de entorno para la ejecucion de JBoss AS 4.2.2.GA.
e Contenido:

export JAVA_HOME="/opt/java"

export JOK_HOME="$JAVA_HOME"

export JAVA_PATH="$JAVA_HOME"

export PATH="$JAVA_HOME/bin:$PATH"

letc/rc.local

e Archivo del sistema operativo que contiene comandos que se
ejecutan al arrancar el servidor.
e Se ha agregado las siguientes lineas:
/opt/jboss-4.2.2.GA/bin/shutdown.sh
/opt/jboss-4.2.2.GA/bin/run.sh -b 200.9.176.5 &

Tabla 4.6 Archivos requeridos para el funcionamiento de JBoss AS.

Finalmente, se ha recomendado al Laboratorio de Computacion de
la FIEC que se restrinja el acceso al puerto 8080 del servidor de
produccion. También se ha solicitado que se configure un acceso al
sistema a través del servidor web principal de la Facultad, sobre una
conexién segura HTTPS, de modo que se pueda ingresar al sistema

a través de la direccion https://www.fiec.espol.edu.ec/siplacad/.
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CONCLUSIONES
El sistema desarrollado responde a las necesidades de la Facultad en
cuanto a la planificacién académica, segun los objetivos planteados,
proporcionando una solucién informatica que reduce el tiempo de
elaboracion de horarios, reduce la propension a errores y maximiza la

visibilidad de la planificacion a través de los reportes generados.

El enfoque de administracion de procesos de negocio (BPM), utilizado
durante el analisis, disefio e implementaciéon de la solucién, ha
permitido identificar con claridad los requerimientos, actores y
comportamiento del sistema desde una perspectiva organica,
simplificando ademas la especificacion de los casos de uso, dando

mayor consistencia y alcance al disefio orientado a objetos.

La utilizacién de tecnologias de codigo abierto y software libre ayuda a
fortalecer las capacidades de investigacién y desarrollo, no solamente
en el ambito del sistema desarrollado —lo cual ya es posible con
tecnologias propietarias—, sino también en cuanto a la definicion de

los estandares y tecnologias en si, generando asi un mayor



crecimiento y madurez del software, en atencion a las necesidades del

usuario y el desarrollador, en colaboracion con la comunidad.



1.

RECOMENDACIONES
Dada la provisionalidad del enfoque combinado de procesos y
orientacion a objetos utilizado en el presente proyecto, ya que la rama
de BPM y Workflow esta aun en desarrollo y no ha sido totalmente
definida, se recomienda realizar mayor investigacion en esta area, que

cada vez cobra mayor relevancia dentro de la ingenieria del software.

Debido a que la planificaciéon académica de las Facultades de la
ESPOL esta regida por un mismo procedimiento general del Sistema
de Gestion de la Calidad, seria posible extender el uso del sistema a
otras Unidades Académicas. Si las Unidades manejan otro
procedimiento interno para elaborar su planificacion académica, la
implantacion del sistema requeriria realizar cambios en el disefio de la
definicion del proceso y en la autorizacién de acceso a las funciones
de las clases y paginas web existentes, o en su defecto, establecer un
esquema general que pueda trabajar con distintas definiciones de

procesos.



3.

4.

Otra fuente de posibles cambios en el sistema seria una
restructuracion de la definicion de la ficha del proceso o del
procedimiento general de planificacion académica dentro del SGC de

la ESPOL.

Se propone evaluar nuevas tecnologias actualmente en desarrollo
cuyos predecesores han sido explorados en el presente proyecto,
entre las que destacan: la tecnologia JSF 2.0, que ahora incluye a
Facelets como lenguaje preferido para la presentacion web; la
especificacion CDI para Java EE (Java Contexts and Dependency
Injection, o Inyecciéon de Contextos y Dependencia para Java), que se
basa principalmente en el nucleo de Seam 2 y que sera soportada a
futuro por Seam 3; la plataforma Java EE 6, que engloba a JSF 2.0y a
CDI; y el servidor de aplicaciones JBoss AS 6, que soporta todas

estas tecnologias.
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A) Documentos del Sistema de Gestion de la Calidad de la ESPOL relacionados
a la Planificacion Académica

Ficha del Proceso PRO080103: Planificacion Académica [2].

FICHA DEL PROCESO:

PLANIFICACION ACADEMICA ___PRO080103
Edicion: 08

Fecha: 16/08/2010

OBJETIVO: *RESPONSABLE:
Elaborar y aprobar la planificacién de la Unidad Academica que incluye entre otros: profesores, DECANO/DIRECTOR
niimero de paralelos y carga asignada a los profesores, ademas de horarios de clase y examenes.

ENTRADAS: SALIDAS:

Solicitud de planificacion/ Requerimientos de los profesores/  |Planificacion académica aprobada por Consejo
Planificacion académica anterior/ Mallas curriculares/ Politécnico

Nimero de estudiantes hahilitados para el registro Horarios de clases y examenes

PROCESOS DE ENTRADA: PROCESOS DE SALIDA:

Personal Académico Registro académico

Admisidn Personal académico

Disefio y Desarrollo Curricular

ACTIVIDADES

1. Elaboracion de la planificacién académica por areas/carrera

2. Elaboracidn de la planificacidn académica general de la Unidad Académica

3. Revisidon y aprobacion de la planificacion académica general de la Unidad Académica

4. Elaboracion de horarios de clase y exdmenes

5. Ingreso de la planificacidn y horarios al sistema académico (informatico) 1P~c‘\b“

6. Modificacion de la planificacion académica y horarios ?pc\
‘i

DOCUMENTOS ASOCIADOS: o\_p.DP‘

Reglamento 1206 CO‘““

Reglamento 1208 AN

Reglamento 2410 co®

PG/ESPOL/12 Planificacién Académica

REGISTROS:

Propuesta de Planificacidn por areas, Planificacion Académica aprobada por Consejo Directivo, Resolucidn de
Comisién Académica, Planificacion Académica aprobada por Consejo Politécnico, Informacidn del Sistema Académico.

SEGUIMIENTO Y MEDICION DEL PROCESO:

1. Porcentaje de cambios en paralelos planificados (<)

Resoluciones de la Comisidn Académica

OBSERVACIONES:

En SEGUIMIENTO Y MEDICION DEL PROCESO se redefinieron los indicadores.

*El Decano/Director es el responsable de la marcha académica de la unidad, pero el Subdecano/Subdirector tiene como
funcion principal la coordinacidn académica de la unidad.

Los reglamentos que son de aplicacidn particular a las Unidades Académicas o Carreras estan descritos en la lista de
documentos internos

Se agreqo un indicador

[Elaborado por: Aprobado por:

Ing. Mario Patifio A. / Director General de Evaluacién Ing. Armando Altamirano / Vicerrector General

Fdo. Fdo.




Procedimiento General PG/ESPOL/12: Planificaciéon Académica [3].

Revision: 4

ADYERTENCIA:

Este documento es propiedad de la ESPOL v no puede ser reproducido, en todo o en parte, ni facilitado a
terceros sin el consentimiento por escrito de su propietario.

Realizado
Ing. Mario Patifio
Cirector General de Bvaluadon

Fdao.:
Facha: 17 o MNow die 2009

Fevisado
Ing. Armando Alamirano
Yicerrector General

Fdao,;
Fecha: 19 o8 Aow oe 3009

Aprobado
PHO, Moisés Tade
Rector

Fodo.:
Fecha: 19 o= Mov oe 2009

Pi30101-1




PG /ESPOL /12
PLANIFICACION ACADEMICA

Fecha: A 2009

Revisidn: 4

Hoja 2 de 7

HISTORICO DE MODIFICACIONES

3

RE?;JE';IDN FECHA APTDOS. CAUSAS DEL CAMEIO
1 Ene. 2005 Todos Primera Ernisidn del Procedimiento
2 Ago, 2006 2 Se cambid la palsbra Prosecretaria por
35 Secretaria de la Comisidn Acadéemica, v se
camhbid la palsbra CRECE por Secrefaria
Técnica Acadérnica, segan o estshlecido en
el nuevo estatuto,

3 Ago. 2007 3,33, 35 Se modificd la redaccidon del apartado 3.3 ¥
se eliming el @@‘hﬂdu 3.4, Se agregd la
descripcidn Planificacion  Academica
para el tenﬁ?ﬁ‘terminu academico,

4 Mg, 20049 Togs S tacich ae! Sictems ge
Ac{r?l}ytraﬂﬁn Acsggmics (54400
759,

i
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INDICE

OBJETO

RESPONSABILIDADES

DESARROLLO

3.1 Solicitud del Vicerrector General parz la preparacion de la planificacidn por
Unidad Académica %

3.2 Elaboracion y—revisien de la Planificacion Acadé por area o carreras de
acuerdo a Ia estructura de /a Unidad Académica s

3.3 Revision y aprobacion de la Planificacion Acagiégiica por la Unidad Académica

3.4  Ingreso al Sistema de Administracion Acddemica (SAAC) por parte de las
Unidades Académicas e

3.5  Revision de la Planificacion Acadé, general por la Subcomision Permanente
si el caso lo amerita.

3.6 3:2 Revision y aprobacion de Iﬁaniﬁcacién Académica general por /a Cornision
Académica o

3.7  Ingreso de modificaci | Sistema de Administracion Académica (SAAC)

3.8  Aprobacion de nuey, odificaciones de la Planificacion Académica durante e/
proceso de registediien finea

3.9  Ingreso de kfiraciones excepcionales de fa carga académica y politécnica de
los profesorgs:

3.10 36 Seguimitento y cumplimiento de |a planificacion

39
4 DOCUMENTAC%N ASQOCIADA
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1. OBJETO

Este Procedimiento describe los pasos necesarios para elaborar, aprobar, realizar
modificaciones cuando fuese necesario y dar seguimiento a la Planificacion
Académica de las Unidades Académicas en e/ Sistema de Administracion Académica

(SACC)

2. RESPONSABILIDADES

Comision Académica

Subcomision Permanente

Vicerrector General

Acadé

@esponsable de la Unidad
mica

-
2
[ %4
o
=
]
£
5
o
@
S
£
&

-

Coordinador de Area/Carrera

Profesores de Area JCarrera

Secretaria Técnica

Académica

Secretaria de la Comision

Académica

Soficitud del \Vicerrector General para la
preparacion de la planificacion por Unidad
Académica

Fel

*"‘?‘?ﬁ Consejo Directivo

Elaboracion y—+evisién de la Planificacion
Académica por area o carreras de acuerdo a la
estructura de la Unidad Académica

Revision 'y aprobacion de la Planificacion
Académica por la unidad académica

Ingreso al Sistema de Administracion Acadén
(SAAC) por parte de las Unjdades Acadérmicgs,™

Revision de la Planificacion Académica~ggrieral
por la Subcomision Permanente si g;Eé
amerifla

Revisidn y aprobacidn de Planificacion
Académica general por la Cofiislon Académica

Ingreso de modificaciones’ al  Sistema de
Administracion Académica (SAAC)

Aprobacion de nuevas modificaciones de la
Planificacion Académica durante el proceso de
registros en linea

Ingreso de modificaciones excepcionales de /a
carga academica y politécnica de los profesores

Sequimiento y cumplimiento de la planificacion

R = Responsable; C= Colabora

PG0103-1




3. DESARROLLO

| mNcio |

!

| Solicitud del Vicerrector General para la preparacion de la planificacion por Unidad Académica |

v

| Elaboracion y revision de la Planificacion Académica por area o carreras de acuerdo a la Unidad Académica |

v

| Revision y aprobacion de la Planificacién Académica por la Unidad Académica |

v

Ingreso al Sistema de Administracién Académica (SAAC) por parte de las Unidades
Académicas

v

Revision de la Planificacién Académica general por la Subcomision Permanente si el caso lo
amerita

v

| Revision y aprobacién de la Planificacion Académica general por la Comisién Académica |

v

| Ingreso de modificaciones al Sistema de Administracion Académica (SAAC) |

v

Aprobacion de nuevas modificaciones de la Planificacion Académica durante el proceso de
registros en linea

v

| Ingreso de modificaciones excepcionales de la carga académica y politécnica de los profesores |

v

| Seguimiento y cumplimiento de la planificacion |
oy [ mn ]

PG0103-1



3.1

3.2

3.3

3.4

PG0103-1

Solicitud del Vicerrector General para la preparacion de la planificacion
por Unidad Académica

El Vicerrector General envia un oficio a la maxima autoridad de cada Unidad
Académica la primera semana de erete diciembre en para la planificacion cel primer
término académico y la primera semana de julio er para /a cel segundo término,
solicitando la elaboracion de la planificacion general de la Unidad, indicando los
lineamientos y plazos de entrega de estas planificaciones.

Elaboracion y—revisién de la Planificacion Académica por area o carreras
de acuerdo a la estructura de la Unidad Académica

La autoridad responsable de la Unidad Académica pone en conocimiento al
Subdecano/Subdirector, quién a su vez envia a cada coordinador de area o carrera
la solicitud mediante oficio/mail para que se elabore la Planificacion Académica del

sigaiente término académico respectivo. en-coriurte—conlaplanificaciéndeHérmine

La Planificacién Académica incluye:

- Materias y numero de paralelos esp

carreras de ser ef caso. 03
Profesores ) &/ titulo de mayor nivel. ,Q&gw
Actividad politécnica de los profesores. Q}

- Horarios de clase y examenes.

- Asignacion de aulas para las clases )

— Asigredien-de-herasdeayudanies

ndo los dirigidos a las

El Subdecano/Subdirector de la
diferentes areas de especi
consolidada v la presentﬁ
Consejo Directivo. % .

idad Académica revisa las planificaciones de las
on o carreras y elabora una planificacion
ecano o Director para conocimiento y decision del

La carga académi iy politécnica de los profesores se computara en base a las
ypartidas, la actividad paradocente vy la actividad politécnica con
entos ) disposiciones establecidas.

Revisiéﬁgs aprobacion de Ia Planificacion Académica por la Unidad
Académica

Una vez revisada la informacion por parte del Subdecano/Subdirector, ésta es
aprobada por el Consejo Directivo quien realiza los cambios que considere
aproplados y posteriormente, procede a aprobarla, de acuerdo a las disposiciones
emitidas por ef Vicerrector General.

Ingreso al Sistema de Administracion Académica (SAAC) por parte de las
Unidades Académicas

El Subdecano/Subdirector de la Unidad Académica es el responsable de ingresar al
SAAC Ja Planificacion Académica aprobada por el Consejo Directivo de la Unidad
Académica hasta la fecha indicada en la comunicacion enviada por el Vicerrector
General.

Revision de la Planificacion Académica general por la Subcomision
Permanente si el caso lo amerita

El reporte de la Planificacion Académica aprobada es enviado al Vicerrector General
guien remite a la Subcomision Permanente si fo considera necesario, para que la



3.9

32.10

revise y realice observaciones. El reporte de la planificacion es enviado luego a la
Comision Académica para su aprobacion.

Revision y aprobacion de [la Planificacion Académica General por la
Comision Académica

La Comision Académica revisa las recomendaciones de la Subcomision Permanente
si las ha generado, sobre las Planificaciones Académicas, las analiza y aprueba los
cambios que considere pertinente. Las resoluciones tomadas sobre estas
planificaciones son enviadas posteriormente al Consejo Politécnico y a las Unidades
Académicas para st conocirmiento.

Ingreso de modificaciones al Sistema de Administracion Académica SAAC
Las modificaciones realizadas por la Comision Académica son ingresadas al SAAC
por el Subdecano/Subdirector.

Aprobacion de nuevas modificaciones de la Planificacion Académica
durante el proceso de los registros en linea

Las modificaciones que sean necesarias realizar durante el periodo de registros en
linea deberan ser solicitadas por el Subdecano/Subdirectdr al Vicerrector General
por escrito o via correo electronico, una vez aproba or ef Vicerrector General
son ingresadas al sistema por ef Subdecano/Subdirg

Ingreso de modificaciones excepcio de la carga académica y
politécnica de los profesores

Una vez concluido el proceso de regist
Académicas pueden solicitar modifica
politécnica de los profesores, al Vi
/as remite a Jla Secretaria Te
Académica para su modiﬁcad@?e

O

%n linea, los directivos de las Unidades
s excepcionales de la carga académica y
d% ector General, guien después de aprobarlos,
Académica y /a Secretaria de la Comysion
el SAAC.

de la planificacion
jdades Académicas son los responsables de realizar el

Seguimiento y cumplim
Los directivos de /.

4. DOCUMENTACION ASOCIADA

Oficio sclicitando elaboracion de la Planificacion Academica.
Resolucién de Consejo Directivo.

Recomendaciones de la Subcomisidn Permanente s/ aplicaran.
Resoluciones de la Comision Académica.

Reportes del Sistema de Administracion Academica (SAAC).
Manual de usuario del SAAC.

. s

PG0103-1

Resoluciones y disposiciones.
Reglamento de Sueldos, Actividades, Beneficios y Descuentos Economicos de los
Profesores de las Unidades Académicas y Personal Directivo de la ESPOL (2410).



B) Manual del Usuario de “SIPLACAD”

Ingreso al sistema

Al ingresar al sistema se presentara al usuario una pagina donde se le solicita
especificar sus credenciales (usuario y contrasefia), correspondientes al usuario
configurado previamente por el Administrador del sistema, las cuales seran
verificadas de acuerdo al método de autenticacion del usuario. Opcionalmente el
usuario podra ser recordado en el navegador.

<« - C X M = htps:ffwww fiec.espoleduecfsiplacad) T P S = @ 2

CIDy =y e '.
SIPLACAD = ¢'r£

Sistema de Planificacion Académica @

) FIEC - ESPOL
{5 Inicio 7 Ingresar

,‘_-Q Ingreso al sistema

@ Ingrese su usuario y contrasefa:

Usuario: |jwaragun

Contrasefia: |sesssuusl
Recordarme:

,‘_-ﬁ Ingresar

Y verisign
Secured

VERIFICAR®

Para comertarios o sugerencias escriba & siplacadidfiec espal.edu.ec
@ 2010 - Siztema de Planificacion Académics - FIEC - ESPOL

Done EI «ﬂ'

Figura B.1: Ingreso al sistema.

Luego de una autenticacion exitosa, el sistema mostrara el listado de roles
disponibles para el usuario, de los cuales debera seleccionar uno para continuar con
el inicio de sesion.



4o STIPLACAD: Roles en el siskema ™

s ar———

- . ~ - Img. Jorge Aragundi (rasaragun)
SIPLACAD =- ¢ : i
<

’

Sistema de Planificacion Académica ,
f

! FIEC - ESPOL
{o¥ Inicio || salir

ﬁ Roles en el sistema

@ Saludos, jwaragun.

@ Seleccione un ral

* Subdecanofsubdirecto EC

Cone |E'| '*3

Figura B.2: Seleccion de un rol en el sistema.




Pagina principal

Segun el rol del usuario, el sistema mostrara las opciones disponibles en el menu de
herramientas de la pagina principal.

Rol Opciones disponibles
Administrador e Proceso

o Detalle de Procesos y Tareas
e Administracion

o Usuarios

o Unidades

o Términos Académicos

o Migracion de Datos
Subdecano e Proceso

o Iniciar Planificacion Académica

o Detalle de Procesos y Tareas
e Administracion

o Areas o Carreras

o Aulas
e Reportes
Coordinador de | ¢ Proceso
Area o o Detalle de Procesos y Tareas
Coordinador de
Carrera
Todos ¢ Inicio, Roles y Salir

Tabla B.1: Opciones disponibles en la pagina principal segun el rol.

[ )

5|stern.a de Planificacion Académica
FIEC - ESPOL

Q Inicio 'E Proceso L/@’ Administracién Reportes @ Roles ] salir

SIPLACAD --¢ ,—é_

@ Tareas pendientes como Subdecano/Subdirector: FIEC

@ Isted no tiene tareas pendientes

Para comentarios o sugerencias escriba & siplacad@fiec espol edu.ec
@ 2010 - Sistemna de Planificacion Académica - FIEC - ESPOL

o
Done EI «ﬂ'

Figura B.3: Pagina principal para el Subdecano.




Administracion de Areas o Carreras

El Subdecano puede ver el listado de areas o carreras de la Unidad Académica, asi
Como crear nuevas areas o carreras y editar las existentes.

En base a los datos histéricos de las planificaciones académicas de la Unidad
Académica, el sistema provee ademas una lista de materias sugeridas para que sean
agregadas a alguna de las areas o carreras configuradas.

' s SIPLACAD: Configurar ﬁ.reasytarrer... * ‘_

- Ing. Jarg

5|stern.a de Planificacion Académica

SIPLACAD 2. o ° - Sube
FIEC ESF{]l¢ &

4o¢ Inicio =] Accién: Configurar Areas v Carreras de la Unidad FIEC

Configurar Areas v Carreras de la Unidad FIEC

(.J) Crear Area/Carrera (1) Materias Sugeridas

1

Area/Carrera « Coordinador 2 Estado &
. Ing. Hernan Gutiérrez .
6,? Basica (hautierr) &ctiva
6,7 Computacion Ing. Carmen Vaca (cvaca)l  Activo
‘h ectrdnica Iny. César Martin (camarting | &Activo
dnica v Automatizacian Ing. Alberto Manzur .
. Activo
Industrial [fmanzur)
6,? Potencia Ing. &lberto Hanze (ahanze)  Activo
G}. Telemitica Ing. Patricia Chavez i ctivi
(pchavez) -
@ Terminar
il
Done EI _*l_-

Figura B.4: Listado de areas o carreras de la Unidad Académica.

Al editar un area o carrera, el Subdecano debe definir el nombre, el usuario que sera
su coordinador y una descripcion opcional.



' s STPLACAD: Configurar ﬁ.reasyCarrer... > ‘_

SIPLACAD =- 5 %+
Sistema de Planificacion A:adémi:a?’ L2
=, ! FIEC - ESPOL

ﬂ Inicio E Accion: Configurar Areas y Carreras de la Unidad FIEC

Configurar Areas v Carreras de la Unidad FIEC

|, Detalles Materias

m

Hombre: |Cu:umputan:i|fun|

Coordinador: |Ing. Carmen Vaca (cvaca) - LDAP-FIEC (LD.ﬂ-.j

Descripcion:

Estado: @ Activo G Inactivo

E Guardar m Cancelar

Al
Daone E'| «*‘-’

Figura B.5: Detalles de un area o carrera.

Ademas, el Subdecano debe definir las materias que forman parte del area o carrera,
agregando nuevas o eliminando las existentes. Una materia no puede pertenecer a
mas de un area o carrera de la Unidad Académica.



' s SIPLACAD: Configurar Areas wiCarrer.,.

'SIPLACAD =. _
¢

ﬂ Inicio

5|5tern.a de Planificacion Académica
FIEC - ESPOL

Configurar Areas vy Carreras de la Unidad FIEC

Done

|, Detalles Materias
Agregar: | j
Codigo Materia
() FIECD4386 AMNALISIS DE ALGORITMOS
() FIECOBOE4 SUDITORIS INFORMATICA
() FIECOE411 COMPUTACION ¥ SOCIEDAD
) FIECOS354 DESARROLLO DE APLICACIONES WEB
@ FECos42 EEEESTiEDggTEMAS COMTROLADOS POR
) FIEC0S483 DISERO GRAFICO POR COMPUTADORA,
() FIECO3012 ESTRUCTURAS DE DATOS
@ FECos305 L?E“Qﬂﬁ';%’é ¥ EWALUACION DE PROYECTOS
(&) FIECD4341 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION
=) FIECOS5T3 FUND&MENTOS DE ROBOTICA,
(=) FIECOS405 GRAFICOS POR COMPUTADORA, |
=) FIECOR4E0 HERRAMIENTAS DE COLABORACION DIGITAL
(&) FIECO3046 INGEMIER]& DE SOFTWARE |
(&) FIECO3053 INGEMIER]S DE SOFTWARE I
(&) FIECO3453 INTELIZEMCIA ARTIFICIAL
() FIECO1545 INTERACCION HOMBRE MAGLIMNA,
(&) FIECO1552 LEMGLAJES DE PROGRAMACION
() ICMO0901 MATEMATICAS DISCRETAS (IEC)
E Guardar a Cancelar

E] Accion: Configurar Areas v Carreras de la Unidad FIEC

m

m

Figura B.6: Materias de un area o carrera.




Administracion de Aulas

El Subdecano puede definir qué aulas estan autorizadas para uso de la Unidad
Académica en la planificacién académica.

' 4ms SIPLACAD: Aulas Autorizadas

%
Q Inicio

15801
[¥] 154-02
15403
154,-04
15405
186-103
186-105
18C-1
18C-2
16C-3
202

203
24C-101
24C-102
24C-106
240107

J1O00o0o0o0oOoo0ooon0gdE=EE

2ACANR

Done

SIPLACAD Z. . °
¢

Sis_tgma de Planificacidn Académica GRabs:

FIEC - ESPOL

@ Accion: Definir Aulas Awutorizadas a la Unidad FIEC

d Definir Aulas Autorizadas a la Unidad FIEC

Filtro de Biasqueda: |

D hostrar =00 las aulas seleccionadas

Codigo Etlificio
BLOGUE 154
BLOGILE 154
BLOGLE 154
BLOGUE 154
BLOGUE 154
BLOGLE 158
BLOGLIE 1588
BLOGUE 15C
BLOGUE 15C
BLOGLE 168C
BLOGLUE 41
BLOGLUE 41
BLOGILIE 24
BLOGLE 24C
BLOGLE 24C
BLOGLE 24C

Al Qi IF 240

E Guardar

Campus
CAMPUS PROSPERIM A,
CAMPLUS PROSPERIMA
CAMPUS PROSPERIMA
CAMPUS PROSPERIM A,
CAMPUS PROSPERIM A,
CAMPLS PROSPERIMA
CAMPUS PROSPERIMA
CAMPUS PROSPERIM A,
CAMPUS PROSPERIM A,
CAMPLUS PROSPERIMA
CAMPUS PROSPERIM A,
CAMPUS PROSPERIM A,
CAMPLS PROSPERIMA
CAMPUS PROSPERIMA
CAMPUS PROSPERIM A,
CAMPUS PROSPERIM A,

CAMPI S PROSPERINA,

0 Cancelar

m

a #

Figura B.7: Aulas asociadas a la Unidad Académica.



Inicio de una Planificacion Académica

El Subdecano puede iniciar un nuevo proceso de planificacion académica en base a
la definicidon del proceso de la unidad, para lo cual debe indicar el término académico,
cuyas fechas de examenes deberan haber sido definidas previamente por el
Administrador.

Si ya existe una instancia de proceso en ejecucion para el término indicado, o si no
hay términos académicos configurados, o si la unidad no tiene asociada una
definicién de proceso que pueda ser iniciada, el sistema mostrara una advertencia al
respecto, ante lo cual el Subdecano debera comunicarse con el Administrador para
que resuelva el inconveniente.

4= STPLACAD: Iniciar Planificacion Acadé... =

'SIPLACAD -==-¢ ré_ e

5|stern.a de Planificacion Académica

| FIEC - ESPOL

41 Inicio % Accion: Iniciar Planificacion Academica

m

T Iniciar Proceso

Unidad: |FIEC
Termino: |2EI1III-ES A
@ Iniciar Proceso a Cancelar
1
Done E'I ‘*'-'

Figura B.8: Inicio de un nuevo proceso de planificacién académica.

Tareas Disponibles y Pendientes

Una vez iniciada la planificacién académica, se empiezan a generar nuevas tareas
disponibles para los usuarios del sistema, de acuerdo a la definicién del proceso. En
la pagina principal, el usuario podra aceptar cada una de ellas entre sus tareas
pendientes.



S|5tema de Planificacidn Académica
X FIEC - ESPOL

SIPLACAD =- : €
il

Q Inicio 'E Proceso J@’ Administracion Reportes § Roles

E Tareas Disponibles

Tarea Descripcion Fecha de Creacion | Fecha Limite Fecha de Inicio

Definir Lineamientos para
el proceso de
Planificacion Académica
de la Unidad FIEC en el

;::IIE1CEI-25' Término 2010-25, v
oo zolicitar a los 17-zep-2010 17-zep-2010
Definir ) :
. ) Coordinadores de Areas vy
Lineamiertos

Carreras gue elaboren
zuz Planificaciones
Arcadémicas
correspondientes.

E Tareas pendientes como Subdecano/Subdirector: FIEC

@ Ilsted notiene tareas pendientes

1] salir

Accion

@ Aceptar

m

Done

a8 #

Figura B.9: Listado de tareas disponibles.

5|stema de Planificacidn Académica

'SIPLACAD =- , %" €
X FIEC - EEFD[¢ f?"?'

ﬁ Inicio 'E Proceso J@’ Administracion Reportes § Roles

E Tareas pendientes como Subdecano/Subdirector: FIEC

Tarea Descripcion Fecha de Creacion Fecha Limite Fecha de Inicio

Definir Lineatmientos para el
proceso de Planificacion
Académica de la Unidad

FIEC - FIEZ en el Término 2010-25,
2010-2%: v =olictar a los
Cefinir Coordinadores de 1i-sep-2010 17-sep-2010

Lineamientos | AreafCarrers fue elaboren
zus Planificaciones
Académicas
correspondientes.

Accion

E Iniciar

0

m

Done

8 #

Figura B.10: Listado de tareas pendientes.



Notificaciones y Recordatorios de Tareas por correo electrénico

El sistema envia automaticamente mensajes de correo electrénico para notificar y
recordar a un usuario que una tarea esta disponible o pendiente para su ejecucion.

Mueva Tarea Disponible #001 en SIPLACAD  recibidos | %

B4 SIPLACAD - FIEC para Jorge mostrar detalles 03:54 {16 minutos antes) | 4 Responder ¥

Sistema de Planificacion Académica Rt
=W FIEC - ESPOL

'SIPLACAD f—f’:’¢ 4
"

Estimado Ing. Jarge Aragundi:

LIsted tiene una nueva tarea disponikble en SIPLACAD,

Tarea #001: FIEC - 2010-25: Definir Lineamientos v Plazos

Descripciom: Definir los Lineamientos v Plazos del proceso de Planificacion
Acadermnica de la Unidqd FIEC en el Término 2010-25, vy solicitar a los
Coardinadores de las Areas vy Carreras que elaboren sus Planificaciaones

Academicas correspondientes.

Fecha Limite: 17/septiembrai2010

Par favar ingrese a; httbs o fliec.espol.edu. eclziplacads

Cordialmente
SIPLACAD - FIEC

Fara mas informacion visite: hitps fweeewefiec.espoledu.ec/siplacadl

- Responder % Responder atodos  =® Reerviar

A

Figura B.11: Correo electronico de notificacion sobre una nueva tarea disponible en
el sistema.



Lineamientos y Plazos del Proceso de Planificacion Académica

La primera tarea del Subdecano es definir los lineamientos y fechas limite de las
tareas principales dentro del proceso de planificacién académica que ha iniciado, asi
como la configuracion de los recordatorios por correo electrénico.

Término historico

Dentro de los lineamientos, el Subdecano debe indicar el término histérico en base al
cual desea trabajar la planificacion académica, de modo que el proceso de
planificacion consistira en realizar cambios sobre los datos histéricos copiados.

Inconsistencias permitidas

Durante la planificacion académica, el sistema realiza validaciones sobre errores
graves e inconsistencias leves. Debera indicarse las inconsistencias leves
permisibles durante la planificacién académica:

e Permitir que los Profesores tengan Cruce de Horarios de Examenes.
e Permitir que los Niveles tengan Cruce de Horarios.

e Permitir que los Paralelos no tengan definido el Cupo Maximo.

e Permitir utilizar Aulas no autorizadas.

e Permitir Examenes el dia Domingo de la semana correspondiente.

e Permitir Exdmenes fuera del rango de la semana correspondiente.

e Permitir Examenes cuya duracidn no sea de 2 horas.

e Permitir que las Materias tengan Horario de Examen No Unificado.

Confiquracion previa de las areas o carreras

El Subdecano debe haber configurado previamente las areas o carreras de la unidad,
en la pagina principal, mend “Administracién”, opcion “Areas y Carreras”. De este
modo, cuando finalice esta tarea, el sistema podra generar una tarea para cada
Coordinador de Area o Coordinador de Carrera, solicitando que defina la planificacion
de profesores y paralelos requeridos para cada materia del area o carrera respectiva.

Recordatorios de tareas por correo electronico

Dentro de la configuracion de las fechas limite y recordatorios para las tareas del
proceso, se debe indicar:

e Cuantos dias antes de la fecha limite debera enviarse un correo electrénico de
recordatorio al usuario responsable de la tarea

e Cada cuantos dias luego del primer envio debera reenviarse el recordatorio.
Fechas limite para las tareas

Se debe definir ademas la fecha limite de las tareas principales dentro de las
diferentes fases del proceso de planificacion académica, que son aquellas que
requieren interaccion con instancias externas al sistema, a saber: el Consejo
Directivo, el SAAC, la Comisién Académica y el Vicerrector General. Las demas
tareas tendran como fecha limite la misma de la siguiente tarea principal. El sistema
validara el orden cronoldgico de las fechas limite con respecto a la definicién del
proceso.



Fase del proceso

Tareas que requieren fecha limite

Planificacion Académica por
Areas o Carreras

e Elaborar Planificacién Académica del Area o
Carrera.

Planificacion Académica de la
Unidad

e Enviar a Consejo Directivo para Revision vy
Aprobacién.

Revision y Aprobacion por
Comisién Académica

e Ingresar Planificacion al SAAC para Revision y
Aprobacién.

e Ingresar Modificaciones de
Académica al SAAC.

Comisién

Modificaciones durante
Registros en Linea

e Enviar al Vicerrector General para Aprobacion.
¢ Ingresar Modificaciones al SAAC.

Modificaciones Excepcionales

e Enviar al Vicerrector General para Aprobacion.

de la Carga Académicay
Politécnica de los Profesores
Finalizar el Proceso °

Finalizar Proceso.

Tabla B.2: Tareas que requieren fecha limite dentro del proceso de planificacion.

Sistema de Planificacidn Académica SGaas
= FIEC - ESPOL

'SIPLACAD Z- . °
¢

{1 Inicio [= Tarea: FIEC - 2010-25: Definir Lineamientos

E| Lineamientos @ Fechas Limite y Recordatorios

Unidad: [FEC

Término: [2010-25

Términe Historico: | 201015 |w

& Inzonsistencias permitidas durante la Planificacion Académica:

m

D Permitir que los Profesores tengan Cruce de Horarios de Examenes
D Permitir que los Miveles tengan Cruce de Horarios

D Permitir que los Paralelos no tengan definido el Cupo Maximo

O Permitir utiizar Sulas no sutorizadas W
erm'rtir Examenes el dia Domingo de la semana correspondiente

D Permitir Examenes fuera del rango de la semana correspondiente

D Permitir Examenes cuya duracion no sea de 2 horas

D Permitir que las Materias tengan Horario de Examen Mo Unificado

& Antes de finalizar esta tarea, verifique 1a cn'nﬂguraciujn de las Areas y Carteras de la Unidad FIEC, en la padina
principal, mend "Administracion”, opcidn "Areas vy Carreras”.

Daone EI -ﬁ:

Figura B.12: Definicion de lineamientos del proceso de planificacion académica.




‘SIPLACAD =- , "
Sistema de Planificacidn htadémica’ o
= FIEC - ESPOL

£1¥ Inicio [Z] Tarea: FIEC - 2010-25: Definir Lineamientos

E Lineamientos @ Fechas Limite v Recordatorios
@ Defina la configuracidn de los recordatonios gue se enviaran por correo electrdnico.

Enviar Recordatorio: |7 + diaz artes de la Fecha Limte

Repetir cada: |1 - dias después del primer envio w

@ Defina las fechas limite para las tareas principales en el proceso de planificacion académica.

=<=5tart State==
Iniciar Planificacion Academica

Subdecana inicia Proceso

¥ ==Task Node>>
~ Definir Lineamientos y Plazos del Proceso

Planificacion Academica por Areas o Carreras (todas deben ser aceptadas para continuar)

:Q:Nog’e:aza
Ramificacion: Sclicitar Planificaciones por Area o Carrera

Se genera una tarea para cada Coordinador | de Ares o Coordinador de Carrers

Fecha Limite: 24¢zeptiembre/2010 << < septiembre, 2010 > ==y
£ H
- ==Task Node== i L
— Elaborar Planificacion Academica del Area o Carrera dom lun mar mie jue vie sab
1 29 | 30 [ 3 1 2 3 4
Coordinador envia Planificacion al | Subdecano Dol
- E - 7 g g 10 11
Eé c:::]"a;slfc Mocle== 12 13 14 15 16 H 18
~ Revisar Planificacion del Area o Carrera | 19 w0 M w2 o3 94 o5
_ Aceptar JEO27 28 29 30 1 2
:h- o e | e 4 5 - hi g 9

24/septiembre/2010 | Limpiar |
| -
Dane E #

Figura B.13: Definicion de fechas limite para las tareas y configuracion de
recordatorios por correo electrénico.




Comentarios a las Tareas

Durante la ejecucién de las tareas del proceso de planificacién académica, el usuario
tiene la posibilidad de escribir comentarios, que pueden servir como recordatorios
personales o como medio de comunicacion con los demas usuarios dentro de la
instancia del proceso, como en el caso de la elaboracion y revisidon de la planificacién
de un area o carrera, en la cual interactian el Subdecano y el Coordinador de Area o
Coordinador de Carrera.

—rr = . %@

SIPLACAD =- 3, ' ©
SistemadePlanif'rcacidnhtadémica¢ TR
= | FIEC - ESPOL

4o Inicio [=] Tarea: FIEC - 2010-25; Definir Lineamientos
ALl VIR iU e s CALECIdies

Fecha Limite: 2&¥septiembras2010

#  ==Task Node=»
= Finalizar el Proceso

==Fhdf State==

Fin
o= -
[ Comentarios
Fecha a Autor = Comentario
Solamente ze ha
17-5ep-2010 4:3315 S_ubdecanu:u’Suhdlrectu:ur: FIEC - Ing. Jorge Aragundi definido la _fn_achs! limite:
[wwaragun) de las planificaciones

aluly Aress 0 CEITEras.

Tarea =

FIEC - 2010-25:

Definir
Linesmientos

Agregar Comentario:*  |%a =e ha definido todos oz plazos del pru:u:eso.|

* Campos requeridos

E Guardar Comentario

O

Done

Figura B.14: Comentarios a las tareas.



Menu de la Tarea: Pausar, Terminar, Descripcion
Durante la ejecucion de una tarea, el usuario puede utilizar las siguientes opciones:

e “Continuar Mas Tarde”, para pausar la tarea y poder trabajar en ella en otro
momento.

e “Terminar”, para finalizar la tarea y que la instancia del proceso en ejecucién
continle al siguiente nodo de tarea. Puede haber mas de una opcion de
terminacion de la tarea, por ejemplo, “Aceptar Planificacion” y “Devolver al
Coordinador para Correccién”.

e “Descripcion de la Tarea”, para visualizar una breve definiciéon de la tarea y
sus objetivos.

Sistema de Planificacidn Académica
FIEC - ESPOL
ﬁ Inicio @ Tarea: FIEC - 2010-25: Definir Lineamientos
@ Continuar Mas Tarde =

|.@ Terminar y Solicitar Planificaciones por Areas ul_’il':arreras |

'SIPLACAD *v f-é_

@ Descripcion de 1a Tarea... U

Fecha Limite: Z&septiembres2010

#. =T ask Node=>
= Finalizar el Proceso

==Fhdf State==

:
Fin
'_vl;','.l Comentarios “
Fecha « Autor = Comentario Tarea =
Zolamente se ha
] . ) - - FIEC - 2010-25:
17-5ep-2010 43315 Subdecanoﬁubdlredor. FIEC - Ing. Jarge Aragundi definido la T?Chﬁf limite Definir
[wwaragun) de las planificaciones . A
. Linesmientos
pOr areas o Carreras. =
] . . - FIEC - 2010-25:
17-3ep-2010 43714 E:rjvbacizczl;?ﬂubdlredor. FIEC - Ing. Jorge Aragundi l‘;: sgzzsdséllnlcjzézzss Definir
g i M * Lineamientos
Agregar Comentario:’
.
Done B *ﬁ'

Figura B.15: Opcién de terminacion dentro del menu de una tarea.



Planificacion de un Area o Carrera

El Coordinador de Area o Coordinador de Carrera debe cumplir con la tarea asignada
de elaborar la planificacion de los profesores y paralelos requeridos para las materias
de su area o carrera, previamente definidas por el Subdecano. Luego debe escoger
la opcidon “Enviar al Subdecano para Revision” en el menu de la tarea, para solicitar
la revision de su planificacion por parte del Subdecano.

SIPLACAD =

5|stern.a de Planificacidn Ar.adémrta
FIEC - ESPOL

4 Inicio

@ Materias v Profesores Planificados

Materia

COMMUTACICON % EMRUTAMEMNT |

CORMUTACION % ERRUTAMENTO I

Rt

E. Tarea: FIEC - 2010-2S: Planificar Area/Carrera Telemitica

@

[+ ]

FUMDAMEMT S DE REDES DE DATOS l@

REDES DE DATOS |

SISTEMAS OPERATINDS DE RED

SOFTWARE v HARDWYARE DEL PC

TECHMOLOGIAS DE REDES Wi

Done

Coordinadar de A

Profesores Planificados
ARREAGS ALWARADD MESTOR HAVIER
SAMCHEZ PADILLA WLADIMR

Total: 2 Profesores
CHAWEZ BURBARND PATRICLA, XIMER.L
SAMNCHEZ PADILLA “LADIMER

Total: 2 Profesores
HIDALGO WILLACRES JUAM PABLD
LUCERC GUILLEN JAIME EMRIGIIE
MARIN-GARCIS IGMACIC

Total: 3 Profesores
CHANEZ BURBAMC PATRICIS XIMERA
MARTIM MOREMC W OMMWE AMTORMIETA,

Total: 2 Profesores
CEDEMC BARCIA RICARDO MOISES
MARIN-GARCIS G ACI0

Total: 2 Profesores
ARREAGA &LV ARADD MESTOR XAVIER

Total: 1 Profesores
CHANEZ BURBAMC PATRICIA XIMERA,

@ ESPINAL SAMTAMS ALBERT GIOW AMMY

Total: 2 Profesores

Paralelos

& @

& @
& @

m

& @
& ©
& @

& @
& @

& @
& @

& @

& ©
& @

-

o #

Figura B.16: Materias de un area o carrera, y profesores planificados.



SIPLACAD =- o " Cooreinador d
Sistema de Planificacion Atadémrta r*'
FIEC - ESPOL
4 Inicio [= Tarea: FIEC - 2010-25: Planificar Area/Carrera Telemitica
@ Materias v Profesores Planificados
Materia Profesores Planificados Paralelos
ARREAGA & WVARADD MESTOR HAVIER 1 :i? '@'
CONMUTACION ¥ ENRUTAMENTO | 6 SANCHET PADILLA YLADIMR 1 & @
Total: 2 Profesores F =
A -'%I -
£ Profesor Planificado |
i -
Materia: CONMUTACION % ENRUT ARMIENTO | |
Profesor: |.-'3-.HHE.5.G.-'3« ALV ARADD MESTOR XAVIER j _s,
Himero de Ii = s
Paralelos: z ‘db ﬁ'
Fl _;.
Guardar 3 cancelar ¥
! ILHAYEL BIORESMLY P2 TR RIMEMS ) | =
REDE= DE DATOS | &) MARTIN MORENG [VONNE ANTONETA 1 & @
Total: 2 Profesores 2 m
CEDEND BARCIE RICARDD MOISES 1 :‘iﬁI '@'
SISTEMAS OPERATINVDE DE RED l@ Pl AL R P 2 R [ 1 &’? -@I
Total: 2 Profesores 2
ARREAGA A WARADC MESTOR XANIER 2 ;ﬁ:? '@'
SOFTYWARE % HARCWWARE DEL PC @
Total: 1 Profesores 2
CHANEZ BURBARC PATRICLA, =IMERL 1 ;5'.:? '@'
TECHOLOGIAS DE REDES VAN ) ESPINAL SANTAMA SLEERT GIOVANNY 1 & @
Total: 2 Profesores 2
L
Daone E'| «*‘"

Figura B.17: Edicion de un profesor y el numero de paralelos planificados para una
materia del area o carrera.



Revision de una Planificacion de Area o Carrera

El Subdecano debe revisar la planificacion de profesores y numero de paralelos por
materia elaborada por cada Coordinador de Area o Coordinador de Carrera. En esta
fase del proceso, el Subdecano no puede realizar cambios sobre lo planificado por el
Coordinador. Luego de revisar la planificacion debera seleccionar “Aceptar
Planificacion” o “Devolver al Coordinador para Correccion” del menu de la tarea. Si la
va a devolver, se recomienda que agregue comentarios a la tarea.

r s SIPLACAD: FIEC - 2010-25; Revisar P...

i/ -
SIPLACAD “"v, .
r

.
=

Srstema de Planificacion Académica
% FIEC - ESPOL

ﬁ Inicio E. Tarea: FIEC - 2010-25: Revisar Planificacion del Area/Carrera Telemitica

@ Materias v Profesores Planificados

Materia Profesores Planificados Paralelos
ARREAGA, Al WARADD NESTOR XANIER
COMMUTAZION " ENRUT AMIERTO | SAMCHET PADILLA WLADIMIR
Total: 2 Profesores
CHANMEZ BURBAMO PATRICLA XIMERA
COMMUTACION Y EMRUTARMIERTO I SAMCHEZ PADILLA WLADIMIF
Total: 2 Profesores
HIDAL 0 WILLACRES JUAK PABLO
LUCERD GUILLEM JAIME EMRIGIIE
PARIM-GARCLA [GNACID
Total: 3 Profesores
CHANEZ BURBARC PATRICLA XIMERA
FREDES DE DATOS | MARTIM MOREMC W ORMME AMTOMIET A
Total: 2 Profesores
CEDEMO BARCIA RICARDD MOISES
SISTEMAS OPERATIVGS DE RED PARIM-GARCLA [GNACID
Total: 2 Profesores
ARREAGA Al WARADO NESTOR XAVIER
Total: 1 Profesores
CHANEZ BURBARMC PATRICLE XIMERL
TECHOLOGIAS DE REDES WAk ESPIMAL SAMTARMA ALBERT GICW ARNMY
Total: 2 Profesores

m

FUMNDAMEMTOS DE REDES DE DATOS

SOFTWARE ¥ HARDWYARE DEL PC

T L - T R T o T o i B N

Done EI -ﬁ:

Figura B.18: Materias de un area o carrera, y profesores planificados, para revision.




Planificacion de la Unidad

Cuando todas las planificaciones de las areas o carreras han sido aprobadas, el
Subdecano debe elaborar la planificacién de la Unidad, para lo cual el sistema cuenta
con una interfaz grafica que se divide en las siguientes secciones:

e Planificacién de profesores y numero de paralelos para las materias de las
areas o carreras.

¢ Planificacidon de paralelos y horarios de clases y examenes.
¢ Planificacién las actividades politécnicas profesores.
Se utilizara la misma interfaz para la ejecucion de las siguientes tareas del proceso:
e Elaborar Planificacion Consolidada.
e Aplicar Modificaciones de Consejo Directivo.
e Aplicar Modificaciones de Comision Académica.
¢ Realizar Nuevas Modificaciones durante Registros en Linea.
e Actualizar Modificaciones.

Para las siguientes tareas el Subdecano solamente podra editar las actividades
politécnicas, pero podra acceder a las otras dos secciones en modo de solo lectura:

e Realizar Modificaciones Excepcionales de la Carga Académica y Politécnica
de los Profesores.

e Actualizar Modificaciones Excepcionales.

Durante la ejecucion de cualquiera de las tareas que hacen uso de la interfaz grafica
de la planificacion de la unidad, el Subdecano podra generar reportes en formato de
hojas de calculo, utilizando la opcion “Reportes” en el menu de herramientas. Estos
reportes son iguales a los que puede generar desde la barra de herramientas en la
pagina principal, opcion “Reportes”.



Slsterna de Planificacidn Académica
| FIEC - ESPOL

'SIPLACAD =.
A&

Q Inicio 'E Proceso ﬁ Administracion E Reportes § Roles 1] salir

@ Tareas pendientes como Subdecano/Subdirector: FIEC

m

Tarea « Descripcion Fecha de Creacion | Fecha Limite Fecha de Inicio . Accion

Elaborar la planificacion
conzsolidada de Materias v
Profesares de la Unidad FIEC,

FIEZ - L
S0 025 en baze a las planificaciones
F'Ianif-in:aé académicasz por 17-zep-2010 24-zep-2010 @ Iniciar
) AreasiCarreras. Planificar los
Unidad FIEC ) -
Paralelos v Horarios de
clases v examenes. Planificar
las Actividades Profesares.
"
Daone Al

Figura B.19: Tarea pendiente del Subdecano para planificar la Unidad.

Al iniciar la tarea “Planificar Unidad” se realiza una migracion que incluye los
paralelos, horarios y actividades del término histérico definido al iniciar el proceso.
Esta migracion puede tardar varios segundos.

*-::-? e
SIPLACAD =- . ° -
Srstema de Planificacion Académrca¢ 3 '*

% FIEC - ESPOL

43¢ Inicio |= Tarea: FIEC - 2010-25: Planificar Unidad FIEC Reportes (i Errores (933} / A
@ Materias v Profesores por Areas v Carreras [ Paralelos y Horarios Actividades Profesores
Bazica i

. . . L ca
@ Se haincluido los paralelos, hararios v actividades profesores E

del Término Histdrico 2010-15 como base para la Planificacion

Académica de la Unidad FIEC. BlEis
@ Aceptar | ! ﬂj @
1 & @
P . :
GUTIERREZ WERA HERMAM ALFREDOC 2

AMALISIS DE REDES ELECTRICAS | @ 6) @

L&y ARA CHAMCAY JOSE 1 a) @

YASQUEZ VERS LLIS FERNANDO 1 7@
Total: 5 Profesores 6 bl
Done E'I «*'-'

Figura B.20: Inicio de la tarea “Planificar Unidad”, incluyendo los paralelos, horarios y
actividades del término historico.



Planificacion de la Unidad: Materias y Profesores por Areas o Carreras

El Subdecano podra realizar cambios sobre lo planificado por los Coordinadores de
Areas o Coordinadores de Carreras en cuanto a los profesores y numero de
paralelos por materias, mediante una interfaz similar a la utilizada por los
Coordinadores, pero que incluye todas las areas o carreras de la Unidad.

El sistema mostrara un listado de las materias que no hayan sido agregadas a
ninguna area o carrera, junto a los profesores y numero de paralelos planificados,
segun los datos incluidos del término histérico. EI Subdecano también podra realizar
cambios sobre esta informacion.

r 4ma SIPLACAD: FIEC - 2010-25: Planificar ..

SIPLACAD =- g
Sistema de Planificacion hcadémn:a )
| FIEC - ESPOL
- e - - -
ﬁ Inicio |\=| Tarea: FIEC - 2010-25: Planificar Unidad FIEC Reportes C% Errores (533) / Advertencias {2261}
i} Materias y Profesores por Areas v Carreras [ Paralelos y Horarios Actividades Profesores -
[Minguna) Bazica Computacion Electronica Inclustrial Potencia Telematica
@ Se zugiere planificar Profesores para las siguientes Materias que no fueron agregadas a ninguna Area o Carrera
antes de iniciar esta planificacidn, ya que histdricarmente han formado parte de sus Planificaciones Académicas.
Materia Profesores Planificados Paralelos
DURANGD ESPINOZA RAYMER STALYM 1 |:s/j @
ADM, Y MANTEMIM, SERWIDORES WINDOWS @
Total: 1 Profesores 1
SALCEDD GUERRERO ADOLFC VAN 1 -
ADMINISTRACION @ yj °©
Total: 1 Profesores 1
MACLIMA, VILLACIS MIGUEL G0N ANy 1 -
ADMIMNSTRACION DE LAS PYMES @ yj °©
Total: 1 Profesores 1
ESPIM BRICMES MARIELA 1 -
ADMIMNSTRACION DE UM @ Mj ©
Total: 1 Profesores 1
OCHOA CHEHAB XAVIER ANTORIO 1 & @
APLICACIONES MULTIMEDIS INTERACTIV AS @
Total: 1 Profesores 1
CORRAL SAMNCHEZ CARLOS LUIS 1 & @
AUDITORIA DE SISTEMAS Y SEGURIDAD INF. @ MURRIETA FRAMCD ERMESTO 1 é/j @
Total: 2 Profesores 2
| AVILES CASTILLO JUSN CARLOS 2 & @
COMUMIZACIONES ANALOGICAS @
Total: 1 Profesores 2
BLACID ABAD GIUSEPPE LECMARDC 1 ;s/j '@'
COMUMICACIDNES DE DATOS
Total: 1 Profesores 1
AWILES CASTILLOD JUAN CARLOS 1 |:s/J '@'
COMUNMICACIONES DIGITALES @ RAMOS SANCHEZ BORIS GABRIEL 1 & @
Total: 2 Profesores 2
RAKMMS SAMCHE T AORIS 38 FRIF] 1 & B _'
Dane EI -ﬁ-:

Figura B.21: Interfaz de planificacion de materias y profesores por areas o carreras
de la unidad.



Planificacion de la Unidad: Paralelos y Horarios

El sistema ofrece una interfaz que permite visualizar los paralelos y horarios de
clases y examenes, en forma grafica y tabular, filtrandolos segun uno de los
siguientes criterios:

e Por profesor.

e Por nivel de una carrera.

e Por materia de un area o carrera.
e Por aula.

La barra de herramientas permite también retroceder, avanzar o actualizar los filtros.
Ademas, es posible navegar contextualmente hacia nuevos filtros, haciendo clic
sobre los profesores, materias, aulas y paralelos que se muestren en el gréafico de
“Detalle de Horarios” o en la tabla de “Paralelos Planificados”.

SIPLACAD =- ' ® _ {
0 tr;ﬁ»

Sistema de Planificacidn Académica
= FIEC - ESPOL

£3¥ Inicio [=] Tarea: FIEC - 2010-25: Planificar Unidad FIEC Reportes {3 Errores (933) | Advertencias (1261)

@ Materias y Profesores por Areas v Carreras [ Paralelos v Horarios Actividades Profesores

= T Qéh |Fi|trar|merfesur b4 Prufesur:|SeIeccione... b’

[ Detalle de Horario: | Clases b4 L

Horario Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado

m

0700 - 07:20
07:30 - 02:00
0200 - 02:20
02320 - 09:00
09:00 - 09:30
09:20 - 10:00
1000 - 10030
10:30 - 11:00
400 - 14:30
1430 - 12:00
1200 - 12:30
12530 - 12:00
300 - 1230
1330 - 1400
400 - 1430
1430 - 15:00 il
15:00 - 15:30
1530 - 16:00
600 - 16:30
1630 - 17:00
700 - 1730
A7 30 - 12:00
1800 - 12:30
18530 - 12:00
1900 - 19230
19:30 - 20000
20000 - 20:20
20:30 - 21:00
2100 - 21:30
21230 - 22:00

[ Paralelos Planificados “

Por favar defina un Filtro.

Done E| -*f
Figura B.22: Interfaz de planificacion de paralelos y horarios de clases y examenes.




-

ﬂ Inicio

0700 -
0730 -
0200 -
02:30 -
0900 -
09:30 -
40000 -
A0:30 -
4400 -
1430 -
1200 -
12:30 -
13200 -
1330 -
400 -
1430 -
1500 -
15:30 -
AG:00 -
1630 -
4700 -
1730 -
1800 -
1830 -
1900 -
19:30 -
2000 -
20:30 -
2100 -
2130 -

&

Horario

o730
0z:00
02:30
02:00
09:30
A0:00
10:20
11:00
14:30
12:00
1230
12:00
12:20
14:00
14:30
15:00
15:30
AG:00
16:20
A7:00
17:30
12:00
18:30
19:00
19:20
20:00
20030
21:00
21:30
22:00

Materia

COMMUTACION ¥
EMRUT AMIERTE I
(FIECOSE11 5

REDES DE DATOS |
(FIECO4975) &

Domingo

'SIPLACAD =-
¢

Sis;_e_rna de P[an'rfitat'rr_'mHIEt

(- ESPOL

adémica '/

@ Tarea: FIEC - 2010-25: Planificar Unidad FIEC

E Reportes

(%3 Errores (933) / Advertencias {2261}

| Filtrar por Profesor %  Profesor: { CHAVEZ BURBANO PATRICIA, KIMEMA,

[ Detalle de Horario: | Clases

[ Paralelos Planificados

Paralelos

TECMOLOGIAS DE REDES
YN (FIECOSE7E) &

b

Lunes Martes

P.2
RELparalelo: D02 2
Materia: ,

Paralelo

Humero Horas

@ [Wom s

@ Mooz 4

@ Mom 5

Miércoles

Cupo Dia

Martes

2| &

Jueves

Martes

Jugves

Lunes

I

Jueves

Viernes Sabado

Horario: | Clases b

Inicio = Fin

12:30 1800

12:30 1800

11:30 1330
1130 1330

1300 [15:30

higrcoles | 1300 1530

Aula

LAB. DE SMULACION DE
TELECOMUNICACIONES &7
LAB. DE SMULACION DE
TELECOMUNICACIONES &7
a-2028 G

22028 G

LAB. DE SIMULACION DE
TELECOMURNICACIOMES

LAB. DE SIMULACION DE
TELECOMURNICACIOMES

m

Dane

a8 #

Figura B.23: Vista de paralelos y horarios planificados para un profesor, con datos
contextuales sobre el detalle de un horario, incluyendo un enlace a la materia.




'SIPLACAD =.
Sistema de Planificacion Académica A
= FIEC - ESPOL F

£o¥ Iniicio [= Tarea: FIEC - 2010-25: Planificar Unidad FIEC Reportes £ Errores {933) | Advertencias (£261)

<0 @@ [Filtrar por Materia % Area/Carrera: | Todas ~ Materia: | REDES DE DATOS | v

[ Detalle de Horario: | Clases v “

Horario Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado

0700 - 07:30
0720 - 05:00
02:00 - 0:2:30
0:2:20 - 09:00
09:00 - 09:30
09:20 - 10:00
A0:00 - 10:30
40:20 - 11:00
11:00 - 11:30
14:230 - 12:00
12:00 - 12:30
12:30 - 13:00
13:00 - 13:30 ;
i SOLNS Z BURBANO
14:00 - 14:20
1430 - 15:00
15:00 - 15:230 %

15:30 - 16:00

16:00 - 16:30
A6:30 - 17:00

1700 - 17:30

4730 - 18:00

18:00 - 15:230

18:30 - 19:00 L
19:00 - 19:30

19:30 - 20:00

20:00 - 20:30

20:30 - 21:00

21:00 - 21:20

21:30 - 22:00

m

P.2
CHE
BEUR

a-o M

DE DAT I

[ Paralelos Planificados “

Paralelo Horario: | Clases b4
Profesor Paralelos
Himere Horas | Cupo Dia Inicio  Fin Aula

Mares | 11:30 1330 a-2008 o
Jueves | 1130 1330 s-2028 G
Lunes 1330 1530 A-20557
Jueves | 1330 1530 A-205

i
Dane EI »*'—'

Figura B.24: Vista de paralelos y horarios planificados para una materia, con datos
contextuales sobre el detalle de un horario, incluyendo un enlace al aula.

CHAVEZ BURBIANC PATRICIS, XIMENA, 1 1 @ Mooz 4 w7

BASRTIN MORENG 1% GNNE ANTONIET & &5 1 @ Moo 4 w7




S|slern.a de Planificacion Atadémrta

X FIEC - ESPOL f F

£o¥ Iniicio [= Tarea: FIEC - 2010-25: Planificar Unidad FIEC || reportes £ Errores {933) | Advertencias (£261)

'SIPLACAD - ?f

fm T Q§° |Fi|trarpurAuIa % Aula:| A-202 w {%

[ Detalle de Horario: | Clases W «

Horario Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado

07:00 - 07:20
0730 - 02:00
02:00 - 02:20
02:30 - 02:00
09:00 - 09:20
09:30 - 10:00
A0:00 - 10:20
A0:20 - 11:00
11:00 - 11:20
11:20 - 12:00
12:00 - 12:30
12:20 - 12:00
1200 - 123:20
13:20 - 1400
1400 - 14:20
1420 - 15:00
15:00 - 15:20
15:20 - 16:00
A6:00 - 16:20
AG:20 - 17:.00
4700 - 17:20
1720 - 12:00
12:00 - 12:20
18:20 - 19:00
19:00 - 19:320
19:20 - 20:00
20:00 - 20:320
20030 - 21:00
21:00 - 21:20
21:30 - 22:00

m

[ Paralelos Planificados “

Horario:

Paralelo -
Materia Profesor | Clases 14

Himere Horas Cupo Dia Inicio Fin

Martes o730 | 0830
PARFRA FIGUEROA .040 4 44
FRAMCISCO TOMAS & Jueves o7a0 | 0930

ERMPREMDIMIENTO E IRMC SCI0MN BASTIDAS JIMEMEL WICTOR .045 a o p: tartes 030 | 11030
TECNOLOGICA (ICHED3541) .44 rAAMUEL &5 % I eves 0930 | 11:30

P Edfitar Paralelo| 16:00 | 18:30

dueves 16800 | 1830

LENGUAJES DE PROGRAMACION CABRERS AREYALD Moz 4 - Lunes 18:30 | 1830
(FIECTM552) & WELLINGTON MARCOS & Midrcoles | 1630 | 1830

COMTABILIDAD | (ICHEQ3IGST) 52

FUMNDAMEMNTOS DE PROGRAMACION FALCOMES MOMTESDEOCA .DDS

(FIECO4341) 5 CRUZ MARLA & s i

Martes 11:30 | 1330
CHAWEZ BURBAMNO PATRICIA .002 4 47
HIMENA S Jueves 1130 | 1330

Lunes 13:30 | 1530
Migrcales 1330 | 1530

REDES DE DATOS | (FIECO4978) 52

REDES METROPOLITANAS (FECOB3I04) 5 MARIN-GARCIA, IGNACID S % .DSD 4 35

—

Dane ﬁ_#

Figura B.25: Vista de paralelos y horarios de un aula, con un enlace al paralelo.




El sistema permite crear, editar y eliminar paralelos para una materia, indicando el
profesor, numero de paralelo, cupo maximo, y horarios de clases y examenes. Sin
necesidad de guardar los cambios realizados, el sistema va realizando las
validaciones correspondientes para advertir acerca de posibles inconsistencias. El
sistema permitird guardar un paralelo con inconsistencias, bajo responsabilidad del
Subdecano, y generara los mensajes de errores y advertencias correspondientes. La
navegacion entre filtros ayuda a la resolucién de las inconsistencias.

'SIPLACAD ¢ o
0

S|stema de Planificacidn Atadémrca

4 FIEC - ESPOL
£o% Inicio |=] Tarea: FIEC - 2010-25: Planificar Unidad FIEC Reportes {3 Errores (©33) | Advertencias (261)
@ Materias y Profesores por Areas y Carreras [ Paralelos y Horarios Actividades Profesores

P—Z' Editar Paralelo v Horario E Guardar 0 Cancelar @ Eliminar

Materia: INTRODUCCION & LAS ENERGIAS REMOWABLES (FIECOE357)
ArealCarrera: Potencia
Hiveles; Mis,
Profesor: | AGUIRRE HERMAMNDEZ DOUGLAS MAURICIO »

W raralelo: [4
Cupo Maximo: |40

AF 4r

Horario de Clases: Dia Hora de Inicio Hora de Fin Aula Observaciones
@ |Jueves hd 11:30 b 1430 b A-105 o & @
Horas Planificadas: 3 de 3
Horario de Examenes:  Examen Fecha Hora de Inicio Hora de Fin Aula Observaciones
Parcial  [viernes, Da/iciembre2010 || [11:00 v 1300 v 15804 v q
Final  [viernes, Daftebreroz0tn || [11:00 v 1300 v 15804 ¥ q
Mejoramisrio [viernes, 18fsbreroz0t1 || [11:00 v 1300 v [158.04 v q mW

Observaciones: << < febrero,2011 > >>! x
dom lun mar mié jue wvie sdb

a0 3|1 2003 4 5
E 7 & 9 1m0 N" 12

& "
L= T =R, Filtrar por Aula 8 B 6 8 8. 6 [
[ Detalle de Horario: | Ex. Mejoramien AN 2|22 5 “«

EER:) 2 5 B - x
Horario Domingo Miércoles Jueves Viernes Sabado
07:00 - O7:20
07:30 - 02:00
02:00 - 02:30

E | 7 [ & |8 [10 1112

Dione EI ‘*"

Figura B.26: Vista de edicion de un paralelo, con un filtro sobre el aula usada para el
examen de mejoramiento.




En la planificacidon de paralelos y horarios de clases y examenes, el sistema
detectara las siguientes inconsistencias graves, considerandolas como errores que
impiden finalizar la tarea:

e Aulas en uso por mas de un paralelo al mismo tiempo.

e Profesores en mas de una clase al mismo tiempo.

e Numero de paralelos distinto a lo planificado para materias y profesores.
e Paralelos con numero erréneo de horas con respecto a la materia.

e Materias con paralelos que tienen numero repetido.

Las siguientes inconsistencias leves seran consideradas como advertencias, pero
deberan ser resueltas o permitidas por el Subdecano para poder finalizar la tarea:

e Profesores con cruce de horarios de examenes.

¢ Niveles con cruce de horarios.

e Paralelos con cupo maximo indefinido.

e Uso de aulas no autorizadas.

e Examenes en dia domingo o fuera de la semana correspondiente.
e Examenes cuya duracion no es de 2 horas.

e Materias cuyos paralelos tienen horario de examen no unificado.

Desde la opcion “Errores / Advertencias” en la barra de herramientas se puede ver
las inconsistencias existentes y navegar hacia los filtros correspondientes.

- -
'\L-;-)' 2 r. e "'f') 16 @’m.\- < "_»“j
< T
# Inicio Tarea: FIEC - 2010-25: Planificar Unidad FIEC | Reportes Y Errores (936) / Advertencias {261}
‘¢ Errores (936) / Advertencias (1261}
-
_ul Aulas (933) & Profesores (91 / 158) ow Hiveles (20 / £66) j Planificacion (52) [ Paralelos (20 / £89) E Materias (20 / £48)
@ sulas gque presentan Cruce de Horarios. E
Aula Clases Ex. Parcial Ex. Final Ex. Mejoramiento
154-05 (X} B3 (X}
£-104 (X} B3 (X}
A-202 (X} B3 (X}
£-203 (X} B3 (X}
£-204 (X} B3 (X}
£-208 (x5! B3 (x5! 3
£-208 (<= (<= (X!
£-209 (X} B3 (X}
LABORATORID DE ELECTROMICA A [ 2]
LABORATORID DE ELECTROMICA B [ 2]
LABORATORID DE MAGILINARIE ELECTRICA [ 2]
LABORATORID DE MICROCONTROLADORES [ 2]
LABORATORID DE REDES ELECTRICAS [ 2]
LABORATORID DE SISTEMAS DIGITALES [ 2]
SALA DE SESIONES (X} B3 (X}
Crone B %

Figura B.27: Errores de cruce de horarios en aulas.



'SIPLACAD =- '
-

S|slema de P[anrhtatrﬁn Atadémrta

- ESPOL
Q Inicio @ Tarea: FIEC - 2010-25: Planificar Unidad FIEC E Reportes 1%3 Errores (436) / Advertencias {:261)
f% Errores (436) / Advertencias (£261) !
-
El Aulas (933) 8 Profesores (91 / 458) .—E; Hiveles {20 / 166) ﬂ Planificacion (52) [ Paralelos (20 / £89) ﬁ Materias (20 / £48)
ﬁ Frofesares que presentan Cruce de Horarios. E
D Permitir gue loz Profesores tengan Cruce de Horarios de Examenes
Profesor Clases Ex. Parcial Ex. Final Ex. Mejoramiento
ALYARADO MORENG OTTO & 3
ALY AREZ CARDEMAS HUGO ALFREDC & 3 E
ARREAGS ALVARADD NESTOR XAVIER [ ]
AVILES CASTILLO JUAN CARLOS & & & & & & il
BASTIDAS JIMEMEZ “ACTOR MANUEL & & & & & 3
BERMUDEZ FLORES GUSTANC FRAMCISCO & & & & & 3
CAICEDO ROSSI GUIDO & & & & & &
CORTEZ &LWAREZ DEMMY'S DICK & 3 mW
FLORES MACIAS JORGE GUILLERMO & & & & & 3
GALLO GALARZA, JUAN & & & & & &
GOREMKON A LABICCOY A LICUDKMILA & & & & & 3
GUTIERREZ WERA HERMAN ALFREDC & & & & & 3
HERRERA MUEMTES EFREN YIMICICH & & & & & 3
MARIN-GARCIA IGHACIO & &3 & &3 & &3
Done ﬁ *’

Figura B.28: Errores y advertencias de cruce de horarios en profesores.

Sistema de Planificacion Académica

SIPLACAD =- ?f ‘f

FIEC - ESPOL
£3¥ Inicio |= Tarea: FIEC - 2010-25: Planificar Unidad FIEC |3] Reportes (i Errores (236) / Advertencias (1261)
(i Errores (236) / Advertencias (£261) |

El Aulas (933) 8 Profesores (91 / 158) .—E; Hiveles {20 / 166) ﬂ Planificacion (52) [ Paralelos (20 / £89) ﬁ Materias (20 / £48)

ﬁ Miveles de Carreras gque presentan Cruce de Hararios.

D Permitir que los Niveles tengan Cruce de Horarios

Carrera Hivel Clases Ex. Parcial Ex. Final Ex. Mejoramiento

IMG. ELECTROMICA % TELECOMUMICACIONES (IM-TEL}) 1004 | &
ING. ELECTROMICA ¥ TELECOMUNICACIONES [IN-TEL) 1004 & &
ING. ELECTROMICA ¥ TELECOMUNICACIONES [IN-TEL) 20040 & &

ING. ELECTROMICA ¥ TELECOMUNICACIONES [IN-TEL) 3004 & & D
ING. ELECTROMICA ¥ TELECOMUNICACIONES [IN-TEL) 3004 & &
ING. ELECTROMICA ¥ TELECOMUNICACIONES [IN-TEL) 4004 | & Z
ING. ELECTROMICA ¥ TELECOMUNICACIONES [IN-TEL) 4004 & g
ING. ELECTROMICA ¥ TELECOMUNICACIONES [IN-TEL) s00- | & &
ING. ELECTROMICA ¥ TELECOMUNICACIONES [IN-TEL) i, &
ING. EM ELECTRIC. ELECTROMICA ¥ AUTOMATIZACION INDUSTRIAL (IN-ELE-IN) 1004 | & 2
ING. EM ELECTRIC. ELECTROMICA ¥ ALTOMATIZACION INDUSTRIAL [IM-ELE-IM) 20040 & g
ING. EM ELECTRIC. ELECTROMICA ¥ AUTOMATIZACION INDUSTRIAL (IN-ELE-IN) 3004 & &
ING. EM ELECTRIC. ELECTROMICA ¥ AUTOMATIZACION INDUSTRIAL (IN-ELE-IN) 3004 & &
ING. EM ELECTRIC. ELECTROMICA ¥ AUTOMATIZACION INDUSTRIAL (IN-ELE-IN) 4004 | & Z

e . - - B B S B B I' .

Done EI *’

Figura B.29: Advertencias de cruce de horarios en niveles de carreras.



'SIPLACAD = ¢’/' .

Sistema de Planificacion Académica
=X EC- ESPOL

5

£3¥ Inicio |= Tarea: FIEC - 2010-25: Planificar Unidad FIEC |3] Reportes (i Errores (236) / Advertencias (1261)
(i Errores (236) / Advertencias (£261) |

El Aulas (933) 8 Profesores (91 / 158) .—E; Hiveles {20 / 166) ﬂ Planificacion (52) [ Paralelos (20 / £89) ﬁ Materias (20 / £48)

ﬁ Materias que na cumplen can la cantidad de Paralelos planificados por Profesor.

Materia Profesor Faltante Sobrante
ARREAGA ALY ARADC MESTOR HAVIER @15
CONMUTACION % EMNRUTAMIENTC | (FIECOSE03)
SAMCHEZ PADILLA YLADIMIR @13
! enon- 200 || || || || || n -
Done EI *’

Figura B.30: Errores de numero de paralelos distinto a lo planificado para materias y
profesores.

'SIPLACAD 2. % €
o

Sistema de Planificacion Académica f ; ' - F

X EC- ESPOL
£3¥ Inicio |= Tarea: FIEC - 2010-25: Planificar Unidad FIEC |3] Reportes (i Errores (236) / Advertencias (1261)
(i Errores (236) / Advertencias (£261) |
A

El Aulas (933) 8 Profesores (91 / 158) .—E; Hiveles {20 / 166) ﬂ Planificacion (52) [ Paralelos (20 / £89) ﬁ Materias (20 / £48)

ﬁ Faralelos con datas incorrectos.
D Permitir que loz Paralelos no tengan definido el Cupo Maximo
[ permitir utiizar Aulas no autorizadas
Permitir Examenes el dia Domingo de la semana correspondiente

D Permitir Examenes fuera del rango de la semana correspondiente

D Permitir Examenes cuya duracidn no zea de 2 horas -

Materia Paralelo Detalles
CONFIABILIDAD DE SISTEMAS DE POTENCIA (FIECO5520)4 00 A & Ex. Parcial Horario no wélida (2h)
& Ex. Parcial: Horario no wélida (2h)
ESTUDIOS DE MERCADO (FIECOS900) &7 001 2 & Ex. Final: Harario na valida (2h)

& Ex. Mejoramiento: Horario no wélido (2h)
003 2 & Ex. Final: Horario no vélida (2h)
LAB. DE MICROPROCESADORES (FIECOG361)57 004 2 & Ex. Final: Harario na valida (2h)
005 2 & Ex. Final: Horario no vélida (2h)
001 2 & Ex. Final: Horario no vélida (2h)
002 2 & Ex. Final: Horario no vélida (2h)
003 2 & Ex. Final: Horario no vélida (2h) -
w

w w v

! enon- 200 n n w

Done EI *’

Figura B.31: Errores y advertencias en los datos de los paralelos.



Sistema de Planificacion ﬂtadémita@’" f

X FIEC - ESPOL
Q Inicio E Tarea: FIEC - 2010-25: Planificar Unidad FIEC E Reportes l% Errores (436) / Advertencias {:261)
f% Errores (436) / Advertencias (£261) !
-
El Aulas (933) 8 Profesores (91 / 158) .—E; Hiveles {20 / 166) ﬂ Planificacion (52) [ Paralelos (20 / £89) ﬁ Materias (20 [ L48)
o Materias con Paralelos de Ndmero Repetido 0 que presentan Horatio de Examen Mo Unificado. E
D Permitir cque las Materias tengan Horario de Examen Mo Unificado
Materia Paralelos Repetidos Ex. Parcial Ex. Final Ex. Mejoramiento
COMMUTACION % ENRUTAMENTO | & = & 3 & 3 i
COMMUTACION % ENRUTAMENTG I & = & 3 & 3 a
EMPREMDIMIENTO E INMO ACION TECHOLOGICA, & = & 3 & 3
ESTADISTICA (IT95) & = & 3 & 3 N
ESTUDIOS DE MERCADD & = & 3 & 3
FUNDAMENTOS DE REDES DE DATOS & = & 3 & 3
HERRAMIENTAS DE COLABORACION DIGITAL & 3
INGEMIERLS, ECOMOMICA | & = & 3 & 3 i
INTRODUCCION & LA INFORMATICA & = & 3 & 3
L&B. DE MICROPROCES ADORES & 3
L&B DE MICROCONTROLADORES & 3
LABORATORID DE CONTROLES INDUSTRIALES ELECTRICOS & 3
LABORATORID DE ELECTROMICA A & 3
LABCRATORIO DE ELECTROMCA B & =
¥ D"D.D_-_D.'_D-_".- e 0 0 0 " . " |v| -
Done ﬁ *’

Figura B.32: Errores y advertencias en las materias.



Planificacion de la Unidad: Actividades Politécnicas de los Profesores

El sistema permite crear, modificar y eliminar las actividades politécnicas planificadas
para un profesor. El listado de actividades también muestra las horas de actividad
académica, en base a los paralelos planificados.

SIPLACAD =-
Sistema de Planificacion ﬂcadémnca /
X FIEC - ESPOL
£2¥ Inicio [=] Tarea: FIEC - 2010-25: Planificar Unidad FIEC Reportes & Errores (236) / Advertencias (£261)
@ Materias y Profesores por Areas y Carreras [F Paralelos y Horarios ,a, Actividades Profesores
@ Agregar Actividad Politécnica
Actividad Académica Actividad Politécnica
Profesor Horas
Codigo Materia P H C Descripcion Observaciones
Al SE
ABAD ROBALIMNG Total: 0 Paralelos | 0 0 o DOCTORADC 040 0|0 CUMPLIRA PLAN DOCTORAL Fe
CRISTINA LUCIA, Total: 40 Horas 0 40 0 0
INTRODUCCION & LAS
AGUIRRE FIECOG3ST ENERGIAS REMOY ARLES oo1 3 40 Total: 0 Horas & 0 0 0
ggﬁ%ﬁi@lﬂ FIECO3231 LA BIE foaa e @
v MAGUINARLS ELECTRICA 07 3 4
Total: 3 Paralelos 9 58
FIECDSE29 FUMDAMENTOS DE JAV L 030 5 26 Total: 0 Horas 0 0 0 0O
ALARCON Jss A PROGRAKMMING
SALWATIERRA  FIECDG205 LANGLAGE 030 3 30 @
JOSE ABEL
Total: 2 Paralelos § 56
ALEJANDRO Total: 0 Paralelos 0 @ DOCTORADC 0 0 0 0 DOCTORADO o=
RACLIRA, OTILLA
MARLL Total: 0 Horas & 0 0 0
JEFE DEL LABORATCORIO DE
ARALIZIS DE REDES JEFE DE
FIECD 735 ELECTRICAS | oo s | 35 LABCRATORIO 00 00 CO!\JTROLES INDUSTRIALES (\?@
ELECTRICOS =
Done g #

Figura B.33: Listado de actividades politécnicas por profesor.

s

Profesor: ALY ARADD MOREND OTTO
{5t Inicio = T: Descripcion: |JEFE DE LABORATORIC j lertencias {1 261)

AL Horas de l'lﬂi -
SALVATIERRA  FIEC  Administracien: T
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Figura B.34: Edicién de una actividad politécnica de un profesor.



Tareas Externas

Existen tareas en el proceso de planificacion académica que no se ejecutan dentro
del sistema, pero que son parte de la definicion del proceso, por lo que el usuario
debe notificar al sistema que ha cumplido la tarea, de modo que la instancia del
proceso pueda continuar al siguiente nodo de tarea.

SIPLACAD =- , °'"'®
Sistema de Planificacion Académica @™ =0
FIE[—EEPD[ 4

4a¥ Inicio 'E Proceso J}’ Administracién E Reportes § Roles ] salir
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Tarea « Descripecion Fecha de Creacion Fecha Limite Fecha de Inicio Accion

Envviar la planificacion
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Enviar Conzejo Directivo para gue la

Planificacian & |revise, realice los cambios 13-zep-2010 17-zep-2010 @ Tarea Cumplida
Consejo pertinentes v la aprushe. Se

Directivo recomienda wilizar oz repaortes

en formato de hoja electronica m
generados por SIPLACAD,

L
Done B »#-'

Figura B.35: Tarea externa pendiente del Subdecano para confirmar que ha enviado
la planificacion al Consejo Directivo.
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= Tareas pendientes  en el Término 2010-25 al Consejo Directivo para que |3 revise,
realice log camhios pedinentes v [a apruebe. Se recomienda
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Daone IEI ‘*t
Figura B.36: Confirmacion de cumplimiento de tarea externa pendiente.




Detalles de los Procesos y Tareas

Los usuarios del sistema pueden visualizar los detalles de las instancias de los
procesos y sus tareas. Ademas, el Administrador puede eliminar instancias de
procesos y desvincular una tarea del usuario que la ha aceptado, para que esté
nuevamente como tarea disponible. Por su parte, el Subdecano puede finalizar o
suspender una instancia de proceso en ejecucion, reanudar una instancia de proceso
suspendida y visualizar los comentarios a las tareas. Cuando una instancia de
proceso se suspende, se suspenden todas las tareas asociadas y dejan de estar
disponibles para trabajar sobre ellas.

<IPI = . W
SIPLACAD =- 5, °".©
Sistema de Planificaidn Académi:a@f B

r

| FIEC- ESPOL

43¢ Inicio [= Accion: Detalle de Procesos y Tareas

1
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() Terminar

Proceso | Id Unidad Término & Inicio « Estade Fin #  Hodo de Tarea Actual

Ramificacion: Salicitar

ziplacad-fiec 1V-zep-2010 En

v & FIEC 20M0-2% 450 45 e Planificaciones por Ares
0 Carrera
L
Dane EI *l_-

Figura B.37: Listado de procesos de planificacion académica.
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Figura B.38: Detalles de una instancia del proceso de planificacién académica, su
diagrama indicando los nodos en ejecucion y las opciones del Subdecano sobre la
instancia del proceso.
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Figura B.39: Detalles de las tareas de una instancia del proceso de planificacion
académica.
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Figura B.40: Listado de comentarios a las tareas dentro de una instancia del proceso
de planificacién académica.




Generacion de Reportes

El Subdecano puede generar reportes de la planificacion académica de la Unidad,
agrupados de acuerdo a las distintas fases del proceso.

' 4ms STPL ACAD: Descargar Reporkes * ‘_
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Figura B.41: Listado de conjuntos de reportes disponibles por fase de planificacién.
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Figura B.42: Listado de reportes disponibles en una fase de planificacion.




El sistema es capaz de generar los siguientes reportes en formato de hojas de
calculo (Excel):

Reporte Detalles
Horarios ¢ Indican los horarios de clases o examenes en
formato grafico.
e Por aulas:
o Cada hoja del archivo corresponde a un
aula.
e Por profesores:
o Cada hoja del archivo corresponde a un

profesor.
Paralelos e Indica la informacion de todos los paralelos
planificados, indicando las materias,

profesores, horarios y aulas en formato tabular.
e El archivo contiene las siguientes hojas, cada
de las cuales ordena la informacion segun un
criterio especifico:
o Clases por profesor.
o Clases por materia.
o Clases por aula.
o Examenes por profesor.
o Examenes por materia.
Actividades e Indica el cuadro de actividades académicas y
politécnicas del personal profesor.

Tabla B.3: Reportes disponibles en el sistema.
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Figura B.43: Reporte grafico de horarios de examenes por aula.
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Figura B.44: Reporte grafico de horarios de clases por profesor.
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Figura B.45: Reporte tabular de paralelos y horarios de clases por aula.



E‘_‘] File Edit Wiew Insert Format Tools Data  Window Help  Adobs POF Type a question forhelp =2 @ X
iNEE RS TR %GB, S8 s 8] R v e e
¢ Calibri . 1z | § 9 5 50 . e A v!
02 - A 2010-25
A | B | € D | E [FETGTH] \ [JTKRTL] hd [N]o[P [~
_ TERMINO i
lf) %% PARALELOS Y HORARIOS DE EXAMENES
ACademic ’ 2010-25 POR MATERIA
5 HECSESPOL N
3 Examen Parcial Examen Final Examen de Mejoramiento
— MATERIA PAR, PROFESCR
4 FECHA 1L | FIN |AULA FECHA 1L | FIN | AULA FECHA INL. | FIN | AULA
5 AMALISIS DE ALGORITMOS 1 JORDAM ¥ILLAMAR CARLOS Midreoles, 2010-12-01 | 100 | 13:00 [ A-12 [ Midreoles, 2011-02-02 | 1100 | 15300 | A-112 Migreoles, 201-02-16 | 100 | 13:00 | A-112
£ | ANALISIS DE REDES ELECTRICAS | 1 |GUTIERREZ YERA HERNAN ALFREDO Sibado, 2010-12-04 | 05:00| 10:00 [ 154-02|  Sdbade. 2010205 | 05:00| 10:00 | 154-02|  Sdbade, 20110213 | 08:00 | 10:00 | t54-02
7 | ANALISIS DE REDES ELECTRICAS | 2 | FLORES MACIAS JORGE GUILLERMO ibado, 2010-12-04 | 05:00| 10:00 | 4-207| Sdbade, 201-02-05 | 05:00| 10:00 | 4-207 | Sibade, 20110213 | 08:00 [ 10:00 | A-207
§ | AMALISIS DE REDES ELECTRICAS | & | LATANA CHANGAY JOSE Sdbade, 20101204 | 05:00| 10:00 | 4-208 | Sdbade, 20110205 | 05:00| 10:00 | A-206 |  Sibude, 2011023 | 08:00 | 10:00 | 4-206
O | AMALISIS DE REDES ELECTRICAS | 4 | VASGUEZ YERA LIS FERNANDO 3ibade, 2010-12-04 | 05:00| 10:00 | 4-205 |  Sdbade, 20110205 | 05:00| 10:00 | A-205 |  Sibade, 20110213 | 08:00 [ 10:00 | A-208
“D AMALISIS DE REDES ELECTRICAS | & GUTIERREZ VERA HERMAN ALFREDD Eibade, 2010-12-04 03:00 | 10:00 | 154-03 Eihada, 2011-02-05 0&:00| 10:00 | 154-03 Eibada, 2011-02-13 08:00 | 10:00 | 154-03
11 | AMALIZIS DE REDES ELECTRICAS | T |ALYARADO MOREND OTTO Sibado, 2010-12-04 | 05:00| 10:00 | 4-208 |  Sbade. 201-02-05 | 05:00| 10:00 | A-203 |  Sibade, 2011-02-13 | 08:00 | 10:00 | A-203
12 | AMALISIS OE REDES ELECTRICAS I 1 |GUTIERREZ YERA HERNAN ALFREDO Dominga, 2010-12-05 | 11:00 | 13:00 | 15401 Demings, 2011-02-06 | 1100 | 13:00 | 15401 | Domings, 20110220 | 100 | 13:00 | 15a-01
13 | AMALISIS OE REDES ELECTRICAS I 2 | VILLAFUERTE PENA CARLOS JULIO Dominga, 2010-42-05 | 1:00 | 13:00 | 15402 | Demings, 2011-02-06 | 100 [ 13:00 | 154-02 | Dominge, 20tt-02-20 | 100 | 13:00 | f54-02
14 | AMALISIS DE REDES ELECTRICAS I 3 | ALYARADO MOREND OTTO Domings, 2010-42-05 | 1:00 | 13:00 | 15403 Demings, 20110206 | 100 [ 13:00 | 15403 Dominge, 2011-02-20 | 100 | 12:00 | 5403
15 | AMALISIS DE REDES ELECTRICAS I 4 | SALCEDO GUERRERD ADOLFO 1¥AN Domings, 2010-42-05 | 100 | 13:00 | #5405 Deminge, 2010206 | 1£00 [ 13:00 | 15405 Dominge, 2011-02-20 | 100 | 13:00 | t5a-05
“B APLICACIONES DE LAS BASES DE DATOS EM LA IN| 1 ECHEYERRIA BRIONES PEDRO FABRICIO Martesz, 2010-11-30 03:00 | 10:00 | 154-05 Mlarkes, 2011-02-01 0800 10:00 | 154-05 Martes, 2011-02-15 08:00 | 10:00 | 15A4-05
17 | AUDITORIA INFORMATICA 1 | ARANDA SEGOVIA JOSE ALFONSO Lunez, 2010-1+-23 | 0200 | 10:00 | A201 | Lunes, 2010131 | 03:00( 10:00 | A-201 | Lunes, 201-02-14 | 03:00 | 10:00 | a-z0t
18 | ALTOMATIZACION INDUSTRIAL | 1 | MANZUR HANNA FUAD ALBERTO Wartas, 2010-11-90 | 100 | 13:00 | 5401 | Martes, 201-02-01 | 1£00 [ 13:00 | 15401 [ Martes, 20110215 | 100 | 13:00 | 154-01
100 | ALTOMATIZACION INDUSTRIAL I 1 | MANZUR HANNA FUAD ALBERTO Midreales, 2010-12-01 | 08:00 | 10:00 | 4-205 | Midrooles, 20110202 | 08:00| 10:00 | A-205 | Micrasles, 20110216 | 02:00 | 10:00 | 4-208
7] | CENTRALES ELECTRICAS 1 |LEON CASTRO EDUARDO Wlidrealer, 2010-12-01 | 16:30 | 13:30 | A-t2 | Midrecler, 20000202 | 16:30 | 15:30 | A-tf2 | Midracler, 2010216 [ 16:30 | 18:30 | A-ni2
21 | COMPUTACISN ¥ SOCEDAD 1 |LUZAROO MOROCHD GONZALD RAIMUNDOING. | Lunes, 2010-1423 | 100 | 13:00 | A-201 [ Lune, 2000031 | 1400 | 1300 | A-201 [ Lunec, 20140244 | 100 | 13:00 | A-201
22 CONRUT ACIGN ¥ ENRUT AMIENTO | 1 ARREAGA ALVARADD NESTOR XAVIER Midreoles, 2010-12-01 | 19:30 | 20:30 [ 154-03 [ Midreales, 2011-02-02 | 13:30 [ 2430 | 154-03 Midreoles, 201-02-16 | 13:50 | 21:30 | 154-05
23 | COMRLT ACIEN ' ENRLT AMIENTO | 30 | SANCHEZ PADILLA YLADIMIR Martes, 2010-11-30 | 030 | 1130 |ndrémed  Martes, 2010201 | 03:30 | 1130 |ndrémed  Martes, 20110215 | 03:30| 1130 [ndrémeda
24 | CONMLIT ACIEN ¥ ENRLT ARIENTO I 1 | CHAVEZ BURBANG PATRICIA XIMEHNA Sibado, 2010-12-04 | 05:00| 10:00 [ Atz | Sdbade, 20110205 | 05:00| 10:00 | A-ti2 | Sibade, 20100219 | 05:00 | 10:00 | A-iz
25 | CONMLIT ACIEN ¥ ENRLT ARIENTO I 30 | SANCHEZ PADILLA YLADIMIR Domings, 2010-42-05 | 13:00 | 15:00 |ndrémed Deminge, 201-02-06 | 13:00 | 15:00 |ndrémed Dominge, 2011-02-20 | #3:00 | 15:00 [ndrémeda
7F | COMTROL AUTOMATICO 1 | ¥ILLAFLERTE PENA CARLOS JULIO Domings, 2010-42-05 | 15:30 | 17:30 | 15402 Deminge, 2010206 | 15:30 | 17:30 | 154-02| Dominge, 2011-02-20 | 15:30 | 17:50 | 5402
27 | CONTROL AUTOMATICO 2 |URBLIZO CALDERON JAVIER ALEJANDRO Domings, 2010-42-05 | 15:30 | 11:30 | 154-04 | Domingo, 2010206 | 15:30 | 17:30 | 154-04 | Dominge, 20t1-02-20 | 15:30 | 17:50 | 15404
28 | CONTROL AUTOMATICO 5 | DEL POZOLEMOS JUAN Dominga, 2010-12-05 | 15:30 | 11:30 | 15405 | Demings, 20110206 | 15:30 | 17:30 | 15405 Domings. 20110220 | 15:30 | 17:50 | ta-05
20 | CONTROL DE PROCE0S INDUSTRIALES 1 | ALYAREZ VILLANUEYA MARIA SNTONIET A Sibado, 2010-12-04 | 1100 | 13:00 | 4-202 | Sdbede, 2010205 | 1100 | 13:00 | A-202 | Sibade, 2011-02-13 | 1100 | 1300 | A-202
3] | CONTROLES INDUSTRIALES ELECTRICOS 1 |ALYARADOD MOREND OTTO Lunez, BOM0-1+-23 | 130 | 13:60 | 15405 | Lunes, 20M-0131 | 1650 | 13:30 | 15405  Lunes, 20140204 | 1130 | 13:30 | f54-05
31 | DESARROLLO DE APLICACIONES WEE 1 |¥AGA RUIZ CARMEN KARINA Klartez, 2010-1-90 | 14:00 | 16:00 | A-201 [ Murbes, 2000201 | 14:00 | 16:00 | A-201 [ Martes, 20110245 | 44:00 | 16:00 | a-201
97 | DESARROLLO DE APLICACIONES WEE 2 | RODRIGUEZ ROJAS JOSE FRANCISCO Whartas, 2010-1-30 | 14:00 | 16:00 | 4-202 [ Murbas, 2000200 | 14:00 [ 16:00 | 4-202 [  Marter, 20110215 | 4:00 | 16:00 | 4-202
33 DISERO DE SISTEMAS CONTROLADOS POR CORP| 1 LOOR ROMERD MARCELD EDUARDO Midreales, 2011-02-02 | 0§00 10:00 | A-105
-1 RSP [ P p— ; e L L oed PPN VPR I PR PP
W 4 » »|{ Exdmenes por Profesor % Examenes por Materia / [<
Ready UM

Figura B.46: Reporte tabular de paralelos y horarios de examenes por materia.
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Migracién de Datos

El Administrador puede migrar datos desde archivos en formato de hojas de calculo
(Excel) hacia el sistema, para definir carreras, flujos, materias, aulas, profesores,
planificaciones académicas histéricas y actividades politécnicas historicas.

Antes de que el Subdecano inicie un nuevo proceso de planificacién académica, el
Administrador debe solicitar al CSI cinco archivos de Excel para la migracion, con
una sola hoja cada uno, cuyas columnas deben cumplir el siguiente orden y formato:

Archivo Orden y formato de las columnas
flujo_carrera.xls Cddigo de la Unidad.

(carreras, flujos Nombre de la Unidad.

y materias) Cédigo de la divisién de la carrera.
Cddigo de la carrera.

Caddigo de la especializacion.

Nombre de la carrera.

Version del flujo.

Caodigo de la materia.

Nombre de la materia.

Observaciones del flujo.

Horas tedricas semanales de la materia.
Horas practicas semanales de la materia.
Horas tedricas totales de la materia.
Horas practicas totales de la materia.
Total de créditos de la materia en el flujo.
Clase de la materia

Tipo de la materia.

Estado de la materia.

Nivel de la materia en el flujo.

Tipo de crédito de la materia en el flujo.
Materias aprobadas requeridas por la materia en el flujo.
Caodigo de un prerrequisito de la materia en el flujo.
Caodigo de un correquisito de la materia en el flujo.
Caodigo del aula.

Capacidad maxima del aula.

Nombre del bloque o edificio.

Nombre del campus.

Tipo de identificacion (CED, PAS).
Numero de identificacion.

Apellidos.

Nombres.

Sexo.

Es contratado (S 6 N).

Tipo de contrato.

Horas del contrato.

Tiene nombramiento (S 6 N).

Tipo de nombramiento.

Horas del nombramiento.

aulas.xls
(aulas)

profesores.xls
(profesores)




plan.xls Ano del término.

(historico de Periodo del término.

paralglos y Cadigo de la materia.

horarios de Nombre de la materia.

cla§es y Horas tedricas semanales de la materia.
examenes Horas practicas semanales de la materia.
planificados por Horas tedricas totales de la materia.
materia y Horas practicas totales de la materia.
profesor)

Clase de la materia

Tipo de la materia.

Estado de la materia.

Tipo de identificacién del profesor (CED, PAS).

Numero de identificacidén del profesor.

Numero del paralelo.

Cupo maximo del paralelo.

Numero de estudiantes registrados en el paralelo.

Numero de estudiantes aprobados en el paralelo.

Cddigo de la unidad que planificé el paralelo.

Fecha de inicio del paralelo (AAAA-MM-DD).

Fecha de fin del paralelo (AAAA-MM-DD).

Fecha del examen, en caso de ser horario de examen

(AAAA-MM-DD).

Estado (A).

e Tipo de horario (CLASES, EXAMEN PARCIAL, EXAMEN
FINAL, EXAMEN MEJORAMIENTO)

e Dia del horario (LUNES, MARTES, MIERCOLES, JUEVES,

VIERNES, SABADO, DOMINGO)

Descripcion de la actividad.

Horas administrativas de la actividad.
Horas de investigacion de la actividad.
Horas de servicio de la actividad.
Horas de extension de la actividad.
Observacion de la actividad.

e Hora de inicio del horario (HH:MM:SS).

e Hora de fin del horario (HH:MM:SS).

e (Cddigo del aula del horario.
his_act_pol.xls | ¢ Afio del término.
(histdrico de e Periodo del término.
actividades  Tipo de identificacion del profesor (CED, PAS).
politécnicas e Numero de identificacion del profesor.
planificadas por | ¢  Cadigo de la unidad que planifico la actividad.
profesor) .

[ ]

[ ]

[ J

[

[

Tabla B.4: Orden y formato de las columnas de los archivos de Excel para la
migracion de datos.

Se debe verificar en todos los archivos que la primera fila contenga los titulos de las
columnas, que los datos comiencen en la segunda fila y que luego de la ultima fila de
datos todas las filas inferiores estén vacias.



El Administrador debe subir al sistema cada archivo para la migracién y luego
presionar el botén “Migrar Datos”.

T_‘-_......u.q.,u---

: -p il :.-'1'-.n:irrl;?n|:5:tr':an:in:|r'; :-_-:iI;'I;
SIPLACAD ?’ e

' s STPLACAD: Migracion de Datos 4 ‘_
C

5|5terna de Planificacion Atadémrta
% FIEC - ESPOL

45¥ Inicio = Accion: Migracion de Datos

£ Migracion de Datos

£ Flujos

@ Archivo ?uhidn exitosamente v listo para la ¥ Limpiar
frigracian.

E'j Aulas

m

== Agregar...

ED Profesores

== Agregar...

ED Historico de Paralelos v Horarios

== Agregar...

5'3 Historico de Actividades Politécnicas

== Adregar...

£1 Migrar Datos £3 Cancelar

Daone E'| «*'-'

Figura B.48: Agregar archivos para la migracion de datos.




Una vez subidos los archivos, el sistema los valida y realiza la migracién. Si hay
errores o advertencias, el sistema mostrara mensajes al respecto. EI Administrador
debera comunicarse con el CSI para resolver cualquier duda o inconveniente.

' ms SIPLACAD: Migracion de Datos 4 ‘_

Sistema de Planificacion Académica
=3 FIEC - ESPOL

43¢ Inicio = Accién: Migracién de Datos

'SIPLACAD 2. o °* @ i
\ e

5'3 Migracién de Datos
ED Flujos

@ Datos migrados exitosamente.

ED Aulas

() Datos migrados exitosamente.

m

Z- Profesores

@ Datos migrados exitosamente.

ED Historico de Paralelos y Horarios

@ Datos migrados exitosamente.

ED Historico de Actividades Politécnicas

&5 Datos migrados parcialmente.

&5 Mo todas las Actividades fueron migradas debido a gue [os
Frofesores con las siguientes identificaciones no estan
definidos en el Sistema: CED-0000643338, CED-0000622407

(L) Terminar + Huewva Migracion

Done EI _*l_-

Figura B.49: Resultados de la migracion de datos.




Administracion de Usuarios

El Administrador puede crear y editar usuarios del sistema, especificando nombre,
credenciales (usuario y contrasefia), sexo, correo electronico y método de
autenticacion. Solo s el método de autenticacion es de tipo Local, sera necesario
especificar la contrasena.

' 4 STPLACAD: Administrar Usuarios

'SIPLACAD = |
- .
Sistema de Planificacion Atadémrte? UL
FIEC - ESPOL
ﬁ Inicio % Accion: Administrar Usuarios
ﬁ Administrar Usuarios
@ Crear Usuario
Hombre Correo electronico & Usuario & Autenticacion & Estado &
6? Dr. Boriz Ramos hramoszi@fiec espol edu.ec bramos LDAP-FIEC (LDAR) Activa
6? Ing. &lbert Espinal aespinal@fiec.espol edu.ec aespinal LDAP-FIEC (LDAR) Activa =
ﬁﬁlbem Hanze ahanze@fiec espol edu.ec ahanze LDAP-FIEC (LDAR) Activa -
Edlta.r !Ibertu:u Manzur finanzur@fiec.espol edu.ec fmanzur LDAP-FIEC (LDAR) Activa
6? Ing. Carmen Yaca cvaca@fiec.espol edu.ec CYaca LDAP-FIEC (LDAR) Activa
6? Iy, César hartin camarting@fiec .espol edu.ec camartin LDAP-FIEC (LDAR) Activa
6? Ing. Hernan Gutigrrez hgutierri@fiec espol edu.ec hgutierr LDAP-FIEC (LDAR) Activa
:37 Ing. Jorge Aragundi jwraraguni@fiec espol edu.ec Mwaragun LDAP-FIEC (LDAR) Activa
:37 Ing. Lenin Freire Ifreire@fiec espol edu.ec Ifreire LDAP-FIEC (LDAR) Activa
:37 Ing. Patricia Chavez pochavez@fiec espol edu.ec pchavez LDAP-FIEC (LDAP) Activo
6? Ing. Yanesza Cedefio voedeno@fiec .espol .edu.ec woedeno LDAP-FIEC (LDAP) Activo
6? Ing. ¥Xavier Ochoa xochoa@fiec .espol.edu.ec xochoa LDAP-FIEC (LDAP) Activo
—b, SIPLACAD FIEC siplacadi@fiec.espol edu.ec siplacad LDAP-FIEC (LDAP) Activo ]
@ Terminar
o
Done E'| 4*'—'

Figura B.50: Listado de usuarios del sistema.



' ams STPLACAD: Administrar Usuarios

SIPLACAD =- e
Sistema de Planificacion Atadémrta?/ =9
L FIEC - ESPOL

Q Inicio @ Accion: Administrar Usuarios

ﬁ Administrar Usuarios

Hombre: |Ing. Albert Espinal

m

Correo electronico: |aespinal@fiec.espul.edu.E

Sexo: @' Mazculino G‘ Femenino

Método de Autenticacion: | LDAP-FIEC (LDAF) A

Usuario: |aespinal

Estado:

@' Activo 'C) In&ctiva

[=] Guardar 3 cancelar

.
Done EI 4*'—'

Figura B.51: Edicion de un usuario del sistema.

Los métodos de autenticacion disponibles en el sistema, definidos directamente en la
base de datos, son los siguientes:

Método Tipo Descripcién

SIPLACAD Local Autenticacion contra la base de datos
del sistema.

LDAP-FIEC LDAP Autenticacion contra el servidor LDAP
de la FIEC.

POP3-ESPOL | Correo | Autenticacion contra el servidor POP3
de ESPOL.

POP3-FIEC Correo | Autenticacion contra el servidor POP3
de Gmail, con el dominio de Google
Apps FIEC.

WS-ESPOL Servicio | Autenticaciéon contra el Servicio Web de
Web ESPOL.

Tabla B.5: Métodos de autenticacion disponibles en el sistema.




Administracion de Unidades

El Administrador debe indicar qué usuario sera el Subdecano de la Unidad
Académica, asi como la definicién del proceso que regira la planificacion, instalado
previamente en el sistema jBPM. Ademas podra visualizar las carreras de la Unidad,
obtenidas mediante la migracion de datos, y las areas o carreras definidas por el
Subdecano.

' 4 STPLACAD: Configurar Unidades

Sisterna de Planificacion Académica
=, | FIEC - ESPOL

Q Inicio @ Accion: Configurar Unidades

TEIDE S . Wy
SIPLACAD = ¢/ "

.I.i'l Configurar Unidades

Unidad: | Seleccione...

Seleccione... L

o
Done EI «*‘-‘

Figura B.52: Listado de unidades académicas del sistema.

' 4ms STPLACAD: Configurar Unidades

SIPL

-

Sistema de Planificacion Académica =D
=) ! FIEC - ESPOL f

4o Inicio [5] Accién: Configurar Unidades

?s_mﬁAc AD .:5' - i: - Admini
@

.I.i'l Configurar Unidades

Unidad: | FIEC b

_, Detalles oy Carreras Areas y Carreras

m

Hombre: |F.ﬂ-.'CL|LT.ﬂ-.I3l INGEMIERIA ELECTRICA " COMPUTACICON

Subdecano/Subddirector: |Ing. Jorge Aragundi (jwearagun) - LDAP-FIEC (LDAP) ﬂ

Definicion del Proceso: | siplacad-fiec |w

@ Terminar

[one E'I *l;

Figura B.53: Detalles de la unidad académica.




Administracion de Términos Académicos

Los términos académicos se pueden obtener mediante la migracion de datos, pero el
Administrador debe definir las fechas de inicio de las semanas de examenes para los
términos que van a ser usados por el Subdecano para iniciar nuevos procesos de
planificacién académica, en base a lo que le comunique el mismo Subdecano.

' s SIPLACAD: Crear/Modificar Término &... = ‘_
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Figura B.54: Edicion de un término académico.




BIBLIOGRAFIA

[1] ESPOL, “Ficha del Proceso PRO0801: Pregrado, edicién 06, 16 de agosto

de 20107, http://www.is09001.espol.edu.ec/, septiembre de 2010.

[2] ESPOL, “Ficha del Proceso PRO080103: Planificacion Académica, edicidon
08, 16 de agosto de 20107, http://www.is09001.espol.edu.ec/, septiembre de

2010.

[3] ESPOL, “Procedimiento General PG/ESPOL/12: Planificacién Académica,
revision 4, noviembre de 2009”, http://www.iso9001.espol.edu.ec/, septiembre

de 2010.

[4] ESPOL, “Ficha del Proceso PRO080104: Registro Académico, edicion 08,
16 de agosto de 20107, http://www.is09001.espol.edu.ec/, septiembre de

2010.

[5] World Wide Web Consortium (W3C), “‘HTML & CSS - W3C’,

http://www.w3.org/standards/webdesign/htmlcss.html, septiembre de 2010.

[6] World Wide Web Consortium (W3C), “Scripting and Ajax — W3C’,

http://www.w3.org/standards/webdesign/script.html, septiembre de 2010.



[7] PHP, “PHP: General Information - Manual’,

http://www.php.net/manual/en/faq.general.php, septiembre de 2010.

[8] Symfony, “Symfony - Web PHP Framework”,

http://lwww.symfony-project.org/, septiembre de 2010.

[9] Oracle, “Conozca mas sobre la tecnologia Java”,

http://www.java.com/es/about/, septiembre de 2010.

[10] Oracle, “‘Java EE 5 Technologies”,
http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/tech/javaee5-jsp-135162.html,

septiembre de 2010.

[11] Oracle, “Java Servlet Technology”,
http://www.oracle.com/technetwork/java/index-jsp-135475.html, septiembre de

2010.

[12] Oracle, “‘JavaServer Pages Technology”,

http://lwww.oracle.com/technetwork/javal/jsp-138432.html, septiembre de 2010.

[13] The Apache Software Foundation, “Apache Struts — Welcome”,

http://struts.apache.org/, septiembre de 2010.

[14]  SpringSource, “Spring  Documentation —  SpringSource.org”,

http://www.springsource.org/documentation/, septiembre de 2010.



[15] Oracle, “‘JavaServer Faces Technology”,
http://www.oracle.com/technetwork/java/javaee/javaserverfaces-139869.html,

septiembre de 2010.

[16] Geary David y Horstmann Cay, “Core JavaServer Faces Second Edition”,

Prentice Hall, mayo de 2007.

[17] Oracle, “Facelets — JavaServer Faces View Definition Framework”,
https://facelets.dev.java.net/nonav/docs/dev/docbook.html,  septiembre de

2010.

[18] Aranda Bruno y Wadia Zubin, "Facelets Essentials: Guide to JavaServer

Faces View Definition Framework”, Apress, 2008.

[19] Oracle, “Facelets - Java.net’, http://www.java.net/project/facelets/,

septiembre de 2010.

[20] Oracle, “Facelets: JavaServer Facelets”, https://facelets.dev.java.net/,

septiembre de 2010.

[21] JBoss, “RichFaces Project Page - JBoss Community”,

http://www.jboss.org/richfaces/, septiembre de 2010.

[22] JBoss, “‘Seam - Contextual Components”,
http://docs.jboss.org/seam/2.2.1.CR1/reference/en-US/html_single/,

septiembre de 2010.

[23] Allen Dan, “Seam in Action”, Manning, 2008.



[24] Oracle, “MySQL :: The world’s most popular open source database”,

http://www.mysqgl.com, septiembre de 2010.

[25] Oracle, “MySQL :: MySQL 5.0 Reference Manual :: 15.1 Panoramica de
InnoDB”, http://dev.mysql.com/doc/refman/5.0/es/innodb-overview.html,

septiembre de 2010.

[26] Oracle, “GlassFish: TopLink Essentials — The Java Persistence API
Implementation at GlassFish”,

https://glassfish.dev.java.net/javaeeS/persistence/, septiembre de 2010.

[27] Oracle, “Oracle TopLink”,
http://www.oracle.com/technetwork/middleware/toplink/overview/index.html,

septiembre de 2010.

[28] The Eclipse Foundation, “EclipseLink”, http://www.eclipse.org/eclipselink/,

septiembre de 2010.

[29] JBoss, “Hibernate”, http://www.hibernate.org/, septiembre de 2010.

[30] Salatino Mauricio, “BPM Developer Guide”, Packt Publishing, 2009.

[31] Abad Karla y Beltran Larry, “Implementacion de un sistema para gestion y
seguimiento de los documentos procesados por la Facultad de Ingenieria en
Electricidad y Computacion”.

http://dspace.espol.edu.ec/handle/123456789/656, septiembre de 2010.

[32] JBoss, “BPM”, http://www.jboss.org/jbpm/, septiembre de 2010.



[33] JBoss, “JBoss jBPM - Workflow in Java”,

http://docs.jboss.com/jbpm/v3.2/userguide/html_single/, septiembre de 2010.

[34] Chetty Damodar, “Tomcat 6 Developer’s Guide”, Packt Publishing, 2009.

[35] Heffelfinger David R., “Java EE 5 Development using GlassFish

Application Server”, Packt Publishing, 2007.

[36] Oracle, “GlassFish: GlassFish, Open Source Application Server’,

https://glassfish.dev.java.net/, septiembre de 2010.

[37] JBoss, “‘JBoss Application Server”,
http://docs.jboss.org/jbossas/docs/Installation_Guide/4/html-single/index.html,

septiembre de 2010.

[38] JBoss, “dBoss AS”, http://www.jboss.org/jbossas/, septiembre de 2010.

[39] Myatt Adam, “Pro NetBeans IDE 5.5 Enterprise Edition”, Apress, 2007.

[40] Oracle, “Welcome to Netbeans”, http://www.netbeans.org/, septiembre de

2010.

[41] The Eclipse Foundation, “Eclipse.org home”, http://www.eclipse.org/,

septiembre de 2010.

[42] JBoss, “dBoss Tools — Overview”, http://www.jboss.org/tools/, septiembre

de 2010.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


