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RESUMEN

El presente trabajo establece el Analisis de Correspondencia Multiple como
método central para determinar que modalidades (un conjunto de
modalidades forman una variable) estdn mas relacionadas, y asi poder
categorizarlas en grupos los cuales son analizados para ver que interaccion
se tienen entre ellos, en base a una encuesta realizadas a todos los
estudiantes registrados en el pre-politécnico de Ingenieria Basica de verano
del afio 2001, fundamentada en algunas variables cualitativas del “Nivel de

satisfaccion de la metodologia de ensefianza de Matematicas del pre-

politécnico de Ingenieria Basica”.

Se debe tener en cuenta que si el estudiante se siente satisfecho por la
ensefianza impartida es porque se utilizan métodos de ensefianza de
aprendizaje exitosos, en vez de utilizar solamente el método explicativo —
ilustrativo sino también la utilizacion de métodos de ensefianza de tipo
problematicos, las que contribuirdan a formar personalidades activas,
independientes y creadoras, capaces de problematizar acerca de su futura
area de desempeio. Soélo asi la ESPOL podra cumplir con los requisitos a
ella planteados en cuanto a pertinencia y calidad de los procesos que

desarrolla.
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Se sabe que para un desarrollo econémico y social, la educacion es un factor
fundamental, por esta razon, es prioridad para el futuro de su poblacion. Por lo
tanto, la educacion ha dejado de ser un problema para transformarse en la

solucion de la pobreza econémica y la crisis moral del Ecuador.

La primera fase de este trabajo, es sobre la metodologia de la investigacion
en la educacion superior la cual redacta la situacion actual y un modelo de
coémo deberia llevarse la realidad académica en pleno siglo XXI, la estructura
de un modelo del proceso de ensefiaza educativo — docente, como también

el proceso de admision desde 1959 hasta la actualidad.

La segunda fase, es sobre la definicion de las variables consideradas en el
analisis del nivel de satisfaccion de la metodologia de ensefianza — docente,
y el cuestionario el cual fue utilizado para recolectar la informacion de los

estudiantes de Ingenieria de la asignatura Matematicas.

En la tercera fase, se analiza la informacién utilizando técnicas estadisticas

univariadas, las cuales dara un resultado individual de las variables.

La ultima fase, se relaciona con el analisis de la informacion més elaborado
que pueda combinar las variables, es decir un analisis simultdneo de las
mismas, de tal manera que permita examinar la interaccion y la influencia

existente entre las variables
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INTRODUCCION

El objetivo que persigue esta tesis es analizar estadisticamente el nivel
de satisfaccion de los estudiantes en la metodologia de ensefianza de
la asignatura de Matematicas del pre-politécnico de Ingenieria, de las
cuales se han analizados diferentes variables cualitativas, con el objeto
de proporcionar informacion de la situacién educativa en base a una
encuesta realizada a todos los estudiantes registrados en el pre-

politécnico de verano del afio 2001.

Este estudio permitira que la oficina de ingreso del pre-politécnico tome
medidas adecuadas, para asi contribuir al mejoramiento e innovacién
continua de las necesidades Yy potencialidades profesionales

pedagogicas de sus profesores.

Los métodos o técnicas univariada y multivariada nos ayudaran a la
interpretacion de la incidencia de cada una de las variables en estudio,
para asi poder obtener informacion que permitan un mejoramiento de

la ensefianza de las materias expuestas en el pre-politécnico.



CAPITULO 2

2. LAS VARIABLES CONSIDERADAS EN EL
ANALISIS DEL NIVEL DE SATISFACCION DE LA

METODOLOGIA DE ENSENANZA — DOCENTE.

2.1. Introduccioén

Expondremos a continuacion la definicion y codificacion de las
variables® consideradas relevantes en el andlisis del nivel de
satisfaccion de la metodologia que se imparte durante el proceso
de admision a la ESPOL, en el curso pre-politécnico de invierno o
verano. Al final del Capitulo hacemos conocer la encuesta que se

realizara a los alumnos del curso pre-politécnico del verano 2001.

L El andlisis estadistico de las variables se encuentra en los Capitul os subsiguientes.
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En esta tesis se tomara en cuenta la poblacion (427 estudiantes)
para tener el resultado mas exacto sobre la metodologia de
ensefianza-docente. Esta encuesta se efectud en la dltima semana
de clases, lo cual indica que los encuestados estuvieron en todo el

proceso docente-educativo del prepolitécnico de verano 2001.

Definicion de las variables y Codificacion

2.2.1. Sexo

Condicion femenina o masculina del aspirante que desee ingresar a
la ESPOL.

Codificacion para su estudio :

(1) Sexo femenino (2) Sexo masculino

2.2.2. Tipos de colegios

Tipo de institucion de educacion media de donde provienen los

bachilleres. Consideramos la siguiente codificacion:

(1) Fiscal (4) Particulares Religiosos
(2) Particulares Laicos (5) Otros

(3) Militar o Para-militar
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2.2.2.1. Fiscal

Colegios financiados por el estado ecuatoriano.

2.2.2.2. Particular Laico

Son colegios privados, que no tienen inclinacién militar o religiosa.

2.2.2.3. Militar o Para-militar

Colegios privados administrados por alguna organizacion de tipo

militar, o que incluye en su programa una formacién militar.

2.2.2.4. Religioso

Colegios privados administrados por organizaciones religiosas.

2.2.2.5. Otros

Colegios con otras caracteristicas no mencionadas (por ejemplo,

Fisco-misional, Municipal, etc)

2.2.3. Especializacion.

Es la formacion académica que el aspirante obtuvo en el colegio,

como por ejemplo Fisico Matematicas (FIMA), Quimico Bidlogo
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(QUIBIO), Informéatica, Ciencias Sociales, Comercio u otra

especializacion. Su codificacion es la siguiente:

= (1) Fima * (4) Informética
= (2) Quibio = (5) Comercio
= (3) Sociales = (6) Otros

2.2.4. Realizacion de cursos prepolitécnicos.

Estudiante que ha realizado previamente un curso prepolitécnico en
la ESPOL, sea como oyente o como estudiante que intenta ingresar

ala ESPOL. Su codificacion es: (1) Si y (2) No.

2.2.5. Clases o cursos particulares.

Cursos de nivelacion antes del prepolitécnico o paralelamente
cuando estan cursando el prepolitécnico. La codificacién de esta

variable es:

(1) Anteriormente
(2) Actualmente

(3) Nunca



41

2.2.6. Eleccién de la ESPOL.

Es el motivo por el que el aspirante decide estudiar en la ESPOL,

consideremos las siguientes alternativas como las mas frecuentes,

con su respectiva codificacién de analisis.

(1)
(@)
3)
(4)

Insinuacion familiar
Recomendacion de amigos
Propia iniciativa

Casualidad

2.2.7. Intencion de realizar el curso prepolitécnico.

Motivos por los que los estudiantes toman el curso prepolitécnico

con el animo de: (Sefialado con su respectiva codificacion).

(1) Ingresar a la ESPOL

(2) Prepararse para ingresar a la Escuela Superior Naval.

(3) Otros motivos

2.2.8. Ritmo académico del profesor.

Celeridad con que el profesor desarrolla los temas de Matematicas

en el curso prepolitécnico. A continuacion se ubican las alternativas

con su respectiva codificacion:
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(1) Muy lento (4) Répido
(2) Lento (5) Muy rapido
(3) Normal

2.2.9. Tiempo del examen.

Es el tiempo que se le da al estudiante en el prepolitécnico, para
gue pueda rendir sus examenes de Matematicas. A continuacion

sus alternativas con la codificaciéon de la variable.

(1) Muy poco tiempo (4) Suficiente tiempo
(2) Poco tiempo (5) Demasiado Tiempo

(3) Tiempo Apropiado

2.2.10. Clases en relacién a exdmenes.

Es la relacion que se busca entre cdmo se ensefia el material de
Matematicas del prepolitécnico a como se le toman los examenes a

los estudiantes, aqui su codificacion:

(1) Totalmente diferente (4) Casiigual
(2) Diferente (5) Siempre igual

(3) Igual
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2.2.11. Asistencia en ayudantia

Concurrir a las clases del ayudante de céatedra en la resolucion de

problemas tipo examen y problemas de deberes.

(1) Siempre (4) Sélo en lecciones
(2) Casi siempre (5) Nunca

(3) Rara vez

2.2.12. Ayudante de Matematicas.

Estudiante politécnico de ingenieria que tiene como objetivo ayudar
al profesor, ensefiar y desarrollar problemas tipo examen vy
deberes. Las alternativas codificadas que demuestran el grado de
colaboraciéon del ayudante respecto a los alumnos, son las

siguientes:

(1) Obtener habilidades y destrezas Matematicas.
(2) Comprender mejor la materia

(3) Se abstiene de opinar

(4) Confusion en la transmision de conocimientos

(5) Rechazar la materia
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2.2.13. Caracteristicas sobre el profesor de Matematicas

De forma general, se busca profesores con virtudes que ayuden al
desempeio y desarrollo de habilidades del estudiante.

Entre sus caracteristicas tenemos:

2.2.13.1. Dominio del contenido

Habilidades y conocimientos que tiene el profesor en el
prepolitécnico y que debe regirse por las condiciones de actualidad,

ciencia y apertura.

2.2.13.2. Puntualidad

Llegar a hora exacta. Cumplimiento del horario establecido en el
pre-politécnico, en la hora de llegada, al empezar la clase, en la

entrega de trabajos, y en todas las circunstancias del aula.

2.2.13.3. Trato

Es la comunicacién, relacion, amistad que se establece entre el

profesor y el estudiante.
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2.2.13.4. Facilidad de expresion

Desenvolvimiento y vocabulario para explicar los temas vy
desarrollo de problemas. El lenguaje debe ser claro para que los

estudiantes puedan asimilar las terminologias propias del tema.

2.2.13.5. Tono de voz

Intensidad, modulacion y vocalizacion, para impartir con dinamismo

y realismo los contenidos programados.

2.2.14. Exposiciones claras

La expresion inteligible de los contenidos impartidos. La
codificacion esta determinada por las siguientes alternativas:
(1) Nunca (3) Casi siempre

(2) Casi Nunca (4) Siempre

2.2.15. Promueve solidaridad.

El profesor debe sembrar en el estudiante el apoyo entre
comparieros e inculcar la ayuda mutua para el mejor desarrollo y
aprendizaje de la materia.

La codificacion es la siguiente:

(1) Nunca (2) Algunas veces (3) Siempre
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2.2.16. Incentiva la aplicaciéon

Manifiesta la importancia de la materia y estimula la aplicacion en
las Matematicas.
Su codificacion es:

(1) No (2) Algunas veces (3) Si

2.2.17. Motivacion del profesor

La forma creativa, dindmica mediante la cual el profesor imparte la
clase.

La codificacién es:

(1) Nunca (4) Muy frecuente

(2) Casi nunca (5) Siempre

(3) Algunas veces

2.2.18. Método expositivo

Se explican los temas, minimizando la participacion del estudiante.
La codificacion de esta variable es:

(1) Nunca (4) Muy frecuentemente
(2) Casi Nunca (5) Siempre

(3) Algunas veces
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2.2.19. Eticay valores

Combatir la corrupcion, estimulando y reforzando los valores éticos.

Esta variables tienen las siguientes alternativas con su respectiva

codificacion:
(1) Nunca (3) Frecuentemente
(2) Rara vez (4) Siempre

2.2.20. Lecciones representativas.

Son pruebas que los profesores toman en el trascurso del pre-
politécnico para determinar la calificacion de lecciones que
corresponde a cada examen. Las lecciones manifiestan lo que el

profesor ensefia, y se representan por la siguiente codificacion:

(1) Nunca (3) Casi siempre

(2) Algunas veces (4) Siempre



48

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL
Instituto de Ciencias Matematicas

Tesis: “Andlisis estadistico: Nivel de satisfaccion de la metodologia de
ensefianza en Matematicas del pre-politécnico de Ingenieria Basica.”

Datos Generales

1.) X4: Sexo: Mi: Masculino | | M,: Femenino [ -II

2.) X2: ¢En que tipo de colegio se gradud?

Ms: Militar o

Mai: Fiscal [] M, Particular Laico | | g
Paramilitar [ ]

Ms:Particular Religioso | | M;:Otros

3.) Xa: ¢, Su especializacion de bachillerato fue: ?

MSILJ Mg:l,,J Mﬂ]:[J M11:LJ qulj M13:1.._} I
Fima Quibio Sociales Informatica Comercio Otros

4.) X4: ¢Ha realizado un curso Pre — politécnico, previamente? F
Si Mya: ET No Mys: ﬂ

5.) Xs:¢,Ha recibido clases o cursos particulares para ingresar a la ESPOL?

Anteriormente Myg: | | Actualmente Maz: | | Nunca Mig: | | I

L_Asuntos Académicos 7}

1) Xs: ¢, Cudl fue la razén fundamental por la cual usted eligi6é la ESPOL
como su opcion de estudios?
M-ig:‘ _1 Mzo:[-—i M21 {—l Mzz!i'—l

Insinuacion  Recomendacion Propia iniciativa ~ Casualidad
Familiar de amigos

P T R K T T
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2.) X7: ¢Su intenci6n al realizar el curso Pre — politécnico , es:?

Mas:| |

M24:1 ! Mz;,!lr_l

Ingresar a la ESPOL Prepararse para ingresar Otros motivos

a la Escuela Naval

%, 3.) Xg: Considera que el ritmo académico con que el profesor dicta su clase

es:
Mzs:Li Mzri‘.,,,! Mzs!l_.._\ Mzg:’.._l M3ol!
Muy lento Lento Normal Rapido Muy rapido

\“\ 4.) Xo: El tiempo que se da para rendir los examenes, considera que es:

Mas:l ] Ma:[ | Maa:[ | Maq:l | Mos:| |
Muy poco Poco Tiempo Suficiente Demasiado
tiempo tiempo apropiado tiempo tiempo

\ 5.) X10: De c6mo se dictan las clases en relacion a como se toman los

examenes considera que la relacion es:

M3a: U
Totalmente
diferente

Ma7: [__I Mag: ‘J M;:,g: li Mao: lj
Diferente igual casi igual siempre igual

6.) Xii: Su asistencia a las clases de ayudantia en Matematicas es:

M41: l' M42: Ll M43'.’ .1 MM: \‘ M45Z ll
Siempre Casi siempre Rara vez Solo en lecciones Nunca

7.) Xq2: Considera que la ayudantia de Matematicas contribuye a:

OO0 0od

M,s:Obtener habilidades y destreza matematicas
M,4;:Comprender mejor la materia

Mag: Se abstiene de opinar

Mas:Confusion en la transmision de conocimientos

Mso:Rechazar 1a materia
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Asunto Pedagdgico

1.) ¢ De manera general como considera a su profesor de Matematicas en: ?

Maloc  Regular Bueno 81\353 5 Excelent
X43: Dominio del contenido Msi: || Mozl | Mssz || Msazl | Mss: | |
Xya-PURIERGAM Mes: || Msril | Magzl | Mgl Mol |
Xis:Trato al estudiante gy () Mgp:l) Messll Mestll Mes:UJ
X46:Facilidad de expresién Mes: | | Mgzl ] Meg:! | Mgl Moo ||
Xuz:Tono de Voz Mra:l] Mozl Mgarl] Mpgcll Mgl

2) X ¢ Las exposiciones que realiza el profesor resultan claras y

comprensibles?

M]rs: ’_} MT;: I ! M-m: li M',rg: ||
Nunca Casi nunca Casi siempre Siempre

3.) X4o: ¢ Su profesor de matematicas promueve el trabajo solidario y la

cooperacion entre los alumnos?

Msu: { l Mm: {] Mazi i l
Nunca Algunas veces Siempre

4.) Xp0: ¢, El profesor de matematicas estimula la aplicacion de la materia

o indica su importancia hacia otras asignaturas?

Mgal i i ng.: Ll
No Algunas veces
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5.) Xz1:Su profesor de Matematicas resultd ser, creativo, dinamico y

motivante.
Msal {l MB',V: !7‘ Msa! {i Msg: [1 Mgo: |‘
Nunca Casinunca Algunas veces Muy Siempre
frecuentemente

6.) X22: El profesor se apoya mucho en el método expositivo (es decir, solo

explicar) y minimiza el grado de participacion de los estudiantes).

Msgq: [ ] Moz [ Maa: [ ] Mgq: | Mos: [ |
Nunca Casinunca Algunas veces Muy frecuentemente Siempre

7.} Xza:Induce a los estudiantes a combatir la corrupcion despertando en

ellos un espiritu ético y de buenas costumbres

Mgs: II Mg',r: il Mgg: '—} Mgg: Il
Nunca Rara vez Frecuentemente Siempre

8.) X24: Considera que las pruebas o lecciones son representativas de la

materia ensefiada.

Mioo: | Mios: || Mio2: || Mios: | |
Nunca Algunas veces Casi siempre Siempre |




CAPITULO 3

3. ANALISIS ESTADISTICO UNIVARIADO

3.1. INTRODUCCION

A continuacién se dan a conocer las técnicas estadisticas que se
aplicaran a dos aspectos fundamentales de nuestra investigacion:
los resultados de la misma y al proceso del andlisis univariado. En
el capitulo IV se concretizan estas técnicas y el andlisis

multivariado.!

Respecto al analisis univariado presente en este trabajo, cabe
aclarar lo siguiente: se centra en la encuesta realizada a los
estudiantes de las carreras de Ingenieria Basica del pre-politécnico

de verano, a los alumnos que estudiaron en el sistema presencial.

! Para el andlisis univariado se utiliz el paquete estadistico SPSS 8.0 para Windows y Systat 10.0
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3.2. Conceptos y técnicas del analisis univariado

En esta seccion se definiran los métodos a utilizarse en el
desarrollo de este capitulo y su aplicacion en otros acéapites de la

tesis.

3.2.1. Estadistica descriptiva

Estudia el ordenamiento y tratamiento mecéanico de la informacién
para su presentacion por medio de tablas y de representaciones
gréficas, asi como la obtencién de algunos parametros utiles para la
explicacion de la informacioén. Asi por ejemplo, partiendo de una
muestra aleatoria de tamafio n, calculamos la media aritmética y la
varianza muestral, y construimos graficos, como el de la funcion
empirica, los histogramas de frecuencias, las ojivas y los

diagramas de cajas.

3.2.2. Medidas de Tendencia Central

Son medidas que describen el valor tipico o0 medio de un conjunto

de datos.
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3.2.2.1. Media Aritmética o Promedio-f

La media aritmética, o promedio, es la suma de los datos que se
quieren promediar, dividida entre el nUmero de ellos y se representa

con equis testada.

B

o txtotx, o

3.2.2.2. Mediana-¥

Es la observacion que se encuentra en el centro cuando los datos
estan ordenados y los divide en dos partes iguales.
- Sin es impar:

la mediana es la observacion que esta en el lugar (n+1)/2, esto es:

- Sinespar:
la mediana es el promedio de las observaciones n/2 y n/2+1, esto

es!

Koz T a2

=2
[
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4y

3.2.2.3. Moda

Es la observacion de mayor frecuencia. Pero hay que recalcar que,
Si ninguna observacion se repite, se dice que esos datos no tienen
moda. Si todos los datos se repiten el mismo namero de veces, los

datos seran multimodales.

3.2.3. Medidas de Dispersion

Indican qué tan dispersos se encuentran los datos con respecto a

su media.

3.2.3.1. Varianza (Variancia) S?

La varianza o variancia es el promedio de las desviaciones al

cuadrado entre los datos y su media aritmética

donde:

Xi: es el i-ésimo dato

A : es la media aritmética para datos no agrupados
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n: es el numero de datos
La primera formula es la definicion de varianza y la segunda el
resultado de desarrollar el binomio al cuadrado de la primera y

aplicarle las propiedades de la sumatoria.

3.2.3.2. Desviacion Estandar

Es la raiz cuadrada de la varianza

donde:

X;: es el i-ésimo dato n: es el nimero de datos

X : es la media aritmética para datos no agrupados

3.2.3.3. Rango

El rango o recorrido es la diferencia entre la observaciéon mas alta y

la mas baja llamados también maximo y minimo.
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3.2.3.4. Sesgo

El sesgo de una distribucion medido por oz, se define como el
grado de asimetria o falta de simetria de la distribucion. El

coeficiente de sesgo se define de la manera siguiente:

_E[(X-m)°]

S3

as

Si la distribucion tiene una cola mas larga a la derecha que a la
izquierda del valor central maximo, entonces se dice que la
distribucion tiene un sesgo positivo 0 que esta sesgada a la
derecha. Caso contrario, se dice que tiene un sesgo negativo o
gue esta sesgada negativamente. En distribuciones simétricas, no

existe sesgo.

3.2.3.5. Kurtosis

La Kurtosis de una distribucibn es una medida del grado de
apuntamiento, generalmente comparada con el apuntamiento de la
distribucidon normal. Se representa por ou, y su valor se lo obtiene

con la ecuacion:
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_E[(X-m)*]

4 S4

3.2.3.5.1. Distribucion Leptocdurtica

Si el grado de apuntamiento de una distribucion es mayor que el de
la distribuciéon Normal, entonces a4 €s mayor a 3, por lo cual se dice

que la distribucién es Leptocdrtica.

3.2.3.5.2. Distribucién Platicurtica

Si el grado de apuntamiento de una distribucién es menor que el de
la distribucion normal, entonces es menor que 3 por lo que toma el

nombre de distribucion Platicurtica.

3.2.3.5.3. Distribucion Mesocurtica

Si el grado de apuntamiento de una distribucion es igual que el de
la distribucién normal, es decir igual a tres entonces toma el nombre

de distribucion Mesocurtica.

3.2.4. Tablas de frecuencias

La tabla de frecuencias es el procedimiento por medio del cual se

organiza y describe tales datos de manera concisa y significativa.
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Los datos se organizan de manera que, con un simple vistazo, se
pueda tener una idea de lo que pueden indicarnos, es decir, una
tabla de frecuencias (o distribucion de frecuencias) ordenara los
datos si estos se dividen en clases y se registrara el niumero de

observaciones en cada clase.

3.2.5. Diagrama de barras.

Es un método util para describir conjuntos de datos y sirve
principalmente en la estadistica descriptiva para guiar visualmente
la informacion que ofrece una distribucion de probabilidad o una
distribucion de datos reales. Estos diagramas de barras pueden
mostrar cantidades o porcentajes para dos o mas valores sobre el
eje vertical siendo la altura de cada rectangulo, o barra, igual a la
cantidad, porcentaje o probabilidad del valor correspondiente de la

variable aleatoria.

Andlisis estadistico de la variable sexo del pre-politécnico de

verano del 2001 en Ingenieria Basica.

Esta variable determinara la cantidad de estudiantes, hombres y
mujeres, a quienes se aplicé la encuesta en el pre-politécnico de
verano del 2001, tal como se puede observar en la tabla IV, tiene

una media de 1.35, mientras que la mediana y moda tienen el
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valor de 1. Es decir: la cantidad de hombres es mayor que la de
mujeres, por lo que se muestra que en la ESPOL la cantidad de
hombres sigue logrando el mismo porcentaje como en afios
anteriores, el sesgo es (0.64) lo que indica que tiene una
distribucion sesgada a la derecha y ademas tiene una kurtosis
platicurtica de 2.58 es decir, mas llana que la normal por tener un

valor menor a 3.

TABLA IV

Resumen estadistico: Cantidad de hombres
y mujeres referente a la encuesta del 2001.

Parametros Valores

N 427
Media 1,35
Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza

Sesgo

Kurtosis

Rango

Minimo

Maximo

Fuente: Encuestarealizada en € pre-politécnico de verano 2001

Observando la tabla V se deduce que el 65.3% de los
encuestados, es decir, del total de 427 estudiantes encuestados,
279 fueron hombres, mientras que el 34.7% fueron mujeres (148

mujeres). Como tiene solo dos resultados posibles (0y 1) y sus
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probabilidades 6 = 0.65 (varones) y 1-6 = 0.35 (mujeres) x; tiene

una distribucién de Bernoulli y su distribucién de probabilidad esta

dada por :

f(x0.65) =0.65"(1-0.65"* para x=0, 1

TABLAYV

Frecuencia: Cantidad de hombres y mujeres
en la encuesta realizada a ingenieria basica

Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia
acumulada
Masculino 279 65,3 65,3
Femenino 148 34,7 100,0
Total 427 100,0

Fuente: Encuesta realizada en €l pre-politécnico de verano 2001

En el siguiente diagrama (figura 3.1) representamos en forma

gréafica los valores de la tabla anterior:

Figura 3.1

Diagrama de barras: Porcentaje de hombres y
mujeres de la encuesta realizada

D,
[
]
=
D
2
o

a

Masculino Femenino
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3.4. Andlisis estadistico del TIPO DE COLEGIO del pre-politécnico

de verano del 2001 de Ingenieria Béasica.

En nuestro pais existen diferentes tipos de colegios. Por esta razén
se ha considerado en la encuesta los mas conocidos y de donde
proceden el mayor numero de estudiantes que ingresan a la

ESPOL.

Se puede observar que de 427 encuestados existe una media de
2.28, con una mediana de 2 y moda 1 que indica que el colegio
gue mas se repite es fiscal. Su desviacion estandar es 1.39 por lo
gue representa que los valores estan cerca de la media, ademas
tiene un sesgo de 0.47 y una kurtosis de 2.37, lo que indica que
tiene un sesgo positivo con una cola larga en el lado derecho y una
picudes menor que la normal lo cual indica que la distribucion es

platicurtica.

A continuacion, en la tabla VI, se presenta un resumen estadistico.
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TABLA VI

Resumen estadistico del tipo de colegio
de los estudiantes encuestados

Parametros | Valores
N 427
Media 2,28
Mediana

Moda

Desviaciéon estandar
Varianza

Sesgo

Kurtosis

Rango

Minimo

Maximo

Fuente: Encuestarealizada en el pre-politécnico de verano 2001

En la tabla VI, se puede observar que el porcentaje de colegios
fiscales corresponde a un 47,5% del total encuestado y que 52.5%
corresponde a colegios particulares. Este Ultimo porcentaje se
subdivide en colegios laicos con el 11%, militares o paramilitares
con el 11.9%, religiosos 24.6% vy otros®> con el 4.9%. A
continuacidon, se mostrara la frecuencia de estudiantes por

colegios.

2 Otros significan que pueden ser colegios extranjeros, colegios a distancia, etc.
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TABLA VII

Frecuencia del tipo de colegio de
los estudiantes encuestado

Frecuencia|Porcentaje | Frecuencia
acumulada
Fiscal 203 47,5 47,5
Particular laico 47 11,0 58,5
Militar o para-militar 51 11,9 70,5
Particular religioso 105 24,6 95,1
Otros 21 4,9 100,0
Total 427 100,0

Fuente: Encuestarealizada en el pre-politécnico de verano 2001

Figura 3.2.

Diagrama de barras del tipo de colegio
de los estudiantes encuestado

Porcentaje

Para-militar

||

Fiscal l Militar o Otros

Particular Particular
laico religioso

TIPO DE COLEGIO

El tipo de colegio es una variable cualitativa. Por tanto

presentamos un diagrama de barras de los estudiantes
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encuestados en el pre-politécnico de verano del 2001, con una
clara informacion: las barras que mas prevalecen son las de

colegios fiscales y particulares religiosos. Véase la figura 3.2.

3.5. Andlisis estadistico de la ESPECIALIZACION de los
estudiantes encuestados en el pre-politécnico del verano

2001.

Se han considerado algunas especialidades de mayor acogida que
tiene la ESPOL como: Fisico Matematicas (Fima), Quimico
Biologicas (Quibio), Ciencias Sociales (Sociales), Informatica
(Informética), Contabilidad o Comercio (Comercio) y otros®. Cuando
un alumno ingresa al Ciclo Diversificado debe elegir una
especializacion que influird en la eleccion de una carrera en la

Universidad.

El resumen estadistico muestra que: la moda es 1, por lo que
sefiala qué la especializacion de Fima es la que mas se repite; con
una mediana de 4 que indica que el 50% de observaciones se
encuentran a la izquierda de este valor, su media es 2.96 es decir
en promedio esta variable toma este valor y el sesgo 0.24

representa que existe una cola en el lado derecho teniendo un

3 Otros, es decir, especializaciones como: secretario bilingiie, técnico, tedlogo, etc.
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minimo de 1 y un maximo de 6, con una kurtosis de 2.44 lo cual
muestra que esta debajo de la normal, es decir que la distribucion

es platicurtica. A continuacion la tabla VIII.

TABLA VIII

Resumen estadistico: La especializacion
de los estudiantes encuestados

Parametros Valores

N 427
Media 2,96
Mediana

Moda

Desviacion estandar
VVarianza

Sesgo

Kurtosis

Rango

Minimo

Maximo

Fuente: Encuestarealizada en €l pre-politécnico de verano 2001

En la tabla IX se observa que Fima e Informatica tienen el 70.2%
de estudiantes de estas especializaciones, lo cual quiere decir, que
de cada 10 estudiantes de ingenieria, 3 son de las especialidades
de Quibio, Sociales, Comercio u otra. Véase la siguiente tabla de

frecuencias.



TABLA IX

Frecuencia de las especializaciones de
los encuestados en ingenieria basica

Frecuencia

Porcentaje

Frecuencia
acumulada

Fima

176

41,2

41,2

Quibio

27

6,3

47,5

Sociales

10

2,3

49,9

Informéatica

29,0

78,9

Comercio

32

7,5

86,4

Otros

58

13,6

100,0

Total

427

100,0

Fuente: Encuesta realizada en el pre-politécnico de verano 2001

En una diagrama de barras se podran observar los valores de los
porcentajes con sus respectivas especialidades, y verificar que las
especialidades que no tienen mayor acogida son justamente
Quibio, Sociales y Comercio. Véase en la figura 3.3.

Figura 3.3

Diagrama de barras: Especialidades de los
estudiantes encuestados en Ingenieria Basica.

Porcentaje

Comercio

-EI—II_ITI_!

Quibio Sociales

Informética

Especializacion de bachillerato
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3.6. Analisis estadistico sobre si el estudiante ha realizado un

curso pre-politécnico previamente.

Algunos estudiantes que desean ingresar a la ESPOL, realizan
muchas veces varios pre-politécnicos con el animo de estudiar en
esta universidad. Diversas circunstancias y motivos hacen que el
estudiante repruebe el pre-politécnico y efectle otro para lograr su
entrada. Por esta razén, se preguntd ¢EIl estudiante realiz6 un
pre-politécnico anteriormente?; la respuesta indicO que existia una
mediana y moda de 1, es decir, que si habian realizado un pre-
politécnico. Pero, asimismo, la media era de 1.48, por lo que se
concluye que algunos estudiantes no se inscribieron a un pre-

politécnico (véase la tabla X).

Tabla X

Resumen estadistico: si el estudiante ha
realizado un pre-politécnico previamente

Parametros Valores

N 427
Media 1,48
Mediana 1
Moda 1

Desviacion estandar ,50
VVarianza ,25
Sesgo
Kurtosis
Rango
Minimo
Maximo
Fuente: Encuesta realizada en €l pre-politécnico de verano 2001
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En la tabla anterior se puede observar que tiene un sesgo de 0.08
valor cercano a 0, esta variable tiene aproximadamente una
distribucion normal, mientras que su kurtosis que con una
distribucion platicurtica de valor 1 representa que no tiene una gran
picudes. De acuerdo con la tabla XI, un 52% de los encuestados

estuvieron en un curso prepolitécnico, mientras que el 48%, no.

Tabla Xl

Frecuencia: Estudiantes que realizaron
un pre-politécnico previamente

Frecuencia| Porcentaje | Frecuencia
acumulada
Si 222 52 52
No 205 48 100
Total 427 100

Fuente: Encuestarealizada en el pre-politécnico de verano 2001

Como esta pregunta tiene solo dos resultados posibles (0y 1)y
sus probabilidades son 6 = 0.52 ( han realizado un prepolitécnico
anteriormente ) mientras que 1-0 = 0.48 ( no han realizado un
prepolitécnico ) entonces se puede concluir que tiene una

distribucion Bernoulli, donde su distribucién de probabilidades es:
f(x0.52) =0.52*(1-0.52)** para x=0, 1

Estas probabilidades pueden ser diferentes en un pre-politécnico de

invierno porque esta encuesta fue realizada en el pre-politécnico de
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verano y se aprecia que los estudiantes que no aprobaron el pre-
politécnico de invierno son los que buscan efectuar el pre-
politécnico de verano.

Estos valores pueden conjuntamente observarse en la figura 3.4.
donde uno de cada dos estudiantes ha hecho un curso pre-

politécnico en las carreras de ingenieria basica.

Figura 3.4

Diagrama de barras de los estudiantes
que posean un pre-politécnico previo.
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Andlisis estadistico que demuestra si los estudiantes han

recibido clases o cursos particulares para ingresar a la ESPOL.

En nuestra ciudad existen centros de capacitacién pre-universitaria

0 personas que proporcionan clases particulares, con el Unico
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interés de preparar a los estudiantes que deseen ingresar a la
universidad. Los estudiantes buscan estos centros para llenar
vacios, capacitarse en la carrera que desean escoger. La ESPOL
no es la excepcion, sino al contrario, es una de las universidades en
la que con mayor frecuencia sus aspirantes buscan prepararse para
no perder el pre-politécnico. Por tal motivo, en la encuesta se
pregunto si el estudiante habia recibido clases o cursos particulares
para poder ingresar antes, actualmente, (es decir paralelamente al
pre-politécnico) o nunca, y el resumen estadistico determiné los
siguientes resultados: que la mediana es 2, lo que significa que
estaban asistiendo a un curso y recibiendo clases particulares; la
moda fue 3, lo que indicaba que en su mayoria nunca habian
recibido ni clases o cursos particulares; y la media de 2.18 sefala
gue en promedio los estudiantes habian recibido antes o
actualmente clases o cursos particulares, ademas tiene un sesgo
negativo es decir la mayor parte de observaciones se encuentran
hacia la derecha, su kurtosis es 2.29 por lo que su valor sefala que
tiene una distribucion platicartica, es decir que tiene una picudes

menor que la normal. Ver tabla XII.
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Tabla Xl

Resumen estadistico sobre si el estudiante recibio
clases o cursos particulares para ingresar a la ESPOL.

Parametros | Valores

N 427
Media 2,18
Mediana 2
Moda 3
Desviacion estandar 76
Varianza .58
Sesgo

Kurtosis
Rango 2
Minimo 1
Maximo 3

Fuente: Encuesta realizada en el pre-politécnico de verano 2001

En la tabla Xlll , se puede observar la frecuencia: el 21.8% de los
estudiantes encuestados han recibido clases o cursos particulares;
el 38.4% recibian sus clases en el pre-politécnico y ademas
recibian clases particulares o estaban en un curso particular; el
39.8% no habian recibido clases de ningun tipo, por lo que se
puede decir que seis de cada diez estudiantes recibieron clases

extras para poder ingresar a la ESPOL. Véase la figura 3.5.
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Tabla Xl

Frecuencia de los estudiantes que recibieron
clases o cursos particulares para ingresar a la ESPOL.

Frecuencia | Porcentaje Frecuencia
acumulada
Anteriormente 93 21,8 21,8
Actualmente 164 38,4 60,2
Nunca 170 39,8 100,0

Total 427 100,0
Fuente: Encuesta realizada en el pre-politécnico de verano 2001

Figura 3.5

Diagrama de barras de los estudiantes que recibieron
clases o cursos particulares para poder ingresar a la ESPOL.
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Analisis estadistico sobre la razén fundamental por la cual

usted eligi6 la ESPOL como opcidn de estudio.

Todos sabemos que, a la hora de elegir una carrera universitaria,
intervienen muchos factores. Por este motivo se pregunta en la
encuesta: ¢, Cual fue la razon fundamental por la cual usted eligio la
ESPOL como opcidn de estudio?, pregunta que los comparieros la

hacen cuando realizan un pre-politécnico, y por este motivo se han
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considerado las siguientes alternativas, como: Insinuacion familiar,
recomendacion de amigos, propia iniciativa, otros. Como respuesta
a esta pregunta se concluy6 que el promedio fue 2.68, es decir, los
estudiantes eligieron por su propia iniciativa, conclusion ratificada

con la mediana y moda de 3. (Ver tabla XIV).

Tabla XIV

Resumen estadistico: Razén por la
cual usted eligio la ESPOL.

Parametros | Valores
N 427
Media 2,68
Mediana

Moda

Desviaciéon estandar
Varianza

Sesgo

Kurtosis

Rango

Minimo

Maximo

Fuente: Encuestarealizada en € pre-politécnico de verano 2001

Pero el porcentaje de estudiantes que eligié por alternativa de
mayor a menor fue: propia iniciativa el 70.7%, insinuacion familiar el
14.8%, recomendacién de amigos 8.7% vy, por ultimo, la casualidad

de 5.9%. Véase la tabla XV los datos mencionados y figura 3.6.
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Tabla XV
Tabla de frecuencia: Razon fundamental por la

cual eligio la ESPOL como opcidon de estudio.

Frecuencia

Porcentaje

Frecuencia
acumulada

Insinuacion familiar

63

14,8

14,8

Recomendacion de
amigos

37

8,7

23,4

Propia iniciativa

302

70,7

94,1

Otros

25

59

100,0

Total

427

100,0

Fuente: Encuesta realizada en el pre-politécnico de verano 2001

Figura 3.6

Diagrama de barras: Razén fundamental por la
cual eligio la ESPOL como opcion de estudio.
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3.9. Analisis estadistico sobre su intencion al realizar el curso pre-
politécnico.
El examen del pre-universitario de la Escuela Superior Politécnica

del Litoral es considerado como una de las pruebas de ingreso de
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mayor dificultad, comparada con otras universidades de Guayaquil.

Por tal razdn, otras instituciones exigen realizar el pre-politécnico
. ez . . . . . 4

como condicion para su ingreso a dichas instituciones”. La gran

mayoria de estudiantes lo realizan, porque desean ingresar a

ESPOL. Otros por intereses diferentes.

En el resumen estadistico de la encuesta se indica un promedio de
1.14, es decir, que los estudiantes realizan el curso pre-politécnico
porgue desean ingresar a la ESPOL; La mediana y la moda de 1
confirman esta opcién, ademas se puede observar que tiene un
sesgo de 3.33 y una kurtosis de 9.86 lo que muestra que esta
sesgada a la derecha por lo que la mayor cantidad de
observaciones se encuentran muy cercanos a la media y tiene una
picudes superior a la normal, por ser un valor mayor a 3 e indica
gue la distribucién es leptocurtica, teniendo un minimo de 1 y un

maximo de 3. Véase la tabla XVI.

* Laescuela superior naval exige que si un aspirante a oficial de guerra no tenga el titulo de bachiller
en fisico mateméticas tendra que realizar un curso pre-politécnico antes de rendir los exdmenes en la
escuela naval.
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Tabla XVI

Resumen estadistico: Intencion al
realizar el curso pre-politécnico

Parametros Valores

N 427
Media 1,14
Mediana 1
Moda

Desviacion estandar AT
Varianza 22
Sesgo
Kurtosis
Rango
Minimo
Maximo 3
Fuente: Encuesta realizada en el pre-politécnico de verano 2001

La tabla de frecuencia establece que el 90.9% de estudiantes
encuestados tienen el propésito de ingresar a la ESPOL, es decir,
nueve de cada diez alumnos deseaba aprobar, mientras que el
9.1% tenian otros intereses. A continuacion la tabla XVII presenta la

cantidad y su respectivo porcentaje.

Tabla XVII

Tabla de frecuencia: Intencion de
Realizar el curso pre-politécnico.

Frecuencia|Porcentaje | Frecuencia
acumulada
Ingresar a la ESPOL 388 90,9 90,9
Ingreso Escuela Naval 18 4,2 95,1
Otros motivos 21 4,9 100,0
Total 427 100,0

Fuente: Encuestarealizada en el pre-politécnico de verano 2001
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Figura 3.7

Diagrama de barras: Intencion al
realizar el curso pre-politécnico.
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La figura 3.7 presenta un diagrama de barras donde sobresale la
primera opcidén “Ingresar a la ESPOL” y las otras dos no son
estimadas por su bajo porcentaje pero son 4.2% y 4.9%

respectivamente.

3.10. Analisis estadistico del ritmo académico con que el profesor

dicta su clase en el pre-politécnico.

En cualquier centro de ensefianza, los estudiantes casi siempre
cuestionan la conduccién de la clase por parte del profesor: manera
lenta o rapida de hablar, voz fuerte o suave, etc. Esta actitud critica

en la relaciébn alumno-profesor, no es ajena al estudiante en el
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prepolitécnico, y por tal razon se ha considerado en la encuesta “la
forma” como el profesor realiza sus actividades (clases, examenes,

etc).

Se pregunto ¢si el ritmo académico de la ensefianza es: muy lento,
lento, normal, rapido o muy rapido?. Las respuestas a estas
preguntas se muestran en el resumen estadistico de la tabla XVIII:
la moda y mediana es 4 y un promedio de 3.75 sefialan que el ritmo
académico con que se dictan las clases en el pre-politécnico es
rapido. Con un sesgo de —0.43 indica que tiene distribucion
sesgada hacia la derecha, ademas su kurtosis de 3.27 indica que la

distribucion es leptocurtica, mas empinada que la normal.

Tabla XVIII

Resumen estadistico: Ritmo académico
con que el profesor ensefia su materia.

Parametros | Valores |
N 427
Media 3,75
Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza

Sesgo

Kurtosis

Rango

Minimo

Maximo

Fuente: Encuestarealizada en €l pre-politécnico de verano 2001
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La tabla XIX presenta el porcentaje sobre la pregunta anteriormente
mencionada, el 24.8% de las personas opinan que el profesor
ensefla su materia en forma rapida; 34.4% opina que es rapido,
mientras con un porcentaje similar considera que el ritmo del
profesor es normal; y el 6.8% opinaron que era lento y muy lento,
por lo que se infiere que 6 de cada 10 alumnos piensa que el ritmo

con que se ensefia Matematicas es demasiado rapido.

Tabla XIX
Tabla de frecuencia: Ritmo académico de ensefanza

Frecuencia| Porcentaje |Frecuencia
acumulada
Muy lento 10 2,3 2,3
Lento 19 4.4 6,8
Normal 145 34,0 40,7
Rapido 147 34,4 75,2
Muy rapido 106 24,8 100,0

Total 427 100,0
Fuente: Encuesta realizada en el pre-politécnico de verano 2001

En la ESPOL, los profesores también consideran que el ritmo
académico con que se dicta el pre-politécnico es rapido por el
contenido del conocimiento que se debe cubrir en Matematicas. El
siguiente diagrama de barras muestra el resultado de la tabla XIX.

Vér figura 3.8.
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Figura 3.8

Diagrama de barras: Ritmo académico con que se
dicta matematicas en el pre-politécnico en Ingenieria
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3.11. Analisis estadistico del tiempo en que los estudiantes rinden

los exdmenes en el pre-politécnico.

La ESPOL en sus examenes de Matematicas en Ingenieria, tiene
por costumbre tomar veinte temas en un tiempo de dos horas, por
lo que muchos estudiantes tienen diferentes opiniones sobre la
cantidad de problemas, en relacion al tiempo que se da para
resolverlos. Se investigd si se lo consideraba: muy poco tiempo,
poco tiempo, tiempo apropiado, suficiente tiempo o demasiado
tiempo y los resultados fueron: la mediana y la moda era 2 y la

media 2.17, es decir, existe poco tiempo para rendir los examenes,
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lo que reafirma la varianza con 0.69 por lo que se considera muy
corto. El sesgo es de 0.33 y la kurtosis de 2.74, por lo que indica
es un valor cercano a 0, esta variable tiene aproximadamente una
distribucion normal, y tiene una distribucion platicurtica, mas llana

gue la normal. La tabla XX muestra los valores explicados.

Tabla XX

Resumen estadistico: Tiempo para
rendir examen de matematicas

Parametros | Valores |
N 427
Media 2,17
Mediana 2
Moda 2
Desviaciéon estandar 0,83
Varianza 0,69
Sesgo 0.33
Kurtosis 2.74
Rango 4
Minimo
Maximo 5

Fuente: Encuesta realizada en el pre-politécnico de verano 2001

En la tabla de frecuencia se puede apreciar que: el 21.1% de los
estudiantes encuestados opinan que es muy poco tiempo; el 46.4%
dicen que es poco tiempo, es decir que siete de cada diez alumnos
estan inconformes con el tiempo del examen en relacion a los

problemas del examen. Ver tabla XXI.



Tabla XXI

Tabla de frecuencia: Tiempo para rendir examen

Frecuencia

Porcentaje

Frecuencia
acumulada

Muy poco tiempo

90

21,1

21,1

Poco tiempo

198

46,4

67,4

Tiempo apropiado

115

26,9

94,4

Suficiente tiempo

23

5,4

99,8

Demasiado tiempo

1

2

100,0

Total

427

100,0

Fuente: Encuestarealizada en el pre-politécnico de verano 2001

Un diagrama de barras (figura 3.9) muestra
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lo expresado

anteriormente. Se aprecia que la barra “poco tiempo” es la mas alta

de todas, con el 46.4%. Conclusion: la disconformidad del tiempo

para los examenes es evidente.

Figura 3.9

Diagrama de barras: Tiempo que
proporcionan para rendir examen
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3.12. Analisis estadistico de como se dictan las clases en relacion a

como se toman los examenes.

En la ESPOL no siempre existe relacion entre la metodologia de la
enseflanza y la forma en que se realizan las pruebas o examenes:
0 bien el profesor establece una diferencia abismal entre la clase
dictada y el examen realizado o, en el mejor de los casos, la clase
se desarrolla con problemas tipo examen para llegar
posteriormente, al definitivo. En este caso, existe una relacion entre
la clase y el examen propuesto, mientras que en el otro, no. En la
encuesta se propuso la siguiente interrogante: ¢ Como se dictan las
clases en relacion a como se toman los examenes?. Se considera:
muy diferente, diferente, igual, casi igual, o siempre igual”. Al
respecto, tenemos una conclusién obvia: el promedio de 2.05
sefiala que son “diferentes” las clases en relacién al examen; la
mediana, con un valor de 2, reafirma el promedio; sin embargo, la
moda, con valor de 1, establece que el tipo de clase es “muy
diferente” al tipo de examen (Véase Tabla XXII).

Esto significa que el 38.4% de los estudiantes encuestados opinan
gue las clases impartidas por el profesor fueron muy diferentes al
examen, 35.6% indicO que sus clases fueron diferentes. Esto
permite inferir lo siguiente: el 74% de los estudiantes no se siente

convencido de las clases que el profesor ensefia en relacion al
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examen propuesto. Solamente uno de cada cuatro estudiantes se
siente satisfecho por la clases que el profesor imparte. A

continuacion la tabla XXIIl dara a conocer estos valores.

Tabla XXII

Resumen estadistico: Como se dictan las clases
en relacidon a como se toman los examenes .

Parametros Valores

N 427
Media 2,05
Mediana 2
Moda 1
Desviacion estandar 1,09
Varianza 1,19
Sesgo 0.802
Kurtosis 2.51
Rango 4
Minimo
Maximo 5

Fuente: Encuestarealizada en €l pre-politécnico de verano 2001

Tabla XXIII

Tabla de frecuencia: Como se dictan las clases
en relacidon a como se toman los examenes

Frecuencia

Porcentaje

Frecuencia
acumulada

Bien diferente

164

38,4

38,4

Casi diferente

152

35,6

74,0

Igual

40

9,4

83,4

Casi igual

67

15,7

99,1

Siempre igual

4

0,9

100,0

Total

427

100,0

Fuente: Encuesta realizada en €l pre-politécnico de verano 2001
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De una manera grafica se puede observar los valores expuestos en
la tabla de frecuencia, por lo que las dos primeras barras tienen
similar dimensién, siendo éstas las que contrastan clases recibidas
en relacion al examen, mientras que la otra barra que le sigue es

casi igual con un 15.7%. Ver figura 3.10.

Figura 3.10

Diagrama de barras: Como se dictan las clases
en relacion a como se toman los examenes
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3.13. Analisis estadistico sobre el ayudante de Matematicas.

Uno de los aspectos positivos de la ESPOL son los ayudantes de
catedra:® estudiantes de cursos superiores que cumplen la funcién

de dar clases de problemas tipo examen y la de cubrir los vacios en

® El ayudante de catedra es un colaborador del profesor titular de la asignatura correspondiente. Por
tanto, no es “mas” que el profesor, ni “mas” que sus compafieros de universidad. Es un amigo,
hermano mayor que guiaen el camino.
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los discentes a través de consultas. Aunque, por otro lado, no todos
los que ejercen este cargo lo realizan con responsabilidad y

competencia.

Se preguntd: “Considera que la ayudantia de Matematicas
contribuye a: obtener habilidades y destrezas, comprender mejor la
materia, se abstiene de opinar, rechazar la materia”. Los resultados
estadisticos a este problema son los siguientes: El promedio de 2.5
indica “se abstiene de opinar”, mientras que la mediana y la moda,
con un valor de 2, respectivamente, sefialan que la ayudantia de
catedra si contribuye a comprender mejor la asignatura, lo que
determina una varianza de 1.21, tal como lo demuestra la tabla

XXIV:

Tabla XXIV

Resumen estadisticos sobre los
ayudantes de matematicas

Parametros | Valores
N 427
Media 2,50
Mediana

Moda

Desviacion estandar
VVarianza

Sesgo

Kurtosis

Rango

Minimo

Maximo

Fuente: Encuesta realizada en el pre-politécnico de verano 2001
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En la Tabla XXV se explica que el 42.2% cree en la ayudantia de
catedra como medio idoneo para la comprension Optima de la
asignatura; un promedio de 17% opina que la ayudantia o permite
obtener habilidades o lleva a la confusion de la materia; un 18.7%
se abstuvo de opinar, y tan solo el 4.4% cree que la ayudantia

empuja a los estudiantes a rechazar la materia.

Tabla XXV

Tabla de frecuencia sobre los
ayudantes de matematicas

Frecuenci| Porcentaje | Frecuencia
a acumulada
Obtener habilidades 73 17,1 17,1
Comprender materia 180 42,2 59,3
Se abstiene de opinar 80 18,7 78,0
Confundir materia 75 17,6 95,6
Rechazar la materia 19 4,4 100,0
Total 427 100,0

Fuente: Encuesta realizada en el pre-politécnico de verano 2001

En el diagrama de barras (figura 3.11) se presentan las frecuencias
en relacion al trabajo de los ayudantes de catedra de Matematicas,
observandose lo siguiente: la segunda barra (comprender la
materia) es la mas alta, seguida de la tercera barra (se abstiene de
opinar), después la cuarta y la primera barra con una similitud en
su altura, (confundir la materia y obtener habilidades) siendo la

Ultima barra la mas baja (rechazar la materia), con un 4.4%. A
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continuacion se presentara el diagrama de barras sobre los

ayudantes de catedra.

Figura 3.11

Diagrama de barras sobre
los ayudantes de catedra.
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3.14. Analisis estadistico sobre la asistencia de los estudiantes a las

ayudantias.

Cuando un estudiante realiza el pre-politécnico le proporcionan un
ayudante de catedra para que pueda ejercitar con él los problemas
y ejercicios. Ciertos alumnos no asisten a estas clases de

problemas, por lo que se preguntd sobre ese aspecto. Conclusion:
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el promedio de esta variable toma un valor de 2.37, la mediana
toma un valor de 2, asi como la moda, la cual indica que la opcion
gue mas prevalece es que casi siempre asisten a la ayudantia; la
desviacion estandar es 1.20 y la varianza 1.43. Segun estos
valores, los datos no estan muy lejos de la media. Ademas tiene un
sesgo positivo (0.69) y una kurtosis la cual tiene una tendencia a
una distribucion normal. La Tabla XXVI muestra los valores ya

citados.

Tabla XXVI

Resumen estadistico de la asistencia de
los estudiantes a las ayudantias de catedra.

Parametros Valores

N 427
Media 2,37
Mediana 2
Moda 2
Desviacion estandar 1,20
Varianza 1,43
Sesgo 0.69
Kurtosis 2.79
Rango 4
Minimo 1
Maximo 5

Fuente: Encuestarealizada en € pre-politécnico de verano 2001

En esta tabla de frecuencia observamos que el 31.4% de los
estudiantes casi siempre asisten a las ayudantias; un 27.9%

siempre van; el 25.5% rara vez; 6.8% solo en lecciones; y el 8.4%
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nunca van a ayudantia, de lo cual inferimos que el 59.3% si
frecuenta las clases de problemas, tal como se puede apreciar en la

tabla XXVII y en la figura 3.12.

Tabla XXVII

Tabla de frecuencia: Asistencia de los estudiantes de
ingenierias en las ayudantias de matematicas

Frecuencia| Porcentaje | Frecuencia
acumulada
Siempre 119 27,9 27,9
Casi siempre 134 31,4 59,3
Rara vez 109 25,5 84,8
Solo lecciones 29 6,8 91,6
Nunca 36 8,4 100,0
Total 427 100,0

Fuente: Encuestarealizada en el pre-politécnico de verano 2001

Figura 3.12

Diagrama de barras sobre los estudiantes
que asisten a las ayudantias de matematicas.
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Asistencia en ayudantia 3.15. A
nalisis estadistico sobre cdmo el estudiante considera a su

profesor de Matematicas en:

3.15.1. Dominio del contenido

Respecto al “dominio de contenido” por parte del profesor, el
promedio es: muy bueno, con un valor de 3.64, lo cual reafirma la
mediana de 4, mientras que la moda, con un valor de 5, considera
al profesor como excelente, preexistiendo una varianza de 1.30,
sefialando asi que los datos recogidos no estan tan dispersos con
respecto a la media, su sesgo (-0.616) es negativo por lo que tiene
una cola a la izquierda del diagrama y su kurtosis (2.29) es menor a
3, lo cual indica que su picudes es menor que la normal, es decir

tiene una distribucién platicurtica. Ver tabla XXVIII.
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Tabla XXVIII

Resumen estadistico: Dominio del contenido

Parametros Valores

N 427
Media 3,64
Mediana 4
Moda 5
Desviacion estandar 1,30
Varianza 1,68
Sesgo -0.616
Kurtosis 2.29
Rango 4
Minimo 1
Maximo 5

Fuente: Encuestarealizada en el pre-politécnico de verano 2001
En esta tabla de frecuencia se presenta el porcentaje de opinion

sobre el dominio de contenido por parte de los profesores del pre-
politécnico, y se concluy6 que: el 34.4% opinan que su profesor es
excelente en el dominio de contenidos; el 24.1% expresan que es
muy bueno; 21.8% dice que es bueno, y 19.7% opinan que su
profesor es regular y malo en el dominio del contenido. Véase la

tabla XXIX.

Tabla XXIX

Tabla de frecuencia: Dominio del contenido en el
pre-politécnico de parte de los profesores.
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Frecuencia| Porcentaje | Frecuencia
acumulada

Malo 39 9,1 9,1
Regular 45 10,5 19,7
Bueno 93 21,8 41,5
Muy Bueno 103 24,1 65,6
Excelente 147 34,4 100,0
Total 427 100,0

Fuente: Encuesta realizada en el pre-politécnico de verano 2001

La figura 3.13 presenta un diagrama de barras sobre la opinién que
dieron los estudiantes respecto al dominio del contenido en
Matematicas que poseen los profesores del pre-politécnico.

Figura 3.13

Diagrama de barras: Dominio del contenido por parte
del profesor

Porcentaje

_IZI_I

Dominio del material del profesor

Excelente
Regular Muy Bueno

3.15.2. Analisis estadistico sobre la puntualidad del profesor.



95

Como en toda institucion, un requisito indispensable para ser
profesor en el prepolitécnico es la puntualidad. De esta forma, el
docente si puede cumplir con los contenidos asignados a su

materia.

En el resumen estadistico se presentan los valores de la encuesta
sobre la puntualidad del profesor del pre-politécnico: un promedio
de 3.25 profesores en puntualidad esta entre bueno y muy bueno,
valor que la moda reafirma. Sin embargo, la mediana 3 sefala que
la puntualidad del profesor es “bueno”, existiendo una varianza de
1.47, por lo que los datos no estan lejos de la media siendo ademas

su minimo de 1y su maximo de 5. Véase la tabla XXX.

Tabla XXX
Resumen estadistico: Puntualidad del profesor

Parametros Valores

N 427

Media

3,25

Mediana

3

Moda

4

Desviacion estandar

1,21

Varianza

1,47

Sesgo

-0.266

Kurtosis

2.18

Rango

4

Minimo

1

Maximo

5

Fuente: Encuesta realizada en el pre-politécnico de verano 2001
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En la tabla XXXI, respecto a la puntualidad del profesor, se aprecia
lo siguiente: 29.3%, muy bueno; 26.9%, bueno; 16.4% excelente.

En conclusidn, tres de cada cuatro profesores es puntual.

Tabla XXXI

Tabla de frecuencia: Puntualidad del
profesor en las carreras de ingenieria.

Frecuencia

Porcentaje

Frecuencia
acumulada

Malo

43

10,1

10,1

Regular

74

17,3

27,4

Bueno

115

26,9

54,3

Muy Bueno

125

29,3

83,6

Excelente

70

16,4

100,0

Total

427

100,0

Fuente: Encuestarealizada en el pre-politécnico de verano 2001

Figura 3.14
Diagrama de barras: Puntualidad de los profesores
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3.15.3.  Andlisis estadistico sobre el trato que tiene el

estudiante por parte del profesor.

Para ser un excelente profesor no basta con el dominio del
contenido asignado: es preciso, ademds, un trato social, ético,
afable, formativo. Por tal razon, respecto al trato que ofrece el
profesor prepolitécnico a los estudiantes, se presentaron las
siguientes alternativas: excelente, muy bueno, bueno, regular y
malo. La conclusion estadistica respecto a este aspecto, es la
siguiente: Un promedio de 3.71 reconoce que si existe muy buen
trato, lo que es reafirmado por la mediana 4; sin embargo, la moda

de 5 sefala que el trato del docente es excelente.

Tabla XXXII

Resumen estadistico del trato que tiene
los estudiantes de parte de los profesores.

Parametros \Valores|
N 427
Media 3,71
Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza

Sesgo

Kurtosis

Rango

Minimo

Maximo

Fuente: Encuestarealizada en el pre-politécnico de verano 2001
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La Tabla XXXIII establece, respecto a este tema, frecuencia
objetiva: 33%, excelente trato; 26.9% muy bueno; 24.4%, bueno;
15.7%, trato regular y malo. Para tener una version grafica de este

topico, véase la figura 3.15.

Tabla XXXIII

Tabla de frecuencia sobre el trato del estudiante
que recibio de parte del profesor de matematicas

Frecuencia

Porcentaje

Frecuencia
acumulada

Malo

26

6,1

6,1

Regular

41

9,6

15,7

Bueno

104

24,4

40,0

Muy bueno

115

26,9

67,0

Excelente

141

33,0

100,0

Total 427 100,0

Fuente: Encuestarealizada en el pre-politécnico de verano 2001

Figura 3.15

Diagrama de barras sobre el trato del
estudiantes que recibi6 del profesor.
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3.15.4. Analisis estadistico de la facilidad de expresion del

profesor de Matematicas en el pre-politécnico.

Actualmente se exige en muchos centros educativos la facilidad de
expresion oral y escrita que debe tener el docente, motivo por lo
gue se preguntd a los estudiantes del pre-politécnico sobre: si el
profesor de Matematicas tenia facilidad de expresion y siendo el
resultado de esta pregunta lo siguiente: la media de 3.66 indica
muy buena facilidad de expresion, lo que es corroborado por la
mediana y la moda de 4, su sesgo (-0.534) es negativo por lo que
seflala que esta sesgada a la izquierda, mientras que su kurtosis
es de 2.41, lo cual indica que tiene una distribucion platicurtica, es

decir, s un poco menor que la distribucion normal; ademas tiene un
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Tabla XXXV

Tabla de frecuencia sobre la facilidad de
expresmn de Ios profesores de Matematicas

i Porcentaje Frecuencia
- | acumulada |
Malo 20 4 7 47
Regular <le, 12,9 14,6
Bueno 99 23,2 40,7
Muy bueno 131 30,7 71,4
Excelente 122 286 100,0
Total 427 100,0

Fuente: Encuesta realizada en el pre-politéenico de verano 2001

En el diagrama de barras (Figura 3.16), se observa que las tres
ultimas barras contienen la mayor cantidad de porcentajes,
mientras que las dos primeras muestran porcentajes bajos, en

relacion a la mediocre o pésima facilidad de expresion del profesor.

Figura 3.16

Diagrama de barras sobre la facilidad de
expresion del profesor de Matematicas.
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3.15.5. Analisis estadistico del tono de voz del profesor de

Matematicas del pre-politécnico.

La intensidad (suave / fuerte) y altura de la voz (aguda / grave),
juegan un papel importante al ejercer la profesion de ensefar. Los
estudiantes hablan de “un buen tono de voz”, cuando el profesor es
capaz de hacerse escuchar en toda el aula. En el prepolitécnico, los
alumnos opinaron, en relacion a este aspecto de la voz del docente,
lo siguiente: la media de 3.81 establece que el tono es muy bueno,
situacion que lo reafirma la mediana; pero la moda, con un valor de
5, indica que el tono de voz de los profesores del pre-politécnico es
excelente. El sesgo de —0.597 que tiene una distribucion sesgada a
la derecha, mientras que su kurtosis de 2.78 tiene una picudes un
poco menos que la distribucion normal, es decir tiene una

distribucion platicurtica.

La Tabla XXXVII, en relacion al tono de voz del docente, sefala en
la frecuencia lo siguiente: el 31.9%, excelente; 31.1%, bueno;
25.5%, bueno; 8.7%, regular. Solamente el 2.8% declard que sus

profesores no tenia una buen tono de voz.
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Tabla XXXVI

Resumen estadistico del tono de voz
de los profesores de Matematicas

Valores

Mediana

Moda

Desviacion estandar
\Variancia

Sesgo

Kurtosis

Rango

Minimo

Maximo

Fuente: Fncuesta realizada en ¢l pre-poliléenico de verano 2001

Tabta XXXVl

Tabla de frecuencia del tono de voz
de los profesores de Matematicas

-entaje | Frecuencia
o0 acumulada -
Malo 12 2,8 2,8
Regular 37 8,7 11,5
Bueno 109 255 37,0

Muy bueno 133 31,1 68,1
Excelente 136 31,8 100,0
Total 427 100,0

Fuente: Iincuesta realizada en el pre-poliléenico de verano 2001

En este diagrama de barras (figura 3.17), se puede apreciar las

diferentes opiniones acerca del tono de voz del profesor.
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Figura 3.17

Diagrama de barras del tono de voz
de los profesores de Matematicas
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3.16. Analisis estadistico sobre si las exposiciones del profesor

resultan claras y comprensibles.

Nada mejor como una explicacion clara, precisa y concisa por parte
del profesor de los temas que deben ser asimilados por los
alumnos, sobre todo si se trata de la materia de Matematicas en el
prepolitécnico. En relacion a la exposicion clara y comprensible de
las clases por parte del profesor, se concluye que: promedio de
2.83, claras y comprensibles, corroborado por la mediana y la
moda, con una desviacion de 0.91, su sesgo es de -0.58 y su

kurtosis con distribucion platicartica por su valor de 2.76 por lo que
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se concluye que la distribucion esta sesgada hacia a izquierda y
gue es menos picuda que la distribucion normal, teniendo un
minimo de 1 y un maximo de 4. A continuacion, la tabla XXXVIII

con los valores expuestos.

Tabla XXXVIII

Resumen estadistico sobre si las exposiciones
del profesor resultan claras y comprensibles.
Parametros | Valores |
N 427
Media 2,83
Mediana

Moda

Desviaciéon estandar
Variancia

Sesgo

Kurtosis

Rango

Minimo

Maximo

Fuente: Encuesta realizada en €l pre-politécnico de verano 2001

Si tomamos en cuenta el nimero de personas participantes en la
encuesta, respecto a la claridad expositiva del profesor, se
establece los siguientes porcentajes: 49.4%, casi siempre claras;
22.5% siempre claras; 16.6% casi nunca claras; 11.5% nunca
claras, valores que pueden asociarse con la informacion de la Tabla

y XXXIX, y con lo expuesto en la figura 3.18.
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Tabla XXXIX

Tabla de frecuencia sobre si las exposiciones
del profesor resultan claras y comprensibles

Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia
acumulada
Nunca 49 11,5 11,5
Casi nunca 71 16,6 28,1
Casi siempre 211 49,4 77,5
Siempre 96 22,5 100,0

Total 427 100,0
Fuente: Encuestarealizada en € pre-politécnico de verano 2001

Figura 3.18

Diagrama de barras sobre las exposiciones del profesor
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3.17. Analisis estadistico sobre si el profesor promueve el trabajo

solidario y la cooperacién entre los alumnos.

Un profesor de Matematicas no solamente debe dar su clase, sino

instruir en valores como parte de la formacion profesional de los
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estudiantes, motivo por el cual se investigo si los profesores del
pre-politécnico promueven el trabajo solidario y la cooperacion
entre los alumnos, y la repuesta fue la siguiente: un promedio de
1.82 sefala que a veces lo realizan, entre tanto que la mediana y
moda, con un valor de 2, concluyeron de igual manera que algunas
veces lo hacen, su sesgo es 0.24 valor cercano a cero, esta
variable tiene aproximacion a una distribucién normal y su kurtosis
de 2.24 es decir que tiene una distribucion platicurtica, siendo su
minimo de 1 y un maximo de 3. Véase en la tabla XL lo

anteriormente sefalado.

Tabla XL

Resumen estadistico sobre si el profesor promueve
el trabajo solidario y la cooperacion entre los alumnos.

Parametros Valores

N 427
Media 1,82
Mediana 2

Moda 2

Desviacion estandar ,69
\Variancia ,48
Sesgo

Kurtosis
Rango 2
Minimo
Méaximo 3
Fuente: Encuestarealizada en €l pre-politécnico de verano 2001

En la tabla de frecuencia, que se presenta inmediatamente (tabla

XLI), se da a conocer que: el 49.4% (es decir, uno de cada dos
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estudiantes) sefiala que algunas veces el profesor promueve el
trabajo solidario y la cooperacién entre los alumnos; el 16.4%
indican que siempre; pero el 34.2%, es decir, uno de cada tres
estudiantes, exteriorizan que nunca su profesor promueve este tipo
de responsabilidad. Un diagrama de barras (figura 3.19), muestra

las barras de frecuencia respecto a este tema.

Tabla XLI

Tabla de frecuencia sobre si el profesor promueve
el trabajo solidario y la cooperacion entre los alumnos

Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia
acumulada
Nunca 146 34,2 34,2
Algunas veces 211 49,4 83,6
Siempre 70 16,4 100,0
Total 427 100,0

Figura 3.19
Diagrama de barras sobre si el profesor promueve

el trabajo solidario y la cooperacion entre los alumnos
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3.18. Analisis estadistico referente si el profesor de Matematicas

estimula la aplicacion de la materia.

Es deber de todo maestro especificar la aplicacion de los
contenidos aprendidos, a las diversas ramas del saber e incluso a
la vida diaria, razon por la cual se preguntd a los estudiantes si los
profesores del pre-politécnico se refieren a la aplicaciéon de los
contenidos que ensefian. Los alumnos indicaron que un promedio
de 2.03 profesores algunas veces hablan la importancia de la
materia hacia otras asignaturas, situacién que es confirmada por la

mediana y la moda con un valor de 2. Véase la tabla XLII.

Tabla XLII

Resumen estadistico sobre si el profesor
estimula e indica su importancia de las Matematicas.

Parametros Valores

N 427
Media 2,03
Mediana 2
Moda 2
Desviacion estandar 78
VVariancia ,61
Sesgo
Kurtosis
Rango
Minimo
Maximo 3
Fuente: Encuestarealizada en el pre-politécnico de verano 2001
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Ademas se debe mencionar que las frecuencias relativas son muy
cercanas entre si, por ejemplo; el 39.1% de los encuestados sefialo
gue algunas veces el profesor de matematicas estimula a la
aplicacion o indica su importancia hacia otras asignaturas; el 31.9%
sefiala que siempre su profesor de Matematicas aborda la
importancia de la asignatura, y solo el 29%, es decir 124
estudiantes, indicdé que su profesor no estimula la aplicacion de la
materia, ni tampoco indica su importancia hacia otras asignaturas.

Al respecto, la figura 3.20 da a conocer los valores mencionados.

Tabla XLIII

Tablas de frecuencia sobre si el profesor
estimula e indica su importancia de las Matematicas

Frecuencia

Porcentaje

Frecuencia
acumulada

No

124

29,0

29,0

Algunas veces

167

39,1

68,1

Si

136

31,9

100,0

Total

427

100,0

Fuente: Encuestarealizada en el pre-politécnico de verano 2001

En la figura 3.20, puede observarse que el diagrama de barras esta
sesgado un poco a la izquierda motivo por lo que el sesgo es —0.49,
mientras que la kurtosis 1.73, sefiala que el diagrama es menos

picudo que la distribucion normal, lo cual indica que es una
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distribucion platicartica. Véase a continuacion el diagrama de

barra.

Figura 3.20

Diagrama de barras sobre si el profesor
estimula e indica su importancia de las Matematicas
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3.19. Analisis estadistico referente al profesor si tiene las

caracteristicas de creativo, dinamico y motivante.

Los alumnos del pre-politécnico, consideran que los profesores en
promedio (3.14) tienen las caracteristicas de motivantes, creativos y
dindmicos en clase, por lo cual se confirma la mediana de 3; pero
la moda, con un valor de 4, afirma lo contrario, su sesgo es 0.01,
su kurtosis de 2.95. Véase en la tabla XLIV, los datos
mencionados y consecutivamente se puede ver en la tabla XLV la

frecuencia absoluta y relativa de las opiniones sobre si el profesor
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era creativo, dinamico y motivante en las clases, tal como sigue: el

31.9%, eran muy frecuentes; el 26.9 %, rara vez; 16.4%, clases.

Tabla XLIV

Resumen estadistico sobre si el profesor
es creativo, dinamico y motivante.

Parametros | Valores |
N 427
Media 3,14
Mediana 3,00
Moda 4
Desviacion estandar 1,27
Variancia 1,60
Sesgo 0.01]
Kurtosis 2.95
Rango

Minimo
Maximo
Fuente: Encuestarealizada en € pre-politécnico de verano 2001

Tabla XLV

Tabla de frecuencia sobre si el profesor
es creativo, dinamico y motivante

Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia

acumulada

Nunca 70 16,4 16,4
Casi nunca 50 11,7 28,1
Rara vez 115 26,9 55,0
Muy frecuente 136 31,9 86,9
Siempre 56 13,1 100,0
Total 427 100,0

Fuente: Encuesta realizada en el pre-politécnico de verano 2001.

En esta figura (3.21), el diagrama muestra barras altas para las

alternativas “rara vez” y “muy frecuente”; y dos barras medianas
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para las opciones “nunca’” y “casi nunca’. Es muy bajo lo
establecido en la ultima barra, que indica un “siempre” en el espiritu
creativo del profesor. Conclusion: 3 de cada 10 profesores no son

buenos docentes en su manera de motivar al estudiante.

Figura 3.21

Diagrama de barras sobre si el profesor
es creativo, dindmico y motivante
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Rara vez Siempre
Casi nunca Muy frecuente

El profesor es innovador, creativo, dindmico y motivante

3.20. Analisis estadistico del método expositivo que aplica el

profesor de Matematicas en el pre-politécnico.

La Tabla XLVI resume la opinibn de los alumnos respecto al
método expositivo empleado por el profesor: algunas veces si se
apoya en este método (promedio de 3.18), lo que es ratificado por
la mediana y la moda, coexistiendo una varianza de 1.52, lo que

significa que las opiniones no estan lejos de la media, ademas su
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sesgo es —0.64 y su kurtosis 2.16, lo cual indica respectivamente
gue es sesgada a la izquierda y que es menos picuda que la
normal, y es una distribucion platicartica, ademas tiene un minimo

de 1y un maximo de 5.

Tabla XLVI

Resumen estadistico de la aplicacion del método
expositivo de parte del profesor de Matematicas.

Parametros Valores

N 427
Media 3,18
Mediana 3
Moda 3

Desviacion estandar 1,23
Variancia 1,52
Sesgo -0.64
Kurtosis 2.16
Rango 4
Minimo
Maximo 5
Fuente: Encuestarealizada en el pre-politécnico de verano 2001.

Respecto a este mismo tema, la tabla XLVII, establece lo siguiente:
34% opina que el profesor alguna vez se apoya en el método
expositivo; 19.2%, siempre lo hace; 18.5%, lo hace muy
frecuentemente, es decir, que tres de cada cuatro profesores solo
se dedican a explicar y reducir la participacion de los estudiantes.

Véase, para el efecto, la figura 3.22.
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Tabla XLVII

Tabla de frecuencia de la aplicacion del método
expositivo de parte del profesor de Mateméticas

Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia
acumulada
Nunca 44 10,3 10,3
Casi nunca 77 18,0 28,3
Algunas veces 145 34,0 62,3
Muy frecuente 79 18,5 80,8
Siempre 82 19,2 100,0
Total 427 100,0

Fuente: Encuestarealizada en €l pre-politécnico de verano 2001.

Figura 3.22

Diagrama de barras de la aplicacion del método
expositivo de parte del profesor de Matematicas

40

Porcentaje

Se apoya mucho al método expositivo
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Andlisis estadistico en relacion a si el profesor induce a
combatir la corrupcion.

Los valores son parte de la educacion en cualquier area profesional
y estos valores deben ser instruidos en las materias que el
profesional tiene para su formacion, incluyendo las materias del
pre-politécnico.

Los estudiantes del pre-politécnico consideran que en promedio
(2.38), rara vez su profesor de Matematicas despertd en ellos un
espiritu ético y de buenas costumbres para combatir la corrupcion,
promedio que lo ratifica la mediana y la moda con un valor de 2, y la

varianza es de 1.04. (tabla XLVIII).

Tabla XLVIII

Resumen estadistico sobre si los
profesores Induce a combatir la corrupcion

Parametros Valores

N 427
Media 2,38
Mediana 2
Moda 2
Desviacion estandar 1,02
VVariancia 1,04
Sesgo 0.143
Kurtosis -1.099
Rango 3
Minimo
Maximo 4
Fuente: Encuestarealizada en € pre-politécnico de verano 2001.
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Los valores expuestos se complementan con la tabla de frecuencia
(tabla XLIX), donde se puede observar la opinion de los alumnos
respecto a si el profesor estimula el combate de la corrupcion, es
decir, resaltar los valores de buenas costumbres y ética por parte
de ellos: 32.1% dijeron que rara vez lo hace; el 27.6% de los
estudiantes sefialé que frecuentemente sus profesores procuraban
formar un espiritu ético y de buenas costumbres; mientras que el
23.4% indica que nunca su profesor desperto en ellos el espiritu de
combatir la corrupcidon, y solamente el 16.9% opind que sus

profesores siempre los inducian a combatir la corrupcion.

A continuacion (figura 3.23), se muestra un grafico donde se
observan las diferentes barras de opiniones con respecto a la

pregunta del cuestionario.

Tabla XLIX

Tabla de frecuencia sobre si los

profesores Induce a combatir la corrupcion

Frecuencia
acumulada

Frecuencia | Porcentaje

Nunca 100

23,4

23,4

Rara vez

137

32,1

55,5

Frecuentemente

118

27,6

83,1

Siempre

72

16,9

100,0

Total

427

100,0

Fuente: Encuesta realizada en el pre-politécnico de verano 2001.
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Figura 3.23

Diagrama de barras sobre si los
profesores inducen a combatir la corrupcion
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Induce combatir la corrupcion

3.22. Analisis estadistico sobre si los estudiantes consideran que

las lecciones son representativas de la materia ensefiada.

Los examenes objetivos, unificados y finales son muy comunes en
el pre-politécnico. Pero, al ser evaluados (numeros o letras).
¢ Reflejan, en realidad, una verdadera aplicacion de los contenidos
asimilados por el alumno?. ¢Es justo el veredicto del profesor que
evalla?. De ahi la pregunta en la encuesta: “Considera que las
pruebas o lecciones son representativas de la materia ensefiada”.

Las opiniones se expresaron de la siguiente manera: en promedio
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(2.5) estaban entre algunas veces y casi siempre, mientras que la
mediana y la moda, con un valor de 2 indicaron, que algunas veces
las pruebas o lecciones fueron representativas. Véase los valores

en la tabla L.

Tabla L

Resumen estadistico sobre si los estudiantes
consideran que las lecciones son
representativas de la materia ensefiada.

Parametros | Valores

N 427
Media 2,5
Mediana 2
Moda 2
Desviaciéon estandar ,99
Variancia ,98
Sesgo

Kurtosis
Rango 3
Minimo
Maximo 4

Fuente: Encuestarealizadaen el pre-politécnico de verano 2001.

El promedio, por su valor de 2.5, no determina con exactitud la
opinién de los estudiantes, pero la tabla de frecuencia muestra que
el 34% de estudiantes dicen que algunas veces el profesor es
representativo cuando realiza las pruebas y las califica, 29.7%
opinan que casi siempre lo es, y el 18.7% declaran que siempre
las pruebas son representativas con respecto a la materia

ensefada, mientras que el 17.6% indicaron que nunca su profesor
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es justo y que las pruebas no son representativas a la materia
enseflada. Véase en la tabla LI y en la figura 3.24, los valores

sefalados.

Tabla LI

Tabla de frecuencia sobre si los estudiantes
consideran que las lecciones son representativas
de la materia ensefada.
Frecuencia | Porcentaje | Frecuencia
acumulada
Nunca 75 17,6 17,6
Algunas veces 145 34,0 51,5
Casi siempre 127 29,7 81,3
Siempre 80 18,7 100,0

Total 427 100,0
Fuente: Encuestarealizadaen el pre-politécnico de verano 2001.

Figura 3.24

Diagrama de barras sobre si los estudiantes

considera que las lecciones son representativa
de la materia ensefiada.
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Nunca Casi siempre
Algunas veces Siempre

Las lecciones son justas y representativa de la materia ensefiada




CAPITULO IV

IV. ANALISIS ESTADISTICO MULTIVARIADO DE LA
INVESTIGACION

4.1 INTRODUCCION

Una vez concluido el estudio univariado global de las variables
investigadas del “Nivel de satisfaccion de la metodologia de ensefianza
del pre-politécnico de Ingenieria Basica” (afio 2001), es necesario
realizar un estudio mas elaborado que las pueda combinar, es decir
un andlisis simultaneo de las variables, de tal manera que permita

examinar la interaccion y la influencia existente entre ellas.

Las técnicas multivariadas a utilizar en esta investigacion son:
a. Correlacion lineal
b. Analisis de homogeneidad, y

c. Tabla de contingencia
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4.2 TECNICAS DE ANALISIS MULTIVARIADO

4.2.1 Matriz de covarianzas y de correlacion

Dadas 2 variables aleatorias X y XJ., se dice que son independientes
cuando su funcién de densidad conjunta fij(xi X, ) puede ser

expresada como el producto de sus funciones de densidad

marginales f,(x,) y fj( X, ).
— 2
1‘ij.(xi ,xj) =f(x) fj(xj) para todos los pares (x, ,xj) €eR
Sean p variables aleatorias continuas X, X,, ... , Xp , se dice que
son independientes si su funcion de densidad conjunta f cumple lo
siguiente:

fx, o %,y ey xp) =f,(x) f,(x) ... fp(xp)

Sea X un vector p-dimensional de la siguiente forma:
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Se dice que X es un vector aleatorio p-dimensional si sus

elementos Xl,XZ,...,XIO son variables aleatorias.

De forma similar se define como matriz aleatoria a la matriz cuyos
elementos son variables aleatorias. Supongamos que esta matriz
aleatoria se compone de p columnas, y que cada una de estas
columnas es una variable de estudio, y asi mismas esta matriz tiene
n filas, donde cada fila representa las n observaciones que
obtenemos de las p variables, el resultado serd una matriz de datos

de dimension n x p, que tendra la forma siguiente:

1p
2p

eM

nxp

an >(n2 X

np
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Si tenemos un vector aleatorio X = [ X, X,, ..., Xp ], como cada

elemento de X es una variable aleatoria con su propia distribuciéon de

probabilidad, entonces el vector de medias se define como m =E[X]],
i=1,2,..,p. Donde:

m = E[X;]

Si Xj es una variable aleatoria continua con funcion de densidad de

probabilidad f.( x. ).

E[X,]] [m
E[X,

b= E[X] = [5 H_ v
E[X,] m,

La covarianza entre dos variables aleatorias X. y Xj' se define como:
s =E[(X; - m)(X; - m)]

parai, =1, 2, ...,p

y representa una medida de la relacion lineal existente entre dichas

variables si iz}, también se representa como: cov ( X, , XJ. ).

La matriz de varianzas y covarianzas del vector aleatorio X esta

representada por S, donde:

2= E[(X _U)(X _H)T] eM pXp
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XZ
2=g| 77, )-m X-m - X, -m]

Xp_mn

(X,—m)? (X —m)(X,—m) -+ (X, —m)(X, —m,)

s_g Kemm)&-m)  OG-m)t e (X -m)(X,—m)
(X, =m)OG-m) (Xp—m)(X,—m) - (X, —-m)’
E(X,-m)? E(X,—m)(X,—m) - E(X —m)(X,-m,)
s_| EX=m)O&G-m)  E(X-m)* - B -m)(X, —my)
E(X,-m)(X,-m) E(Xp-m)(X,-m) - E(X, —m,)?
Su Sy Slp
s=Cofx)=| 2 "2 [ %
Sip Szp " S

Se puede probar que si dos variables aleatorias son independientes la

covarianza entre ellas es cero.

La correlacion entre X; y X; esta dada por su coeficiente de
correlacion, que se denota por pj, y se expresa en términos de las

varianzas cjj,cj respectivas y la covarianza cjj. Decimos entonces que:

r.. e
L siySj

Se puede demostrar que -1<r; <1
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La matriz de correlacion se define asi:

Su Si2 S1p
\/511\/511 \/511\/522 \/g S o
S1 S 2 Sa2p
r= \/511'\/522 \/522le22 ' 522' S pp

S S S

1p Zp “ee -
_\/sllx/spp \/322\/Spp S pp Spp_

Esta matriz tendra siempre “unos” en la diagonal principal. Se

representa de la siguiente forma:

1 r M
r 1 r,
r= : P
Mo Tap 1

Notese que p y X son matrices simétricas.

Dada una muestra aleatoria p-dimensional Xi, X, ..., X,, cuyo vector
de medias poblacionales es my matriz de varianzas y covarianzas S,

podemos decir que el estimador insesgado de m sera el vector

conformado por la medias aritméticas x; de la muestrai=1,2,3,..,p.
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Es decir, la forma en que estimaremos un vector de medias sera la

siguiente:

K X

m
m

AN

ITI) [P ]

Xl

En cambio el estimador insesgado de S es S, donde:

S, =[”js
n-1,) "’

13 - ;
S="3(X, = X)(X; = X)T
ni=
- - - n
donde S es la matriz de varianzas y covarianzas muestral y n-1
se denomina factor de correccion. De esta forma el estimador
insesgado para S sera la matriz compuesta por los S, de cada

variable.
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4.2.2 Introduccion al Analisis de Métodos Factoriales

Las técnicas factoriales son un conjunto de técnicas que sirven para
combinar preguntas, de manera que se obtienen nuevas variables o
factores que no podemos medir directamente, pero que tienen un
significado. Se caracterizan por las representaciones graficas, el
investigador obtiene mapas estructurando todas las posiciones
relativas del conjunto de filas y de columnas de la tabla que se esta

estudiando.

Los tipos de métodos factoriales estan disefiados cada uno para
un tipo diferente de matriz de datos: “El Analisis de Componentes
Principales” (ACP) esta disefiado para tablas de medidas o de
escalas métricas (es decir para variables cuantitativas), “El
Analisis Factorial de Correspondencias” (AFC) estudia las tablas
de contingencia o tablas de datos de frecuencia, y “El Analisis de
Correspondencia Multiple” (ACM) esta disefiado para estudiar los
ficheros de encuestas, matriz que recogen las respuestas de los
individuos a distintas variables nominales o disyuntivas

completas.
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4.2.2.1. Andlisis de Correspondencia Mdultiple o Andlisis de

Homogeneidad, (HOLMAS).

El analisis de correspondencia multiple estudia las relaciones entre
cualquier numero de caracteristicas, cada una de ellas con varias
modalidades. Se realiza con datos que se encuentre en forma de
tablas disyuntivas completas. Son tablas de variables cualitativas, y
en el caso de tener variables cuantitativas es posible convertirlas a
cualitativas dividiendo su intervalo de variacibn en clases de

equivalencias sucesivas.

HOMALS es un acronico para referirse al mismo: HOMomogeneity
Analisis by means of Alternating Least Squares y también se conoce

con el nombre de andlisis de correspondencias multiple.

El (input = ingreso) del HOMALS lo constituye una matriz de datos
en la que las filas estan formadas por sujetos/ objetos de diversa
indole (personas fisicas, marcas productos, empresas, etc.) y las
columnas por variables que en principio son tratadas como medidas
en una escala nominal y, por tanto, con categorias meramente

diferentes unas de otras.
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La finalidad del analisis de homogeneidad (HOMALS) es conseguir
cuantificaciones de las modalidades = objetos /sujetos ( object
Scores ) y, por tanto, de las categorias de las variables ( category
Quantifications) que sean optimas ( Optimal Scores), en el sentido
de que las categorias estén separadas unas de otras en la
dimension o dimensiones estudiadas tanto como sea posible y, a su
vez, dentro de cada categoria los sujetos estén lo mas proximos
unos a otros, es decir, con puntuaciones cuanto mas homogéneas

entre si ( de ahi el nombre de analisis de homogeneidad).

La matriz de datos para este andlisis, se representa mediante la

siguiente matriz Znxm1+mz+.+mQ) CON elementos z; que toma la variable

j para el individuo i.

Variables

J1 Jk JQ

Zj=0 601

Individuos
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Nomenclatura:

Se puede describir una tabla disyuntiva completa Z de la siguiente

manera:
e Un conjunto de individuos | = 1,...,i,....,n
e Un conjunto de variables o preguntas J;....., Jk, ....., Jo

e Un conjunto de modalidades para cada pregunta 1,.....,my

El nimero total de modalidades: J =)"m,
k

El elemento z; puede tomar el valor de 0 o 1 segun lo que el

individuo i haya elegido la modalidad j o no.
Obijetivo del analisis.

Objetivo del analisis es obtener una representacion simultanea, en un
espacio de dimension reducida RY, de:

e Las modalidades de todas las preguntas.

e Los individuos

Se trata de estudiar las relaciones entre todas las modalidades, no

entre las preguntas.
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Método del Andlisis de Correspondencias Multiples (Holmas).

Una tabla disyuntiva completa puede ser considerada como una
yuxtaposicion de tablas de contingencia y, por tanto, debe analizarse
mediante un analisis Factorial de Correspondencia, obteniendo una
representacion simultanea de todas las modalidades (columnas) y de

los individuos.

Veamos las particularidades de un Analisis Factorial de

correspondencia aplicado a una tabla disyuntiva completa.

Primero definiremos la terminologia que se usara:
e Loselementosde Z, zj=kjson1060

. Q:K,-:Zkij , el nUmero de preguntas
J

e kij/ki=1/Q, es el inverso del numero de preguntas 6 0 segun si

el individuo haya elegido o no la modalidad j.

o K= z k; es el nimero de individuos que poseen la modalidad j.

Para obtener los factores es necesario diagonalizar la matriz V, es
decir, encontrar los valores propios Yy vectores propios
ortonormalizados como se lo realiza Algebraicamente a las

componentes principales que son combinaciones lineales de p
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variables aleatorias observadas Xj, X2, ..., Xp , que tienen matriz de

covarianzas S y matriz de correlacién r.

Dado el vector aleatorio X' = [ X1, X2, ... , Xp 1, con matriz de
varianzas y covarianzas 5., donde & tiene como valores propios los

siguientes: |, >1,>--->1 />0, y los correspondientes vectores

propios a, eR"?,i=1.2,...,p.

Estos valores y vectores propios ortonormalizados se los encuentra

de la siguiente manera:

1. P()=det (X-11);  donde: Iu: Matriz identidad

2. Pl)=0

De esta ecuacion obtenemos un polinomio de grado p, tal que
se encontrardn las p raices, que conformaran los valores

propios ().
3. 2-1i1)=0; donde: Opx: Vector cero
El siguiente paso es evaluar cada uno de los valores propios

(A) en la ecuacion, tal que encontremos bases linealmente

independientes las que conformaran los vectores propios.
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4. Los vectores propios encontrados le aplicamos el proceso de
Gram- Schmidt, con el fin que estos sean vectores

ortonormalizados (a;).

Pero para este caso en particular se convierte en (a=V):

Donde B = Z'Z es la matriz Burt. Es una matriz simétrica formada por

Q? bloques:

. Los bloques de la diagonal son tablas diagonales que cruzan
una pregunta con ella misma Z%'Zc . Los elementos de la

diagonal son los efectivos de cada modalidad k;.

e Los bloques fuera de la diagonal son verdaderas tablas de
contingencia obtenidas cruzando las preguntas de dos en dos
Z'.Z«. Sus elementos son las frecuencias de asociacion de las

dos modalidades correspondientes.
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J1 NP ‘]Q

\ Ce Cio
0

CZ]_ 0 CZQ

CQ]_ CQ2 0

La matriz D es una matriz diagonal, constituida con las sumas o

totales por modalidad o columna (el nimero de unos en cada

columna), es decir el numero de individuos que respondieron

afirmativamente por la modalidad j.

Puntuaciones de modalidades.

A través de un proceso iterativo y mediante el Alternating Least

Square comentado con anterioridad, el sistema genera para cada

objeto/ sujeto de

la muestra un ndmero de puntaciones

(equivalentes a las puntuaciones factoriales) igual al nimero d

dimensiones de la solucién. Estas puntuaciones tienen media 0 y

desviacion estandar 1.
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Las puntuaciones individuales en cada dimension, promediadas
por los individuos de cada categoria en las respectivas variables,
son las que nos proporcionan las cuantificaciones categoricas, que
son otra cosa si no los centroides de cada categoria en cada
dimension. Si se trabaja con una Unica dimension, el analisis de
homogeidad asigna puntuaciones Optimas (y por tanto
cuantificaciones por categoria) de modo que la distancia entre

estas categorias en la citada dimension sea la maxima posible.

Si son dos las dimensiones, trata de maximizar esta distancia en
ambas dimensiones y asi sucesivamente para tres o mas. Puesto
que las distancias categorias de cada variable tienen por tanto
tantas puntuaciones como dimensiones pedidas en la solucion, las
citadas variables reciben el nombre de Multiple Nominal a nivel de

medida.

Procedimientos relacionados

Para dos variables, el Analisis de homogeneidad es anélogo al
Andlisis de correspondencias. Si se piensa que las variables
poseen propiedades ordinales o numéricas, se deben utilizar

Componentes principales mediante escalamiento Optimo. Si hay
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conjuntos de variables que son de interés, se debe utilizar el

Analisis de correlacion canodnica no lineal.

La idea basica es realizar una escala de N objetos (y proyectarlos
en un espacio Euclidiano de dimensiones pequefias), en el que los
objetos con perfiles similares se encuentren relativamente cerca,
mientras que los objetos con perfiles diferentes se encuentren
relativamente distantes. El énfasis se produce en los aspectos
geomeétricos del problema, los principios que rigen el Analisis de

Homogeneidad que son:

1. Una escala que consiste en variables numéricas es
HOMOGENEA si todas las variables en la escala estan

linealmente relacionadas.

2. Una escala que consiste en variables: nominales, ordinales y
numéricas es HOMOGENIZABLE si todas las variables en la
escala pueden ser transformadas o cuantificadas de forma tal

que el resultado de la escala es homogénea.

3. La HOMOGENEIDAD de un conjunto de variables (centradas)
es medida por el célculo de la suma de los cuadrados dentro

de los objetos y la suma de los cuadrados entre los objetos.
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4. ElI Andlisis de Homogeneidad transforma en variables
numericas (es decir, asigna valores numéricos a cada una de
las categorias de las variables) a las cantidades de las
variables nominales u ordinales, de tal forma que la

homogeneidad es maximizada.

PROPIEDADES Y ANALISIS DE HOMALS.

Andlisis de correspondencia multiples o analisis de
homogeneidad es el término utilizado para la técnica especifica
de cuantificacién 6ptima mualtiple, asi como la correspondiente
al programa computacional SPSS 10.0; algunas de sus

propiedades basicas son:

1. Las Cuantificaciones de las Categorias y las Puntuaciones

de los Objetos son representados en un espacio comun.

2. Las soluciones sucesivas para las Puntuaciones de los
Objetos no estén correlacionadas entre ellas, pero esto no
implica que las cuantificaciones sucesivas de la misma

variable sean no correlacionadas.
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3. Existe una excepcion a la regla anterior, si se aplica
HOMALS a una situacion con solamente dos variables
categoricas, las cuantificaciones sucesivas de estas dos
variables no seran correlacionadas, para esto, existe otro
programa denominado analisis de correspondencia simple,

(ANACOR).

4. Una variable binaria (de dos categorias) puede ser
cuantificada en una sola via. Las cuantificaciones sucesivas

de una variable son perfectamente correlacionadas.

5. Cuando todas las variables son binarias, los resultados de
HOMALS son los mismos que aquellos obtenidos por el
clasico Analisis de Componentes Principales, sin importar
las cuantificaciones previas escogidas. Un punto categorico

es el centro del objeto que pertenece a la categoria.

6. Los objetos con patrones idénticos reciben idénticas
puntuaciones de objetos. En general, la distancia entre
dos puntos del objeto esta relacionada con la similaridad

entre los perfiles o patrones. Una variable discrimina
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mejor a la extensiOn si sus puntos categoricos estan

alejados.

7. La solucidbn es expresada en términos de los valores
propios, los cuales proporcionan para cada dimension el

valor promedio de las medidas de discriminacion.

8. Si una categoria es solamente aplicada a un objeto,
entonces la puntuacién del objeto y el punto de la

categoria coincidiran.

9. La solucién para las subsecuentes dimensiones son
ordenadas, esto significa que la primera solucion tiene el

mayor valor propio absoluto.

10. Se obtiene un buen resultado cuando los valores propios de
la solucibn HOMALS son grandes y son cercanos a uno,
dicho resultado implica que las variables diferentes estan

cerca las unas de las otras.
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4.2.3 Tablas de Contingencia

La tabla de contingencia es un arreglo rectangular que tiene rfilasy ¢
columnas, que se encuentra formada por dos caracteristicas o
variables, donde la variable 1 o factor 1, puede tomar c valores y la
variable 2 o factor 2 puede tomar r valores. Cada casilla de la tabla
de contingencia contiene las frecuencias observadas, a los totales de

renglones y columnas se les denomina frecuencias marginales.

En el andlisis de datos, un problema comudn es la independencia de
dos métodos de clasificacién de eventos observados. Para verificar la
dependencia o independencia emplearemos una tabla de

contingencia.

X = numero de unidades sometidas al i-esimo efecto de la primera
variable al j-ésimo efecto de la segunda.
X11, numero de unidades sometidas al nivel 1, variable 1

y nivel 1, variable 2.

La tabla de contingencia es la técnica clasica para la organizacion y

presentacion de dos variables conjuntamente.
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TABLA LII
Tabla de Contingencia

1 X11 X12 ch Xl
2 XZ]_ X22 cees XZC XZ

Xrl

r
__Totales | X

El analisis de la relacion entre dos variables de tal naturaleza
prosigue examinando los porcentajes de las distribuciones conjuntas
marginales y condicionales.
Para verificar independencia entre la variable 1 y la variable 2.
Ho: Variable 1 es independiente de la variable 2.
Vs.

Hi: Variable 1 es dependiente de la variable 2.

Zz()ﬂl ”)2 X2(c—1)r -1)

i=1 j=1 C”
Regiodn critica
Con (1-a)) 100% de confianza

Rechace Ho a favor de Hy si X? > X2 .y
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4.3 ANALISIS DE CORRELACION LINEAL APLICADAS A LAS

VARIABLES DE ESTUDIO

En la tabla LIl se muestra la matriz de correlacion entre las
variables de estudio (afio 2001), mediante ella observaremos la
dependencia lineal entre las Xis, es decir, determinar que variables
estan relacionadas la una con la otra. Se considerara tres casos en
el analisis: Existe una dependencia lineal importante si el coeficiente
de correlacién en valor absoluto es mayor o igual a 0.6 (6 | r|20.6); Si
esta entre 0.3 <| p |< 0.6 tienen una correlacion aceptable; y baja si
|p|<0.3. En la matriz de correlacién (tabla LIII) los valores con
negrillas y con azul, tienen correlaciones aceptables y altas
respectivamente, a continuacion se muestran algunas variables

linealmente dependientes:

Existe una correlacion lineal entre las variables sexo (X;), con
Xs (Clases o cursos particulares), Xg (Tiempo para rendir
examen), Xi» (Asistencia en ayudantia), X;3 (Dominio del
contenido del profesor), Xz; (El profesor es creativo, dinamico y
motivante), y Xzs (Las lecciones son representativas de la

materia ensefiada), cuyos coeficientes de correlacion entre estas
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variables fueron de -0.140, -0.176, -0.140, -0.144, -
0.117, y -0.127 respectivamente; de esto se concluye que
existe una relacion inversa entre las variables, es decir, la
mayoria de los estudiantes de sexo masculino expresan que
nunca han recibido clases o cursos particulares, tienen
suficiente tiempo para rendir los examenes, su asistencia a
clase de ayudantia es esporadica; en lo referente al profesor de
Matematicas este domina el contenido, es creativo, dinamico y
motivante, y sus lecciones son representativas de la materia. En
cambio se tiene una conclusién opuesta con respecto a los
alumnos de sexo femenino, ellas han recibido curso particulares,
les falta tiempo para terminar el examen, siempre asisten a la
ayudantia de Matematicas, las lecciones no son representativas

para ellas.

Tipo de Colegio (X,) esta correlacionada con X, (realizacion de curso
pre-politécnico), Xi; (ayudantia de Matematicas), Xi» (asistencia en
ayudantia), X;3 (dominio del contenido), Xi5 (trato al estudiante), X
(facilidad de expresion), Xis (las exposiciones de clases son claras y
comprensibles), X2, (el profesor es creativo, dinamico y motivante), y
X23 (Induce a combatir la corrupcion), sus respectivos coeficientes

fueron de -0.162, 0.118, 0.102, -0.111, -0.114, -0.110, -0.119, -0.152,
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y -0.110; de esto se concluyé que los estudiantes de los colegios
fiscales no han realizado un curso pre-politécnico anterior, ellos
consideran que la ayudantia de Matematicas contribuye a obtener
habilidades y destrezas por lo tanto su asistencia a estas clases es
constante; con respecto al profesor, expresan que domina el
contenido de Matematicas, tiene excelente facilidad de expresion, en
consecuencia sus exposiciones son claras y comprensibles, les da un
buen trato y siempre les induce a la ética y tener buenas costumbres.
Los estudiantes de los colegios militares y particular religioso han
realizado por lo menos un curso pre-politécnico, nunca asisten a la
ayudantia de Matematicas porque consideran que no les ayuda a
obtener habilidades y destrezas, consideran que el profesor no domina
los contenidos, les da un pésimo trato y no tiene facilidad de expresion,
por lo tanto las exposiciones del instructor casi nunca son claras y

comprensibles.

Cabe hacer hincapié que la especializacion del bachillerato (X3)
tiene una correlacion baja con las demas, por lo que esto nos indica
gue la especializacion del estudiante no influye para que este haya
realizado un pre-politécnico previamente, o reciba clases o cursos

particulares.
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Definicion de las variables de la tabla LIlI:

Sexo

Tipo de colegio

Especializacion de bachillerato
Realizacion de curso pre-politécnico
Clases o cursos particulares
Eleccién de ESPOL

Intencidn de realizar el Pre-politécnico
Ritmo académico
Tiempo para rendir examen

Como se dictan clases en relacién a
como se toman los examenes
Ayudantia de Matematicas
Asistencia a las clases de ayudantia

xlS
X14
xlS
xl6
Xl7
xlS

x19
X20
X21
X22

X23
x24

Dominio del contenido

Puntualidad del profesor

Trato al estudiante

Facilidad de expresion

Tono de voz

Las exposiciones de clases son claras y
comprensibles

Promueve el trabajo solidario y cooperacion
Estimula la aplicacion de la materia

El profesor es creativo, dindmico y
motivante

Se apoya mucho al método expositivo

Induce combatir la corrupcion
Las lecciones son representativa de la
materia ensefiada

Los coeficientes de correlacion de las variables correspondientes a si
ha realizado un curso pre-politécnico (X,), entre Xs (clases o cursos
particulares), X;3 (dominio del contenido), Xis (trato al estudiante), X
(facilidad de expresion), y Xig (las exposiciones de clases son claras y
comprensibles), fueron de 0.227, 0.128, 0.110, 0.100, 0.119
respectivamente. Los estudiantes que recibieron por lo menos un curso
pre-politécnico respondieron que su profesor no domina el contenido la
materia de Matematicas, les da un mal trato, como era de esperarse
este no tiene facilidad de expresion es decir sus exposiciones no
resultan ser claras y comprensibles, por ende han tenido que recibir
cursos particulares. En cambio los estudiantes que no han realizado un

pre-politécnico tienen respuestas totalmente contrarias a las de sus

companeros.
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Existe una relacion lineal en la variable que representa a los
estudiantes que han o no realizado cursos particulares para
ingresar a la ESPOL (Xs), entre Xi; (ayudantia de Matematicas), Xi»
(asistencia en ayudantia), X153 (dominio del contenido), Xi4 (puntualidad
del profesor), X35 (trato al estudiante), X6 (facilidad de expresion), Xig
(las exposiciones de clases son claras y comprensibles), Xz (el
profesor es creativo, dinamico y motivante), y X4 (las lecciones son
representativa de la materia ensefiada), cuyos coeficientes de
correlacion fueron -0.116, -0.108, 0.186, 0.172, 0.211, 0.107, 0.187,
0.174, y 0.145 respectivamente. Los estudiantes que han recibido
cursos particulares, ellos consideran que la ayudantia de
Matematicas contribuye a rechazar la materia, por esta razén su
asistencia a ayudantia es irregular. Su profesor de Matematicas no
domina el contenido, es impuntual, no tiene facilidad de expresion,
por ende sus exposiciones no son claras y comprensibles, y ademas
las pruebas o lecciones que evalla no son representativas de la
materia en analisis. Los estudiantes que no han recibido un curso
particular expresan lo inverso que sus compaferos que si tomaron
clases exclusivas. A continuacion en la tabla LIV se presentan los
coeficientes de correlacion entre algunas variables que esperabamos

tengan una dependencia lineal aceptable.
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DEPENDENCIA LINEAL SIGNIFHCATIVAMENTE ACEPTABLE ENTRE ALGUNAS

VARIABLES

- correlacion

Ritmo académico al
dictar su clase

Ritmo académico al
dictar su clase

Ritmo académico al
dictar su clase

Ritmo académico al
dictar su clase

Ritmo académico al
dictar su clase

Ritmo académico al
dictar su clase

Asistencia a las clases
de ayudantia

Asistencia a las clases
de ayudantia

Asistencia a las clases
de ayudantia

Asistencia a las clases
de ayudantia

Asistencia a las clases
de ayudantia

Se apoya mucho en el
método expositivo

Se apoya mucho en el
método expositivo

Se apoya mucho en el
método expositivo

Se apoya mucho en el
método expositivo

Fuente: Encuesta realizada en €l pre-politécnico de verano 2001

Tiempo para rendir los
examenes

Como se dictan clases en
relacion a Como se toman
los exdmenes

Las exposiciones de clases
son claras y comprensibles

Estimula la aplicacién de la
materia

Se apoya mucho al método
expositivo
Las lecciones son

representativa de la materia
ensefiada

Facilidad de Expresioén
Tono de voz

Las exposiciones de clases
son claras y comprensibles

El profesor es creativo,
dinamico y motivante

Las lecciones son
representativa de la materia
ensefiada

Las exposiciones de clases
son claras y comprensibles
Promueve el trabajo solidario
y cooperacion

Estimula la aplicacion de la
materia

El profesor es creativo,
dinamico y motivante

-0.214

-0.170

-0.268

-0.157

-0.245

-0.258

-0.139

-0.121

-0.133

-0.121

-0.114

-0.241

-0.271

-0.201

-0.233

Correlacion
aceptable

Correlacion
aceptable

Correlacion
aceptable

Correlacion
aceptable

Correlacion
aceptable

Correlacion
aceptable

Correlacién
aceptable

Correlacién
aceptable

Correlacién
aceptable

Correlacién
aceptable

Correlacién
aceptable

Correlacion
aceptable

Correlacion
aceptable

Correlacion
aceptable

Correlacion
aceptable
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El siguiente andlisis se refiere las variables que tienen correlaciones

significativamente aceptables, ver tabla LIII (valores con negrillas).

El tiempo para rendir los examenes (Xg), tiene una dependencia
lineal entre las siguientes variables, el profesor dicta las clases
conforme se toman los examenes (X10), dominio del contenido (X13),
facilidad de expresion (Xi6), las exposiciones de clases son claras y
comprensibles (Xig), el profesor es creativo, dinamico y motivante
(X21), y las lecciones son representativas de la materia ensefiada
(X24). Los coeficientes de correlacion entre estos pares de variables
tienen una dependencia lineal directa cuyos valores fueron los
siguientes 0.333, 0.357, 0.339, 0.376, 0.364, 0.398 respectivamente.
Es decir, los estudiantes que consideran que hay poco tiempo para
rendir los examenes, opinan que las clases no se establecen
conforme se toman los exdmenes, en cuanto a su catedrético
manifiestan que no domina el contenido, a su vez no tiene facilidad
de expresion, no es creativo, dindmico y motivante, las lecciones
gue toma no son representativas de la materia ensefiada y en
consecuencia sus exposiciones no son claras y comprensibles. En
cambio un minimo porcentaje de estudiantes manifiestan que tienen
suficiente tiempo para rendir sus examenes, expresando lo contrario

de sus comparieros que manifiestan que si hay suficiente tiempo.
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Existen combinaciones de variables que tienen correlaciones
significativamente aceptables, como Xj, (el profesor dicta las
clases conforme se toman los examenes), entre X;; (ayudantia
de Matematicas), X;3 (dominio del contenido), Xis (facilidad de
expresion), Xig (las exposiciones de clases son claras vy
comprensibles), y X,s (las lecciones son representativas de la
materia ensefiada), cuyos coeficientes fueron -0.307, 0.348, 0.345,
0.374, y 0.320 respectivamente. Los estudiantes expresan que las
clases son muy diferentes al examen evaluado, debido a que el
profesor no domina el contenido, no tiene facilidad de palabra, sus
pruebas evaluadas no son representativas de la materia de
Matematicas, como era de esperarse sus clases no son claras y
comprensibles, por ende la ayudantia contribuye a confundir la

materia.

X112  (Ayudantia de Matematicas) esta correlacionada
linealmente entre X;3 (dominio del contenido), X (facilidad
de expresion), Xis (las exposiciones de clases son claras y
comprensibles), X,; (el profesor es creativo, dindmico y
motivante), y X4 (las lecciones son representativas de la
materia ensefiada), tales coeficiente fueron -0.382, -0.327,

-0.410, -0.335, y -0.315 respectivamente, de esto podemos
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concluir que los estudiantes que obtienen habilidades y
destrezas Matematicas en la ayudantia, es debido a que el
profesor domina el contenido, tiene facilidad de expresion,
sSus exposiciones son claras y comprensibles, es creativo,
dinamico y motivante, como parte final sus evaluaciones

(lecciones) son representativas de la materia ensafada.

El coeficiente de correlacion de la variable X;3 (dominio del
contenido), entre Xi4 (puntualidad del profesor), X5 (trato al
estudiante), X1 (facilidad de expresién), X;7 (tono de voz), Xig
(las exposiciones de clases son claras y comprensibles), Xig
(promueve el trabajo solidario y cooperacion), X,y (estimula la
aplicacion de la materia), X1 (el profesor es creativo, dindmico
y motivante), X,z (induce combatir la corrupcion), y Xu4 (las
lecciones son representativa de la materia ensefiada), cuyos
coeficientes de correlacion fueron 0.549, 0.479, 0.714, 0.560,
0.696, 0.346, 0.483, 0.609, 0.346, y 0.439 respectivamente. De
esto concluimos que el profesor que domina el contenido de
Matematicas, esta relacionado conjuntamente con una buena
relacion de sus estudiantes, su puntualidad, la facilidad de
expresion, buen tono de voz, su capacidad, creatividad,

dindmico, motivante, contribuye a impartir valores como la
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solidaridad y la cooperacioén, por lo tanto sus exposiciones son
claras y comprensibles, e indica la importancia hacia otras

asignaturas.

El tono de voz (Xi7) tiene una dependencia lineal entre X;s
(las exposiciones de clases son claras y comprensibles), Xz
(el profesor es creativo, dinamico y motivante), y X4 (las
lecciones son representativas de la materia ensefiada), cuyos
coeficientes de correlacion entre las variables mencionadas
fueron 0.497, 0.322, 0.536, y 0.392 respectivamente. El tono
de voz es una de las caracteristicas mas importantes del
instructor que ayuda a que sus exposiciones sean claras y
comprensibles, de esto se concluye que los profesores que
tiene un excelente timbre de voz, conlleva a que sea
creativo y motivante, contribuyendo a que estudiantes
consideren que las lecciones sean representativas de la

materia de Matematicas.
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DEPENDENCIA LINEAL SIGNIFHCATIVAMENTE ALTA ENTRE ALGUNAS VARIABLES

VARIABLE 1 VARIABLE 2 | ggﬁggﬁgﬁ

Puntualidad del profesor

Puntualidad del profesor

Puntualidad del profesor

Puntualidad del profesor

Puntualidad del profesor

Trato al estudiante

Trato al estudiante

Trato al estudiante

Trato al estudiante

Facilidad de expresion
Facilidad de expresion

Facilidad de expresion
Facilidad de expresion
Facilidad de expresion
Facilidad de expresion

Las exposiciones de clases
son claras y comprensibles
Las exposiciones de clases
son claras y comprensibles
Las exposiciones de clases
son claras y comprensibles
Las exposiciones de clases
son claras y comprensibles

Fuente: Encuesta realizada en €l pre-politécnico de verano 2001

Las exposiciones de clases son
claras y comprensibles

Promueve el trabajo solidario y
cooperacion

Estimula la aplicacién de la
materia

El profesor es creativo,
dindmico, y motivante

Las lecciones son
representativa de la materia
ensefiada

Las exposiciones de clases
son claras y comprensibles

Promueve el trabajo solidario y
cooperacion
Induce combatir la corrupcién

Las lecciones son
representativa de la materia

Tono de voz

Las exposiciones de clases
son claras y comprensibles

Promueve el trabajo solidario y
cooperacion

Estimula la aplicacién de la
materia

El profesor es creativo, dinamico
y motivante

Las lecciones son
representativa de la materia

Estimula la aplicacién de la
materia

El profesor es creativo,
dindmico y motivante

Induce combatir la corrupcion

Las lecciones son
representativa de la materia

0.696

0.342

0.323

0.480

0.395

0.542

0.437

0.303

0.505
0.702
0.697

0.429

0.465

0.664

0.505

0.487

0.709

0.387

0.513

Alta correlacion

Correlacion
aceptable

Correlacion
aceptable

Correlacion
aceptable

Correlacion
aceptable

Correlaciéon
aceptable

Correlaciéon
aceptable

Correlaciéon
aceptable

Correlaciéon
aceptable

Alta correlacion
Alta correlacion

Correlacion
aceptable

Correlacion
aceptable

Alta correlacion

Correlacion
aceptable

Correlacion
aceptable

Alta correlacion

Correlacion
aceptable

Correlacion
aceptable
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4.4. ANALISIS DE CORRESPONDENCIA MULTIPLE APLICADAS A

LAS VARIABLES DE ESTUDIO

En este analisis se tiene la matriz Z& Maz7x103, QuUe Se encuentra

representada por 427 individuos o estudiantes y 103 modalidades
(M)) de las 24 variables (X;) cada una de ellas con 2 a 6

modalidades, la cual tiene la forma que se muestra en la siguiente

matriz (toda la matriz esta en el CD entregado al ICM ):

Ml M2 M3 M4 Ml(B
! 1 0 0 0 0
2 0 1 0 0 0
Z= 3 1 0 1 0 0
4 0 1 1 0 0
427 0 1 0 0 0

" ICM:Instituto de Ciencias Matematicas, CD: Disco Compacto
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De la matriz anterior calculamos la matriz Burt (B=Z'Z, donde Z' es
la transpuesta de Z), es una matriz simétrica de orden 103 por 103

(toda la matriz esta en el CD entregado al ICM)..

Ml Mg M3 M4 N Ml(B
Ml 579 0 123 34 62
M. 0 148 80 13 18
B= M| 123 80 203 o 43
Mq 34 13 0 47 7
D =
Mugs 62 18 43 7 80

Miosx103, €S Una matriz diagonal cuyos elementos diagonales son los

de la matriz Burt, los efectivos de cada modalidad:
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Ml Mg M3 M4 N Ml(B
Ml 579 0 0 0 0
M. 0 148 0 0 0
D= M| 0 203 0 0
Ml g 0 0 47 0
Mugs 0 0 0 0 80

Como parte final se encuentra la matriz V, la cual es necesaria
diagonalizarla para encontrar sus valores y vectores propios. Donde

Q es el numero de preguntas siendo en este caso de 24.

En la tabla LVI se detallan los valores caracteristicos asociados a
cada componente, el porcentaje de la variacion explicada y la

variabilidad acumulada.
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TABLA LVI
Tabla de valores propios utilizando correspondencia multiple

o e eeponents. | _acumisdo |
0.31669 9.62 9.62
0.16535 5.02 14.64
0.09814 2.98 17.63
0.08269 2.51 20.14
0.08079 2.45 22.59
[ 6 | 0.07728 2.35 24.94
0.07335 2.23 27.17
EN 0.07151 2.17 29.34
[ 9 | 0.06669 2.03 31.37
0.06502 1.98 33.34
0.06315 1.92 35.26
0.06177 1.88 37.14
0.05908 1.79 38.93
Sigue...

...Contindia
= | % de variacion para el ‘
(D] i-6simo componente Acumulado
0.05863 1.78 40.71
0.05687 1.73 42.44
0.05579 1.69 44.14
0.05527 1.68 45.81
0.05349 1.63 47.44
0.05288 1.61 49.05
0.05206 1.58 50.63
0.05055 1.54 52.16
0.04846 1.47 53.64
0.04771 1.45 55.09
0.04696 1.43 56.51
0.04560 1.39 57.90
0.04475 1.36 59.26
0.04443 1.35 60.61
0.04311 1.31 61.92
0.04275 1.30 63.21
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0.04231 1.29 64.50
0.04150 1.26 65.76
0.03915 1.19 66.95
0.03876 1.18 68.13
0.03770 1.15 69.27
0.03728 1.13 70.41
0.03672 1.12 71.52
0.03544 1.08 72.60
0.03514 1.07 73.67
0.03413 1.04 74.70
0.03325 1.01 75.71
0.03295 1.00 76.71
0.03216 0.98 77.69
0.03178 0.97 78.66
0.03117 0.95 79.60
B

101 8.25x10™ 6.88x10™ 100

102 2.01x10*° 2.91x10™° 100

103 1.83x10™° 1.19x10™*° 100

GRAFICO 4.1
0 3})/a_lrianza explicada para cada componente principal
' utilizando correspondencias multiples.
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Fuente: Encuestaredizada en el pre-politécnico de verano 2001

Se observa que la tabla LVI, se ha escogido 35
componentes principales fijando el 70.41% de

explicacién, con lo que rechazaria el 29.59% restante.

Cabe sefalar que los software que se utilizaron para
realizar estos procedimiento fueron: Paquete
estadistico para las ciencias sociales (SPSS) versién
10 y para realizar los graficos el programa Excell
version 2000. A continuacién el grafico de la

correlacion lineal de las modalidades de estudio.

Gréafico 4.2
Correlacion lineal entre las modalidades en estudio y la primera 'y
segunda componentes aplicando analisis de correspondencia multiple
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-1.00 - **C: eomponente principal

Fuente: Encuestarealizada en € pre-politécnico de verano 2001
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Analizando el (ACM) se puede concluir que las modalidades
gue estan agrupadas en el grupo A (primer cuadrante - grafico
4.2) y con una correlacion significativamente alta, tienen una
relacion en comun, es decir, los estudiantes catalogaron que
su profesor de Matematicas es ideal cuyas caracteristicas mas

trascendentales son las siguientes:

Meo: Excelente puntualidad.

Mys: Excelente tono de voz.

M-o: Excelente facilidad de expresion

Mgo: Siempre es creativo, dinamico, y motivante.

Myg: EXposiciones claras y comprensibles.

Mjios:Las lecciones o pruebas son representativa de la
materia.

Mes: Excelente trato al estudiante.

Mgo: Siempre promueve el trabajo solidario y la
cooperacion entre los estudiantes.

Mgs: Estimula la aplicacion de la materia y establece su

Importancia respecto a otras asignaturas.
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Las modalidades que estan agrupadas en el grupo B (tercer y

cuarto cuadrante - grafico 4.2), y tienen una correlacion

significativamente alta con la componente estan relacionadas

entre si, de esto se infiere que el profesor de Matematicas es

considerado no tan excelente, cuyos rasgos mas notables son las

siguientes:

Msg:
Ms3:
My3:
Mog:
Mes:
Mea:
Mgs:

M37:

Buena puntualidad.

Buen dominio del conocimiento.

Buen tono de voz.

Ritmo académico muy rapido.

Buena facilidad de expresion

Buen trato al estudiante.

Rara vez es creativo, dindmico, y motivante.

Casi diferente en la forma como se dictan las

clases, como se evallan en los examenes.

Mipi:Algunas veces las lecciones o pruebas son

representativa de la materia.

Magi:

Algunas veces promueve el trabajo solidario y la

cooperacion entre los estudiantes.
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En oposicion a los grupos A y B, las modalidades que estan
agrupadas en el grupo C (segundo cuadrante - grafico 4.2), tienen
una correlacion significativamente alta con la componente, por lo
cual se infiere que las caracteristicas de un pésimo profesor de

Matematicas son las siguientes:

Ms:: Mal dominio del conocimiento.
Me1: Mal trato al estudiante.
Ms7: Regular facilidad de expresion.
Mgs: Siempre se apoya en el método expositivo.
Mae: Ritmo académico muy lento.
Ms1: Muy poco tiempo se da para rendir los examenes.
Mgs: Nuca el profesor es creativo, dinamico y motivante.
Mioo:Nunca las lecciones o pruebas son representativa
de la materia.
Mss: No estimula la aplicacién de la materia y establece
Su importancia respecto a otras asignaturas.
Msgg: Nunca promueve el trabajo solidario y la cooperacién entre los

estudiantes.
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4.5 ANALISIS DE INDEPENDENCIA APLICADAS A LAS VARIABLES DE

ESTUDIO UTILIZANDO TABLA DE CONTINGENCIA

Como anteriormente expusimos, existe alguna relacion entre ciertas
modalidades o agrupaciones, sobre las que se hizo el analisis de
componentes principales y correspondencia multiple, como se dijo
anteriormente una variable esta compuesta por algunas modalidades. En
esta seccion probaremos la independencia o dependencia entre las

variables a través de tablas de contingencias.

Lo que desaseamos probar es si existe independencia entre dos
variables aleatorias. En tabla LVII se muestra un resumen de todas las
pruebas de independencias realizadas para las modalidades (valor p
de la prueba), los valores resaltados en negrillas indican los casos en

gue se rechazé la hipoétesis de independencia (Ho).

Ho : La variable X; es independiente de la variable X;; para i#]
Vs.
Ha: 1Ho



TABLA LVII
VALORES P DE LA PRUEBA DE INDEPENDENCIA UTILIZANDO TABLA DE CONTINGENCIAS
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Definicion de las variables de la tabla LVII:

Sexo

Tipo de colegio

Especializacion de bachillerato

Realizacion de curso pre-politécnico

Clases o cursos particulares

Eleccién de ESPOL

Intencion de realizar el Pre-politécnico

Ritmo académico

Tiempo para rendir examen

Como se dictan clases en relacion a como se toman
los exdmenes

Asistencia a las clases de ayudantia
Ayudantia de Matematicas

Dominio del contenido.

Puntualidad del profesor

Trato al estudiante

Facilidad de expresién

Tono de voz

Las exposiciones de clases son claras y
comprensibles

Promueve el trabajo solidario y cooperacion
Estimula la aplicacién de la materia

El profesor es creativo, dinamico y motivante
Se apoya mucho al método expositivo
Induce combatir la corrupcion

Las lecciones son representativa. de la materia
ensefiada

165
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Veamos los siguientes casos:

Xi7 (Tono de voz del profesor) en relacion a X;s (Las exposiciones del

profesor son claras y comprensibles)

Ho : Las exposiciones claras y comprensibles del profesor es
independiente de su tono de voz
Vs.
Ha: THo
Estadistico de prueba c? Grados de libertad Valor p
162.132 12 0.000

En este caso, el valor p es suficientemente pequefio, nos permite
concluir que existe evidencia estadistica para rechazar la hipotesis nula
(Ho), es decir, las variables X17 y X153 son dependientes. La tabla LVIII
muestra la tabla de contingencia asociada a la prueba de
independencia. EIl tono de voz del profesor es muy importante para
gue sus clases sean comprendidas por los estudiantes, solo 7 de cada
45 estudiantes opinan que su profesor de Matematicas tienen un
excelente el tono de voz y exposiciones claras y comprensibles, 15 de
cada 48 estudiantes consideran que tienen un aceptable tono de voz y
casi siempre sus exposiciones son claras y comprensibles, y 4 de cada

49 consideran que es pésimo con respecto a las variables analizadas.
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TABLA LVIII
Tabla de contingencia para la prueba de
independencia entre las variables X;;7 en relacion a Xig

| [ Xqs: Las exposiciones del profesor son
e claras y comprensibles e |
]

Nunca Casi nunca Casisiempre Siempre
: 8 4 0 0

1.4 2.0 5.9 2.7
1.9% 0.9% 0.0% 0.0%
6 17 13 1
Regular i 4.2 6.2 18.3 8.3
1.4% 3.0% 0.2%
14 27 61 7
12.5 53.9 24.5
3.3% 14.3% 1.6%
16 75 21
15.3 65.7 29.9
3.7% 17.6%
5 62
15.6 67.2
1.2% 14.5%
49 211
ej. 49.0 211.0
0T 11.5% 49.4% . 100.0%
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Xq7:

X1 (Facilidad de expresion del profesor) en relacion a X;; (Tono de voz del

profesor)

Ho : La facilidad de expresion del profesor es independiente de su
tono de voz
Vs

Ha : 1Ho
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Estadistico de prueba c? Grados de libertad Valor p
358.914 16 0.000

TABLA LIX
Tabla de contingencia para la prueba de independencia entre
las variables X3¢ en relacion a X7

R e X17: Tono de voz del profesor

Muy
bueno

f1j 5 4 4 0
€1 : 1.7 5.1 6.2
% 9%  0.9%
fa 18 18 12
4.8 14.0 17.1
% 4.29%  2.8%
f3i 57 27
25.3 30.8
13.3%  6.3%
26 66
334 40.8
6.1% 15.5%
4 24
Excelente i : 31.1 38.0
9%  5.6%
109 133

q
<
: 109.00  133.0
255% 31.1%

En este caso, el valor p es suficientemente pequefio, nos permite

Malo | Regular Bueno Excelente
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concluir que existe evidencia estadistica para rechazar la hipétesis nula

(Ho), es decir, las variables X165 y X17 son dependientes. La tabla LIX
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muestra la tabla de contingencia asociada a la prueba de
independencia.

Se puede concluir que 11 de cada 50 estudiantes consideran que su
profesor de Matematicas tiene un excelente tono de voz y facilidad de
expresion, 16 de cada 40 estudiantes consideran que tienen un
aceptable tono de voz y facilidad de expresion, y 4 de cada 49
consideran que su profesor tiene un pésimo tono de voz y deplorable

facilidad de expresion.

X1s (Trato al estudiante) en relacion a X;7 (Tono de voz del profesor)

Ho : El tono de voz del profesor es independiente del trato que le da al
estudiante.

Vs.
Ha : |Ho

Estadistico de prueba c? Grados de libertad Valor p
144.394 16 0.000

No existe suficiente evidencia estadistica para afirmar que el tono de
voz del profesor es independiente del trato de que le da al estudiante,
es decir, las variables X;5 Yy X;7 tienen alguna relacion. La tabla LIX
muestra la tabla de contingencia asociada a la prueba de

independencia.
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TABLA LX
Tabla de contingencia para la prueba de independencia entre
las variables X35 en relacion a X7

_ - X15: Trato al estudiante

Muy
bueno

fyi 6 3 0 1

Excelente A
€1 . 1.2 2.9 3.2 4.0 1
3

Malo Regular Bueno
12
2.0

% 0.0% 8%

37

Regular i . . 9.0 10.0 12.2 7.0
79

i 10 7 4

2
% 1.6% 8.7%
fai 47 26 16 109
€3 . 29.4 36.0 109.0
6.1% 25.5%
55 39 133
35.8 43.9 133.0
12.9% 9.1% 31.1%
27 81 136
Excelente ; . 36.6 44.9 136.0
6.3% 19.0% 31.9%
115 141 427
115.0 141.0 427.0
26.9% 33.0% 100.0%
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Se puede concluir que 11 de cada 58 estudiantes consideran que su profesor
de Matematicas da un excelente trato al estudiante y magnifico tono de voz,
16 de cada 45 estudiantes consideran que tienen un aceptable tono de voz y
trato al estudiante, y 3 de cada 53 consideran que su profesor tiene un

lamentable tono de voz y pésimo trato al estudiante.
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Xi1s (Exposiciones del profesor claras y comprensibles) en relacién a X4
(Las lecciones son representativas de la materia)

Ho: Las exposiciones claras y comprensibles del profesor son
independientes de las lecciones representativas de la materia
ensefiada.

Vs.
Ha: 1Ho

Estadistico de prueba c® Grados de libertad Valor p
142.310 9 0.000

TABLA LXI
Tabla de contingencia para la prueba de independencia entre
las variables X5 en relacion a X4

Xo4: Las lecciones son
representativas de la materia
I ensefiada
]

Alguna  Casi
S veces siempre

26 19 3 1
8.6 16.6 14.6 9.2 49.0
6.1% 4.4% 1% 11.5%
27 32 8 71
12.5 24.1 21.1 71.0
6.3% 7.5% 1.9% 16.6%
17 77 80 211
37.1 71.7 62.8 211.0
4.0%  18.0% 18.7% 49.4%
5 17 36 96
Siempre - 16.9 32.6 28.6 96.0
1.2% 4.0% 8.4% 22.5%
75 145 127 427
75.0  145.0 127.0 427.0
17.6%  34.0% 29.7% 100.0%

Nunca Siempre

Casi
siempre

C
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En este caso, el valor p es suficientemente pequefio, nos permite concluir
gue existe evidencia estadistica para rechazar la hipétesis nula (Ho), es
decir, las variables X5 y X24 son dependientes. La tabla LXI muestra la

tabla de contingencia asociada a la prueba de independencia.

De éste resultado podemos indicar que 4 de cada 45 estudiantes
consideran que debido a que las exposiciones del profesor son claras y
comprensibles, entonces las lecciones evaluadas por él son
representativas de la materia enseiflada, 23 de cada 50 estudiantes
opinan que su profesor rara vez sus pruebas evaluadas son
representativas de la materia enseiflada, como consecuencias de que
Sus exposiciones no son tan claras y comprensibles, y 3 de cada 50
estudiantes opinan que nunca las lecciones tomadas son
representativas de la materia evaluada debido a que sus exposiciones

nunca son claras y comprensibles.

X0 (El profesor estimula la aplicacion de la materia) en relacion a X; (Es
creativo, dinamico y motivante)

Ho: Es independiente que el profesor estimule la aplicacion la materia
de mateméticas, de que sea creativo, dinamico y motivante.

Vs
Ha: [ Ho

Estadistico de prueba c? Grados de libertad Valor p
186.314 8 0.000
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TABLA LXII
Tabla de contingencia para la prueba de independencia entre
las variables X,o en relacion a X;;

X-1: El profesor es creativo, dinamico f.i

motivante

Casi Muy
Nunca Rara vez
nunca frecuente

47 32 30 10 5

20.3 14.5 39.5 16.3
11.0% 7.5% 2.3%
21 11 60
27.4 19.6 53.2
4.9% 2.6% 14.1%
2 7 66
223 15.9 433
0.5% 1.6% 15.5%
70 50 136
70.0 50.0 136.0
%T | 16.4%  11.7% 31.9%
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El estadistico de prueba y° es de 186.31, obteniendo un valor p de
0.000, por lo tanto existe evidencia estadistica para rechazar la
hipdtesis nula, o que nos indica que existe alguna relacion en comun,
es decir, si el profesor estimula la aplicacion la materia de Matematicas

€s por que es creativo, dinamico, y motivante.
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Xo4 (Las lecciones del profesor de matematicas son representativa de la
materia ensefiada) en relacion a X,; (Es creativo, dinamico y motivante)

Ho: Es independiente que las lecciones de Matematicas evaluadas
sean representativas de la materia ensefiada, de que sea el profesor
creativo, dinamico y motivante.

Vs
Ha: 1 Ho

Estadistico de prueba c® Grados de libertad Valor p
205.369 12 0.000

TABLA LXIII
Tabla de contingencia para la prueba de independencia entre
las variables X,; en relacion a Xy

X21: El profesor es creativo, dinamico y
motivante

Casi Muy
Nunca Rara vez
nunca frecuente

fa; 35 20 10 10 0
ey 8.8 23.9 9.8
% 4.7% 2.3% 0%
fy; 20 42 2
flanas ey 17.0 46.2 19.0
4.7% 9.8% 5%  34.0%
7 61 18 127
Siecri]‘;ire : 14.9 40.4 16.7  127.0
1.6% 14.3% 42%  29.7%
3 23 36 80
Siempre i 9.4 255 10.5 80.0
5.4% 8.4% 18.7%
50 136 56 427
136.0 56.0  427.0
31.9%  13.1% 100.0%
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En este caso, el valor p es suficientemente pequefio, nos permite
concluir que existe evidencia estadistica para rechazar la hipotesis nula
(Ho), es decir, las variables X,;1 y Xz4 son dependientes. La tabla LXIII
muestra la tabla de contingencia asociada a la prueba de
independencia. Es importante que el profesor de Mateméaticas sea
creativo, dinamico, y motivante, de esto dependera que el estudiante
considere que sus lecciones sean representativas de la materia

ensenada.

Se puede concluir que 4 de cada 48 estudiantes opinan que siempre
su profesor es creativo, dinamico y motivante, y sus pruebas son
consecutivamente representativas de la materia ensefiada; 5 de cada
41 estudiante aprecian que muy frecuente es creativo, dinamico y
motivante, y casi siempre sus lecciones de matematicas evaluadas son
representativas de la materia ensefiada; el peor de los casos es que su
profesor no tenga las caracteristicas mencionadas anteriormente,
contribuyendo a que los estudiante expresen que las lecciones
evaluadas por éste no sean representativas de la materia ensefada

siendo en este caso 4 de cada 48 estudiante.
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X13: Dominio del contenido (materia Matematicas)

Ho: Dominio del contenido de Matematicas es independiente a X;.
Vs
Ha: 1Ho

En la siguiente tabla tenemos una sintesis de algunas variable
relacionada con el conocimiento que tiene el profesor ante la materia

de Matematicas.

TABLA LXIV
Tabla de contingencia para la prueba de independencia entre
las variables X;3 en relacién a X;

Grados
VARIABLE 1 1 VARIABLE 2 Valorp DECISION
Ilberta

Dominio del

- Facilidad de expresion 380.01 0.000 Dependientes
contenido

Dominio del El profesor se apoya en

contenido el método expositivo co ey DEFEnEErEs

Dominio del

. Ritmo académico 135.14 0.000 Dependientes
contenido

Dominio del El profesor es creativo,

. N . 232.49 0.000 Dependientes
contenido dinamico y motivante

Las pruebas o lecciones
son representativas de la 108.99 0.000 Dependientes
materia ensefiada

Dominio del
contenido

Estimula la aplicacion de
Dominio del la materia y establece su
contenido importancia respecto a
otras asignaturas

Dependientes

Dominio del Tono de Voz del

contenido profesor Dependientes

Como se dictan las
clases vs como se . . Dependientes
evallGan los examenes

Dominio del
contenido
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Cabe recalcar que la facilidad de expresion, el ritmo académico, las
lecciones representativas de la materia, la estimulacion a la aplicacion de la
materia, de que sea creativo, dinamico y motivante, todas estas dependen
de que tan bien domina el contenido de la materia de Matematicas de los

profesores del pre-politécnico, ver tabla LXIV.

Xg: Ritmo académico

Ho: Ritmo académico es independiente a Xi.
Vs
Ha: 1Ho

TABLA LXV
Tabla de contingencia para la prueba de independencia entre
las variables Xg vs X

) Grados valor )
VARIABLE 1 VARIABLE 2 C de DECISION
— | libertad P

Ritmo
académico

Ritmo El profesor es creativo,
académico dindmico y motivante

Las pruebas o lecciones
son representativas de 116.31 0.000 Dependientes
la materia ensefada

Estimula la aplicacion de
Ritmo la materia y establece su
académico importancia respecto a
otras asignaturas

Facilidad de expresion 102.22 16 0.000 Dependientes
133.77 0.000 Dependientes

Ritmo
académico

Dependientes

Ritmo
académico

Tono de voz del profesor Dependientes
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En la anterior tabla tenemos una sintesis de algunas variables
relacionadas con el ritmo académico que tiene el profesor ante la

materia de Matematicas.

Siempre los estudiantes del pre-politécnico comparan si el catedratico dicta
su materia en forma rapida o lenta, situacion importante porque de esto
depende la asimilacion de los estudiantes sobre el contenido del material de

Matematicas que se ensefa.

Las relaciones mas ampliamente difundida que aqui comprobamos son: que
la facilidad de expresion que tenga el profesor de matematicas, su tono de
VOz, sus lecciones representativas de la materia ensefiada, la estimulacion a
la aplicacion de la materia, el ser creativo, dinamico y motivante, contribuye

a que el ritmo académico sea lento o rapido, ver tabla LXV.

Xs: Clases o cursos particulares

Ho: Las clases o cursos particulares que reciben para ingresar a la
ESPOL es independiente a Xi.
Vs

H.: | Ho
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TABLA LXVI
Tabla de contingencia para la prueba de independencia entre
las variables X5; vs Xo4

5 Grados Valor )
VARIABLE 1 VARIABLE 2 \ c ‘ de DECISION
libertad P

Clases o Contribucion de la
cursos ayudantia de 30.71 0.000 Dependientes
particulares matematicas

Clases o
cursos
particulares

Clases o
cursos Trato al estudiante Dependientes
particulares

Clases o Facilidad de
cursos expresion del Dependientes
particulares profesor

Dominio del

contenido Dependientes

Clases o
Cursos
particulares

Clases o Exposiciones del
cursos profesor son claras Dependientes
particulares y comprensibles

El profesor de
Clases o matematicas
cursos estimula la . Independientes
particulares aplicacion de la
materia

Tono de voz del

Dependientes
profesor

Clases o El profesor es
cursos creativo, dindmico y Dependientes
particulares motivante

Clases o El profesor se apoya
cursos en el método . Dependientes
particulares expositivo

Las pruebas o
lecciones son
representativas de
la materia ensefiada

Clases o
Cursos
particulares

Dependientes

Casi todos los estudiantes buscan centros de capacitacion pre-universitaria,

con el unico interés de cubrir los vacios del colegio y a su vez capacitarse en
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la carrera a la que desea ingresar en la ESPOL, también se debe a las
falencias pedagogicas de las ayudantias, del dominio del contenido por su
parte, su facilidad de expresion, el trato que le da el catedratico al estudiante,
el tono de voz del profesor, a las exposiciones de clases claras y

comprensibles, a sus lecciones no representativas de la materia ensefiada.

Xs: Tiempo para rendir los examenes
Ho: Tiempo para rendir los examenes es independiente a X;.

Vs
Ha: 1Ho
Los examenes de Matematica de ingenieria, tiene aproximadamente veinte
temas que es tomado en un tiempo de dos horas, estos examenes tienen
diferente problemas versus al tiempo que se dan para resolverlos. Motivo

gue es de gran importancia ya que esto contribuye a que los estudiantes

ingresen a la ESPOL.

Como podemos observar en la tabla LXVII, podemos concluir que la
contribucion de la ayudantia de matematicas, las clases que dicta su
profesor como los exdmenes que se toman, el dominio del contenido, la
facilidad de expresion del profesor, su tono de voz, sus exposiciones
claras y comprensibles, las lecciones representativas de la materia
ensefiada, tienen alguna relacién con el tiempo que se da para evaluar los

examenes. Es decir, que una excelente ayudantia, como también las
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clases claras y comprensibles de su profesor, tienden a obtener en los
estudiantes habilidades y destrezas para resolver los problemas de los
examenes en un tiempo prudencial, claro que no sucede si el profesor
como el ayudante es pésimo, entonces los estudiantes dicen que el

tiempo es muy poco.

TABLA LXVII
Tabla de contingencia para la prueba de independencia entre
las variables Xg en relacion a X;

) Grados )
VARIABLE 1 VARIABLE 2 ‘ C ‘ de Valor p DECISION \
libertad

Tiempo para
rendir los
examenes

Tiempo para
rendir los
examenes

Tiempo para
rendir los
examenes

Tiempo para
rendir los
examenes

Tiempo para
rendir los
examenes

Tiempo para
rendir los
examenes

Tiempo para
rendir los
examenes

Como se dictan
las clases en
relacion a como
se evallan los
examenes

Contribucién de
la ayudantia de
matematicas

Dominio del
contenido

Facilidad de
expresion del
profesor

Tono de voz del
profesor

Exposiciones
del profesor son
claras y
comprensibles

Las pruebas o
lecciones son
representativas
de la materia
ensefiada

Dependientes

Dependientes

Dependientes

Dependientes

Dependientes

Dependientes

Dependientes




CAPITULO V

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La formacion integral de la persona constituye la tarea mas noble y el fin
especifico de toda accion educativa. Para lograr este fin los centros de
ensefianza superior cuentan con una persona insustituible, quien ha
hecho de la educacion su razon de ser: el docente. Nada ni nadie puede

reemplazarlo; de él depende el éxito y el fracaso del educando.

CONCLUSIONES

1. El porcentaje de estudiantes de sexo masculino y femenino del pre-
politécnico de Ingenieria Basica del verano de 2001, fueron 65.3% y
34.7% respectivamente, es decir 15 de cada 46 estudiantes son

mujeres.

2. En el curso pre-politécnico de verano (2001), se determiné que un
52% de los estudiantes encuestados ejecutaron previamente un pre-
politécnico, mientras que el 48% lo realizaban por primera vez, es
decir, uno de cada dos estudiantes ha realizado por los menos un

curso pre-politécnico en las carreras de Ingenieria Basica.
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3. Por cuanto a las falencias que tienen los estudiantes que provienen de
los diferentes colegios del pais, estos buscan centros de capacitacion
pre-universitaria o personas que proporcionan clases particulares, para
llenar los vacios del colegio y a su vez capacitarse en la carrera que
desean ingresar en la universidad. De esto se concluye que el 60.2%
de los estudiantes encuestados han recibido cursos o clases
particulares, mientras que el 39.8% no, por lo que se puede decir que
seis de cada diez estudiantes recibieron clases extras para poder

ingresar a la ESPOL.

4. Del ritmo académico con que dicta el profesor su materia, depende qué
tanto asimilen los estudiantes sobre el conocimiento que se ensefia, en
este caso la materia de Matematicas del Pre-Politécnico. Los
estudiantes sefialan que el ritmo académico que imparte su profesor en
el pre-politécnico es rapido. Observamos que el 24.8% de las personas
opinan que el profesor dicta su materia muy rapido, 34.4% opina que es
rapido, mientras con un porcentaje similar considera que el ritmo del
profesor es normal, y el 6.8% opinaron que era lento y muy lento, por lo
gue se concluye que 6 de cada 10 alumnos piensa que el ritmo en que

se ensefia Matematicas es demasiado rapido.
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5. El tiempo que da la ESPOL para evaluar a los estudiantes en sus
examenes de Matematicas de Ingenieria es de dos horas. El examen
tiene aproximadamente veinte temas, por lo que muchos estudiantes
tienen diferentes opiniones sobre la cantidad de problemas en relacion al
tiempo que se estipula para resolverlos. Lo que dio como resultado que
los discentes opinan que tienen poco tiempo para rendir los examenes,
es decir, el 21.1% de los estudiantes encuestados manifiesta que es
muy poco tiempo, el 46.4% dicen que es poco tiempo, lo cual infiere que
siete de cada diez alumnos sienten inconformidad del tiempo del

examen en relacion al nimero de problemas.

6. Algunos profesores al exponer sus clases resuelven problemas tipo
examen y otros no colocan este tipo de ejercicios mientras que los
estudiantes comienzan a comparar sus clases recibidas en relacion al
examen tomado. Las opiniones de los estudiantes sobre las clases que su
profesor explica no son relacionadas al examen que se toma en el pre-
politécnico con un porcentaje alto (74%), solamente uno de cada cuatro
estudiantes se siente satisfecho por la clases que el profesor imparte en el

pre-politécnico.

7. En la ESPOL existen ayudantes de cétedra, cuya funcion es dar clases de
problemas tipo examen y consultas sobre los vacios que tengan en la

materia. Los ayudantes de catedras constituyen un beneficio para los
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estudiantes. El 59.3% de los estudiantes asisten siempre a las ayudantias
y expresan que les ayuda a comprender, y a obtener habilidades y
destrezas de la materia de Matematicas, mientras que 2 de cada 5
alumnos no asisten a las ayudantias y opinan que estas contribuyen a

confundir y rechazar la materia.

. Un profesor de Matematicas no solamente debe dar su clase, sino que
también le incumbe instruir valores como parte de la formacién de los
estudiantes que se preparan como profesionales, motivo por el cual se
investigd si los profesores del pre-politécnico promueven el trabajo
solidario y la cooperacion entre los alumnos, y la repuesta fue: uno de
cada siete indican que siempre su profesor promueve el trabajo y
cooperacion entre los alumnos, uno de cada dos estudiante sefialan que
algunas veces, pero uno de cada tres estudiantes manifiestan que nunca

su profesor promueve este tipo de responsabilidad.

. Actualmente existen muchas maneras de explicar una clase de
Matematicas, y una de esas, es el método expositivo, es decir solo explicar
y minimizar la participacion de los estudiantes, razon fundamental por la que
se investigo, si el profesor de Matematicas se apoya mucho en el método
expositivo y el resultado de dicha pregunta fue que el 34% de los
estudiantes opinan que alguna veces sus profesores se apoyan en el

método expositivo, que el 19.2% siempre lo hacia, y un 18,5% lo realizaba
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muy frecuentemente, es decir que tres de cada cuatro profesores soélo se

dedicaba a explicar y minimizar la participacion de los estudiantes en clases.

La ESPOL tiene por costumbre tomar los examenes conforme a los
objetivos planificados y unificados en las materias del pre-politécnico, pero
los profesores manejan el puntaje de la calificacion al final de cada examen,
y lecciones o deberes, siendo el profesor el que toma las lecciones con
respecto a la materia que ensefia. Motivo que originG preguntar en la
encuesta, ¢ considera que las pruebas o lecciones son representativas de la
materia ensefiada?, y las opiniones fueron que el 34% de estudiantes
manifiestan que algunas veces las pruebas son representativas, el 29.7%
opinan que casi siempre lo es, y el 18.7% declaran que siempre las
lecciones son representativas con respecto a la materia ensefiada, mientras
gue el 17.6% indicaron que las lecciones no son representativas de la

materia ensefada.

Existe una aceptable relacion lineal inversa de la variable sexo
(X1) entre ciertas variables en el analisis de correlacion lineal, la
mayoria de los estudiantes de sexo masculino expresan que
nunca han recibido clases o cursos particulares (Xs), tienen
suficiente tiempo para rendir los examenes (Xg), su asistencia a

clase de ayudantia es esporadica (X11); en lo referente al profesor



12.

13.

202

de Matematica este domina el contenido (Xi3), es creativo,
dinamico y motivante (X21), y sus lecciones son representativas de
la materia (X24). En cambio se tiene una conclusion opuesta con

respecto a los alumnos de sexo femenino.

De la correlacion lineal entre el Tipo de Colegio (X5), se concluye que los
estudiantes de los colegios fiscales no han realizado un curso pre-
politécnico anterior (X4), ellos consideran que la ayudantia de Matematicas
contribuye a obtener habilidades y destrezas (Xi2) por lo tanto su
asistencia a estas clases es continua (X31); con respecto al profesor dicen
gue domina el contenido (X13), tiene excelente facilidad de expresion (Xie),
en consecuencia sus exposiciones son claras y comprensibles (Xig), como
les da buen trato (X;s) a los estudiantes el profesor siempre le induce a ser
ético y tener buenas costumbres (Xz3). Los estudiantes de los colegios
militares y particulares religiosos han realizado por lo menos un curso pre-
politécnico, nunca asisten a la ayudantia de Matematicas por que
consideran que no les ayuda a obtener habilidades y destrezas,
consideran gque el profesor no domina el contenido, les da un pésimo trato
y no tiene facilidad de expresion, por lo tanto las exposiciones del instructor

casi nunca son claras y comprensibles.

Del coeficiente de correlacion lineal relacionado a la variable X, (ha realizado

un curso pre-politécnico), se infiere que los estudiantes que recibieron por lo
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menos un curso pre-politécnico respondieron que su profesor no domina el
contenido, les da un mal trato, como era de esperarse éste no tiene facilidad
de expresion, es decir sus exposiciones no resultan ser claras y
comprensibles, por ende han tenido que recibir cursos particulares. En
cambio los estudiantes que no han realizado un pre-politécnico tienen

respuestas totalmente contrarias a las de sus comparieros.

Existe una relacion lineal en la variable que representa a los estudiantes
gue han o no realizado cursos particulares para ingresar a la ESPOL.
Los estudiantes que han recibido cursos particulares, consideran que
la ayudantia de Matematicas contribuye a rechazar la materia, por esta
razon su asistencia es irregular. Su profesor de Matematicas no
domina el contenido, es impuntual, no tiene facilidad de expresion, por
ende sus exposiciones no son claras y comprensibles, y ademas las
pruebas o lecciones que evalGa no son representativas de la materia
ensefiada. Los estudiantes que no han recibido un curso particular
expresan lo inverso de sus compafieros que si tomaron clases

exclusivas.

X11 (Contribucion de las ayudantia de matematicas) esta no se
correlaciona linealmente con ciertas variables, lo cual determina que los
estudiantes que obtienen habilidades y destrezas Matematicas en la

ayudantia, es debido a que el profesor domina el contenido, tiene
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facilidad de expresion, sus exposiciones son claras y comprensibles, es
creativo, dinamico y motivante, como parte final sus evaluaciones

(lecciones) son representativas.

La dependencia lineal de la variable, el tiempo para rendir los
examenes (Xg) entre algunas variables, concluye que los estudiantes
consideran que hay poco tiempo para rendir los examenes, ademas
opinan que las clases no se establecen conforme se toman los
examenes, en cuanto a su catedratico manifiestan que no domina el
contenido, a su vez no tiene facilidad de expresion, no es creativo,
dindmico y motivante, las lecciones que toma no son representativas
de la materia, en consecuencia, sus exposiciones no son claras y
comprensibles. En cambio los estudiantes que manifiestan que hay
suficiente tiempo para rendir sus exadmenes, expresan lo contrario de

Sus compaiieros.

Existen pares de variables que tienen correlaciones significativamente altas,
con Xjo (Se dictan clases en relacion a como se toman los examenes).
Los estudiantes expresan que las clases son muy diferentes al examen
evaluado, es debido a que el profesor no domina los contenidos, no tiene
facilidad de palabra, sus pruebas evaluadas no son representativas de la
materia de Matematicas, como era de esperarse sus clases no son claras y

comprensibles, por ende la ayudantia contribuye a confundir la materia.
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El coeficiente de correlacién de la variable X;3 (dominio del contenido),
entre algunas variables: se concluye que el profesor que domina el
contenido de Matematicas, mantiene buena relacion con sus estudiantes, su
puntualidad, la facilidad de expresion, buen tono de voz, su capacidad de
ser creativo, dinamico, motivante, contribuye a impartir valores como la
solidaridad y la cooperacion, por lo tanto sus exposiciones son claras y

comprensibles, e indica la importancia hacia otras asignaturas.

De la dependencia lineal del tono de voz (Xi7) entre X;, se dice que es una
de las caracteristicas mas importantes del instructor que ayuda a que sus
exposiciones sean claras y comprensibles, de esto concluimos que los
profesores que tiene un excelente tono de voz, conlleva a que sea creativo y
motivante, contribuyendo a que estudiantes consideren que las lecciones

sean representativas de la materia de Matematicas

Se han escogido 35 factores fijando el 70.41% de explicacion
utilizando Andlisis de Correspondencia Mdultiple, con lo que
rechazariamos el 29.59% restante. Con el ACM se infiere que ciertas
modalidades agrupadas y con una correlacion significativamente alta,

tienen una relacion en comun, es decir:
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Los estudiantes catalogaron que su profesor de Matematicas es
ideal cuyas caracteristicas mas trascendentales son las siguientes:
Excelente puntualidad.
Excelente tono de voz.
Excelente facilidad de expresion
Siempre es creativo, dindmico, y motivante.
Exposiciones claras y comprensibles.
Sus lecciones o pruebas son representativas de la materia
ensefiada.
Excelente trato al estudiante.
Siempre promueve el trabajo solidario y la cooperacion entre
los estudiantes.
Estimula la aplicacion de la materia y establece su

importancia respecto a otras asignaturas.

El profesor de Mateméaticas es considerado no tan excelente, cuyos
rasgos mas notables son las siguientes:

Buena puntualidad.

Buen dominio del conocimiento.

Buen tono de voz.

Ritmo académico muy rapido.

Buena facilidad de expresion
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Buen trato al estudiante.

Rara vez es creativo, dinamico, y motivante.

Diferente en la forma como se dictan las clases, como se
evallan en los examenes.

Algunas veces las lecciones o0 pruebas son representativas
de la materia.

Algunas veces promueve el trabajo solidario y la cooperacion

entre los estudiantes.

Las caracteristicas de un pésimo profesor de Matematicas son las siguientes:
Mal dominio del contenido.
Mal trato al estudiante.
Regular facilidad de expresion.
Siempre se apoya en el método expositivo.
Ritmo académico muy lento.
Muy poco tiempo da para rendir los examenes.
Nuca el profesor es creativo, dindmico y motivante.
Nunca las lecciones o pruebas son representativas de la
materia ensefada.
No estimula la aplicacion de la materia, ni establece su

importancia respecto a otras asignaturas.
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Nunca promueve el trabajo solidario, ni la cooperacion entre

los estudiantes.

21. Con el Andlisis de Tablas de contingencia, se probo si que existe
dependencia entre dos variables aleatorias. Véase los siguientes
casos mas relevantes:

Las exposiciones claras y comprensibles del profesor son
dependientes de su tono de voz.

La facilidad de expresion del profesor es dependiente de su
tono de voz.

Las exposiciones claras y comprensibles del profesor son
dependientes de que las lecciones sean representativas de
la materia ensefiada.

La estimulacion de la aplicacion la materia de Matematicas
por parte del profesor, depende de que sea creativo,
dinamico y motivante.

Para que las lecciones de Matematicas evaluadas sean
representativas de la materia ensefiada, depende de que
sea el profesor creativo, dinamico y motivante.

El dominio del contenido de la materia de Mateméticas por
parte del profesor, es dependiente de la facilidad de

expresion que tiene éste.
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El dominio del contenido de Matematicas del profesor es
dependiente al ritmo académico que conlleva sus clases
seccion a seccion.

El dominio del contenido de Matematicas del profesor es
dependiente de que sus pruebas o lecciones sean
representativas de la materia ensefiada.

El dominio del contenido de Matematicas del profesor es
dependiente a su tono de voz.

El ritmo académico del profesor es dependiente de la
facilidad de expresidn que tiene éste.

Las clases o cursos particulares que recibe el estudiante
para ingresar a la ESPOL son dependientes del dominio del
contenido de matematicas del profesor.

Las clases o cursos particulares que recibe el estudiante
para ingresar a la ESPOL es dependiente de la facilidad de
expresion del profesor.

Las clases o cursos particulares que recibe el estudiante
para ingresar a la ESPOL son dependientes del tono de voz
del profesor.

Las clases o cursos particulares que recibe el estudiante
para ingresar a la ESPOL son dependientes de las

exposiciones del profesor claras y comprensibles.
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Las clases o cursos particulares que recibe el estudiante
para ingresar a la ESPOL son dependientes del método
expositivo del profesor.

Las clases o cursos particulares que recibe el estudiante
para ingresar a la ESPOL se relacionan con las pruebas o
lecciones que su profesor toma de la materia ensefiada, ya
gue estas modalidades resultaron dependientes.

El tiempo para rendir los examenes depende de la
contribucion de la ayudantia de Matematicas.

El tiempo para rendir los examenes depende del dominio del
contenido.

El tiempo para rendir los examenes depende de que las
exposiciones del profesor sean claras y comprensibles.

El tiempo para rendir los examenes depende de que las
pruebas o lecciones sean representativas de la materia

ensenada.
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RECOMENDACIONES

1. Se deberia controlar a los profesores ya contratados y ayudantes en la
forma en que ellos imparten su catedra, teniendo en cuenta las variables
predominantes que debe tener un buen docente considerando los
siguientes pasos:

a) Visitar en cualquier momento a los profesores en su hora de
catedra y evaluarlos.

b) Llevar consigo una encuesta ya elaborada para obtener las
evaluaciones correspondientes.

c) El que evalia debe ser una autoridad de la institucion, que
conozca de la materia que esta dictando el profesor y tenga
conocimiento de pedagogia.

d) El informe debe sefalar los puntos positivos y negativos (si

amerita) y concluir si puede o0 no seguir dictando la materia.

2. Contratar profesores que no solamente tengan un buen curriculum (es
decir, solo conocimiento), sino que también tengan las caracteristicas
obtenidas en el trabajo de tesis como un buen docente: Tono de voz,
puntualidad, valores, dominio del contenido, exposiciones claras y
comprensibles, promover el trabajo solidario y cooperativo, creativo,

dinamico y motivante.
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3. Muchas universidades del pais y del exterior tienen una pre-seleccion
antes de realizar el pre-universitario, es decir que colocan ciertos
condicionamientos al estudiante antes de estudiar dicha carrera, por
ejemplo: La especializacion de bachillerato (Universidad de Guayaquil),
Prueba de Orientacion Vocacional (Universidad Catdlica), Prueba de
Aptitud (Escuela Politécnica Nacional), etc; mientras que en la ESPOL no
hay una pre-seleccion de los estudiantes y por ese motivo existen
estudiantes que no pueden asimilar y captar rapida y correctamente los
contenidos impartidos por los profesores, es alli donde la ESPOL, debe

considerar una pre-seleccion para los estudiantes que desean ingresar.

4. La ESPOL ha tenido como tradicién tomar los examenes en un tiempo de
dos horas con un promedio de veinte temas por examen, este afio (2002)
en el pre-politécnico de Invierno y verano la ESPOL ha innovado tomar
mas temas en sus examenes con un promedio de treinta y cinco temas
pero con una menor dificultad, logrando de esta manera una mayor
evaluacion en el contenido. A pesar que esta tesis no ha realizado
estudios sobre la opinidn de estos examenes, la Oficina de Ingreso debe
tener una persona encargada del sistema de evaluacién de los

estudiantes y controlar que los examenes estén de acuerdo al tiempo en
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gue se toman éstos, para evitar la molestia de los estudiantes consideren

gue es muy poco tiempo con respecto al nimero de temas.

Se ha observado que en los colegios influye de gran manera el ingreso a
la ESPOL, y a pesar que el control de que se cumplan los objetivos
generales y especificos con el pensum del colegio le corresponde al
Ministerio de Educacion, éste no ha sido ni eficaz, ni eficiente. Pero la
ESPOL aproximadamente mas de una década atras, ha realizado un
impacto en los colegios con los concursos de Matematicas a nivel
colegial, lo cual ha exigido de una u otra forma el mejoramiento continuo
del cumplimiento con el pensum en Matematicas. Pero este concurso
puede contribuir alin mas en los colegios y mejorar el nivel de preparacion
para los mismos:

a) Los colegios deben ser invitados.

b) Debe ser por afo, es decir del 8vo, 9no y 10mo afio bésico, lo
mismo que en 4to, 5to y 6to afio de manera que puedan
participar desde 8"° , logrando un mayor cumplimiento de los
objetivos del pensum propuesto por el Ministerio de Educacion.

c) Buscar patrocinadores y Autoridades del Ministerio de
Educacion para que tenga mayor difusion en el pais.

d) Dar a conocer los temas en que seran evaluados los

estudiantes por cada afo.



214

6. La ESPOL deberia exigir a los profesores y ayudantes “nuevos” que
ingresen a las clases del director de la materia o del que se considere un
excelente profesor, en este caso, para que observe las pautas, énfasis y
situaciones importantes que debe lograr el profesor con el estudiante,
recordando que el objetivo no es que aprenda el nuevo profesor o
ayudante de la materia, sino al contrario que vea el desenvolvimiento y
caracteristicas importantes que debe tener un buen pedagogo y ademas
observe como estructura y organiza la clase (muchas instituciones lo

hacen y ha sido exitoso para los nuevos docentes).

7. Ante el porcentaje considerable de desertores y de no promovidos
en ciertos colegios fiscales de la provincia del Guayas, tanto en el
area urbana como en la rural, recomendamos a partir de las causas

fundamentales lo siguiente:

Si la primera causa es pedagogica sugerimos tratar a los
estudiantes aplicando psicopedagogia y aun mas los valores
humanos que deben tener una interrelacion estrecha entre
alumnos y maestros, es decir, no tratar con indiferencia el
aspecto pedagdgico que debe ser continuamente autoevaluado

por el profesor, para poner los correctivos necesarios.

Conociendo la otra causa de desercion o no aprobacion del afio,

relacionado a aspectos personales, se sugiere a las autoridades
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administrativas de la institucion educativa, como también al servicio
social y al departamento de orientacion, que se preocupen por la

investigacion de los problemas personales del alumno

Se hace necesario fomentar y fortalecer los cursos de
profesionalizacion de personal del colegio que conlleven a una
reduccién de los indices de profesores que no tienen titulo
profesional, por medio del establecimiento de vinculos de
cooperacion con las Facultades de Filosofia y Letras de la provincia,
y la ESPOL logrando de esta manera elevar el nivel académico de la

educacion.
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ANEXO |
DECRETO EJECUTIVO No. 1664
Registro Oficial No. 663
Considerando:
Que la realidad social y economica de las provincias del litoral ecuatoriano
impone la necesidad de establecer un centro de investigaciones y estudio
superiores para elevar el nivel cientifico del pais y permitir la exploracion
sistematica y racional de sus recursos nacionales; y ,
Que el gobierno Nacional, deseoso de obtener la prosperidad y el mejor

desarrollo del pueblo ecuatoriano mediante la investigacion de la cultura esta

obligado a sentar las bases indispensables para conseguir este propadsito,

Decreta:
Articulo 1.
Créase en la ciudad de Guayaquil la ESCUELA POLITECNICA DEL
LITORAL, que tendra el caracter de institucion cientifica, docente,
investigadora y de consulta.

La Escuela iniciara sus la labores a partir del afio lectivo 1959 —1960.

Articulo 2.
La ESCUELA POLITECNICA DEL LITORAL tendra como fines esenciales
los siguientes:

a) La docencia en ciencias naturales, fisicas, quimicas y matematicas;

b) La investigacion cientifica de los fenOmenos y recursos naturales de la
Region Litoral, inclusive el mar territorial;

c) La formacion de archivos y museos cientificos relativos a las materias de su

docencia e investigaciones;



d) La difusion de la cultura cientifica de la Provincias del Litoral y en el resto

del pais.

Articulo 3.
Para realizar la primera finalidad, La ESCUELA POLITECNICA mantendra
cursos Yy ciclos de aplicacion de Ingenieria Naval y Minas y Petroleo, a
partir del primer afio lectivo.
Posteriormente podra establecerse otros cursos, distintos de los existentes
en la Escuela Politécnica Nacional y que obedezcan a las necesidades

técnicas y ambientales de la region costanera.

Articulo 4.
Para cumplir el segundo objetivo, realizard& de modo constante y
sistematico, investigaciones geofisicas, geograficas, climatolégicas,
oceanograficas y demas que se consideren convenientes.
De manera especial, procurara realizar las investigaciones necesarias
con el objeto de determinar las posibilidades econdmicas del mar
territorial y de la region insular, buscando los medios de conservarlas y
explotarlas en beneficio nacional.

Articulo 5.
Para cumplir el tercer propoésito, la ESCUELA POLITECNICA formara
archivos y museos cientificos, dando referencia para ello a los trabajos e

investigaciones de profesionales ecuatorianos.

Articulo 6.
Para llevar a la practica el cuarto objetivo, la ESCUELA POLITECNICA

organizara regularmente ciclos de conferencias, seminarios, discusiones



de mesa redonda, etc., relacionados con asuntos cientificos de
actualidad; propendera a las organizaciones de grupos de estudiantes
de los niveles secundario y superior, para despertar en ellos inquietudes
y afanes cientificos; y publicara libros y boletines que versen sobre los
estudios e investigaciones efectuados en la ESCUELA POLITECNICA o

fuera de ella.

Articulo 7.
La ESCUELA POLITECNICA DEL LITORAL dependera del Ministerio de
Educacion Puablica y funcionard como una entidad autbnoma, de acuerdo
con la Ley de Educacion Superior y las de mas normas legales
pertinentes; expedira sus propios planes y programas de estudios y sus
reglamentos, con aprobacion previa del Ministerio del Ramo y de
conformidad con los fines sefalados en este Decreto; y conferira titulos
de acuerdo con sus propios reglamentos.

Articulo 8.
La ESCUELA POLITECNICA tendrd el caracter unitario y sera
indivisible y funcionara bajo la autoridad de un Director, asistido por un
Consejo Administrativo integrado por dos profesores titulares elegidos en

junta general de profesores.

Articulo 9.
La ESCUELA POLITECNICA DEL LITORAL funcionara con los fondos
gue anualmente sefale el Presupuesto del Estado, con los saldos de
caja de afios anteriores y con las demas asignaciones, tasas, impuestos,

derechos, etc., que se establecieren a su favor.



Articulo 10.
El Ministerio de Educacion Publica nombrara al Director y, previa terna

presentada por este, al Personal Docente y Administrativo.

Articulo 11.
Encarguese de la ejecucion del presente Decreto a los Sefiores Ministros
de Educacion Publica y del Tesorero.

Dado en el Palacio Nacional, al 29 de Octubre de 1958.

f) C. Ponce Enriquez

El Ministerio de Educacién Puablica El Ministerio del Tesorero
f) J. M. Baquerizo M. f) Isidro de Icaza P.

Es copia.- El Subsecretario de Educacion,
f) Gerardo Martinez E.



ANEXO I

ARTICULOS IMPORTANTES DEL REGLAMENTO DE EXAMEN DE INGRESO
QUE EL ASPIRANTE DEBE CONOCER.

Art.5 Para rendir el Examen de Ingreso, el aspirante se sujetara a las

siguiente regulaciones:

a) Ingresar al aula sefialada sin portar libros, calculadoras, cuadernos o
papeles, y se identificara por medio de la cédula de identidad, licencia de
manejo o pasaporte.

b) Alinicio del examen, se entregara a cada aspirante:

Hoja de instrucciones

Temas para el examen

Hojas en blanco para el desarrollo del examen

Hojas de respuesta en la cual el aspirante no debera escribir su nombre
ni otra identificacion.

c) A lafinalizacion del examen el aspirante entregara el documento sefialado
en el literal b); y,

d) El examen es estrictamente individual, la infraccion a esta regulacion
ocasionara, de hecho, la anulacion del mismo y el retiro del aspirante del

aula, sin lugar de reclamo.

Art. 6 El examen tendra la modalidad de respuestas multiples. El aspirante
escogera la respuesta entre las alternativas dadas para cada pregunta;
de ellas soOlo una es correcta. Las respuestas deben ser sefalada

marcando con una x en el sitio correspondiente de la hoja de respuesta



gue se entregara junto con el examen de cada materia. Se anulara la

respuesta que no este claramente sefialada.

Art. 7 El examen de conocimiento para cada una de las materias sera
calificado sobre 100 y la aprobacion de cada materia requerira la nota

minima de 60.

Art. 8 Para aprobar el Examen de Ingreso, el aspirante debera obtener la nota

minima de 60 en todas las materias.

Art. 9 Sino aprueba el Examen de Ingreso, el aspirante podra registrarse en el
curso Pre-Politécnico como en toda aquellas materias en la que obtuvo

menos de 60 puntos en dicho examen.

REGLAMENTO DEL CURSO PRE-POLITECNICO

Art. 10 El curso Pre-Politécnico podra optar todo aspirante que esté interesado

en seguir estudios en la ESPOL.

Art. 11 Para obtener matricula en el curso Pre-Politécnico, el interesado

debera cumplir con los mismo requisitos sefialados en el literal 4.

Art. 12 EIl curso consistird en el dictado de las materias en las cuales se
examina al aspirante en el Examen de Ingreso y tiene por objeto
impartir los conocimientos necesarios para que el aspirante pueda

iniciar sus estudios en la institucion.



Art. 13 EIl curso Pre-Politécnico tendra una duracion méxima de un término
académico de la ESPOL. El calendario sera aprobado por la

Comisién Académica de la ESPOL.

Art. 14 Los registro se hara por materias, debiendo el aspirante registrarse en
todas las exigidas para ingresar a la Institucion en todas las exigidas
para ingresar a la institucion o en todas las que le faltare aprobar para

cumplir este requisito.

Art. 15 La opcion de matricularse en el Curso Pre-Politécnico, la perdera en
forma definitiva, todo aquel aspirante que reprobare dos veces la

misma materia.

Art. 16 La calificacion total por materia sera sobre 100 y resultara de la suma
de las calificaciones obtenidas por el aspirante en dos aportes
calificados sobre 25 y de un examen final acumulativo sobre 50. Si el
estudiante no se presentare a uno de los dos aportes, el examen final
sera calificado sobre 75, y si no se presentare a los dos aportes sera
calificado sobre 60.

Art. 17 El estudiante aprobara el Curso Pre-Politécnico cuando haya cumplido

con los siguientes requisitos:

a) Haber aprobado todas las materias que debe cursar con una calificacion

minima de 60 en cada una de ellas.

b) Acreditar una asistencia, en cada una de las materias, no inferior al 75% del

total de las horas de clases.



c) Haber rendido un examen de Aptitud, antes del Examen final, cuyo
resultado sera un porcentaje de la calificacién para su ingreso a la ESPOL,
y sera la Comisiéon Académica con la sugerencia de la Comision de Ingreso

la que determine dicho porcentaje.

Art.18 La vigencia de las calificaciones de las materias aprobadas, sera hasta

finalizar el proceso de ingreso a la ESPOL, del afio siguiente.

DISPOSICIONES GENERALES

PRIMERA: Los estudiantes que cometan actos de deshonestidad en los
examenes de ingreso y de los cursos Pre-Politécnico, seran retirados del aula u

por ninguin motivo podran nuevamente ingresar a la ESPOL.

SEGUNDA: Los actos de indisciplina seran conocidos y juzgados por la

comision de ingreso de la ESPOL.

Documentacién a Entregarse Para Rendir Examen de Ingreso o

Cursos Pre-Politécnico.

Estos documentos son requisitos para ser el examen de Ingreso o

Curso Pre-Politécnico como lo fueron en el afio de 1988.

NACIONALES:

+ Titulo de bachiller (original), o el acta de grado (original), o un certificado de
ser estudiante del sexto curso.

% Fotocopia de la cédula de identidad, o del comprobante de la cédula.



Fotocopia del certificado de votacion (Si es aplicable)

Fotocopia del certificado militar, libreta militar o certificado de exoneracion
del servicio, segun el caso.

Partida de nacimiento (original) o fotocopia certificada.

5 fotos tamario carnet.

Solicitud en especie valorada de la Institucién.

Recibo de pago del Derecho de Examen de Ingreso, o del Curso Pre-
Politécnico extendido por la tesoreria de la ESPOL.

Una carpeta tamafio oficio.

EXTRANJEROS:

v' Titulo legalizado en el Ministerio de Educacién (original).

v" Fotocopia del pasaporte.

v' Partida de nacimiento (original) o fotocopia certificada legalizada por un
notario.

v' Solicitud en especie valorada de la Institucion.

v' 5 foto de tamafio carnet

v Recibo de pago el Derecho de Examen de Ingreso, o del Curso Pre-
Politécnico extendido por la tesoreria de la ESPOL.

v" Una carpeta tamario oficio

.En caso de aprobar el examen y al momento de matricularse en 1% término,

debera presentarse ademas: Certificado médico extendido por la Unidad de

Bienestar Politécnico.



ANEXO Il

Fecha: Lunes 11 de Mayo de 1959

Diario: El Telégrafo.

Pagina: 3

Seccion: Primera

Periddico No.: 26.844

Edicion de: 16 Paginas

Informacion: Biblioteca Municipal de Guayaquil.

Se presenta a continuacion la convocatoria de la ESPOL anunciada en los
diarios (este anuncio pertenece especificamente al diario “EL Telégrafo”), sobre

el primer examen de ingreso de la ESPOL en 1959.

Los reglamentos internos de la Biblioteca Municipal, prohiben el fotocopiado del

mismo, razon por la cual hemos copiado textualmente su contenido:

ESCUELA SUPERIOR
POLITECNICA DEL LITORAL

CONVOCATORIA

Se cita a los bachilleres interesados en ingresar para que concurran a
inscribirse en la secretaria de la Escuela, en el edificio de la Universidad
de Guayaquil en la calle Chile No. 900 los dias Lunes 11 y Martes 12 en

horas habiles.

EL SECRETARIO




ANEXO IV

ESTUDIANTES FUNDADORES DE LA ESPOL

Aguila Argtello Angel
Alava Alprech Freddy

Alcivar P4ez José

Altamirano Valdivieso Rafael

Alejandro Reyes Hoélger
Bayot Arauz Enrique
Brito Brito Nelson
Cabezas Bonilla Alfonso
Cafar Canizares Walter
Cardenas Jiménez W.
Castro Cobos Antonio
Coello Porras Gerardo
Checa Morillo Freddy
Chiquito Alvarado Jorge
Delgado Iturralde José
Donoso Solano Alejandro

Echeverria Lara Jaime

Espinoza Vaca José

Flor Costales Guido.
Figueroa Valladares José
Granja Romero Ivan
Guevara Ramirez Franklin
Galeas Mifio Galo
Izquieta Aralz Santiago
Jara Pérez José

Jara Calderon Wilmo
Langarano Sierra Colon
Lizarzaburu Masson Jorge
Lopez Zurita Genaro

Mata Moreira Byron
Mariscal Palacio Fernando
Mancilla Pantoja Héctor
Moya Guerrero Luis

Molina Serrano Nelson

Fuente: Vicerrectorado de asuntos estudiantiles de la ESPOL

Molina Jalil Gustavo
Ocampo Villacreses Edgar
Padilla Mera Miguel
Palma Rossi Carlos

Puig Ortiz Miguel

Ruiz Bravo Jorge

Renddn Quijije Geoffre
Rivas Cantos José

Salem Bucaram Joseé
Safadi Emén Juan
Toledo Echeverria Robert
Villacrés Smith William
Vicuiia Regalado Rodrigo
Valencia Garcés Gaston
Vera Sanchez José Mario
Villamar Proafio Segundo

Zambrano Garcia Julio
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-0.009

0.017
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0.397

0.064
-0.125

0.071

0.039

0.098
-0.069
-0.044
-0.395

0.253

0.291

0.077

0.168
-0.003

0.062
-0.172
-0.248

0.148

0.062

0.003
-0.016

0.692
-0.692
-0.398

0.099

0.358

0.152
-0.049

0.052
-0.004
-0.065

0.027
-0.153

0.038

0.415
-0.415

0.039
-0.155

0.120

0.005

0.141
-0.219
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0.255
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0.106
-0.083

0.077

0.001
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0.185
-0.017

ANEXO V
Matriz de correlaciéon entre la COMPONENTE HOLMAS y la modalidad,
utilizando la matriz de BURT

-0.206
0.206
-0.362
0.232
-0.028
0.329
-0.114
-0.177
-0.018
0.121
0.318
0.042
-0.242
0.455
-0.455
0.474
0.095
-0.481
-0.023
0.171
-0.019
-0.142
0.057
0.094
-0.164
-0.054
0.149
0.249
-0.121
-0.192
-0.069
0.190
-0.105
-0.103
0.073

-0.303
0.303
-0.107
0.058
-0.165
0.080
0.239
-0.391
0.190
0.174
0.205
0.167
-0.049
-0.032
0.032
0.149
-0.259
0.131
0.172
0.316
-0.469
0.264
-0.486
0.176
0.484
0.065
0.000
0.115
-0.189
0.059
0.228
-0.268
0.116
-0.054
0.037

0.164
-0.164
0.118
-0.004
0.053
-0.161
-0.023
0.274
0.059
0.146
-0.321
-0.171
0.057
0.227
-0.227
-0.020
0.052
-0.034
-0.207
0.029
0.228
-0.163
0.043
-0.032
-0.028
0.044
-0.070
0.378
-0.375
0.016
0.046
-0.173
0.095
0.056
0.270

0.002
-0.002
0.115
-0.070
-0.003
-0.029
-0.100
-0.119
0.024
-0.008
-0.127
0.226
0.153
-0.036
0.036
0.057
0.255
-0.297
-0.326
0.060
0.141
0.149
-0.141
0.155
0.043
0.119
-0.040
-0.033
0.053
-0.045
0.001
0.163
-0.109
-0.170
0.110

0.043
-0.043
-0.039

0.170
-0.080
-0.006
-0.026
-0.152

0.230

0.001

0.069
-0.175

0.098
-0.247

0.247
-0.107

0.368
-0.272

0.139

0.171
-0.144
-0.134

0.044
-0.069

0.006

0.171

0.028

0.123
-0.142
-0.052
-0.021

0.126
-0.200

0.164
-0.055

-0.156
0.156
0.192

-0.123
0.059

-0.223
0.094
0.221

-0.006

-0.284

-0.102
0.001

-0.053
0.081

-0.081
0.313

-0.143

-0.116
0.217

-0.190

-0.107
0.117

-0.270
0.168
0.204

-0.071

-0.033
0.062
0.085

-0.121

-0.097

-0.001
0.120

-0.056

-0.014
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ANEXO V
Matriz de correlaciéon entre la COMPONENTE HOLMAS y la modalidad,
utilizando la matriz de BURT
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™ o152 0135 -0027] 0059 0070 0029 0.105 0010 0.029 -0.001
BB o084 0029 -0087] -0090 0013 0034 -0.020 -0.078 0.200 -0.269
I o141 o011 0212] 0019 -0248 -0.118 -0.016/ 0.092 -0.117| 0.089
I o172 -0013 -0370| 0033 0179 -0.074 0.144 -0.007/ -0.181| 0.080
Y o172 0136/ 0310/ 0063 0007 0174 0222 -0.029 0.135 0.072
Il o038 0125 0132 0223 0137 0029 0088 -0.117 0.051] -0.226
I o008 0038 -0.126/ 0090 -0.265 0.053 0.055 0.063 -0.033 -0.022
I o022 o010/ 0029 0218 0143 0069 -0.110 -0.007 0.040/ 0.031
I oo0s: -0086 0025 -0.125 -0.032 -0.091 0.161 0.009 -0.012] 0.089
I o116 -0016 -0.039 -0015 -0.005 -0.022] -0.129| 0.014| -0.028/ 0.020
™ o122 0060 -0.029 -0084 -0.160 -0.145 0.028 -0.064/ 0.101/ -0.008
I o091 0030 0005 0146 0090 0052 -0.086/ 0.099 0.009 -0.063
™ o009 -0027 -0.085 -0086 -0.038 0093 0072 -0.124] 0064 0.229
™ o117 0042 0025 -0073 0136 -0.058 -0.074] 0.156/ 0.030/ -0.266
I o045 -0068 0063 0085 -0095 0002 0059 -0.087 -0.144/ 0.108
YW o098 0017/ 0099 -0014 -0087 -0.209 -0.010 -0.002/ 0.130/ 0.051
BB o029 0218 -0153 0066 0150 0.112 -0.106/ -0.059 -0.032| -0.068

... Sigue
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I o149 0061 0019 -0.104 0000 -0.093 -0.039 -0.015 0.042| -0.043
I o122 0132 0067 -0097 0013 0125 0069 0279 0.188 0.070
I o035 -0064 0027 0.159 -0073 -0.031 0035 -0.227| -0.253 -0.006
IS 0020 0009 0023 0015 -0.156 0.017 -0.001 -0.037| 0.080 -0.026
I o063 -0058 -0014 -0.127] 0206 -0.101 -0.026 0.108/ -0.056/ 0.118
I o112 0007 0023 0118 -0094 0042 0065 -0.150] 0.021 -0.141
I 0093 0036 0023 -0040 0048 0026 -0.053 0.111 -0.035 0.083
I o155 0046/ -0.049 0227 -0.164] 0.087 0.167 0.003 -0.158 -0.005
I o185 0087 0.288 -0.163 0086 -0.148 -0.226/ -0.120/ -0.008 0.028
I o051 -0058 -0.326/ -0071 0094 0089 0092 0158 0212 -0.031
Y o045 -0040/ 0043 -0086 0071 0099 0086 -0.014 0018 0.123
Y™ 0036 0011 0094 0055 0010 -0.131 -0.049] 0.136 0.069 0.020
Y™ o006 0028 0056 0025 -0.080 0041 -0.033 -0.130/ -0.090 -0.141
I o012 0025/ 0065 -0044 0004 -0.080 0042 0018 -0.043] 0.042
I o154 0069 -0015/ 0032 -0082 0092 -0.101] 0046 0051 0074
I o174 0014 0082 -0094 0027 -0.087 -0.020 -0.019| -0.097| -0.155
I o0:>5 0061 0111/ 0182 0006 0.83 0006 -0.063 0.077/ 0.115
I o104 0028 -0.103 -0.00] 0028 -0.138 0.068 0.048] 0.021 -0.071
I o0o0s7 0015 -0.069 -0011 -0.130] 0.039 -0.269 0.128/ 0.009 -0.076
I 0199 0076 0017 0208 0063 0078 -0.077| -0.055/ 0.206/ 0.188
I 0069 -0093 0091 0096 0091 -0033 0022 0244 -0.251 -0.042
Y™ o111 0019 0026 0068 -0.187 -0.068 0.108 -0.328 0.216 0.003
Y™ o101 0044 0099 0029 0113 0001 0.148 -0.016 -0.207 -0.077
Y o019 -0014| 0069 0057 0019 -0.162] 0034 0033 0025 -0.018
BB o001 -0036 -0075/ -0070 -0.106 0.247 -0.092] 0.101 -0.148 0.126
I 0037 0142 0082 0187 0070 -0.037 -0.169 -0.089] 0.121 -0.072
I o021 0109 -0.083 -0.199] 0028 -0.081 0277 -0.056 0.012| -0.051
Y™ o052 0067 0029 0058 0030 -0.120 -0.129] 0071 -0.102] 0.060
I o026 -0124) 0184 0024/ 0045 0.188 0.120 -0.124| -0.040 -0.151
I o004 0013 0101 -0.125 -0.181 0.007 -0.047| 0.55 0.048 0.175
I o0o0s7 0069 0029 0061 0.127 -0.119 0.036 -0.100/ 0.092 -0.081
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ANEXO V
Matriz de correlaciéon entre la COMPONENTE HOLMAS y la modalidad,
utilizando la matriz de BURT

=[] [

-0.066/ -0.012| 0.011| 0.033 0.159
0.066/ 0.012| -0.011| -0.033 0.015
-0.260| -0.133| 0.002| 0.016 -0.127
0.118| -0.190/ 0.088| -0.059 0.118
0.092| -0.134| -0.019/ 0.036 -0.040
0.0v6/ 0.311]| 0.016| -0.061 0.227
0.141| 0.151] -0.133] 0.113 -0.163
-0.139, 0.071, 0.075| -0.117 -0.071
-0.018, -0.096, 0.188]| -0.103 -0.086
0.135| -0.043| -0.223| 0.079 0.055
0.082| 0.010| -0.159| 0.068 0.025
-0.082| -0.274| 0.028| 0.085 -0.044
0.108/ 0.182| 0.046/ 0.051 0.028
-0.009| -0.108| 0.082| 0.089 -0.130
0.009| 0.108| -0.082| -0.089 0.063
-0.042| 0.130| -0.029| -0.182 0.091
0.018| -0.074| 0.143]| 0.036 -0.187
0.017| -0.034| -0.117| 0.115 0.113
0.047| 0.126|/ -0.177| 0.071 0.019
-0.284| -0.034, 0.077| -0.001 -0.106
0.129| -0.030/ 0.081| -0.061 -0.141
0.013| -0.087| 0.025| 0.024 0.042
0.057| -0.019| -0.010| -0.013 0.074
0.128/ 0.073| 0.001| 0.028 -0.155
-0.195| -0.042| 0.012| -0.008 0.115
-0.010/ 0.099| -0.121| 0.109 -0.071
-0.180| -0.156| -0.071| -0.029 -0.076
0.009| 0.096, -0.111| 0.079 0.188
-0.039| -0.115 0.151| -0.074 -0.042
0.122| 0.062| 0.032| -0.029 0.003
-0.092| 0.007, -0.093| -0.126 -0.077
0.070/ -0.052| 0.035| 0.223 0.058
0.104| 0.070/ 0.084| -0.111 0.024
-0.198, -0.056, -0.056/ 0.029 -0.125
M 35 0.033| 0.089| -0.082| -0.351 0.061

dHdHEHHHHEEHEHEHEEHEHEHEEEHEHEEEEHEHEEHEHHEEHEHEE
ckBREEREEFPEEEREREFEEFFEEFEEPPFFEPIFFEFRFT
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Continuacion...

HEEERE

M 3 0.176/ 0.022| 0.097| 0.023 -0.041
-0.288, 0.082| 0.051] -0.013 0.141
0.245| -0.367| -0.290| -0.268 -0.008
-0.020, 0.163| 0.051| 0.179 0.112
-0.126| -0.024| -0.064| 0.083 0.153
0.020/ 0.008| -0.082| 0.139 0.106
-0.188, -0.038, 0.070| -0.114 -0.151
0.090/ 0.141| -0.069| -0.092 0.044
0.017| -0.016| -0.057| 0.077 -0.151
0.212| -0.162| 0.217| 0.053 -0.045
-0.142| 0.016/ 0.128| 0.002 0.045
0.099| -0.024| -0.063| 0.089 -0.258
-0.020| -0.123| -0.127| 0.091 0.206
0.014| 0.112| -0.016| -0.113 0.009
0.062| 0.110/ 0.114| -0.198 0.051
-0.017, -0.068, -0.131| 0.057 0.068
-0.110, 0.008, 0.165| -0.096 -0.112
0.009| 0.177| 0.098| 0.046 0.059
0.025| -0.233| -0.212| -0.087 0.028
0.051| 0.093| 0.079| 0.065 -0.165
-0.052| 0.014| -0.044| -0.005 0.116
-0.160| 0.055| -0.223| -0.179 -0.055
0.235| -0.050, 0.207| 0.120 -0.023
-0.067| -0.032| 0.018| 0.096 0.243
0.006/ 0.031| -0.007| -0.075 -0.178
0.109| -0.107| -0.075| -0.187 -0.041
0.029| 0.039| 0.172| -0.027 -0.148
-0.068, 0.073| -0.040/ 0.018 0.029
-0.044| -0.106, -0.081| 0.103 0.096
0.027| 0.055| 0.033| 0.004 0.046
-0.105, 0.008, -0.043| -0.070 -0.140
0.136/ 0.037| 0.105| 0.050 -0.111
-0.143| -0.003| 0.030/ 0.056 -0.101
0.009| 0.064| -0.165| -0.093 0.019
0.073| -0.093| 0.083| 0.038 0.001
-0.181| 0.018| 0.010| 0.096 -0.037
0.111) 0.127| -0.026/ 0.039 0.021
-0.047| -0.091| -0.066| -0.095 0.052

RFEREERBEEBEEERERLEERFEFEFEEFEELEEEEFEEREEREI:
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Continuacion...

HEaaEE

B o048 0134 0047 0028 0026
0.089| -0.132| 0.028 0.059]  0.066
-0.051 -0.040] 0.075/ 0.062] -0.260
0.098 0.043 -0.161 -0.083] 0.118
-0.017| 0.047/ 0.190| 0.065/  0.092
-0.028| -0.064| -0.141/ -0.051 0.076
0.046/ 0.034| -0.097 -0.008] 0.141
-0.076| -0.044] 0.097/ 0.113] -0.139
0.043/ 0.015 -0.007 -0.142] -0.018
-0.067| -0.026/ -0.046/ 0.170/ 0.135
0.209| -0.106| -0.014/ -0.119]  0.082
-0.155 0.137| 0.060/ -0.041] -0.082
-0.035] 0.073] 0.024/ -0.209] 0.108
0.008 -0.084| -0.057| 0.343] -0.009
0.157| 0.094| 0.062 0.009]  0.009
-0.139| -0.029| -0.073| -0.061 -0.042
0.016/ -0.085| 0.047| -0.026] 0.018
-0.075 0.129] -0.165/ 0.061  0.017
0.062| -0.305| 0.254] -0.167]  0.047
-0.113) 0.054| -0.001/ 0.020] -0.284
0.128/ 0.037| -0.213 0111 0.129
0.007| 0.097| 0091 -0.018] 0.013
0021/ 0.110/ 0.097 -0.036/ 0.057
-0.077| -0.026/ -0.045/ 0.115] 0.128
-0.065 -0.067| -0.137| -0.166/ -0.195
0.150| -0.011| 0.110 0.096/ -0.010
-0.097| -0.174/ 0.106/ -0.015/ -0.180
0.012] 0.029 -0.172 0.136/  0.009
0.085 0.169| 0.110 -0.145  0.037
-0.019| -0.064| -0.025/ 0.019]  0.097

<
I
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