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RESUMEN

variables

calc cii cl I''( viadt »r

c< h rdacK »t». sc

files principalcs sc logrb rciliic it I i t anfiil id de

variables aliosa. Sc
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an ilisis
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agricola y cconomico rclacionadas con la proihiccion de

idcntilicaron los pares de variables con liicrlc rclacidn de linealidad; ademas.

tccnicas cstadisticas ilcscriplix as con las cualcs sc dcscribid la naluralcza de los
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de la ilisl ribncK »n de las variables.
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INTRODUCCION

de muclia itnportancia para los scclorcs

amplio cstudio cstadistico que ayudc

Adetnas, la falta de

in forma cion actualizada impide cl crccimicnto de cstc sector, debido

cl ambilo productivo.

rclevantcs para cl cstudio de la produccidn

nucstro pats. Inicialmcntc, sc dcscribira la siluacion del sector

las variables de tipo agricola y ccondtnico. Poslcriormcntc, elcctiiarcmos tin analisis

Ademas,

series de liernpo, con 11 objeto de cstimar valorcs de cstas

trabajo.

cn cl tiempo

univariado y mullivariado con cl objetivo de conocer y analizar cl comportamicnlo

inccrtidumbre cxistcnlc entre los productorcs y cxportadorcs.

para la torna de dccisioncs cn

cucnta con herramientas de tipo analitica y descriptiva que sirvan de base v sustento

La produccidn de calc cn

multivariadas como: analisis de corrclacidn y componcntcs principalcs.

cafctalcra cn

variables que, a nucstro juicio, son

a que no sc

cl l-.cuador cs

de las variables y la relacidn que licncn unas con otras

csta actividad mcreccn un

de mancra conjunta lasIsn cl presente cstudio, sc analizara individualmcnte y

a disminuir la

a (raves de tccnicas

I'.s por csto, que cl sector cafctalcro del I 'cuador y todo Io rclacionado a

econdmico y social, debido a que genera divisas al pais y constituyc una fuente de

cafctalcro tanto cn cl Ecuador como cn cl ambito mundial. 1 )cscribircmos tambicn

ajustarcmos a las variables que incidan cn mayor proporcidn, mediante modclos de



CAPITULO I

EL CAFE A TRAVES DEL TIEMPO



I

1.1. ORIGEN Y PROPAGACION DEL CAFE EN EL MUNDO

1.1.1. ORIGEN Y PROPAGACION

dondc los nalivos de aqucllas regiones

forma dislinla .1 la

Icycnda arabc sobre los dcsciibrimicntos de las cualidades del cafe

que dice: “ un frisfor se mos/nt sorprendido a/obsemir a stis cabras dundo sa/fos como d se

bfdrieran nte/lo /thus de haber comido nnosJntlos esferieos de t/n arbu do; inhiijddo par

hi/ sneeso el pastor pnihd alyftnoy de dichos fnitos )' sintid cjiie desaparerw \.’f \omnolendhi y

sit tn elan cob'a," csto sirvio de gui'a p

cafe; siendo esta propagacion.

Eliopia, bast a

Arabia, dondc cxistcn Iradiciones diversas sobre

XI / los mcrcadcrcs vcnecianos, introdujeron cl cafe

dondc extendio hasta los

Ingar de origen cn

arabiga a Indonesia. I ,os inglescs, Io introdujeron simultaneamcnlc

los boscjiics: lugarcs

liempos actuales. I .os cafcios tipicosl( >s

una de las principalcs razoncs que originaron su

ara indicar cfectos cstimulantcs que causa cl

Existc una

silvestremente cn

cn la India,

su introduction. I'.n cl siglo

extiende desde su

cran consumidorcs de los frulos y hojas de cstc arbol, de

Id cultivo del cafe sc

cn cl conlincnlc

no prospero.

que sc consume cn

csp«)nlancos de Africa, cn lugarcs como Idiopia.

solo son

I'.I cafe cs

I'.n 1 706, desde Indonesia sc

originario de /Xfrica Central-Oriental (l-fiop/a), dondc crccc

curopco. Por cl ano 1690, los holandcscs llcvaron cl calc, de la peninsula
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hs Antillas v < olombia; a patlir de entonces, cl cafcto conlinua su dispersion

Guayana, dondc

Sao Paulo, quo por faclorcs clinralicos

America del Sur, cl cafe ha alcanzado su mayor dcsarrollo, siendo actualmcntc

1.1.2. Areasnaturales y especiesen elmundo

Tabla 1.1 
CLASIFICACION TAXOMICA

Rcino 
Div aside 
( Jase 
Subclasc 
()rdcn 
I'amilia 
(iencro 
I '^specie

I euefcil
1\ ^a^nolioliliyta 
I 'ficolykdoneae 
/ \\teri(l(ie 
Rubia/es 
!<// bia ccae 
(.ofled 
A/^fv.w

invernadcros de \mslcrdam dondc Iruclilico, para luego.

comprcndida entre cl Trdpico de Cancer y cl I ropico de Capricornio, a una

sc extendid lentamente su cuhivo, ocurricndo Io contrario cn

semillas desde I lolanda, cn 1710. hasta la Guayana I lolandcsa; y

los otros cstados de Brasil hasta Hegar a

Brasil y Colombia, los mayorcs productorcs a nivcl mundial.

laiciitc: (II\I I/’) \ndiluln miciniidl7r imrsfiffdcionct 
fiprofrecHm/fis. Wnnufi! de! athho de/ dife.

por cl ('aribc.

scr disl ribuidas sus

cn 1720, hasta

sc cultiva principalmcnlc cn la Iranja tropicalun arbusto que

favorablcs, cl cullivo del cafcto alcanzd una extension gigantcsca. Ast, cn

Id cafcto cs

Cn cl ano 1727 sc inlrodujo a Para, cstado de Brasil, desde
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de 21 grados ceniigrados.

l-'.n bi actualidad, cisi tod<»s los paiscs de In Iranja tropical cultivan alguna

CLiltivables laics como: ( . urtjjmti, ( . cimephotti, ( . /ibetied, ( . exTcbj. (

( . \fefio/^hyl/i (J, ( . kldinii

( .

tnundial, geograficas de America Central y cl Caribe;

America del Snr; dondc Ira dcsarrollm Io

laa

cultivos. X crCrafico 1.1.

I uentr: iciihi bifi'nw/niml</c/(.ii^.

i 

V->
I,

r

Grafico 1.1
NIVEL MUNDIAL: AREAS NATURALES DEL 

CAFETO

ilenebrci De Wild cl I hirand. cnlrc olnis: siendo

z z

modcrnizacion de sus

allilnd de 1201) 1600 tn. sobre <1 nivcl del mar y a una lempcraltira aproxitnada

Incrlcmentc la prodnccibn de calc robusta debido

Ciinepborii y (.. I jbenii^ las de mayor prodnccibn y comcrcializacion cn cl ambito

I’it rrc, ( . oyemensiy- Chev, ( . dbenk.ifltic Cramer. ( .

Africa Central y Asia, lugar

las ( species

J

4/

abarcando zonas

( . dldbicd.

al incrcmcnto v

(■specie de calc (< oiled), ( xistiendo aproximadamcnlc mas de '0 ('species

I /
J 

k
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C. Arabica: h's originario de Htiopia y

por su dcnotninac i<’>n, cs la

quo

indican la influcncia indudablc del medio quo les rodea. I'.sla especie cs la de

•specie, la

la ]\obnslii. bajas vzonas

inontahosas v ni< iy

cl mnndo

octipando casi cl 90 ” <> de las plantaciones de (ainephora.

C. Liberica: Iss originario de Liberia (Ocstc de Africa), eslos cafclos son de

apropiados para

sin sombra. Ticnc

cxigencias mcnorcs cn suelos, vigor, longcvidad, mcnor ealidad v produccion;

ademas, liicrlc sabor de su infusion y una produccion accplablc hast a los dove

ahos.

mas anligua y la mas extendida por Iodo cl muntlo.

6. Canephora: Ks native) de las areas del ('ongo del Sur, \ coi n

Zonas de clima calido v

•s|)ondc a las

dando higar a cicrlo numcro de varicdadcs, tipos y cullivos regionalcs

ccualorialcs, junto con los del grupo canephora; ademas, son

no de Arabia como pod ria suponerse

su dcsarrollo y produccion cscn climas mas ealientes,

por eslo, cafetalcs caracteristicos de las rcgioncscultivos tropicalcs y son

el que sc cncucnlra mas extendido cn

que mas sc ha dcsarrollado; cs

cultivarlos cn cstas zonas, incluso al nivcl del mar y

precoz. I'Lstc culiivo cs

sc culliva cn

mayor produccion y comcrcializacibn cn cl mundo.

muv humedo. I'.ntrc las varicdadcs de csla c
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ESTRIJCTURA DEL MERCADO MUNDIAL1.1.3.

fucntc de ingrcsos; y cste, cs un factor fundamental para la economfa de cicrtos

paises productorcs. Basta dccir quc, cn cl comcrcio mundtal cl calc ocupa cl

scgundo lugar de valor dcnlro de los principalcs productos, stcnd<

unicamcnte por cl pctrolco. Id mercado mundial de calc ha sid<» uno de los

XX debtdo a sus caracfcrislicas inlrinsccas v

las distintas

rcgioncs del mundo

PRINCIPALES PRODUCTORES A NIVEL MUNDIAL

I'.xistcn alrcdcdor de 55 paises que la produccion del cafe, ent re

los cuales tencmos a Brasil, como cl mayor productor cn cl mundo, seguido de

Colombia, Indonesia, Vietnam v Mexico. \ er Tabla 1.2.

$

Paises

I aicntc: Wnlclhi 'nmalde hi < Vr.. Stulhfic on (offer 1

Grafico 1.2
NIVEL MUNDIAL: PRINCIPALES PRODUCTORES 

1999

mas dinamicos durante el siglo

) supcrado

u

s u w
in

I )cccnas de milloncs de personas, tienen al cultivo del cafe como principal

[Ina □ □ □ □ □ a

por su relation directa con coslumbrcs, culturas y habitos cn

se dcdican a

15.000. min 
10.000.000 

.’5,000,000 
,’0 000.000 
I 5.000.000 

10.000.000 
5.000.000 

0

/ / If y /

* ZZ v''
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PAISES C>^)

11 '36().()()()a

loticlaclas. a

10 niilloncs de

loncladas. Id 50" <> de la pnuhiccicHi imindial esta represenlada por Bi.i il,

(’oloTnbia, Indonesia, Vietnam v Mexico.

encuentran: Costa de Marfil, I londuras. Id Salvador, Peru, (’amcnin. Rcpiiblica

I )ominicana. Kenya, ent re ottos. \'< r ( mi Geo 1.2.

PRINCIPALESCONSUMIDORES A NIVEL MUNDIAL

Id cafe necesidad; sin embargo, os

nna de las bebidas mas ha

/Xctualmcnte, la production

exception del aho 1995, donde Imo

mundial del cafe ha llegado

Tabla 1.2 
NIVEL MUNDIAL: PR1NCIPALES PRODUCTORES 

1999
Prodi iccion 

miles de sucos (60 k^)
~M547~ 
nTsoo-

7.5«9 
6.200 
4.400 
3,867

__  3.833
3.600~

3.400

_ 2.376
____  h260~

I iietilc: Wnktfn iinuiil tie /,/ ()l( , Shi/isf/eon eo/lei' Z999.

apctecidas. Con cl Iranscurso de los

no cs considerado tin producto de primera

manteniendose cslc promedio desde cl inicio de esta dccada.

I'.ntrc otros paiscs productorcs sc

32 ".. 
10%
7 % 

~5 %
4 "7 

3Z% 
3.6 % 
L4"% 
3.2"<. 
2.2 % 
T' l %

1. Brasil
2. Colombia
3. Indonesia
4. Vietnam
5. Mexico
6. Idiopia
7. India
8. I Jganda
9. (Jualcmala
10. Costa Rica
17. I'.cuador

ahos sc

incrcmenlado sn consumo de manera sign!Gcaliva, representando aclualmcnte

un maximo dcsccnso a
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cl comcrcio mundtal. Por cl lado de los paiscs

labia 1.3.

A los patscs consumidorcs de cafe sc los clasifican cn dos tipos: consumidorcs

de cti/e intb/slntili^iulo; siendo list ados I Jnidos cl

lispana, Italia, 1 lolanda, entre otros; mientras que por cl lado del calc

indust rializado.

Polonia, entre otros.

PAISES (nV

Tabla 1.3
NIVEL MUNDIAL: PRINCIPALES CONSUMIDORES

1999

consumidorcs dcslacan: listados I Jnidos, Alemania, Japbn, I'rancia e Italia. \ er

Miles De Sacos

_ 60^
21.048 

"Two
~ 6.615

6.085
 5.920

 

3.227

de cafe en ^mno y consumidorcs

listados Unidos
Alctnania
I'rancia
Japon
Italia
Espana
Bclgica
Rcino Unido
I ‘uente: Woktin ihukiI fk hi ()l( , Statistic on coffee /

cl 17%

27 "
Ts%
8?r%

8 " <•
7.8%" ____

4.8 " i.
4.2

del consumo a nivcl mondial y ocupando cl segundo pucsto dentro de

los principalcs productos cn

mayor consumidor cn grano, seguido por Chile,a nivcl mondial de cafe

sc cncucntran Alcmania, Japon, I lolanda, Rcino Unido,



Paises

1.1.4. COMPORTAMIENTO DE LA OFERTA Y LA

DEMANDA EN EL MERCADO INTERNACIONAL

africano que comicnza a incursionar c»i la produccion; la conipclcncia de otros

cslados, sul Kienlel-’slo la oferla. denianda \etc. es para que si I

comercializacion

35.<¥X»/M
VI.OK )/»¥)

niw
-V|/KXI.«XK>

lOaMi/xn

<i

f

$ 
s
4J

<n

I'.nite las cansas que molivaron la oferta y denianda

traves del ttempo, lenemos: la cakla de los prccios del cafe; cl

0
o o 
LI aS

s< a imperii cl a

produccion de cafe; cl surgimienlo de las dos guerras mnndialcs; cl conlincntc

cxceso de

Grafico 1.3
NIVEL MUNDIAL: PRINCIPALES CONSUMIDORES 

1000

U    (3 0 
i ' I' 1 I

U. iuii II

prodnclos siislilulos corno cs cl le; las Barreras aduancras impneslas por I

cn el mcrcado del calc a

I'lK'iilc: Wolflhi tviitiiltk hi (>!( Slalislicon lo/lce I'))').
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hayan variado y subido cstrcpitosarncntc, ocasionando distninucion de la ojerta

Brasil; la

I '.sta

I’.l

atnorliguar

ofcrta; la cafda de los precios en cl mercado; v la dismiiux de la demanda,

cspcciabncnlc

debido a rctv>\ acioncs cfcctuadas

hcladas de 1975; (’olotnbia y algunos paises cenlroatnericanos tambien

planfaeioncs inccnlivados por los altos precios

mercado infernacional, lograodo incrementar loda

La rclacion entre productorcs y consumidorcs

cl mercado international

las tcndcncias de mercado; por

calc cs

su prodnccion

la crisis en

del cafe, en

que los inventarios juegucn un papcl impodantc en

la que

la dctcrminacioD de precios y en

en las planlaciones de Brazil, despot's de las

(’olombia; cl terremoto en

regimen de cuolas, cotno medida para afrontar cl incremento paulatino de la

(lualcmala; la prcscncia de la roya, ensequla en

Angola; las hcladas en

sc ha mantenido, provocando

paises ccnlroamcricanos; y, los problemas politicos en Id Salvador.

eTectuaron nuevas en cl

tanto, su precio csta sujeto a la abundancia o escascz tie la ofcrta. Ademas, cl

sector cafctalcro opto por tomar medidas razonablcs para Irenar o

en cl mercado de los l,'.l,’.lll). Luego. la ofcrta sc incremento

un producto que sc coliza en las bolsas de matcrias primas de l.ondrcs

disminucidn de la ofcrta sc mantuvo hasla finales de la dccada del 70.

sc ha visto involucrada a traces de los anos, implantantic* cl

mondial, podemos citar: la guerra civil en

Entre las causas asignables a nivcl mundial por la que los precios del producto
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A nos Produccion Demands Exccdcnte Deficit Precio

4.1

I 10

ins

ion '*• • ••

on

RS

I'ucnle: ('hymiiyicitfn Introuicioiuilde!(.nfe )

91.20
9J20
96.10

3.7
2.9
0.7

9 1.90 
96~T(7
96.80

Grafico 1.4 
NIVEL MUNDIAL: PRODUCCION Y DEMANDA 

1990 - 1998

labia 1.4 
NIVEL MUNDIAL: OF ERTA V DEMANDA DE CAFE 

1990-1998
(l\1iHones de sacos)

o § 
r/)
JU

c

1990
1991
1992
1993

“1994"
1995
1996
1997 

*1998

99.40
97.60
96.30
99.90
99.60
100.00

7L53
66.80 

"53.35"
61.63
134.45
13842
102.07
133.91
108.95

89.90 
Vizzo" 
86.7()’ 
97’70
97.40 
10440

9.5
64
9.6
2.2
2.2

comportamicnto del consutno y In production cn cl tnundo. Grafico 1.4.

R0

J ucntc: liitcnuiaonnldd( i/ic ((^(.)
Nof/i: ( 7rA \ 57 / ibni * I ■ ••/f/f/tido

/ Z1
P rod iic cion

y Nucva York para varicdadcs como robusla y arabica. Ver l abia 1.4; y, cl

f / /
Dr m amh
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I'lti cl lapse* comprcndido, desde cl ano 1990 hast a 1991, un

la produccion del cafe

la produccion, los prccios

la baja. I*'n cl ano 1992, cl coniportanncnto del

mcrcado cafctalcro mondial tuvo una tendencia cstablc, mostrando una

crco una cstrategia

de relencidn de ciifc

Brasil, provocaron que cl prccio y la produccion tic

estc producto sc incrcmcnlc, mientras que cn cl periodo de 1997 y 1998, los

su ofcrta y demanda.

cquidad ent re la

t raves de la asignacion tritnestral de cxportacioncs.

cl mcrcado del cafe, provocando un

cantidad producida y la canlidad demandada. \ntc la caida cn

con cl objetivo de incremcntar los prccios inlcrnacionalcs, conocido como /'///;

el mcrcado cafctalcro, cnlos prccios cn

I londuras y Nicaragua, que consistia cn

incidcn dircctamcntc cn desequilibrio cn

I in 1994, las hcladas cn

cxccdcntc cn

cl aho de 1993, so

a nivcl mondial frente a la cantidad

prcscnlaron una tendencia a

sc produjo

una limitacion de la ofcrta de calc, a

paiscs cafctcros lucron afectados ncgalivamcnte por factorcs climaticos que

hjado por Brasil, Colombia, (’osta Rica, 1’1 Salvador,

demandada, como result ado de estc cxccso cn
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1.2. EL CAFE EN EL ECUADOR: ESPECIES Y VARIEDADES

1.2.1. ESPECJES Y VARIEDADES

cspccics de c;ilc: ( n/fe,! \-

cimlcs siitgcn distintas varicdadcs, algunas de estas son

joradas qtie

v sc

logran cultivar con cicrtos liiniles de adaptation

< ’aturr.i, P icns, < '.ifinu, (Irish i v

\ illnb 'bos.

Por ofrccer una bebida suave de aroma agradablc y bucna acidcz, la cspccic

Arabica cn cl b’cuador, cs de

porccntajc rcprcscnlalivo de las

50°

Especie Canephora: 1 )e

adaplandosc bicn I '.sin

mayor ealidad que la espeeir ( am

\ aricdadcs arabigas.

( i>Ucii canephnti de las

<> de toda la produccion del cafe a nivel nacional.

I lies como: Typira, Bourbon. Mundo Novo,

phora. b'.cuador

ocupamlo un

posiblc hacerlo por distinios

los t|uc no cs

culliva un

cn lugarcs cn

b'n cl Ecuador comcrcialmt ntc sc cullivan dos

produclo de l crtizamicnio entre cllas; dando lugar a varicdadcs mt

csla cspccic sc culliva solo la variedad Robusta,

lactorcs. Ver Tabla 1.5.

mnvot comci< tali/acion a nivel nacton >1. Oc csla espeeir stnycn \ iricd.idrs

Especie Arabica: Conocida cn nucslro pais como ( ,i/e Ntritw://, cs la de

olrcccn mejor calidad, mayor rcsistcncia a cicrtos tipos de cnfcrmcdadcs

a las zonas tropicalcs y sublnimcdas del pais.
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(.list ribuida. cn

cicrtos tipos de cnfcrmcdadcs. Sc idcntifica como tin cafe de sabor fuerte.

la

propagation tipos

A dilcrcncia de

tictnpo, dependiendo de la zona cn que sc Io cultive, hacicndo de csla vartedad

del calc.

labia 1.5
ECUADOR: 

ESPECIES Y VARIEDADES

poco aroma y poca acidcz; lienc como unica forma de reproduccion.

mas productiva que

Especie
Canephora

Robusta
(Pepdn) 
(I )ormilbn)

50" o de la toda la produccion

Especie
______ Ar Arne A

I'ypica
Bourbon 
Mundo Novo 
C’alurra 
Pacas 
C’ahit 
Geisha

_ ___ Villalobos
l iicfitc: (li\l IP) luslilHln nihinnaltie 
(WvpecntiritK.

las variedades arabigas, csla sc reproduce durante Iodo cl ano cn pcriodos de

difcrcnciados conocidos como: cafe pepdn y cafe dormildn.

a traces de la donation la misma que ha cvolucionado cn

comparation con las arabigas, csta variedad cs mas vigorosa y mas rcsistcnlc a

mayor proportion, en zonas de oriente y costa. En

la otra. En cl ambilo nacional la variedad robusta ocupa el



I I

EL ECUADOR

I'actorcs clirnaticos

condicioncs. La cdad de los cafctalcs y los encmigos quo los accchan, tambicn

1.2.2.1. CL1MA

TIiMPERATURA.- En cl I'A tiador la Ictnpcralura no cs nn factor litnitantc

cualquicr zona del

Icmpcratura d< he

Las especies y variedadcs de calc rcaccionan

variedadcs arabigas, son mas scnsiblcs a alias tcmpcratnras cspccialmcntc para

la ealidad del cafe;

temperaturas mcnorcs a 24°(\

inadecuadas para su exportaci<‘>n.

como: tempcratura, allilud gcografica, prccipitacion, suclo

para cl cultivo del calc, por lo que puedc producirsc cafe cn

tempcratura inlluyc dircctamcntc cn

son factorcs que afectan dircctamcntc cl cultivo de eslc producto.

mas sensilivas a las Lajas

la ealidad del calc, su

punto de que no es posiblc su cultivo, sino sc cumplcn cicrto numcro de

a las variables termicas; las

1.2.2. FACTORES QUE INCIDEN EN EL CULTIVO DE CAFE EN

y, la de tipo robusta, cs

pais; sin embargo, para su cxportacidti se cs mas cxigcntc, debido a que la

y sombra, cjcrccn una influencia muy notable sobre cl arbol del cafcto hasta cl

oscilar cn cl rango de (19± ” C, siendo las temperaturas lejanas a eslc rango



^ALTITUD GEOGRAfICA - Kn Ecuador, las mcjorcs areas de cultivo

estan entre los (1 100 + 500) metros sobre el nivel del mar, es decir, la altitud

influyc directamenle en la oblencion de

► A id/itbhl

 ► Meiior cii/'thitl

mas conveniente para obtener

/PRECIPITA CION. - buen cultivo

pucde afirmar que para

de (1270 ± 510) milimetros bien

distribuidos; mientras, los Kmitcs altos varian de (1995+1005) milimetros. Id

(1.500 ± 300)

milimetros.

/SUELO.- dedicado

buena aireacidn, materia organica en proceso de descomposicion; y, tnitrientes

I )e 600 a I 600 mt. sobre 
cl nivel del mar
Bajo los 60ft mt. y sobre los 

1.600 mt. de l nivel del mar

en cantidadcs apropiadas.

tin calc de mejor calidad.:

nn bnen dcsarrollo

prodnetivo, ilcbc de contar con nna adccnada capacidad de rctcncion de agna.

del cafcto para limiles bajos sn

no csla ann bien definida; pcro, sc

llnctnacion cs

Para qnc nn snelo

nn cafe de calidad.

promedio de llnvia para cstc tipo de cultivo fluctuan entre

de calc sea

I’’n otras palabras, es

La cantidad de llnvia ncccsaria para nn

a la prodnccion

sembrar en las laldas de la region inlerandina.
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canlidndcs

adecuadas y oportunas los clemcntos mincralcs escncialcs para optimizar los

y rcproduclivos. Por Io general, los snelos no ofreecn las

ias y snGcienlcs de elementos cjiie requieren los eafetos

UZ - SOM BRA.- el eultivo del cafe, le

itnportanle qne cxista la sotnhra

cafclos entran a

a la sotnbra

La sombra protege

transpiracion y cvaporacion del agua desde el suelo; uniformiza la temperalura

periodo prod»icti\o.durante Iodo su

ciclos vegetalivos

ayuda a atenuar la luminosidad que \ a a dirigtrse en

Cuando los

dt 1 plat ano hast a que

suplir en

su vida.

la planta en

temporal, en esle caso comumnente se utiliza la sombra

Id propbsito de adicionar ferlilizantes al eultivo de cafe, es

La sombra es fundamental en

arboles; csta sombra tienc como proposito proteger al cafetal y proporcionar

sulre rnuchas variacioncs, disminuyendo ast la tendencia de la produccidn

canlidades necesarias

cstablccimicnlo, sc

alcance su

anos dcspues de su

sombra permanenlc del (45±5) por ciento, ocasionado por la copa de sus

el ambiente adecuado para cl dcsarrollo y produccidn de los cafclos para loda

del suelo favorccicndo una mejor asimilacidn de los nulricnlcs; la floracidn no

so lasc de

produccion, siiuacion que ocurrc aproximadamenle 2

sus estados inicialcs, debido a esto, es

a los cafclos de los rayos solarcs disminuyendo la

permanenlc, selcccionando arbolcs como cl guabo para proporcionarsc

forma dirccla a

dcsarrollo apropiado.

elimina csta sombra temporal dando lugar
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mcjor retencion de la humedad del suclo.

caficulfura con sombra regulada a un 35±5

las areas de mcnor

sc

canephora).

12.2.2. EDAD DE LOS CAFETOS

cafetos csta on funcion de su manejo tccnico,

alredcdor de 184.000 ha. de cafctalcs ecuatorianos tuvieron en 1094, segun el

la avanzada edad de las

La vida productiva de los

Lo rccomcndable es desarrollar una

superior a 20 ahos.primer censo cafclalero de 1983, una edad igual o

bianual del cafeto; limita cl crecimiento agresivo de las malczas; y, permitc una

plantacioncs. La destruccion de las ramas de los cafetos y

por cicnto. Id mayor sombrio debc proporcionarsc en

ncccsidad urgente de renovar y/o divcrsificar una extensa area actualmcntc

su mallralo por

cultivada con cafe debido

|as zonas de produccidn de C. arabica.precipitacion corrcspondientcs a

data el mcnor sombreamiento en las zonas altas demientras que

rendimiento de los cafctalcs ecuatorianos cs

Id nivcl de productividad csta afectado por la cxistcncia de cafetalcs viejos e

a que una de las principales causas del bajo

precipitacion que corrcspondcn a las zonas de produccion d<‘ cafe robusta (('.

improductivos que sobrepasan los 20 ahos de edad. Esta situation plantea la



IB

pnrtc de los rccolectore In

I.2.2.3. ENEMIGOS DEL CAFE TO

IWalezas Etifertncdades

I lu-nir: (L\ I II') luUilufo iKuimuilde inn'^hteicioiies lifivpet/fiintis.

el esl;id<» prccario tic

longevidad del arbol del cab to; y consccuentcmcntc, eti su prodiiccibn.

I'abla 1.6
ECUADOR: MALEZAS, ENFERMEDADES Y PLAGAS 

1999

Salx >\ a 
(iramah >tc 
Achocliilla 
Papa china 
('<mb 'iv ill< 
Blech 
I'.scoba 
Paja bt a\ a
Pega pega

I .as coiidicioncs ccologicas d< ' agroccosistcm.i calctalcro.

ccoh >gicas

La Roy a 
Mai de tallueh 
Mai de hilachas 
( )jo clc gallo 
Mancha clc hi< i io 
Mucrtc dcsc.
Mai de l machete 
Viruela

de/ cd/elfh uno de l<»s problcinas por los qne sc vc al

mcnor production; v, la obtc ncidn de pianos de baja calidad.

mipitlicndo coprovocando una reduction \ basin pcrclida de la co<( < ha.

La mayor parte de las zonas calclalcras del pais ofreten condic ioncs

su \ ida productiva; c n

Plagas
Broca
Id I'aladiailoi 
Minad< >r 
( i allin a cicga 
\ fidos f > pulg< UK’S 
Piojo bianco 
I lormiga arricra 
Gusano elcfoliaclor 
(iusano trozaclor

inhere tambicn cn

la mayoria de Ins planlacioncr y la lalta de cnctnigos naturalc s crtcicntcs. han

laxorablcs para cl dcsarrollo de enfe run clades, plagas v malczas; siendo eslos

cult i\ < > norm il:

permilido c|uc algunas de- las c nlcrtncdadcs, plagas y malczas, causcn severos

eel '.do cl cple.
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danos al cultivo, constituyendose cn principales problcmas para todo cl sector

cafetcro.

1.2.3. CULTIVO DEL CAFE

la

seleccidn de plantas jovencs, sanas, libres de plagas y enfermedades; y, quo

presente que

potcncial para obtener elevados rendimientos.

TERRENO Y DISTANCIA DE SIEMBRA.-

cstableceran los cafetalcs debe de cstar localizado cerca o en las inmcdiaciones

de una fuente de agua; debe

La distancia de siembra a emplcarsc detennina el numero de cafctos a utilizarsc

por unidad de superficic, lo que sc conocc tambicn con cl nombre de poblacwn

o densidad de plantation. La densidad csta cn funcion de las distancias tanto entre

mcnorcs distancias de siembra con 2,25 m. por liilcra y 1,25 m. por

planta; mientras que la cspccic (L Canephora, indudablctncntc nccesita de

I

arabica son

palos; libre de malezas, plagas y patogenos; y, de facil acceso al cafcto.

La seleccidn de la scmilla, cs una actividad de suma importancia, ya que de ella

ser piano y nivelado; libre de piedras, terroncs.

depende gran parte del futuro de una nueva planta. Esa labor comienza cn

conscrven las caractertsticas de la variedad que

plantas como entre hilcras. I in cl establecimicnto de plantacioncs de calc

una bucna scmilla producira plantas de bucna ealidad con

sc dcsca stmbrar. Teniendo

El terreno donde sc
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mavorcs distancias de siembra por scr mas grande fisicamenle cpie las arabigas;

EPOC A DE SIEMBRA.-

la epoca lluviosa de la zona en que se

depende del lugar en que se

inicia cl periodo Ihivioso a fines de diciembre o inicios de cncro; cntonccs sc

debe tralar de lener la planta lisla para csa epoca, de mancra que sc aprovcchc

de agua.

I'licntc: (INI II') IidIiIhIo tiiiiioptil tie iinrsli^iciones

la primcra

cosccha.

EPOCA DE COSECHA.- La primcra cosccha

Iodo clhabcr sido sembrado,

cafe ha madurado al mistno tiempo, quedando aim en el arbol fnitos verdcs y

Scniillcro
Vivero (cri ftindas)

Graftco 1.5
ECUADOR: TIEMPO OPTIMO PARA SEMBRAR

43 ± 2 dias 
5±1 tncscs 

Aprox. 7 tncscs

m. por planta.

una baja produccion debido a que no

coincidir con va a sembrar; cs tlccir.

cl agua de lluvia, evitando asi mayorcs costos; tanto de riego, mano de obra y

va a cslablcccr cl cultivo. Por cjcmplo: Quevedo

sc oblienc

sc rcaliza

I'.ti 7 mcscs,\la planta dchc cstar lisla para 
llc\ aria al campo a su silio definitivo.

I'.l tiempo mas propicio para sembrar debe

En cl transcurso de los dos anos siguientes sc podra Ik x ar a < abn

a los dos ahos de

sus plantacioncs pueden cstablcccrse de 3 m. por hilera, y de 3
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(Tcctuara la scjniiula cosccha, la tnisina quc dara una mayor produccion quc la

frccucncia mensual.

SOBADO Y PE Pl TEO. - I'Xistcn dos mancras de coscchar cl cafe: mediante

la

frutos los vcrdcs, pinloncs y negros. La cosecha

la mancra mas cficicnlc de recolectar; csta sc la clcclua

de mancra manual sclcccionando unicamcnlc los frutos maduros; cvitando asi.

los calctos: logrando de csta

vida productiva.

BENEFICIO DEL CAEE.- I',s cl proccdimicnh) cn cl coal a partir del

obticne cl calc pergamino seco. Sc conoccn dos metodos de

bcncficio del cafe: via hiimeda y via ccrrada.

Wene/ieiopor n'a hnwcihi. (Asegura

cancphora.

mediante cl Pepileo cs

mancra prolongar su

una mejor ealidad del product*))

rcaliza la rccolcccion de los frutos durante Iodo cl ano; a una

primcra. La cpoca de cosecha de la cspecic (L arabica comprendc los mescs

normalmcntc sc

la dcfoliacion v deslruccidn de las ramas de

rccolcccion brusca de lodos los frutos, cscogicndo de csta manera aqucllos

no dcscados, como son

cl pepiteo; y, mediante cl sobado. La cosecha mediante el sobado cs

pintones, quc cn

calc ccrcza, sc

la post-cosecha (rccolcccion despucs de 15 dias) scran

cspecic <ubicados cnlte mayo y agosto; mientras quc la

pinloncs y maduros respectivamente, y asi sucesivamcnte. Al ano siguicntc. sc
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(.|UC

qtic los cerczos sc cucucnlran cn su

dcbc

Iss convcnicntc cfcctuar cl dcspulpado cl mtsmo dia de la rccolcccibn, y

rlo al dia siguicnlc, con cl proposito de evitar

l<n las

vicrlc cl cafe cereza y si

inadnros la labor de despulpadacslos eslan

eficicnte.

3. Vermcnlacion.- I'.s cl proccso rnediante cl coal

adherido al

dcspulpado, queda rccubicrlo de una capa

aproximadamenle cl 20"

sc alirncntan del azucar del muscilago y de la pnlpa.

muscilaginosa, que reprcscnla

n cn cl peso del Inilo tnaduro. I ,a lennentacion sc

problctnas por rccalcntamicnto

rccoleccion, indcpcndicnleincnle de olros I’aclofes,

cnando no cs posiblc, hac<

los frulos sc < leclua cn cl tnotncnlo cn

posiblc cc»i» una bucna

de tipo manual o tecnologico sc

no escogcr

despulpadoras

corrccto giado de madurcz, sc

I )cbido a

oblcncr tin mayor numcro de granos de bucna

llcva a cabo por la accion de levaduras, bongos y baclcrias, las mismas qnc

las ccrczas

pergamino del cafe. Cuando cl grano de cafe ba sido

2. Dcspulpado . b’s la rcmocidn de la Pulpa, cnvollura roja del I’rulo del cafe.

sc bacc de una tnancra

sc dcscomponc cl muscilago

y fermcntacidn, sabor “vinoso”.

no madtiran unilormemcnle. esI. Hcioleccion.

ccrczos no dcscados; cs deeir, aqucllos tiernos y maduros y/o sccos.

ealidad. I a rucoluccidn <le

lomar cn cucnla de
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4. I /irtido.-

cl proposito de clirninar Iodo cl muscilago del pergamino y

substancias solubles fonnadas durante la fcnncntacion.

5. Sccumienlo. I niucdialatncnlc dcspucs del lax ado, se procede a secar cl eale

lecnologia. I''sic proccso se Io debe haccr liasla

Almacenamiento.- Dcspucs del secamiento6.

Io posible, eslar cubicrto de tnadcra o tarimas de cstc

muy sensible a absorber cuak|uicr elase

de olor y sabor, dctcriorandosc de esta mancra su ealidad.

Kenejicio por n'a seen.

Una vez coscchado cl calc ccrcza, cs colocado cn tcndalcs de ccnicnto para su

cstc cstado cs directamcnlc pilado, para obtener de esla mancra cl enfc on).

solo produce cafe sino que

larnbicn Iransforma al grano

DIVERSOS TIPOS DE CAFE.- I'll Ecuador no

porcentajc de humedad, del (11+ l)'’ <>.

por medio de proccsos tccnologicos cn un nuevo

sacos de yule dcbidamcnlc pesados cn kilos, cn un lugar seco, ventilado v

secamiento basta que alcancc cl cstado denominado “bolsa scca”. Id cafe cn

seguro; y, debe cn

cafe, con

que cl calc alcancc un

material debido a que cl grano cs

se proccdc a almacenar el cafe en

por medio del sccado natural (Sol) o cl sccado arlificial, ulilizando

Luego de la fcrmcnlacion, sc proccdc a lavar inmcdialamcnte cl
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cntrcgados al mcrcado intcrno y cxtcrno del pais, dependiendo de los

requerimientos de los consumidores.

deeir.

sin pasar por ningiin proceso.

■ (.a/eper^amino: Se Io obtiene luego del beneficio via humeda.

■ (■(■i/e en grano: b’s el cafe verdc que sc obtiene luego de haberse beebo cl

un mayor grado.

■ (.d/e oro: b’,s cl calc que sc oblicnc luego del beneficio via scca.

Cafe Industrializado

■ (.Life descafcinado: b's el cafe al que sc ha extraido la cafcina.

* (.life loshido )■ molido: Iss cl rcsultado del tratamicnlo tcrniico del cafe verdc.

cxtraccion de impurczas.

rcsultado de

cafe tostado y molido.

tostado y pcrcolado

cxtrac al vacio < 1 agua contcnida.

(extraido), posleriormcntc sometido al calor y luego la pulvcrizacibn.

beneficio, y sc Io comercializa cn

■ (.cifc lioj'di^ado (freeze dtyina): b',s un

un proceso tccnologico por cl que pasan cl

■ ( '.dfe cere^a: Sc denomina asi al cafe sacado dircctamcnte del arbol; cs

■ ( Life soluble-, b'ste cs

tipo de sccado especial al frio, cn cl que sc

cafe, obteniendo de csta mancra distintos tipos de cafe,

■ Cafe atomi^ado (spray-dried): bls el rcsultado de un

para luego ser
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I.2.3.I. EL PROBLEMA TR ANSGENICO DEL CAFE

donation del cafe, nacid cotno med id a para contrarrestar la crisis que vive el

clicaz mcdida torna distinto cl proccso usual de producir cafe; ya que con esta

los distintos laclorcs que afcclan ncgativamcntc a este cultivo.

Id Institute National Autonomo de Invcstigacioncs Agropccuarias (INIAP),

present a mayorcsque

la donation disminuir el lietnpo de la primera

la planta mad re; y, alcanza

mejoramiento en la talidad de cafe garantizando lo obtcncion de varicdadcs

la donation, tambien

disminuyc la cantidad de obreros nccesarios para hacer la recoleccion.

mejoradas en calidad.

para rcproducirsc, logrando con

esta especic

aparicidn de los frutos; menor lamaiio de la planta; lacilitar las laborcs de

catnpo como podas; mayor rcsistcncia

Sc debc tomar en cuenta que con sc disminuycn los

tccnica no usual y poto dificil, los cancultorcs logran obtener ventajas Irenlc a

Lucgo de experimentar con

la unica mantra que ticnc esta variedad

cl cacao y sc lograron bucnos rcsultados, la

a cicrlos tipos de cnlcrmcdadcs y/o

clone la variedad la robusta, debido a

un igual o

ventajas frente a las olras; y ademas, cs

costos por mano de obra; puts, la planta ticnc un mcnor tamano, lo cual

plagas, caractcristicas iguales a

sector cafctcro. Con cl objetivo de ayudar a la caficultura, esta importantc y
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ESARROLLO Y PRODUCCION DEL CAFE EN EL ECUADOR

1.3.1. EL CAFE EN EL ECUADOR

cl ano tic 1830; sin

embargo, no sc licnc conocitnicnto exaclo dondc sc iniciaron las prtmeras

plantacioncs, aunqiic investigacioncs hisldricas

provincia de Manabi, zona de Jipijapa; cxlcndiendosc de ahi

la actualidad cl 20" <> del area

agricola.

Periodo 1990 -1998

mcrcado a

exportacioncs

lograron acordar como repartir cl mcrcado. Esto, ocasiono la

inundaron cl

mcrcado; lo epic provoco un dcsccnso cn cl prccio del grano, cavcndo a la

mitad drasticamcntc cn los mcrcados intcrnacionalcs.

mil ad, tambicn inlluyo la prcscncia de plagas; falta de tccnologia apropiada;

A mas de los problcmas

desaparicion de las cuotas; consccucntcmcntc, los productores

I ,os primcros cullivos

prodnetoYes no

dicron cnde calc cn cl Ecuador sc

cn adclanle a casi

En 1990, cl paclo administralivo de la O.I.C., con su objefivo de regular cl

sc dcsplomo; debido a que los

iodo cl territorio ccuatoriano, cubricndo cn

a cicrtos paiscs productorcs,

de mcrcados externos, con un prccio rcducido a la

rcvclan cste inicio en la

traces de cuotas de exportacion, las cualcs limitaban las
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otros factorcs quc tcnninaron por rcducir la cosccha. I in 1991, la (lonmnidad

dcclivc; por consiguicnte I'.cuador tambicn.

sector cafctalcro para bcnehciarsc de los prcctos intcrnacionalcs, crcando cl

Plan de Rclcncidn de Cafe Id

la linutacidn tic la olerta de

Iodo

1993, con

1 icuador

base al promedio tndvil de 20 dias; csta tnedida

bodega miles de milloncs tic sucres, cuyo costo llnancicro finalmcnlc era

trasladado al produclor.

Salvador, I lontluras y Nicaragua; t|uc consislia, en

licuador, Colombia, Bolivia y Peru,

en sus esfuerzos por controlar cl trafico de drogas. La produccion mundial del

para cl cafe en

sobre las cxportacioncs con

grant) y del 9" .• para cl cafe industrializado como rccompcnsa

alcanzando una

pcrjudico al exportador, al toner quo buscar financiamicnto y amorlizar en

produccion de 137.671 I'M. Una nueva estrategia acordo el

calc desde 1992 presento tin

con cl lev antamiento tic aranccles del 4" o

los paiscs ticliuropca decide climinar los aranccles de imporlacion de calc a

proporcionalmcnlc las cxportacioncs c incrcmentar los precios del grano.

cafe a Iraves tic la asignacion Irimeslral tic cxportacioncs; iniciandosc en

sc atlliirio a cstc plan, en cncro de 1994, con una rctcncibn del 20" «>

hjado por Brasil, Colombia, < osta Rica.

uno tic octubrc tic cl objeto de retener

cultivos facilmcntc susccptiblcs a cnfcrmcdadcs, debido a su avanzada edad; y

cl mundo cl
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las

nivcl mondial. En

\ ispcras de la aplicacinn de his

medidas que entro a regir en 1.1 I'’.cuador, el la

politica crcdilicia mas favorable basicamenle

para cl product or; y crco cl para d caley cl cual debe scr

admintstrado por cl (X )l’I<NA<>, y sc hnancia I raves de las cxportacioncsa

cafctaleras. Colombia max oi cs

rctcncibn, los invcnlarios del grano en cl rcsto de patscs decrccicron; y por

cl mcrcado intcrnacional sc incrcmcntaron y los

ingresos en cl Ecuador mejoraron.

de

rctcncibn, debido mientras

que para cl cafe soluble (industrializado), los prccios sc incrcmcntaron.

sequias, registradas a mediados

de marzo, para ipic sc apliqiic una

cstc ano, la cspcculacibn sc hizo presente en

consiguicntc, los prccios en

de 1994. Ante esta drastica caida, Ecuador Imo

uno de junio de 1995, limitando

I omando en client a que

a que sc limilaron los voliimencs de cxporlacibn;

Brasil y son los

a si, sc

cafe, debido a las adversas condicioncs mcteorolbgicas ocurridas en

mayor intcrvencibn en cl rubro de cxportacioncs de calc a

cxportadorcs del mundo, v que disminuyeron sus vcnlas al acogcrsc al plan de

En 1995, Colombia desplazb a Brasil corno cl primer productor mondial de

principalcs regiones cafctaleras de Brasil, talcs como las heladas seguidas de

Los prccios del calc en grano sc manluvicron cstables por acogcrsc al plan

produccibn a I’ lon.IMM) sacos. Sc Iramito la I zr lispeda/del Sccfor( afelalctv cl 20
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I-1

Salvador, productorcs latinoamcricanos cjuc rcprescntan cl 50" <» del mcrcado

grano

Irimcstralmcnlc, las cxporlacioocs tnundialcs del grano liasia junio de 1996;

consumos de l calc.

con cl financiamicnlo del Banco Mundial, OK' (Organizacion Inli rnacional

del (Jafc).

Ecuador surgicron controvcrsias cn torno al Plan de Rctencion

de sus prccios, la tnediana ealidad, y los coslos altos de produccion.

del cafe

intcrnacional. Una forma de cvitar la cspcculacion

manteniendo la compctilividad

calc de ealidad, por cl que sc paguc un prccio mayor.

cxportadorcs

disminuycron. Io que produjo una rccupcracion de los prccios del cafe a nivcl

sc cncontraran ante la problcmatica c inccrtidumbrc al almaccnar

I'.n 1996, cn

Los paiscs de Brasil, Colombia, Nicaragua,

cn cl mcrcado, fue cl hccho de producir un

cafetalcro, pactaron aulolimilar cn

unieron con

cn los prccios de calc.

Ecuador y

cstimando un cquilibrio cnlrc las disponibilidadcs, las cxporlacioncs \ los

15 milloncs de sacos de cafe cn

con la limitacion que sc Ic did

problema de la broca y la roya ya que afcctaba a sus zonas cafclcras, contando

(Colombia sc

(>>sta Rica, I londuras y

a las cxporlacioncs, ocasionando que los

cn grano de los paiscs consumidorcsEn 1997, las reservas

cl fin de combatir dccididamenle cl

cl cafe cn bodegas, ya que csic sc vcia afectado basicamcntc por la volatilidad



30

Los principalcs productos de cxportacion: pctrolco, cafe.

mcnor canlidad de divisas aiio.para

redneiendo sus ingresos en un 50"

I in

oial ano calelalero, y provoco que el pais redujera la cuota

para el siguiente ano.

solamenle la cantidad

de cafe, moslrar«>n

1.3.2. PRIMER CENSO CAFETERO EN EL ECUADOR

((X )NI'( 3, en sesion celebrada cl

levantamicnto de

la informacion corrcspondicntc al ano de 1983; por csta razon, cslc ccnso sc Io

denomino “Ccnso Cafetcro 1983”.

consccucncia de problctnas

El Conscjo National de Esladislicas y Ccnso

dimalicos; pcrjudicando no

(MAC), rcalizarcl Primer Ccnso Cafclcro en cl Ecuador con

produccidn como Manabi y Picbincha, dcdicadas al cullivo

o, aproximadamentc.

nna disminucion radical cn su pofeentaje de produccion sin alcanzar los nivcles

I’.cuador luvo tin

legistraron bajas en

27 de marzo de 1984, autorizo al Ministcrio de Agricullura y Canadcria

cacao y florcs,

de mayor

las cxporlacioncs. Id calc Inc cl producto que gencro la

los primcros cinco nicscs

asignada de 1,4 milloncs a 1,1 milloncs de sacos, que sc pondria cn vigcncia
i ------ *

La produccion luvo una baja nunca antes vista como

cxigidos de aroma por cl mcrcado international.

coscchada, sino lambicn la ealidad del calc. Las pro\ incias

de esc

1998, a consccucncias de los cslragos que trajo cl Fenomeno "El Nino",
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fuc

de la actividad caCetera;

investigacton sc cocucnlran: idenlificar la ubicacion geografica, regimen de

tendenda, organizadon agropccuaria, supcrCicie y use de la tierra.

nna informadon snl’icicnte y

pcrmilir la claboradon de programas v proycclos

regislro de unidadcs de

superfidc caCctalcra actual, por provincias, cantones y parroquias, asf como, cl

crecimicnto anual de la superfidc cafctalcra; determinar las caracteristicas y la

rcnovacton y mejoramiento de la productividad.

cs deeir, buscar cl cquilibrio de la ofcrta y demanda

que Io cultivan; inventariar lasgrado de dcpcndcncia cafctalcra de los predios

La finalidad del ccnso cafetcro. cuantilicar y caractcrizar cl flujo economico

I'.ntre los objetivos gcncralcs: facilitar la idcntificacion de los principalcs

con liable de caracteristicas agrocconbmicas de las

diferentes areas cafctalcras;

edad de los ca let ales, de mancra que

para racionalizar cl uso de los rccursos produclixos.

con los productorcs y consumidores. Lntre los factorcs que incidicron cn csfa

varicdadcs cultivadas y su nivcl de rcndimicnlo, segun cd.id; cuantificar cl

I'.nlrc los Objetivos cspcciTicos: cslablcccr un

sc pueda localizar mejor los programas de

caracteristicas; determinar laproduccion cafctalcra con sus principalcs

problcmas que afcctan la produccion y productividad cafctalcra; disponcr de



1.3.3. ORGANISMOS IU* I ACIONADOS CON CAFICULTURA

EN EL ECUADOR

CO FENAC

I in Ire las

ccrtificado de ealidad de la variedad del eale; realizar muestreos

interinstitucional para fijar los

exportacion de Cale. Para cl eumplimicnto de

IN1AP

1962, sc < rca

la linalidad de invesligar sohic la probk matiea de

cncargando csla invcsligaeion

eultivos nacionalcs; los eultivos de exportacion;

Agropccuarias (INIAP), con

embarque

los eultivos del sector cafclak ro.

<)ucvcdo, Provincia de l.os

en cl puerto de

dcclarado en el Formulario Unico de I Exportacion (FUE) y emitir el rcspeetivo

asignacion del 2 " <• corrcspondienle a las cxportacioncs de calc en grano.

PlCIllLINGI’l’., ubicada en

Id 20 de marzo de 1995, se cred cl Consejo Cafclalcro Nacional ((’.()FENAC),

sus objclivos cucnta con una

con la finalidad de organizar y dirigir la politica cafetalera del pais.

naejorar la eficiencia en

a la eslacidn de

del producto; y, disponcr la confbrmacion

de cstc organismo son: Tratar de redueir los costos de produccion en los

de una comision

lunciones de esIu organismo, ( sta la de: Verificar el tipo de variedad del grano

I in cl ano de

Rios. I os objctixos

cl Instituto Nacional de Invesligacioncs

prccios minimos rcfercncialcs FOB de
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industria; brindarV,

cntrcnamicnto profcsional acadcmtco.

AN EC A PE

Acucrdo Ministerial cl 3 de cncro de 1984; y, publicado cn Registro Oficial cl 5

encarga de

agrupar a organismos y apovar a los agricultorcs cafctcros.

FENACAFE

Con la finalidad de representar crco la I'cdcracion

Nacional de Cahcullorcs (I T.NACAI I'j. bsta constiluida por unioncs de

indi\ idualcs de

las difcrenles provincias producloras de calc.

OlC

La ()rgani'zacion Intcrnacional del (’afc (OlC), la

y

consutnidorcs; la integran aclualnicntc, 63 niicnibros

loda la comunidad cafctalera intcrnacional. Lste

v

las polilicas y adoplar

sedc ennacio cn I 962, con

tonsunjidores), que abarcan a

Asociacion Nacional de I 'a port adores de (.afc (ANI',(’Al,’lcrcado por

de Abril de 1984, cucnta con su sedc principal cn Manta, y, se

productorcs

f/? pnulnclorcs y /<V

ciudad de Londres, con

a los cahcullorcs, sc

la firma de 60 paiscs ent re

consutnidorcs, para dcbalir cucstioncs relativas a

coopcratavas cab talcras, las niisnias <pic agrupan a coopcralivas

suministrar productos de transformacidn cn la

organismo ticne la rcsponsabilidad de accrcar a los paiscs productorcs
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cl mcrcado. Los paiscs importadorcs de la OK’

Alcmania, Grccia, Irlanda, Italia, Japon, los Paises Bajos, Noruega, Portugal,

I'.spana, Suecia, Suiza y Keino I Jnido.

Los pafscs exportadorrs de la OK' son: /Angola, Bolivia, Brasil, Burundi,

Camcrun,

Rcpublica 1 democratica del

Rcpublica Dominicana, I'auador, Id Salvador y Guinea I'.

(iabon, (Iliana,

Jamaica, Kenya, Madagascar, Malawi, Mexico, etc.

CORACAF

la ciudad del

cafctalcro de la Amazonia; y, lortalcccr cl gretnio de los caficultorcs de csta

autogestion.

Acuerdo Ministerial, cl 9 de septiembre de 1998, con

'.cuatorial, I'tiopia.

medidas correspondientes cn

La Corporacion Amazonica de Gafetaleros (GORACAI',) Cue crcada por un

sede cn

Region, para mantencr recursos o capacidad de autoGnancianiiento y de

son: Austria, Bclgica, Luxetnburgo, Chipre, Dinamarca, I'inlandia, I'rancia,

Kongo, Gosta Rica, Gosta de MarGI, Guba,

Rcpublica Gcntral Africana, Golombia, Rcpublica del Gongo,

cn cl sectorasistcncia tccnica; dcsarrollar conocimicntos comprobados

Guatemala, Guinea, Haiti. I londuras, India, Indonesia,

Goca, Provincia de San Francisco de Orellana. Los objetivos son: Brindar
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CORECAF

(>>rporaci<»ti I scualorian.i nacioLa (CORI ■CAI*), para

proporcionar aynda al sector calctalcro; olrcci r asisk neia Iccnica; lacilidadcs

APPC

La Asociacion de Paises Productores de (/ale (APPC), nacio con cl objelo de

prccios jnslos I',I 19 de Septiembre de 1998,

cl ambito

internacional.

1.3.4. EXPANSION DEL CAFE EN EL ECUADOR

cultivan las dos

robusta. La product ion

total csliinada antial de CDcs

129.747 agricultorcs cafetcros y 7(H) mil personas dependientes de cste cultixo

<lc Calclalcros

condicioncs

Ecuador oficializo su rctiro de cste segundo principal organismo cn

Im de contar con

Id Ecuador cs uno de los pocos

cn cl mcrcado internacional.

varicdadcs de calc mas comcrcializadas: arabica y

ampliar la coopcracion ent re paiscs productores de cafe, a

paiscs del mundo dondc sc

a la variedad robusta; con una supcrficie total ciiltivada de V75 1 25 mil bas., con

climatologicas normales, corrcspondicndolc cl 50" n a la variedad arabica y 50" <•

para autofinanciamiento; y, autogestionar a Iodo calicullor ecualoriano.

1'500.000 sacos de 60 kg..
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periodo que abarca todas las ctapas del

I ict i a<. lor.

zona en que sc cullivc. Nucslro pais, por posccr las dos cspccics de cafe, goza

de la disponibilidad cslc prodnclo duranlc la mayor parlc del ano y cslc cs un

factor prcpondcrante para nucslra compctitividad.

Id cafe

cxccpto, a la provincia de- I'unguralma, en la que su cultivo cs nulo; y,

para cslc cultivo.

supcrficic sembrada de la

production de la variedad arabiga, predomina

90°

sc cultiva principalmcntc

I d ( )ro, I ,oja, Zamora (dtinchipe.

a seplicmbre, variando e

cn las provincias oricntales.

en las

en las provincias de Manahi,

sistema cafctcro, dicho periodo sc lo denomina ano cafctalero; en

Cada pais ticne como referenda un

o o mas, que se eslima, ocupan una supcrhcic total

Imbabura en las que solo sc ctillivan variedades arabicas, ocupando una

sc ha extendido en cl I'.cuador a casi toda la supcrficic continental;

Sucumbios, Pichincha, Guavas, \zuav v

6(1 hectarcas, rcspcclix amcnlc.

Idxistcn provincias limitadas al cultivo de una sola cspccic, como son: Loja c

cultivada de IKK mil hectarcas. La variedad robusta,

sic periodo de acticrdo a la

A2.(M)0 y

cslc ocurrc de odubre

provincias del ('archi c Imbabura que cs muy pequena cl area que se dcstina

Can ar; con un
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I 1.000

18.000 1 soo 13.500
19.300 16.500 2.800
58.000 23.000 35.000
123.800 122.000 1.800

230.100 176.800 53.300

1.870 70 1.800
32.000 32.0000

1.100 100 1.000

2.200 III
120 ' 17.500

21.060 21.000

75.994 73.444

415 400 15

13.000 7.500 5.500

850 700 150

I 1.000 3.000 8.000
880 850 30
80 80 0

32.000 .32.000 0

33.800 2.800 31.000

92.025 47.330 44.695

totajaarAbica
10,800

noinisTA
200

60
2550

2.344 
17.62(7

Tabla 1.7 
ECUADOR: 

SUPERFICIE Y VARIEDADES CULTIVADAS 
1999

(Hectdreas por piovincias)

COSTA 
iiTi Oto 

2 I Istncraldas 
5 (iuayas
4 I.os Rios
5 Manabi 
Total Costa 
ORIENIE
6 Morona Santiago
7 Napo
8 Past aza

9 Zamora (’liinchipc
10 Sucumbios
11 ()rcllana 
Total Oriente 

SIERRA
12 Azuay
13 Bolivar
14 Canar
15 Carchi
16 Cotopaxi
17 Chimborazo
18 Jmbabura
19 l.oja
20 Pichincha
21 Tungurahua 
Total Sierra 
I 'tienfc: Ktiwo C.rnhal<kl I .<i«ntor. ininsitmios.
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SIIPERHCIE COSECIM DA
PROM NCI AS

Has % Naciona! % Regional
l ot-.il naciotr.il 371.633 100°..
Sierra 96.936 2.5.K7" o
I Carelli 100 0.11 0.11

2 linb.ibtira 0.00" n

3 I’icliim li.i I 1.3 I" <>

1.110<.

'(.00 l». 16”.. 0.6.?'' <>

7 Bolivar ■9.915 2 65" - 10,23"..

K Canar 225 o (»6"<.

•K00 0.21".. 0.83"
38.500

< Jost a 220.3<»| 38.82" 100"..

II I .s»n< r.ild.is 111".. 7.50"..

12 Manabi 32.03".. 51.16" <.

1.9-1° o 8.10"..

14.70% 25.00" o

15 I-I on. 2.7 4" o 1.65" n

Orientc 57.336 15.30".. 100"..

16 Siicutnbios • •30.000 8.01"..

' ‘ 22.3.56 5.97".. 38.99"

• * nd nd% nd"..
‘ 'nd lid"'.. nd"..

‘4.980 1. 33" o 8.69" <•

•'nd nd" <>

0 \zuay 

10 Loja

nd"..

siai.L-o\ o.• c;Kknaxcare.d<.K s,.slipl|iiodlicnd'>,> hbn

0,01"..

1.3.84%

•9

V 12.500
' 3.987

19 Morona Santiago

20 Zamora cliinclitpc

21 Orellana

l ucnte: blip vv
Minis/erio de Agricn!turd y Ganaderfa MAC, I)/A Dincciones frnnindfiks
(d/ifos proricionn/es). Prvyer/n M( '.A/MAG.
★Vrcdominn In rmiedtid Ardbign **Predo/n/ni) In rnncdnd Robustn.
No/n: no dispoiiible (nd).

labia 1.8 
ECUADOR: 

PAR IICIPACION POR PROVINCIAS 
1999

(Iiectareas pot provincia y participation)

17 Nano

18 Pastaza

13 Guayas

14 I xis Rios

1 1 16.520

120.000

*18.500
~\~55.O85

• 10.256

1.06" <.

100'%

I (Jotopaxi
5 I iingiiralm.i

6 (Jliimborazo

39.72"..10,28"..

52.32"..

0.2 3",.

naciotr.il
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las quc aportan un

porcentaje del 4 " <> de loda la produccidn serrana o intcrandina; mientras quc.

56.3° o, a nivclun

nat ional con |0 »; cn cl caso de las provincias del ()ricntc, las quc representan

una mayor parlicipacion

Ln caficultura cn hi provincia de Manahi

Las costas de Manaht fucroti las primcras vias de acccso para la llcgada del

casi l<»da la provincia v

postcriormcntc al rcslo del pais

son: Napo, Orellana y Sucumbios.

(irafico 1.6
I CHADOR:

PARTICIPACION POR PROVINCIAS 
1999

(Heelareas porprovincia )

't f ///// / >> v
r

I’ucnte: (Al 1(i) Ma/rsfcho t/c \^ritn/fnrti }< (•tiiunl'n'ti. Vrnyecfn SK. 1/\f L>.

Enlrc las pro\ incias de la sierra, Pichincha v Loja, son

</// / 
/ /

cn las provincias de la cosla, Manabi predomina con

Cafe al Ecuador, cxtcndicndosc rapidamente a
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cl cultivo

de cafe, representa

que ofrccc cl mayor porccnlajc de produccion nacional

la region litoral; las \ aricdadcs arabigas

provincia.

La caficultura cn la provincia de Loja

de calc.

luentes de produccion

produccion de la

total de la

provincia de I .oja

La caficultura en el Oriente ecuatoriano

debe, al clirna que posccn las provincias

potcncialmcntc prod net ora

de las mayorcs

La provincia de Loja, principalmcntc

producir calc de alta ealidad, siendo una

mayormente cmplcados cn

La provincia di Manabi cs una zona potcncialmcntc producliva para

con aproximadamcnlc

o de la produccion cn

cslc sector. I'.l Oriente ecuatoriano cs lambic n una

nacional de la variedad robusta; csto sc

las varicdadcs arabigas; y, nula cncafctalcra de ealidad cn

favorable para cstc tipo de cultivo, por lo epic hacc que Loja sc distinga cn

54°

Id clima que poscc csta provincia cs

otra zona

ocupan aproximadamcnlc cl 95" o de loda la produccion de calc cn csta

cl canton I’uyango, cs

tin papel importantc en la caficultura del Ecuador, debido a

del Oriente ecuatoriano; y, a metodos de reproduccion como la clonacic'm,

Las provincias del Oriente sc dcstacan por olrcccr casi loda la produccion

cl 32% y un

variedad robusta. Puyango representa cl 40" <> de la produccion
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potcncialmcnlf- producliva cl cultivo del calc. cxislicndozona para

retiditntcnfo

calc verde; y, muy poco o cast nada al anloconsutno.

Region (Zosta

aproxitnadamenlc 130 nail hcclarcas senibradas;

laK'nle: ( W If •) 3 Mnh/rnn Jc .■ \aricullnr<i y (I'/nye.fo 
SIC. 1/M If..

60

50

JO

50

20

10

0

XI 
•« 
c 
u 
o c£

pronaedio de 6±lqcj. por licctarca al ano; dcstinando sn

(Jrafico 1.7
ECUADOR: 

SUPERFICIE DE CULTIVO EN LA 
REGION COSTA 

1999

Chinclaipc que constilnve aproximadamente cl 4° n de la product ion total tic las

I'.ti cstc sector, de las 25 mil tineas cafclalcras que exislcn, cada una lienc un

pronaedio de 5 licctarcas dcdicadas al cullivo del cafe con un

provincias del ()ricntc y solo sc dedica al cultivo de la variedad arahiga.

con exception, tic Zamora

/

produccion a la vent a de
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lncntc: (A 1. U >) M/msfcrio tk Afjinillnra y (i(ina(kri<i. P/vyec/o 
SICA/MAG.

50
40
30
20
10
0

Fuente: (MAG) Minisletio de Agricullura y Ganaderfa. Vevyccfo 
MCA/MAG.
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Grafico 1.8 
ECUADOR: 

SUPERFICIE DE CULTIVO EN LA 
REGION INTERANDINA 

1999

Grafico 1.9 
ECUADOR: 

SUPERFICIE DE CULTIVO EN EL 
ORIENTE 

1999

O <3

S JJ 
u

g> 
o

f
■I f

N

Regidn

11 n o 
<* / /

Region Sierra



ZONIFJCACION DEL CULTIVO DE CAFE EN ECUADOR1.3.5.

i

7
€

7

7s

e

e
$

7

Predomina la varied,ul Xrabica

Prcdomina la variedad Robusta

e

f I

<R 

e

Production nula de las dos 
varicdadcs de cafe

375 + 25 mil b is. setnbradas
I 5()0.()()() sacos de 60 kg.
129.747 agricultores cafctaleros
700 mil personas

A

Superficie cullivada
Prodiic< ion total csiimada 
Ni'imcro de produetores 
Personas (|ue dependen del cultivo

i

Grafico 1.10
ECUADOR: ZONAS CAFETALER AS 

ARABIGAS - ROBUSTA
1999 - 2000
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1.4. EL CAFE EN LA ECONOMIa NACIONAL

de trabajo, fortalccicndo las exportacioncs c ingreso de divisas. Id banano.

pr< >ductos l radici<males.

gencradora de di\ isas, contribnyendo al eqnilibrio de la balanza cotnercial. A

nivcl nacional, oenpa cl tercer puesto entre los productos tradicionales. Ver

Tabla 1.9.

Products 1998

Tabla 1.9 
ECUADOR: EXPORTACION DE PRODUCTOS TRADICIONALES 

1998
(Alites de doh res FOB)

las exportacioncs de los

production y exportation bcnclicia a la cconomia national; generando fuentes

Banano y platanos
(jirnaron
Cafe cn grano y claborado
A tun y pcscado
Cacao cn grano y claborado
Total productos tradicionales
Total l''xporlactdn

l uente: ( /frw IwntiuoH/ifa ik! < enlruldel I -j/erv ?/. I'f'l'f.

I 1179.041
857.785
104.395
79.890 

’ 467)7o~
2'152.121
4'133.159

PsirticipacMn 
(Prod. Tradicionales)

49.72 11 o
~39.58,,o
~4.85'’z0

3.71 'B.
_______ 2.14%________

100 %

Participaciedi 
(Total) 
'ey

25.89 %
20.61 %

'"2.53 " o
1.93 %.
1.11 %

52.07 
~7oo-%"

riqueza cn vcgctacicm, clima, Hora, fauna y tnincrales. Por lener una vegetation

Cordillera de los Andes; dividiendo al pais cn

exubcrantc y variada lavorccc al cultivo del cafe; tonstituyendose cn uno de

calc y cacao, constituycn Ires de los productos agricolas mas importantes cn

Ires rcgioncs quo brindan una

Id cafe actua como fuente

El I'Lcuador cs un pais tropical que csta alravcsado, de norlc a sur, por la

los principales productos de nucslra agricultura; consccucntemcnte, su
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1

F’uente: (jjrdsptvrisioHa/cs tie/ Banco ( cntra/ del licnatlor hnern ?/, 7999

la1*41 cl Ecuador

todos los productorcs; la falta de capacidad ccondmica; la forma de trabajo

la auscncia de ascsoramicnto tecnico; y, desordenes climaticostraditional;

las dislinlas Cases del

cultivo.

areasproductionlaimpiden incorporar extensaspcnctracidn. a

potencialmcntc productivas.

Cam aron 
20.6%

Atun y 
pescado 

1.91%

Cate en
grano y 
elaborado

2.5%

Cacao en 
grano y 

elaborado 
1.1 %

Banano y 
platan os 

25.8%

y la falta de mccanizacidn, trac como consccucncia una baja productix idad: por

como sequins c inundacioncs. l a carcncin de tccnicas en los ccntros de cultivo

capacidad de rccursos existentes dentro del pais; es decir, con instrumentos de

trabajo rudimcnlarios; poca lecnologia que ingresa al pais y no es ulilizada por

sc ha dcsarrollado la actividad cafctalcra de acucrdo a

Grafico1.il
ECUADOR: EXPORTACION DE PRODUCTOS 

TRADICIONALES
1998

sc pod ria duplicar l a production. Ademas, la falta de vias de

lo que introduciendo nuevas y mejorcs tccnicas en

Grafico1.il
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clicUviili jii. Lil iH-ti t di'iiribip i<Hi de l*.i liitM; la iiiighti h'Hi de la ihano de ubrrt

del campo a la ciiidad; el d(•lieu nle servicio creditieio exislenle en el li'ciia<l<H-

por parte de las enlidades del gobierno que

invertir capital que

productividad relacidn

almacenamicnto y la carencia de

protegen los.inlcrc-scs de los cafctalerps.
<

el ambito mundial, variaciones

los precios del cafe, tin ejemplo de ello fucron las bajas en las

esla elevacion, incentiva la

cuando ingresan al proceso productivo, aumenta la oferta exportable.

originando la caida de los mismos y tin desequilibrio entre oferta v demanda.

1.4.1. OFERTA Y DEMANbA DEE tAFE EN EL ECUADOR

de cale

ampliation de las superficies de cafetales que

una adecuada politica de comercializacidn no

cstacionales en

cosechas del Brasil, que sc presentaron por anomalias climaticas como: sequias

y hcladas. b’stas anomalias tracn como rcsultado la elevacion de los precios. y

no brindan la .avuda neccsaria para

a los costos. La insuhcicncja de lugarcs de

han presentado en

Kntrc los principalcs factorcs cconomicos que afcctan cl nivel productivo, sc

Por factorcs exlcrnos, sc

de 33 a 25 paiscs en

sc midc cn

rcalizar un

1999; de los cualcs, cl mayor comprador

rural; pucs, para mejorar su

productividad, ncccsilan no posccn, pucsto que la

La cantidad de paiscs a los cualcs cl I’.cuador exporta calc cn grano, sc redujo

verdadero programa de crcdilo
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I'JiIre losccuatoriano cn grano fuc Rstados Unidos, quicn compro cl 51" •>.

principalcs imporladores de calc cn grano ccuatoriano, a mas de 1'71*711.11.,

Ver Tabla 1.10.tenemos a ( .bile (12%) y I Espana (1 l" o).

(°-)DESTINO

cl ano 1998. \'cr

Tabla 1.10. I*’l numcro de pai'ses hasta dondc nucstro calc induslrializado lit go

1993 v 1991

1995 a 30; y, cn 1998 27 pai'ses.

labia 1.10 
ECUADOR: OFERTA EXPORTABLE 

(Por pafs de dcstino)
1999 

CAFE EN GRANO

T'.stados Unidos 
Chile
T’.spana 
Italia
I lolanda 
Aletnania 
Bclgica 
Rcpublica (bcca 
Otros 
totajT”

los ultimos anos exportandose cn

1999 
(WOO US$ FOB) 

32,379 
7,753 
6,592
4,227 ___
3,191
I 991
142 
93

7,226 
63,813

l iicnlc 8,7/Afl ( ctilnil<l</I•jHfntor, M.ir\o t/,

57 % 
12 "o rr%" 
7% 
5 n n 
3 ".. 
O*’.. 

I) *7. 
iT~ 

100 ”n

ha vartado cn

Alcmania y Japon con un I9' <» y 25” <>, respcctivanacnte, cn

Por otra parte, cl eale induslrializado ha sido exportado principalmentc a

a 24 pai'ses, cn
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Co)DESITNO

hi primcra ha vcnido ganando tcrrcno cada vcz mas hasta alcanzar nivclcs casi

c industrial. la export acion u ofcrta

consume en

comparact* >n

Tabla 1.11 
ECUADOR:OFERTA EXPORTABLE 

(Por pais de destino) 
1999

CAFfi INDUSTRIALIZADO

mientras que cl otro 90 % es dirigido a

1999 
(1000 US$ TOE)

5,848
3,782
3,578

~3^517F~
1.553
1,386 ___
662

2,87-1
30,717F ’

Alctnania
Japon
I lolanda
Rcino I Inido
Polonia
Estados llnidos
Israel
Mexico
(. )tros
IQIAL

I'nr'tit/'- ( 1’iih'iil /ii'l I • rftihinr

del IO'1 o sc

24 " 0
19 "o 
’12%’

Tr%"
5 OO

5 " n
2,,0

9 " 0 

100'h.

rclcrenlc a la demanda interna, a traves de los ultimos 6 anos, en

iguales a la del consumo industrial. De la produccion anual del pais alrcdcdor

I'.n cuanlo a la demanda, esla sc la clasifica en dos tipos: demanda interna o

demanda de consumo domcslico y demanda para consumo industrial; dondc

a la cantidad de cafe que se

consumo interno y, demanda externa. El consumo interno, sc divide en

deslina al consumo interno; y, cstc a su vcz, al consumo domcstico

iodo cl mundo.) I tn la l abia 1.12 sc muestra la informacion

exportable. Se entiende por demanda externa,
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la dcmanda externa, podernos anotar

Coiiicrcifilizacion del cafe

Junto con la oferta y dcmanda, cl sector calctalc ro ha tenido desde tictnpos

los costos que acarrcan una transportacion.

la Case de cotncrcialtzactonde intermediarios comerciantes provoca que

Dcmanda interna
350

~ 350
~~ 350

300
300 
300

|•’ucnte: Woktin twiftil de In ()1(.. Shitistic on coffee I

Production
~2?06<T

2.376

1.993
~ 1.191

1.260

Tabla 1.12 
ECUADOR: PRODUCCION, DEMANDA Y OFERTA 

EXPORTABLE DE CAFE EN GRANO 
1993 - 1998

origtnando asi una problcmatica

encarezca cl prccio real del producto.

1993
1994
1995
1996
1997
1998

Oferta exportable
1.719

________2.026 ___
1.538

______ 1.693 ___
_________891~___

960

cn cl mundo.

con la oferta exportable. Con rcspccto a

que aunque cl calc no es un producto de primera necesidad, cs nniy apetecido.

grano de los sitios de produccion; por las litnilacioncs de vias de acccso, o, por

al punto de ocupar el segundo puesto de comcrcializacion

pasados muchas dificultadcs cn su comcrcializacion: ya sea por cxistir una 
~ C* eV'"

cadcna muy extensa de intermediarios; o, por la incapacidad de trasladar cl

para cl sector cafctalcro pucs, cl incrcmcnto inusitado que lc otorga la cadcna
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sc

cumplir

pcqucnos caficultorcs quc

produccion

formaron las coopcrativas. las cuotas de

les aumente la cuota

de exportacidn asignada por cl (X )l;liNA('.

I'ji cuanto a la cl mcrcado interne, del 10 ”<»

fabrtcan cafe soluble tcncmos: 1'1empresas que

Instantancos (’.A. y Bucncalc.

de

los hogares; el cual cs un factor que afecta la ealidad de nucstro cafe; pucs

debido a csta elase de tratamiento que que sc

lo consiguc, los consumidorcs infernos no sc intcresan cn la ealidad del cafe

cxporfacion; cs deeir, los

se Ic da al grano y al bajo precio

asignado a este, se vende cn su mayor parte a las industrias procesadoras para

vender el cafe molido cn funda, cl tnistno que cs preparado dircctamcntc cn

que lo expendan al publico interne censumidor come eale soluble, luitre las

productorcs pretenden que se

N<> obstante, actualmentc no

forma de comcrcializar cn

ba side supcrado cn su tolalidad cl metodo

exportadoras directas del producto. Actualmentc no sc ha logrado

totalmentc con este objetivo, debido a que existen obstaculos come los de

coopcrativas, las mismas que prcvaleccn con el criterio de constituirsc cn

integrarse a la red de comcrciantcs intermediaries. Otra de las causas per las

este sistema; y, cn vez de

entregar su

que se

(Jon cl fin de crear nuevos metodos de cemcrcializacion. crean las

no descan unirsc a

a las coopcrativas, ent re otras razoncs, prcficrcn

ha side cl cstimulo a

Cafe S.A., Solubles
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cafe sin

suficientcs para rcalizar toda la traycctoria de comcrcializacidn.

Hn Iodo cl sistcma de cotncrcializacion, la accion mas gcncralizada, ociirrc

producto al intcrmcdiario del canton; cstc a

los

las industrias.

largo proccso de comcrcializaci<’>n quc rcsulla para

vendcdorcslos produclorcs

finales, quicncs se benefician

pagado inicialmcntc al productor.

Para la comercializacion externa, al grano de cafe

su

los puertos

cl prccio.

cuando cl productor

I'll productor

vende su

en cantidadcs exorbitantes con rcspccto al prccio

hacicndo de todo esto, un

nivcl externo, cl C( >1’I’.N AC, enealidad en

tccnologicos quc lo translorman en un grano de mejor ealidad, por lo quc en

su comercializacion no solo por

mayoristas nacionalcs los cuales, lo exportan o lo venden a

individual tambicn puede exportar dircctamcnlc su

los intermediarios o

la comercializacion a

sc lo sometc a proccsos

sc oblcndra un aumento en

una desvenlaja frente a

quc rccibcn, lo quc provoca quc cl mcrcado interno sea conlormisla \ no

variedad, sino tambicn por la ealidad quc cstc ofrcce. Para asegurar una nu jor

neccsidad de incorporarsc a las coopcrativas; si ticnc los medios cconomicos

su vez, vende al intcrmcdiario provincial; y el provincial, vende a

cxigcntc en cuanlo a la ealidad de calc quc sc les olrccc.
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muestrales, sc cncarga de vcrilicar la calidad del cafe que sc exporta.

Las calidadcs ( . (mtbivp hriido y (.. urdbiiip natural, haccn rcconocido al I'.cuador

las bolsas de

Sugar and Cacao Exchange de Nueva York, basicamcntc cotizacioncs de cafe

fijan precios para cl

cafe Robusta.

luticioncs de mercadco sc

produccion calctalcra. I in la aclualtdad, la falta de cobcrtura gubcrnamcntal al

prescncia del intermediario. Serta convcnicntc, que la intervencibn del listado

sea efectiva y dirccta implcinentando una red de silos que 1c pcrniila adquirir la

produccion, o en su dcfccto, fomentar de una forma mas efectiva al caficultor,

la comercializacion de su producto; v

No esta de mas resaltar, que la falta de capitalcs para

para que estc pueda asumir funcioncs en

no ejccutar un

de esta forma, librarse de la usurcra intervencibn del intermediario, que a la

arabigo y Coffee Terminal Market de Londres, dondc sc

idenliltca como factor determinante para el normal desenvolvimicnto de la

principalcs mcrcados dondc sc comcrcializa y cotiza cl cafe son: 111 Coffee,

larga, lo unico que hacc cs perjudicar a todo cl sector cafetalcro.

como productor a nivcl inlcrnacional y junto con otros paiscs en

productos ubicados cnlrc los otros suaves (other mild arabicas). Los

de Manta y (Guayaquil a traces de controles de calidad, por medio de tecnicas

plan de accibn tendiente a la adquisicibn del grano admitc la
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SEC TOR CAFETALERO NACIONAL

de las principalcs

1998, cl Ecuador sufrio

la production y cosccha. La

principal zona produclora de cate: la provincia de Manabi, sc vid scvcraincnfe

alcctado a la production y cxporlacioncs de calc.

En 1997, surgid una crisis catetalera como consccucncia de los cstragos de eslc

grano que hie su cuota

que solo podian producir nivcles por debajo del milion

doscicntos mil sacos de calc.

la region costa dondc sc produjeron

csta zona cs la que mayormcnlc aporta al nivcl productive* de < >l<' al Ecuador.

asignada, debido a

graves danos en cl pais, cspccialmentc en

En la Tabla 1.13 sc aprccia c*>mo a traves de l'»s arios cl lendmcno I ’l Nino ha

uno de los pcores lendtnenos por la intensidad de las lluvias que provocaron

Id fendmeno “Id Nino” a traves de los afios, ha sido una

alcctada. Io que cause* un dcsequilibrio en cl sector calctalcro; debido a que

milldn cuatrocicntos mil sacos (60 kilos) de calc en

pc rd id as en cl area sembrada, reduction en

fendmeno; pucs le»s produclores de cafe ni siquicra lograron alcanzar un

crccimicnto de estc sector. En cl periodo de 1997 a

1.4.2. El IMPACTO DEL FENOMENO “EL NINO” EN EL

causas en la disminucibn de la produccidn del cafe c impedimento para el
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notablcmentc debido a quo los caficultorcs coscchaban antes de l<» normal por

la amcnaza de los aguaceros; v cstos, liacian cacr cl cale tnaduro y lucgo sc

pcrdia.

I982/H3

1'786/87

19') 1/95

1996/98

A IVOS DEL 
EENOMENO^ 

1972

Tabla 1.13
ECUADOR: FENOMENO “EL NINO” Y EL 

SEC TOR CAFETALERO
1971-1998

1976/77
1977/78

EXPORTACION 
(Miles de saros) 

832^
_968_______

1011
9^5 ~
I 115 
1522 
991 
1615 
1358 
1015______
1203 /x___
1619______
1333 
1386 
!626 
1’180 
18 26 
I io > 
1871 
1628

1289 ' ~ 
1589 
2155 

_______1439 __  
1499

PRODUCCION
(Miles de sacos)

1 I 10
_____ 1319

1306
1061______

~ 1309
___ ___ IK24 ____

1378
1903
1626
I 137

____ l<)07
1950______

____  1535_____
1388
1989
2175
!884 _
2205

______2185__
150 1
2123______
I486
2069
2376
1888

____ 1999
I'uente: Al K< M/mdeno de \i\nii///nru y (itintidenn..

A NOS 
CAPETALEROS 

1971 
___1972

1973 __
I1971

____ 1975 
_____ 1976 ____  

1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982~ 
1983 
198 1
1985 ___
1986

_____ 1987 
1988 
1989 
1900 
1991 
1992 
1993 
1994 
1995 
1996

El fenomeno Id Nino, tambicn afccto a la calidad del cafe pucs csta disminnyo
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cl area

setnbracla (disminucion de la super!icic); dcstrucciofi de la lloracion que

1 milldn de qutntalcs; disminucibn deproduccion

cl

volumcn de cxportacidn, tomando en cucnta que cl promedio de exportacion

de I Ecuador cs de 1.5 milloiics de

1.4.3. LA CALIDAD DEL CAFE ECUATORIANO

La caficultura del Ecuador licnc ciitre sus metas lograr un mejoramiento en la

compel itividad

hasla cl momcnlo de su vent a.

exportable del Ecuador a

cultivo

sacos de 60 kilos.

coincidio en

intcrnacional y que de esta tnancra nucslro calc sea mas aprcciado, valorado, y

los muses de ( Jetubre, Noviembre y Dicicmbre; rcduccion de la

620 mil sacos

(tamano, forma, uniformidad. color); que van

ultima aparici<>n cl fenomeno Id Nino provoeb: perdidas enEn su

desde cl inicio de su

la caida de la produccion cafctalcra; reducctbn signil'icativa en

su medio ecolbgico, practicas culturalcs, metodos de cosecha. el bcnclicio

ingresos; rcduccion del monto asignado de las exportaciones a

dircctamcntc por factores como: su cspccic, la variedad a la que pcrtenecen.

elevar su

debido a

ealidad del calc que

por consiguicnte, mejor pagado. La ealidad del cafe esta rclacionada

sc produce para poder

aplicado, sccamicnlo, almaccnamicnto, caractcristicas Ifsicas del grauo
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I calidad del cafe

traves de las denotninadas “pnicbas de taza” que consisten basicaincnte en la

niedici<Sn dichas caratenslicas.

La acidcz, csta relacionada con la allitud a la quo pertcncce tin gratio de cafe;

Rcuador, ocurre eti las zonas ubicadas

la Iragancia de la bebida:

Ctna, fragante v penetrante; es la inanilcstacidn de tin buen calc. I‘l cuerpo del

ctianlo al sabor.

estc sc rclaciona dircctamentc con cl gusto del consumidor.

Las bebidas que produccn las cspccies arabigas y robustas

rcspccto a la canlidad de cafcfna, la vadedad robusta conticnc mas cafcina que

sobre las cslribacioncs occidentalcs de la region intcrandina. Normalmente los

cafe, csta determinado por cl contcnido de solidos solubles; en

sus caracteristicas organolcpticas

laics como: acidcz, aroma, cuerpo y sabor. I'Lstas caraten'sticas son definidas a

determinado por el contcnido de lipidos; sc re here a

bebida de sabor ainargo, con aroma y acidcz bajos, pcro de buen cuerpo. (.on

son dislintas cnlrc

los otros en cuanlo al contcnido de los lipidos que es tin factor determinante

si, las varicdadcs arabigas produccn una bebida suave, de aroma agradable,

mayor allura sobre el nivel del mar, la acidcz tiende a

se determina de acucrdo a

csto signihea que, a

grados de acidcz con los ci tales

penetrante), mediana, ligera, escasa y carcncia absoluta. 1’1 aroma csta

sc clasifica al cafe son: alia (aguda v

bucna acidcz v mediano cuerpo; en cambio, cl cafe robusta, produce una

incrcmcntarsc. I '’.specihcamente en
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I'.I contcnido depara cl aroma del cafe; los arabigos, son mas aromalicos.

sdlido solubles

las dos espccics;

de

I in la Tabla 1.14 sc presentan las difcrcncias demejor ealidad <|uc cl robusta.

las dos espccics cn sus caractcristicas organolcpticas.

15.

Aunque Brasil

los calcs

provcnicnlcs de olros paiscs sc Ionia como rcferencia cl calc colombiano y sc

los castiga asignandoles

la ealidad

de cafe que produccn los paiscs ccnlroamcricanos.

Tabla 1.14 
ECUADOR: 

CALIDAD CAIJDAD
ARABIGA E5. ROBUSTA

Robusta
Baja
Baj< > 
Buent >
A marg< >

1.6T’o 
6.94 0 o 
28.6 n <.

Arsibipos
Buena
Bueno
Mediano
Suave

1.015% 
~ 10.85 n/o

28.6 %
I uentc: \nslitnlo . \ut6vonm ilc bnesli^Ktours (li\l II')

Acidcz
Aroma
Cuerpo
Sabor
(%) Cafeina
Lipidos (accites y grasas) 
Sdlido Solubles

de csta mancra, sc puede decir: que cl cafe arabigo que produce Ecuador cs

prcparacidn del produclo, sc presenta en igual proporcion cn

ealidad como cl de Colombia; cs por cslo, que para asignar prccios a

sea el mayor productor de calc, no poscc calc de tan alia

un prccio mcnor al real, debido a la baja ealidad que

cspcciricamcntc, nucslra

compucsto por liidratos de carbono y protcinas antes de la

sit grano poscc. La ealidad del cafe ccualoriano cs comparable con
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calidad es minor quc In del cafe <jiic produce Id Salvador, cs por csto, quo

debido a la calidad que posee el calc ccualoriano, cl b'cuador

4 centavos por libra rcspccto al precio pagado por cl cafe de Id

Salvador.

cucnla que micnlras mas proccsado y trit ado sea cl eale. cs

cl

superior cl de mejor calidad por cuanlo al sabor y aroma que posee. cl cual csta

mcrcado interno sc ticnc un calc de minor calidad.

b’n la actualidad, en cl b’.cuailor no existe normativa vigente para la calidad del

cxporlar; ya que las cxigcncias en cuanlo a calidad, eslan a expensas

rcspccto

C.omunidad Idiropi a, utilizando como base las nortnas de ISO I 1292 ilc junio

mcrcado. I‘.ntri-los tipos de cafe qui el

deslinado solo

tic mayor calidad v mejor pagado en

cspcciftcamcntc del comprador. Con cl objeto de facilitar la comcrcializacidn

Sc debe tomar en

refcridos en la tabla tic delect os tic la norma ISO 10470 tic 1993; con

en grano sc basa

su precio con

en cslandarcs

cs casligatlo en

I '.cuatlor exporln sc cnciicnlran; calc urabigo lavado, calc arabigo natural o

cafe a

a los nivclcs inlcrnacionalcs, la calidad del calc

a la calidad di I cafe soluble, la Asociacidn de fabricantes tic calc soluble tic la

corricnlc, calc arabigo lavado extra superior, eale arabigo natural superior, calc

a la cxportacion; micnlras que para los requerimientos del

arabigo extra superior, calc robusta y cl calc resaca; siendo el calc lavado extra
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ECUADOR

cl

cl

Ecuador esta atravcsando una profunda crisis, por lo quc las cxportaciones

Esta rcalidad sc dcbc a la poca chcicncia quc licnc la produccion por unidad

US$ 4 y hasta USS 7, cl

La crisis cconomica quc vivc cl Ecuador, afccta cn todas las dircccioncs a cstc

prcscnta cuando los caficultorcs,

dcbido a esta rcccsion, optan por cl abandono de

mercado intcrnacional, la siluacion del sector productive)

de 1995 para los cafes solubles, controla la adultcracidn del cafe; cs deeir, quc

saco de 45,35 Kg.en cl comcrcio intcrnacional con

no sea mczclado con matcrias pritnas o mertnas.

la perdida de conipctitividad del grano de cafe ecuatoriano cn

sus parcclas y/o dcscuido de

sector; pucs uno de los pcorcs factorcs sc

del cafe cn

Dcbido a

los cultivos, cn busca de mejores nivclcs de vida.

ccuatorianas llcgan a tncnos del 2% de la oferta exportable a nivel mundial.

de supcrficic y a la mala ealidad del producto quc ofcrtamos, siendo castigados

1.4.4. SITUAC1ON ACTUAL DE LA CAFICULTURA EN EL
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gran inversion.

19 de las 22 provincias del lerriiorioAclualmentc, el eale

la supcrficie cultivable del pais.

b’s un hecho la adopcion de

crecimiento de la productividad; y por ende, el Ecuador

cnormcmente por cl aumento de la oferta exportable y de los prccios.

mejores metodos de cosecha, cstimandosc que: si

buego de la ultima aparicion del fenomeno "b'.l Nino", los cafctalcs quedaron

aproximadamente 375±25 mil has. equivalentes a un

sc cultivara cn lugarcs potcnciales; si sc proccsara en buena forma cl cafe; si sc

poco mcnos del 20" <» de

en su mayor parte dcstruidos y alectados, por Io que este sector necesita una

cfcctuasen correclamcntc las labores de campo como podas; si sc llcvasc un

ascguramienlo continuo de la calidad y demas cuidados que requierc una

que cubrennacional, distribiiidos cn

cs culm ado cn

plantacion de cafe, entonces los costos bajarian de modo aprcciablc debido al

sc bcncficiaria

127 mil unidades de producci<>n



CAPITULO II

ECUADOR

DETERMINACION DE LAS VARIABLES QUE 

INCIDEN EN LA PRODUCCION DEL CAFE EN EL
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DETERMINACION DE LAS VARIABLES QUE INCIDEN EN LA2.

PRODUCCION DEL CAFE EN EL ECUADOR

2.1. INTRODUCCION

I'Ll objetivo del presente capitulo es presentar las variables, que a nuestro juicio.

agricola

cl periodo annul 1665 a I99B. Las observacioncs corrcspondicntcs a cada

variable inckiycn las dos varicdadcs de calc qiic cl I '.cuador:

arabiga y robusta.

Cabc rcsaltar, epic para las variables anualcs

cxistc para todas las variables infonnacion

disponiblc de los mcscs de 1999 y 2000, razon por la que sc deftnio el periodo

rcfcrcncial mensual de 1990-1998.

corrcspondicntc a

mi cstudio accrca de la produccion cafctalera del I'.cuador.son rclcvantcs para

no cxistc infonnacidn publicada

debnidas durante el periodo niensua! de encro de 1990

caso de las

Las variables que sc considcraran

variables de tipo mensual, no

son de caractcr ccondmico v

sc culli\an cn

a dicicmbrc de 1998 v

los anos 1999 y 2000; mientras que para cl
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2.2. SUPERFICIE SEMBRADA

la cantidad de hcclarcas dcdicada al cultivo del cafe.

Debemos notar, que para regular el ingreso de luminosidad al cafetai, dentro

de siiperficie tanibicn proporcion.esta encuentran.sc en poca

pcrmancntcnicnlc otros cnltivos. La supcrficic sembrada sc ha incremcntado

la capacidad que ticnc cl cultivo del cafe para

adaptarse facilmcntc

las nulo, Mau ibi

cantidad de hcctareas cultivadas tic calc.

hcctarcas (has.), dcltnida durante cl periodo

anual: 1965-199K. Ver Tabla 2.1 y (irafico 2.1.

600.000

500.000

100 000

300.000

20 0.000

100,000

0

I’’uentc:Af//77.c/mo de Agriadturn y Cinnnderiii, bn/ettn anualSuperfine sembrada 
- Stfbetficie cosechada - Prndmvinn y Kendimienfo. 1961-1998.

ra
X

Grafico 2.1 
ECUADOR: SUPERFICIE SEMBRADA 

Hectarcas 
1965 - 1998

Sti unidad de medida esta dada en

que cscxccpto, en las provincias de I'ungurahua y ('archi cn

cs la provincia que abarca la mayor

La supcrficic sembrada cs

a'* •e

a distinlas condicioncs climaticas que brinda cl Ecuador;

a lo largo de los anos debido a
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/ i:isAtu>sJ I.is
I'lK.’’I I ,SI196 3

319531221539 |9R31966
35.5727I9H12!IH291967
4 1027119851971871968
433600221 I 13 19861969
116100198 72215231970
11527019882’I 57 I19 7 1
137070198*'228 I1972
5177092 3 111 I I 90(11973
521678239031 19911971
176692199223785119/5

17612 I199 3137519 76
I 79856268099 19911977
160812296137 199519 78
46156819962697861979
12000019972969721980

1677 3819983308971981

SUPERFICIE COSECIIADA vA2.3.

de

I l |'Ci.';:i'111 I Istipei Ik if cullix <l< fir.c.ilr dcnlro de h cs

st nibr;vl i d' »s;ipn

liir.oitc cl periodo niuinl: I’^rS I ')<)K

'Fabia 2.1
ECUADOR: SUPERFICIE SEMBRADA 

I Icctareas 
1965 - 1998

\ it T ibJ.i 2.2 v (ir.'d'ico

nechada de tod i la supirlicic

(has ). dcbiiid i <

cafe.

si ip< ’ 11* ii •

Se define coino supciTtcic coscchada a la cantidad de becian as protluclix as

I nt nic ill-. hyiiHlliini y (luntitleitii, bnhliii iinriiil
\/(furlnie '.c/)'l"iitll! \rf/'t-rfitif rtwhiitl'i Vivibinioii r

rii heel in
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Isn o/Mt

♦

♦ * * *

La poca cantidad de hcctaicas sembradas y

de los sesenta y In presencia del fenotneno "id Nino", enprovocaron que

1985, 126.969 has. hie la maxima canlidad de hectareas

incenf i\ o para cl

cosccha.

2nt> (10'1

| '•<!
I (10 .000

50.(100 !

0 ‘

eoscchadas de calc desde la dccada

empezo a incrcmt nlarsc, provocando en

(Jrafico 2.2
ECUADOR: SUPERFICIE COSECHADA 

I lechircas 
1965 - 1998

loo non 
i m non 
loo non 

(/) ? ’'! POD

ra
T

I ■uctile: W/w/i /yo (7r . r (xiHiitlcn’ii. /wav/' Lv/vv/o a
ViT/w/a ic .■nv'. lbhl.i Pr/iffr'.-ini> v R/va/zwa /Vo. )')(>> /97,S’

has. Mienfras que en

los prodnctorcs nn

eoscchadas, ya que prccio del calcen los pocos anos anlcriorcs a cslc, cl

aumento de areas deslinadas al cullivo del calc y con cl su aumento en la

****<> * 
V

1968 sc coscchc la minima canlidad de hcclarcas de eale con 191.2 W
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I las Anns Has
2O5V5I 19R2 3218771965
217755 1983 3389711966
2083391967 1981 314980
1912301968 1985 126969
21 I 162I‘>69 1986 420500
21 18301970 1987 383100
21 18801971 1988 381130
221329 1989 1086801972
227332 1990 4068801973
2318091974 1991 403870
230665 19921975 400160
2166901976 1993 396770
260000 19941977 399880

1978 287190 1995 384010
261635 1996 3816101979

1980 288000 1997 350000
1981 32090() 1998 389782

2.4. PRODUCCION

oblicnc dcnlro de la period* >tinsc<|UC

cspecifico I /a epnea d< cs

mancra mcnsual. Io dial provoca que cl I'Lcuador constantcmcnlc prodnzea

cafe durante cl ano.

l abia 2.2
ECUADOR: SUPERFICIE COSECIIADA 

I Icctareas 
1965 - 199R

superlicic coscchada diiranic

eosccha de las xaricdadcs arahii’as cnlrc b'-:

La variable produccion sc rclicrc a la canlidad cn toncladas de calc cn grano

l iictife: Minrsferio fie \\\iicnllnrii r Cuimukrifi. Metin iiniifil 
\tf^tifnie Acn/lrnnh Stf>erfrcie en^fhnflfi Vrodnerron r
\\en<bmienl(h l,f6s' I99S.

mcscs mayo y agoslo; miciliras que la de la variedad robusla ocurrc de
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Produccioti, cs

(oncladas niclricas (lin.), duranlc cl periodo amial: 1965-grano.

1998. Ver Tabla 2.3. y (Jralico 2.3.

A fios Anns tm.rm.

839385 1098 19821965

52122 19901973
13857876993 19911974

75670 19921975
87101 199 51976

18679782680 19911977
1995 1 18201720851978

15385689 728 19961979
69 H5 19‘>7 I 181811980

1819086085 19981981

73375
66118

Tabla 2.3 
ECUADOR: PRODUCCION DE CAFE 

Toncladas metricas
1965 - 1998

1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972

62778 
55893 
7>oT27 
"59325 
58125

1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989

137671
137003

81075
97258
120867
161252
124205
114027
12950)
131980

1 raves de las cxporlacioncs de cafe co

Sc tnidc co

lurntr: M/n/^/eno tie Agri cull urn y (,iiihiilcrra. holrfir 
Sufierficie scmbctifli Sr/pcrficie cn<icch,uhi Vrnthfit i/ii: r 
]^,Ailf>inito. I'>6- /97.Y.

crecHnicnlo de la econotnia oacional a

co cluoa variable <|oe desempeda un papcl dclcrmioaolc



La produccioti caletalcra ccualoriana

por factorcs

nacional de cafe.

2.5. RENDIMIENTO

variable por ser una medida de la eficiencia de estc cullivo por hcctarca, que

2 00.00 0 

I 80.000 

160.000 

1-10.000 

I 20.000 

loo.ooo 
80.000 

60.000

4 0.000 

20.0 00 

0

B w 
•5 
•11 

E
c o 
H

ciertos periodos, pucs los cfcctos producidos

2.J
ECUADOR: PRODUCCCION DE CAFE 

I oncladas nu'tricas 
1965 - 1998

Mmrsferio (k /Xviicnltrmi y Ci(infiikiiay Metin antial Stipetficie 
sewbradn — Swperftcie toscchtnia - Profbeccifin r Wendimicnto, 196 199S.

La \ ariable rendimictilo, nos indica la cantidad

produccn por hcctarca coscchada cn

cxcepciones cn

tin periodo cspccihco. Sc totno csla

cn kilogratnos de calc que sc

sc ha ido increment ado anuahncnlc con

climaticos han Iraido conio consecucncia disminucion cn la produccion
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kilogratnos de cnfc por hcctarca (kg./ha.), durante el

periodo anual: 1965 199B. Ver Tabla 2.4

An os

obtencion de bajos rendimicntos de las plantacioncs de cafe por unidad de

siipcrficic.

T abla 2.4 
ECUADOR: RENDIMIENTO DEL CAFE 

Kilogramos/H ectareas 
1065 _ I99R

l')65 

1966 

1967 

1968 

1969 

1970 

1971 

1972 

1973 
I97T 
1975

1976 
197? 

l97tT 

197? 

1980

1981

Anns
1982

198?
198 I

1985

1986

1987
1988

1989

1990

1991
1992 ~

1993

6)91
1995 "

1996

1997

1998

Kg/has 
260.78 " 

239J8~ 
281'')2 

283.07 

383.18 

324.21 
299.18 " 

316.11 

331.74 

34 3.1 3 

313.78 

345.30 
467 13 " 

'385.94^

400.00 

337.66 

~1H63~

Kg/has 
263.00 
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y Grafico 2.4.

cosechada. Se node en

Segnn estndios de experlos, lactores eomo: icmperatnra, allilnd geograli* 1,

preciptlacion, snelo, sombra, edad del arbol del cafelo, < nfermedades, male/as.

resnlta de la relacion entre la production en kilogramos de cafe y la siiperllcic
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2.6. OFERTA EXPORTABLE

grano, sino tambicn procisath’ como: soluble-. lioblizado. drt( (I.sprav

I’.I principal dcstiuo de las portaci< >ncs de

los b’.stados Unidos, mientras epic cl calc industrializado cs

exportado principalmcntc

tncnsual: 1990-1908. Ver labia 2.5 v (JraficoS.S.

« 
X
cZ

molido.

calc cn grano son

La olerta exportable rcprcscnla la canlidad cn sacos de 60 kilogramos de calc

l uentc: rtf /XgricullHra >■ (itiniirtfnu, boktfn riinttil Superfine sembnirtn
- Stfperfitie co.whada Pivrtuccidu y Penrtimietrto, 1 frt6 199S.

Grafico 2.4 
ECUADOR: RENDIMIENTO DEL CAFE 

Kilogramos/Hectareas 
1965 - 1998
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a Alcmania y Japon. La unidad de medida de csta

aglomcrado, lost ado y

solo exporta calc cn

cn grano epic cl Ecuador \ ende a otros paiscs. Para satisfaccr las demandas

variable csta dada cn sacos de 60 kilogramos y definida durante cl periodo

mas cxigentcs del mercado mundial, nuestro pais no
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ECUADOR: OFERTA EXPORTABLE
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2.7. IMPORTACIONES

prod tick >r de calc; sino kitnbicn, consumidor c importador. Debido a la falta

ticnc quo optar por importar cl cafe

sc ticnc cn nucslro pais.

periodo mcnsnal: 1965-1998. V

25

I 5.0(10

5.000

I,i!cntc.-/W/wf/r/zfl de .A^netthrmi y (iunntlcria, fwyccfo Sl(.>\ Af. 1C, 1990 1998.

tin pais productor y exportador.

Grafico 2.6
ECUADOR: IMPORTACIONES 

Sacos de 60 kilogramos 
(1990-1998) - Cafe en grano

export a< las

solo cs

er I abla 2.6 v (Jrafico 2.6.

las otras, esto sc debe a que cl Ecuador cs

de tccnologia y capacitacion adccuada, sc

que sc exportd cn grano, ya proccsado y a un nivcl tccnoldgico superior al que

calc cn grano que cl Ecuador compra a otros paiscs. Nucstro pais no

Si hacemos una comparacibn entre las cantidades importadas v las

Sc tnidc cn sacos de 60 kilogramos, durante cl

J£
o*' o?* rT cp ci' c6 /

o —~—■wrnT.rr.T~ .t.~ • iij 1 jih j-muu

e' afb

La variable importacioncs, representa la cantidad cn sacos de 60 kilogramos de

20.000 s
i.
g 10.000 
u

cn , ,

de cafe cn grano, notamos que las primcras sc mucstran insignilicanlcs Irente a
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2.8. PRECIO INTERNACIONAL

por ladolarcs por libra de cafe

ile los

precios en el ambilo munilial

250

200

150

100

50

l iientc: Min/s/rr/n de /\gnadtt<r<i >' (dintiden'ti, />/»)’<•</« V/Gzl

la

niide en centavos de dolar por libra (ctvs. (ISS/libra), durante cl periodo

tncnsual: 1990-1998. Ver Tabla 2.7 y Grafico 2.7.

Grafico 2.7
I'CHADOR. PRECIO INTERNACIONAL 
Centavos de dolar por libra (ctvs. US$/libra) 

1990 - 1998
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3

los paiscs productorcs

oferta y demanda en

debido a epic producimos un

en grano asignado a

organizacion intcrnacional del cafe, ip.ic actua como agente rcgulador

Se define como prccio intcrnacional, al valor minimo refcrencial mcnsual en

Id prccio del cafe ccuatoriano csta sujeto a variacioncs por cambios en

cafe ilc mcnor calidad epic estc. ICsta variable sc

4 centavos de dolar por libra rcspccto al prccio del cafe de Id Salvador,

o

/P o»i° X P

cl ambito mundial; ademas, nucstro cafe cs casligado con
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2.9. INDICE DE PRECIOS Al. CONSUMIDOR
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I'I INI'C cs cl

organismo cncargado para tncdir el Mice de precios al consumidor en el

I '.cuador. Rcsulla necesario conoccr si la inestabilidad precios causa

la produccion, la cl sector cafctalcro

ecuatoriano. porccntajc, durante cl periodo mcnsual:

199()-199H. Ver Tabla 2.8 v Grafico 2.8.
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2.10. TIPO DE CAMBIO (DOLAR)

XI por un dolar co c I

y los prccios del calc giraron co torno a la

Grafico 2.8
ECUADOR: INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
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Gr^fico 2.9 
ECUADOR: J IPO DE CAMBIO 

Sucres por dolar 
1990-1998
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25.000 sucres por ddlar. Adoptar como politica la dolarizacidn total de 

cconomia irnplica una suslilucidn del 100% de

reservas intcrnacionalcs; los capitales son libros de 

ent^ry salir sin rvslr1cci,)ncs; y, cl BanC() Ccntrji) rceRtriictura

la tnoneda local por la moneda 

ue significa que los precios, los salarios y los conlratos sc

l.n moneda unica es el ddlar y sc contempla que la moneda local

tnflacionarias y devaluatorias. Asi. en enero del 20(10, se adoptd un nuevo 

sistema monetarto: la dolarizacidn, estableciendo un

circulc solamente como moneda fraccionaria. I.a oferta monetaria pasa a eslar

ddlarca y sc alimenta del saldo de la balanza de paRoS y de un 

rnonto inicial suficicnte de
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Bl Producto Intcrno Brulo agricola.

final producidos por un pais durante

l’’n nuestro pais, cl PIB Io midc cl Banco Central de I Ecuador. Su unidad de

y Grafico 2.11).

A nos

r f

A nos

1982
I *>8?
1984

1985

1986

1987 
t988~

I989~ 

1990 " 

I'Tir
I992~
I'/b"
1994 
1995"“ 
1996
1997
1998

representa cl valor de los prodiictos

un periodo dclcnninad'>.agricolas de uso

Tabla 2.10
ECUADOR: PIB (A^ricuhura, Silvicuhura, CazayPesca)

Porcentaje 
1980-1998

2.11. PIB(AGRICOLA)

Porccntnjc

2.70
1.80
2.00
2.40

2.40
2.00

2.00
2.20

2.60
| 28(7
I 2 •
| Tio~~

2. to
~.5(»

2.(77"
~240~

2 40

uinddrn'ti, pivyec/n

Porcentaje

7To
4.25
4.20

3.80
T'7o
Tto

~l.9o“

~ 5J0

Too
“Ho

Tso"
7.7(7

~7.5(7
330
vkF

"T70~
~2 60

I oct He: Min/sfenn de Agnnthura y ( 
MCI - ALJG. /9W 199S.

mcdtda cs cn porcentaje, durante cl periodo anual: 1965-1998. Ver Tabla 2.10

1965
1966 
1967 
1968 
1969
1970 
toTF 
1972 
1973
1971*
|97.*»
I976- 
~1977“ 

1978 
1979
1980 

r i9«t
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los productos tradicionales al PIB agricola.

la participacion del
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U

ro del rubro de

Grafico 2.10
ECUADOR: PIB (Agricultura, Silvicultura, Cazay Pesca) 

Porccntajc 
1965-1998

I 00

0 0(1 I

4^

Id banano, cafe y cacao aportan con tin mayor porccnlaje dent

I iiente. M/fthfetio de/X^nnillniii y (triniitknti. t'ivyecfo \l( z| 
1990 1998

en la Tabla 2.10 incluycnLos porccntajcs presentados

participacion detilro del PIB (agricullura, sibicultura, caza y pesca)

•s01

banano, cafe y cacao; siendo cstos, los tres productos que tienen una mayor
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anAlisis3. I’NIVARIADO: PRODUCCION DEL CAFE EN EL
ECUADOR

3.1. INTRODUCCION

dicz variables cuamitalh a< pn s<. Htadas

infcrcnctas o gcncralizaci

I'n cl analisis imivariado, dchido

contamos, liarctnos

1998 supcrffcic sembrada, supcrficic coscchada. produccion.

niciones acutnuladas v di .gramas de

de las

l,"‘"’’’’Premk rx I:,bh,s dese.ip,H ;ls. h,s, 

de Grcuencins nbsolum y rehtiva. distri|

Con el objelo de dcscribir la n;

para barer

'ones acerca de la distribucion de las variables.

pfuebas de hipmesis

a las variables:

capiiulo anle.ior, cl mismo

rcalizaremos un

cn 1.1

a la naluraleza de Ins daHs con Ins qne 

un tratamiento anual de los darns durante el periodo 1965-

csladf'stico descripfivo de h;

Asi misnv), haremos uso

,”P"r"C"n"- ......... . y ................. .

analisis mcnsual desde 1990 a 1998.

itluraleza de los dalos, presentarenros un analisis

'‘'K"™c,u" ■ . ................. or™ ......... ..
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de cafe en el I*.

menor

I
I

I
T97J88 

 I 524.678"

I ~i roTToBo ’ i 
33 1 .401~ 
34^1’48" I 
18 598 I

108 44^ '

|Mdxinio

|Mcdtana

(Media
(Std. I*'rror 
pcsv. Standar 
'Vartan za

3.2. anAusis univarmdo

>n197>«8haS., siendo esteel 

numero de hectareas

524.678 h

>■- el periodo 1965-1998 sc c„ltiv6 un

scmbradas, on 199]
maxirno con

|~~~—i 
El'"”-

I

3 2.1. SUPERFICIE SEMBRADA

.r.*. - ....<>.«.(«)() has. Ver Tabla 3.1.

1968 se sembran

promedio anual de 342.148±18.598 has- 
............................... ... .......................................... ... ........... ........ ...........

afio en el que sc obtuvo el

se alcanzcS el

0J8
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la l abia A. 2

asf, para cl primer intcrvalo [180.000 - 216.000 ), |a marca de clase cs 198.000

has., la frecuencia absoluta 3 y la frccuencia relativa

Intenalns de da sc I ‘fYcnenda acumuladiiI 'rcciienda

T-'lhs. Ahs.

la media, es 0,53. I ‘I cocficictiic

de sesgo, (juc midc la simetria de los date de su media, es 0,18 Io

ligcramcfitc asimctrica a la

derccha. I.a variable

o
~3

6

~2

34

10 intervalos de clase. La tabla de frccucncias

198000 

2^tooo 
270000 

306000 

312000 

378000 

II 1000 
150000 
186000 

522000

Rdat.
0.088

0.235

0.088
0.059

0.118

0.000

0.088

0.176
0.088

0.059

Re/at.
(HI88

032?
~0ji2

0.171
0 588

0 588

0.676

0.853

0.941
i.ooo'

J dm. Inf.
180(M)0

216000

252000

288000

324000

360000
~ 396000

432000

468000

504000

\ dm. Sup.
216000

252000
~ 288000 ~ 

321000 ~ 

360000 
396000 ~ 

432000 ~

468000
501000 P“

510000 ~

Total de obscrvacioncs

3 

"b
5
2

7

3 
77 

’77 
~i6 
*20 

77i
23 
29 

32 

77

.■)42.|48 has. de calc, valor corrcspondicntc a

es platicurlica, pucs el cocficicntc de kurlosis que midc la

>s alredcdor

que indica que la distribucion de csta variable es

0,088 Io que indica que

presentada cn

Tabla 3.2 
ECUADOR: SUPERF1CIE SEMBRADA 

HECTAreAS - (1965-1998) 
TABLA DE FRECUENCIAS
Man a de 

date

mueslra las frccucncias absoluta y relativa corrcspondicntc a cada intcrvalo;

Las 34 obscrvacioncs corrcspondicntcs al periodo 1965-1998 sc las agrupd cn

Como vemos cn la Tabla 3.2, la probabilidad cstimada de sembrar mcnos de

cl 8,8% de las 34 obscrvacioncs ocurren cn cste intcrvalo.
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plana con rclacion
para la cual la

kurtosis es 3.
KI. 165

Ver Grafico3.1.

0 3
9

0.26

3

[216000

intcrvalos, csta cs mcnor. Ksto nos hacc

exponcncial X -/ ■( p).

Fuente: Ministeno de . \ ' 
sembtitda — Snpeifteie cnsechadu

§ 
6 
13 
OJ

o 
<D

UZ

jn 

s

histograma de frecuencias
12-

'< > de cl isc

— 1,574 , csrcspccto a la media cs

a pensar que la variable stipcrficic

Grafico 3.1 
ECUADOR: SUPERFICIE SEMBRADA 

HECTAreAS-(1965-1998)

picudez de la distribucion con

i ' 1 I 'I i I
./ / / /

Hectdreas

sembrada puede seguir una dish ibucion

252000) cs

AffiadtHra ) (ianaderia, hnletin mimd Xn/vijide 
------1 - Pmdfitvidn y Rendimienfn, 196 V 199S.

'■a varianza es 11,7602x10’ y |a <Jesv. cslAndar 

ind,c.d,„, d„ d<„„ ,c mmum

a la variable aleatoria

mayor la frecucncia relaliva; miemras Mue en los de.nas

M

normal cstandar.

dccir, cs

Podemos observar cn el (bnG<'r» i i ici t.ialico 3.1 que para cl segundo interval
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ajustc dcnomin.ida

Definamos como X

penodo 1965-1998,

cl penodo 1965 - 1998 SIgLIC distribucionuna cxponcncial con
parametros /? =342.148 y I h la hipotesis alterna, cl

rcspcctivo contraste

H0:X ^11(342.148)

vs

la distribucion
empfnea de los valores observad-

Id valor calculado del cstadislico de prueba D cs 0,610

igual

para mh<v-(ir la hipotesis Ho.

a cero, con dos decimal s

cn cl cual nos basanv»s

H,: 1HO

de hipotesis cs:

CSlc Sllpucslo.

1 X bido a

o es verdadero y />(x) cs

m cstadfstico de prueba asociado es: 1) m4x
V.r

significativamcntc bajo

a la vanable superficie sembrada de cafe durante el 

como hipotesis nula I/(): ba superficie sembrada durante

csto, Utilizaremos la tecnica de bondad de

; dondc /‘.( r)

los de X tornados de tnuestra de tamano n.

para obtener el valor p , que cn cste cas(, cs 

de precision, siendo

para afirmar o rechazar

CS la distribucion acumulada de X si
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A si mismo, (Iclmamos cotno a la variable

de cafe Signe un.i dislribticic'jn normal paramelros // 12.1 18con
v

=11,7602x10'' la hipotesis allerna, cl
respective contrastc de

rs

!h: ]ff()

I-1 del cstadislico de prueba D
cs 0,126 cn cl mal nos

basarnos para obtener
siendo cstc signillralivafnentc

I’or Io fame. exislc cvklcncia

esladistica para afirmar variable supcrOcic sembrada de ca fc

I (>65 - 1998 cl Ecuador,cn cs una variable alcaloria

normal X U2.148 , /

valor calculado

hipotesis cs:

dnrantc cl periodo

hipotesis Z/o.

cl valor p= 0,336

Hn:X -N( W. 148 J 1,76x1 O'1)

snpcrricic sembrada de calc

durante cl periodo

y ib

I965-199K eomo hip.^is H,, l.:, SUperrtril. scmbr„l:1

Ta.nbien podem.)s pensar Mue se trata de una dis.nbueidn nonnab pues el 

coebciente de seago es cereano a cero (sitnefna).

allo para no n’tba^ar la

que la
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0.3
9

0.26

3 0 1

SC

y b con a <7;.

sc

dispersion de los datos.
V Qi corresponden

I

(U 
5 o
Q 
CO 
(0
O c 
<D

O

u.

ajusta a una distribution

a los

En cl Grafico 3.2 podemos notar como la

b’n cl Grafico .3.3
v cl respectivo 

que nos permite apreciar la tendcncia central y

Los valorcs de Qi, Q2 

cuartiles pnmero, segundo y tercero respecrivatnentc.

Grafico 3.2
ECUADOR. SUPERFICIE SEMBRADA 

HECTAreAS - (1965-1998) 
AJUSTE A IA DlSTRlBUCldN NORMAL

12

presenta la distribucidn acumulada 

diagrama de caja, cl mismo

i ' n ooj
Hectare as

\ .V (^I’-ukira. bn/etin anH.i!.\ifufw

variable superficic sembrada

normal; siendo el area bajo la curva, la probabilidad

de sembrar en tin intervalo cspccifico- P (q < \' . i
I '■vmco. i <X< b), para cualqutcr valor real ,i
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I'fl mediana

significa
ll"<’ In probabilidad

1K0.OOO

1965-1998

cntonccs
estimada de­

cs 0,25. EI

periodo 1965-1998, por lo

cuartiJes pin den ser comparadas lascon
oblcnidas partira de la

normal

-1.50 < 7. < -0J0) = 0.40|

I* I

cafe cs 0,099.

3^1 miles de has.

esomada de sembrar de 180.0(H)

1X0 fl 

a
& V >, 

<T

180 y

x -N( 142. NX ,

Q?’ I<> <jnc

fercer cuartil O3 cs

de sembrar (-ntre

/’(I8O<_V <33l)-> />(

probabilidades

Mi'c la probabilidad 

a 444.000 hectareas de cafe'

'**'*“—>... ........ ... .........

cs igual a 0,75.

primer cuartil Qj cs 210.000 |las 

-nbnrde !

444.000 has. durante cl

331.401 has. de cafe durante el period., y
cs igual a 0,5. I-I valor del 

In probabilidad

Ins estirnacionvs de los

Je “E " "■S W >■ . .................  ,,

... ................................ ..

M”1’ sc csiima

. ............................. .................................................. . ..... ................... .

disrribucion 

.............................

............................
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Grafico 3.3
ECUADOR: SUPERFICIE SEMBRADA

HECTAREAS - (1965-1998)
DISTRIBUCION ACUMULADA

1.00  
0.88  
0.75 
0.63  

75
>

-5

.3' u
"j —•
u

180000 
216000 
240000 
252000 
288000 
324000 
331401 
360000 
396000 
432000 
444000 
468000 
504000 
540000

0.09 
0.25 
0.32 
0.41 
0.47 
0.50 
0.59 
0.59 
0.68 
O.~5 
0.85
0.94 
1.00

0.50 -   
0.38 -  
0.25 - 
0.13 -    
0.00 -  

sS
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l()6S

cultivadas

rclacion al

plnlictirlica

nicnor a 3.

[Kurlosis

t,c <-h’ranic cl periodo

coeGeiente de kuriosis,

cosecharofi un

'■'I P-medio anunl .k- |K.r,;1rc:ls

-1,695 cs

I99H en

ya que Sii valor

Valor 
~ 34

KHznT- 
I 426 96<~ 
| 10 584 90(7 

32L389 

31 IJ22 
TToTq 

kTTo? 
6,58757x-|(r

-OOM

-F,60 5 f

3.2.2. SUPERPIC1E COSECHADA

Tabla 3.3

A?,7cr7»PrARrCE COSECHA[,A pq i VrUc? EAS ' (,9654998) 
RS I ADIS r rCA DESCRIPTIVA

r__ ^^senpeion
|nuincn > tlc7)b7~
(Mininio 
jMaxinh >

Sum a tori a
Mcdtana
Media

|Std. Error

|Ocsv? Standar

variable es

c<»» un mfninio de 191.230 Ii k

I'.l N>no" v a Muc ]a canr.dad de heef.-in as 

esa epoca era baja. Durante 

1(1-584.900 has.dccaf6. Ver Tabla 3.3.

el ''•euad<>rfue 3II.P2+l3.9l9|,aS., 

enelano 1968debidoal fend.................

cslc periodo sc
V’ co sec had as en

bl (ocTicicntc de sesno cs —0 053 |o r
b <H)5.3, Io muc stgmfica que la distribucion de esta 

ligeratnente asi.netrica hacia la izquierda.

csta variable cs
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12

9

6 02y
3 0.1

Ho el (Jrafico 3.4, basandonos on la

variable
una distribucion normal

A // , (T?).

s
o
Q 
ttj 
<5 
o 
£
8

TT

O s 
8 s 
£
I

las observaciones sc

10

t’--

<|ne itulica (pic

Gr«fico3.4
7nYrAprAF,C,EC°SECHA,,A 

hjstograma de frecScas

0 3

0 0)0°X^
Hectareas

4/rZS>* w;,>_ p„7,,, ;wyzw,w„

rapmo a|

manen, cn gue fueron agn.padas |as 
obsen-aciones (« infervalos Jc c|a„A

clasc), notamos quc |a disHI,,,™',,, lk.

Si-pcrficie cosechada de cafe parecc seguir
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supuesto quc la variable alcatoria siguc una

distribucion normal

De finamos como .Y a

periodo 1965-199H I ’ hipolesis mila, el respect ivo conlrnsle dr

/ Io: X~N( ?/ /. ^22,6,587 5IxK)9)

r.\

lb: JI Io

aceptamos la hiphtesis de normalidad con dichos parametros. Iintonces

la probabilidad estimada de

cosechar ent re 150.000
La mediana

I Ecuador, es

hipdtesis es:

con parametros// = 311.322 y & - 6,58751 x 1 (p.

Oebido a esh,. utilixarcmos la tecnica de bondad de ajuste Ko/^r - 

rechazar elpara afirmar o

KI primer cuartil Q, es 226.910 has., enfonccs

en el

la variable superficie cosechada de ealV ditranie <|

podemos decir .|Ue exisle evidencia estadistica para afirmar qi,e la variable

y Ho

321.389 has. eorresponde al valor del segundo cuartil I.. t|uc significa que

alcatoria superficie cosechada de cafe durante el periodo 1965-1998

una variable alcatoria normal 511.522,6, 58751x1()',).

valor p es 0.183 siendo significativamente alfo para no por |„ <|uc

KI valor calculado del estadi'sfico de ppueba D es 0,187 y su correspondiente

y 226.940 hcctareas de cafe es 0,25.
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coscchar cafe cntrc 150.000 y 321.389 has. cn cl

igual a 0,5. I-1 Qi cs 386.523 has.

cstas cstitnacioncs

fietic (juc:

< ) => /’(-- l.Q9 < z < 0,12) = 0.5 ’

/’(150< A <386)^>/’(
)=> /’(-1.99< 7 <0,93)-() '78

donde X cs I;

Id
a

;i variable superficie cosccltaja de cafe.

obtenidas

con las probahilidadcs

la probabilidad cstimada de

<21 'll .
m >\"<

CS igual a 0,75, cs deeir, el

tercer cuartil

cosechadas durante el periodo 19654998, por Io que la probab.lidad eslimnda 

de coscchar de 150.000

periodo 1965-1998 cs

d.stnbucion aeumulada y el respeetivo diagrama de caja.
cn cl Grallco 3.5 la

I50-.1I I < A -// 1R6..1H
H> ~ a ~ Ri

a parur de la distribucihn normal X ~N( 5/7. ,6, WZV/.v/O’), se

/’(I5O< A <32|)^ /’f150-’"

a 386.523 has. de cafe

75° o de las observacioncs ocurren hasta Qi. Ver

Al coniparar los resuhados de

error resultante entre In probabilidad estimarla y la probabilidad obtenidn 

partir de la distribution normal, de coscchar cntrc 150 y 321 mil has. cs 0,02; y, 

de coscchar entre 150 y 3H6 ,„tl has. es 0,03. ESto8 errores (,or ser baps  

reafirman la normalidad de csla variable.
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Tabla de valores

a

 

 

f taareas de cafe

■I

Q. i

I IFrecuencia ReJativa 
Acumulada 

i.
I 

1.00 -----

^88 -----

0.75 ------  

0.63 ------

0.50 -------
QJ8 -------

Q.25 -------

0.13 -------
o.oo *.--- -

^'0''

Heer areas 
cosechadas 

de cafe 

~ 150000 
193750 
226940 
237500 
281250 
321389 
325000 
368750 
386523 
412500 
456250 
500000

__ 0
0.03 
0.25 
0.32 
0.41 
0.50 
0.53 
0.62 
0.75
0.94 
1.00 
1.00

 
 

Grafico 3.5

DISTRIBLCION acumulada
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3.2.3. PRODUCCION

La produccion de cafe

tm.; en total sc produjeron 3'297.643 tm. durante los anos 1965-1998.

A partir de 1985 hasta cl ano 1997 la produccion rebaso las 10(1.000 Im. de

La

Tabla 3.4 
ECUADOR: PRODUCCION 
TONE LADAS - (1965-1998) 

ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Description
Numcro de obs.
Mtnimo

Maximo

Surnatoria
Mediana

Media

Sid. Error
Dcsv. Standar
Varianza
Sesgo
Kurtosis

on cl Ecuador durante el periodo 1965-1998 tuvo su

ligeramente asimctrica hacia la dcrecha c*»n

Valor
34

48.190
186.797 ”

3 297 643 ’

85.012

96.990
~ 6.373

37 J 58
1,38063x10-

~O16I8

' -(T659 ’’

cafe, siendo cstos los mcjorcs anos para cl caficultor ccualoriano.

dislribucidn de csla variable es

mfnimo en 1998 con 48.190 tin. y su maximo en 1994 con 186.797 lin. \si, cl

protnedio de cafe que produjo cl I Ecuador entre 1965 y 1998 es 96.990±6.373
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valor -0,659 platicurtica.

rclacion a su media. Ver Grafico V6.

o A

io

0.2
5

0 1

0

Id histograma de Irccucncias del Grafico 3.6 mticslra quc la variable aleaforia

Para probar laproduccidn, aparentemente signe una dislribucioti normal.

Smirnov.

Grafico 3.6 
ECUADOR: PRODUCCldN 
TONELADAS - (1965-1998) 

HISTROGRAMA DE FRECUENCIAS

encuentran muv dispersos con

o.o20000 54000 88000 122000156000190000
Toneladas

I'ticnte: Wnisifiw de Aniicullitni y (iiiuKknii. hnhlin iinn i! 
scmbradn - Snpe>1icie cosechada - Vivdiuvidn y Wendimientn, 106^ 199X.

corresponde a la knrtosis e indica que la variable es

Los indicadores de la dispersion, varianza y dcsviacion estandar, con sus

hipotesis de normalidad de esta variable con parametros // — 96.990 y

06 T.

s
0 5?

I
0.3 K

§

valorcs 1,338063x10'’ y 37.158 respecti\amcnlc, mnestran que los dalos sc

cf' - 1,38063x10', utilizarcmos la tecnica de bondad de ajnslc Ko/mo^ofvr -

respcclo a su valor central, piles cl cocficicnte de sesgo 0,618 es positivo. Id

20 
co 
5 
o 
Z 15 ro 
.5 
£ 
8 a> 

UL



99

toncladns mctricas de cafe

durante el periodo 1965 1998, cl contraste de hipotesis rcspectivo cs:

I Io: X-N (96.990 , /. W06 lx10Q)

rs

II,: llln

Io tanlo, podi mos afirmar que existe evidcncia cstadislica para ilcctr que la

aproximacion de la variable produccion a una distribution normal.

0.310

0.2
5

0 1

0

Grafico 3.7 
ECUADOR: PRODUCCION 

TONELADAS - (1965-1998) 
AJUSTE A LA DISTRIBUCION NORMAL

s o

5

§

-oo

ro 
5 s 
3
ro 
o s 
3 a>
IL

normal A -~N(96.990,1,3806 3x1()’). Isn cl Grafico 3.7 vcmos la

corrcsponde no fVi h/yn I L>_ Tor

una variable

\ ariablc production de cafe cn

I'.I valor calculado del esladislico de prueba Z? cs

Dcfinamos como A’ a la variable produccion cn

0,166 al mistno quo 1c

T oneladas

Inoiic: iWnineivi de . \vncnlfniu y (i'lntiflcn'd. ho/rfin tintoi/ Suf'etfoie 
\''il’r,nl,i \ Hf'cifiiic rtHeiliriiifi PtndHccidn ) Hen di mien tn.

un valor p— 0, >08 significalivamc ntc alto para

cl Ecuador durante cl periodo 1965 -1998 cs



I no

0,25. La medians K5.012 nn.

decir, quo la probabilidad

1965-1998 cs igual a 0,5.

igual a 127.000 lm. de calc durante cl penodo 1965

127.000 tm. de cafe,

Ln el Grafico 3.8 sc presenta la distribucion acumulada y el corrcspondicnte

obtenidas

ticne epic:

/’(40< A

dondc X cs la pmduccion de calc medida cn miles de tonclaelas nx Incas.

distribucion normal cs 0,02.

s

66.088 lm., de lai mancra epic la probabilidad cstimada

cs decir, cl 75° <> de las obscrvaciones ocurrcn hasta Q^.

I ‘J primer cuarlil Qi cs

de producir de 40.000 a 66.088 tm. de cafe cs

correspondc al valor del segundo cuartil Q?, cs

,2^<,6)=> /’(-1.5I < Z <0.8 I)-0.73

1998, por lo epic 0,75 cs

a partir de la distribucion normal X ~N( 96.990 , /, sc

Al comparar los rcsultados de estas cstimacioncs con las probabilidadcs

Ll tcrccr cuartil Qi cs

!27)=>/’( ,,’,796 <

diagrama de caja de la variable produccidn rcfcrcntc al periodo 1965 1998.

la probabilidad cstimada de producir de 40.000 a

cstimada de producir cnlrc 40.000 y 85.012 tm. de cafe durante cl perilnlo

LI error entre la probabilidad cstimada v la probabilidad obtenida a partir de la
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Grdfico 3.8
ECUADOR: PRODUCCION 

TONELADAS METRICAS - (1965-1998) 
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3.2.4. RENDIMIENTO

ktlogramos de cafe qnc sc produccn por

hcctarca o unidad do area cultivada. En nucstro pais cl mayor rendimtcnlo

p< >r

tovo cl Ecuador

en sus cultivos de cafe, ocurrio cn 1998 con 12-1 kg./ha.

124
467

10.15*’

310

309

I I

62

3.719

Los datos del rendimiento son generados

de la cTicicncia del cultivo cn un periodo cspccifico.

-0.264

~2J29

Valor

Tabla 3.5
ECUADOR: RENDIMIENTO 

(1965-1998) 
ESTADiSTICA DESCRIPTIVA

di<>

hcctarca coscchada. El minimo rendimiento por hcctarca que

Description
Numcro de ohs. 
Mininv > 
Maximo
Sumntoria
Mcdiana 
Media 
Std. Error
Dcsv. Standar
Varianza
Scsgo 
Kurtosis

Id rendimiento

la variable rendimiento, como una medidaproduction de calc, tomandoscla a

cs la canlidad cn

a partir de la siiperficic coscchada v

en cl ano 1991 con 467 kilogramos de calc producidosanual sc-
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csta variable

(.lesviacion cstandar 62. \’cr ( hafico 3/>.

12

0.3io

8

0 2
6

4
0.1

2

I . i
400

i 
260

\
\

.1 
190 260 330

Kilogramos/HectSrea

0.0 
470

0 
120

/ 

I

s 
o
rt>

CD

CD

CU

2 x> ra
ro 
o

2 
it

I''.I rcndimicnto

Las obscrvacioncs sc cncucnlran tnuv disperses

negative) -0,264. I'.I valor 2,129 corrcspondicnlc a la kurlosis, nos indica epic

con rcspccto a sii valor central, csto sc debe a epic la \ arianza cs V719 v la

cs platicurlica.

I ticnte: Ministriin de . \cticnltm\i r ('><vitidiu'<i. hoktin tumidSuf'cijidc 
\fnibnida— Sii/^eifide cosechada — Pivdiiecidn )■ Wendimicnlo. 190S.

Grafico 3.9 
ECUADOR: RENDIMIENTO 

KG/HAS.-(1965-1998) 
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

promedio por hcctarca coscchada de calc durante cl periodo

cs Icvetncntc asimclrica hacia la izquierda ya que cl coeficicnte de sesgo cs

1965 1998 Cue 3O9±11 kg./ha. l*',n cl Grafico 3.9 notamos epic la distribucibn
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la distrtbucion normal del

S mini of

kilogramos producidos por

licclarca cosccliada de eale.

v.v.

///•• 1Ho

l<l calculo eld valor del estadfslico de prueba Z?

por hectarea cosccliada signe

durante el periodo 1965-1998.

cl periodo 1965-1998 sc situe

igual a 0,5.

para confirmar la supucsta normalidad de csta distribucidn.

ent re 120 y 319 kg./has cs

Grafico 3.9, emplcarcmos la tccnica de bondad de ajuste Ko/mooonif

parametros // - .309 y cf — 3.719. Su rcspcctivo contraste de hipotesis cs:

rendimiento de calc por licclarca cosccliada cn

una distribucidn normal XsV ~l'>)

no frchti^iir I In, por Io

I ,a mediana cs

l)clinamos como variable X al rendimiento cn

Dado cl ajuste de la variable rendimiento con

La hipdiesis nula cs Ho: X cs normal con

cs 0,132 v su

correspondicntc valor p=0,594. Valor muv alto para

319 kg./lias.. Io que indica que la probabilidad eslimada que cl

que cxistc cvidcncia cstadistica para deeir que la variable rendimiento de cafe
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12

0 3

\8
0 2

4
0.1

cnfonccs la probabilidad cstimada de producir de 120 a 268

120 y 340 kg. es 0,75. Ver (Ira Pico 3.1 I.

parfir de laa

distribucion normal X —Nf V/7 , 3.719), se liene que:

) => /’(-3,05 < Z < -0,66) = 0,253

) />(-3,05 < Z < 0,16) = 0.56<

beet area. Los errores

entre los 120 y 268; y, 120 y 319 kg./has. respectivamenle. VerGrafico 3.10.

i

330
0 
120

26R-309
62

-J-----0 0
470

ro 
5 
o 
S 
ro 
ro

T1 s 
O

dJ

5i

cu 

f

kilogramos de cafe por

Qi es 268 kg./lias

kg./has. es 0,25. Qacs 310 kg./has. durante cl periodo 1965 1998, por

\l comparar los rcsullados de I is

0,003 y 0,062 corresponden a la probabilidad de que el rendimiento se sitiie

donde X es cl rendimiento en

Io que

Grafico 3.10 
ECUADOR: RENDIMIENTO 

KG/HAS. - (1965-1998)
AJUSTE A LA DISTRIBUCION NORMAL

probabilidadcs cstimadas con las probabilidadcs obtenidas

7

190 260 330 400

Kilograinos/Hect&rea

I mule: M/nhferio <tc /XgnnUttnti y txinatleiin, boldhi anna! Sul'eifuic 
scmbnirlri Sti/'eifh-re nxrch/idi - I'lndHction y Wrudimiento, I99S.

/’(I2O< X <3I9)=> <

/’(120 < X < 268) /’(,206f9 <

la probabilidad cstimada que cl rendimiento de calc por h< ctarea csle cnlu.

x:f‘ <

2 
.119 109

62
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0.3 8 Tabla de valores
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Grafico 3.11
ECUADOR: RENDIMIENTO 

KG/HAS - (1965-1998) 
DISTRIBUCION ACUMULADA
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OFERTA EXPORTABLE3.2.5.

1994 cn cl<|UC

scplicmbrc de esc ano sc exportaron 366.963

grano de 60 kg., siendo csta la maxima canfid.id cxporiada

durante la dccada de los 90; asi mismo, cl peor ano para la oferta exportable de

durante cl 1990-199<S causadi >

exportacioncs mcnsualcs de cafe

±7.196 sacos (60 kg.).

Vidot
108
0

366.963
10 01 I ROO

67 Vis
92.702

7 196

1.144

1,275
Sesgo
Kutiosis

Description
Niimcro de obs.

Tabla 3.6
ECUADOR: OFERTA EXPORTABLE 

SACOS DE 60 KG. - (1990-1998) 
ESTADISTICA DESCRIPTIVA

pcri< )do

1 )cbido al cslimulo de- la cadcna

Miniino 
Maximo 
Suniatoria
Mediana 
Media 
Sid. Error
I )csv. Standar 
Vari an za

74.785
5.59283x10”

sector cafctalcro ccualoriano, en

cn grano durante cstc periodo luc de 92.702

product^ a

sacos de eale cn

se presenld en

climaticos. Cue cn 1992 durante los mescs julio y agosto. I'.l promedio de

por dcsordcncscafe cn gran
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la distribucion

3.12.

0 2

10

hace suponcr quo csia pucde Dcbido a cstc

ahrmar o rcchazar la hipdlcsis quc la dislribucibn cs cxponi ncial.

Grafico 3.12 
ECUADOR: OFERTA EXPORTABLE 

SACOS DE 60 KG. - (1990-1998) 
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

supucsto tililizarcmos la tccnica de bondad de ajuste

positive), lo quo nos indica que

Si obsenatnos la forma de la distribucion de la variable oferta exportable, nos

la dcsviacidn estandar son respectivamente 5,5928xl0') y 74.785. Ver (Jrafico

Smirnor para

Id coeficicnte de sesgo 1,144 cs

5 o

□ 
o
o>

0 1

s

ser exponential X ~ I:( /i ).

cocTiciente de kurtosis de 1,275. La varianza ycs Icptocurtica, ya que posee tin

cs pronunciadamente asimclrica a la dcrecha. La distribution de csta variable

20 
s
3 ir x> 15ra
eg
o

00

Sacos de 60 Kg.

Hicnle: Minislerio /ie . \nncnllmii y (,(iniidcritJ, pinyccfo 0(., 1 Al lf>. 1')')!)

5

0

o
2
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grano

exportados mensualmcntc duranlc 1990 1998.

Hn: X -H (92.702)

vs.

///.• 7h„

0,597 y su correspondicntc

valor p asociado cs ccro, con trcs decimalcs de precision, por Io que recha^timos

la hipotcsis / Io.

diagrama de caja de la variable ofcrta

kg. de cafe cn grano cs 0,25. Id cuartil Qz corrcsponde al valor de la mcdiana

Qies 138.750 sacos c indica qnc la probabilidad cstimada de cxportar entrc 0 y

1990-1998 cs 0,75.

I',l (irafico 3.13 prcscnta la distribucion

Id calculo del valor del estadislico de pnicba ZJcs

(67.345 sacos de 60 kg.), entonces la probabilidad estimada de cxportar entrc 0

indica que la probabilidad estimada de cxportar mcnos de 38.088 sacos de 60

138.750 sacos de 60 kg. de cafe cn

exportable. Id primer cuartil Qi nos

hipotcsis cs:

acumulada y

Dcftnamos como variable X

cl corrcspondicntc

y 67.345 sacos de 60 kg. de cafe cn grano cs 0,50. I'inalmcnlc, cl tcrccr cuartil

a la cantidad de sacos de cafe cn

Su rcspcclix o contraslc de

grano dentro del perv^do mt usual tie



Tabla de valores

 

Sacos de 60 Kg.

I-

QQi

> 
• y—

Grafico 3.13 
ECUADOR: OFERTA EXPORTABLE 

SACOS DE 60 KILOGRAMOS - (1990-1998)
DISTRIBUCION ACUMULADA
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3.2.6. IMPOR'l ACIONES

esto sc dcbc

procedencia nacional. Durante cl periodo 1990-199R sc imporlaron un total

de 88.662 sacos de 60 kg., con un maximo de 20.833

octubrc de 1995 debido

notablcmcnte ya que las cxportacioncs aumentaron en

se importaron sacos de cafe durante cstc

periodo. Ver'l abia 3.7.

0

3

3 208

20 833

88 662

822

309

interna disminuycron

IO,2973xlO6

4,72 
23,096 ~

Valor
108

Description 
Numcro de obs. 
Minimo 
Maximo 
Sumaloria 
Median a 
Media 
Std. Error 
Desv. Standar 
Vari an za 
Sesgo 
Kurtosis

1995. Con una frecuencia de 0,37 no

a la industrializacion dea quo empresas ecuatorianas dedicadas

Tabla 3.7 
ECUADOR: IMPORTACIONES DE CAFE EN GRANO 

SACOS DE 60 KG. - (1990-1998) 
ESTADISTICA DESCRTPTIVA

sacos en cl mes de

Las importacioncs de cafe en grano en nucstro pais son rclativanicnte bajas.

a que las cxistcncias de cafe para atender la demanda

calc utilizan en un mayor porccntaje como materia prima, calc en grano de
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Grafico 3.14
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las importacioncs de cafe Sc observa quc las cxportacioncs

Durante cl periodo mcnsual de I990-I99B sc itnportaron

rclacion positivo 4,72. I' I

cocficicntc de kurtosis

datos sc encucnlran

cstandar 309 sea allo. Ver (Jral’ico 3.15.

0 8

60

0.4

30
0 2

0 0

9 IC. !'> »/

i

90

rclacion a las import aciom s.

Grafico 3.15 
ECUADOR: IMPORTACIONES DE CAFE EN GRANO 

SACOS DE 60 KG. - (1990-1998) 
HISTOGRAMA DE FRECUENC1AS

nJ
2

S 
o n>
ro 
o
a> 
o o>

0 
o

muy dispcrsos con rclacion

Icplocurlica. I a

Ibi las scries tcmporalcs del ( Jralico 3.14 sc comparan la ofcrta exportable con

rclalivaincnlc alt.is connicnsualcs son

a su media, v liacc quc cl error

s 
o

3

06 g
S sI

822+309 sacos de 60 kg. de calc cn grano, con ccro sacos importados i n 42

varianza cs 1O,2973xlO6 y la dcsviaci<3n cstandar 3.208, Io quc indica quc los

on promedio de

a su valor central, pucs cl cocficicntc de sesgo cs

I I. < !■ I I I I (

Sacos do 60 Kg

I 'uente: ile j (./iniiiltnu. /■wyr'ln \l( I

cn grano.

mcscs, en cstc mismo periodo. Esta variable cs asimctrica a la dcrccha con

cs 23,09 por Io quc la dislribucioii cs
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3.2.7. PRECIO INTERNACIONAL

grano establecidos por la

septic mb re de

cl minimo cn agosto de 1992. \ er Tabla 3.K

46

203

10 453

95

98

5

39

1 438

0,752

-0,241

Tabla 3.8 
ECUADOR: PRECIO INTERNACIONAL 

CENTAVOS DE DOLAR POR LIBRA - (1990-1998) 
ESTADISTICA DESCRIPTIVA

maximo prccio rcfercncial por

Valor
108

Description 
Numcro de obs. 
Mtnimo 
Maximo 
Sutnalotta 
Modi an a 
Media 
Std i'rnjr 

Dcsv. Si and ar 
Varianza 
Scsgo 
Kurtosis

1994 y 46 ct\ s. IJSS por libra

libra de cafe fnc 203 civs. USS cn

()rganizacion Intcrnacional del Cafe durante cl periodo mcnsual 1990 -1998, cl

De los prccios minimos rcfcrcncialcs de calc cn
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de precios de

cstc producto. Ver 'Tabla V).

1998 108.95 (0.23)

I ucntc: Boletin ann<il de fvvdos, Ot^mi^eiddn 1 nteinadona/del ( rife.

I'.l precio promcdio de cafe cn gano sc sitin') cn los 98+5 centavos de dolar por

positivo. Io

I'1sta variable

la dcsviacion

1990
199?

1992
199?
1994
1995

1996

190?

71.53

66.8 
TTIT
61.63

n+is
I3«.I?

102.07
Hl‘>|

(0.25) 

0.1 < 
"dur
0.03 

(0.36) 

0.21

Precio
(( tvs. USS por libra)

Tabla 3.9
ECUADOR: PRECIO INTERNACIONAL 

CENTAVOS DE DOLAR POR LIBRA - (1990-1998) 
VARIACIONES ANUALES

I ariacion 
(O/o)

fueron los anos cn los quc ocurrieron las tnayores disminuciones

plana con

Si analizanios las variacioncs cn los precios durante cstc periodo, 1992 y 1996

0,241) ya quc es

libra. I'Ll valor 0,752 corrcspondicnlc al cocficicntc de scsgo cs

cs platicurtica (kurtosis rclacidn a

la variable alcatoria normal estandar. La varianza es 1.438 y

cstandar 39. Ver Grafico 3.16.

quc indica quc las frecuencias mas alias corrcspondcn a los precios mas bajos.
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Grafico 3.16 
ECUADOR: PRECIO INTERNACIONAL 

CENTAVOS DE DOLAR POR LIBRA - (1990-1998) 
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

(

I 
o.i $

i ■ i p-
73 106 139 172

Centavos de dolar por libra
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harcmos uso de la tccnica de bondad de ajustc Ko/motjowr

epic la variable X siguc una distribucion cxponcncial con

l‘,n cl (Iralico 3.16 notatnos epic la distribucion de la variable precio
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Ho: X

vs.

///: /Un

I'll valor calcuhdo del estadistico de prueba I) cs 0,463 v su correspondiente

la hipotesis nula / Io.

libra

Id valor de la mediana ( 95 civs. USS por libra ) corresponde alcs 0,25.

cl prccio

probabilidad cstitnada que cl prccio de calc

diagrama de caja

probabilidad cstimada que

cn grano sc cncucntrc entre 46 y

Su rcspcctivo conlraslc de hipotesis cs:

sc presenta cn cl (Jrafico 3.17.

125 etvs. USS por libra cs igual a 0,75. La rcspcctiva distribucidn acumnlada y

valor p cs igual a ccro, con ires decitnalcs de precision, por Io que mhti^imos

del cafe cn grano bajara de los 95 etvs. USS por libra durante cl periodo 1990-

Id primer cuartil Qi corresponde a 67 civs. I )S$ por libra. Io que indica que la

cl prccio sc sitiic entre 46 y 67 civs. USS por

segundo cuartil Q2, Io que significa que la probabilidad cstimada que

1998cs igual a 0,5. Id tcrccr cuartil Q3CS 125 etvs. USS por libra, por lo que la
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3.2.8. TIPO DE CAMBIO

cl I'Icimdor durante cl periodo

686

6 800

274 630

2 177

2 544

I II

Id cocTtcicntc del sesgo de csta variable a que los

El \ alordatos media.concent ratisc su

1470
2 J60736X IO77

1,013

(\578

mas liacia la izquierda de

Tabla 3.10 
ECUADOR: TIPO DE CAMBIO 

SUCRES POR DdLAR - (1990-1998) 
ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Valor
108

Description
Numcro de obs.
Minimo

Maximo

Sutnatoria
Mediana
Media
Sfd. Error
Dcsv. Standar
Variatiza
Sesgt >
Kurtosis

Ajo de 25.000 sucres por ddlar, cn encro del 2000. Ver Tabla 3.10.

El lipo de cambio promedio mcnsual cn

cl mes

incrcmcnto paulatinamcnte hasta Hegar en

Podemos notar que cn nucstro pais cl tipo de cambio es una variable quo se

la actualidad a un tipo de cambio

es positivo (1.01) debido

de encro de 1990 y un maximo de 6.800 sucres cn dicicmbre de 1998.

1998 fuc 2.544±141 sucres, con un minimo tic 686 sucres por dolar cn
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correspondicntc al cocficicntc de kurtosis

1.470.

0.2

6

3
li' l i I l 0.0

Si observamos cl Grafico 3.IB nolamos que cl comporlatnicnlo que Ionia la

distribucion de la variable lipo de cambio tiene cicrta semejanza

distribution exponential.

o
4

una variable plalicurtica. I .a varianza es 2,160736x10° y la desviacion cslandar

24

21

2 18

.15 ra
!5 12

9

es 0,578 por lo que deciinos que es

I
0.1 I

»

con una

Grafico 3.18
ECUADOR: TIPO DE CAMBIO 

SUCRES POR DOLAR - (1990-1998) 
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

i i

Centavos de dolar por libra

I'tienrc: Mffiislcrio de Apji<nllura y C'uinadenu, pinyetio MCA - M Ki. 109S.

S 
8 a 
ra

o
5>

it
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cl

Ho: X- / • (2. ^OO)

VA.

///•■ /Ho

hipotcsis nula / Io.

I1',I valor corrcsnondicutc

1.379 sucres, Io cjuc indica que la probabiltdad

Io que la probabiltdad

sucres. Io que

0,25. I'.I tcrccr cuarlil Qa es .3..300 sucres por dolar, por

significa que la probabiltdad estimada que cl tipo de catnbio cn

tipo de catnbio dcl'inida durante cl periodo 1990-1998. Su rcspcctivo contraslc

el Ecuador bajara de los 2.177 sucres por dolar durante cl periodo 1990-1998

dislribucion cxponcncial con parametro /? - 2.500 donde la variable X es

El valor calculado del cstadistico de prueba 7? es 0,586 y su corrcspondientc

no t ice/'tamos l a

de hipotcsis es:

es 0,5. El primer cuarlil Qi es

valor p es ccro, con Ires decimates de precision, por to qu<

estimada que cl tipo de cambio sea a lo mucho .‘3..3OO sucres durante cl

periodo 1965-1998 es

estimada que cl tipo de cambio sc situara a mcnos de 1.379 sucres por dolar es

objeto de afirmar o rcchazar la hipotcsis Ho- La variable alcatoria X sigue una

a la mediana v al segundo cuarlil Q2 es 2.177

igual a 0,75. Ver cn cl Grafico 3.19 la dislribucion

Emplcarcmos la tccnica de bondad de ajustc Kolmogorov - Smirnov con cl

acumulada v su rcspcctivo diagrama de caja.
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INDICE DE PRECIOS AL CONSUMIDOR3.2.9.

I'.l fndicc de prccios promedio al consumidor

cl 0" <> y un maxitno dede prccios sc rcgislio

0,77 lo que7,9" « en oclubrc de 1992. Id

I ,a distribnc i<’>nasitncfricos hacia la dctccha.

variable’cs 3,07 v dcsviacidn cslandar 1,75.

0

Tabla 3.11 
ECUADOR: INDICE DE PRECIOS 

PORCENTAJE - (1990-1998) 
ESI ADiSTICA DESCRIP FlVA

Valor
108

7,9 

23?
2,62 
0j7 
1,75 
?07 
0,77 

0?05

Description
Numcro de obs.
Mtnitno

Maximo

Median a
Media
Std. Error
Desv. Slandar
Varianza
Sesgo
Kurtosis

cotTicicntc de kurtosis cs 0,05; la varianza de csta

en cl

<|uc los datos de csta variable son

mes de julio de 1994 con

nos indica

periodo mcnsual de 1990 a

cs platicurlica ya que el

en cl Ecuador durante cl

cocficicnlc de sesgo cs

1998 Cue 2,62+0,17 por ciento. El minimo indicc
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25

10

I

I ’uctitc: Mirrhfctio de . \viicfillHiu )’ (><imid<n<i. /vvyedo M(.^1 — iM. 'K •.

I ’.n cl Grafico 3.20 nolanios <pic la (JisIrilnicioD de la variable indicc de prccios

distribucion cxp<»iiencial, p<»r lai ra/on

o rcchazar cl supuesto.

Definamos como variable X: b’J indicc de prccios al consumidor durante cl

periodo 1990-1998. La hipotesis planlcada cs Un. X siguc

parametro /?— 2,60.

i

borcentaje

I 
? ?.

Grafico 3.20
ECUADOR: 1NDICE DE PREC1OS 

PORCENTAJE - (1990-1998)
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS
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cmplcarcmos la tecnica de bondad de ajuslc Ko/moyotwr - Sniirnor para alirmar

cxponcncial con

al consumidor aparcntemcnlc siguc una

una distribution

t 
o' 

0 1

1
•I

Id rcspcctivo contrastc de hipotesis es:
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5
s
g 
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Ho: X^l ,

v.v.

///•• lllo

().()«I V

hipotesis nuln I In.

nlirmar quc la variable intlicc tie prcciok al'^otisutnidor dclinid.i diiranlc cl

periodo mcnsual \,triablemn 19’>8 cs 11 na

25

0 2

15

0 I

I ncnti ■ \1f'’hfinr) iL lr.'”itlloni) ( u i<;. t ■>•><) inn^

I
6

1J
7

i
i I

0
0

i< Hiencial.

0 0
8

Grdfico 3.21
ECUADOR: fNDICE DE PRECIOS 

PO R C E NTAJ E - (1990-1998)
AIIIS1E A I .A DISTRIBUCION EXPONENCI Al.

su correspoiidicolc

w1

filial a 0,181 siendo un

i i
3 4 5
Poicentaje

valor p es

, I,
1 2

5

\ triable a una dislribucibn c\|

exp*Hicori il '. nn

I’or Io que decimos que exisle e\ idencia csladislica para

sc piiedc aprcciar cl ajiislc de < '«

\K i

valor rclalix amctilc allo para no fvdki^iir la

20
2 □

ra
o
i
u.

parametro // 2,69. I'.n cl < iraHco 3.21

El calculo del valor del csladislico de prueba 1) es
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3.2.10. PIBAGRICOLA

cucnta qnc cl cultivo del

cafe pcrtencce al rubro de agricultura, silvicultura, pcsca y caza; y, dentro de

periodo anual de 1965-1998 esla variable tuvo

ano 1983 con 1,8" <> y su maxima cn 1965 con 5,3%. Ver Tabla 3.12.

1.8

-0.451

5.3
To?

Descripcidn
Num. de obsen acioncs
Minimo
Maximo
Sumaloria
Mediana 
Media 
Sid. I'.rror
Desv. Si a nd ar
Varianza
Sesgo
Kurtosis

Valor
34

2.7 
_____

0J67 
0.971 

0,943 
0 774

Para analizar la variable PIB agricola, sc debe tener en

su minima participacidn cn cl

Tabla 3.12 
ECUADOR: PIB AGRfCOLA 

(1965-1998) 
ESTADiSTICA DESCRIPTIVA

este rubro esta representado conjuntamentc cl banano y cl cacao. Durante el
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durante cl periodo 1965 1998. positivo, sicndo

rcspccto a su media; cl cocficicnte de

platicurtica. Su

varianza es 0,943 y su dcsviacion cstandar igual a 0,971.

w

8

o 2
6

4
0 1

2

2 5

i'.n cl Grafico 3.22 notamos que la distribucidn de la variable 1’1 B agricola

bondad de ajustc Kolmogorov - Smirnov para afirmar o rcchazar la hipotesis I In.

o
1

I ueiite: Miniciio fie . [ejiinitiini } Ganaderia, boletin annul Supetfide 
sembrada - Snpeiftcie eosechada — Pindtnvion y llrndimento, 196 > -1998.

0 o 
6

Grafico 3.22
EGUADOR: PIB AGRICOLA
PORCENTAJE - (1965-1998)
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n 
Q tu

2.

n-

3 4
Porcentajo

kurtosis es

Id banano, calc y cacao luvicron una aportacion promedio de 3,1+ 0,167°<»

negativo —0,45 lo que indica que csta variable es

La variable 1’1 B agricola definida durante cl periodo 1965-1998 sigue una

El cocficicnte de sesgo es

parccc seguir una distribucidn normal, debido a esto ulilizarcmos la tccnica de

ligeramente asimctrica a la dcrccha con
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IJ contraste dedistribucion normal con parametros //= 3,1 y 0,94.

Un: X~N (3 J J), 94)

vs.

/?(.r)| es(),189y

0,175 siendo cste vnlor signil’icntix am<mea

I In de normalidad. I’or Io lanio.la hipotesisalto para

podemos decir que existe ex idencia estadistica para aftrmar que la variable I'lB

agrtcola dchnida durante cl periodo 1965-1998

normal , 0,94).

12

o 3io

8
0.2

6

4
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2

5
0 0 
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ro 
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§
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Grafico 3.23
ECUADOR: PIB AGRICOLA 
PORCENTAJE - (1965-1998) 
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p asociado

hipotesis rcspcctivo os:

4 
Porcentaje

liiftitc: iro de Anti cull mu y (ianuikriu, Metin annul Sri/’rifrcie
\embnida- Snf>ejfde cosechada- Prndticcion y Hendimienfn. 196^ 199S.

es una variable aleatoria

su valor

I LI valor calculado del estadistico de prueba D = max 7'„(.v) 
Vjt

es igual

no rechn^iir

32
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O?, Io quc significa quo la probabthdad cstitnada quo cl porcetilajc de

y cacao al PIB agricola total sc cncucnlre etitre

cl periodo 1965-1998

1965-1998, por Io que la probabilidad cstimada que cl porccntajc de

participacion cstc entre 1,8 y 3,93%

present,! la dislribucidn acumulada y sn respcctivo diagrama de caja.

las probabilidadesLas estimacioncs de los cuartilcs

X ~N( ?,/ , 0.94). Asi, laobtenidas a partir de la distrtbucidn normal

1,8% y

<Z<

donde X es la variable PIB agricola.

obtenida a partir de la dislribucion normal 0,71

1,8 y 2,7° o cn

participacion del cafe, banano

segnndo cna»lil

es igual

cn la dislribucion normal estandar obtenemos:

3,9" <> es 0,75; mientras que si calculamos la probabilidad basandonos

Ln cl Grafico 3.23 es notorio como la variable sc apista a la forma de una

es igual a 0,5. La probabilidad cstimada

es 0,04.

son comparadas con

a 0,25 siendoque cl porccntajc de participacion sea mcnor a 2,37%

LI error que rcsulta de la probabilidad cstimada 0,75 y la probabilidad

/>(1,8< A' < 35)

2,37% cl primer cuartil Qi. LI lerccr cuarlil es 3,93"<> durante cl periodo

probabilidad cstimada que cl porccntajc de participacion sc cncucntrc entre

dislribucion normal. La mediana 2,7 corrcspondc al valor del

^,) zz> 7?(-1,34 < Z < 0,82) = 0,71

es igual a 0,75. Ln cl Grafico 3.24. sc
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ANALISIS MULTIVARIADO: produccion del cafe en el4.

ECUADOR

INTRODUCCION4.1.

nucstro intercs, cs dccir, obtcncr informacion quo involucre a dos o mas de

proposito utilizarcmos tccnicas estadisticas multivariadas como: analisis de

correlation, para cshidiar la relation de linealidad entre dos variables; y, analisis

de componcntes principales, para lograr reducir cl numcro de variables

inicialcs.

4.2. TECNICAS ESTADISTICAS MULTIVARIADAS

CORRELACION LINEAL4.2.1.

cnlonccs:

,dondc X gR" .X cs un lectoralctitorio tai que: X —

L^J

cllas simultancamcntc. Ademas, investigarcinos la dcpcndcncia c nlrc variables

son variables aleatorias de tipo discreto o de tipo conlinuo.

analizar de inancra conjunta las variables deI'J objetivo de cstc capitulo cs

-V,
A’2

y la posible reduction de los datos sin sacrilicar inlormaci«”»n valiosa, para cstc

Si X,, xtl
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Sea A una matrix quo ticnc

A= (zYr/): i-!y

dondc X.; cs una variable alcatoria, entonces /le Af

Sea X eR"

/ [.¥]=//cs:

X -

A kJ

matrix alcatoria ^4=(X^); i—1,2^ y j— /,2,cl

A =

gcncralixa a una matrix alcatoria A— (Xf>); i—1,2 m

pcrados de cada

variables alcatorias que la componcn.

/-k,i 
/•kJ

A
/'2

■/•k.,1 /-kJ 
=> i:M]= /Jr,,] /-kJ =

/•■kJ /k'.J,

/V’

Rn
Rm

A\2

un vector alcatorio, entonces cl valor esperudo de X , denotado por

una d< las

son variables alcatorias.

Para el caso particular de una

A’2

dondc A’,,, .Vl?,.

Z7 rcngloncs y n columnas tai que:

^2I
*12 - AIn
^22
A'u

A'12
V23
-V.2

valor esperado de A, denotado por / i[A]— ( I.[ X]) cs:

y j—1,2, n que csta constituida por los valorcs cs

= // , dondc /:[ X, ]= /z/; i— 1,2.... n.

A'„12 -

- A\„

Kstc concepto sc

cs una malri^ alcatoria .



Ill

X e RuSen

E= cov ( X,, X,)= I ■[( X-fiXX ^)<]

k, - //, X.

L/<(^, -//„)( A-, /'J //?) •••

=> E = cov(X)

y cuando i-j:es simetrica ya queE=Notcse que

X, ) = //[( Xt -//,)]=

/

Sc pucde dcmostrar que -1 < < 1 ; i^j ya quc cr/^O.

cr7i

covCX^X,)

2
= <T,. .

n-7-,

A', - //, 

>v2 - R2

E( A', - )(X2 - p2) /s(X, - //!)(Xn - p„)
E{X2-pS .•• E(X2-p?)(X„-p„)

^2
■> 

«T"2

a., =cov(zX; ,

/■(A’,,-//,,)2/■■(a(1-z/„)(a-2

Id coe/iciente de currelacion pti cntre las variables X, y Xz sc Io define cotno:

2
O’, = CT, .

cr^rr

2-^2

^,,2

/'(A.-A)2

ini vector alcatorio, la m<2ln^ de iurian~as y cot'arian^as de

y +; dondc zV; i.j- 1,2. n

X denotada por X sc define cotno:
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Se dcnota como p ala malri^dc eorrv/icidn de X,d<>ndc X e IV' tai qnc:

I

= ( PaY y /=/..?, n.

I/’n2

diagonal principal

igualX.,

matrix idenfidtid., pucsto quc la cov(X, , X,,)—0.

0

0 00 0 HH

las dcsviacioncsconstiluidadiagonal principal cstaSo por

partir de v’’, cnconlrar la

E= V 'p lz ?. De igualmatrix de varianzas y covarianzas X ya quo

de I7'-.

/’?i

0

0

0

0

0

0

0

/n’ll 

0

0

1^22

son todos 1. Cuando

V^ = ^2

es la in versa

cov(XMX,)_ cr.2
(7,(7, (7i(7i

las variables aleatorias ,V,, son independientes, p es

manera sc liene que p =(v ') S (^ 'f) , dondc (l7 ‘)

/’i2 Pn ••• Pxn
1 Pix ■■ !\n

1 ••

simctrica (nxn) y los elementos de su

Ndtcsc que para i —j p,., - \<Ivinas, p es

Pn

a la

tipicas de A',, A‘2, Xtl. I*,s posiblc, a

Se conocc como V 7 ala de desritMoncs Hpicas de A’,, A,,..., A’„.
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COMPONEN T ES PR1NC1PALES4.2.2.

'i

originalmctih < >1 tscrvad-.is, mcdi-.inlc l;i constniccion do k vari.il )lcs

latcntcs ) ,, X'</), quo sc prctcnde rcctnplaccn y contcngan tanta informacton

las cualcs

de csla mancra la intcrprctacion de los dalos.

Estas k. variables latcnles

observadas, (pie la matrix de vanatizas v

co\ irianzas.

A’‘r=[X, z\,, X,... X' ] posiblcmcntc normal />-variado

p,. p..... p.\ eel orcs cn /?r y

lotal del sistema, facilitando

<‘onsidcrcmos las combinacioncs lincalcs ) - // 1 X ; // . X e /?r: i— 1.2... ./’

sc puede cxplicar la variabilidad

son los valorcs v vcctores propios ortonormalcs asociados a X.

como las /> variabk s observadas con

explicaran la cslructura de

< /Z , P, >

. \dcmas, sea

inlcrdcpz tulctu ia <|iie lietie como objclivo rcdiicir las X,.X  \ „ \ariablcs

covarianzas Le Afpv/,

la tccnica mnlti\ariada lcSc conocc como ('omponi tiles Principalcs

Scan /? variables de nucslro intcrcs quo componcn al vector alcalorio

con vector de

j// i —I, lai epic 2] > A2 >... > A.f, > 0 y

son combinacioncs lincalcs de las variables

medias // v matrix de varianzas y

0 ; i ^k : /, k cl producto inlcrno canonico ent re

vari.il


I V7

A7 '

dotidc ) } ■, ..

combinacidn lmc.il //

, ( tilonccs //? - I .|zf | C'H ( X )

cov(CX)

y covarianzas de A, por Io latilo tcnctnos que:

cumplicndosc asi que var( ) i )>

sujeta a !//. |i -I y

) .< =

> -

/?„X,+^2X;,4-...4-ArX?
/?2,x, + /?22x,+... + /?2px/,

ArA 
/<.7 X

no observables.

var( ) '?)> ... > var( V/.),

compotienle principal

cov(/7, rX , pt TX)=»; k<i.

<:<>v(V. V/-)=/?rX/A

+ » • 1 l>rrx,

' jT* * • 5CXKC ; siendo //, el vector de medias y X la matrix de vananza

son las Z' variables

es la combinacion lineal // 7 X que maximiza var(>,)

correlacionadas enlre si y cnyas varianzas son tan graniles como sea posiblc.

es decir, la / esima

es decir, la / esima

es la / esima componenle priticip.il

: / t7'.-/, Z*~

Si Z-C.V, Cf !\f 
r’y n

var( ) ’• )= fJ 1 X} fi, ; i = /, 2 p

7 A

Las componcntes principales L, son aquellas combinaciones lineales no

h/Yi/^/yZ/JX]^7// ... p

priticip.il
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K = pTx I y cov(/?rX ./<II/? IImax

xr=[x, x;, x,...x,]\ cctor

quc > A2 > ... > Ar > 0 .

igual a:

r
i

la rcspcctiva cornponente principal , csta dada por:

, dondc k. ~ 1,2, f>.

total, sc sdcccionara solo ac]iicllas componcntcs principalcs quc rcprcscntcn

Y, = P,T X 

Y2= pjx

componcntcs principalcs, cntonccs podemos

cov(/ArX

/I/ + A? +•... + A.f,

Adcmas, scan

probar qnc la rdrianyi totti/ cs

Dado un

covarianzas X y sus rcspcctivos valorcs y vcctorcs caractrrfsticos X.i y ft tai

componcntc principal, qnc rcprcscnla la canlidad de inlormacion epic explica

var( > ’,) snjeto a

1/M =■'
IAI ' y

rX)=(>; k<i

+ or22 +<T„ +...+ app

maxvar(Y/) snjeto a 

max var( Y?) snjeto a

La proporcion de la varianza total de la poblacion cxplicada por la k-csima

Y,=PtX : i=l. 2..., p las

/-I

= /I, + 22 + ... + A[t
y

■ ^TvarCK,) - var()’) 4-var(),) 4-...4- var(}'r) 
/=i

con matrix de varianzas y

Una vez conocida la aportacion de cada componcntc principal a la varianza
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cll:is inismns

sistcma total.

Seat) (A|, //,), (A?, // ) (/I,,, /(, ) los pares de valores propios \ \ ccfores

la \ jri iblrV

original .\'z tai (.pie:

ES I ANDARIZACION

Si las variables

f raves de las

A.

originalmente observadas X. X, X,... X„ estan medidas

componcntes principales oblenidas de la matrix L,

deben ser estandarizadas, de lai manera que se trabaje sobre una misma

o ci) conjnnlo con otras, (.1 mayor porcentajc de cxplicacion di 1

variables estandarizadas, cslo cs:

componcntes principales tambicn pneden ser obtcnidas a

escala, rcducicndo asi la varianza de las componcntes. Por Io que las

para /, Z'- /.J.... /’

sobre cscalas con rangos (.pic pneden ser ampliamcnte dilcrcnlcs, cstas

T X las

coeficicntc' de corrvlacion ( Dire la componcnlc principal

y> =p.T x......) ; =/?,propios asociados a X y 'l ; —/?, T X .

sc de l ine como y al
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A-

Las componcntcs principals de xf pucdcn

ariablcs cstandarizadas cslii dada por:

Yi=P. TZ

pT{V‘Y (x-^

x2 - /b
^2

coinponcntc principal de las v

dondc /7,, //„

Z]- 0 y Cov(Z)= (f'J ' X (vs) ' = p.

es la inversa de la matrix de desviaciones tipicas V 2, siendo H[

ser obtenidas

I in terminus matriciales sc Io define como: Z=(y ^ (X - fi) dondc

son las respectivas medias de A',, XX/l.

^p

a parlir de los

vcctores propios ft, asociados a la matrix de correlacion p de X. La /-esima

= A/, + PnY; 4 ; P. .Z eK': I. 2..... /■



Adcmas:

En este caso, los pares (A,, fty, (A2, fl?\ ... , /^)

vcctores propios asociados a pdc X.

La varianza total de la poblacion

Yk, csta dadavarianza total

, d<>ndc /■ — /. 2,por:

ROTACION DE f ACTORES (VARIMAX)

Sc conocc como rotacibn de factorcs a la rotacion ortogonal de los ejes

rcsultados que facilitan su interpretacion, determinando asi, los elcnicntos

constitutivos de los factorcs.

Varimax, cs un metodo de rotacion ortogonal que minimiza el numero de

cada factor y sitnplifica la interpretacionvariables que ticncn

de cada uno de cllos.

P

cxplicada por la Zi-csitna componente principal

una alia carga cn

cs igual a />, por Io que la proporcion de la

son los valores v

A,z.

coordenados que provoca que las cargas de los factorcs originalcs muestren

para r, k.~ /, 2 , ..../>var(Z,) =/> y
Hl /-I
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4.3. anAlisisdecorrelacion

A travcs del annlisis de correlncion, mediremos In fuer/a de linealidad enlre las

estimaciones de p cercanas a +1, implican

ninguna corrclacion.

Considcrando Io antcriormentc cxpucslo, harcmos el analisis tie correlat ion

produccion, superficic sembrada, superficie coscchada, rendimiento y PIB

tncnsual: oferla

tipo de cambio y prccio international.

DatosAnuales

Partiendo de la matriz de datos.

exportable, importaciones, indice de precios al consumidor.

correlation /?/, de dimension 5x5.

una alia correlation o asociacion

ver Tabla A.1, calcnlaremos la matriz de

lineal entre .\, v .V/; mienlras que valores ccrcanos a cero indican poca o

con cl objclivo de conoccr la relation de linealidad enlre las variables:

agricola, medidas todas en tin periodo anual; y, enlre las variables de lipo

variables A, v .\z por medio del coeficienle de correlation, Rccordcmos qnc
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la matrix tic

la variable rcntlimicnlo cn asnciacion con las variablesa

Podemos observar quo cl cocficicntc P12 — 0.828 y pi3 — 0.819 indican que

t (m

-0.848 por scr ccrcano a -I, mucstra que cxistc

PI B agricola.

(jibe rcsaltar que la major rclacion de lincalidad es la que cxistc entre las

variables supcrftcic sembrada y superficic coscchada, ya que

correlation es muy ccrcano a uno p23 — 0.972.

PIBRend.

0.647 
0.782 
() 8 18 
0 171 

1

I
0.828
0.819
0.756
0.647

0.756
0303
0 256

I 

o 171

corrt lacion pi ,

supcrlicic coscchada.

notamos que los valores

supcrftcic sembrada, produrcibn

Produc.
Sup. sem.
Sup. cos.
Rend.
PIB

o 171 pcrtenct cn

cxistc una fuerte rclacion de lincalidad entre las variables production

las variables supcrlicic coscchada con

Sup. cos.

0.819
0.972

I
0.256
0.848

una alta asociacion lineal entre

Tabla 4.1 
MATRIX DE CORRELACION (pt) 

DATOS ANUALES

so cocficicntc tie

Si observamos la Tabla 4.1 corrcspondiente a

no significativos 0.256, 0.303, 0 75<» y

y PIB, respectiv amente.

Produc. Sup. sem.

0 828
I

0.972
0.30.3
0.782

superficic sembrada y con superficic coscchada; asi mismo, cl coehcicntc p
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DATOS MENS! 1 Al ES

cxistc par alguno quu

0.450 corrcspondicntc a la variable

prccio internacK >nal

I nd iceT/CPrec. int

cucnta uuc cl cocTicicntc de corrclacibn cntrc dos variables

falta de linealidad y

tipo de dcpendeocia.

Imp.
0.212

I
0.295
0.031
0.122

-0.227 
-0.031 
0.450

I
0.260

Exp.
I

0.212
0.247
0.227
0.229

Exp.
Imp.
Prec. int
T/C 
Indice

0.247
0.295

1
0 450 
-0.366

0.229
0.122
0.366
0.260

1

la matrix de mrrdo't* p.? . podemos

I )< bemos tomar co

valor de p cercano o

implica una

con tipo de cambio.

igual a ccro

no de asociacion, cs deeir, puede cxistir otro

observar que cntrc las cinco \ariables analizadas, no

b'.n la Tabla 4.2 corrcspondicntc a

Tabla 4.2
MATRIX DE CORRELACION (p2) 

DATOS MENSUALES

posca una fucrlc tclacion lineal positiva o negativa. I d valor mas notable cs cl

cs una medida de su rclaciTm lineal, y que un

cocficicntc de corrclacibn />o igual a
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4.4. ANA LISIS DE COMPONENTES PRINCI PALES

(34 dalos); ydcfinidas durante ci periodo anual 1965

Dicicmbrc de I

las variables utilizando los datos

prigioaljrncnte obscrvados, cstandarizados y rotados.

4.4.1. VARIABLES ANUALES

(n x />/ la tnisma quo csta constituida pordimension

las variables: produccidn,

dcfinidas durante cl mistno periodo anual.

matrix de dalos cuya dimension cs 34x5. Ver Tabla A.l.

Datos originalmente observados

asociados.

superficic scmbrada, superficie cosccha, rcndimicnto y P1B agricola, todas

(11 IB datos), todas anti-riormcnte dcscrilas cn

variables dcfinidas durante cl periodo de I Micro de 1990 a

varianzas y covarianzas X, v calcularcmos sus \alorcs y \cciorcs caracteiisticos

Una vez definida la malriz de datos, obtendremos a traves de ( Ila, su matrix de

cs deeir, trabajarcmos con una

otro, a las

n unidadcs de

componcntcs principalcs cstudiarcmos a

investigacion y p columnas que representan a

ci capitulo II. I’.n cada analisis de

Inicialmcnlc dchnamos la malriz de dalos a cmplcar. I'.sfa cs una malriz de

I'.fccluarcmos dos analisis de componcntcs principalcs: uno a las variables



146

P3 APi

V'a/orcs propios 1 eefoivs propios

caracteristica de scr ortononnalcs, csto cs, < P, . P, > = <h / ft : i, fr -1.2 p y

p =1.

resuhan de las combinacioncs lincalcs entre los vcctorcs propios /?, 7 y cl

vector alcatorio X : Y, —ft, T X ; ft, ,X g iC: i—1, 2  l>.

Y, 0.228 X, I 0. "82 X2 4 0.58OX,

} = 0.97 3 X, -0.161 X2-0.16 5X1 +0.00 LY/

y: -_rz(H£Yz+ 0.602 X2 -0.797X1+ O.OOIXj

} , = 0.003 Xt - 0.001 X, - X/+ 0.018X;

Yi 0.018 X./+ Xi

0.003 
0

0.001
I

0.018

0 
0
0 

0.018
1

0.228 
0.782 
0.580 

0 
0

0.035
0.602
0.797
0.001
0

0.973 
0 161 
0 165 
0.00.3 
0

Aj = 1.91x10"' 
A2- 0.01x10"’ 
Xt= 0 02x10"' 
Ai= 108 
Al- 0.2

p<

componcntc principal. Los

podemos notar que Ai cs

sera mucho mas alt«» con rclacion

Io que

Y,. queA conlinuacion mostrarcmos lodas las componcnlcs principalcs

sumamente alto, (’omo A, > A2 >... >AS> 0, Ai

a los demas, constituycndo cl 97° •» de la

vartanza total. Con cslo confirmamos la detcrminacion de la primera

Id valor propio A2 rcprescnla aproximadamente el 4”o de A/, con

\ vet orcs propios p . p p posccn la
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~ Super l icit.■= Protkiccion, X? = Supcrficic sembrada.dondc: Xi

coscchada, Xi — Rcndimicnlo, Xy— PIB.

I ‘41 la primcra

igualcs a euro, por csta razon no

I Cn general, los coeficientesla pnmera componente.

componentev al orcsI ,os

principal A,~ r-i/r(Y,) i- /, 2 por Io que la proporcion de la varianza total

de la poblacion

principal Yt

Para la elcccion del nunicro apropiado decasi la totalidad de la varianza.

de los valores propios de cada factor.

para 
para 
para 
para 
para

2.06
1.17
0.01

0.00 "■<

componente

cxplicada por la /-csima componente principal > , cs:

mediante cl analisis grain o

componente principal ) los coeficientes corrcspondicntcs a las

________ X_________
Ai + A? + A - + A! + A '■

componentcs principalcs nos ayudaremos tambicn

= 96.75‘’o

)7-

corrcspondicntcs a cstas dos varialilcs son cercanos a ccro.

variables rendimento (X4) y PIB (X?) son

cxplicada por la primcraI ,a proporcion de la varianza total

cs casi cl 100" o. Io que significa que solo csta componente cxplica

caractcristicos son las varianzas de cada

aparcccn cn
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Si observamos cl Grafico 4.1, notamos quo

A?parlir de

las cinco variables observadas. Sobre cstc factor, las variablesa

las que posecn un mayor cocficicntc.

determinando de csta mancra a V/.

Sc obtuvicron resullados prclitninarcs al aplicar la tccnica de componcntes

cl mismo analisis pcro milizando los datos cstandarizados.

i
5

I 
J

GrAfico 4.1 
VALORES PROPIOS

supcrficic

—!----

I

I
I

I

o 
0

originalnicntc observados. A continuacion, realizarcmos

sc forma un codo cn i—2 y que a

supcrficic coscchada sonsc mb rad a v

cl rcsto de valorcs propios son rclativamcntc pequenos.

V-....... v— ____ l
2 3 4

Ni’inicro de fit lore •=

(’onsccuentcmcntc, cscogercmos a la cotnponcnte principal > / que sustituira

principalcs a los datos
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DATOS I^STANDARIZADOS

\ cctorcs

In malriz ck* correlacion p de A’.

1^fl.’ fl’P’-fl’

I ti/orc\ I eu'ores/^nr/vos

patlir de la matrix de

varianza

disminuyc notablemente

represent an en conjnnlo tin

cnarto de csta surna. Analizando los vcctorcs caracteristtcos, notamos qne el

fl..

rclacion a 1< »s demas.

0.670 
0.107 
0.61 I 
() V>6 
0.072

0.491
0.494
0.497
0.272
o. 110

0.317 
0 195 
0.256 
0.K20 
0.351

0.121 
0.165 
0.251 
0.207
OKI I

0 111 
0.700 
0 l<>6
0 231 
0 122

A, ~ 3.661 

A.? — It >67 

A>= O.23H 

A / =0.026 

A-- o.ool

melodolo^fa, caleularemos

valorcs propio

Aplicando

Podemos nolar <.)tie los \ alores propios

es baj< > con

oblenidos de la malriz de dalos

I'll valor propio A; representa las tres cuartas partes de la suma total de los

< aracteristicos asociados a

datos originalmentc observada; pucsto qnc al cstandarizarla, la

estandarizada son menores con rclacion a los obtenidos a

la misma los \ alores y

;; mientras qoc A’, A:. A.\ As

( ocficicntc 0 272 correspondiente a la variable rendimiento cn
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La proporcion de la varianza total de la poblacion cxplicada por la /-esima

La proporcibn de la varianza total

principal Li

las 5 variables originalmentc observadas, pnes Yi y Y?

conjuntamente

magnitud de los valorcs propios.

4

3

2

1

1 5 no o

o 
E
S

•I

> / =73.273° n 
= 2I.W’o 

Lt ~ 4.767" o
Y4- 0.530° <•

= 0.084° <•

cxplicada por la primera componente

componcntc principal V. es para:

J_________ 1___ _________
2 3 4

Nuiticro <!<■ fncforcs

es el 73.27°

Grafico 4.2 
VALORES PROPIOS 

(cstandarizados)
... T------------1-----------------T--------------,--------------- r

o, mientras qne el 21.34°<» es cxplicado por la segunda

explican casi la totalidad de la varianza. Tatnbien tomaremos

para cxplicar a

en cucnta para cscoger el numcro apropiado de componentes principalcs, a la

componcntc } 2, por lo que escogcremos a cstas dos componentes principalcs
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cl punlo 7—3. cslo cs.l;.n cl (IraGeo 4.2 observamos qnc

y

tamano, por lo quo de acucrdo al analisis graHco,

y, = 0.491 X>+0.194 X2+ 0.497 X* + 0.272 X4 - 0.440 Xs

0j()5 X2 - 0.2=i6 .X5 + 0X20X4 + 0.y2= 0.317 X,

las variables: production, superGeie

sembrada, supcrGcic cosechada y P1B; por

la

Y2.

Datosrotados

los dalos\si como a

factorcs, VAR I MAX.

aproximadamcnlc del mismo

Tambicn sc puede haccr un analisis de componcntcs principalcs aplicando una

sc escogcran a los factorcs Yj y Y2 pucsto qnc posecn mayor varianza:

que determina al factorfactor Y5; mientras que la variable rendimiento cs

cstos mismos datos a traves de la rotacion ortogonal de los ejes coordcnados o

scr los mas altos, determinan al

sc forma un codo cn

cstandarizados, tambicn harcmos un analisis a

sc realize') cl analisis de componcntcs principalcs

originalmentc observados y

rotacion ortogonal, tanto a los datos observados como a los cstandarizados.

Los cocGcicntcs corrcspondicntcs a

son rclativamcnte pequenoslos valorcs propios dcspucs de A.2
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lasobservados.

Y2 = '

como ocurrio con cl analisis de los datos observados.

laAl haccr cstc niismo analisis a los dalos cstandarizados.

94“.. de la

variabilidad total de la poblacibn.

I'Ln conclusion, escogeremos las

cl A.C.P de los dalos cstandarizados, ya que al cent rar los datos, las diferencias

cl porccntajc de la varianza total explicada por

rendimiento determina a la segunda coinponcntc principal

Superficic Cafe (era:

y, = X/4- Ayt- 0. iq- Xj t o.

} -2 = <). ? / - x, _ (). 19 V X? - 0.2 >6 X > 4 ()X2< 0. < 4 / XiRendimiento:

)rccntaje de cxplicacion, tai

proporcion de la varianza total explicada por las coinponentes rotadas fuc para

componentes principales oblenidas incdiante

superficic coscchada y P1B son

ent re eseal as no

dichas componentes, sc

componentes rotadas cs:

influycn cn

cada coinponcntc. Al haccr la rotacion ortogonal a

sc obtuvo que

"2X/ -n.m) x5

Yr ~ 62.21°'> y para Y? ~ ^2.40no, explicando entre las dos cl

las que determinan a la primcra coinponcntc; mientras que la variable

sc obtuvo que la proporcion de la varianza total explicada por

(Lon lo que podemos ver epic ) i posce cl mayor p<

y, = 4.4^o. Y, = O. JS-'1,,.

Aplicando cl inctodo VARIMAX a los faclorcs calculados a partir de los datos

observo que las variables superficic sembrada.
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la Tabla 4.3, Grafico 4.3. y 4.4.

Anos

I

.V(m“ i>,36

Tabla 4.3 
COM PONENTES PRINCI PALES 

DA I OS ESTANDARIZADOS 
AN(JAL-O965-1998A

I.BO

-2.0C>

-2 25 
~45~

-258

-2 67

2.30

-1.55
l'33 

07l”

0.96

To2~
|).56
(>.82
0< 18

”(717
028

0.66

’ I 68

2 60

"FtT
“T-IT

1.01

2 23

2 25

~209

2J6

3 10

“Z3O

~2.-IO

1 33

OJO

1965 

1966 

1967 

1968 

1969 

1970

1971 

1972 

1973 

1974 

r»75 

076 
1977

1978 
1979 
1980 
|9K1 
pg ' 
1983
1981 

1985 

1086 

1987

I "88 

1989 

r>"i) 

19"l 
1992

I 99 3 

199| 

1995 

1996 

1997 

1998

0.62

0.61

0.62

0.19

0.35

0.36

0.28

-0.58

0.71

0.45
0.57 ’

0.28

-0.60

0.43

-0.93

*0.70
"o.75~

-1 33

-0.79

-0.75

032
“6.33

0.59'

-0 3"

0 16

~).Vi

0.20

0 16

ITo’
0.65

“7k84

0.13

■2.22

pnrlir d< las component's prineipalcs Sup. Calctera G J

v Rcndirnicnto (>'2) sc los prcscnta en

I ,os dalos gem rados a
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Grafico 4.3 
ECUADOR: SUPERFICIE CAFETERA 

(1965-1998)
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V’l
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Afios

Y? = 0.317 X; - 0.195 X2 - 0.256 X3 + 0.820X4 + 0.35IX,

Grafico 4.4 
ECUADOR: RENDIMIENTO 

(1965-1998)

o 
c 

i 
XJ c 
0) a:
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156

4.4.2. VARIABLES MENSUALES

malriz <lcEl analisis de coniponentes pnncipalcs

datos cuya dimension es 108x5, constitnida por 108 unidades de investigacion

y 5 variables: olerta

tipo de cambio y precio internacional, todas definidas mcnsualmcnte durante

a

principak": a

partir de los datos originalmcnte obsen ados, estandarizados y

Datosoiuginalmentp. observados

Una vez definida la matrix de datos obtendremos su matrix de varianzas y

v vcctores caracteristicos asociados.

p< P2 P2 /A

I 'alorex ptvpios I ectotns pt-opios

o ()()'» 
1.(M Ml 
0.003 
o.oio 
0.000

0.005 
0.010 
0.014 

1 .()(><) 
0.000

0.000
0.003
1.000

0.014
0.01 1

0.000 
0.0( >0 
0.01 1 
0.000 
1.0(H)

1.000
0.009 
0.000 
0.004
0.1 M)0

Ar - 5.59.34lx 10” 
A?- 9833015.69 

2049356.32
A/ = 880.37
A,- = 2.62

A

exportable, importacibn, indice de precios al consumidor,

conlinuacion presentaremos los tres analisis de componcnles

k »tad( >s.

cl periodo 1990-1998 Ver Tabla A.2.

covarianzas X para calcular sus valores

partir de unase Io Kara a

De la misma mant ra como sc trabajo con las variables de tipo annal.
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b'l valor propio A.? rcprcsctita aproximadamcntc cl 0.17° <> de Zr,

sumamcntc alto, constituycndo cl 99" <» de la variaoza

total.

II/?. ! =1-orlononnalcs, cslo cs, < // , /A. > — 0; i ■ h h —1,2,...,^ y

Podemos notar que algnnos elementos de los vcctorcs propios

a

aparcccranno

Las componcntcs principales Y’/, obtentdas

y, = X/+ 0.009 X2-0.004 X,

\2 - _ ()j)()9 X/+ X2 + 0.00 3 X^ + 0.010 X,

y: = f)j)()=; x, - 0.010 X2-\- 0.014 XH- Xz

y, = 3 X2~ X?+ 0.014 X74- 0.011 X?

Y5= 0.011 X;+X5

Prectox»Importactoncs,dondc: X/ = ()fcrta exportable, X2 -

intemacional, Xi - Tipo de cambio, X^- Indicc de prccios al consumidor.

La proporcion de la varianza total de la poblacion explicada por la i csima

componentc principal Y, cs para:

componcntcs principales

podemos notar (.|nc cs

lincalcs ent re los v<

con lo que

son ignalcs a

cn lascorrcspondicnlcs a

ctorcs propios transpucstos y cl vector de variables son:

ccro; cslo implica, qne

a partir de las combinacioncs

otros mny cercanosccro y

Los vcctorcs propios fl, . fl-, fl. poscen la caracteristica de ser

las variables

cada uno de cstos cochcicnlcs
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La proporcion de la varianza total

cs aproximadamente cl l()0'’o, lo que significa que solo cstaprincipal Yi

component cxplica cast la lotalidad de la varianza, ya que cotno era de

esperarse, los porccntajcs de

I'.n cl Grafico 4.5 de los \ alorcs propios, observamos que

es

rclativamcnlc pequenos. Por csta razon, cscogcremos unicamcnlc a la priniera

cornponentc Y/.

6 OOOOOE*D9

b 00000E + 09

4 00000E + Q9

3 00000E«09

2000000000

1000000000

5 61

Grafico 4.5
VALORES PROPIOS

/=2, pucs cl valor propio del primer factor

%

0

I c
I

\
I

\

\

cxplicacion de las componcntes Y2. Yi, y Y?

explicada por la primcra cornponentc

son bajos debido a que sus respeclivos \ alorcs propios tambicn lo son.

sc forma un codo cn

__k I L
2 3 4

Numcro <!<■ Gicton-s

99.78 0 0 
Y2 -0.170°.. 
Y. =0.037 
Y/= 0.00 % 
Y< = 0.00%

allo y los olros son
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la

A continuacion, rcalizarctnos cl mismo analisis pcro ahora

datos cstandarizados.

D A IOS EST A NI )A R1ZA DOS

valorcsmctodologia, calculamos los\plicatulo la vcctorcsymisnia

caractcristicos asociados a la niatriz de correlation pdc X .

th p,/'/

I ecforcs propiosValores fynpios

Podemos notar que los valores propios obtenidos de la matriz de datos

relation a

inicialmcntc; pnesto que al cslandarizarla, la varianza dismimiyc nolablcmcnfc.

Ai = 1.H67
A?- 1.316
2?= O.R57
Ai- 0.610
A^- 0.350

0.613
0.335
0.168
0.695
0.025

0.486 
-0.300 
0.402 
0.162 
0.697

0.408
0.188
0.648 
0.61 I 
0.033

0.335 
0. V»4 
0.616 
0 340 
0.511

0.3.31
0.792
0.102
0.047
0.501

cmpleando los

< >bscrvad< »sla de los datos

importacioncs v lipo de cambio son pequenos.

componcnte V,; mientras qnc los cocficicntcs corrcspondicntcs a las \ ariablcs

Por ser cl cocficicntc de la variable ofcrta exportable cl mas alto, determina a

estandarizada son mcnorcs con
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", la tcrccra

2.0

1 5

i o

0 5

I' n cl analisis de h»s fact

cstos dos los

variacion total. I )cbido
tambion

cl objeto de alcanzar la

mayor variabilidad del si

i 
i

Grafico 4.6 
VALORES PROPIOS

o 
c 
£ c
£ 2

0 0 
o

variacion total. Las

La varianza de la primera componente cs

1.316, cxplicando cl 26.32 °

1.867, por lo que su

componentes principals escogidas son:

>s otros, pucs son

<|iic cste porcentajc

la varianza de la segunda componente < s

participacion cn

de X, 0.857 indicn que aporta con cl 17.14 a la varianza total.

escogeremos a l;l lerccra componente principal ), con

ststetna, logrando asi aproximadatnente el 84".. de la

1_______
5 6

ores (Grafico 4.6) observamos ql,e los valorcs propios 

de los d„s pritneros factores son los t|Ue se separan de I,

cjoe poseen las mas altas varianzas. alcanzando el 64";, de la

1 ---------J_____ I
2 3 4

Niimerr* <lc f3< t< »rr“4

no cs tniiy alto.

K - o. m X,w. V,4 X2+<).6I6 x. w. uo X, - 0. SH X,

componente > ? con un valor propio

la varianza total cs cl 37.34
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Y2- -0.613 Xi-0.335 X2+O.I6X X3+O.695X;+O.O25X<

= (mi Xi + 0.792 X23-0.102 X^ V0.047X, 30. 501X^

inlcrnacionul.

cs cl mas allo; scgnida

la variable indicc de precios al consumidor. Los cocficicntcs de las demas

relativamentc bajos. Ln la segunda componente Y? las variables

componentc cl cocficiente de la variable irnportaciones, cs cl mayor.

Tambicn haremos

rotacidn ortogonal tanto a los datos observados como a los cstandarizados.

Datosrotados

\plicando cl metodo VARIMAX a los factorcs calculados

obtuvo que la proporcion de la varianza total

que ) 1 poscc cl mas alto porccntajc de

cxplicacion, lai como ocurrio con cl analisis de 1

cxplicada por las

Con lo que podemos ver

cn magnilud por cl cocficiente —0.51 1 correspondientc a

rcspcctivamentc, son los mas altos de cstc factor; mientras que cn la tcrccra

variables son

a partir de los datos

observados, sc

los datos observados, aunque

l>n la componentc ) /, cl cocficiente 0.616 de la variable precio

Y2 = /.//%, y, = 1.40%,componcntcs roladas cs: Yj = 93.88°n.

oferta exportable y tipo de cambio con sus cocficicntcs -0.613 y 0.695

= 1J8° o.

cs mcnor al oblcnido con cl analisis de factores sin rotar.

un analisis de componcntcs principals aplicando una
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la

=22.^%,

la variabilidad total de la poblacidn.

I Ln conclusion, escogcrcmos las componcntcs principalcs obtenidas mediante

cl A.C.P de los datos cstandarizados, ya que al ccntrar los datos, las difcrcncias

ent re escalas no inlluycn

cada componcntc. Se obsen 6 que las variables prccio intcrnacional e fndicc

las variables que determinan a la primcra componcntc las

detennina

Precio: 5= a 3 3 v x7 4-(). 364 X2+O.616 Xy\-O. UO X, - 0. V/ / X5

las cxportaciones de cafe:

Y? = - 0.61 3 X/- 0.3 3 5 X2YO.I68 Xj VO.6O5X4 VO.O25\^

Importaciones: Y? = -0. 331 Xi 4- 0.792 XzA-0.102 X» ^O.O47Xt -VO. 501X.

Influcncia del dolar cn las cxportaciones c importaciones.

4.9.

explicando entre las tres cl SO.K" <» de

cn cl porccntajc de la varianza total cxplicada por

exportable y lipo de cambio; mientras que la variable importaciones

Influcncia del dolar en

yf = 3().64no, }'? = 27.75'>„,

Las series de datos gcncradas a partir de las componcntcs principalcs: Precios,

a la tcrccra componcntc.

de precios son

son presentadas cn

■\l hacer cste mismo analisis a los datos cstandarizados, sc obtuvo que

la Tabla A.3, (Jrafic(» 4.7, -1.8 y

variables constilutivas de la segunda componcntc principal son ofcrta

proporcion de la varianza total cxplicada por las componcntcs rotadas I’m-
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ANALISIS DE SERIES DE TIEMPO: produccion del cafe5.

EN EL ECUADOR

INTRODUCCION5.1.

unable alcaloria. Id objctivo principal de nuestro analisis es ajustar, mediante

de las variables que sc investigan.

para luego cslimar valorcs de csla

analizar

cl capitulo anterior.

eslas son las variables qne aportan mayor informacion.

gcncradas

de dichos modclos y ascgiirar la confiabilidad de las demas

prediccioncs para una toma de dccisioncs

que cstas

prcdictix o

sector caFctalcro.

prediccioncs pierdan significado.

componcntcs principales rcalizado en sc comprobb que

un modelo de scries de tiempo, cada una

en situacioncs I'uturas, ligadas al

Id analisis de scries tcmporalcs cs una tccnica probabilistica que permite

por los modclos propucstos con los dafos reales, para analizar cl podcr

a I raves del analisis de

en cl tiempo. Las variables que yamos a

predeeir valorcs dada una cicrta cantidad de obscrvacioncs de una misma

\ medida que pasa cl tiempo, podemos romparar las prediccioncs

Aunque situacioncs inesperadas pueden provocar

rendimiento y oferta exportable; pucsto que

son: superlicic sembrada, supcrhcic coscchada, produccion.
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5.2.

5.2.1.

Sc dcnoniina proceso estoctetico a la sucesion de variable.

cspacio de cslados V. I ''.sic proceso describe la csf rucl ura

fiempo es
gencradas

sccucncialmcoic cn cl

es continua;

lictnpo es discreia.

tiempo discrctas.

Pf>r alguna funcidn

dislribucidn de

cstadisij* n cs

s alcatorias i.V,}'

dice cjuc la serie es cstadfshen, p(lr |„ tanl() Sl,rj(,

cn terminos de ima

Si los valores fuhiros

probabilistic^ de una succsibn de obscrvaciones ordenadas.

son dcscriios linicamenfe

la serie de tiernp.

"n proceso cslocaslico.

PROCESOSESrocASTlCOS V SER.es TEMPORALES

de una serie de tie.np., son exactanunte de.enninados 

"Wemndea, esta serie de tiempo es determin,'shea; y, si

es tin punto cn nn

probabilidad, sc

si el conjunto es discrete, entonces la serie de 

"uestro analisis temporal trabajaremos eon series de

"entpo. St el conjunto de datos es continuo, se dice tpte

un conjunto de obscrvaciones

MARCO TEORICO REEATIVO A SERIES TEMPORALES

^1, tai que / cs un punto cn un esmrifi 7’ li i
■I ‘ , Hatnado cspacio parametral, y ,\7

I !na serie de
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PROCESOS ES I OCASTICOS ESTACIONARIOS (P.E.E)5.2.2.

Un proceso cfifocnstico /c/ < s estrictamente estaciotiario si In

igual a la distrilnicion conjunla do

X

X

Es dccir, si cl dcsplazamicnto al I era cl patron y la

mcjor

comprcnsion sobrc cl analisis de series lemporalcs.

una conslanlc.

Un proccso cslocastico es estaciotiario con respecto

solo si:

es estacionario con respecto

_/(X,,X^ X.... ,X/ ) -/fX/^X,,/..

distribucion conjunta de X/, X?, X?... , Xi es

1 i />. A2H; Ab i

a la varianza cr2 si v

I 'n proccso cslocastico es estacionario con respecto a la media p si y sblo

, A7i/,, cslo es:

on unidadcs igualcs no

nos pennite tenor una

( <>nio proceso estocastico conipletamente estacionario

distribucion de la serie A',. I''.sic conccplo

a la rr. 1 )ado cslos dos conctplos, sc de line

lilXtJ^p^l-. AeR, y \ ar IXf]= iqx, l./X,]]2 ^-/X, - ptp ^(y\V/eZ’.

siniultancanK tilt estacionario con respecto a la media // v a la \ arianza er'.

I at jXt J - b. jX, /:/X/]]? - /■ /A’, p/J'-a . E/eZ'.

si. I'./X/] - pt — k, kc R. U/cZ1 ; es dccir, el valor esperado del proccso es

I is dccir, si la varianza de la serie es conslanle cn Iodo cl tiempo /, cl pro< < so

’i/-... , Xi-t/,) ; h. k. e/y

aquel quo es
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) -

In futicion de

vanaciOn conjiHHn de X y Xv-; AcZX

Si h~{> cnlonri s:

5.2.3. FUNCION DE
Y

autocorrckicidn de

AUTOCORRELATION

AUIOCORRELACION PARCIAL

rden

^tocovnri.1117^ (pie mRjc |.,

(r.c.s.o;

>)A(X2) = C’ 

•i) = w
ii>)( o\ ( V

cstacionario de sejnmdo n

( <>i (\f, X ) ~cr ; b /r /'1.

ccpiivalenie a

domic K(h) sc la dcRnc con...

’■e.s.o) tambicn cs conocido cotno

deeir cpie:

/ ’ z /1 //

• ’n proceso ,\ ... ,Y?

<w ;Cez\v/e7’
;V/ g /'

r'//-' vizJ ~ ('<>»’( A',. A',)

cs debUmente e^cinnnrio de ordet, 2 (^cso

O/l )

En parte Hi) cs

»), dcGnido cnino;

AdO)

Id proceso estacionario de segundo orden (|

a la /'uncion deSc cotiocc cotno p(/))
’•»> proccso

esludoniirin de iegftmlo mden) si:

proceso estneionnrio co covnrisnzei.
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haber sido rcrnovida la dcj
cotnponcnles itifertncdias

autocorrehcidn partial de

(U.D), si

pieces') cstocastic*» <pie

5.2.4. MODELO LINEAL GENERAL

Ht) proccso cslacionario X/,/eZF

la siguicntc forma:
; donde V' Sot)

\ alorcs reales dislim

pucden ser generadas

00

'V- = E^,7', , 
/ '»

La funcidn

Los modelos

blancos //z a las ariablcs

que esludiaremos

so., independiernes e identic,.nenle distribuidas.

os de

CS un pcces,, linen! si p,lvde espresnrs de

Sea un

tai (jue 2 ^<00; 
/ n

1'nn dist.il,neidn normal C(,„ media cemv

- <'"’■( X'. X'e i,/ Xlt,, X,

qne mide la correlacidn

todas alias tienen igual media //
Se fofiocc como nridne;

r‘ ’(» y //, son los rtlidos blancos

aLalorias inherentes a un

por c| paso de un ruido bianco pf.

\ arian/a rr'/ p, o, (Tj }

conjunm de variables aleatorias idenrieamente distribuidas

que ex.ste entre X,y X„,. despnes de

parten de la idea de que series estacionarias

xndencia lineal de las

A/+2, Azi/,2, Ao/,/, sc llama funcidn de

nn (p.c.s.n). Sc dellne cotno:

v vananza fT'.
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Un proccso cstacionario Xf, tE/^ es inversibie si
posiblc ilctcrminarcs

epic
de

midos LLincos.

5.2.4.I.

I 'n proccso cstocastico

y A represent a a los n lidos

deeir, cl

dondc (1/ son \-alores

ruidos Blancos.

oo

i o

reales dislinlos de ccro

Blancos, es

ccro y //, son Ins

Un proccso cstocastico cstacionario de segundo orden (p.c.s.o) A\/eZ’ es un

^2 ' °o , dondc TTj son valores reales distintos

la obscrvacion .¥ cn

cslacionano de segundo orden (p.c.s.o) .\\ /c/1 es un

- -fl,//
■■■ f'l

PROCESOS AUTORREGRESIVOS (AR)

pmcesn media nirivil de orden q, denotadn por M \(q) si:

proeeso autoneftresivo de ordenp, dcmL.do por si:

tai que son \ a Io res

proccso autorregresivo expresa

funcion de los ruidos blancos y |ns observaeiones pasadas

5.2.4.2. PROCESOS MEDIA MOVIE (MA)

constantes reales distintos de cero y //, represenfa los



5.2.43. PROCESOS AirrORREGRESIVOS MOV ILMEDIA

ARMA (pfg)

Un proceso estocastico cshicionario de scgundo un

si :

dondc: y fi fcptcscnta los midos bhncos.

y cl opcrador de rclroccso:

(4>nsidcrarcmos

I )ados los polinomios:

0 z'

orden

sarse por: <P (K) \'~ A’l C-)(H) //z

a las variables aleaforias \/centradas, vs decit. f> i).

w iK.-v

en k'rminos de sumalorias sc Io expresa cotno:

/I /-I

I )<•beanos lotnar en cuenta que:

Xf , !(z/x cs

’• B' X = X, , ■ v B'’= 1

•Y, A \ -o,,, -o,(i -o,fi _ o,,(i
p f. - I ' f,/

enlonces tin proceso . 11<AI If/), q) puede expre
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proccso - IRC/)) cntonccs, la funcio de aiik)corrclaci('>n>n

parcial (/>{b)~() cuando /> >/>.

fi)
Hl

//>7 No proccso cstocastico de segundo es mi

dMt i(/^).

5.24.4. PROCESOSARIMA (pfdfq)

< -onsiderenios
respecto a la

A/ sc vuclve estaciot
; v"-(i

Para procesos

<»rdon

difcrenciacidn.

I' ti general, tin

media, pero tai qijc:

u» proccso v,. quc no cs estneionario con

no cstacionarios.^-4/ para /, grande y cn ese case sc rerpderc

~ v, V, , 
= (l
= va;

Si X, es iin

Si Xf cs tin

siempre un

proccso /W Ifq) entonces, la funcidn de autocorrelacid 

P(h)—O cuando h > q.

proccso quc dcspucs de diferenciarlo //veecs, sc transforma cn

un proccso AWMAip, sc Io denomina r/. .) denotado co,nr.:
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MODELACION 1)1. LOS DA VOS5.3.

<lc

It'S I m< >' It l<

I ’.sti- mi todo consislv cn tins l.iscs, I I isc: ckccionsi tk s.

' 7

IK v U I

sif’iiilir icion <It L»-; pnriimt tn>s (/> ;iii|i >rn j»n si\< > v

tix n il '■71

cu.ulrjlico \1< I

5.3.1. SUI’I JU ICIE SEMBRADA

Pl .Hit IDO Ani ai (1965 - 1998)

Itv: qm

(lr los | H 111 H'' •

corrchcion de l< »s tindos p'»t.k 1

inode b >s propuc ‘Ins

I I (d-.ihoi

V 0 dr his polinomins

m< < li;l

•:i tp( ill- ■■

uis < k-

vatnos a ajnsi.i; I

libincns ; y Imalinciilc. cl criteria de I ni nm

II I isc: \ crilh x ion tic l< »s p n nnt hi' • -b j,..;

cscriptT a aqncl triodrki qii< post i nn nor rrtorpre dir|i\ o, e|ii< remsislc t n

) | 5 |. id-, milir.inmos lo< em Inicnle

dclasciii dile rciiciada ./ \ tccs a Ira\cs de I » •. pnie l

\ incdt' mos il dr loslinomio imot ie pri - n < >■

juislcmnine nl< I i

semi) rati a eb I inn I i din mtr cl p rbv.lii ami il I 'V." hast i I OhB

relativa a la mnnvalidatl v

5.1 rorrespom b.■ a la st ric observada th la '• n iabb

del paramclro 7 elr dile rcm iae ion c itle nlillcacie'm tic los paramchos /'

1 ! I ill /.indo I t it rmr i < lc l'<>

prt iil’i
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I.(Hl <1(10

’’•(((I IIOO

mo (loo

••on ooo

’IK) IIOO

I 00.00(1

ce-

puts

cslacit >ir,irio.proccso sc

tic In funcion

cunntlo cslos \ alorcs scnn inuv dilcrcnlcs tit I

Ver Grafico .5.2. y 5.3.

I n< ni< 1 InjMffrin (!■ 

fillcir <Wfh<nl/t

tl< aulocortt I:h ion /y(h) ;Hin

I

Basnntlofios cn cslc ctilcrio, tlccimos c|iit- In scric no cscl Kcuatlor.

rccmplaza por cl de proxitnitlad entre si tic los primcros valorcs

c'i' ^4'

Grafico 5.1
ECUADOR: SUPERFICIR SEMBRADA 

I lectarcas - (1965 - 100R)
SERIE OBSERVADA

calc cn

\ nt l\ a

ej in nt micro tit ' nb ires tie /», cn t sc cast >, sc t ftp ncrc dilcrcnci.icion para tpic cl

a traces tic los anos ha aimicntado la canfidad tic hcctarcas scmbr.id is de

h \ f I'xlffh' ni’ildl iffitlfhlf ffiiibuilfi

I'nhhiccHin )■ n.'ti. /'>'AV

cstacionaria con rcspccto a la media, si csto oenrre, cntonccs p(h)->1 para un

()bscrvando la scric del Grahco 5.1, notamos epic csta variable cs crccicntc

En la praclica, cstc rcipicrimicnto sc
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I 0
I
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I0 0

■in

Podemos not;u (pic las autocorrclacit

11 media a cada

i
30

L
10
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Grafico 5.3
FUNCION DE AU FOCORRELACION PARCIAL

Gnilieo 5.5?
FUNCION DE AUTOCORRELACldN

_L_ 
20

I ag

_ L-
20 

Lag

J 
4

1 0
0

1 0 
0

a olras, por Io qne procedercmos a ccnlrar los datos ( reslar

■'"iiiiiiiiiin'...
o
K S
o 
O

-0 5

8
§
t8
Q

0 5

>nes ile la serie original son cercanas un is

una de las observaciones) y a diferenciar la serie; adetnas, para eliminar las

nnctuaciones draslicas, la sua\ izamos. \'er ( oafico 5.4.
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innnoo i

50000

0

30 4

y media

<1.- aufocoiK l:i( i<H» cs’liinad.i />(//)

cstimada ^ih) de la serie iranslonnada. VerGrafico 5.5 v 5.6.
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Grafico 5.5 
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20 
Lag

CD

Grafico 5.4 
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analizamos graficamcme la forma de la limcicm

Para la clecridn de Ins parametros /> y de los polinomiem autorregresivo

y la hineion de aiifocorrclacion pareial
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1 o i

05

0 0 -•“■I"

-0 5

4

valor sale

de la banda de manticncn denfro

de la fiincion

excede cl

Como la serie Ini' dilcrenciada, propondretnos

parametros Nuestro pnSximo objetivo cs disminuir clr/=/.

ntimcro de paramci ros del modelo inicial.

de signification de los

i
30

.1—
10

Dada la fiincion de autocorrclacion estimada, notamos que cl primer

20 
lag

&
*
£

1 0 
0

m< »di Io

coclicicnlcs ile los polinomios . IR v AF I a traves de

de autocorrclacion parcial estimada, vcmos que cl primer valor alto y

Jt I

limitc de confianza, por lo que puede scr un modelo z1R(7J.

modelo IR/W If/’ /, tl, q) o

tin modelo /1R7A1 1(/\ d. q) con

modelo MA(1). I tn cl caso

Grafico 5.6 
AUTOCORRELACldN PARCIAL ESTIMADA

de clla, por Io sc puede tralar de un

confianza; mientras que los demas valorcs sc

r- I | -I ’

</=/)-

nn modelo zIR/A/ If/*, d, q //, annltzando cl ittwl

Tcncmos como mtcres la posiblc rcduccion del ntimcro d< par.imclros

propueslo IR/Af R/'. d, q), cs deeir, li posibilidad de plantcarnos un

---- ,-----------r
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parimietros Ot y del inodclo

Hn: 0k 0

r.v.

Id cstadislico de prucha asociado cs t t

■ la denomina /’.'w/a/ / de S/nden!. Si cl valor p

/ M, lo quo signiGca que cl c<x heiente

I'.o nuc'Slro csludio, la piticba de los coclicic.ntes la sustitiiimos analizand

cl 95” o de confianza generados a

cl critcrio que cl intcrvalo de confianza

lo flitnina del modelo. Dado cstc analists, los tnodclos

IRM/. If/./,//

. 1RM//Ifd,/,/; y 1R/A/. lf/,/,0/ Dn la Tabla 5.1 sc mucslran los valorcs de

los parametros de cada

(X
'■'X

allo, sc accpta la hipotesis

por lo que sc

/1'>: I ,< >s

(n - p - ^ ( distribution t /

xIR/AL'If/), d, q) son

propucstos para la variable supcrficic

cs significalixamcntc

basamos cn

uno de los modclos y los respcctivos intervalos con cl

o los

no debe incluir al ccro.

n» del modelo. nos

pariir de una

no debe

iguales a ccro. KI respective contraste de hipotesis es:

caso contrario, sc

95" o de c< >nfianza.

distribution t /

una prueba cuya hipotesis cs

sembrada son:

intcn-alos con

q). Para incluir cl parametro Ok dent

aparcccr cn cl modelo.
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AB7i =2.06S,fri:^i)S
0.997 o. ni

Um. inferior Um. superior

0.295 0.972

asociada, ARlMA(0,lf1) y ARIMA(l,l,0) con constante asociada.

pasan la pmcba de Student.

prueba relativa a los parametros Io quo indica que cstan sobreparametrizados.

decir, se debe seguir la idea de parsimonia, la que indica que un boones

modclo tiene

intrtnsccas de la

parametros, es un modclo sin parsimonia.

0.155
-0.916

0.919
0.054

■ ARJMA (1,1,1)
MSri.- 1.77491 ri+OS

( ()N\ U1NTIi

Tabla 5.1
PRUEBA DE LOS PARAMETROS

Parametros
CONSTAN Hi

Um. inferior
1387.254 
-1.038

Um. superior
16385.754

-0.378

Um. superior
12204.139

0.849
0.052

■ ARIMA(0,l,l)
MS1‘= 1.7218 V/ :+0.S'

P; mimetros

A l< (</>,)

Parametros
( ONSTAN1T 

AR ^,) 
MA(0,)

■ ARIMA(1,1,0)
MSV=2.2tr^21A08

CONS I AN I T 
AR (^) 
MA(e,)

pocos parametros ya que ha capturado las propiedades

<95% de confianza> 
Um. Inferior 

3124.015
-0.574 
-1.174

Analizando la Tabla 5.1, vemos que los modelos ARIMA(0,1,1) con constante

son los que

Los demas modelos propueslos no pasan la

serie que se analiza; pues un modclo con demasiados
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residuos

La suposicion de normalidad de los ruidos blancos la verificarcmos ntilizando

analisis nnivariado. indcpcndcncta de los residuos la analizaremosI .a

gra I teamen te observando cl comportamicnto de autocorrclacionessus

eslitnadas, cs deeir, sc pretende cscoger cl

deben cslar dcnln

ff0: //, - rr‘)

r.v

H,:

0.213 0.101AR!MA(0J,1)

0.1KI 0.231//, -NfOJ.WHxlW)

ft, -N(0,(r) 
ft -N(0J7,6X9^ JO*)

Tabla 5.2
PRUEBA DE NORMALIDAD DE LOS RUIDOS BLANCOS

ARIMA(OJJ) 
con constants

Estiidfstico I)
0.091 0.948

ARlMA(1,1,0)
con tonOnnlc

indcpcndcncia < <>\7/4 ,

modclo para cl cual

probar la normalidad de los ruidos blancos cs:

la tccnica de bondad de ajustc Ko/mogoror -Smirnov, tai como sc trabajo en cl

sus residuos no

scan significalivos (cercanos

> de los limilcs de conltanza. Id contraste de hipotesis para

a 1) o en otras palabras, todas las autorrclacioncs

cumplan con los supucstos de normalidad //, ~N(0, er-) c

De cada uno de los mode los escogidos, tencmos que vcrificar que los
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l< »s

cn los trcs modclos, por Io quc podcmos dccir quo cxistc cvidcncia cstadtstica

sigiicn una distribucion normal /// ^N(0, cr).

/Idcmas, quo los rcsiduos

de sus aulocorrclacioncs sc manlicncn dentro de los limites de

confianza.

decir, cl que posca

menor error cuadratico medio (MSli).

2.06807x1(f■ AJUMA(O,1,1)

2.20772xKf

Id modelo IK/U \(0,1J)

predictivo \a que posec cl menor error cuadralico medio. I' s a

partir de eslc modelo que estimamos la cantidad de hcctarcas sembradas de

Tabla 5.3
CRITER1O DEL MAYOR PODER PREDICTIVO

■ AlUMA(l,lfO)
con con ante

■ AR1MA(O,1,1)
ton am st ante

MSE 
1.72485x10'

son indcpendicntcs, ya

para dccir que los ruidos Mancos

que los valorcs

\ er Tabla 5.3.

sc comprobo graTicamcntc

aquel modelo que lenga cl mayor podcr de prcdiccibn, cs

Dado que los Ires modclos pasaron la Case de vcrificacidn, cscogcrcmos a

cl de mayor podcr

I mi la 'Tabla 5.2, basandonos cn cl valor p, no sc rttbayi la hipotesis nula cn

con constanic asociada cs

cafe cn el Ecuador en el ano 1999 y prcdccimos la de los anos 2000 - 2002.
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cscogido. Im la labia 5.4. obscrvamos quo cs pequeno cl error cxistcntc

del inodclo 1RIAI

1998. lui cl (. Ira Fico 5.7 sc

presentan, con sns respectivos limites de confianza, la estimation del ano 1999

y las prcdiccioncs de la cantidad de heel-areas sembradas de calc

para los arios 2000-21)02. I'.n cl ano 1999, tic acuerdo a nuestra cstimacion, la

a 1998 con 471.817

cl ano 2000 llcgara a las 480.703

el 2001 aumentara en tin 2" <» con rclacidn al ano anterior

rcsaltar, qnc estas prcdiccioncs no cslan snjclas a factorcs cxlcrnos no medidos

en nuestro cstndio que pnctlcn incidir

Prcdicciofi
454041
462930
471817
480703
489590
498476

Anon
1997
1998
1999
20( 10
2001
2002

Oat os reali's
4201100
467738

Tabla 5.4
SUPERFICIE SEMBRADA 

INTFRVAI 08 DF PREDTCriON

Limite inferior
428302 
411990
404532
400332
397982
396868

Limite superior
479785
513871
539101
561074
581197
600084

(’on cl objetivo tic vcrificar cl ajostc del tnotlclo, sc comparo los \ alores r< lies

superficie sembrada sc incrcmenlo en tin 1° <» con relacion

pnes mucha inlortnacibn no csla disponiblc ni actnali/ada.

has.; mien Iras que en

(489.590 has.). Para cl 2002 se­

en cl b’cuatlor

has. La cantidad tic heel areas cultivadas en

para el tiempo 1~ n - 2, n

los anos 1997 y

en el comportamic nl<' tit las mismas.

I con los valores gcncrados a parlir del modclo

ent re los valores gent ratios

espera sc culliven 498.476 has. tic cafe. (.'abe

originalmcntc observados para

con los valores
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SUPERFICIECOSECHADA5.3.2.

Periodo Aniial( 1965 - 1998)

La

periodo anual 1965 hasla 1998 sc presenia cn cl Grafico 5.8.

comportamicnto parccido al de la variable supcrficic

sembrada, ya que tarnbicn es crccicntc. cslc cotnporfatnicnlo.

decimos qnc la serie no es estacionaria con rcspccto a la media. I ’’.n cl ( Jrahco

5.9 y 5.10 podemos notar que cxislc proximidad entre si de los valorcs de la

w 
co 
X

I nno

10(1 0(1(1

1 Ml 000

1(10.()()()

2 50.00(1

200,000
I so 000

I 00 .000

50 000

0

V

serie observada de la variable siiperficic cosechada deFinida durante el

Grafico 5.8
ECUADOR: SUPERFICIE COSECHADA 

Hectarcas 
1965 - 1998

Basandonos cn

b’sta variable tienc tin

I 'ueiile: A 1/nisferio de ■ Xvjiruhjuti r (ifinfidcn'ii, Metin amnit Superfine sen/braebi 
\tfheifer/e rineehritla —VtndniTmn v Wendhnienfn 196 5 199S
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Gmcion de nufocorrelacif»n

cslacionaridad y la ncccsidad de dilcrcnciar la serie para volverla estacionaria.

1.0

0.5

00
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1 0 ( i I

0.5

0.0

la suavizara para eliminar

las fluctuaciones draslicas. \'er Grafico 5.1 I.
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Grafico 5.9
FUNCION DE AUTOCORRELAC1ON

A la serie observada le aplicaremos una transfonnacion logaritmica para luego

diferenciarla estacionariamenle y posteriormente sc

Grafico 5.10
FUNCION DE AH IOCORRELACION PARCIAL

/Y/'/ l<> qnc nos confirma la supucsta no

I 
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o o
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I'.ti cl Grafico

de5.12 las autocorrclacioncs cstimadas lanotamos <|l IV primcra

autocorrclacidn sc cncucnlra fucra de la banda de conf'tan/a; tnicniras

trabajarcmos

tnodclo /IRIAL
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Grafico 5.It
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Grafico 5.12 
alitocorrelaciCn estimada
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valorcs de A, sobrcsalc solo cl valor tnictal. l-’sto nos indica que

cl Grafico 5.13 de las autocorrclacioncs parcialcs cstimadas. para los primcros

(.|IIC co

a partir de un

autocorrclacidn parcial, escogercmos los parametros /> y 7-

_i 1
10
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A partir del inodclo propucsto ,• /, 1) oblcficmos los modclos

1IUA! 1 (I.I.O). Proccdcrcmos analizar cl nivcl dev a

de los polinomios 1R I-

pmeba / de Sludcni. I d

Un: n

vs.

Hj: 0k^0

IKIAI

ARhWAfOJJ) y ARIAL 1(0./, 1)

verificarcmos quo los rcsiduos /A los

indcpcndcncia

_L_
10

I____
30

__ 1__
20

Lag

er 
o
T 
£ o 
O

-1.0 
0

inodelos cscogidos

cox ,/zJ—0 ; irf. (vcrificacion grafica).

con constantc asociada fvchti^tirvos la hipotesis

n spcctivo contraslc di. hipotesis cs:

supucstos de normalidad /// ~N(0, er2) Ko/mogomr -Smirnov e

Grafico 5.13 
AU rOGORRELACldN PARCIAL ESTIMADA

w""

nnla, esto cs sns cocficicntes son diferentes tie ccro.

M I ulilizand'*sh>nilicacion de los cocficiculcs

--t’ r

cumplan con

De cada uno de los

Analizando la labia 5.5 vcmos que para los modclos
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MSL

Ms/-: i >.<)'> /

0 259 0 940

1SK O.O/fl

0.775 0.212

sc

manticncn dcnlro de los limilcs de conllanza. I'.n la l abia 5.6, basandonos cn

el valor p, notamos qtic la hipotesis nula I Io de normalidad de los ruidos

0.171
1.005

■ ARIMA(1,l,0)
M\l-= 0JX)1

AR IMA (0,1,1)
0.001

MA(0t)

Um. superior
0.059
0 124

Tabla 5.5
PRUEBA DE LOS PARAMETROS

Parametros
( on.vi i.\n-

MA(0t)

Parametros 
CONSr/INlll 

AR(^)

( (>NS LANT]i
ARM
MA(0t)

Um. Inferior
0.006
0.757

Um. Inferior
0.00R
0.046

Um. superior
0.0 58
0.925
0.324

Parametros 
( onsi^inh-:

ARM
MA(0t)

Um. superior
0.034
0.810

1.295
0.886

constante
ARM

■ A RIMA (1,1,1) 
msi ■:= o.ooi

(’omprobamos grahcatncnlc que los ruidos blancos de csfos ires model'*

<95%> de confianv.n 
Um. inferior 

0.002 
0.529 
0.934

blancos /// <t') de cada uno de los Ires modelos no sc rechtt^it.

independientes, va

eslirnadas ptx scnlan un comportamienlo alcatorio v lodos los \ alorcs

<|uc sus aulocorrclacioncs v autocorrclacioncs parcialcs
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ARI MA (1,1,0)

O.27« 0.012ARlMA(0,l,1) fl, -N((i.O.OOI)

0.132 0.616fl, -N(0,0.001)

Como los tres modclos pasaron la fasc de verificacion, tcncmos quo cscogcr

aquel quo tenga mayor podcr predictivo (MSK); podemos notar cn la Tabla 5.7

la prneba de normalidad.

a nna

distribution normal.

■ ARIMA(l,l,0)

0.1 HIJAR1MA(0,1,1)

0.001

Tabla 5.6
PRUEBA DE NORMALIDAD DE LOS RUIDOS BLANCOS

MSE 
o.ooi

AR1MA(O,1,1)
con con Finnic

Tabla 5.7
CRT! ERIO DEL MAYOR PODER PREDICTIVO

■ ARIMA(0,l,l)
con constante

Estadlstico D
0.202

Valor p 
0.1 34

p, 
//, -N(0,0.001)

cscogercmos al modelo quo posca mayor valor p cn

que los tres modclos posccn igual error cuadratico medio, cn cstc caso,

csto cs, aquel que estadisticamcnte, sus residuos sc ajusten mas
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l,’n cl (irafico 5.14 sc mucstra la cstimacion del ano 1999 y las prcdiccioncs

para los anos 2000-2002; adcnias, sc presentan los limilcs de confianza de cada

1999 la cant id ad de

hcctareas coscchadas cl I Ecuador liic 100.83B has.cn tin

comportamicnto proportional al de la sembrada. autnenuSesto cs.

Para cl

a ho 2002 se espera qnc la

sobrepasando cl rnaximo ocurrido cn cl aho 1985 con 426.969 has.

inostrando

Datos reales
350000
389782

Jamite inferior
359084
349698
345862
344237
343889
344405

Prediccion
383201
391920
400838
409959
419287
428827

Ari os
1997
1998
1999
2000 
2001 
2002

Tabla 5.8
SUI’ERFICIE COSF.CIIAlDA 

INTERVALOS DE PREDICCION

Limitc superioi
408938
439241
464553
488228
511216
533915

supcrficic coscchada alcance las 428.827 has.

cstimacioncs de la cantidad de hcctareas coscchadas de cafe cn cl Ecuador cn

cl aho 1999 y las prcdiccioncs para los ahos 2000-2002. Ver l abia 5.8.

aproximadamente solo cn un 3" •> con relat ion a 1998. En cl aho 2000 y 2001

se llcgara a coscchar 409.959 y 419.287 hcctareas, rcspcctivamcnlc.

Isscogctnos cl modclo /1RIAL con constantc asociada para hater las

uno de ellos. De acucrdo a nucstra estimacion, cn
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PRODI JCCION5.3.3.

Pekiodo Anual(1965 - 1998)

le

cafe, definida durante cl periodo anual 1965 hasta 1998.

A

Iranslortnacion logarilmica. VcrGrafico 5.16.

la serie observada de la variable produccion <

20(0)00 
I RO 000 

I 60 000 

I 10 000 

I 20 .000 
I 00 000

RO 000 
60.000 
10.000 
20 000 

0

CJ w 
E s s
a 
o 
H

Fuente: Mbiis/erio /le .'\^ricnllnr<i y (bnuukrui, Ixiklfn tivuti! Sttpctficic 
scmbnid/i - Sttperf/cic roserh/iild — Pivrbircifiv y Rpudimirnfo. 1')6> /99.V

Grafico 5.15
ECUADOR: PRODUCCCION DE CAFE 

Toneladas mctricas 
1965 - 1998

sua\ izandola y aplicandolc una

Id Grafico 5 15. corrcspondc a

Observando la serie del Grafico 5.15, notamos que sc ncccsila transformar

csta variable para ajustarla a tin modclo temporal, por lo que empezaremos
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12 5

115

40

I bia \ cz su;i\ iznda y traiisfonniida la serie original, procederetnos a obtener las

autocorrelacioiies- y autocorrelaciones parciales cstimadas para elegir los

parametros /’yr/ de los polinomios aiitorrcgrcsivo ,1R ([>) y media m<')\ il

A/ If<■//

llegamos a

Analizando IRA/ IRAI h'J.?)

con constante asociada. IRA/

paramelros

(S/f/den/).

_L _ 
3010

X

I

'l

Grafico 5.16
SERIE ESTIMADA:
SUAVIZADA -LOG

_j_...
20 

Case

105 
0

tnodelo

constante asociada, pasan la pn.R ba de losIRAL If/,// con

un inodclo y1R/A1/1(7,0,2J que es equivalcnle

la Libia 5.9 vemos que los modelos

l‘.mplcando la misma mclodologia descrita con las anteriores variables.

a un

.'1R/\1A(/,2), del cual obtcncmos los modelos ARM.1(0,2)y /lR/\L1(f J) y

120

Q 
O tr o.

11 0

IRA/ J)) con constante asociad k y.
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AR1\1A(1,2) Ltm. superior

MSl-= 20.475

\fSI< INSO

MSIi= 3.627
0.941 1.059

los supiicstos de normnlidad e indcpcndcncia. Solo los

ruidos blancos de los modelos: . 1RAI 1(^,2) asociada.conslanlecoo

IRAL-lf/,/), y ll\Af If/, 9^ con conslanle asociada.

de indcpcndcncia de los

( ON.V/. INI /:
IR (</>')

Al \(0,)

P:ir:ifncfros 
(OWI I Nil- 

3/ l(6?J 
Al 1(0.)

Uni. Inferior
0.302
0.825
0.878

0.926
0.536

Um. superior
0.768
1.066

1.01 1
0 524

■ ARMA(1,0)
A157 ■ =0.029

■ ARMA(1,1)
AM7:= 0023

Tallin II 9
PRIIEBA DE LOS PARAMH TROS

( O,\'.V/ IN//■
A 1,1(0,)

Parametros 
(.ONST/INTli 

,1I< ((/),)

Um. Inferior
0.058
0.862

Um. superior
0 83 I
1.075

-0.233

Um. Inferior
I 1.181
1.570
0.985

1.07-1
0.1 18

Uni. superior
I 1.6^7 
0 870 
0.467

Al,1(0,) 
Al-1(0.)

Parametros
( ON.\ I'. IN I Ii

. 1R (^) 
M.AfO,)

1.642
0.941

residnos, ya que las anlocorrc lacioncs \

,Ie confiany.a>
Um. inferior 
mi < (»jnpiii.iJ4< s

De cada uno de cslos modelos escogidos \criHcarcmos que sus ruidos blancos

AR1\1A(O,2)
A/\/:- 0.06)

fh cumplan con

Parametros
(l.i I os

pasaron h prueba j»r.O'n a
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autocorrclacioncs parciaks cstimadas prcscntan

afirmamos quc los rcsiduos del modelo zIR/U.-1(0,2) con cofistanle asociada

signen una dislribncion Para h»s demas modelos.

rcsiduos. \ < i Tabla 5. IT

fl, ^N(0, <t}

rs

H,: 1H„

■ ARMA(0,2)

0.213 0.092ft, -N((),().()35)

0.24R 0.031fl, -N((),O.()22)

0.419 0 000fl. -N(0.3.52)ARMA(1t0)

0.264 0.017//. -N(0,0.028)

fi, ~N(0,(^) 
fh -N(0,2.8 5)

Valor p 
0.000

Tabla 5.10
PRUEBA DE NORMALIDAD DE LOS RUIDOS BLANCOS

ARMA(IJ) 
con con 2tin ft

Estadfstico I) 
O.75R

■ ARMA(0,2)
con ronshinfc

ARMA(l,f)) 
inn con'•hinte

normal //,< -N(0, 0J)3>).

rcchazatnos la hipotesis nnla de normalidad de los

v sc manlicncn dcnlro de la banda de confianza.

un comportamiento akatorio

Con rcspccto a la pmeba de normalidad, con un valor p igual a 0.099,
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I <ti la l abia 5.11 rcspcclivos Innitcs <lc coiUeuiz.), la

cslimacion para cl ano 1999 \ las prcdiccioncs para J<»s anos 2<H)0 2902 de 1.)

I'Ln 1999 la produccion cstimada de cafe alcanzo las 47.684 toncladas. Para cl

respect ivatnen I c. I'Ln cl ano 2002 la produccidn sc apuntara cn 92211 tni.

la produccidn

porcl fendmeno “Id Nino”. Ver (Jrafico 5.17.

coscchada.

A nos
1997
1998
1999
2000
2001
2002

Dutos reales
118181 
48P)O

Prediccidn
12821 I 
54340 
47684 
61996 
90116 
92241

Limite superior
189482
86245
70471
114814
177580
178392

l.tnu'te inferior
86752
40685
32264
33476
45730
46542

aunque seguira cn un nivcl inferior a los histdricos por los cstragos producidos

toncladas niclricas i n cl I'cuador.

Una vez proycctadas las \ ariablcs supcrficic coscchada y produccidn, podemos

produccidn de calc cn

begun nucslras prcdiccioncs, habra una Icvc rccupcracidn cn

sc prcscnla, con sus

cmplcarlas para eslimar y predeeir cl rendimiento de cafe por hcctarca

Tabla 5.11 
PRODUCClON DE CAFE 

INTERVALOS DE PREDICCION

ano 2000 y 2001, la produccidn 90.116 tm..sc situara cn 61.996 y
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5.3.4. OFERTA EXPORTABLE

Periodo Menshal(1990 - 1998)

I <1 (Jrdfico 5.18. corrcspondc a la serie observada de la variable ol'erta

grano definida durante el periodo mensual 1990 1998.

Fuente: \ ^nt.\/eno de /Apnc/df/nyi r (dumden'a, /uvyccfo S'K .'.1 ,M !(,, I'i'd) i()W.

comportamiento lluctuanle; adetnas, la funcidn de autocorrelation v

aulocorrrelacidn partial inditan dilerenciat 11nos cjuc es necesano

estationariamentc.

Grafico 5.18
ECUADOR: OFERTA EXPORTABLE 

Sacos de 60 kilogramos 
1990 - 1998

J
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(Ibservando la serie del Grahto 5.18, notanios que csta variable tienc tin
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Proccdcrcmos l.ia

postcriormcnk- climinanmos

100000 *7^

50000

0

50000

40 80 120
Case

la tnisma

del cual oblciurnos los moddos 1R/AI l(0J,2) ,

l',n la 'Tabla 5.12 sc nnicslran los \ alorcs cstitnados de los coiTicicntcs de cada

intervalos con cl OS'* <> de confianza;

1RM/ RO./..J, I R/\l 1(22.')

11<IA1.1(2J.O)v

er o o. x in

Grafico 5.19
SERIE ESTIMADATRANSFORMADA: 

DIFERENCIADA - SUAVIZADA - 
CENTRADA

-100000 
0

ademas, notamos <|iic unicatncnlc los niodelos

mctodologia, llegamos a tin modclo /IRlAf 1(2,1,2),

•ba

Siguiendo con

uno de los tnodt los y sus respectivos

serie \

suaxizacion. VcrGrafico 5.1').

son los qii< pasan la prut

las fluctuacioncs drasticas tncdianlc una

d<. los paramclros (S/nden/).

ccntrar los datos para luego difcrcnciar
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3.280')9 xK)^\rsi-:

TJm. superior■ ARIMA((),1,2)

M VI -=1.22370x10v

P:ir:t metros f.im. superiorARIMA(2J.O)
CDinpiitnblcs

Tabla 5.12
PRUEBA DE LOS PARAMETROS

0.669
0.461

-0.187
0.197

-1.018
1.005

0.182
1.011

0.998

0.247
0.837
0.790

1.044
0.085

0 851
0.798

(Onm: anii-
AR(^)
AR(^)

( O!\\ TANlI- 
AfAfOt) 
A1A(0>)

CONMANIi-
AR (ft) 
MA(0t) 
A1A(02)

P:u;imetros
( ()NSTAN Hi

AR (^) 
MA((),) 
MA(02)

Lfm. Inferior
6454.182 
-0.182

1.013
1.004

■ ARIMA(1,1,2)
A/.V/-= 3.27706x10^

CONM.INTl-
AR(^) 
ARM 
A1A(0,) 
AiA(02)

P:tr:lmefros
(ON.\ l ONTH

AR M 
ARM 
MA(0f) 
MA(02)

Um. inferior
2574.730

0.187
0.196
1.019
1.010

Lim. Superior
6454.183

0.247
0 8 15
0.800

■ AR1MA(2J,2)
MM-= lOOGSTxlO'1

1.008
(>.995

0.246
0.261
0.835
0.771

Um. Inferior 
fi<» compulnbleM

<95% de confinny:a>
Um. superior 

2571.730 
0.245 
0.262 
0.811 
0.78.3

Um. Inferior 
(l-.ltos no

P:ir:imetros
dnto'j
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,\RIM 1(2,/./) I rm. s'upcrim

\ vtds- id

///

ctimplan cl de nornr.ilidud // ct')supiicsloC( >fl c

S( I RAW If?././)) v

de la lecnica de botidad de ajustc k.o/mo^pnn' - Smimor,

modclo ll\/W I (J././). Ver Tabla 5.13.

AR! \f \(0,1,2)

0,1 ('3AR IM 1(2./. D // -V/OJ. J(> ) 0.202

<' IA RIM {(2,1,0) :<(0. '.(■<)> ) <i <1/'

rZstadfstico If
0.103

Tabla 5.13
PIUII.BA DE NORMALIDAD DE LOS RUIDOS BLANCOS

V:ih>r p 
0,20

I 663

H r.3'
n 'W>

I 3B(,
II • K M »

0 68 I

' OW / l \ II 

AR (</>,)

M 1(/b)

iixk'pcndcncia < < »\ ///,.. // ) - 0;

p, -N((),a ) 
f! 'X'lO. J.JO,'O'P IO')

no hie reebazada para cl

coinprobi* <” ili< iincnlc <|tic

1I\/AI If//./,?) n<• son ind< p< ikIicoics. La suposicion de nornralidad, a Iravcs

sus rcsidtios

<r/5'’» de c(mfi;iri7n>
Piinimctros 1dm. inferim

<! ii- >s no ciunpiilabli '•

I )e cada uno de los modelos cseogidos, verihearernos que

los rcsiduos de los modelos



204

Por lo tanto, el modclo por posecr cocficicntcs cstadisticamentc

cstimar y prcdccir la canlidad de sacos cxportados de cafe cn grano cn el Itcuador

durante el period*

Tabla 5.14 
OFERTA EXPORTABLE

IN I ERVALOS DE PREDICCION

Prediccion
93045 
122787 
I 13551 
152127 
149086 
I 37789 
122919 
109009 
99.340 
95392 
96878 
102211 
109190 
115695 
120197 
122014 
121289 
I 18773 
115497 
112155 
110359 
109523 
109876 
111064

Lfniite superior 
13O21H 
195803 
246896 
276336 
281707 
273127 
227326 
185454 
156437 
144546 
148614 
163301 
18163H 
I 97468 
206895 
208592 
203402 
193625 
182178 
171785 
16435S 
160665 
160361 
162316

Limitc inferior 
55872 
49771 
UP05 
27918 
1 3466 
2451 
18512 
32565 
42243 
16239 
45143 
41 117 
36741 
V3921 
33199 
35436 
39176 
43920 
48817 
5 31 26 
56359 
58382 
59392 
59812

Anns 
Ene-99 
Fcb-99 
Mar-99 
Abr-99 
May 9() 
| tin 99 
Jul-99 
A go-99 
Scp-99 
6 )ct-99 
Nov-99 
Dic-99 
Eno-00 
Feb-00 
Mar-00 
Abr-00 
May-00 
Jun 00 
Jul-00 
A go-00 
Sep-00 
Oct-00 
Nov-00 
l)ic-00

>tncnsnal de 1999 — 2000. respect ivamente.

difcrentes de cero y ruidos blancos normales e independientes. Io utilizaremos para
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5.3.5. COMPONENTES PRINCIPALES

M( di.uitc cl jpistc ;i im modclo temporal, tambicn sc cstimaron a las < P. I as

IK/AI. I(0,2J). parlii del\ HU/ 1(1,0) lassc

H</A/ /(/.?./,) a laajus! i /‘er./.*-JHC sc scrii

1'ibla 5.15.

<1

A nos
I')-)') 
2000 
200t 
?<"' ’

Rendimiento
2.^1
2.17
? 60

cl modclo

Precio 
I.2H2 
1.315 
1.351 
1.3K6 
I 121 
I 156 
I. 101 
I 527 
1.562 
1.597 
1.632 
I (.67 
I 70 A 
1.7 AR 
I 773 
I SOS 
I SI A 
I K.O 
I ’>1 | 
I 9 19 
I OS | 
2.019 
2.055 
■’.090

Influeficia del Dolar 
2.061
I S59 
1.702 
1.577
I r'5O
I A9S
I. A A A 
1.279 
1.235 
1.199 
1.I6R
I I 12
I 121
I I0A 
COSS
I 075
I 06 I
I 05 I
I 0 16 
1.010
I OA |
I 02’)
I 025
I (P!

temporal IR/.A/ \(1 J,0); mientras que para Wendiwieuln sc ulili/b cl modclo

('I 'll l\ icH Hl

11V' I- Io

HUAI 1(0,2,1) a la serie i',h ■•ones. \\j

Supcrficte cafetcra
1.1 A
IKK
2.11
2.R0

I mpo» taciones 
o.2l A 
0.IK7 
0.160 
0.1 A| 
l» 107 
O.OSI 
0.051 
O.(PR 
o.ool 
0.025 
0 (152 
o.O.'S 
o. |O5 
o I Al 
0 |5S 
0 IS I 
0.21 I 
0. ’A/ 
0.26 I 
0.?90 
O. A | 7 
O. A | A 
0.370 
0 A”6

cslimacioncs para la compoticnic Inllnc/nnt /Id tti/ir en /,h co t mto

i\1escs 
I-nr 99 
I cb 9<) 
M.ir 99 
\l>. 99 

M.1\ 9-) 
|iili so 
|ul 99 
Xt’o o’) 
Sep 99 
( h i 9<) 
Nov 90 
Pic 90 
I'M. OO 
I cb 00 
M ir 00 
\b. 00 
Mh 00 
|im 00 
|ul 00 
\|>O 00 

S< I' OO 
( )< f 00 
Nov 00 
I lie 00

model' >

Tabla 5.15
PREDICCIONES-COMPONENTES PRINCIPALES

\://'e)l>de oi/e/erd sc g( ncraron a parfir del modclocslimacioncs para la C. I’.
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CONCLUSIONES

Sc ulilizo < I H</AI p.iin cslinrir In supcrlicii1.

scmbrada de cnlc cn cl I'kiuulor duriinlc los anos 1999-2002. Sc csfima

cl 2001 amnentara cn un

cultivcn 498.476 hcctarcas de calc.

cl Ecuador duranlc los anos

1999-2002 ulilizanios cl modclo /1RIAI 1(0./, I), con cl cual sc eslinia qnc sc

1999, aumentando aproximadatncnlc

2001

Las csfimacioncs para la \ ariablc prodnccidnA

I'di 1999 la prodnccirSn eslimada de callmodclo Icmporal 1ILW 1(0,2).

am»

produccidn cslimada sc silnara cn 61.996 \ 90.116 Im,

mientras epic

lahabra rccupcracidncslimacioncs indicanN lies Iras cnunaque

cn cl ano 2002 la pr«>dncci»»n cslimada sera de 92.241 Im.

rcspcclivatncnh*:

2. Para cslimar la snpcrficic cosccliada de calc cn

las 18O.7O.A has.; mientras epic cn

solo cn tin 3" <> con rclacidn a 1998. Ln cl ano 2000 y

con rclacidn al ano anterior (189.590 has.).

cosccliaron 100.838 has. de call’ cn

llcgara a

sc espera epic la

cl aho 2000 scepic cn 1999 se1 cultivaron 471.817 hcctarcas de cafe; in

Ln <1 aho 2002 se e spera si*

sc generaron a parlir d< I

snpcrficic cosccliada sea 128.827 has., sobrepasando el

maximo ocurrido en 1985 con 426.969 has.

sc llcgara a

alcanzd las 47.684 loneladas mclricas; para cl 2000 V 200L la

coscchar 409.959 y •119.287 hcctarcas, respectixamcnlc. Para cl aho 2002

modi Io temporal



Scgun

producidos por cl fcndmcno “ Id Nino ”,

4. epic las cxportacioncs eslitnadas

de cafe 1999 moslraron

rclacion

lostncscs

inferiores a

exportacioncs cstiinadas

122.(113 sac< >s portados cn cl mes de abril.

5. cslandarizados

de las cinco variables epic

niostro rcsultados. (I* >stnejore s ya epic componentes

aproximadamente cl 94"<> de la varianza total del sistc

X/

Produccion, X? - Superheie sembrada, X» — SnpcrGcic cosccbada, X.-

Rendimicnto. \ r— PIB. Malcinalicanicnlc sc tienc:

Superficie cafetera: Y, -- 0.491 X, \ 0.494 X2+ 0.497 Xt4 0.272 X, - 0.440 Xe

Rendimicnto: Y?= 0.317 X-0.195 X.-0.256 X 0.S20 X4v O.^i \

Con cl modclo

(>bscr\ adas:

obtnvo

las variables

tna. ri < mplazaiidi • v

originalmcntc observadas (anuales), fuc cl

sobrepasaran los 100 mil sacos con tin maximo de

los histone os.

cn grano cn cl ano

IR/A/ \(2.1.1) sc

tin pequeno incrcmcnto con

Id analisis de componentes principals ulilizando los datos

cxporlada, con I 52.127 sacos de 60 kg. I'.n cstc mismo ano, cn

a las de 1998, oenrriendo cn cl mes de abril la maxima cantidad

de septiembre a noviembre las exportacioncs cstimadas de cafe fncron

produccibn cafetera a parlir del 2000 aumpic segnira cn nn nivcl inferior a

los 100 mil sacos.

expt rlos, csto cs

contcnicndo tanta inlormacion como

Idi el transcurso del ano 2000 las

consccucncia de los cstragos

cxplica con



ImportncioiH s. de enmbio, .W—

l<»S d.ilos ( Sl:M)d:iriz;id('

cl K4" <• de In \ :n incioti totnl. Malcinnlienmcnlc sc ticnc:

Precios:

V/ = OJHX,+ f). 364 X?-V 0.6 f 6 0.340 Xt - 0. 511 X5

las exportacioncs:

>2 = -0.61 3 Xi- 0. 3 35 X? I- 0.168 4- 0.6<)5 X/ »- 0.02 5X<

Importaciones:

- 0.33/ X, 1- O.7')2 0.102 X. +- 0.0I7X, f 0. 501X^

promedio anual de 342.14K± I R.59B has.

durante cl periodo 1965-1998, siendo 197.188 has. la minima cantidad

1968 y 524.6 78 has. la maxima cn 1991. (xm

p—0,336 sc alirma que la variable esc periodo.

distribucion normal X^N( 312.000 , 11.~6\io') durante cl

periodo 1965 1998. La mediana (Q?)

cstima <.|oc la probabilid id de sembrar entre 180.000 \ A31.401 has. desc

probabilidad cstimada de sembrar de 180.000 a 2 1<).<hki li is. de calc t ■;

calc cs 0,5; micnlras <|uc cl primer cuarlil ( h cs 210.000 has.

X’ — Prccio inlcrnacional, X/ = Tipo

Indicc de pre< ios al consumidor; cl analisis de componentes principalcs

que mostro mcjorcs rcsnltados Cue cl aplicado a

, p< »r

Influcncia del ddlar cn

exportable, X’? —

supcrlicic sembrada cn

6. Para el caso de las variables mcnsualcs: X/ ~ Ofcrta

sembrada cn

cultivd un

un valor

stguc una

cs 331.401 has., Io que signil'ica que

Io que I ’

ic explican cn conjimto aproxim.idamcnti

7. Ln cl Ecuador sc

obteniendo Ires componentes pt



0,25. I'.I Icrcc r cuarlil (,h cs 444.000 h is., cntonccs la probabilidad

maximo tic 426.969 has. coscchadas cn 1985. Cot) mi \ alf>r

p igual 0,183 accptainos la hipolcsis de normalidad de la variablea

321.389 has.. Io que significa que la1965-1998.

0,5. Q3

0,02; y, de cosechar enlre 150 \ 386

mil has. es 0,03.

9. I ,a product ion de cafe cn cl I xuador durante cl periodo 1665 1998 tuvo su

< lesde I 685 ha<i i

1997 pucs la produccion rcbaso las 100.000 itn de calc.

produjen >n V267.6B

alor p=0,308 ahrmamos que la variable96.990±6.373 tm.

Los mejorcs anus para cl cahcultor ecualoriano lucron

hada de calc .\ ?//. C^SxlO") durante’ cl periodosupcrficic cosc c

ano 1968 y un

CO cl

probabilidad eslimada de cosechar enlre 150.000 y 321.386 has. es

cosechar enlre 150 y 321 mil has. es

la normalidad de la \ ariablc, cl error rcsultante enlre la probabilidad

minimo cn 1698 con 18 190 irn. y su maximo cn 1694 con 186.797 Im.

igual a

Con un

I .n total sc

e slimada de sembrar de 180.1100 a 444.000 hcclarcas de calc < s 0,75.

es 386.523 has., indicarido c|uc la probabilidad eslimada de

cosechar de I 50.000 a 386.523 has. de cafe' es 0,75. Dada la acc ptacion de

8. Id promedio anual de heel ireas coscchadas de cafe dnranlc 1665 1698 cti

La mediana es

el l'’cuador Inc Al 1.322+13.919 has., con un minimo de 191.230 has.

Im. con

eslimada y la probabilidad obtenida a parlir de la distribucidn normal, de

un promt’dio de produccion de



X~N(96.W0, /,

1965 I QOS, cntonccs la probabilidad cstitnada de

ignal a 0,75

de las observaciones ociirren hasta Al

zX -^N( 96.990 , /, ^S()6 \\10") se obluvo cp ie el error es 0,02.

10. I'.n nucstro pais el mayor rendimiento anoal se dio cn el ano 1994 con 467

kilogramos de cafe producidos por hcctarea cosechada.

1965-1998. I'sladtslicamcnle se ahrmb (.pic la variable rcndimicnlo de calc

por hcctarea coscchada siguc una distribucion normal A'-N (7<09 , 1.719)

durante cl periodo 1965-1998 (valor p 0,594). Sc compararon los

traves de los cnarliles, con

normalla distribucionlas probabilidades oblcnidas a

zX -N( 109 , 1. "19) obteniendose que 0,003

0,062 con rclacion a Qz-

1 1. I,'.n septiembre de 1994

grano de 60 kg. con 366.963 sacos. Id pcor ano para Ia< ( xpoi I icioncs d<

durante cl periodo

por hcctarea coscchada de cafe Cue 309+1 1 kg./ha. durante cl periodo

124 kg./ha. Id rendimiento promedio

sc exporto la maxima cantidad de sacos de cafe en

rendimiento ocurrio cn I99R con

es deeir, cl 75° <.

Id cuartil Qz es

127.000 im. de cafe esproducir de 40.000 a

cl I Ecuador sigucproduccion de cafe cn

rcsultados de las probabilidades cstimadas, a

una distribucion normal

es cl error con relat ion a ( )i v

comparar los rcsultados de cst i

cstimacibn con la probabilidad obtenida a partir de la distribucion normal

Id mcnor

igual a 127.000 tm. de cafe

partir de



cafe cn grano duranlc cl periodo 1990-1998 Cue 1992 causado por

67. U5

■usual de 1990 1998 cs 0,75.

nueslro pais han sido rclatix amciile

total tic 88.662

promedio las imporlacioncs se situaron cn 822+309 sacos de 60 kg. de cafe

cn grano.

agosto

libra. Io que indicade 1992. Id cuarlil Qi

situc entre 16 v 67 civs. I 'SSque la probabilidad cslinrada q

id0,25.

grano dcnlro de l periodo nu

correspondc a 67 cl vs. USS por

rclercncial por

cuarlil < )? correspondc al valor de la mediana (67.315

12. Las imporlacioncs de cafe cn grano cn

uc cl pree io sc

mi s de octubrc de

cn grano

sacos de calc cn grano cs

bajas, pucs tluranlc cl periodo 1990 1998 sc importaron un

libra de calc cstablccido por la ()K> luc 2(B etvs. USS cn

cs de 92.702+7.196 sacos(60 kg.). Id cuarlil Qi cs 38.088 sacos

por libra cs

y 138.750 sacos de calc cn

13. Id prccio promedio de calc cn grano sc silud cn los 98+5 centavos de

sacos de 60 kg., con un maximo de 20.8 >3 sacos cn cl

0,50. Id cuarlil ( h cs 138.750 sacos c indica q'i<

valor de la mediana (95 etvs. USS por libra)

de cafe cn grain >. I d

dblar por libra duranlc cl periodo 1990-1998.

desdrdcncs climalicos. Id promedio de cxporlacioncs mcnsualcs de calc

la probabilidad eslimada de cxporlar ent re 0

sacos), por Io que la probabilidad eslimada de cxporlar ciilrc 0

Id maximo prccio

scplicmbrc de 1994 y 46 civs. USS por libra cl minimo prccio cn

1995 y un minimo de 9 sacos con una I'rccucncia relativa de 0,37. I di



corrcspondc ;il cuartil O? indicando ipic l.i probubilidnd cstimada

igual

sc

ciicucnlrc cnltc 16 y I 25 cl vs. por libra cs 0,75.

cl b’cuador duranlc cl periodo

media. Id valor

kurlosis

\ arianza cs 2,160736x106 \ ];) dcs\ iaci(m cslandar 1.170. I d valor de la

cl Ecuador bajara de los

igual a 0,75.

luranlc cl

de cambio sea a lo

corrcspondicntt al cocTu ictilc de

dolar, por Io (|iic la probabilidad eslimada que cl lipo

sucres, lo cjuc indica que la probabilidad eslimada que cl lipo

cn cl

que cl

situara a meuos de 1.379 sucres por dolar cs 0,25. cs 3.300 sucres por

probabilidad eslimada que cl lipo de cambio cn

hacia la izquierda tie su

1990-1998 fuc 2.544+1 II sucres, con un minimo de 686 sucres por dolar

mucho 3.300 sucres duranlc cl periodo 1965 1998 cs

de cambio sc

cn grano bajara de los 95 etvs. USS por libra durante d

periodo 1990-1998 cs

dalos sc conccnlran m

por lo que la probabilidad eslimada que cl precio de cafe cn grano

a 0,5. I'Ll cuarlil Qi cs 125 etvs. 11SS por libra.

15. Id indicc d< prccios promedio al consumidor cn <1 I'.cuailor <

precio del calc

periodo mcnsual de 1990 a

mediana y cl segundo cuartil Q: cs 2.177 sucres, lo c|uc significa que la

1998. Id cocficicntc del sesgo cs 1,01 pues los

14. Id lipo de cambio promedio mcnsual cn

1998 fuc 2,62+0,17 por ciento. Id minimo

mes de cncro de 1990 v un maximo de 6.800 sucres cn dicicmbrc de

cs 0,578 por lo que decimos que cs tina variable plalicurlica. 1 i

2.177 sucres por dolar duranlc cl periodo 1990-1998 cs 0,5. ()| cs 1.379



indicc de prccios sc rcgislro eti cl i m

afirmo quo la variable indicc de prccios al consumidor definida durante cl

pern kIo tn< usual I <)')() I 99H us i ii 1a

paramciro [i — 2,61).

cl PIB

aporlacidn protnedio Cue \l+0,16"<». ( am 0,175

afirmar que la variable PIB

agricola definida durante cl periodo 1965-1998

Id cuariil ()i cs 3,93" •• por Io que la probabilidadX-N(3J , o,9l).

cstimada que cl porccnlajc de parlicipacion cslc cnlre 1.8 y \93"n < s

de I 1distribucion normal cstandar M

normal cs 0,0 I.

dccimos que cxislc c\’idencia cstadislica para

probabilidad eslimada v la probabilidad obit nida a parlir de la dislribucion

dio cn

tnes tie julio de 199 1 con cl 0" <» y

cs una variable normal

16. ISn cl periodo 1965-1998, la minima participacion del calc cn

agricola sc

cs o,7l error que rcsulla

variable cxponcncial con

maximo de 7,9'* <» cn octubrc de 1992. < on tin \ alor p igtial a 0,48-1 sc

tin valor p igual a

1983 con 1,8% y su maxima cn 1965 con 5,3"•». I.a

igual a 0,75; micnlras que si calcularnos la probabilidad basandonos cn Ii



RECOMENDACJONES

Con las variables quo sc constmvcron mediante cl analisis de componcntes1.

principalcs. posterior csludio, ya qnc cstas conlicncn

Sc observo que a traces de los anos los fendtnenos climaticos han afcctado al2.

ciiltivo del calc, piles sus estragos suclcn cxlcndcrsc mas de Io debido; por

csta razon cs rccomcndablc que sc cstablczcan programas preventivos epic

La dilcrcncia existente entre la supcrhcic sembrada y la siipcrlicic cosechada.3.

I proceso de cultivo; pucs csta lalta de cficicnci

segiin expertos. liniitad i

dcbcriaepic

ponerse entasis i n una serie de cambios. siembra hasla la

su cultivo cn cl Ecuador.

Es recomcndable que cl sector cafctalcro ccuatoriano mantenga4.

constantcs de produccion; pucs sc observo que durante los ahos cn que

polcncialmcnte

saco provccho cn ciianto a los prccios y demanda de cafe.

ni\ c ivs

tanta informacion como las variables inicialmcnte observadas.

indica que cxistcn f'allas cn <

desde su

venta del cafe, que afcctan dircctamcntc a

(.pic \ an

produclorcs, como cs cl caso de Brasil v Colombia, nucstro pais sc beneGeid y

sc puede realizar on

ayuden a minimizar los clcctos producidos por cstos fcnomcnos.

sc apislan a lasc debe a que los produclorcs

los scctorcs cafctaleros de paiscsocurrieron crisis cn

capacidad de los recursos cxislcntcs dentro tie! pais, por Io



posterior cstiulio analizando las tnismas variables;

6.

necesario haver conslanles csfudios conio esl< para poder tomar decisiooes

acertadas qne conlribiiyan al mejoramiento de esie sector, ya (.pie la esladislica

juega un papel importante (pie con todas sus tccnicas nos pertnile tomar

los casos tie inccrtidumhre.

iin sector ipw

decisiones razonables en

l a caliciiltiira en cl I'.cuador cs

5. Sc podna considcrar tin

mcrccc mucha atcncion. v cs

cl I'lcuador con cl objeto de< n cncnta la dolarizacion cnpcro tomando

analizar las posiblcs dilcrcncias con los rcsnltados obtenidos co estc cstndio
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l abia A.I.

Afcs

■133600 
116100 
11527(2 
I,'. 7070 

517709 
S2I678 
176692 

■176121 
179856 
160812 
161568 
1200110 
157738

263'><) 
336 96 
317 36 
328 29 
260.62 
281 28 
276.('8 
263.9- 
229.28 
332 11
3250§ 
353.08

Produccioii
(1m-)

Rendimiento
(kg./bus.)

ma rmz di; dak >s 
(PERfODO ANUAL) 

1965-1998

54008 
73375 
661 18 
62778 
55893 
60427 
59325 
58425 
52122 
76993 
75670 
87101 
82680 
72085 
89728 
69 115 
86085 
83938 
81075

8 
120861 
161252 
121205 
I I l<)27 
12''309 
134981' 
138578 
137671 
137003 
186797 
I 1820 1 
153856 
I 18181 
48190

Sup. 
Cosechuda 

(bus.) 
205354

__2O8339 
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21 1462 
214830 
211880 

2___ 221329
2227332 

_____ 231809 
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288t 100 
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403870 
400460 
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399880 
3S4O1O 
38 »64O 
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389782

Sup.
Scmbr.uki 

(has.)
3111751 

224538 
21 1829 
[97187 
221143 
221522 
221574 
228224 
231414 
339030 
337851 
254375 
268009 
296136 
269785 
2969’2 
330897 
331904 
3 r*531 
337-2- 
1 !O2"(>

318.00 
251.00
312 95 
211 13 
268 26 
26.1 -Bi 
230 IS 

281 92 
283 0 ’ 

383 18 
32 I 21 
299 IS 

316 II 
3313*4
313 13 
313.78 
313 30 
16’ 13 
38594 
1i"o on 

33" 66 
123.63

Pllf
Agricola
(tiorcevtaje) 

530 
4.25
l.2o 
3.80 
3.90

"'4.70 
4.90
5 16 
3.90 
440 

_ _____ 3.50
310 
3.50 
530 
3 JO 
2.70 
2 ' 
.’.70
1 80
2 no!
2 4o! 
2.401 
2.00! 
2.00 
2 20 
2 60 
2 80 
2(.o
2.40 
2 40 
250 
2.60 
2.40 
2.40

1965 _ 
'1966
196" 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 ’ 
!951 
1975 
I976~ 
[977 ~ 
1978 
i979_ 
1980 
ISJB! 
1982 ’ 
r'83 
T’SI 
1985 
1986 
1987 
r.'SS 
198'.)
1990 _ 
1991 
1992 
1993 _ 
1994 
1995 
1996 
1997 
1998



Tabla A.2.

Mes
Importiicion
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luir oru'X) ib 5 f,OI '23
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|O"I8..." 13 <
379.511 53M 135"o III)

■19.2’ 1 5"

18 13 I 3"
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() t)i ) 15 SO 1618i) i U > < i Hi)

I" I I( I I x I 6 O"

3520 00 18100 "0 ~ on

2200 oo o oo 101)8 0.50

()<)() 8.02 185" I 3"
886 1" 6“ I 835(I i x I 3 60

6831 0" 
3"O 5(.

61 00

58 I I

73.3"
6" 91

I I3(.

I 158

■17936 I"
1622375

2 60
1 3<)

SOI

875

853

203930.33 
3 i 6567. "I) 

161573 6’

0-23'’ - ■

158183 15

52 88
57 |9

M;1J 91 

\l.! 9t
Muy 0| 

|un "J 

|ul "I 

9-- ' ! 
5. ,, "|

O ct 91

72 83

69 38

-0.55

166033 I 5

165402 12

169010.00 
18 1635 83 

89233 "■' 

53< )22 12

l.-’tie 9"

Feb 9"

Mar-90

Abr^90 39168 30

54038 17
78ri r

Nov-92 

gic 92 
Ent "3

0.00
1115"

72 17
71 15

■

3

5 5"

MATRIX DE DATOS 
(PERIODO MENSUAI.)

fndicc de 
Preci os 

(powenfaje) 
I "0

May 90 

Jun 90 
|nl 90

Apo 90

S.-|. "" 
()ct 90 

Nov 90 

Bic "o 
Enc 91 
Feb "I

61 12

55 51

■6 is

Ofcrta 
Exportable

133 I 

133"

5.-"

2 ""
3 S< >

Nov 91

Die "I

Tipo de 
cam bio

■ dola v)

r.8<,

75.55
>^73.R9

1™
f6fi '■

l
J.n 92

Abr 92

May 92 

|ni) "2 

lol op

Ago 92 

Sep op 

Oct-92

Precio

t r Internaciomd
('.aros de 6() be.) b'1*0* d> l.n.) ^frs. Ubrn) (sttrrrspor

62 “5



Mes
Importation

(».00 1824;
.V)rs 50 63.20
280 10 75 0 00

38 135 97

67.69 1925
10.70 1938
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2068
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122213 08
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Sep 94 

( \ i 91

1.90

240

0.90 
o io

0.00
I 56 25

1’6.33

0.00
"0.08

55.52

159.59 
155.96 
T11 ’go 

132.71 
141.70 
124’76

Nov 93
Du* 93
1 tte 9 1
17 b 94

Mny 95 
Jun 95 
Jul-95 
Apo 95 
Sep 95 
Oct 95

^£121 
Jun-93 

Jub93’ 
Ago 93 
Sep 93 71.64

67/78
70’03

7750
69. n
7237
76.11

51.38
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Tabla A.3.

Afc? 17 Y> Y,

Hnc 0.0<S (i.n |
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Abr 90

Nov 90
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