ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL

Facultad de Ingenieria en Electricidad y Computacion

“SISTEMA DE GESTION Y CONTROL DEL PROCESO DE
MADURACION DE FRUTAS TROPICALES DE 12 CAMARAS DE
FRIO EN PLANTA CONFOCO”

EXAMEN DE GRADO (COMPLEXIVO)

Previa a la obtencion del grado de:

INGENIERO EN ELECTRICIDAD ESPECIALIZACION
ELECTRONICA Y AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

RUBEN ISIDRO PIN SANCHEZ

GUAYAQUIL — ECUADOR

ANO: 2015



AGRADECIMIENTO

Agradezco principalmente a Dios, mi esposa, mi
hijo, mis padres , mi familia en general, la empresa
donde laboro por haber pemmiiido realizar este
proyecto y la Espol por haber nos dado la
oportunidad de realizar este examen complexivo y

poder abtener el titulo de Ingeniero.



DEDICATORIA

Dedicado este proyecto a Dios y mi Familia.



TRIBUNAL DE SUSTENTACION

Mg. Holger Cevallos U.
PROFESOR DELEGADO

POR LA UNIDAD ACADEMICA

Ing. Elio Sanchez G.
PROFESOR DELEGADO

POR LA UNIDAD ACADEMICA



DECLARACION EXPRESA

“La responsabilidad por los hechos, ideas y doctrinas expuestas en este Informeme
corresponde exclusivamente; y, el patrimonio intelectual de la misma, a la

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DEL LITORAL”

(Reglamento de Graduacion de la ESPOL).

Ruben Isidro Pin Sanchez



Vi

RESUMEN

Para la realizacién de este proyecto se tomaron mucho las recomendaciones dado
por el departamento de produccién, dado que la maduracion de la fruta es un punto
muy importante para la elaboracién de la materia prima que es el FLAKE y PURE de
banano, con todas estas recomendaciones se elabora un proyecto que cumplan
todas las necesidades de produccién.
Como estrategia, se elabora primera una planificacion del problema a resolver, se
realizan disefios del proyecto, se implementan todas las aplicaciones y se realizan
las pruebas, luego de hacer todo esto se pone en marcha el funcionamiento de las
12 camaras de maduracién de banano.
Como resultados, se obtiene lo siguiente:
- Llevar un control de las temperaturas de las 12 camaras de maduracion.
- Saber las fallas en instante que los equipos dejen de operar, saber cuando
las temperaturas estan fuera de rango, tomar los correctivos del caso.
- Monitorear todo el sistema de maduracion de cualquier estacion del trabajo
(PC).
- Ahorrar tiempo y dinero en el monitoreo y supervision.

- Alfinal del dia tener una fruta madura para la elaboracién del proceso.
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INTRODUCCION

En vista de tener muchos problemas con la maduracién de la fruta y no poder llevar
un buen registro y control de las temperaturas, se presenta un proyecto, con la
finalidad de instalar un sistema automatizado mediante un PLC y un HMI. Con esto
podemos monitorear las fallas, controlar a distancia los motores, registras, visualizar
y descargar en Excel las temperaturas de las 12 camaras de maduracion, todo esto
podemos hacerlo por medio de la red intranet de la empresa.

Con la realizacion de este proyecto la empresa ahorraria tiempo y dinero en la
maduracion del banano. Ademas los registros del control de las temperaturas son
muy importantes para los Dptos. De Produccién y Calidad, por las muchas
auditorias que se llevan a menudos en las instalaciones de CONFOCO S.A

En la implementacion de este proyecto se necesitaron instrumentacion y accesorios:

Sensores PT-100, relés, contactores, electrovalvulas, etc.



CAPITULO 1

1. METODOLOGIA

Esta metodologia es una de las etapas especificas de un trabajo o proyecto que
parte de una posicién teoria y conlleva a una seleccion de técnicas concretas (o
métodos) acerca de procedimiento para realizar diversas tareas vinculadas a la
investigacion, trabajo o proyecto, dando como resultado, disminucién de tiempo y

mejoramiento en el proceso.
1.1 Andlisis del problema en funcioén del entorno del trabajo

Durante los ultimos afios, la planta CONFOCO ha surgido muchos cambios en
la productividad, dando como resultados mayores ingreso de frutas tropicales
(banano verde) para la maduracion y la elaboracién del proceso (FLAKE), en
todos estos cambios la eficiencia ha disminuido y el desperdicio de frutas por

mala calidad de maduracion ha sido mayor. Todo este control y monitoreo de



1.2

maduracién de la fruta se llevaba manualmente, monitoreando diariamente las
temperaturas de cada camaray viendo que se mantengan y no se disparen de

los valores seteados en cada uno de los controladores de temperaturas.

Con todo estos inconveniente dado por el Dpto. de Producciéon y pensando en
mejorar la eficiencia de la maduracion del banano y disminuir el desperdicio, se

propone este proyecto de automatizacion del control de temperatura.

Planificacién

La creacién o mejora de sistemas para recopilar datos requiere una cuidadosa
planificacion para asegurar que la ejecucion sea exhaustiva, eficaz en funcién
del costo y puntual. Esto comporta una serie de tareas que deben conciliarse
dentro de un marco de ciclo de proyecto y que van desde la identificacion y el
analisis de las necesidades pasando por la formulacion y la presupuestacion del
proyecto, hasta el disefio, la ejecucion, el seguimiento y la evaluacion del

sistema.
1.2.1 Establecimiento de tiempo en la ejecucién del proyecto.

Para establecer el tiempo de ejecucion de todo los trabajos se elabora
un cronograma de horas laborable, en cual se detalla los tiempo y hora
del personal involucrado en la ejecucién del proyecto, acordando que

este personal técnico, también debe atender necesidades de la planta,
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por tal motivo las horas de trabajos no van hacer al 100%, como se

indica en el anexo 1,(Tabla 1.1).

1.2.2 Listade Materiales y Costo del Proyecto

Para la elaboracion del proyecto se elabora una lista de materiales con
Su respectivo costo, el cual es aprobado por la gerencia de la empresa,
todo estos materiales sera utilizado para la implementacion y ejecucion

del trabajo, como indica en el anexo 1,(Tabla 1.2).

Disefio

La implementacion de este disefio fue elaborado de acuerdo a las necesidades
de la empresa, teniendo a mejorar la eficiencia del producto final, logrando con
todo esto disefiar un sistema compacto para la obtencion de los resultados que

se deseaban obtener.

1.3.1 Implementacién del diagrama del sistema.

Se disefia un diagrama del sistema en general, para ser presentado ante

la directiva de la empresa como en el anexo 2, figura 1.1.

1.3.2 Disefio de los planos eléctricos, y la designacion de las entradas y

salidas del PLC.
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Una vez ya obtenido el diagrama principal se fueron realizando los
respectivos planos eléctricos de cada una de las etapas del proceso de

maduracion de las frutas, tal como se indica en las figuras del anexo 3.

Implementacion

Para la implementacion se usé la familia de PLCs DL06 Marca KOYO,
muyversatil que combina caracteristicas poderosas en un tamafiocompacto.
Este PLC ofrece médulos de expansion deentradas y salidas discretas y
analogas, contadores de altavelocidad, matematica del punto flotante,
controladoresPID, variasopciones de comunicaciones seriales y con Ethernet y
unvisor LCD opcional la cual se muestra en el anexo 4, figura 1.17, Para la
programacion de este PLC se usa el software DirectSOFT v. 4.0, la cual se
muestra en el anexo 4, figura 1.18, el lenguaje de programacion es LADDER
como se muestra en el anexo 4, figura 1.19. LaTerminalOperator
InterfaceG306A  HMIRedLion, combinacapacidades Unicas que
normalmente se esperade las unidadesde alta gama. EIG306Aes capaz
de comunicarsecon diferentes dehardware el uso de
altavelocidadRS232/422/485puertos de comunicaciony Ethernetl0 Base
T/100Base-TX comunicaciones. Ademds, elG306Adispone deUSBpara
una réapida descargasdearchivos de configuraciony acceso atendencias
yregistro de datos. Se proporcionasocketCompactFlashpara quelas
tarjetas Flashse pueden usar pararecoger tendencias yel registro de

datosde informacion, asi como para almacenarlos archivos de



configuracionmas grandes, ademas cuenta con las siguientes
caracteristicas como se muestra en el anexo 4, figura 1.20. Para la
programacion del HMI RedLion se usa el Software CRIMSON 3.0, el cual

es muy facil de usar como se muestra en el anexo 4, figura 1.21.

1.4.1 Programacion del PLC y HMI.

La programacién del PLC se lo realiza en lenguaje Ladder, usando 24
salidas, 14 entradas discretas y 16 entradas analogicas de 4 — 20 mA.
Se usan dos modulos de 0 a 7 entradas analégicas cada uno y un
moédulo de 16 salidas discretas, como se muestran en lasfigurasdel
anexo 5. En el HMI se realizan varias pantallas, las cuales sirven para el
monitoreo de todo el proceso y la programacién se la realiza como se

muestra en las figuras del anexo 6.



CAPITULO 2

2. RESULTADOS OBTENIDOS

Como resultados obtenidos, tenemos una manera facil y corta de poder monitorear y
operar los equipos que involucran las camara de maduracion, esto ayudara a las
supervisores, operadores del Dpto. de produccién en el control de la informacion del
analisis de la temperatura. Ademas llevaran registros de las temperaturas cada 30

minutos si el caso lo ameritara.

2.1 Visualizacién de la pantalla principal en el PC via la red interna

Para la visualizacién de control del proceso se lo puede hacer a través PC
conectado a la red interna de la empresa la cual se abra una pagina de internet
y se copia una direccion IP: 192.168.0.200, la cual se asigno en el HMI para su
comunicacion. Tal cual como se muestra en el anexo 7, figura 2.1.Dentro de

esta pantalla podemos visualizar los menos que se pueden navegar, COmo son:
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2.3

Arranque de Motores, Set Point Camaras, Temperatura de camaras, Registro
de temperaturas y fallas, estos son las sub pantallas en la cual estan cada una

de las etapas.

Monitoreo y Set Point de las temperaturas

Dentro de la pantalla principal se podra monitorear las temperaturas en tiempo
real de cada una de las 12 camaras de maduracién, ademas se podran
modificar los Setpoints, para realizar este cambio, se han establecido
seguridades, solo personal autorizado podran realizarlo. Para ello se cre6 un
USERNAME y PASSWORD que fue entregado a los supervisores de
produccion para su control, con esto evitamos que personal ajeno pueda
manipular los parametros establecidos. La secuencia de las pantallas de control
se muestra en el anexo 7, figura 2.2 yfigura 2.3.

Registros de la temperatura

Llevar registros de temperaturas de cada camara es muy importante para poder
hacer algin seguimiento de algin evento que se haya suscitado durante los
turnos de produccion, ademas es de mucha ayuda en las auditorias que tiene la
planta durante el afio, sirve para hacer trazabilidad del producto final. Esto datos
pueden ser abierto en una hoja de Excel y ser guardado en cualquier carpeta de
la computadora, los registros se guardan un mes en curso en la memoria del
HMI, cuando sobrepasa se borra el dltimo y se vuelve a guardar. Ademas a esto

se tiene una pantalla donde puede visualizar graficamente la temperatura, pero
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2.5

esto solo registra las 24 horas. Las pantallas antesmencionadas se las puede

ver en el anexo 7, figura 2.2.

Monitoreo de los motores

Dentro de la pantalla se podra visualizar el estado de los motores, ver que se
encuentren encendidos o apagados, ademas a estos se los pueden poner en
ON/OFF, esto es de mucha ayuda para los supervisores. Como lo indica en el
anexo 7, figura 2.4.

Fallas

Uno de los parametros mas importante es determinar las fallas por los diversos
tipos de eventos, sea esto por boqueo del motor, temperaturas fuera de rango,
o cierre de valvulas paso de agua. Estos eventos o fallas pueden ser generados
por diferentes medios, sea esto por correo electronico o directamente a la
pantalla de falla que se muestra en la PC. Estas fallas pueden ser borradas
después que se haya hecho las correcciones del caso, tal como se muestra en

el anexo 7, figura 2.5.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1.

El propésito de realizar este proyecto era disminuir las pérdidas de materia
prima como es el banano, ademas ser mas eficiente en la maduracion, con
todos estos cambios 0 automatizacién del sistema se ayudara las operaciones
diarias del personal involucrado en el control y manipulacién de estas 12

camaras de maduracion.

Con este cambio de control, auditores, clientes o personas que visitan la
empresa podran hacer algin seguimiento a la forma de la maduracién de la
fruta, ademas podran hacer trazabilidad del producto terminado que haya sido

vendido a nuestros clientes.

Con esta implementacion de este proyecto sera el inicio y se dara paso a mas
trabajos de automatizacién en los diferente tipos de procesos que se tiene en la

planta, estos ayudara a mejorar dia a dia los resultados de la produccion.
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Recomendaciones

1. Se debe llevar un buen mantenimiento predictivo y preventivo para el buen
funcionamiento de los equipos, tanto en el sistema de control, fuerza y los
moédulos del PLC/HMI. Con esto garantizamos tiempo de vida para la operacion
y buen funcionamiento de estos equipos e instrumentos.

2. Mantener cerrado el tablero donde estara ubicado todo el sistema de control, a
su vez debe de tener una buena ventilacion para que no le afecte la
temperatura.

3. El personal que esta involucrado con el manejo de estos, debe informar de
cualquier anomalia al Dpto. de Mantenimiento para hacer los respectivos
correctivos, asi evitaremos parada innecesarias en el proceso de maduracion.

4. Proteger todo el sistema de automatismo PLC y HMI con UPS, el cual ayudara

a evitar apagones bruscos y encendido instantaneo.
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ANEXO 1: TABLAS

Tabla 1.1: Cronograma de horas laborables

HORAS LABORADAS PROYECTO CAMARAS DE MADURACION 1 AL 12

DIA/NOMBRE

CARLOS FIERRO 55|35 S5 0 0v|8|9 S|6 7|8 6|6

JEFFERSON MORAN

ANDRES CUENCA 8|8

Il:a:ow

HORAS LABORADAS EN PROYECTO

Tabla 1.2: Lista Materiales con su respectivo costo
MATERIALES PROYECT O CAMARAS DE MADU RACON

CaNT | umiD DESCRIPCIO N DEL PRODUCTO COSTOUNIT | VALOR TOTAL
1 UND  |PLC20 IN/16 OUT DO-OSDD2 MARCA KOYO 32835 32835
2 UND  |MODULD DE BENTRADAS ANALOGAS FO-0BADH-1 22100 22200
2 UND | CONVERTIDORES TURCK IMST-PT100/24VDC 25525 308300
1 UND  [TARETA PARA REGSTRO 15000 15000
1 UND  [PANTALLA DE VISUALZACION G30SA000 RED LION 145454 145453
1 UND  |caABLE DE PROGRAMACON REDLION G306 12,00 1200
3 MTS  |CABLE DE COMUNICACON PANTALLA - PIC 2,00 57.00
1 uND  |FuENTE DE VOLTAIE 110 220/AC- 2aVDC 100 20988 EESES
1 UND  |MODULD DE EXTENSION 16 PTOS DO-167D2 10395 10895
1 UND  [cABLE CONECTOR PARA MODULO DE 16SALIDAS ZL-DO-CBL24 0,22 sz
1 UND  [BORNA DE CONDXION PARA MODULOZL-RTE20 3.0 3300
10 | uep |coNTACTOR iIcr-D12F7 TELEMECANIQUE = 37820
10 | UND |RELETERMICOLRD-16(S-13AMP) TELEMECANIQUE 50,20 sa2.00
25 | UND [RELE MINIATURA RXM2AB2BDTELEMECANIQUE X 22375
25 | UND [BASEPARA RELE MINIATURA TELEMECANIQUE 630 157.50
1 UND  [TABLERO ELECTRICO 120X120(25 a0 45000
122 | UND [SENSORES FT100 TUBULAR 174X 3" 12000 228000
6 wp |rELDN 213 1278
200 | M7 |cABLE FLEXIBLE #18 AWG COLOR AZUL(+) 01 3870
200 | MTS |CABLE FLEXIBLE #18 AWG COLOR GAFE () 013 258
300 | MTS  |CABLEFLOUBLE #18 AWG COLOR ROXO fF) 013 387
200 | MTS |CABLE FLEXBLE #18 AWG COLOR BLANCO(N) o1 258
20 | wos  |oaBLEFLDUBLE #12 AWG COLOR ROIO F) 041 8200




500 MTS  |CABLE CONCENTRICO 4X12AWG { MOTORES) 158 £2000
760 MTS  |CABLE CONCENTRICO 2X16AWG 071 53280
1s0 MTS |CABLE CONCENTRICOSX12AWG 13a 25115
150 MTS  |CABLE CONCENTRICO 2X12AWG {ILUMINACON) 1483 21450
2s MTS  |CABLE 2/0 SUPERFLEX 870 21743
s0 UND |EL5CTROCA NALETA T1PO ESCALERA 20X 10 as,73 228650
is UNID  |ELECTROCA NALETA TIPO ESCALERA 10XS 1223 18360
E UND |EL5CTROCA NALETA CURVA HORZONTAL SO° 20X10 24,14 7242
1 UNID  |EL5CTROCA NALETA CURVA VERTICAL EXTERNA 90° 1045 1308 1308
s UNID |SOPORTE DE PARED PARA ELECT ROCANALETA DE 25O 62a 37440
6 UND |UNION DE COMPRESION PARA CABLE /0 150 =00
s UND  |UNION DE COMPRESION PARA CABLE 10 120 722
2 UND |CONTA AUTOFUNDENTE 1027 2054
7 GIS  |PNTURA ANTICORROSIVA AZARCON 23.00 16800
7 GiS |FONDO CROMATO 35.00 24500
7 Gis |owuvenTe 7.00 as00
150 UND |TACO FISHERF10CON TORNILLO o.0e 1275
1 UND |BREAKER SPX100AMP CAA MOLDEADA 11557 11557
1 UND |SREAKER 3PX200 AMP CAIA MOLDEADA 13000 14000
10 UND |SREAKER MERUIN GERIN 32X32 AMP 1305 13050
1 UNID  |BREAKER MERLIN GERIN 2PXS0 AMP =27 227
2 UND |SREAKER MERUIN GERIN 1PX16 AMP 388 7.76
1 UNID |SREAKER MERUIN GERIN 1PX5AMP 3.76 376
2 UNID  |BREAKER MERLIN GERIN 1PX2 AMP 815 1630
1 UND |BSREAKER MERLIN GERIN 1PX20 AMP 376 376
1 UND |SREAKER MERUIN GERIN 1°)X3 AMP 7.52 752
3 UNID |PLATINA DE COBRE PARA 200ANP 600 1800
3 UNID |PLATINA DE COBRE PARA 100 ANMP 6.00 1800
E UND |AISLADOR DE RESINA DE S0MM 108 323
E UND |AISLADOR DE RESINA DE 25vn 188 508
10 UND |TusoEnmDEZL s.4a2 sa20
2s UND |CONECTOR PARA TUBO EMT DE 1~ o.ss 1475
a UND |CAJA CONDULET LL DE 3/3° 226 sos
a UND |cAsA CONDULET L8 DE 3/4° 226 S0
a UND |cuiA CONDULET T DE 3/8° 26 1043
a uND [Tuso eneDE /4" 323 1316
10 UND |CONECTOR PARA FUNDA SELLADA DE 1/2° o.& &72
150 NMTS  |FUNDA SELLADA DE /27 152 27360
12 UNID |PRENSAESTOPA DE 1/2° 034 acs
2 UND |ANGULODE 1")3/16INCXIDABLE 25.20 5280
12 uND  |unIONROSCABLE DE 1° 1,17 1303
2a UND |CONECTOR RECTOPARA FUNDA SELLADA DE 1~ 220 5280
10 nTs  |FUNDA SELLADA DE 1° 375 37.50
70 UND |PEINE DE PUENTES CONTIGUO COD. 251-402 MARCA WAGO o034 2380
20 UND |TOPE FINALCOD.245-117 MARCA WAGO oss 1660
s UND  |MARQUILLA PARA TERMINAL DE CABLE {O-SJARI-MAOL 3634 18170
2 MTS  |MARQUILLA PARA TERMINAL DE CABLE (AZJARI-MBOL s 13388
a0 UNID |TERMINAL PUNTERA PARA CABLE#12 0.0 1408
700 UND |[TERMINALES C2SCAOI0TELE MECANIQUE o.07 as00
1 UND |siRENA 110vS0 11500 11500
s0 UNID | BASE DE FUAC ON PARA AMARRA PLASTICA 0.06 277
so UND |TERMINAL DE TALON PARA CABLE ¥12-14 os7 a3so0
1 UND |SELECTOR DE 2 POSICONES 30NN 21.27 2127
3 — TJUL:‘A::EC&ZA;I?”MﬁdeO RASANTE CON m— —
2 m— :m&gst;:fkspwm oMM 11P0 HONGO CON prm— e
UND |CORREAPLASTICA DE 10CM o 400

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

17627,59

13
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ANEXO 2: DISENO SISTEMA PRINCIPAL

Valvulas
Alarmas
Motores

i
§

Ethernet

D — PC

& 0000

v

Termicos Sensores m

Figura 1.1: Disefio diagrama sistema general



ANEXO 3: PLANOS ELECTRICOS

ENTRADA PRINCIPAL

DIRECTO

DIRECTO

TOMACORRIENTES
MAR;
120v

ILUMINACION 1

L1
DIRECTO

ILUMINACION 2

L1A

SELECTOR
POWER
3

STOP
EMERGENCIA
s2

—

+24Y — —— X0

FUENTE DE PODER
120VAC -24VDC/10AMP

+24VDC -24VDC

AUTOMATIZACION
CAMARAS DE MADURACION

REVISIONES

01/03/2014

REALIZADOPOR
Ruben Pin

CONFOCO S.A

DISTRIBUCION

confoco
Pagina 1
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Figura 1.2: Diagrama Eléctrico Sistema de Distribucion 1



~ AUTOMATIZACION
CAMARAS DE MADURACION

REVISIONES

1

REALIZADO POR
Ruben Pin

CONFOCO S.A
DISTRIBUCION

confoco

Pagina 2
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Figura 1.3: Diagrama Eléctrico Sistema de Distribucion 2
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+24VDC

AUTOMATIZACION
CAMARAS DE MADURACION

REVISIONES

PANTALLA
TACTIL

01/03/2014

REALIZADO POR
Ruben Pin

~
CONFOCO S.A
. confoco
DISTRIBUCION
Péagina 3

Figura 1.4: Diagrama Eléctrico Sistema de Distribucion 3
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ACTIVACION DE CADA
ENTRADA CON POSITIVO

REVISIONES
AUTOMATIZACION I I —_—
CAMARAS DE MADURACGION CONFOCO S.A
== CONEXION DE ENTRADAS CONfoco
01/03/2014 DISCRETAS
e Pagina 4
Ruben Pin

Figura 1.5: Diagrama Eléctrico Conexidn de entradas Discretas
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+24VDC

CO= COMUN NEGATIVO DE
LAS CARGAS

REVISIONES
AUTOMATIZACION T T = P4
CAMARAS DE MADURACION CONFOCO S A
CONEXION DE sALIDAs S@nfoco
01/03/2014 DISCRETAS
‘OLTINA REVISI on NOW. TRABAIO. COMPROBADD. REALIZADO POR Péglna 5
1 Ruben Pin

Figura 1.6: Diagrama Eléctrico Conexion de salidas Discretas
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CO= COMUN NEGATIVO DE
LAS CARGAS
ZL-RTB20

REVISIONES
AUTOMATIZACION won_| recwn | smcrrenn

CAMARAS DE MADURACION CONFOCO S.A

confoco

CONEXION DE MODULO

01/03/2014

DE SALIDA REMOTO

T REVEEN o TR o REALIZADO POR

. Pagina 6
Ruben Pin

Figura 1.7: Diagrama Eléctrico Conexién de modulo salida remoto
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MODULO 1
0..20MA

: IMS-TI-PT100
CAMARA 1

IMS-TI-PT100
CAMARA 2

IMS-TI-PT100 *

CONEXION CAMARA 3

SENSOR
PT100

IMS-TI-PT100
CAMARA 4

IMS-TI-PT100
CAMARA 5

IMS-TI-PT100
CAMARA 6

IMS-TI-PT100
CAMARA 7

IMS-TI-PT100
CAMARA 8

JouobduudboyL

REVISIONES

AUTOMATIZACION o I
CAMARAS DE MADURACION CONFOCO S.A

= ENTRADAS ANALOGAs SONnfoco
ouoszoL TRANSMISORES DE

"OLTINA REVISION COMPROBADO. REALIZADO POR TEM P ERATU RA Pég| na 7
2 Ruben Pin

Figura 1.8: Diagrama Eléctrico Entrada analégicas y PT-100 - 7
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MODULO 2
0...20MA

IMS-TI-PT100
CAMARA 9

IMS-TI-PT100
CAMARA 10

IMS-TI-PT100

CONEXION CAMARA 11

SENSOR
PT100

IMS-TI-PT100 4
CAMARA 12

JUubbubbuiuuL

REVISIONES

AUTOMATIZACION T I -
CAMARAS DE MADURACION CONFOCO S.A
ENTRADAS ANALOGAs CSonfoco
0170572014 TRANSMISORES DE
T REVEEN WO TRAgD CoNPRO BAD0. REALIZADO POR TEMPERATURA Pégina 8
{ Ruben Pin

Figura 1.9: Diagrama Eléctrico Entrada analégicas y PT-100 - 8
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+24VDC

Stop emergencia

Sefial falla de térmico
camara 1

Sefial falla de térmico
camara 2

Sefial falla de térmico
camara 3

Sefial falla de térmico
camara 4

Sefial falla de térmico
camara 5

Sefial de falla cAmara 6

Sefial falla de térmico
camara 7

Sefial falla de térmico
camara 8 Sefial falla de térmico
camara 9

Sefial falla de térmico

camara 10 Sefial falla de térmico
cémara 11

Sefial de falla cAmara 12

Pulsante de
reconocimiento

REVISIONES
AUTOMATIZACION o i
CAMARAS DE MADURACION CONFOCO S.A

= CONEXION DE ENTRADAS SONfoco
oosEoLs DISCRETAS

Sorarevsn REALIZADO POR

Ruben Pin

Pagina 9

Figura 1.10: Diagrama Eléctrico Conexién de entradas discretas
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Figura 1.11: Diagrama Eléctrico Conexién de salidas discretas
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EV.Camara 9

EV.Camara 5

EV.Camara 10
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EV.Camara 7
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Sin uso
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AUTOMATIZACION I I T
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Figura 1.12: Diagrama Eléctrico Conexion de salidas remoto-discretas
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Figura 1.13: Diagrama Eléctrico Conexion de contactores
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Figura 1.14: Diagrama Eléctrico Conexion de relé de contactos -13
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ANEXO 4: CARACTERISTICA DE EQUIPOS

HDLO06 {(DC Input 20 points-DC Output 16 Points)
D0-06DD1

General Specifications

Performance Specifications

ltems Specifications System Capacity

_Supply Voitage 100/200 V AC (+10%, -15%), 50 to 60 Hz Program Memory Capacity 148K

Supply Voltage Variation | g5 4, 564 v AC .

Range Ladder Memory Capacity 7680

Maximum Electric Power 40VA (Word)

V Memory Capacity (Word) | 7.616 (Inner non-volatile user memory: 128)
Inrush Current 13 A, 1 ms (240 VAC) Battery Backup Possible
Storage Ambient 20°'C 0 70°C Total Input/Output Points 36 (Input: 20 Output: 16)
Input/Output Possible*’

Use Ambient Temperature 0°'Cto 55°C Performance

Use / Storage Ambient 5% to 95% relative humidity Contact Point Execution 06

Humidity (No \sation) (Boolean P
Compliant with JIS C60006-2-6 and sine wave Standard Scan Time (During 1t02ms

Vibration Resistance oscillation test method 1K Boolean
MIL standards: 810C, Method: 514.2 Language Sysiem Rekay symbol type, stage type
Compliant with JIS C60006-2-27 Rewrite During RUN Possible

impect MIL : 810C, Method: 516.2 o Variable 7 Fixed

Noise Resistance NEMA (ICS3-304) ‘Number of Instructions 260

Surrounding Atmospherein |, o Memory and Functions

gases
Place of Use Internal Relay [1.024

Familia de PLC |©

Figura 1.17: Familia PLCy Caracteristica

OirectSOFT32 Programming
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B M workbech
£ Netfdie3
=0 Projects.

D xs42p4

D X5cuspj

& 5
Bcmonez-rd W |40 |5 | @ >/
Bomow: ¢ %[0S0 gy ©

Figura 1.18: Ventana DirectSOFT



Ventana de programacion en lenguaje Ladder

31

[ OwectsoFT32

] File Edt Sesrch View Took PLC Debug Window MHep
B|H D= l‘ ,i% ‘ % 3|
Fasé | Rova | e | Cpun | tadg) rrd vaae] Gy | 2oom | .coe| _vue

Figura 1.19: Ventana de programacion en lenguaje Ladder

G3 Series 5.7" HM, Indoor

Specifications:

3rd Generation HMI from Red Lion

Powerful 32-bit ColdFire Processor
Integrated Protocol Converter

2 RS-232 Serial Ports

1 RS-422/485 Serial Port

10/100-Base-TX Ethernet Port

Remote Web Access and Control Facility

USB Port for Configuration Download
Compact Flash Socket for Data Logging
NEMA 4X / IP66 Front Panel

UL Listed for use in Hazardous Locations. (See literature for class
and division details.)

24V DC Operation

Configured using Crimson 2.0 or 3.0 Software

Configuration and Firmware are Stored in 8MB of Non-volatile FLASH Memory

5.7" TFT Active Matrix 256 Color QVGA 320 X 240 pixel LCD
S-button keypad for on-screen menus

Three front panel LED indicators

Resistive Analog Touchscreen

Figura 1. 20: HMI y su caracteristicas

ol
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DISPOSICION DE VENTANAS

Owvces.
(8 ek Magped

Figura 1.21: Ventana Principal de CRIMSON 3.0
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ANEXO 5: PROGRAMACION DEL PLC

’ Analog Input Module Pointer Setup
ANLGIN 1B-460
Base # (K0-Local) Ko
Slot # K1
Number of Input Channels K8
Input Data Format (0-BCD 1-BIN) Ko
Input Data Address V3000
) Analog Input Module Pointer Setup
ANLGIN 1B-460
Base # (K0-Local) KO
Slot# K2
Number of Input Channels K8
Input Data Format (0-BCD 1-BIN) KO
Input Data Address V3020
_FirstScan INICIO
SPO
3 —t { seT )
_On ESCALAMIENTO
P1 S4
i | { seT )
INOUT
s15
b—{ SET |
COMPARACION
st
b—{ SET )
ALARMAS
s17
—{ SET )
START MOTORES
s3
P—{ SET )
HISTERESIS
S5
e sET )
1SG
INICIO
)

Figura 1.22: Programacion PLC



INICIO
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START MOT CAM1
{

COMPARACION
s1

SP CAMARA 1
V10000

TEMP ESCALADA C1

V4010

cs00
{ RsT )

START MOT CAM2

C501
F—{ RsT )

START MOT CAM3

C502
—{ RsT )

START MOT CAM4

C503
1 RsT )
START MOT CAMS
C504
—{ RsT )
START MOT CAM6

c505

1 RsT )

START MOT CAM7
c506

——{ RsT )

START MOT CAM8

C507
F— RsT )

START MOT CAM10
Cc511

F—{ RsT )

START MOT CAM11
C512

— RsT )

START MOT CAM9
C510

L—— RrsT )

TIMER EV1
T

TIMER EV1
T0

ELECTRO CAMARA 1

9 —

SP CAMARA 2
V10001

MP ESCALADA C2

V4012

TIMEREV 2

Figura 1.23: Programacion PLC

T

K30
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Figura 1.24: Programacion PLC

TIMEREV 2 ELECTRO CAMARA2
T , c1015
f { out )
™R
SP CAMARA 3 TEMP ESCALADA C3
vioo2 L o TMEREV 3
1T =T T2
K30
TIMEREV 3 ELECTRO CAMARA3
™ c1016
it { our )
™R
SP CAMARA 4 TEMP ESCALADA C4
views vt TMEREV 4
1 =T T
K30
TIMEREV 4 ELECTRO CAMARA4
i) c1017
— t { our
™R
SP CAMARA 5 TEMP ESCALADA C5
V10004 | o Va0 TMEREV §
1 = F T4
K30
TIMEREV 5 ELECTRO CAMARAS
T4 | C1020
— { our
TEMP ESCALADACE  SP ALTO CAM6 AUX FRIO CAM6
vaoz V4042 cat
{ 2} { RsT )
TEMP ESCALADA C6 SP BAJO CAM6 AUX FRIO CAM6
V4022 V4043
| < | { ser )
TEMP ESCALADA C8 SP BAJO CAM6
V402 V4043
1=
AUX FRIO CAM6 ON/OFF FRIO CAMG
c731 c1021
{ | { our )
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24

25

27

31

36

TEMP ESCALAD C12 SP ALTO CAM12
V4036 4 V4044

SPCAMARA7  TEMP ESCALADA C7 hans
V10006 V4024 TIMER EV7
1 = | T6
K30
TIMER EV7 ELECTRO CAMARA?
6 c1022
— | { out
SPCAMARAS  TEMP ESCALADA C8 [T
V10007 V4026 TRIE EVE
1 2| ™
K30
TIME EV8 ELECTRO CAMARAS
o c1023
— | { out
MR
SPCAMARAO  TEMP ESCALADA C9
V10010 V4030 TIEMER EVO
1 = | T10
K30
TIEMER EVO ELECTRO CAMARAY
TI0 | clo24
{ | 1 OUT
SPCAMARA10  TEMP ESCALAD C10 [Pt
V10011 . V4032 TIMER EV10
12 F ™
K30
TIMER EV10 ELECTRO CAMARA10
™ c1025
{ | { our
SPCAMARA11  TEMP ESCALAD C11 [T
V10012 - V4034 TIMER EV11
1= F T12
K30
TIMER EV11 ELECTRO CAMARA11
T2 | clozs
it 1 OUT

AUX FRIO CAM12

C732
7

Figura 1.25: Programacion PLC

{ RsT )
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TEMP ESCALAD C12 SP BAJO CAM12 AUX FRIO CAM12
V4036 V4045 C732
2 } { seT )
TEMP ESCALAD C12 SP BAJO CAM12
V4036 V4045
{ I
AUX FRIO CAM12 ON/OFF FRIO CA12
C732 c1027
33 |} { our
SG
START MOTORES
s3
START MOT CAM1 AUX TERM MOTOR1 MOTOR CAMARA 1
C500 C701 C1000
35 i | }—+ { out
START MOT CAM2 AUX TERM MOTOR2 MOTOR CAMARA2
C501 C702 C1001
36 { | =+ { our
START MOT CAM3 AUX TERM MOTOR3 MOTOR CAMARA3
C502 C703 C1002
a7 i} - { our
START MOT CAM4 AUX TERM MOTOR4 MOTOR CAMARA4
C503 C704 C1003
8 it =4 { our
START MOT CAMS AUX TERM MOTORS MOTOR CAMARAS
C504 C705 C1004
39 { | = { our
START MOT CAM6 AUX TERM MOTOR6 MOTOR CAMARAG
C505 C706 C1005
40 i} = { out
START MOT CAM7 AUX TERM MOTOR7 MOTOR CAMARA7
C506 C707 C1006
41 { | =+ { our
START MOT CAM8 AUX TERM MOTORS MOTOR CAMARAS
C507 C710 C1007
42 i | f { our

Figura 1.26: Programacion PLC



ANEXO 6: PROGRAMACION DEL HMI
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[ Untitled Fite - CS10 - Station Destgner
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£ Oupioy Pages
&% Proorame
Ly WebServer

| Data Logger
S secumity

Foom = 1:1 Poslion = (352, 104) - (408, 160) Siee = (057, 057)

Bl Edt Ve Go Mode Text Dete Arenge Uk b

Figura 1.27: Programacién HMI

@ SIST FRIO - G306 - Crimson 3.0 - UNREGISTERED COPY =N =R <"
FEile Edit View Go Link Help
e 2l DSk B P S ) 2 a:
Navigation ane, X Pages-10GO © O [ResourcePane X,
PR »
@ Pages Categories

W Core Prmitives

R Arows

B8] SETPOINT_CAMARAS
] TEMPERATURAS

=] MOTORES

] ALARMAS

=] REGISTRO

21 communications
‘T4, DataTogs

&8 Display Pages.
T —

(25 web server
[7] pataLogger

9 security

B Poiygons and stars
B Balloons and Call-Outs
B Semi-Trimmed Figures
B Bar and Line Graphs
B Action Buttons

B lluminated Buttons
B indicators

R 2:state Toggles

B 3-state Toggles

B® 2-State Selectors

B 3-state selectors

B Legacy Primitives

W system Primitives

R s

B symbois

P
<, DataTags

A2, programs

2] system

Blolelelellol =]

Figura 1.28: Programacién HMI

R CR=ICD
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-3 SIST FRIO - G306 - Crimson 3.0 - UNREGISTERED COPY
File Edit View Go Link Help

PYR RN - Re T Mesmien o e =

|Navigation Pane . X, Pages- PRINCIPAL

I ]
@9 Pages

) L0Go

[ PRINCIPAL

] MENU_PRINCIPAL
SETPOINT_CAMARAS
TEMPERATURAS
1] MOTORES red lon
] ALARMAS
& ReGISTRO

Categories
R Core Primitives

R Arrows

B Polygons and stars
B Balloons and Call-Outs
B semi-Trimmed Figures
W@ Barand Line Graphs
B Action Buttons

B niuminated Buttons
R indicators

R 2-state Toggles

W 3-state Toggles

B 2-state Selectors

R 3-state Selectors

B Legacy Primitives

B system Primitives

Figura 1.29: Programacién HMI
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Figura 1.30: Programacién HMI
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Figura 1.31: Programacién HMI
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Figura 1.32: Programacién HMI
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3] PRINCIPAL
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Figura 1.33: Programacién HMI
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Figura 1.34: Programacién HMI
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ANEXO 7: VISUALIZACION DESDE LA PC
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Figura 2.1: Pantallas principales
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Figura 2.2: Pantallas Temperaturas
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Figura 2.3: Pantallas Setpoint
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Figura 2.4: Pantalla motores
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Figura 2.5: Pantalla fallas



