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RESUMEN

El presente proyecto cuyo titulo es “Disefio de un proceso didactico basado en
el constructivismo para el estudio de la Teoria de las Probabilidades dirigido a
la interaccién con el entorno para los alumnos de Educaciéon Basica” consta de
5 capitulos en los que se van desarrollando, a partir del planteamiento del
problema, todos los elementos que nos han encaminado a formular la
propuesta, su implementacién y aplicacion; para finalizar haciendo un analisis
de los resultados que arrojé la misma.

Al plantear el problema se puso en evidencia las limitantes y problemas que
existen en el proceso de ensefianza aprendizaje del estudio de teoria de las
probabilidades. Con metodologia tradicional los estudiantes, en su mayoria, tan
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s6lo se limitan a adquirir un conocimiento superficial de este tema,
desentendiéndose del analisis, interpretacion y aplicacion de las
probabilidades. El marco tedrico se orientd sobre la necesidad de abordar el
estudio de las probabilidades en Educacion Basica, que a través de los objetos
de aprendizaje y aplicando el modelo constructivista, es el mas adecuado para
llegar eficientemente a los estudiantes; no sélo es necesario que el maestro
haya hecho las construcciones mentales, es preciso que cada estudiante las
realice y las aplique con su entorno. Autores como Vygotsky, Piaget, Ausubel
han desarrollado abundantemente este modelo pedagdgico.

Esta propuesta que se desarrolla a través de talleres pedagdgicos, con
actividades recreativas y relacionadas con el entorno del estudiante, hacen que
muestren interés sobre la tematica tratada, a diferencia de otros textos que
abordan el estudio de las probabilidades como el desarrollo de un conjunto de
ejercicios y problemas. Se pretende que los alumnos lleguen a consolidar sus
conocimientos en el estudio de las probabilidades para que puedan aplicar y
dar soluciones a problemas reales.

Al finalizar el taller se realizé una encuesta a los estudiantes, con la que se
evalué la metodologia aplicada dentro del salén de clases; la que fue en
términos generales muy favorable. Es necesario destacar el entusiasmo de los
estudiantes al involucrarse con la tematica ya que se daban cuenta del campo
de aplicacion que tiene las probabilidades y sobre todo la utilizacion e influencia
en los juegos de azar. Ademas de la motivacion adicional que proporcioné el
uso de las TICs, que ayudd a mostrar de forma mas evidente y atractiva sus

propuestas de solucion.

Palabras claves:

Teoria de las probabilidades, Taller pedagdgico, Modelo Constructivista.
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INTRODUCCION

Nuestro objetivo principal es que los estudiantes entiendan las probabilidades
de una manera clara y precisa, donde afiancen los conocimientos basicos, asi
como las definiciones; con la finalidad de adaptar a diferentes situaciones
reales que tienen que ver con su entorno.

Hemos escogido este tema porque en base a nuestra experiencia docente hay
un desinterés total por parte del alumno en el aprendizaje de las
probabilidades, debido a la poca importancia que ciertos docentes le dan a este
tema, sea por falta de conocimiento o preparacion del mismo, lo cual al pasar
del tiempo tendra repercusiones negativas cuando el estudiante se enfrente a
emprender su carrera universitaria.

Nuestra metodologia propone una ensefanza con talleres y actividades
basados en el modelo constructivista, mediante el cual se muestra la aplicacion
de las probabilidades en la vida real y pone de manifiesto la importancia para
los estudiantes de concretar sus conocimientos en saberes practicos, lo cual,
como hemos podido verificar, estimula su aprendizaje.

Consideramos también el uso de las TICs cuya incorporacién no admite mas
postergaciones, con la gran ventaja de que los estudiantes se motivan con el
uso de la tecnologia.

Ademas debemos destacar el trabajo en grupo, que debe incorporarse como
una practica frecuente para que los estudiantes aporten en la solucion de
problemas, exponiendo cada uno sus puntos de vista y criterios, y al mismo
tiempo aprendan a argumentar y conciliar con los otros integrantes.

Este estudio, aunque se centra en las probabilidades, puede extenderse a
diferentes modelos matematicos y también a otras ciencias; esperamos que
este trabajo sea de un gran aporte para el proceso de ensefianza aprendizaje

de los alumnos de nuestro pais.
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Diseno de un proceso didactico basado en el constructivismo para el estudio de
la Teoria de las Probabilidades dirigido a la interacciéon con el entorno para los
alumnos de Educacion Basica

Maestria en Educacién con mencion en Ensenanza de la Matematica

CAPITULO |
EL PROBLEMA
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La ensefanza de la estadistica ha cobrado gran desarrollo en las ultimas
décadas debido a su importancia, pero ese desarrollo no ha sido el mejor,
debido a un sin numero de limitantes en el estudio de esta ciencia. Una parte
importante es el estudio de la Teoria de las Probabilidades, las mismas que
contribuyen al desarrollo adecuado de las aptitudes del individuo. El estudio de
esta teoria presenta dificultades en todos los niveles en los que se la estudia,
en uno de estos niveles especificamente en 10mo afo de Educacion basica el
60% de los estudiantes obtuvieron calificaciones menores a catorce puntos,
donde su calificacion maxima es sobre veinte puntos (datos obtenidos de los
alumnos de los paralelos A-B-C de la seccion masculina jornada matutina) de

cierta entidad educativa de la ciudad de Guayaquil.

En la actualidad los docentes presentan una forma muy mondétona de explicar
el tema, a través de formulas y ecuaciones, las mismas que no contribuyen a
despertar un interés por aprender en los educandos, los mismos que no logran
valorar el uso que a esta teoria se le puede dar en su cotidiano vivir y puede

ser aplicada al entorno.

Por lo cual se considera conveniente implementar el uso de ciertas
herramientas como son los objetos de aprendizaje; que ayuden a los
educandos a formar una idea clara y precisa del estudio de esta teoria, con la

finalidad de que no existan problemas en los niveles posteriores.
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢De qué manera influye en el estudio de las probabilidades el desinterés por
relacionarla con las demas ciencias y la desmotivacion por conocer su

aplicacién con el entorno de los estudiantes en Educaciéon Basica?

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 GENERAL

Disefiar objetos de aprendizaje que promuevan la construccion del
conocimiento de la Teoria de las Probabilidades dentro de la asignatura de
Estadistica con cierto nivel de interactividad o independencia dirigido a la

interaccion con el entorno en los alumnos de Décimo afo de Educacion Basica.

1.3.2 ESPECIFICOS

e Determinar los probables problemas dentro del proceso ensehanza
aprendizaje en la Teoria de las Probabilidades para establecer nuevos
procedimientos que nos conduzcan a su mejoramiento.

e Establecer los fundamentos tedricos del modelo constructivista para
aplicarlos a la ensefianza de la Teoria de las Probabilidades.

e Aplicar objetos de aprendizaje en la interacciéon con el entorno como
herramienta para el estudio de la Teoria de las Probabilidades en los
estudiantes de Décimo Afo de Educacion Basica.

e Analizar los resultados obtenidos de la aplicacién de la metodologia a los

estudiantes de Décimo Ano de Educacion basica

1.4 JUSTIFICACION

La investigacion esta orientada a mejorar el proceso de aprendizaje de la
estadistica y la teoria de las probabilidades, y asi contribuir a la formacién de
una sociedad estadisticamente mas culta. Su estudio ayuda al desarrollo

personal, fomentando un razonamiento critico basado en la valoracién de la
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evidencia objetiva; hemos de ser capaces de usar los datos cuantitativos para
controlar nuestros juicios e interpretar los de los demas; es importante adquirir
un sentido de los métodos y razonamientos que permiten transformar estos
datos para resolver problemas de decision; y asi los estudiantes tengan una
base tanto tedrica como practica en el estudio de las probabilidades para los
Cursos superiores.

Los insumos y recursos econdmicos a utilizarse no representan un gasto
significativo para su aplicacién por lo cual se considera viable y realizable. La
Unidad Educativa Academia Naval Almirante Illingworth como institucion
educativa tiene una participacion directa en nuestra investigacion, la misma que
nos brinda todo el apoyo por ser integrantes de su planta docente.
Considerando la casi nula investigacion en el campo estadistico, nos parecio
pertinente aportar con el avance de esta ciencia y especificamente con el
estudio de la Teoria de las Probabilidades. La nueva reforma curricular en
nuestro pais a nivel de Bachillerato excluye el estudio de la estadistica como
asignatura, por lo cual todas las instituciones educativas del pais deben
brindarle la importancia del caso, no solo por ser uno de los bloques en la
reforma de la educacién basica sino por el alcance y aplicacion que esta
ciencia esta teniendo en estos tiempos. Nuestra investigacion y aplicacion sera
con los alumnos de décimo afio, y validado con ellos, de tal forma que nuestro
beneficiario final seran son todos los alumnos de Educaciéon Basica, los cuales
se espera que mejoren sustancialmente su capacidad de comprensién y
analisis, con el fin de desarrollar ejercicios directamente vinculados a las
vivencias del estudiante con lo cual se contribuye al desarrollo integral del

mismo, permitiéndole de esta forma una mejor vinculacién con su entorno.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO
2.1 EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE EN LA

TEORIA DE LAS PROBABILIDADES

2.1.1 IMPORTANCIA DEL ESTUDIO DE LAS PROBABILIDADES
EN EDUCACION BASICA

En la sociedad

Qué tan importante es hoy en dia el estudio de las probabilidades. En realidad,
¢ necesitamos conocimientos de probabilidad en nuestro entorno?

Lo que hace falta es transmitir pautas de comportamiento que permitan utilizar

y rentabilizar la informacion que se posee. (Fernando Savater)

En la actualidad es importante y fundamental para los ciudadanos en general
un conocimiento de las probabilidades. Se han mostrado investigaciones de
Fischbein y otras, el sentido innato de la probabilidad es, por lo general,
demasiado ingenuo y lleva pronto a errores de juicio cuantitativo. Existe la
necesidad de desarrollar y fortalecer ese sentido en la educacién matematica.
(Informe Kuwait, 1986).

Las razones de este interés hacia la ensefanza de las probabilidades han sido
repetidamente sefaladas por diversos autores, desde comienzo de la década

de los ochenta.
Por ejemplo en Holmes (1980) encontramos las siguientes razones:

e La estadistica es una parte de la educacion general deseable para los
futuros ciudadanos adultos, quienes precisan adquirir la capacidad de
lectura e interpretacion de tablas y graficos estadisticos, asi como el
estudio de las probabilidades (juegos de azar) que con frecuencia

aparecen en los medios informativos. Para orientarse en el mundo actual,

4
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ligado por las telecomunicaciones e interdependiente social, econémica y
politicamente, es preciso interpretar una amplia gama de informacién

sobre los temas mas variados.

e Es util para la vida posterior, ya que en muchas profesiones se precisan
conocimientos basicos del tema. La estadistica, y en especial las
probabilidades es indispensable en el estudio de fendbmenos complejos,
en los que hay que comenzar por definir el objeto de estudio y las
variables relevantes, tomar datos de las mismas, interpretarlos y

analizarlos.

e Su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando un razonamiento
critico, basado en la valoracién de la evidencia objetiva; hemos de ser
capaces de usar los datos cuantitativos para controlar nuestros juicios e
interpretar los de los demas; es importante adquirir un sentido de los
meétodos y razonamientos que permiten transformar estos datos para

resolver problemas de decision y efectuar predicciones (Ottaviani, 1998).

e Ayuda a comprender otros temas del curriculum, tanto de la educacion
obligatoria como posterior, donde con frecuencia aparecen graficos,

resumenes o conceptos estadisticos.

Mas que el conocimiento especifico de determinados conceptos y técnicas
matematicas, lo que les servira para la vida a los futuros ciudadanos son
ciertas capacidades basicas que se desarrollan y consolidan mediante la
actividad matematica-estadistica. De hecho una situacidn que describe
claramente lo anteriormente expuesto es el constante bombardeo a que nos
vemos sometidos por los medios de comunicacién, sobre todo TV y radio, a lo
largo de todo el afo, pero en especial en los dias previos a Navidad y fin de
ano, recalcando en el numero y cuantia de los premios que se reparten gracias
a la Loteria Nacional. Pero no dicen nada acerca de: ¢Cuantos jugadores
pierden?, ¢Cuantos ganadores hay?, ;Qué esperanza de ganar tiene el

jugador?, ;Acaso existen ganadores sin apostar?, ;de los miles que

5
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pronostican la terminacion en tal o cual cifra?, ¢Existen, de verdad, numeros
feos (bajitos, altos, con cifras repetidas, etc.) y numeros bonitos?, ¢ Tienen

todos la misma probabilidad de salir, dado el procedimiento del sorteo?.

¢, Qué ocurre después con todas estas preguntas? Generalmente, llaman la
atencion despistando a través de los reportajes de las multiples publicidades
con que nos invaden los medios, y todo queda ahi, donde el préximo afio
volveremos a caer en la mismo. A partir de esta situacion que ocurre, podemos
entrar entonces aqui en el mundo de las creencias, supersticiones y
generalizaciones a partir de algun caso concreto. ;Somos supersticiosos?
¢, Cual es la probabilidad de que me ocurra un accidente? Incluso el saber
popular tiene un refran que lo pone de manifiesto: El viernes y el martes 13 no
te cases ni te embarques ni de tu casa te marches.

El imponer un limite de velocidad permitido dentro del perimetro urbano no
hace descender el numero de accidentes: “Un amigo en su ciudad natal va con
frecuencia a 120 km/h cuando va en su auto y no tuvo un solo accidente, sin
embargo hay personas que conducen a menos velocidad y tienen accidentes”.
¢ Existe alguna relacion entre los nacimientos, en general, y las fases lunares?
¢, Cual es la probabilidad de que en la escuela podamos hacer algo para ayudar

a los demas, a que los nifos y nifas sean mas criticos respecto a estos temas?

Podria pensarse que es inutil indagar en las posibilidades del futuro, ya que
todo lo que ocurriera seria casual, “por suerte” (jo por desgracial), y un azar
ciego condicionaria el porvenir. Afortunadamente no es asi, el azar produce
regularidades que pueden detectarse. (Trujillo y otros, 1994). Como dice
Pujales (2001): Es necesario sentir la belleza y el poder de las matematicas

cuando te permiten una interpretacion correcta de la realidad.

En el ambito escolar
¢.Es importante empezar a construir el conocimiento probabilistico en la

escuela? Las matematicas solas, hoy en dia solo se da mas que en el aula. En
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la actualidad su ensefianza esta todo mas globalizado, mas difuminado y no se
entienden determinados conceptos sin el contexto al que van ligados. Este es
un hecho que debemos tener presente para construir el conocimiento.

El estudio de las probabilidades es importante desde la escuela ya que se
puede tratar temas transversales, como por ejemplo en la salud (tabaquismo,
drogadiccion, alcoholismo, etc.); en los deportes (futbol, basquet, natacion,
ciclismo, olimpicos, etc.); en los juegos de azar (bingos, loterias, casinos,
ruletas, etc.); entre otros, donde se pone de manifiesto la utilizacién y sobre

todo la aplicacion de estos conocimientos.

La construccion del conocimiento probabilistico en la escuela debe estar
presente en todo el proceso de ensefianza - aprendizaje en cuando el contexto

asi lo requiera, entre otras razones, porque:

e Las regularidades del azar permiten hacer previsiones y nos facilitan la
toma de decisiones.

e Nos ayuda a entender algo mas y mejor el mundo actual a base de
porcentajes, fracciones, recuentos, simulaciones, etc.

e Es una buena fuente de motivacion en cuanto a la utilizacién de juegos
en clase con los nifos.

e Permite construir el sentido critico a través de la utilizacion de los
medios de comunicacién en distintos soportes.

e Es preciso que los alumnos vayan construyendo a base de experiencias
aleatorias una red conceptual que permita diferenciar meras intuiciones
de lo que es un verdadero conocimiento probabilistico.

e Permite interpretar y comprender el grado de cumplimiento de

determinadas predicciones.’

' “La probabiidad en Educacién Primaria juna casualidad?” tomado
www.quadernsdigitals.net/datos/hemeroteca/r 40/nr.../6231.pdf Formato de archivo:
PDF/Adobe Acrobat -; pp469-470
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21.2 LA PROBABILIDAD DENTRO DEL PROCESO DE
ENSENANZA Y APRENDIZAJE

La principal razon del estudio de las probabilidades es que los fendmenos
aleatorios tienen una fuerte presencia en nuestro entorno. Tradicionalmente, la
mayoria de las aplicaciones mostradas en el estudio de la probabilidad se
refieren al campo de los juegos del azar, porque éste es familiar e interesante
para los alumnos y porque los espacios muestrales en estas aplicaciones son
finitos. Sin embargo, si queremos que el alumno valore el papel de la
probabilidad, es importante que los ejemplos que mostramos en la clase hagan
ver de la forma mas amplia posible esta fenomenologia e incluyan aplicaciones

de su mundo bioldgico, fisico, social y politico.

Sin renunciar a los juegos del azar, aplicaciones como las caracteristicas
genéticas, la prevision atmosférica, el resultado de las elecciones, el
crecimiento de la poblacién, la extincion de las especies, el efecto del tabaco o
drogas sobre la salud, la extensién de epidemias, los resultados deportivos, el
indice de precios o el censo de la poblacidn son cercanas a los intereses de los
alumnos. Basandonos en los conceptos de Holmes (1980), se pueden
determinar los fines fundamentales de la ensefianza de las probabilidades, los

que sintetizamos a continuacion:

e Que los alumnos lleguen a comprender y a apreciar el papel de las
probabilidades en la sociedad, conociendo sus diferentes campos de

aplicacion.

e Que los alumnos lleguen a comprender y a valorar el método estadistico,
esto es, la clase de preguntas, las formas basicas de razonamiento

estadistico, su potencia y limitaciones.

Para esto, los docentes encargados de impartir este contenido deben tener la
suficiente solidez en su formacion para poder desarrollar adecuadamente esta
tarea, aunque la realidad es que no todo docente esta capacitado para aquello,
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donde existen deficiencias en su formacion sobre probabilidades. Es importante
que éstos tengan un dominio basico de la aritmética, de las fracciones,
comprendan las operaciones basicas de la teoria de conjuntos, reconozcan si
una variable es cualitativa, discreta o continua, interpreten gréaficas y tablas de
datos, comprendan modelos sencillos de experimentos aleatorios y planteen
distintas actividades que ilustren esos modelos. Deben también los maestros,
tener la capacidad de hacer una ubicacién historica, sencilla pero cierta, de las
probabilidades, ademas de una idea clara de sus aplicaciones, de manera que
éstas no resulten una amenaza para el entorno del estudiante, y se eliminen
prejuicios.

En cuanto al desarrollo psicolégico infantil, existen varias corrientes que avalan
este estudio acerca de las probabilidades, sin embargo, solo citaremos dos de
las corrientes mas importantes: Piaget e Inhelder (1951) “Los nifios no pueden
comprender la probabilidad antes de la etapa de las operaciones formales
(adolescencia)” versus Fischbein (1975), que indica que: “Para obtener una
cultura cientifica eficiente hay que experimentar y entrenar desde los primeros

niveles la base intuitiva existente”.

En el estudio de las probabilidades un suceso es considerado aleatorio cuando
es incierto; es decir, cuando si lo repetimos en condiciones idénticas no
podemos predecir el resultado: decimos que depende del azar, de la suerte. En
los juegos de azar o en un suceso aleatorio nos es imposible conocer
previamente el resultado:

e Cuando se extrae una carta, ¢cual saldra? ;sera una figura? sy si es
asi, que figura seria, un trébol, el rey de corazén rojo, la reina de brillo?

e Cuando lanzo un dado en el juego del parchis, ¢qué numero me saldra?
¢Me saldra un seis, para volver a tirar?, 0 un cinco y salgo con la unica
ficha que me queda en casa?

e Cuando lanzo una moneda al aire, ¢ que sera mas facil que salga cara o
no cara? Y, si lanzara dos monedas a la vez, ;qué combinaciones se

podrian dar?
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Estos experimentos podrian ser algunos de los ejemplos mas corrientes en el
estudio de las probabilidades. Sin embargo, la mayoria de los juegos tales
como cartas, tarjetas, bolas, ruletas, fichas, dados, monedas, etc., se necesita
una experiencia manipulativa seguida de una serie de técnicas y habilidades de
origen matematico tales como: contar, operar, anotar, recontar, elaborar tablas,
ver frecuencias, estudiar distintas posibilidades, realizar diagramas, distintas
combinaciones de elementos. Pues todas estas destrezas, técnicas,
habilidades matematicas para trabajar algo sobre lo que no tenemos la
sensacion de certidumbre (tener la seguridad de que algo si ocurrira), chocan
con el mas puro determinismo del bloque de numeros y operaciones. Es decir,
resulta complicado vy dificil de asimilar que en un experimento realizado mas de
una vez en idénticas condiciones no se obtenga exactamente el mismo

resultado.

Solo a base de experiencias y de practicas manipulativas, con un cierto grado
de sistematizacion para organizar la informacién que se va obteniendo, los
estudiantes llegan a darse cuenta de que en los juegos de azar se producen
regularidades que aumentan con el numero de sucesos que se realizan. El
azar, ademas de indeterminacion, produce regularidades que ayudan en la
toma de decisiones y a la hora de hacer predicciones. Normalmente, los nifios
respecto a la probabilidad se mueven en el mundo de las creencias, como

perteneciente al mundo magico o incluso de la supersticion.

De ahi determinados “ritos” que se dan entre estudiantes tales como formar
grupos de juegos, estudiar determinadas preguntas para las evaluaciones y no

todas, entre otros son parte del mundo de las probabilidades.?

> “La probabilidad en Educacién Primaria suna casualidad?” tomado
www.quadernsdigitals.net/datos/hemeroteca/r 40/nr.../6231.pdf Formato de archivo:
PDF/Adobe Acrobat -; pp473-475
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2.1.2.1 PROBLEMAS QUE SE PRESENTAN EN EL PROCESO
DE ENSENANZA APRENDIZAJE DE LA TEORIA DE LAS
PROBABILIDADES

En la actualidad los nuevos curriculos de educacion primaria y secundaria
incluyen en forma generalizada recomendaciones sobre la ensefianza de la
estadistica. Sin embargo, en la practica son todavia pocos los profesores que
ensefnan este tema y en otros casos se trata muy brevemente, o en forma
excesivamente formalizada. Analizaremos, a continuacién, la problematica que,
para muchos profesores supone la ensefianza de la estadistica, especialmente

en el estudio de las Probabilidades:

® Una primera dificultad proviene de los cambios progresivos que la
estadistica esta experimentando en la actualidad, tanto desde el punto
de vista de su contenido, como del punto de vista de las demandas de
formacion. Considerando que esto puede ir desde la falta de
conocimientos previos, hasta ensefiar probabilidades a alumnos con
capacidades y actitudes variables, teniendo en cuenta ademas que
estamos caminando hacia una sociedad cada vez mas informatizada y
una comprension de las técnicas basicas de analisis de datos y de su
interpretacion es cada dia mas importante.
Esto nos lleva a tener que ensenar probabilidades a alumnos con
capacidades y actitudes variables, e incluso a los que siguen un
bachillerato no cientifico, que no disponen de la misma base de

conocimientos de calculo que sus compafieros.

® | a estadistica como ciencia, atraviesa un periodo de notable expansion,
siendo cada vez mas numerosos los procedimientos disponibles,
alejandose cada vez mas de la matematica pura y convirtiéndose en una
"ciencia de los datos", lo que implica la dificultad de ensefiar un tema en
continuo cambio y crecimiento. Por ejemplo, todo profesor que ha
tratado de incorporar las calculadoras graficas o el ordenador en su

clase de estadistica, conoce bien el trabajo afadido que supone la
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continua puesta el dia en el manejo de estos recursos, lo cual implica

una capacitacion constante del docente en el mundo de la tecnologia.

No se conocen aun cuales son las principales dificultades de los
alumnos en muchos conceptos importantes. Seria también preciso
experimentar y evaluar métodos de ensefianza adaptados a la
naturaleza especifica de la estadistica, a la que no siempre se pueden

transferir los principios generales de la ensefianza de las matematicas.

La misma naturaleza de la estadistica es muy diferente de la cultura
determinista tradicional en clase de matematicas. Un indicador de ello es
que en hoy en dia prosiguen las controversias filosoficas sobre la
interpretacion y aplicacion de conceptos tan basicos como los de
probabilidad, aleatoriedad, independencia o contraste de hipdtesis,

mientras que estas controversias no existen en algebra o geometria.

La formaciéon de los profesores en este ambito especifico es
practicamente inexistente. Por ejemplo, los profesores que provienen de
la Licenciatura de Matematicas no tienen una formacién especifica en
didactica de la estadistica y muchos de ellos tampoco en estadistica
aplicada. La situacion es aun peor en lo que se refiere a los profesores
de primaria, la mayor parte de los cuales no han tenido una formacién ni
siquiera basica sobre la didactica de la estadistica, ni sobre los

conceptos basicos de estadistica o probabilidad.

Un ultimo punto es la naturaleza interdisciplinar del tema, que hace que
los conceptos estadisticos aparezcan en otras materias, como ciencias
sociales, biologia, geografia, etc., donde los profesores, a veces se ven
obligados a ensenar estadistica, lo que puede ocasionar conflictos
cuando las definiciones o propiedades presentadas de los conceptos no

coinciden con las impartidas en la clase de matematicas.
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22 EL MODELO CONSTRUCTIVISTA EN LA
ENSENANZA DE LA TEORIA DE LAS

PROBABILIDADES.

2.21 FUNDAMENTOS TEORICOS DEL MODELO
CONSTRUCTIVISTA

Actualmente, los alcances que presentan las Nuevas Tecnologias de
Informacién y Comunicacién en los diferentes ambitos de la vida cotidiana
obligan a las sociedades de todo el mundo a establecer nuevos escenarios
educativos, capaces de responder a las necesidades que imponen los retos en
esta materia. El constante cuestionamiento gira en torno a la viabilidad y
eficacia de la ensefanza tradicional frente a las recientes propuestas
educativas que se vislumbran ante la influencia, cada vez mas marcada, de las
nuevas tecnologias. Esto no significa, en ningun sentido, que la formacion
presencial sea o deba ser desplazada, pues como se ha mencionado en
reiteradas investigaciones la interaccion docente-alumno dentro de las aulas
constituye un pilar fundamental en la educacion de todos los tiempos.

La sociedad de la informacién y el conocimiento ha producido cambios
importantes dirigidos al sector educativo como precedente sustancial del
ejercicio profesional de los sujetos en todos los campos sociales, con base en
el conocimiento y empleo de la realidad tecnologica que nos domina.

Sin embargo, dichas propuestas didacticas deben fundamentarse bajo ciertos
lineamientos pedagodgicos que sustenten su empleo en el campo educativo. Por
ello, este documento tiene la finalidad de presentar los fundamentos tedricos
del constructivismo que apoyan el diseio y elaboracion de objetos de
aprendizaje que promuevan la educacion basica.

Uno de los aspectos mas complejos esta en la determinacion del marco
tedrico-pedagodgico que guia la estructura de este modelo, pues de ello
depende la correlacidén entre el objetivo y las estrategias didacticas para lograr

un buen aprendizaje. Son diversas las posturas educativas que se refieren a la
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implicaciéon de las Nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(NTIC), y la aplicacién de juegos ludicos en la educacion, pero la mayoria de
ellas distinguen a las tecnologias y juegos soélo como una herramienta
importante de colaboracion en el aprendizaje, apreciacion absolutamente
aceptada. Hoy en dia, el uso de las NTIC y juegos en el proceso de formacion
del estudiante en la Escuela y Colegio es una realidad impostergable, es
fundamental trabajar con la llamada “revolucién silenciosa” en el aula para
formar al alumnado en una cultura con caracteristicas diferentes (critico,
proactivo, analitico), ya que el uso responsable de las tecnologias y juegos
favorece su desarrollo académico; es decir, aprovecha las oportunidades
didacticas que estos instrumentos ofrecen. Nos encontramos ante una
aproximacion al estudio de los usos educativos de juegos y las NTIC, la cual
puede favorecerse con la adopcion de un marco tedrico para conceptualizar las
practicas educativas inspiradas en el constructivismo sociocultural, el cual

obedece a dos puntos fundamentales:

e Desde el marco del constructivismo sociocultural, se enfatiza la nocion
de que las NTIC y los juegos constituyen instrumentos mediadores de la
actividad mental constructiva de los alumnos y de los procesos de
ensefanza, lo que nos lleva a vislumbrar cuales serian los usos posibles

en dichas herramientas.

e Esta perspectiva propone que pueden conjuntarse las actividades en el

aula con el empleo o colaboracion de las tecnologias y juegos.

Desde esta concepcion, las NTIC y los juegos constituyen un medio de
representacion 'y comunicacion novedoso, que genera escenarios
audiovisuales atractivos para el tratamiento, transmision, acceso y uso de la
informacion. Ademas, ahora, las nuevas tecnologias y los juegos pueden

mediar diversos procesos cognitivos y de interrelacion social.
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En este sentido, se ha extendido la propuesta de considerar a las NTIC y a la
ludica como “herramientas cognitivas”, es decir, como instrumentos que
permiten que las personas representen de diversas maneras su conocimiento y
puedan reflexionar sobre él, apropiandoselo de manera mas significativa.

En definitiva, todo aprendizaje constructivo supone una edificacion que se
realiza a través de un proceso mental que conlleva a la adquisicion de un
conocimiento nuevo. Pero en este proceso no es solo el nuevo conocimiento
que se ha adquirido, sino sobre todo la posibilidad de construirlo y adquirir una
nueva competencia que le permitira generalizar, es decir, aplicar lo ya conocido

a una situacién nueva.

2.2.2 EL MODELO CONSTRUCTIVISTA

El Modelo Constructivista esta centrado en la persona, en sus experiencias
previas, a partir de las cuales procesa otras construcciones mentales o
cognitivas; considera que la construccion se produce:

a) Cuando el sujeto interactua con el objeto del conocimiento (Piaget): En este
sentido, es importante destacar que el espacio en linea es una herramienta
fundamental que permite a los alumnos interactuar en todo momento con el
objeto de estudio; incluso, con mayor frecuencia en relacion con las clases
presenciales, que si bien son de suma trascendencia en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, no ofrecen una atencion tan “individualizada”, como la

que sugieren las NTIC.

b) Cuando se realiza en colaboracion con otros estudiantes (Vigotsky). Bajo
este enfoque, se da especial relevancia al aspecto social que tiene la
construccion del conocimiento, y son muchos los especialistas que coinciden
con esta aproximacion. Asi, el aprendizaje en linea debe fomentar el trabajo en
equipo y la interrelacion en sus procesos; ademas, concebir el uso de las NTIC
y juegos como una herramienta de apoyo al proceso de formacién del
alumnado, ya que capacita a los estudiantes para participar activamente en su

propia construccion del conocimiento.
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c) Cuando el conocimiento es significativo para el sujeto (Ausubel). Para
Ausubel, el aprendizaje es una actividad que se construye de manera activa
por medio de las interpretaciones, ideas, conceptos y esquemas que el
estudiante ya posee, en donde el aprendizaje significativo debe ocurrir por lo
que él llamo el «descubrimiento». En este punto es importante acentuar que los
espacios en linea funcionan como valiosas fuentes para motivar el
descubrimiento del conocimiento del alumno de manera autonoma; toda vez
que éste se hace responsable de sus propios procesos educativos.

Como se puede observar, la educacion con fundamento constructivista puede
sustentar un aprendizaje basado en el uso y empleo de las NTIC y los juegos
ludicos, como instrumentos didacticos viables para promover aprendizajes
significativos. Cabe senalar, ademas, que este enfoque propone una manera
diferente de concebir al docente, pues aqui su papel fundamental se centra en
guiar y organizar la construccion del conocimiento de los alumnos, pero con la

colaboracién colectiva de todos los integrantes de este proceso.

El conocimiento y el aprendizaje humano, en el constructivismo pedagdgico,
son el producto de una construccion mental donde el "fendmeno real" se
produce mediante la interaccion sujeto cognoscente-objeto conocido , siendo
desde esta perspectiva inapropiado la separacion entre investigador e
investigado, ya que tanto los datos como los hechos cientificos surgen de la
interaccién ininterrumpida del hombre frente a su entorno. (Flérez Ochoa,
1994).

De esta forma la realidad que nos rodea se traduce como nuestro mundo
humano, segun la filosofia contructivista este mundo es el producto de la
interaccion humana con los estimulos naturales y sociales que alcanzamos a
procesar con nuestra mente. Para el constructivismo, el conocimiento humano
no es se origina en la pasividad de la mente, sino que es construido

activamente por el sujeto que conoce en su adaptacion con el medio.
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El contructivismo pedagdgico plantea que el verdadero aprendizaje humano se
produce a partir de las "construcciones" que realiza cada alumno para lograr
modificar su estructura y conocimientos previos, con la finalidad de alcanzar un
mayor nivel de complejidad, diversidad e integracion frente al mundo. Este
aprendizaje es lo opuesto a la mera acumulacion de conocimientos que postula
la educacion como sistema transmisor de datos y experiencias educativas

aisladas del contexto.

El Constructivismo postula como verdadero aprendizaje aquel que contribuye al
desarrollo de la persona, por ello es colateral a un desarrollo cultural

contextualizado.

Segun Florez Ochoa ( 1994 ) asevera que el gran desafio que le espera a la
educacion en el futuro es lograr la eficacia como elemento de desarrollo y de
formacion, donde se produzcan ‘procesos que interesen, comprometan y
potencien, articuladamente” los factores sefialados por Piaget, de tal manera
que no se pierdan de vista, los esquemas, conocimientos y nivel operativo

previo, que le daran significacién al nuevo conocimiento.

Las caracteristicas de la ensefianza constructivista parten del precepto de que
el aprendizaje humano es siempre el producto de una construccion mental
interior, ya sea uno el primero o el ultimo en entender el nuevo conocimiento

las define en cuatro acciones fundamentales:

Parte de las ideas y esquemas previos del alumno.

2. Prevé el cambio conceptual y su repercusion en la estructura mental, a
partir de la construccion activa del nuevo concepto por parte de los
alumnos.

Confronta las ideas y preconceptos afines al concepto que se ensefia.
Aplica el nuevo concepto a situaciones concretas y lo relaciona con

aquellos previos a fin de ampliar su transferencia.
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De este modo tenemos una determinada secuencialidad de las actividades que
puede favorecer el mayor grado de significatividad de los aprendizajes, dentro
de un proceso que contribuye al mismo tiempo a que el alumno aprenda
nuevos contenidos ( sepa ), aprenda a aprender ( sepa hacer ) y aprenda que
puede aprender( mejore su autoestima y autoconcepto). Antoni Zabala Vidiela
(1995) describe esa secuencialidad con actividades que sirvan respectivamente

para:

e Determinar los contenidos previos de los alumnos en relacion a los
nuevos contenidos de aprendizaje.

« Plantear contenidos de manera significativa y funcional.

e Adecuarse al nivel de desarrollo de cada alumno.

o Representar un reto abordable por el alumno, permitiendo crear zonas
de desarrollo préximo a intervenir.

o Provocar conflictos cognitivos para promover la actividad mental del
alumno.

« Fomentar una actitud favorable, motivadora hacia los nuevos
aprendizajes.

o Estimular la autoestima y el autoconcepto para que el alumno sienta que
vale la pena su esfuerzo.

« Facilitar la autonomia del alumno frente a los aprendizajes, mediante la

adquisicidon de habilidades relacionadas con el aprender a aprender.

La identificacion de las secuencias de contenido viene acompanada de ciertas

condiciones necesarias para potenciar el proceso de enseianza-aprendizaje:

1. Generar en los alumnos insatisfaccion con los prejuicios y preconceptos,
al facilitar el proceso del "darse cuenta" de su incorreccion.
Lograr que la nueva concepcion sea clara y distinta de la vieja.
La aplicabilidad de la nueva concepcidn a situaciones reales.

Que la nueva concepcion genere nuevas preguntas.
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5. Que el estudiante pueda observar, comprender y criticar las causas que
originaron sus nociones erroneas.

6. Crear un clima de confianza para la libre expresién sin temor a
equivocarse y ser burlado por el profesor o el grupo.

7. La posibilidad de que el alumno participe en el proceso de ensefanza
desde la planeacion y seleccion de actividades constructivas y fuentes

de informacion.

Para que estas caracteristicas y condiciones se faciliten, recomienda a los

profesores:

e La posibilidad de dejarse enseiar por los alumnos.

e« La estimulacion de las preguntas, sin aferramientos previos a una
respuesta.

e No expresar dudas sobre la capacidad de los alumnos para dar con una
soluciéon razonable al problema planteado en la secuencia.

« Trabajar el proceso del grupo sin premura por el tiempo.

« Concentrarse en pocos conceptos a fin de profundizar en ellos.

e Permitir que el alumno experimente por si mismo.

e Relacionar continuamente con sus aplicaciones a la cotidianidad del
alumno.

e Apoyar el uso de la informacion que haya sido obtenida directamente por
el estudiante sobre el tema.

o Posibilitar la representacién a partir de modelos: verbales, graficos,
visuales del problema antes de su solucion.

e Repetir la pregunta segun avanza la discusion, a fin de precisar su
sentido y verdaderas premisas, supuestos y restricciones.

» Respetar las fases o etapas del proceso de ensenanza-aprendizaje:

a. Que los estudiantes expresen, discutan y confronten lo que saben sobre

el tema.

19
FCNM ESPOL


http://www.monografias.com/trabajos/clima/clima.shtml
http://www.monografias.com/trabajos27/profesor-novel/profesor-novel.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/dinamica-grupos/dinamica-grupos.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/plane/plane.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/selpe/selpe.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/formulac/formulac.shtml#FUNC
http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/adolmodin/adolmodin.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/estadi/estadi.shtml#METODOS

Diseno de un proceso didactico basado en el constructivismo para el estudio de
la Teoria de las Probabilidades dirigido a la interacciéon con el entorno para los
alumnos de Educacion Basica

Maestria en Educacién con mencion en Ensenanza de la Matematica

b. Que el profesor traduzca el nuevo concepto al lenguaje y saber
expresado por ellos.

c. Que los estudiantes retomen la iniciativa y aborden directamente el
nuevo aporte buscando acuerdos en la solucion a la pregunta inicial.

d. Que se busque la aplicabilidad del concepto.

Para los contenidos memoristicos: Las actividades basicas estan relacionadas
con ejercicios de repeticion, con estrategias que refuercen las organizaciones o

asociaciones significativas de los contenidos.

Para los conceptos y principios: Requieren de actividades que, mediante
procesos de elaboracion personal favorezcan la comprension de significados y

funcionalidad.

Para los contenidos procedimentales: Son mas complejos que los anteriores.
Las actividades deben comenzar de situaciones significativas y funcionales,
presentar los modelos de desarrollo del contenido de aprendizaje, donde se
pueda apreciar todo el proceso en sus diferentes etapas, antes de sistematizar
las acciones que lo comprenden. Los modelos deberan estar presentes en

varias situaciones de aprendizaje, segun su pertenencia.

Las actividades vinculadas con los contenidos procedimentales han de estar
claramente secuenciadas mediante un proceso gradual que facilite el
aprendizaje mas alla de la simple repeticion y han de ir acompanadas con
ayudas y practicas guiadas por el profesor segun los requerimientos y niveles
del alumno, asi como también contemplar actividades de trabajo independiente
que sirvan para mostrar la competencia y dominio del alumno frente al

contenido aprendido.

Para los contenidos actitudinales: Implican que el componente afectivo actue
determinantemente por lo que su complejidad aumenta en relacién a los otros
contenidos. Las actividades para su abordaje (valores, normas y actitudes)
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contienen aspectos de los campos cognoscitivos, afectivo y conductual, en
tanto que los pensamientos, sentimientos y comportamientos han de depender
al mismo tiempo de lo socialmente establecido, asi como de las relaciones
personales que cada uno establezca con el objeto de la actitud o valor

asociado al contenido.

Ha de tomar en cuenta no lo mas explicito de los valores , sino toda la red de
relaciones creadas en clase, entre todos los miembros :alumnos-alumnos,
alumnos-profesores, alumnos-equipo docente, haciendo referencia a todos los
aspectos organizativos y participativos, ya que " muchos de los valores que se
pretenden enserfiar se aprenden cuando son vividos de manera natural”" en el
ambiente de clase, con las decisiones organizativas, las relaciones
interpersonales, las normas de conducta, las reglas de juego y los diferentes

papeles existentes en la organizacién en general.

Estos contenidos requieren de la participacién activa de los estudiantes para
comprender y reflexionar sobre la necesidad y pertinencia de las normas

inherentes a su ambiente educativo, para que las respeten y las hagan suyas.

2.2.3 APLICACION DEL MODELO CONSTRUCTIVISTA AL
ESTUDIO DE LA TEORIA DE LAS PROBABILIDADES

El auge que ha tenido la estadistica como ciencia y su importancia en los
procesos de investigacion la aleja de ser una actividad puramente matematica.
Es asi como nace la didactica de la estadistica, cuya funcién es que los

alumnos puedan alcanzar un aprendizaje significativo de la misma.

Ensenar Estadistica implica conocer las nociones basicas de la Didactica cuya
finalidad es la de analizar de manera precisa y de acuerdo con la disciplina, los
fendbmenos de ensefanza, en lugar de contentarse con explicaciones
espontaneas demasiado superficiales, para explicar, comprender y tal vez
encontrar la forma de mejorar la ensefianza dentro de los limites permitidos por

el sistema.
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Ademas debemos recordar los requisitos para que los contenidos sean

aprendidos significativamente (Ausubel, 2000), entre ellos:

e Tener en cuenta los conocimientos factuales y conceptuales, que el
alumno ya posee, asi como, actitudes y procedimientos, y como van a
interactuar con la nueva informacién proporcionada por los materiales de
aprendizaje. No bastando con reproducirla, sino asimilarla e integrarla a
los conocimientos previos, para su comprension, adquiriendo asi,

nuevos significados o conceptos.

e Participacion activa del alumno, en el aprendizaje, donde ha de tener

mayor autonomia en la definicién de objetivos, sus actitudes y fines.

e Fomentar la Teoria de conciencia de los alumnos con respecto a sus

propias ideas, para lograr modificarlas.

e Basar la presentacion del conocimiento escolar en situaciones vy
contextos préoximos a la vida del alumno, de manera que el saber

disciplinar, no s6lo se muestre como verdadero sino también util.

e No sélo debe relacionar los nuevos conocimientos con los contenidos
previos de que dispone, para que sea significativo, sino también, buscar el
sentido de la tarea, para que se esfuerce para comprender, captando el

interés de los alumnos.

e Debe tener una motivacion intrinseca, para que aprender y comprender

sea una meta satisfactoria en si misma.

e La comprension debe ser progresiva, gradual, dentro de un curriculum
vertical coherente, con una organizacion conceptual interna, con una

conexion légica, como red conceptual de manera jerarquica.

e Considerar las caracteristicas de los alumnos a quien va dirigido, para
reconocer como se han formado los conocimientos previos, como
construcciones personales, de manera espontanea en su vida
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cotidiana, la interacciéon con su entorno social y la necesidad de activar

conocimientos por analogia.

e Utilizacion de diversas técnicas para conocer lo que los alumnos ya
saben: cuestionarios sobre un tema concreto, planteamientos de

situaciones-problema, entrevistas individuales o en grupo.

e Consideracion, de los contraejemplos y datos en contra, para ayudar a
tomar conciencia, de las debilidades de lo previo, para reflexion, tanto

de docentes como alumnos.

e Evaluar, al comienzo, en el analisis de los conocimientos previos vy,
proseguir, durante todo el proceso de aprendizaje, utilizando técnicas

indirectas.

e Cuanto mas complejo o dificil sea un concepto, mayores dificultades
habra para su aprendizaje por descubrimiento, por lo que se hara por

exposicion.

Para que las situaciones de ensefianza planteadas favorezcan un aprendizaje
significativo para los alumnos, la gestion de la clase puede organizarse
considerando cuatro momentos diferenciados, segun Brousseau (1989). Un
primer momento de presentacion de las situaciones para su resolucion en
pequefios grupos. Un segundo momento de resolucion efectiva por parte de
los alumnos en el que la intervencién del docente esta pensada como
facilitadora de la accidon para aclarar consignas y alentar la resolucion sin
intervenir de modo directo sugiriendo “lo que se debe hacer”. Un tercer
momento de confrontacion tanto de los resultados como de los
procedimientos-argumentos empleados en que el docente organiza la reflexion
sobre lo realizado y un cuarto momento de sintesis del docente de los
conocimientos a los que llegd el grupo en el cual él establece las relaciones
entre ese conocimiento que ha circulado en la clase y aquél que pretendia

ensenar. En esta etapa, el docente propone los nombres de las propiedades
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utilizadas, reconoce ciertos conocimientos producidos por los alumnos y los

vincula con conocimientos ya estudiados o con nuevos a trabajar, etc.

Mejorar la calidad de los aprendizajes implica que los distintos actores del
sistema educativo, en su espacio de decision y de accion, hayan interpretado y

utilizado la informacién de evaluacion para disefar estrategias de mejora.

2.24 LOS OBJETOS DE APRENDIZAJE EN EL MODELO
CONSTRUCTIVISTA

La teoria constructivista se enfoca en la construccion del conocimiento a través
de actividades basadas en experiencias ricas en contexto, razén por la cual se
han utilizado los objetos de aprendizaje.

El constructivismo ofrece un nuevo paradigma para esta nueva era de
informacion motivado por las nuevas tecnologias y aplicacion de juegos ludicos
(objetos de aprendizaje), que han surgido en los ultimos afos.

Con la llegada de estas tecnologias (wikis, redes sociales, blogs, simuladores,
etc.,), los estudiantes no sélo tienen a su alcance el acceso a un mundo de
informacion ilimitada de manera instantanea, sino que también se les ofrece la
posibilidad de controlar ellos mismos la direccion de su propio aprendizaje. Lo
que se intenta es examinar el vinculo entre el uso efectivo de estos objetos de
aprendizaje y la teoria constructivista, explorando como las tecnologias de la
informacion y los juegos aportan aplicaciones que al ser utilizadas en el
proceso de aprendizaje, dan como resultado una experiencia de aprendizaje
excepcional para el individuo en la construccion de su conocimiento. Cambiar
el esquema tradicional del aula, donde el papel y el lapiz tienen el
protagonismo principal, y establecer un nuevo estilo en el que se encuentren
presentes las mismas herramientas pero afadiéndoles las aplicaciones de
juegos y de las nuevas tecnologias, aporta una nueva manera de aprender,
que crea en los estudiantes una experiencia unica para la construccién de su

conocimiento. El punto central es analizar como estos juegos ludicos y las
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nuevas tecnologias (objetos de aprendizaje) como herramientas
constructivistas intervienen en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
Los objetos de aprendizaje pueden proporcionar al alumno herramientas
excelentes para la aplicacion de conceptos en una variedad de contextos, por
lo tanto, rompen con el aislamiento artificial escolar llevando a situaciones del
mundo real. Ademas traen oportunidades para la participacién activa de los
estudiantes en la experimentacion, disefo y reflexion, con un acceso a las
mismas herramientas que muchos profesionales utilizan actualmente. Por
medio de dichas herramientas como las redes sociales, wikis y blogs, los
alumnos tienen acceso a leer y comentar sobre articulos redactados por
cientificos, personas de negocio, y otras profesiones que realizan
contribuciones a la sociedad.

En las aulas tradicionales, los alumnos normalmente tienen muy poco tiempo
para interactuar con los materiales, sus comparieros y el profesor. Ademas, los
estudiantes usualmente deben esperar varios dias o semanas después de
entregar un trabajo escolar, para poder saber el resultado y la reaccion del
profesor ante sus ideas. El aprendizaje continua de una manera mas rapida
cuando los alumnos tienen oportunidades frecuentes para aplicar las ideas que
estan aprendiendo y cuando las observaciones del éxito o fracaso de una idea
aparecen en un espacio de tiempo corto. Las nuevas tecnologias apoyan este
principio de aprendizaje en al menos tres formas:

e Las herramientas tecnolégicas por si mismas pueden fomentar la
interaccion rapida y la retroalimentacion. Por ejemplo, en los blogs, los
estudiantes pueden dar entrada a sus ideas e inmediatamente tanto sus
companeros como el profesor tienen acceso a leerlas, comentarlas y
emitir opiniones sobre el tema.

e Los objetos tecnoldgicos pueden mantener ocupados a los estudiantes
en un periodo extenso de tiempo, tanto si estan realizando un proyecto
por si solos 0 en un grupo pequefio: esto crea mas tiempo para que el
profesor pueda realizar comentarios individuales sobre el desempefio

particular de los estudiantes.
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e En algunas situaciones, estos objetos de aprendizaje pueden ser
utilizados para analizar el rendimiento de cada alumno y para realizar
algunas observaciones y puntualizaciones, de parte del profesor, mas
personales y con una mayor dedicacion de tiempo, en comparacion con

las que tipicamente reciben los estudiantes.

Las nuevas tecnologias aportan aplicaciones que crean, en el uso del
aprendizaje escolar, un nuevo modelo de materiales para el proceso de
ensefianza. Las redes sociales pueden funcionar como un aula después del
saléon de clase, un espacio virtual donde los alumnos, el profesor y sus
compaferos tengan un contacto constante sin limites espaciales ni de tiempo.
La wiki aporta un nuevo sentido a los libros y a las enciclopedias: es una
enciclopedia virtual que no sélo es utilizada para sustraer informacién, sino que
el estudiante puede ser el protagonista y escribir en ella sus ideas y sus notas
de lo aprendido en clase. No se limita a escritos de una sola persona, también
los comparieros y el profesor pueden acceder a los escritos y editar datos
existentes si lo encuentran necesario. Los blogs funcionan como bitacoras en
linea, donde el alumno puede crear su propio espacio para subir articulos

relacionados a los temas que se estén impartiendo en clase.

Los sitios webs como YouTube permiten que los alumnos puedan integrar en
sus blogs y espacios de redes sociales, videos y fotos que ilustren el tema que
exponen. Los videos e imagenes no se deben limitar a los que ya estan
introducidos en estos sitios, sino que para que el aprendizaje del nino sea mas
completo, en algunas ocasiones es importante que creen sus videos y ellos
mismos tomen sus fotos y las suban a YouTube, respectivamente, para luego
integrarlas en sus espacios personales en linea. La actividad de elaborar sus
videos y sus fotos motiva a la creatividad, a utilizar su imaginacion para ilustrar
el conocimiento que han adquirido; esto es importante para los nifios en este
rango de edades, ya que se sienten mas inspirados y contentos, lo que da

como resultado una experiencia de aprendizaje diferente y rica para la

26
FCNM ESPOL



Diseno de un proceso didactico basado en el constructivismo para el estudio de
la Teoria de las Probabilidades dirigido a la interacciéon con el entorno para los
alumnos de Educacion Basica

Maestria en Educacién con mencion en Ensenanza de la Matematica

construccion de su conocimiento. Google para educadores aporta materiales
para que éstos generen actividades diferentes en el proceso de aprendizaje de
sus estudiantes y, como buscador, da acceso a miles de paginas con
informacion que los nifios y jévenes puedan utilizar para ampliar el

conocimiento adquirido en clase.

Piaget sefala que al jugar, el nifio desarrolla su inteligencia, y mediante el
juego el nifno puede llegar a asimilar realidades intelectuales que sin el juego,
son externas a la inteligencia infantil. En investigaciones relacionadas con la
forma en que los nifios adquieren nociones probabilisticas, encontramos
resultados favorables al introducir éstas mediante actividades basadas en
juegos de azar, dado que favorecen su adquisicion de la manera mas natural:
la intuitiva. Como referentes, podemos citar los trabajos de Fischbein (1975) y
Piaget (1975), los cuales reportan resultados exitosos en la aplicacion de
juegos de azar para la comprension de estos conceptos.

Los juegos dentro del proceso de ensefanza aprendizaje se considera como la
actividad voluntaria que se desarrolla dentro de unos limites temporales y
espaciales, segun unas reglas absolutamente obligatorias, aunque libremente
aceptadas, accion que tiene su fin en si misma y va acompafiada de tension y
de alegria, y de la conciencia de ser de otro modo que en la vida corriente; por
lo tanto es una herramienta mas que valida para el proceso de ensefianza-
aprendizaje que se lleva a cabo en los centros de Educacién Primaria,
contribuyendo en su accion a alcanzar las finalidades educativas que marcan
los actuales disefios curriculares base del sistema educativo actual. Pero,
¢,como debe ser ese juego para que sea realmente educativo?

El juego debe estar incluido en los proyectos educativos no sélo porque los
nifos sientan la necesidad de jugar, sino como medio de diagndstico y
conocimiento profundo de las conductas de los alumnos. El juego facilita el
desarrollo de los diferentes aspectos de la conducta del nifo: de caracter, de
habilidades sociales, de dominios motores y el desarrollo de las capacidades

fisicas; al tiempo que entrainan experiencias diversificadas e incluyen
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incertidumbre, facilitando la adaptacion y como consecuencia, la autonomia en
todos los ambitos de la conducta del nifio.

El docente debera tener en cuenta que el juego supone una accién motriz por
lo que tal y como sefala Florence deben cumplirse una serie de premisas que
recogen las principales lineas metodologicas constructivistas en las que se

basa el actual sistema educativo, como son la:

o Participacion

e Variedad

e Progresion

e Indagacion

« Significatividad

e Progresion

o Actividad
e Apertura
¢ Globalidad

En definitiva, para que un juego se convierta en un medio educativo, es

necesario que se den y que se creen, una serie de condiciones:

« Deben potenciar la creatividad; esta es una de las caracteristicas que
ofrecen al juego mas relevancia a la hora de su uso en la ensefianza.

e Deben permitir en primera instancia el desarrollo global del nifo,
pudiéndose posteriormente potenciar aspectos mas especificos.

e Deben eliminar el exceso de competitividad, buscandose mas lo
cooperativo que lo competitivo. Asi se evitaran que destaquen siempre
los mismos jugadores; dandose mas importancia al proceso que al
resultado.

« Se evitaran situaciones de jugadores espectadores, por lo que se
obviaran juegos de eliminacion por otros en los que todos participen
siempre teniendo algun rol dentro del juego. Constituyéndose como una

via de aprendizaje cooperativo evitando situaciones de marginacion.
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« Debe ser gratificante, y por lo tanto motivantes y de interés para el
alumno.

o Debe suponer un reto para el alumno (estimulo), pero que este sea
alcanzable.

o Se debe buscar un correcto equilibrio entre la actividad ludo motriz y el
descanso.

e Debido a su caracter global , el juego debe ayudar y ayuda en el

desarrollo de todos los ambitos del nifo:
Cognitivo:

o Conoce, domina y comprende el entorno
e Se descubre a si mismo

« Obtiene nuevas experiencias que le ofrecen solucionar problemas
Motriz:

o Factor de estimulacion

« Desarrollo percepcion y confianza en el uso del cuerpo
Afectivo:

o Contribuye al equilibrio y dominio de si mismo
« Refugio ante dificultades
o Entretenimiento, placer

e Le permite expresarse, liberar tensiones
Social:

« Facilita el proceso de socializacion
e Aprende normas de comportamiento

e Medio para explorar su rol en los grupos
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Los estudios sobre el juego reconocen su valor en el desarrollo socio-
emocional de los nifios. A través del juego los nifilos aprenden a interactuar con

sus pares a través del intercambio de ideas y la negociacion.

La convivencia social requiere que sus miembros se ajusten a las normas que
la sociedad establece. A través del juego los nifios aprenden a ajustarse ellas

ya que todo juego establece unas reglas necesarias para su desenvolvimiento.

Estas reglas pueden ser implicitas como en los juegos imaginarios como el
juego de roles o socio-protagonizado o explicitas como en los juegos con
reglas como los deportes o los juegos de mesa, los cuales también contienen
una situacién imaginaria (Vygotsky, 2000). Esta necesidad de ajustarse a las
reglas durante el juego le ayuda a lograr un dominio sobre si mismo,
aprendiendo a orientar sus impulsos y a controlar voluntariamente su
comportamiento, logrando una autorregulacién. Por ultimo, el juego ayuda a los
niRos a resolver situaciones de su vida, en especial a través del juego de roles
0 socio-protagonizado. En este tipo de juego los nifios construyen escenarios y
ensayan en ellos con un menor riesgo de fracaso porque se reducen las

consecuencias de los errores (Bruner, 1984).

Las reflexiones acerca de la importancia del juego en el desarrollo de los nifios
y en el aprendizaje escolar no deben llevar a modificar las metodologias que
utilizamos dentro del aula en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Con
frecuencia pensamos que al proponer juegos no se esta aprovechando el
tiempo de manera 6ptima y preferimos proponer actividades mas formales. Sin
embargo, al reconocer que el juego potencia el aprendizaje, a través de su uso
adecuado podriamos alcanzar los logros del programa académico de manera

mas solida.
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2.3 DISENO DE LOS OBJETOS DE APRENDIZAJE
PARA EL ESTUDIO DE LA TEORIA DE LAS
PROBABILIDADES

2.3.1 DESCRIPCION DE LOS OBJETOS DE APRENDIZAJE

Los objetos de aprendizaje son aquellos recursos que muchos han sofado
como los canales de acceso directo y rapido hacia el aprendizaje, inclusive
estando apartados o sin la compania u orientacion de un profesor. Ahora se
piensa en los objetos de aprendizaje articulados a todos los nuevos artificios
informaticos que hacen mas agil, y quiza mas comodo acceder y aprender la
gran cantidad de informacion y conocimientos que se producen a diario.

Se puede decir que: "los Objetos de Aprendizaje son definidos como cualquier
entidad, digital o no digital, que puede ser utilizada, re-utilizada o referenciada

durante el aprendizaje apoyado por la tecnologia.

2.3.2 CLASIFICACION DE LOS OBJETOS DE APRENDIZAJE

Como ejemplos de aprendizajes apoyados por la tecnologia se incluyen a los
sistemas de entrenamiento basados en computadoras, a los ambientes de
aprendizaje interactivos, a los sistemas inteligentes de instruccién apoyada por
computadoras, a los sistemas de aprendizaje a distancia y a los ambientes de
aprendizaje colaborativo. Como ejemplos de Objetos de Aprendizaje se
incluyen a los contenidos multimedia, al contenido instruccional, a los objetivos
de aprendizaje, al software instruccional, juegos didacticos con materiales
concretos, talleres grupales con aprendizajes cooperativos, las herramientas de
software, y a las personas, organizaciones o eventos referenciados durante el

aprendizaje apoyado por la tecnologia."
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2.3.3 EL TRABAJO COOPERATIVO Y SU VINCULACION CON
EL ENTORNO

En cuanto a los talleres y “El aprendizaje cooperativo (AC) puede darse en tres
tipos de grupos: informales, formales y de base. Los grupos informales se
constituyen para discutir cuestiones o resolver problemas en una sesion de
clase. Son grupos que existen durante un breve periodo de tiempo (unos
minutos).

Los grupos formales estan encaminados a resolver una tarea cuya duracion
puede abarcar desde una sesion a diversas semanas. Los grupos de base son
a largo plazo (por ejemplo, todo el curso o varios cursos) y controlan el eficaz
avance y progresion de cada uno de sus componentes en ambitos que pueden
incluso ir mas alla de lo meramente académico. El grado de estructuracion de
la tarea y el rigor con que se utilizan los elementos basicos que se describiran a
continuacion son mayores cuanto mas compleja es la tarea asignada al grupo.
De hecho, varios de los elementos basicos suelen no estar presentes en los
grupos cooperativos informales.

Los elementos basicos necesarios para que un trabajo en grupo sea

auténticamente cooperativo son cinco:

1) La interdependencia positiva.

2) Promover la interaccién cara a cara.

3) Dar responsabilidad a cada estudiante del grupo.

4) Desarrollar las habilidades del grupo y las relaciones interpersonales.

5) La reflexion sobre el trabajo del grupo.

La estructuracion sistematica de estos cinco elementos basicos, como ayuda
en situaciones de aprendizaje de grupo, asegura los esfuerzos cooperativos y
habilitan la implementacion disciplinada del AC para el éxito de los estudiantes

a largo plazo.
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El primero y mas importante de los elementos que permiten estructurar el AC
es la interdependencia positiva. La interdependencia positiva se da y esta
correctamente estructurada cuando los componentes del grupo son
conscientes de que el éxito de cada cual depende del éxito de los demas; nadie
puede alcanzar sus objetivos si no lo alcanzan también el resto de
componentes del grupo. Las metas y tareas comunes, por tanto, deben
disefarse y comunicarse a los estudiantes de tal manera que comprendan que,
0 nadan juntos, o se ahogan juntos. Para estructurar sélidamente unas

interdependencias positivas, debe ponerse especial atencién en que:

a. Los esfuerzos de cada componente del grupo son completamente
indispensables para el éxito del grupo.
b. Cada componente del grupo, con su contribucién tiene una

responsabilidad en el esfuerzo comun.

Ello crea un compromiso hacia la busqueda del éxito por parte de todos los
componentes del grupo con lo que cada uno pasa a ser nucleo del AC. Si no se
dan interdependencias positivas, realmente, no es posible decir que existe

cooperacion.

El segundo elemento basico del AC es promover la interaccidon entre los
elementos del grupo, preferiblemente, cara a cara. Cada estudiante del
grupo precisa, para llevar a cabo con éxito su tarea individual, que los
compafneros del grupo alcancen exitosamente, también, sus tareas
individuales. Para ello, debe compartir recursos con ellos y darles todo el
soporte y ayuda precisos, a la vez que agradecera y aplaudira la tarea

alcanzada por los demas y de la cual él disfruta.

Hay importantes actividades cognitivas y de dinamica interpersonal que tan
solo se pueden dar cuando los estudiantes promueven entre ellos su propio
aprendizaje. Ello, incluye explicaciones orales con relacion a como resolver

problemas, explicar un determinado concepto o conocimiento a los demas,
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asegurarse de que lo han entendido, discutir los conceptos relacionados con
aquello en lo que se esta trabajando y que conectan el trabajo presente con

aquello que se aprendi6 en el pasado.

Cada una de estas actividades se puede estructurar en procedimientos de
grupo con lo que queda asegurado que los grupos cooperativos son tanto un
sistema académico de soporte (cada estudiante tiene alguien comprometido en
ayudarlo a aprender) como un sistema personal de soporte (cada estudiante
tiene alguien que esta comprometido con €l como persona). Esta promocion de
las relaciones personales, cara a cara, de los componentes del grupo los lleva
a asumir un compromiso entre todos a la vez que un compromiso con el éxito

de una tarea comun.

El tercer elemento basico del AC es la responsabilidad individual. En cada
sesion deben establecerse dos niveles diferentes de responsabilidad: el grupo
debe ser responsable de alcanzar sus objetivos y cada componente del grupo
debe ser responsable de contribuir, con su actitud y tarea, a la consecucién del

éxito del trabajo colectivo.

La responsabilidad individual existe cuando aquello que ha realizado cada cual
revierte en el grupo y en cada miembro del grupo, a la vez que el grupo y cada
miembro del grupo hace una valoracidn positiva por cuanto la tarea por él
desarrollada ha supuesto una ayuda, un apoyo y un soporte al aprendizaje de

cada uno, individualmente, y del grupo como colectivo.

El propdsito de los grupos de AC sera que cada miembro crezca de una
manera legitima. Los estudiantes que aprenden juntos son, individualmente,

mucho mas competentes que los que aprenden individualmente.

El cuarto elemento basico del AC es ensenar a los estudiantes a desarrollar
habilidades inherentes a pequenos grupos. El AC es, por propia naturaleza,
mas complejo que el competitivo o el individualista, puesto que los estudiantes
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deben adoptar un doble compromiso con la tarea (el aprendizaje del tema

académico) y con el trabajo de equipo (funcionar efectivamente como un

grupo).

Las habilidades sociales necesarias para hacer efectivo el trabajo cooperativo
no aparecen por si solas cuando se utilizan las sesiones cooperativas. Las
habilidades sociales deben ensefiarse a los estudiantes como una finalidad y
como habilidades académicas en si mismas. El liderazgo, la toma de
decisiones, la construccion de la confianza, la comunicacion y las habilidades
en resolver conflictos, deben guiar tanto el trabajo del equipo como sus

relaciones a efectos de asimilar los contenidos de manera exitosa.

Asimismo, y puesto que la cooperacion va asociada intrinsecamente a los
conflictos, los procedimientos y habilidades para resolver y conducir estos
conflictos de manera constructiva seran especialmente importantes para el
exito a largo plazo de los grupos de aprendizaje y del éxito individual de cada

uno de sus componentes.

El quinto y ultimo elemento basico del AC es la reflexion sobre el trabajo del
grupo, que se produce cuando los componentes del grupo discuten como van

alcanzando sus objetivos y qué efectividad tiene su relacion de trabajo.

Los grupos precisan poder describir qué acciones y tareas de sus miembros
son utiles y cuales son inutiles a la hora que tomar decisiones acerca de qué
conductas deben mantenerse, corregir o cambiar. La mejora continua de los
procesos de aprendizaje revierte en la mejora de los resultados cuando se
hacen analisis detallados de cdmo los miembros del grupo trabajan

conjuntamente y determinan la manera de aumentar la eficacia del grupo.

En este sentido puede ser interesante incorporar técnicas de gestién de calidad

que aseguren una dinamica de auto evaluacion continuada de aquello que
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genere el grupo, y que debe ser un conjunto de producciones de entre las que

se podrian destacar.”

2.3.4 SELECCION Y APLICACION DE LOS OBJETOS DE
APRENDIZAJE EN EL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE

Dentro de la seleccién de los objetos de aprendizaje para nuestra propuesta,

aplicaremos lo siguiente:

e En cuanto a la tecnologia utilizaremos el sitio web YouTube para buscar
videos introductorios relacionados con el estudio de la Teoria de las
Probabilidades y asi poder despertar el interés al estudiante sobre la

importancia del tema a tratarse.

e Desarrollo de actividades ludicas, donde se utilizara materiales
concretos tales como dados, fichas, canicas, tableros, monedas, cajas
etc.; con la finalidad de realizar diferentes tipos de juegos y asi poder
relacionar la actividad (juego) con el tema tratado.

e Resolucion de taller grupal (aprendizaje cooperativo), donde aqui se
planteara un caso acorde con la vida cotidiana, para que el alumno vea
la interrelacién y aplicacion del tema con el entorno que nos rodea.

e Por ultimo utilizaremos nuevamente la tecnologia a través de la
aplicacion de un software matematico, con la finalidad de que el alumno

compruebe sus resultados a través del software.

2.3.5 VALIDACION DE LA APLICACION DE LOS OBJETOS DE
APRENDIZAJE EN EL ESTUDIO DE LA TEORIA DE LAS
PROBABILIDADES

La validaciéon de la propuesta se realizara a través del taller grupal que se
aplicara a los estudiantes de octavo afio de cierta entidad educativa de la
ciudad de Guayaquil y la entrevista al docente que participé en el proceso de

ensefnanza aprendizaje del tema propuesto y la respectiva recepcion del taller.
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CAPITULO Il

3.1 METODOLOGIA
3.1.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

El diseno de la investigacion se lo ejecutd en un Colegio Particular de la
Ciudad de Guayaquil el dia jueves 10 de Noviembre del 2011.

Se utilizaran herramientas estadisticas generales donde no habra prueba de
hipotesis, por lo cual nuestra investigacion sera de tipo cualitativa, basados en
un estudio exploratorio, todo el proceso de investigacion aplicado contiene

preguntas de percepcion personal.

La intencion de este trabajo es contribuir al mejoramiento del aprendizaje de la
Teoria de las Probabilidades, desde la resolucion de problemas, la actividad del
alumno en la construccion del conocimiento, la formulacion (lenguaje
matematico), validacion (demostracion y razonamiento de las ideas
matematicas) e institucionalizaciéon (puesta en comun acuerdo en la

construccion del conocimiento) de una forma efectiva.

3.1.2 TIPO DE INVESTIGACION

Por el objetivo, Aplicada: El taller que se plantea busca establecer una
conexion con el entorno y con otras ciencias, a través de situaciones reales.
Por el lugar, De campo: El proyecto se realiza en un Colegio Particular de la
Ciudad de Guayaquil, donde se realiza todo el proceso de investigacion con la
participacion directa de las autoridades, cuerpo docentes y los estudiantes de
dicho plantel.

Por su naturaleza, De Accién: El desarrollo del taller le proporcionara a la
investigacion el valor y la significatividad que el estudiante necesita para crear
un ambiente idoneo y desarrollar al maximo sus capacidades.

Por el alcance, Cuasi Experimental: El proyecto generara participacion activa

y el trabajo cooperativo entre compaferos, con quienes interactuara en el
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desarrollo del experimento, compartiran dudas y llegaran a tomar decisiones en

conjunto.

3.1.3 POBLACION

La poblacion del presente proyecto lo constituyen 35 estudiantes del 10mo ano
de Educacién Basica de un Colegio Particular ubicado en la ciudad de
Guayaquil. Debido a que los principales actores del proceso de investigacion
son adolescentes entre 13 y 15 afos, consideramos que la encuesta a aplicar
debe reunir ciertas caracteristicas dada la edad y que al mismo tiempo nos

permita obtener informacién importante para el analisis del proceso.

3.1.4 INSTRUMENTOS DE LA INVESTIGACION

La técnica utilizada fue la encuesta, la cual aplicamos al grupo en estudio del
colegio antes mencionado después que los estudiantes concluyan el taller
pedagogico propuesto. Mediante los resultados del taller y de la encuesta, se
pretende evaluar si se alcanzaron los objetivos del mismo. A continuacion
presentamos el taller pedagdgico que se propuso a los estudiantes y la

encuesta aplicada.

3.2 DISENO DE UNA PROPUESTA DIDACTICA BASADO
EN EL CONSTRUCTIVISMO

3.2 1 OBJETIVO

A partir del planteamiento de problemas relacionados con el entorno, presentar
propuestas de solucién en base a la aplicacion del estudio de las Teorias de las
Probabilidades, para afianzar los conceptos del tema y aplicar de forma

adecuada su calculo con sus respectivas reglas.
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3.2.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Desde hace varios anos, a nivel mundial se habla de la conservacion y cuidado
de las especies en peligro de extincion, considerando que en muchos paises ya
esto constituye una politica gubernamental y que de hecho nadie en el planeta
puede dejar de prestarle atencion. Constituye un tema relevante que nos debe
llevar a una prevencion, planificacion, organizacion, control y toma de
decisiones dentro de las politicas ecologicas de un régimen y una sociedad
responsable. Por lo anteriormente expuesto, se presenta el siguiente cuadro, el
mismo que contiene informacion relevante respecto a las especies en peligro

de extincidon en el Ecuador.

CUADRO DE ANIMALES EN PELIGRO DE EXTINCION EN EL ECUADOR

Nombre del Cantidad Motivo de extincién Esperanza de vida
animal existente en
libertad
Mono arafa 100 Caza 30 afios
Céndor andino 20 Destruccion de su 85 anos
habitad
Tortuga gigante 11 Destruccion de su 170 anos
de Galapagos habitad
Papagayo 75 Tréfico de mascotas 80 anos
Lagarto de la 300 Caza 40 afios
costa
Armadillo 1200 Caza 15 afios
gigante
Pinguino de 900 pares Cambio climatico 18 afos
Galapagos
Anaconda 200 Destruccion de su 25 afos
habitad
Oso de 1000 Caza 25 anos
anteojos
Puerco espin 350 Caza 20 afos
39
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Gallinazo 600 Caza 15 afios

Tigrillo 400 Caza 25 afos

Datos adicionales:

Mamifero: Se aplica al animal vertebrado, de temperatura constante, con pelo
que cubre su cuerpo o parte de él y cuyo embridn se desarrolla dentro de la
madre; las hembras alimentan a sus crias con la leche de las mamas.

Réptil: Animal vertebrado ectotermo con respiracion pulmonar, de
extremidades cortas o bien carente de ellas, por lo que, en tal caso, se mueve
arrastrando el cuerpo por el suelo; y tiene la piel recubierta por escamas o por
un caparazon.

Ave: Animal vertebrado, oviparo, de sangre caliente y respiracién pulmonar,
con un pico corneo, dos patas, las extremidades anteriores en forma de alas y

el cuerpo cubierto de plumas®.

3.2.2.1 PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVISTA

Para el desarrollo del taller dentro del salén de clase los estudiantes contaran
con un medio previamente disefiado, con la informacion proporcionada en la
tabla.
1) Defina el medio a utilizar para el desarrollo del experimento.
2) ;Qué sucesos o0 eventos podria mencionar con respecto al
experimento? Mencione 3.
3) Determine el espacio muestral del experimento.
4) Si tuvieras que calcular la probabilidad de que al darle la vuelta a la
ruleta obtengas un reptil y en otro evento a parte obtengas una
mamifero, ¢los eventos son igualmente probables? ;los eventos son

mutuamente excluyentes? Explique su respuesta.

? htp:// www.condorecuador.org
htp://www.galapagos-islands-tourguide.com
htp://www.mundosalvaje.net
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5) Calcule:

a)
b)

c)

d)

La probabilidad de que al darle la vuelta a la ruleta obtenga un ave?
La probabilidad de que al darle la vuelta a la ruleta obtenga una
anaconda?

La probabilidad de que al darle la vuelta a la ruleta se obtenga un
animal cuya esperanza de vida sea menor o igual a 30 afios.

La probabilidad de que al darle la vuelta a la ruleta se obtenga un
animal cuyo motivo de extincion sea la destruccion de su habitat.
¢ Qué soluciones Ud. podria proporcionar para evitar que ocurra
esto?

La probabilidad de que al darle la vuelta a la ruleta obtenga un ave o
un reptil. Utilice la regla de adicion.

La probabilidad de que al darle la vuelta a la ruleta se obtenga un
animal cuya cantidad existente en libertad esté entre 100 y 300.

¢, Qué solucion podria plantear para la conservacién de las especies?

6) Analice ;qué animal tiene la mayor posibilidad de subsistir dada la

cantidad que existen actualmente y su esperanza de vida?

3.2.2.2 MATERIALES DIDACTICOS

Utiles escolares.(textos)

Hojas cuadriculadas

Software (simulador)

Computadora

Proyector (infocus)

3.2.3 ENCUESTA

Se ha planteado una encuesta con 12 preguntas y sus respectivas opciones,

relacionadas con la aplicacién del taller, escoja la opcion que considere

correcta.

FCNM
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1) ¢Con cuales de las siguientes opciones te sentiste mas a gusto al

FCNM

momento de la explicacion del tema?

Texto guia ()
Pizarra ()
Video ()
Simulador ()

()

Implementos para juegos (ruleta, dado, etc)

¢, Te agrada que te expliquen la clase con datos reales y utilizando temas

que sean de interés o estén de moda?

Mucho ( )
Poco ( )
Nada ( )

¢ Te resultd sencillo entender donde puedes aplicar el calculo de
Probabilidades?

( ) Totalmente de acuerdo.

( ) Parcialmente de acuerdo.

( ) Parcialmente en desacuerdo.

( ) Totalmente en desacuerdo.

¢Aprendiste a calcular Probabilidades, qué tan facil es?

Mucho ( )
Poco ( )
Nada ( )

¢ Estas de acuerdo con la forma de interpretar las definiciones basicas
de Probabilidades como experimento, espacio muestral, suceso o
evento?

( ) Totalmente de acuerdo.

( ) Parcialmente de acuerdo.

( ) Parcialmente en desacuerdo.
()

Totalmente en desacuerdo.
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¢ Estas de acuerdo en que con este método utilizado en el taller puedes

comprender mejor la utilidad de las Probabilidades?

Totalmente de acuerdo.

Parcialmente de acuerdo.

Totalmente en desacuerdo.

(
(
(
(

)
)
) Parcialmente en desacuerdo.
)

¢ Estas de acuerdo en que a través de este taller aprendiste a interpretar
la diferencia entre un evento mutuamente excluyente y uno que no lo
es?

( ) Totalmente de acuerdo.

( ) Parcialmente de acuerdo.

( ) Parcialmente en desacuerdo.

( ) Totalmente en desacuerdo.

¢ Estas de acuerdo en que las Probabilidades tienen aplicacion en la

solucion de problemas reales?

( ) Totalmente de acuerdo.

( ) Parcialmente de acuerdo.

( ) Parcialmente en desacuerdo.
()

Totalmente en desacuerdo.

¢ Estas de acuerdo en que los integrantes del equipo se sintieron a gusto
y fue de su agrado el desarrollo de este taller?

( ) Totalmente de acuerdo.

( ) Parcialmente de acuerdo.

( ) Parcialmente en desacuerdo.
()

Totalmente en desacuerdo.
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10)¢ Estas de acuerdo en el uso de la web para la practica y el estudio de
las probabilidades?

Totalmente de acuerdo.

)

) Parcialmente de acuerdo.

) Parcialmente en desacuerdo.

) Totalmente en desacuerdo.

11)¢ Estas de acuerdo en estudiar y aprender de esta forma otros temas
que te hayan resultado dificiles de entender?
( ) Totalmente de acuerdo.
( ) Parcialmente de acuerdo.
( ) Parcialmente en desacuerdo.
()

Totalmente en desacuerdo.

12)¢ Estas de acuerdo en que de esta forma se comprende mejor la
importancia de la Estadistica?
( ) Totalmente de acuerdo.
( ) Parcialmente de acuerdo.
( ) Parcialmente en desacuerdo.
()

Totalmente en desacuerdo.
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CAPITULO IV

4.1 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
PREGUNTA 1

Con cuales de las siguientes opciones te sentiste mas a gusto al

momento de la explicacion del tema, previo a la realizacion del taller?

CUADRO N° 1
CATEGORIAS FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA

Texto guia 1 2,86%
Pizarra 2 5,71%
Video 8 22,86%
Simulador 10 28,57%
Implementos para juegos 14 40%
TOTAL 35 100,00%

Fuente: Estudiantes de 10mo afo de EB de un Colegio de Guayaquil
Autores: Ing. Cristian Méndez, Ing. Alejandro Zuniga

GRAFICO 1

3% 6%

O Texto guia
M Pizarra
[JVideo

M Simulador

@ Implementos para juegos

ANALISIS: Podemos evidenciar que los estudiantes hoy en dia aprenden
mucho mas de forma visual y con herramientas que les permita palpar y

observar el proceso para poder sustentar el resultado.
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PREGUNTA 2

¢ Te agrada que te expliquen la clase son datos reales y utilizando temas

que sean de interés o estén de moda?

CUADRO N° 2
CATEGORIAS FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Mucho 34 97,14%
Poco 1 2,86%
Nada 0 0%
TOTAL 35 100,00%

Fuente: Estudiantes de 10mo afio de EB de un Colegio de Guayaquil
Autores: Ing. Cristian Méndez, Ing. Alejandro Zuniga

GRAFICO 2

3% 0%

= Mucho
M Poco

Nada

ANALISIS: Esta muy claro que los estudiantes se familiarizaron mucho con el
problema planteado y que el trabajo con datos reales los mantiene atentos e

interesados en el tema.
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PREGUNTA 3

.Te resulté sencillo entender doéonde puedes aplicar el calculo de
Probabilidades?

CUADRO N° 3
CATEGORIAS FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Totalmente de acuerdo 33 94,28%
Parcialmente de acuerdo 1 2,86%
Parcialmente en desacuerdo 1 2,86%
Totalmente en desacuerdo 0 0,00%
TOTALES 35 100,00%

Fuente: Estudiantes de 10mo afio de EB de un Colegio de Guayaquil
Autores: Ing. Cristian Méndez, Ing. Alejandro Zuniga

GRAFICO 3

3% 3% /0%

H Totalmente de acuerdo
B Parcialmente de acuerdo
Parcialmente en desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

ANALISIS

Quedd muy en claro en un 94% de los estudiantes, el campo de aplicacion de

las probabilidades y su utilidad a todo nivel.
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PREGUNTA 4

SAprendiste a calcular Probabilidades, qué tan facil es?

CUADRO N° 4
CATEGORIAS FRECUENCIA | FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Mucho 33 94,29%
Poco 2 5,71%
Nada 0 0%
TOTAL 35 100,00%

Fuente: Estudiantes de 10mo afio de EB de un Colegio de Guayaquil
Autores: Ing. Cristhian Méndez, Ing. Alejandro Zuriga

GRAFICO 4

0%

B Mucho
M Poco

Nada

ANALISIS: Es muy notorio que casi la totalidad de estudiantes mostraron

facilidad al momento de hacer los calculos, tan sélo un 6% presentd problemas.
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PREGUNTA 5

¢.Estas de acuerdo con la forma de interpretar las definiciones basicas de

Probabilidades como experimento, espacio muestral, suceso o evento?

CUADRO N° 5
CATEGORIAS FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Totalmente de acuerdo 30 85,71%
Parcialmente de acuerdo 5 14,29%
Parcialmente en desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTALES 35 100,00%

Fuente: Estudiantes de 10mo afio de EB de un Colegio de Guayaquil
Autores: Ing. Cristian Méndez, Ing. Alejandro Zufiiga

GRAFICO 5

0%

0%

M Totalmente de acuerdo
B Parcialmente de acuerdo
Parcialmente en desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

ANALISIS: En su totalidad los estudiantes comprendieron y entendieron las
definiciones basicas de probabilidades, con lo cual el desarrollo del tema fue

mas sencillo.
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PREGUNTA 6

.Estas de acuerdo en que con este método utilizado en el taller puedes
comprender mejor la utilidad de las Probabilidades?

CUADRO N° 6
CATEGORIAS FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Totalmente de acuerdo 31 88,57%
Parcialmente de acuerdo 4 11,43%
Parcialmente en desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTALES 35 100,00%

Fuente: Estudiantes de 10mo afio de EB de un Colegio de Guayaquil
Autores: Ing. Cristian Méndez, Ing. Alejandro Zuniga

%  GRAFICO 6

0%

B Totalmente de acuerdo
M Parcialmente de acuerdo
Parcialmente en desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

ANALISIS: El taller les sirvi6 de mucho para comprender las utilidades del uso

de las probabilidades en diferentes campos de la vida diaria.

50
FCNM ESPOL



Diseno de un proceso didactico basado en el constructivismo para el estudio de
la Teoria de las Probabilidades dirigido a la interaccion con el entorno para los

alumnos de Educacion Basica

Maestria en Educacion con mencion en Ensenanza de la Matematica

PREGUNTA 7

¢Estas de acuerdo en que a través de este taller aprendiste a interpretar la

diferencia entre un evento mutuamente excluyente y uno que no lo es?

CUADRO N° 7
CATEGORIAS FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA

Totalmente de acuerdo 17 48,57%
Parcialmente de acuerdo 13 37,14%
Parcialmente en desacuerdo 5 14,29%
Totalmente en desacuerdo 0 0%

TOTALES 35 100,00%

Fuente: Estudiantes de 10mo afo de EB de un Colegio de Guayaquil
Autores: Ing. Cristian Méndez, Ing. Alejandro Zuniga

GRAFICO 7
0%

M Totalmente de acuerdo
M Parcialmente de acuerdo
Parcialmente en desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

ANALISIS: Un tema que suele ser dificil de comprender de parte de los

estudiantes, a través del taller sélo un 14% presenté problemas.
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PREGUNTA 8

¢Estas de acuerdo en que las Probabilidades tienen aplicacion en la
solucién de problemas reales?

CUADRO N° 8
CATEGORIAS FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Totalmente de acuerdo 21 60%
Parcialmente de acuerdo 14 40%
Parcialmente en desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTALES 35 100,00%

Fuente: Estudiantes de 10mo afio de EB de un Colegio de Guayaquil
Autores: Ing. Cristian Méndez, Ing. Alejandro Zufiiga

GRAFICO 8

0%

0%

1 Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo
Parcialmente en desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

ANALISIS: Con este resultado queda aclarada y contestada la tipica pregunta:

¢ Para qué me sirven esto que estoy estudiando? (probabilidades)
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PREGUNTA 9

¢(Estas de acuerdo en que los integrantes del equipo se sintieron a gusto
y fue de su agrado el desarrollo de este taller?

CUADRO N° 9
CATEGORIAS FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA

Totalmente de acuerdo 24 68,57%
Parcialmente de acuerdo 10 28,57%
Parcialmente en desacuerdo 1 2,86%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTALES 35 100,00%

Fuente: Estudiantes de 10mo afio de EB de un Colegio de Guayaquil
Autores: Ing. Cristian Méndez, Ing. Alejandro Zufiga

GRAFICO 9

3% 0%

M Totalmente de acuerdo
B Parcialmente de acuerdo
Parcialmente en desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

ANALISIS: Todos se sintieron a gusto de trabajar en equipo, realizaron un
trabajo cooperativo y colaborativo.
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PREGUNTA 10

¢Estas de acuerdo en el uso de la web para la practica y el estudio de las

probabilidades?
CUADRO N° 10
CATEGORIAS FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA

Totalmente de acuerdo 32 91,43%
Parcialmente de acuerdo 3 8,57%
Parcialmente en desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTALES 35 100,00%

Fuente: Estudiantes de 10mo afio de EB de un Colegio de Guayaquil
Autores: Ing. Cristian Méndez, Ing. Alejandro Zufiiga

GRAFICO 10

0%

0%

M Totalmente de acuerdo
M Parcialmente de acuerdo
Parcialmente en desacuerdo

B Totalmente en desacuerdo

ANALISIS: El aspecto tecnoldgico hoy en dia no puede quedar de lado a la

hora de trabajar con jovenes, es asi que ninguno se mostré en desacuerdo.
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PREGUNTA 11

¢Estas de acuerdo en estudiar y aprender de esta forma otros temas que

te hayan resultado dificiles de entender?

CUADRO N° 11

CATEGORIAS FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Totalmente de acuerdo 26 74,29%
Parcialmente de acuerdo 7 20%
Parcialmente en desacuerdo 2 571%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTALES 35 100,00%

Fuente: Estudiantes de 10mo afio de EB de un Colegio de Guayaquil
Autores: Ing. Cristian Méndez, Ing. Alejandro Zufiiga

GRAFICO 11

0%

M Totalmente de acuerdo
B Parcialmente de acuerdo
Parcialmente en desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

ANALISIS: La mayoria dio su aprobacién para que se aplique la misma
metodologia y trabajo en otras areas o temas que hayan presentado

dificultades para su comprension.
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PREGUNTA 12

¢Estas de acuerdo en que de esta forma se comprende mejor la

importancia de la Estadistica?

CUADRO N° 12

CATEGORIAS FRECUENCIA FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA
Totalmente de acuerdo 25 71,43%
Parcialmente de acuerdo 10 28,57%
Parcialmente en desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%
TOTALES 35 100,00%

Fuente: Estudiantes de 10mo afio de EB de un Colegio de Guayaquil
Autores: Ing. Cristian Méndez, Ing. Alejandro Zuniga

GRAFICO 12

0%

0%

B Totalmente de acuerdo
B Parcialmente de acuerdo
Parcialmente en desacuerdo

M Totalmente en desacuerdo

ANALISIS: A través de esta forma de trabajo los estudiantes mostraron mucho
interés por el estudio de la ciencia y pudieron evidenciar lo divertido de

aprenderla
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CAPITULO V

5.1 PROPUESTA PEDAGOGICA
5.1.1 INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LAS PROBABILIDADES

La estructura pedagodgica en las que se apoyan las actividades propuestas; de
forma esquematica es que en primera instancia, habra una etapa de
elaboracién, aqui se formularan preguntas de contraste con la finalidad de que
el alumno se familiarice con los conocimientos previos necesarios para poder
conquistar el nuevo concepto mediante vias de investigacion y descubrimiento.
Luego habra una etapa de enunciacién, es el principio que diferencia la
intervencion constructiva de la informativa. De ahi, que esta etapa sea la
siguiente inevitablemente respecto a las bases metodoldgicas. Se construira el
enunciado, nombre o simbolizacion de lo que se habia comprendido en la
etapa de elaboracion. Por ultimo tenemos la etapa de abstraccidn, aqui se da la
aplicacién de los conceptos adquiridos a un conjunto de actividades. Se
persigue la vinculacion del pensamiento como creacién y relacién de nuevos
contenidos; en definitiva, extender el contexto de la validez del conocimiento

adquirido.

5.1.1.1 OBJETO DE APRENDIZAJE: ELABORACION DE
ACTIVIDADES CON SU RESPECTIVO CONTENIDO
INSTRUCCIONAL

5.1.1.1.1 ACTIVIDAD #1

El objetivo fundamental es observar fendmenos en los que no interviene el azar
para intelectualizar criterios de diferenciacion. El tema que esta relacionado con
la actividad es suceso seguro y suceso imposible. Los materiales a utilizar son

una caja con fichas o tarjetas de colores: azul, amarillas y rojas.
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5.1.1.1.1.1 PLAN DE CLASES ACTIVIDAD # 1

El docente tendra una caja que contenga solo fichas rojas, y solo rojas. El
maestro informara a los alumnos del contenido de esa caja, y hara que sea
comprobado por ellos mismos.

Profesor: les dice a sus alumnos que cierren sus ojos. Yo cogeré una ficha del
interior de esta caja. Se trata de ver quién adivina el color de la ficha que he
cogido.

Los alumnos se rien.

Profesor: pregunta ¢ porque se rien?

Alumnos: contestan no tiene sentido, siempre acertaremos.

Profesor: ¢ Por qué, si van a tener los ojos cerrados y no van a ver la ficha que
he cogido?

Alumnos: No hace falta. Todas las fichas son de color rojo.

Profesor: Pero, si tienen los ojos cerrados yo podria sacar de la caja una ficha
de color amarilla.

Alumnos: Eso es imposible ya que en la caja no hay fichas amarillas.

Profesor. Qué pasaria si quito todas las fichas rojas de la caja y meto en ella
las fichas amarillas.

Alumnos: Lo mismo que si hubiese rojas. (Feedback)

Profesor: Entonces la que saque sera roja. (Contra-ejemplo)

Alumnos: No, amarilla

Profesor: Pero, dicen que pasa lo mismo que con las rojas.

En este momento de la actividad los alumnos estan mostrando que fueron
conscientes del pensamiento relacional respecto al suceso seguro, como

anteriormente lo fueron respecto al suceso imposible.

Profesor: No entiendo muy bien lo que quieren decirme. Dicen que es lo

mismo, cuando el material utilizado es distinto
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Alumnos: Explican que lo que es igual es la situacion de sacar, porque.... (Aqui
existe una dificultad de expresion, aunque no de comprension. Se habia
creado, por tanto, la necesidad de enunciar lo que se habia descubierto).
Profesor: Supongamos que tenemos un dado en la que todas sus caras estan
marcadas por un punto. Si se lanza ese dado, ;qué es lo que dirian que
saldria, para acertar con toda seguridad?

Profesor: Pongan algun ejemplo de situaciones en las que se acertase con
plena seguridad.

(No hay dificultad alguna: ya que sacar una bola de una caja en las que todas
son color rojas, sacar numero par de un dado en las que todas sus caras tienen
un numero par;...)

Profesor: A estas situaciones que hemos expresado se les llama SUCESO
SEGURO (Etapa de enunciacion).

Profesor: Supongamos que tenemos las diez cartas del palo de oros de una
baraja espanola, y solo esas. ; Como llamariamos al suceso de sacar una carta
de oros?

Alumno: Seria suceso seguro.

Profesor: ; Cémo llamariamos al suceso de sacar una carta de copas?

Alumno: Eso es imposible.

Profesor: Entonces, le llamamos SUCESO IMPOSIBLE

Profesor: ; Como llamariamos al suceso de “sacar el as de oros”?

Este desafio produjo una auténtica interaccién. Después de mucho dialogo se
llegd a la conclusién de que este suceso no era ni suceso seguro, ni suceso
imposible (deduccion importante; podemos observar como se va construyendo
el conocimiento). Seguro e imposible se han presentado como contrarios, tenia
que descubrir el alumno que aun siendo contrarios no son complementarios. La
intercomunicacion a partir del desafio presentado permitié el trabajo de una
matematica cualitativa en muchos conceptos de la teoria de la probabilidad.

59
FCNM ESPOL



Diseno de un proceso didactico basado en el constructivismo para el estudio de
la Teoria de las Probabilidades dirigido a la interacciéon con el entorno para los
alumnos de Educacion Basica

Maestria en Educacién con mencion en Ensenanza de la Matematica

5.1.1.1.2 ACTIVIDAD # 2

El objetivo fundamental es percibir los grados de posibilidad de un suceso,
matematizar el calculo del grado de posibilidad. El tema que esta relacionado
con la actividad es suceso probable. Los materiales a utilizar son de la

actividad anterior.

5.1.1.1.1.2 PLAN DE CLASES ACTIVIDAD # 2

Introduzco en la caja una ficha roja y una ficha amarilla.

Profesor: Voy a extraer una ficha de la caja. Cerramos los 0jos.

¢, De qué color es la ficha que he sacado?

(Diversidad de opiniones: Unos, dicen roja. Otros, amarilla. Les ensefo la ficha
y hago que levanten la mano aquellos que han acertado. Abro un dialogo con
todos los alumnos afirmando que para los que han acertado el suceso es
seguro. Perciben perfectamente que aun acertando no es seguro, sino posible;
que no es el acierto el que produce la seguridad sino que es la seguridad la
que produce el acierto. Y que tienen tantas posibilidades de acertar como de
errar)

Profesor: Diganme, ¢ qué es, con seguridad, lo que puedo sacar?

(No hay dificultad. Me dicen que una ficha de color rojo o una ficha de color
amarillo). Entonces, decimos que el suceso seguro es sacar rojo O sacar
amarillo. Si al suceso seguro llamamos UNO vy lo represento con este numero:
1, ¢,como podria llamar al suceso: sacar ficha roja?

Alumno: Contesta un medio, porque hay amarillo y rojo

Atento a esta expresion, fue necesario crear un contra-ejemplo para conducir
una percepcion clara y rigurosa. Introduzco en la caja una ficha de color rojo y
dos fichas de color amarillo

Profesor: ; Cual es el suceso seguro?

Alumno: Sacar rojo o amairillo

Profesor: Al suceso siempre llamaré UNO. 4 Como llamo al suceso sacar rojo?
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Todos responden un medio. Jugamos con ese modelo, pronto se dan cuenta
que tiene mas posibilidades de acertar el que elige amarillo. Advierten que al
suceso rojo le tengo que llamar “un tercio”, y no, “un medio” como antes habian
asegurado. Percibieron intuitivamente el espacio muestral. E| nombre numérico
del suceso no depende de las propiedades de los elementos sino del total de
elementos y sus propiedades. Todo esto fue descubierto por los alumnos,

mediante desafios ejemplos y contra-ejemplos.

Para asegurar la perfecta comprension se realizé un juego: Dividimos la clase
en dos grupos. Un grupo jugaria con la palabra Sl y otro grupo jugaria con la
palabra NO. En la caja introduje una ficha amarilla, una roja y una verde.
Cerraban los o0jos. Yo sacaba una ficha que no era vista por ellos. Los que
jugaban con Sl, tendrian que adivinar el color de la ficha que habia sacado
utilizando esa palabra, por ejemplo: “si es verde”. Los que jugaban con NO,
dirian, por ejemplo: “no es amarilla”. Se generaron estrategias con fuertes
argumentos légicos en la practica de este juego. Y pronto, los que jugaban con
S| protestaron firmemente asegurando que los contrincantes tenian mas
posibilidades de ganar. Los del Sl jugaban con un tercio de posibilidades,
mientras que los del NO, segun ellos, jugaban con dos tercios. Descubrieron,
sin dificultad el suceso contrario, advirtiendo ademas que la suma de
probabilidades era UNO; suceso seguro.

Seguimos construyendo conocimientos:

¢,Coémo llamo al suceso seguro?

¢,Coémo llamo al suceso imposible?

Ellos mismos contestaron CERO

¢,Coémo llamo al suceso probable?

Unos dijeron un medio, otros un tercio, algunos un cuarto,...

Un buen desafio desde donde investigar El resultado considerd conceptos de

significativa relevancia:
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El suceso probable dependia del Espacio Muestral
Tendria que ser un numero comprendido entre 0 y 1
La suma de todos los sucesos posibles tendria que ser el suceso seguro, y por

tanto, 1.

Desde estas dos estrategias de elaboracion didactica podemos percibir la
conduccion del tema a partir de modelos constructivos de intervencion. Del
mismo modo se trabajaron los sucesos compatibles e incompatibles, la

probabilidad condicionada, etc.

5.1.1.2 OBJETO DE APRENDIZAJE: ELABORACION DE
TALLERES CON SU RESPECTIVO CONTENIDO
INSTRUCCIONAL

5.1.1.2.1 JUEGO DE DADOS

Para empezar se puede intentar este sencillo juego. Se divide la clase en
grupos de 5 alumnos y se les entrega a cada grupo un par de dados. Cada
grupo tira 5 veces el par de dados anotando en cada ocasién el resultado y
entendiéndose por resultado la suma de las puntuaciones de ambos dados.
Después se pone en comun los resultados obtenidos, de forma que los
alumnos observen qué numeros tienen mayor probabilidad de aparecer. Luego,
el profesor detallara todos los posibles casos que tiene este experimento,
demostrando asi el motivo por el cual los numeros 6, 7 y 8 se han obtenido
normalmente mas que los demas. Es un buen ejercicio para introducir el

concepto de probabilidad de un suceso.
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5.1.1.2.2 ACTIVIDADES DE INTRODUCCION DE PROBABILIDAD
Y AZAR

Utilizando un computador e infocus, se proyectara la siguiente actividad para

que los alumnos contesten las siguientes preguntas:

5.1.1.2.2.1 PROBABILIDADES (MUY PROBABLE - POCO
PROBABLE)

¢De cual de las siguientes bolsas es mas probable sacar bola roja?

an (amn

N’ N

a)

./

090 /0
000 ¥ |

2 _
PI(bolaroja) = 3= 0,6

4
PlI(bolaroja) = 7= 0,571

3
PllI(bolaroja) = T = 0,6

Por tanto es mas probable sacar una bola roja de la bolsa |
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5.1.1.2.3 ACTIVIDADES DE DESARROLLO DE PROBABILIDAD
Y AZAR

5.1.1.2.3.1 EXPERIMENTO ALEATORIO SENCILLO

De la urna que tenemos, saquemos una bola al azar y anotemos su numero.

a) Describe el espacio muestral.  Cuantos casos tienes?

b) Describe los siguientes sucesos:
Bola roja= A
Bola verde = B
Bola azul=C
Bola roja con numero impar =D

Bola con numero par = F

c) Calcula la probabilidad de cada uno de los sucesos anteriores
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5.1.1.2.3.2 EXPERIMENTO ALEATORIO COMPUESTO

Una experiencia consiste en extraer una bola de esta urna y después, lanzar la

moneda. Los casos son: 1y C,1y+, 2y +, etc.

a) Escribe el espacio muestral. ;Cual es la probabilidad en cada caso?

b) Describe el suceso bola verde y cara, enumerando todos sus casos.

¢, Cual es su probabilidad?
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Desde que empezamos a elaborar la tesis, la experiencia ha sido
enriquecedora, pues a pesar de nuestros afos como profesores de
matematicas nos hemos dado cuenta de que siempre hay una nueva arista
desde donde enfocar el proceso de ensefianza — aprendizaje; nos ha servido
ademas para reforzar los paradigmas conocidos.

El enfoque constructivista, desde el punto de vista del sujeto que ensefia como
del que aprende, ha sido el mas adecuado para llegar eficientemente a los
estudiantes. En el taller pedagdgico propuesto, se desarrolla a través de
actividades recreativas y relacionadas con el entorno del estudiante, donde

hacen que muestren interés sobre la tematica tratada.

CONCLUSIONES

e La falta de preparacién y conocimiento que tienen algunos docentes
sobre el estudio de las probabilidades, hace que el estudiante pierda el
interés sobre la tematica, ya que o bien obvian el tema, o lo dan
superficialmente.

e De acuerdo al material bibliografico al que hemos recurrido, cuando se
trata de resolver ejercicios problemas sobre probabilidades, los
estudiantes tienen dificultades en la interpretacion de los datos.

e En el taller propuesto, el trabajar con datos de problemas reales, hizo
que los estudiantes se involucraran con el problema planteado y les
permiti6 comprender e interpretar mejor los parametros de las
probabilidades

e EIl trabajar con este taller pedagdgico, le da al descubrimiento del
conocimiento el valor agregado de: alegria, competitividad, deseos de
participacion, curiosidad, ansiedad, satisfaccion, frustracion; es decir, se

vuelve un proceso ameno y dinamico.
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Los talleres en grupo resultaron ser muy eficaces para debatir sus
puntos de vista, y sobre todo el intercambio de conocimientos que
tuvieron los alumnos para solucionar la problematica planteada.

El uso de herramientas tecnolégicas, tales como simuladores, infocus,
etc., resultd ser una herramienta para mostrar de forma atractiva los
resultados que los mismos estudiantes generaron. La incorporacion de
la informatica como soporte para resolver problemas es una motivacién
adicional para el aprendizaje ya que los jévenes se identifican con estos
medios.

La metodologia propuesta tuvo, segun la encuesta realizada a los
estudiantes (pregunta 6), un 88.57% de aceptacion; por lo que podemos
concluir que ésta cumplié con el objetivo planteado; los estudiantes que
han participado de este proyecto han desarrollado habilidades cognitivas
que se manifiestan por un aprendizaje comprensivo y analitico del

estudio de las probabilidades.

RECOMENDACIONES

Siguiendo las conclusiones obtenidas, recomendamos:

FCNM

Que los docentes hagan conciencia sobre la importancia del estudio de
las probabilidades en educacion basica, que exista una preparacion
adecuada sobre el tema y sobre todo recalcar su campo de aplicacion
que tiene con el entorno de los estudiantes.

La metodologia propuesta apunta a que los estudiantes lleguen a los
ultimos niveles de la taxonomia de Bloom que son: analisis, sintesis y
evaluacion; por lo que seria recomendable implementar esta propuesta
pedagodgica para el estudio de las probabilidades en las diferentes
unidades educativas que deseen apostar por este enfoque

constructivista.
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e Al desarrollar los talleres y actividades pedagodgicas, se debe tomar en
cuenta que algunos estudiantes pueden tener deficiencias en
conocimientos basicos de matematica (operaciones, algebra, etc.),
lectura comprensiva, por lo que el profesor debe estar atento para
atender a estos casos particulares, involucrando a los otros compafneros

del grupo para que ayuden a cubrir estos vacios cognitivos.
¢ Que los centros educativos inviertan en equipos informaticos orientados
a la educacién y se brinde la debida capacitacion a los profesores; ya
que en el contexto actual, el uso de las TICs facilita el aprendizaje en los

estudiantes.
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