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FESLFIER

Bl estudio presentado deésarrclla  una metodalogia que
permitira mejorar la regulacian de voltajse vy mantensr
el control del mismo, dentro de los= Limites permisibles

dado por las normas.

El metodo consiste B tomar i al imentador
repressntativo del sistema para etectuar lacs
proyecciongs de demanda, en base a datos histdricos W
la= perfiles de voltajes, para diferentes condiciones
de aperacidn mediante las tomas de lecturas de campo.
Luego, (nln Th} las proyecciones obtenidas Yo ocon la
ubicacion de la carga a lo largo del alimentador
utilizando el Programa #nalisis de Frimarips, E&
determina la reubicacion de los equipos dre regulacidan

existentes, para conseguir el obietiwvo planteado.
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LT REILCC T LM

Siendo &l Sistema de Distribucion de 1la Empresa
Electrica Los Rios, conformado en eu mayor parte por
alimentadores primariop a 13,8 kY muy  largos, en los
Quie & pesar de tener en operacicn eOul pos de regulacion
como capacitores y/0 reguladoresz, se tiene una caida de
tensidn auy superior a lo Fecomnendado, por lo tanto se
tonsidera como algo de imperiosa necesidad efectuar el
ecstudio del mejoramiento de la regulacidn ¥ conkrol de
voltaje en &l sistema edistente, en vista M? =er la
calidad de servicio gue ap debe erntregar al usuario uno
de loa factores mads importantes vy quie =e debe tener moy

En cuenta en #l suministro de energia eléctrica.

EL al imentador BEECOl do para el estudic es eal
alimentador Subestacidn Chorrera—Vincen, el miamo gue
llega a tener caidss de tensidon hasta de un P.92% con
rEespecto al voltajije de barra en horas de  §asi;sa
demanda, cuando se tiene en Gperﬂu1ﬂ; dos bancos de
regul adores automdticos v dos barcos de Capacitores, lo
cual nos’ permite indicar gue la ubicacidsn de los
eEqQuipos de regulacidn no es La corrFecta, razdn por la

cual al final del presente bfrabaio se recomsndars =kinl




1/

ge la reublicacion gue debe dérselez a los sguipos
enistentes con 2l obieto de mejorar la regulacidn v

contral de wvoltaje en 2]l sistema de disteibucidan de la

Empresa Eléctrica Los Rios [C.#.
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GEMERAL IDADES DEL SISBTEMA ELECTRICD LOS RIOS

VISION HISTORICA Y DESARROLLO DEL SISTEMA

Hasta el afo 19780, la Frovincia de Los Rios
recibio energla eleéctrica idie los grupos
electridgenos distribuidos en cada uno de los
Cantones ¥ las principales Farroguias de la
Frovincia, tal es asi gue en 1941 <& habia creado
el Departamento Municipal de Luyz vy Energlia del
Cantén Babahoyo con sus respectivas ordenanzas
munitipales, pero el propio desarrollo socio-

eCondgmica v @l atédn de progreso de sus  hijos

permitid hacer de la energia eléctrica una
necesidad i1mperiosa lo gue ayudd a fue =1}
efectuaran las gestiones tendilentes & La

conformacion del Sistema Eléctrico Provincial.

Frente a esta nececidad se cred en febrero de 1970
la Empresa Eléctrica Los Rios C.A., teniendo como

principales fundadores:

= Lo Corporacidn de Fomento del OCentro de la
Republica (CORFODEC) .

= El Imstituto Ecuatoriamo cde Electrificacidn




{ INECEL] .

Las labores comb Empresa Eléctrica Los Rios C.A.
(EMELRIOS), las inicid en Enero de 1971, con una
capacidad instalada de 872 EVWA, correspondiente a

= grupos electrogenos a wn nivel de woltaje de

G150-129,2490 voltios.

Fara el afc 1984 1a Empresa Eléckrica Los Rios
disponia de 4 grupos generadores de 2500 KEVA, pero
por el alto costo de produccidn y operacidn no le
&ra rentable seguir Bn ope@racitn con la generacidn
propia, por 1lo gue con la construcciédn de la
Subaatacidn Chorrera ) il ls linea de
Subtransmisidn Milagro-Babahoyo, Emelrios pasd a
formar parte del Sistema bMacional Intearconectado
(8MI}) v a recibir potencia v energia a un nivel de
wvoltaje de &78808 wvoltios v poderls distribuir a wn
1l wel de 12880 valtios a través de los
alimentadores primarios, quedando de esta forma

los generadores fuera de servicio en su totalidad.

La Empresa Electrica Los Kios cuando entrd al SHI
tenfa un total de 12500 asbonados vy a fines del afo
1987 s 1lego a tener 22000 abonados. Hasta el
mes de agosto de 1988 fecha en la cual se cerrd la

recopilacion de datos para este traebajo se tiene
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una demands maxima de 14,408 EW, coneiderando todo
el sistema, e decir incluidas las. subestaciones

Chorrera, Puebloviejo y Cedegé.

CONFIGURACION ACTUARL DEL SISTEMA.

La configuracitn gue acrtualmente posee gl Sistema
Electrico Los Rios, &2 como s muestra en el
diagrama unifilar ({(ver figura 1.1} v =e lo puede
FESLUMIF BN f

— Sistema de subtransmisién y subestaciones.

= Histema do dizgtribucidn.

l.2.1. Sistema de Subtransmisidn v Subestacidn

E1 sistema de subtransmision W
subestaciones de la Empresa Eléctrica Los
FRios C.A. esta conformado como me detalla a

continuacidn.

Linea deg Subtrancsmisidn Milagro—Babhahoyg

La linea de subtranamisidn MHilagro-
Babahoye, nos permite recibir energla y
potencia del Histema Macional

Interconectado, l1a miema que es enviada

desde la 5/E Milagro v recibida en la S/E




Chorrera, tiens una longitud de 46,4 Kimy
ests conformada por una terna con conductor
de aluminio de un calibre de 297,5 MCM, con
un nivel de aislamiento Para 1=d. aaa
voltios, pero hasta el mnomento se encueritra

operando  a un nivel de voltaje de 47000

voltios.

Subeputacion Chorrera

La S/E Chorrera es la principal subestacion
del Sistema EMELRIOS vy esta equipada con un
transformador de potencia de 10/12.5 MVA de
&9/13,8 Kv. tipo DASFA. De la barra de 49
kv de esta subestacién se derivan dos

gl imentadores =son:

Alimentador & &9 FEv B/E Chorrers = 8/E
Cedege, con wna longitud de 22 Km, de (LT
terna de conductores de aluminio de calibre

Mo. 258 Al .

Alimentador a 649 Kv S/E Chorrera - S/E
Fuebloviejo, con una longitud de L5,89 Km y
con una terna de conductores de aluminio de

calibre 477 FHCHM.
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€2

cidn Cedege

La subestacion Cedegeé en la actualidad

pesee un transformador de S MVA de &%9/13,8

kEv. tipo DA,

subestacidn Puebloviejo

La =subestacidn Fueblovieio actual mente
posee un  transformador de 3,75 MVA  de

&7F13,2 Ev. tipo OA.

Sistema de Distribucidn

El sistema de distribucidén de la Empresa
Electrica Los Rios 1o podemos dividir en

tres partes como son:

al ﬁEdEE de alta tensidn,— Las redes de
alta Gtension del sistema, son de tipo
radial adgreo vy formado por lineas
monofasicas, bifazicas vy trifasicas,
siendo en st totalidad de conductores de
aluminio v a un nivel de voltaje de 13,8

L
'l‘llr'i

Los principales alimentadores gue posSEE
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la Empresa ss indican en la Tabla 1.1.

TAELA 1.1

FRINCIFPALES ALIMENTADORES PRIMARIOS

SUBESTACION ALIMENTADOR

Chorrera

Fueblovieja

Cedegs

)

rJ

FOBLACTIONES SERVIDAS

Babahoyo, Jujan, Tres
Fostes v Fueblonuevo,
Fea. Ecuapel
Barreiro, Babahoyo

El Salto, Babahoyo, Fca
La Reforma

Baba, Pimocha, San Juan
I. de Bejucal, Caracol,
Guare, Vinces y A. So-

tomayor

Ventanas

Puebloviejo, Catarama,

Ficaurte, Fijullo, Po-

tosf

Sanm Juan

Babohoyo, Clementina,
La Unidn

Montalvo y Fisagua

Fca., Algracesa

En lo que respecta a longitudes de las

linmas primarias de alta tension tenemos

{hasta agosto /8R):
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= Lineas trifasicas @4 ,85 Em.
= Lineas bifasicanm 8,75 Km.
= Lineas monoféasicas 139,22 Kmn.

Los calibres de conductores normal mente
ptilizados Son 4/9 W 2/a para
alimentadores principales ¥ /8, 2% 4

para derilvaciones.

Redes de baja tensidn.=- Las redes de
baja tension =spn de tipo aéreas y son a

un nivel de voltaje des

= Circuitos trifadsicos L2@r 208 V.

= Circuitos monofi=sicos 1207248 V.

En =su totalidad son construidas con
conductores de aluminio desnudo v los

calibres van de 2/0 hasta el 4 AWG.

Transformadores de distribucidn.— Los
transformadores e distributidn
utilizados son del tipo autoprotegidos
SLimr g1 dos =1} ateite de diferentes

marcas v capacidades, entre ellas:

Monotasicos: 5, 1@, 15, 25, 37.5, 50, 75
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y 10@A VA

Trifadicos: 3@, 45, 75, 112.5 KVA

Cabe indicar gue para abonados
industriales LEnEnos tranaformadores

hasta de ZOREA KV trifisicos.

En el c=sistema de distribucidon de
EMELRIOS hasta agosto/BB, tenemos 27184
FvA inetalados v corresponden al total
de transformadores existentes en el

uizstema.
1.3. AREA DE COMNCESION DEL SISTEMA

El 4rea de concesidn o de entrega del servicio de
la Empresa comprende la Provincia de Les Rios W la

Frovincia del Buayas en lgs siguientes Cantones:

= Prowvincia del Guavas: Jujan y la parroguia
Tries Postes,

= Provincia de Los Hios: Habahovo
Vinces
Yentanas
Eeba
Fuebloviejo
Montalwa
Urdaneta

Todas con sus respectivas parroguias.

Ademas es importante sefalar que para dar una
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mejor atencidn a sus uvesuwarios ze ha zonificado el

Area de Concesidn, como se indica en la +igurg 1.2

TIFO DE CARGA SERVIDA

El tipo de carga servida por &l Sistema Eléctrico
Los Rios en cada uno de sus alimentadores es una
combinacidn de tipo residencial, comercial ,
industrial y otros, siendo el mayor porcentaje de
carga predominanteménte industrial, teniendo laos

siguientes porcentajes:

Carga residencial 230
Carga comercial 18%
Carga Industrial T A
Utros 74

En la carga servida destacan como principales
abonados, las fdbricas La Reforma, Ecuapel vy

Algrace=a.

CALIDAD Y CONFIABILIDAD DEL SERVICIO ELECTRICO

ENTREGADOD

Fara hablar de la calidad v confiabilidad del
servicio eléctrico suministrade por la Empresa

Eléctrica ‘Los Rip=, wvambps a tomar como punto de
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partida o referencia la época antes de 1984 en la
que habia generacidn térmica propia ¥y como es bien
tonocido; la operacidn de eéste Lipo de sistema
trag como Consecuencia Lo la calidad o
confiabilidad del servicio entregado no sea el mas

opbimo.

Con la entrada de EMELRIDS al sistema nacional
interconectado se obtuvo una reduccien de pérdidas
Y una mejora en la calidad v confiabilidad del
servicio suministrado a los usuarios lo cual fue
mejorado adn mds con las dos nuevas S/E COmD Son

Cedege v Pucbloviejo.

Claro eetd que el sistema de subtranesmisidn,
subgstacion y distribucidn gue al momento presenta
€l sistema de EMELRIDS sz el mas elemental , sin
embargo nos ha permitide una mejor entrega del
servicio v por ende el desarrollo del aistema, de
tal forma gue al momento urge la eantrada en
operacion de nuevas subestaciones T B0OM§
Vincen, Ventanas ¥ &l FPatio lnduﬁtr:al—Eahahuyn,
asi también gue &) nivel ol voltaje de
gubtransmi sl dn pabe a ser de 1380000 voltios para
lo cual debe implementaree el patio de 1285689 KV

en la subestacidn Chorrera.




En definitiva se ha mejorado con regpecto a la
epoca fQue s8 generaba con los grupos térmicos,
pero falta aun mejorar v esto se lo va a conseguir
cuando «2p de 1o recomendacdo en ] parrafo

anterior.

URJETIVOS ¥ ALCANCE DEL FRESENMTE TRABAJO

El presente trabajo tiene por Ffinalidad la de
crear una Metodologla gue nos permita nejorar la
Regulacien v Control de Voltaje en @l Bistema de
Distribucidn de la Empresa Eléctrica Los Rios,
basdndonos en estadisticas de datos histéricos v =
de campo, los mismos que han sido aplicados al
Frogramsa Analisis de Frimarios, el mismo gque nos
determina en base al perfil de voltaje obtenido
las reubicaciones a efectuarse en caso de ser

nNECEEArias.

Si bien es clerto gue la Metodologia ha sido Er
base al estudic de un alimentador en particul ar
comg lo es el alimentador S/E Chorrera-Vinces v
Con una proyeccion hasta el afo 1990, no es menos
tierto también gue esto nos permite analizar las
condiciones actual es v futurag de cwal gui er
alimentador ern general, ya gque los lineamientos a

Beguir serdn los mismos,
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REGULACION ¥ CONTROL DE VOLTAJE EN UM SISTEMA ELECTRICO

2‘-1.

REGULACIOM ¥ CONTROL DE VOLTAJE EM UM BISTEMA DE

DISTRIBUCIOM.

Siendo el sistema de Distribucién uno de log com—
ponentes mas importantes de un sistema de  poten-
Cia,en el gue se estima se invierte alrededor de
un 49% del total, es una razdn mas guiz suficiente
Para que a dicha parte se le de la atencidn que el
casa  amerita, mas aun si lo vemos desde &1 punto
de vista del servicio al uEnario, al gue debe

darsele mayor confiabilidad v economia posible.

Considerempos un sistema de Distribucidn como un
canijunto formado [#1=] Subestaciones de
Distribucidn, Alimentadores Frimarios, Transfor-
madures de Distribucidn, Fedes Secundarias Y
Acometidas a lows usuarios, todo este conjunto
tiene la funcion de distribulr 1a Erergla
eléctrica a un nivel de voltaje de alta tensidn y
luego a través de los equipon llamados Transfor-

madores de Distribucion reducirlaos de acuerdo al
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FequiErinients del wauario w o al tipu de carFga a sep

GEervida.

En cada wnn  de estoe puntps la ENErgia  sgri
Alevada a Lraves L4 I RTEY conducbores va span des-
nudon o aisladoa, siendo caratteristican de ellos
la impnﬁant1a{2:, la gque va a tener efectns prin-

cipales sobre el voltiade de operacian del sistema.

Desde el punto de ¥igta operativo del Sictema de
Distribucion 1o Gptimn seria gue 5] viOltaje
Enviado desde la fuente sea recibido en la carga,
Pern . e&sto e tmpasible  va e al circulap wna
Corriente por un conductere 28 produce una calda de
voltaie en el mismo, de  agui GUE siendo los
Bluipos oy electrodomnBeticns disefados para un
Yoltaie momdinal el voltaje que 1 Empresa
suministradora dge Bnergia entregue debe Batisfacer
dichins requerimientos o Bern otras palabras debe
estar dentro del Fandga tolerable Fara que digho
BOUipO funcione, sipndo BN muchos casos neceessris

efectuar una Regulacian de Vaoltaje.

Se enliende Por Regulacion de Voltaje a la accian
det  mantenor 2l voltaie a nivel de consuino Hisrtr
de limitey permisibles con &l uss de contrnl de

voltaje v localizades Retrategicamente dentro de]
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Sistemna de Dizbyibucidn.

SOLUCION AMALITICA PARA LA REGULACION DE  VOLTAJE
EM LIMEAS CORTAS, BAJD COMLICIOMES DE TERMIMAL DE

RECEFCIORN (CONOCT DA

Uneo de los problemas mas coman vy practico es aguel
en el nue se demea determinar 1a caida del voltaje
para condiciones del Lisrminal e recepclan
conccidas, Bs decir gue 2l interes radica en la
regulacian ¥y control de wolfaje gue debe existir
en &1 terminal de envio o o 2]l intermedip de la

linea, para que llegue el voltajie deseado.

Consideremos el circulto equivalente de vna linea

de Thetribucide corta.

-

a

-

-
| o
*ommka

Fig. 2.1 CIRCUITD EQUIVALENTE DE UNA LINEA CORTA

Siendos
Vo= VMoltaje de envio
VM= Mol taie de recepcidn

I = Carriente de 1 {nss




L = Imperdancia total de la linea

B = Annulo del factor de Potenecia

La £ = HRis + a7 en ochmdossunidad de longditud.

Del circtuito eqguivalente de uwunas linea corta se

abtienen los diagramas fasorial es.

F b

Fig. 2.2 DIAGRAMAS FASORIALES ,al FACTOR DE POTENCIA RETRASADO
¥ bl FACTOR DE POTEMCIA ADELANTADD.

Es convenidente destacar gue =i los woltaie= de
linea =son aplicados a la ecuacidn {(2.1), la caida
de impedancia debe ser mulbtiplicada por 1.73 [2 8 &
lineag trifasicas v por 2 para lineas monofasicas.
ARdemae  donde este presente el factor de potencia,
BEE nNeECcesarlio recordar que el signo de gste
depende  (ue la corrienke adelante o Fetrase con

respecto al voltaje de referennia.

RETRASADD - . +

ARELARNTADOD + + +
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Lomo  wveomos e factor de potoncia siempre es

posttivo.

tnaliZando las pruarci shes tenemmss

Y =W, + 17 P |

Vi =W+ T4 By + 3%45) C2e 23

Si Im= ICos @ + jISpn By entonces reemplazando nos

guedas

Va=V- * I[R;Cor@- [Xabend + j{IR,5e¢nid + 1%, Cos@) .
81 las caidas IR, & [¥a estan muy por ﬂéhajm deal
18% de V.. pusden ser déspreciadas 1as componentes
en cuadratura tendremos:

Ve = Vee + TR3C0s B - IX.Sen @ )

De agui gue siendos:

e, — Yo
o rERILanitn & eescnas 10 LR

531 reemplazamnps (2.3 sn 1a ecuacion  {2.4), nos

Qusdarae




o

1B (IR L B = IXiBen @)
o e - U B o b e e T == A

En la regulacion (2.5, Ra % Xi, =omn en funcion de

la longitud de la linea.

SOLLICTION  AMALITICA FARA La RECSULACLONM DE VOLTAJE
EM LIMEAS CORTAS, BAJO COMDICIONMES DE TERMIMALES

DE ENVID CONOCIDAES.

Tomando come referencla el circoito cqulvalente de
waa  Iinea corta v siends conoeldo el voeltaje de
e g Lendr gmos 1w Eigil enk e disgramas

fasortal ea.

5 "",r*f % ;l_f.:f
o "h b ¥V

b

Fig.2 3 DIAGRAMAS FASDRIALES , al FACTOR DE POTEMCIA RETRASADD
¥ BIFACTOR DE POTEWCIA ADELAMTADO

Para obviar la deduccidn de la +t+dormula del porcen-—
taie de  regul sacion = fund 1 tin el vial baje de
£ 10y par b amos i la LIS L O (.5l W

repopl srando (2.3 tendremos:
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1B {IRsCos A ~ IX.Sen B
L Begulacdion = —————————— e (2.6
Va = IRyCoe @ + IX;%en @

DEFIMICICON DE TERMIMOS

En 2]l desarrollo del tema de regulacidn v control
de wvoltaje, wvamus a encontrar clertos términos
afines gue e¢s conveniente tenerlos claro ¥  saber-

lop diferenciar entre ellos,

Calba DE VOLTAJE. -La calda de voltaje en uné linea
de transporbte de energlia eléctrica es la diferen-—
tia aritmetica entre el voltaje de envio v el de

FECEPCL O

Lazs lipeas de Distribucidn eléctrica =on cortas,
por lo gue =e puede considerar que la cafida de
voltaje es la gue acurrie @1 la impedancia serie de

la linsas;

By =4y - U {2 7Y

VOLTAJE MAXIMD.- E= &l mayor voltajie gue se tiene
durante un  btiempo  determinadeo, normalmente 5

minutos.

VOLTAJE MINIMO.-Er &1 menor voltale gue se tiene
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durante wn  tiempo determinacdo, normalmepnke 5

inapikos.

DIFERENCIA DE VULITAJE O BAMNDN DE VOLTAJE.-Es la
diferencia entre el volbtaie mdsime vy el voltaje
minimo en un misme niwel de veltbkaie, en con—
diciones de estady eutable v para una  determinada

longitud de 1ineas,

Es importante diferenciar la banda de voltaije con
Las variaciones de voltaje transiente, ya gue
estos Gltimos ocurren en un periodo muy corto de

tiempo.

VOLTAJE MOMINAL.-El1 voltase nominal de un =1stema,
s »l wvalor de wvoltaje asignado de acusrdo a los
propozitos vy conveniencias de disefinos y placas de

ciertos sguipos & instal ar-.

RAMGR DE YOLTAJE. - Es gl voltaje en 21 cual puede
bperar un‘ pguipo al 108 ¥ de suw capacidad, =in
detgrioro de su vida Gtil, en otras palabras es la
tolerancia de voltaje gue moports el aguipo  para

trabajar .

VOLTAJE  DRE SERVICIO.- En el voltaje medido en los

terminales de entrada del eguipo de medicidn, es
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decir hasta el punto Bn el cual la Empresa

Electrica entrega el BeErvicio al usuario.

VOLTARJIE DE UTILIFACION.- E= &1 woltaise medido en
los terminales de la magquina o aparato que va& a
operar. El volbtaje de wutilizacian es menor que el
voltaje de servicio debido a la caida en los
circuitos: alimentadores de las tnstalacionegs

interiores,

VOLTAJE BASE 0 VOLTAJE LE REFERENCIA.- E] voltase
baze &5 pl voltaje gque s usa Foma dencoml nacion
comtin. por ejemplo, el voltaje hbhase PEara  wn
sintema de distribocion de 2.4 £V a 14.4 EV es de

1280 Voltip=,

REGULACION DE VOLTAJE,~ La regulacidn de voltaije
e la ralocula como gl porcentaie de la cailda de
woltalzeg en una linea en referencia al voltaje de
rFECepLluny como 8e pndicaen la  etddcidn 2040,
tambirén pudiéndose indicar de la forma establecida

BN o ecacion (2.5) v (2,4,

Fara irfectuar ] calcule  del porcentaje de
regul acicr, el nivel de voltaie de envioc vy
recepoion debe ser el mieEmog poir eiemplo, para un

sistema cuye nivel de wvoltajle es 13,8088 V. una



regulacion del I%, equivale a una caida de 414 V.,
PErFo si la consideramos en baja tensidn v el
valtaie de referencia es 120 Yay la rcaida de

volta e serd de 3.4 Ve

2s2.1. fonas de Voltaje
Cada silstema eléttricn debe ser disehado
FLF un rango de pperacidn  alrededor del
voltaje pomninal, este Fango incluye todos
los voltajes de operacién  normal que =g
consideran satisfactorios Para la operacidsn

de las eguipos.

El Fanije e operacion de un =igtema
nlectrico se divide ens aw--Zona Favorable,

.= Zana tolerable, c.- Zona Eqxtrema.

2.~ done Favorable.— Eu la sona de vaoltaje
de operacion en la rual les BOUipos
pusden OpErar  por  mucho tiempo en
optimas condiciones, En todo sistema
los  dicefos deben ser  tales gue =su

operacion la realice pn esta zona.

b.— Jona Telerable.— = lin zoma en la CjLbEr

loa equipps pueden ORErar ., pero oo e
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%
conveniente gue la efectuen y Butd
restringlda a gue sean pocos usuarios y
por periodos cortos de tiempo, loe
eauipos  no mestrarian wne  operacien

completamente satisfactoria.

L-= Zona Extrema.- La pperacion en esta
zona debe ser sotlo fenporal o Be Casos
de emergencia. En e=ta zona se tiene
aprodimadamenlte 2% & 3% de la zona

tolerable, arriba v abajo.

Fars btener una idea mas clara de las zonam
que e presentan en la operacidon de los
sistemas de potencia, =a presenta: la tabla
Z.1l. en la gue se indican lam zonas  @n-

Eeriarments descritas.

Miveles de voltaje permisibles

Loe nivelss de valtaje en los sistemas de
ﬁiEtrihU:iﬂn die energfia eléctrica varian a
o lTaragn de la lines de Eroneporte, perp
estos  deben  mantenerse denlro de ciertos
IImites permisiblea, di tal forma de no
CAusar perjulicios a los unﬁsumidnwEE, M

auvrnr em la actualidad en Our ciertoe 2qui -
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IOWAS DE  WALTAJE

—_—— . _————

WILTRSE YILTRIE (0As TE VOLTAJE
BRSE NOMIKAL DEL I0MA FAVORABLE 10Mh TOLERABLE
SIGTEHA KIKIFD KAt ik HINIAD HRL[HD
- SOLTAIE EN EL PINIG 0E UFILLZACIO B
B R e
128 1287244 1107120 125/258 1R7I214 1271254
120 | 28/ 208" LLA/LRTY 1527y 1133 127/728Y
128 e e 249 2 250
139 §Ed LF ] i3580 ige il
1 (3] 315 1 e b5
122 24pm I FLEL ilia a4
e Jaerazagy I7RRIALAY TG4 TNRY il PRS T) 2a4B/ adaRy
Lze L e 17E9 4iop agae
115 Leed Lo AR T 1
T e emmeang . ‘
I v s wn
12 LAERIELARY 2ERRFA00RY SRRvANEY LIPS 3EERY Zalas45aey
128 LEiE LR AT 44e0 aiee
120 7208 s7e0 500 bL20 7300
178 ABRRAAIIRY  AoRDVEDERY  SERR/ESHRY  ABQ/TRIEF  SORA/SEARY
128 [Zeae Hged 17560 |85 |eam
128 IRDIIZETRE  GRRR/IDDORY  TSROCII0ARY  eSRQ/1LASEY  TERRI13S0RY
172 TEIRVISIN0Y  T2TR00SROY TRSRMIBEERY  TRQRLZIREY  EISR/L4TERY
e | 3den | ddan 13308 1Z1ea 14588
18 1442 1:9ed 145en {2een iSRda



pos vy electrodomesticos son muy sofis-—

ticados ¥ no resisten varisciones bruscas
de veltaje, por lo tanto es de i1nterés para
las empresas  gue manejaﬁ los w=iatemas
gléctricos mantener el voltaie en los ran-—
gos praestablecidos vy de ascuerdo a las nor—

mas tecnicas.

Los  1imites gue las normas ANSI (AMERICAN
MATIOMNAL STANDARDS INSTITUTE!, establecen
como limites para los voltajes de servicio
y de wtilizacidn, tomados desde el lado de
baja tens=ion v considerando una frecuencia
de &40 Hz vy un voltaje base de 128 V. =g in-

dican en Ia Tabla. 2.2

TABLA 2.2

VOLTAJES DE SERVICIO v UTILIZACION FPaRA ZONAS
FAVORABLES ¥ TOLERABLES.- MORMAS ANSI,

YOLTAJE DE SERVICIO VOLTAJE DE UTILIZACION

NGO FMIH I MO FE K LMD MIMIMO MAX IMO
£ 113 125 11@ 135
E 11@ 127 187 127

Bi cpmparamos la Tabla 2.1 v la Tabla 2.2,
nos damoe cuenta gque son coherentes, con la
wnica diferencia gue la Table 2.1 no con-

templa &l wvoltaje de servicio.
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b
e

A

El rarmgo A e equivalente a3 14 Zons
Favorable v &l rango B es equivalente a la

zona Talerabl e,

Eactores gue fnfloyen ¥ oue deben con-

siderarsze en_ 1a regulacitdn v contrpl dg

Fara llegar a determinar los: valores manimo
¥y minima de voltaje que se debe mantenes an
un sistema de M stribucidmn primerd debemos
saber cuales spn las causas gue influyen en
la caida de tensiton decds 2l punto de envino
hasta 11 punto de recepcion v luego saber
de gue forma poder disminuirla, ez decir
ComL mejorsr la regulacidn v pjercer LIF
control para Que el wvoltaje no varia da

ciertos limites tolerahles.

Las caidas de tengican gque =& tienen en L

Elstemsa de Distribucion saon:

- Laida de tensicn en &l Aliment ador
Primarig del sistema.
Laida de lensidn o ol I'ranst ormador de
Matribucitn.

— Laida de tensidn en ia Hed Secundaria del
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gl etema
— Caida de tensidn en la Acometida del

wsEuario.

Cabe indicar oque en la actualidad las
mAximas caldas de voltase permitidas en los

dizenos electricoz =onz

— En lineas pFlmariss =
- En transformadores de Distribocion 2,9 W
- En Redes Secundarias 2,5V

- En fAcometidas 2 M

Ea fimportante destacar gque eBste. Ccaso Bx—
tremo e= para los Alimenbadorses Rurales y
gue ademds no s consideran Las: zaldas . on
el alambrado interior, yva gue agul no tiene
accesn la Empresa, sing més bign 2l usuario
directamente, pero gue en Lodo caso tiene

pwn maszime de 3 VYoltios.

ML =Ll 2

sinbema, de distribucion

Fara amalizar Las caidas de vwoltaiye en wn

Sistema de: Metribucicn, consideresnos lon
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diterentes tipos de Alimentadores, siendo

Clasificados cono:

- mRlimentadprpe Fesidenci ales
- mlimentadores Fweales

= Alimentadores Industrialesn,

Cada wuno de estaw Al i nent adares Lienen sus
caracterieticas gque los diferencia uwno de

otro, como se indicea en la Tabla 2. 3.

Las caidan de. voltaje gue se pueden
Profucier en los diferbntee Componentes de
N Sisbtems de Diﬂtributiﬂn, consideranda al
tipo de alimeatador S indican en la Tabla

L 3

Eu importante destacar que en la Tabla 2.4,
Bn la que ne consideran 1as taidas de wol-
taje por Lomponentes/al i ment ados =2 analizan
las situaciornes mas Bitremas en cada una de
lag compunentes v la madwima caida eg
tomande en cuenkba ol BEUArio mas dpartado
eléctricampnte (il time L=uariot ,, debiendo
nubar que os hasta ol valtaje de servicio
g refleja la tabla en menCion, mds no el

verltase de bilizacian Bh 2]l gue habria = TR
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TABLA 2.3,

EARACTERISTICAS DE LUMPOMENTES AL TMEMTADOR.,

AL ITHENTADINUER

CEFFOMENTE FESIDEMNCIAE LI L INDUSTRIAL
LONGITUD LEL Media Larga Corta
FRIMaRTIO 9 oa 18

veces del
recidencial .

TEAMSE RS L Mavores o FEQuUERos, randes
e 25 FEVA Mencriss & de

DISTRIBLIZION 29 1KY aruerdo
' A la

Demanda

RED i cenisben Fotas veoes
SECUNDERIA consumi dorgu existen, Mo
contiguas consumidores existen

disipersos

ACOMET T [Hys Flechas Poced , Unicas
' vsualmente
sk an
distantes

CAREa Distribitida Dispersa concen—
trada
By oL
puntm.
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agregarle la caida de wvoltaje T @l
alambrado interior, ouee normalmente oscila

e & a 3 woltios.

THBLA Y.

CATDAS DE VOLTAJE FPOR COMPOMERMTE AL THENTADOR

Yoplteje Base: 120 wvoltios

COMEOMERTE CAIDAS DE WwOLTaJE
DEL il THEM T AR

b DFER AR RESTDEMCI AL FLIFAL

W i W .
Frimaric
Dl praimecos ol ZE iy i i
ltdimo Liansfoer—
machoe
Transtformador de
Disteribucidn 5 ppe -8 2
Red Secundaria e 5 el A
Acenmeeb i las 1= 5= 2 1os
Totales ELAER: 1 14 12

Voltaje Base @ 1200 voltios=.

Ademas, =n ls Tabla 2.4 no s considera el alimen—
tador industrial, yva gue no hay caidas de wvoltajes
fijas, Ssino gue solo reguiers gque 21 woltaie de
alimentacion de 1loe trancformadores este en la
zona favorable vy en Ta practics =g 1o congigue
variandp lpe taps, yva gue no afectaria en vista de

ser para un solo dsuario.
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ALIMENTADURES PRIMARIOS.— B eftiende por alimen—
tador primario a las lifneas de alta tension gue
partiendn de las barras de bajo valtajse de la
sbestacidn B1rve prara alimenltar =1 meimerio de

los transtormadores de dieteribucton.

Los alimentadores primarios pueden ser trifdsicos,
bifaslcos 0 monofaslcos vy comb uwuno de las
Caracteriaticas principales es  #u longitud de
Hnea, s=iendo este el fackor preponderante que
hace gue los alimentadores rursles tengan  udna
mayor calda de woltaje (5%, con respectd a los
residenciales que oscila en el orden del S, de
agui que por la gran calda de voltaje en las
alimentadores rurales, =g hace cas=i imprescindible
el usoc de eguipos de regulacién ¥y control de wvol-
taje, de tal forma de poder compengar la cafda y

guie el servicio entregeado ses dptimo,

Los materrales mas recomendados como conductores vy
Que sirvien para el Lransporte de energlia eléctrica
BN alimentadores pramarios aon los de aluminio
ACER, tenlendo como principales ventajas, la alta
Fegistencia a las Lonsiones v su Pe=0o B8 menor
comparado con el cobre, lo que perinibte tener wvanos

diz: alredistdor de 108 metros.



TRANGFORMADORES DE DISTRIBLCIOM.- Los transfor-
madores de disteribucidn son sin luger a dudas los
eRipos mas Bficientes wutilizados para Eransferie
energia, alcanzando wuna eficiencia a plena carga

diel %Y al 9%

El transformador de distribucidn sirve para: la
reduccion  del woltaje desde las albtas Fensionss
hasta las mediaz ¥ bajas tenstones, necesarias
para la alimentacion de lau redes de media btensidn
¥ para el suminiolro a consumidores de corriente

tle baja tensidin.

Se entiende por alta tensien de distribucien a
Mmveles de voltaie cono: 7EZE-1230200--22000 voltios.
Media tensidn, niveles de voltaie cono: P400-416&0
valbios.

Baja tension, niveles de voltaie como: 120-240-480

woltlon.

L Capacidad e 1o Lraneformador es e
distribucion depende de la carga a servir y pueden
s monodasicos o bred fhsicos, existiendo Z tipos
que son los convencionale: v  los autoprotegidos

| O



Uno de leps facktores  gue man  hay gues L omar  en
cuenta en la operacion y  funcionamiento de  los
traneformadores de distribucitn es la carga a j
que estan suwninistrando energia, ya que s& tiene
alrededor de @8- 100% tenemos una calda de 1.75 a
2.5 voltios y para porcentaiegs del 15@%  tenemos
hanta 3 wvoltios, en cuye caso los transformsadores
deben ser repmplazados  por unidades mas  grandes

para preseryar su vida util.

&1 aralifamnos la Tabla 293, wenos  gue  las
capacidades de los tranoformadores  para al imen—
tadores residenciales son mayores gue los rurales
v e dehe al hecho de gque para el primer caso los
consumidpores  eskban  cercanps (uno a continuacleon
del otro), en cambio para los rurales estan  muy
dispersos. Respecto a su wubicacion estos debwen
ser instalmdos 1o més cercano posible al centro de
carga, coo lo cual sg tendria una menor calda de

voltajs.

REDES SECUNDARIAS. - Lasm redes secundarias es otro
de los componentes de un sistema  de digbribucion
en  lon  gue =e estina un porcentaje considerable
i) i caida de Lensidn , por lo gue debe tenores
e cuenta que parsa no sobrepasar e;te limite debe

cuipp l arEse cons

21



i e red e bada tensicon debe ser de lon=
gitudes no mayor a 250 metros desde el
punto: de wubicacidn  del Eransformador
icentro de cargal @ hastas il il i

HEiarida

by El condoctor wtilizadés debe e tal gue

caporte el 759 de su capacidad bLeérmics,

adeinds tenelera (AR LE capacidad de
conduccidn 1gual o supErior a la cor-
rrienbe pomivial  elesd by esmreid o meilor  fuie

2irva &1 secundario.

cr El transtormador daetie pebar aipmpre en

a2l centro de carga.

e} Debe benerse o e@n cuenta el balanceamiento
de carga en lag acomelidas conectadas:-a

1a red,

ACOFMETIDAS. — Las acomestidas en baja tension
guardan cierbps limites maximos en lo gue &
longitud s refiersn § o pudiendo =zee
mayores a S50 metros en zonas urbanas vy de
108 metros en zonas rarales. Las acomebidas

normal mente =on tendidas oo conducbores
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maltiples de aluminio ¥  =on: duplex,

bripley v cuadruples.

METODDS ALTERNAITVOS PARA LA REGULACION Y CONTROL

DE VYOLTAJE EM UM SISTEMA DE DISTRIBUCION

Existen varios metodos para mejorar la regulacidn
de valtaie a lo largo de un sistema de
distribucidn , entre estos metodos, algunos suben
el yoltajie al inicio del alimentador de
distribucion cuando la carga aumenta, reduciendo
di este modt el promedio de diferencia entre carga
maxima ¥ carga minima para todos los consumidores
conectadoe:  al  alimentador, obtros métodos dis-
minuyen la impedancia #nbtre las barras de envio y
recepoion  del alimentador, reduciendos bambiéen de
esta forma la caida de wvaoltalje, entre estos

metodos tenemoas:

al For medio de regol adoees de voltaie en el
gJEN e adar .

bl Aplicacion de regul adores dis soltaie en la
subeshacidn.

£} Aplicacion de capoacitores on la subestacidn.

d! Aplicacidn de regul adores de voltaje a 1o largo
del alimenbador.

ed Aplicacion de capacitores Een paraleln a 1o



largoe del alimentador.

) fplicacion de capacitores serie a lo largo el
alimentator.

g) Balanceramiento de Ccargas en los alinentadores.

h)  Bumento del calibes del conductor del alimen-
tador .

i) Cambiandn SsPOC1OoNES il ] alimpntafdor de
monofasicoys & brifdsicos.

i} Transefiriendo carga a obros alimenbadores.

k) Instalando nuevas subestaciones ¥ o MUeVDs
alimeEntadores.

1) Subiendo el nivel de voltaje en el primaric.

Lz esleccion de cual método =25 el mas recomendado
v cual regulador de wvolbale o capacitor s mas
conveniente de utilizar depende del sistema en
particular o del problema en estudio, por lo tanto
se puede indicar gue no hay regla detinida para
seleccionar &l meijor metodo alterpativo, Sino mas
bign que depende de muchos factores como: Tamaio
del sistema, tipo de cargas servida, wbicacion del
equipo existente, magnitud de la correcidan de vol-
taje necesaria, area servida, eipansion del sis-

tema en 21 Ffuturo v crecimiento de la carga.

POR HMEDIO DE REGULADDRES BE VYUOLTAJE El EL

GEMERADOR . ~Yariando wl woltaje en  la bharra del
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generador,  segun varian las condicione= de carga,
para 1o cual debe variarwse el campo del genersdor.
Este meLods  se presents como el metoda mas
econginici para regular voltaje, pero es aplicable
cuando el generador alimenlba i rectamente al sis-

tema de distriboucidn,

APLICACION DE REGULADDRELS DE  WOLTAJE En L
SUBESTAMC ION. - La utilizacion de eguipos de
regulacidn de voltaje en la wubestacion puede ser
entre ellos, rcambiadorecds derivacion baje carga
(LT regul adores de valtaije entre el
transformador de poltencia v la barra de bajo
voltajye de la subestacion o regul adores de voltaje

separados parsa cada alimentador.

En el casp de no ubicar equipes de regulacicn la
caida #a% transferidsa a todos lop alimentadores si

estadn conectados a la misma barra.

La regulacion en la subestacidn permite una mayor
Capacidad de carga, estando limitado por &1 mastmo
valtaje permitidy por el usuarico mds cercano.
Este tipo ide sisktema de regulacicn ps muy costoso
en yirtud de gue regquiere inetalar todo el eguipo
de proteceilon, transferencia v manteniml ento

glmilar al mismo transformnador de la subestacidn
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La regulacitn de voltaje en la subestacidn, tiene
las= siguientes desventatas fque puede influie

decisivanente al escoior el metodo v @stas pon:

a~ Equipos grandes con alfos cusbon,

b= S reguieren #Ouipos de emergencia instaladag

Fara un caso de falla del Sl EE ol regul acidn,

€= El cicle de carges del Alimentador debhe ser
similarpara poder efectuar ung regul acidn de

vzl tade adecuaria,

d- Low. alimentadores debon vobar balanceados para
Bvitar una incorrecta informacion de los cop-

troles del tablero die la Subestacidan,

B= No corrigen la exceaiva taida de wvaltaie en sl
fAlimentador aolamente mantiene el wvoltaijie de

barra para cualquier condician de carga.

La instalacion de reguladoren de vialtaie euclusiva
para cada Alimentador que eale de una Eubruetacidn
es en la actusalidad wna practiica trecuente, ostos

eqQuipos’ gue mantienen el voltaje dentro de los

limites prestablecidos cambios di cargay, Lambién
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lo mantienen con Yariaciones de volbtaje del ladao

e alta tensidn de 1a subgstacidn,

APLICACION DE EAFACITORES EM LA SUBEBTALCION. - Para
regulacion de wvaoltaje en subestaciones se usan
normal mente capaclitores dEEEnne:tablus, 1la
aplicacion de este tipo: de capacitores permite
gEneralmente un incremento en el voltaje en 21 or-

den del 2 a1l 3%.

APLICACION DE REGULADORES DE VOLTAJE & Lo LARGO
DEL ALIMENTADOR. - Losg regul adores de voltaie
instalados a 1o largo del alimentador corrigen la
Brcesiva calda de voltaje ¥ mejoran el nivel del
vidltaje de servicio, estos eQuipos se instalan en
un  punto del alimentador donde el voltaje bajia al

minimo permitido a Carga maxima {(carga picol.

Lo reguladores de voltaje no corrigen el factor
de potencis v ' por tonsiguiente no disminuyen la
corriente de 1l{nea ni disminuyen las perdidas de
potencia, wino quie, al aumentar el voltaje nas
bien las aumentan, Los reguladores aque fiAds Be
utilizan s=son monofdsicos v por ende Feguieren de

tres para el caso de lineas trifdsicas,




APLITRCTON DE CRAPACITORES EM PARALELL

-
i
1

L&RGH
DEL. ALIMEMTADOE: -~ La aplicacidrn de capscitpores en
paralelo a o largo  del &1 -mentadGr Ef LS |l
tuzlidad ee de muchd bengfiedlc, vw&-ogue al corcegilr

=1 facto e potencia en la lipea; da l& cpay

tunidaed e bteners la Lilosa M e capgacidad o] =
pori bl e I i ansEporta. 5 Bimn g ciartno gue
tignen la gran venhteis de sumentar 2l Factor |

potencia, estoe eetén limitados & no sobrepasar el
salar de I comn factor de potenbias en condlciones
He minima carga, o agul gue se puesde goldacar ban

coE b jos desconectsasisles. Los ‘capacl bares sl&van
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ARPLICACION DE CAFACITORES SERIE A LO LARMGES DEL
ALTMENTADOR . - Al anstalar capaci torFes an sarie Bn
un alamentador s2 modaifica lar reactencia de 1as
lines dispenuyvendo v en conEscuEncilisa 18 caida de

Jaltale en g2l dlimentador Eambién diesmiaugyea.

Eete métodn es pocet  ussdo Eomo ira lteErnsllva
util Daia - Lal regiilacian de vpitaje, va gue pueds

involucrar prollemsss de Pespnancia, poer 1o coal 21

costo e LEIS CaEpach Lores = =3 Eulpo e
pr'DI'IE'_':]lj-l hacen | mitodin mas costoun Ogue wsar

regul adares o capaRl bores pn paralelo




o4

BALAMECEAMIENTD DE CARGA EN LDS AL IMENTADDRES. = Una
de: las formas de obbtener una buena regulacian de
voltaje en el sistema e distribucidn es man-
teniendo los aslimentadores hien bal anceados, Y
e los,. eguipos de la sybeslacidn s pueden
spbrecargar excesivamenlte durante el periocdo de
carga maxima & inclusive durante el periodo de
carga pinima en determinsda fase, ademds un  des—
balanceamiento puede producir wuna informacion in-

correcta para los eguipos v conbtroles de voltaje.

CAMBIANDO EL E€ALTBRE OGEL COMDUCTOR DEL  ALIMEN—
TalOR. - El calibree del condoector de an el ioenkador
eu funcidn 1nversa con sy impedantia, es decir al
avmentar =u calibre disminuye su impedancia v por
#ndie para una misma condicion de carga habra una
meror caidas de woltaje Y por consiguiente Wwna
mejor  regualcian. Este metodo es uno de los mas
costosos para la regulacidn v sblo se justifica si
efiste un plan de crecimiento de la carga en el

area gue sirve el alimentador en estudio.

Fara tener wna idea mis clara de lo indicado
poedemos ver la tiguwa S.49, ogue nes da la Frelacion
de la caida de woltaje en ¢l conductor existente

can respecto al nusvo condoector wkilizado.
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GAMBLIANMDO SECCITUMES LDEL AL IFEMTALOE DE MOROEGE1 Cas
A TRIFASILAS. — Un  alimerntador tiens normalmente
alguneos  ramales noenofasicos, los cuales produsen
uiia caida de volbtais mayor e el alimentadoe
trifasico. Bi & e ramal  monofasico le
atlicionamos  dos conductores (dpe Fases) (TS
convertira en uwna linea trifasica v la caida de
voltaje s reducira a vna sexta parte Lomparada
con la gue era monfdsice, oebka =e pude explicar

de la =siguilente forma.

Far  wn elrcmtn wonotasico  (1isea oy neatrod,

Lendramns:
EAWd = 2 Td =2 (R

Si1endo: ilu wy = Lalda de voltaje en la Yinea del
sirculto monod dnico.
: GLERPF =2 vorriente de lines monafasica.

i = Impelanrcta de- 1 rea.

81 al gircuito monofdslco e adicionamos dos fases
con  tonductores de un miz=mo calibre de tal forma
tuer la impedancia gque la {opedancia por fase S

mantenga invaritable v we slrva a la misma Carga

Lendremos:




-&"u".ﬂ.ﬂ = 1.-;:5.-:';.

Peto §i la carga no ha variadn

Ixd = Iadh/ 3

Did = LihaZ S (2.5)

i comparambes la calds de wvaltaie de monofasico M
trifacico ea decir dividiendo (2.8 para (2.9},

s guedas

&uiﬁ b I:l.ﬁ i‘:I'r

i e = &.

&uad; Liev o £

De 1o que se pusde phser var que Lina =

simplificadd Lensnos  que la razén de calda de vol=

tajie de monotaslco & brifasico 25 die &.

Reduciendo la caida de voltaje en la sexta parte
al trifasear una linaea monpfasica, 8 le permite
avimeryL a la linea la capacidad de poder
swntnistrar mayor cantidad de carga, peEro ne
podemos olvidarnos gue Bt e muy costose, Fazon
por la cual solo S aplica eate miétodo cuando
aviste exnpansiones  del cimbkpma O 2 Clanda Yaoa

eritrar Ung carga de tipo industrial gue permita




recuperar 21 capital vnvertbidos

FHRAMSE HtIEMDL CaGs & t PECE AL LR TADD ES. - B an
al imentador @l transferir carga =€ reduce 5.0
cerrtente de linea y por 88 ln Eaids de tensidn
proporcional a la corriente se reducira de  dgual

forma, mejorandose La regulacion de veltaje.

Fara efectuar traneferencias de carga entre

alimentadores se reguiere principalmente:

A= ue los alimBntadores sean a ui mlemo mlvel ([ 2]

voltaje e igual fFreclEncia.

b= G La cpruencia de fase sea igual para no
causar problemas a las cargas trifasicas

cofnecbadas.

c— Pue existan puntos de interconeszitn o barras de

transFerenicl an.

4= La capacidad de transporie de catla alimentador ,
debe cumplir con el lLimite termico ¥y que este
dentroe del porcentaje de calda e tension
pernitida, con gl phieto de no cavnsar problemas

de  regulacion esprcial merte . on las horas de

miaxima demanda.

b3
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p— Debe tenerst  Bn cusnka e cvobrdinacidn de

protecel ones.

IMETHLANDD HUEVAS SUBESTACIOHESDG ¥ MUEVYDE AL IMEM-
TADDRES. = -La  instalacisn de nuevos alimentadores
coma una dig las alternativa para melorar La
regulacion de voltaje s minims, Has bien =& da
como un Plan de Desarrollce Integral de ciertas
areas A Lraves e ciertoa PrDgraimaks de
Electrificacidni. E=ste mebtodo == muy costoso ¥
sirve para dividir la carga Yy para mejorar el
nivel de voltajs especialmente cuando la capacidad
de la= subestaciones gue eelin en operacion entran

en etapa de saturacion o solrecarga.

GUBIEMDO EL NIVEL DE NOLTAJE EN EL PRIMARLIO. -
Cuande e cambia 21 pivel de voltaje del alimen—
tador vy se mantiene la misma carga, la corriente
de linea del alimentador cambiara en razon 1AVErSa
iz voltaje vy Lla regulacion ecambhiara ©pn el

Fuadrada de cambio del wolbtaje.

Supongamos gue cdnbiiamos  un eictoma e woltaje
delta = hilos a eatrella 4 hilps, es f&cil enten-
dere 1o antes dicho si sabemos la relacidn de  im-

pedancl a que es5:
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Eb = Bl entoncms.

AN Fro ] i .ﬂ.vﬂ B FE oY

Far Lo Lanbog La peslail b s odae

Este metodn es5 tambien costoso si se lo emplea
unicamente para mejorar &l voltaie, pero s wven-
tajoso =1 esta inclulde como parte de un proyecto
general de desarrollo de un area e=s decir este
metoda e  justifica cuando tenemos  un Flan de

Electrificacidn.

Lo MECESIDADES DE LA REGIILACION % COMIROL ¥ YOLTAIE EM

UM SISTEMA DE DISTRIBUCION.

For ser los sistemas de Distribucion de energla
eléctrica los que permiten que =1 usuario tenga el
abastecimiento del Ffluido en cada uwuno de los

sitios de consump, s ve como algo de primer orden

la necesidad de la regulacion vy control de wol-
tojie en estos siabteoma; siendo vy impoartarte con-

eiderar dos razones bién definidas coma son

a— Entregar wn optimo  pdvel die vol taje a los
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LEarFilos.

b= Meiorar la ecornomia.

El andlisis que agui wue desarrslla va encaminado a
considerar en forma mas profunda la parte {al, de
aquigue es importante analizar los diferentes per=—
files de voltaje guep se puecden  tener en con—
disiones de carga masima inarga picol v en con=
disiones de carga minima, asi coms tambida 1a
variaclion de la carga en funcidn del Lipo de con-—

gumidor gue estd bajo el ardlisig,

Dentro de las albternativas de Fegul acion v control
de voltaie indicadoa en la seccion 2.3, en les
literales d y & tenemos =1 use de los regul adores
¥ los capacitores ®Bn paralelo s 1o large del
alimentador o linea de distribucsisn 1os mismos gl
en forma conjunta van 3 ser estudiados como zlter—
nativas para el mejoraniento de la regul acidn y
control del valtaje en el Sistema de Distribuclen
de la Empresa Eléctrica Los FRios C.f.: con-—
fiiderandn el sistoma actualy, para 1o cual =g
reconendara la wbicacion gue deben tenee 1os Bl —
pos existentes, por 16 gue 28 conveniente EonoCcer
la operacicon y funcionamiento de los regul adores ¥

capaci Lores.,



<.3. U0 DE LOS REGULADDRES Y CoPACTITORES FaRka LA

REGULACTION ¥ CONTROL DFE YOLTAJE.

Es inportante destacar gue para halbisr sl ezl onada
coma  alternativa de la regulacion v control de
voltaje el usp die los reguladores en serie ¥ de
los capacitores en paralelo a 1o largo del alimern—
tador, no se ha tomado comno base alguna regla
fiza, va gue no exivte, =i no mde bién gque depende
de los factores gue se hicieron referencia en  la

sesccidn 2.3,

Entre los aspectos mas importantes gque se deben
considerar en la regulacidn y control de voltaje
para los alimentadores gque tienen en operacion
regulaﬂmreﬁ.en SEFin Y ‘Ccapacitores  en paralelo
funcionando simnultaneamente a Io laryo de 1a linea

=Sors

a— La calibracion del rcontrol de retardo del
tiempo para los casos Ben los que se tiepne dos
bancos @ mas de reguladores pr oserie Woogue
posea ¢l mismo ancho de bardla.

b- La localizacidn que deben pozeer cada uno de
lo=s reguladoree y capacitores a 1o largo de la

Tineas,

by
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En lo referente al literal vats Bl control de
retardo al tiempo a ser usado para cadas banco de
FEgul ador es consider ando e ambes poseen el
miemo ancho de banda, debs ser bal gue sl ogue geta
it e ol | a la fuenbe tepgsa un menor bismpo v el
mas alejado a la fuente =ga mayori por ejemplo, de
tratarse de 2 reguladores o de 2 bancos de
regul adores gue posean €] control de retardo de
tismpo en un rango de 78 sggondios, 1o recomendable
#B due ubllice & 175 y 172 respectivamente es
decir & 3 segundos. v 45 segundos, en g8l caso de
ser un s2olo regul ador debe uwbilizarse el primero
de los btiespos gue es.oel eecomendazdo normalnente

por log fabricantes.

En 1o consermiente al literal (b}, Line epapecial
intereés la operacion o calibracidn del compenzador
de caida de lines (LD, de los reguladores, g1
cuwal waria también dependiendo del punto de

concentracion de la carga.

Z2u8.1. Loy reguladores. de volisje, operscian v

Funed onang ento

El regulador de wollbaje en sy forma mas
sencilla Bs LR &Nl pn encardads de mejorar

=] niwvel de voltaie, para gue =2 mantenga
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dentro de lon limites estableridos en el

rafigo & de la labla 2. 0.

Exinten dos tipos generales de regul adores

que =0rnna:

= Reguladores de Inducelidn.

= Regul adores de pasps.

HEGULADURES D FMDUCCION. - Es  aguel gue
tiene una bobina primaria en paralelao y una
botrina secuandaria en serie con Ul circuito
que =8  puede gradualmente ir ajustando al
voltaje o a 1a relacitn de fase de ambas &
la vez, de tal forma de cambiar la posicidén

relativa entre las boblnas,

Si ebsEsryvamus la figura 2.5, vemos gue BEte
tipo de reguladores es muy parecido a un
mobor pléctrico en &2u funcionamiento. El
voltate que pasa por la bobina paralela
hace que se produzca un fluio magnitico en

la bobina serie v por ende un voltaje in=-

L TNT S W La aicugred Lorl  ole 2yt W vialtaje =1
dependients iles la cantidad de flujo
magnetico en la bobina seris. La rotacidn

de la bobina paralels (rotor), hace gue
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siguiente el volbtaje 1a Fegul acidn

tambi s
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1 EETLT
PARALE LD
SL
Fig. 2.5 ESQUEMA DE UN REGULADOR DE [NOUCCION .

REGULADOR  DE PABDS. - Un regulador de pasos
g8 esencialmeEnke oun autokransformador o]
consicie de una bobina de excitacién o
primario conectado. en paralelo con @l ciE—
Eudlbo y o un cocumdario o bobhina serie consc—

tada en serie con el acicedd B
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Fig. 2.% ESQUEMA DE UM REGULADOR DE PASOS

Var Voltage sin LOLC v W “g=can LI,

Coma se ob=erva en la figura 2.7, la bobina

serie poses conectados los taps.

El switch reversible cumple la funcion de
sensar o= camblios de volbtajie e la bobina
primaria v envia la sedal al mecsanismo Cam—
biador automatico e taps de la bobina
iftrie, de tal forma gue a la carga llega el

voaltaje apropiado.

El At b e ansdor inador preventivo cumple Ia

funcidn de tener contactps duales de taps,
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de  tal forma gue cuando ol mecani=mo cam—
biadar deé Laps opers no 5o priofluce una dis-
continuidad en la carga, ni = cortocipF-

tuita la bobina serie del regulador.

Es te mecanieams =e conoioe com: Fegul adors de
Fasos, wa mnue la salida de voltaje es in-
crsmentada o decremnent ara fror pazon iguales
en la forma que la posician del taps de la
bobinsd serie es cambiada de una posicion &
akra. Far eiemplo, Lo regul adores
autumaticos de  vaoltaie de 32 paszos tienen
wun rango total de regiulacien de 2Z2EBE &=
dizeiir, 47— 10%, siendu cada paso de un in-

cremento o decremento de SORY.

e los dos tipos de Requladoresindicados
anteriormente, el de pasps: s el mis
utilizado en la actualidaed v al menos es &1
tipo gue tiense Emelrios instalado, por lo
tanto es importante destacar ciertos

detallese de su pperacion v funcionamiento.

Los reguladores de pasos  son de tipo
autovmatico ¥ pudien =er monofasicos  y
trifasicos en diferentes capacidades iy

BENTre  Sus principales partes que componen
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sistema de controal btenemos:

Contral: de Mivel de Voltaje.

Control de Ancho de Banda.

Control de Hetardo de [iempo.

Control de Compensacion de caida de
linea (L.DEY.

Control de Rango de BEegulaciion.

COMTROL DE MIYEL DE WOLTAJE.- El control
e niwvel de wvoltajie ez +i1jado en el
valor gur se desea btener ]l voltaje base
en Baion Tension, rosiderdandolo de linea
o tieite o, para estro caso 1EE voltios,
pete wvalor en la practica significa el
valor fque s tine en baja tesnion en el
punto de regulacién de 1a linpa. Depen—
diendo sobre gue base de woltaje se va a
trabajar los reguladores whtilizan los
transformadores de potencials azi por
ejemplo, para un Fedulador 1@ de 76320
vidlbios, =1 wa & operar en un sistema en
=l que =p desea CLiex BN i punto de
Fegul acitn entregue FA200 V. en Alta
Tension v 1280 VW, en Haja [lension, el
trapaformador  de potencias serd de la

relacidn:

73
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TEZA W

e

L2@m W

Ee decir el PT =prd de a3, 521

Fara tener una idea ma= clara veamos la

tabla =iguiente:

TRBLA 7.5

RELACTOMES ESTANDAR PaRG ELL HIVEL DE VOLTAJE

RAMGD DE VOL TAdE DE IRAMEFORMALIRE  NIVEL DEL
YOLLTAJE OPERACION DE POTENCIAL CONTROL DE
VOL.TAJE
Fool W, o, 72l 118930,
G20 V. Gb e Tl 1142V,
FL28 W, FEIA N, Fpcr T | 12
S2B6 ] 5 | 1z2a

b= CONTROL DE ANCHO DE EBANDYM DE VOLTAJE. -
El antcho de banda de voltaje slgnifica
la variacion gque puede existir  econ
respecto al mivel de valtaje fijado, en
el tual &l regulador o efectuaria nin-

guna operacion, es decir ez la maxima

degviacion adpitida por el equipn, las

narmas recamiendan in ancho de bands de
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Fig. 2.7

o
{{{{{rj?,fl::f

fc)

2 woltios, wn voltio arriba v unovoltio

abiaio del nivel de «Gl Lale ajustado.

CONTROL DE RETARDO IHE TIEMFU.- E1  con-
trol de retardo de tiempo nos debermins
"Bl tiempo de espera gue el regulador
permite para wuna wvariacion de valtaje
que tenga un maivel fuera del ancho de la
banda. Eete tiempo de e=pera o retardo
de tieppo es necesario , ya gue el
reaul ador no puede estar operantdn  cada
ik fque exlshe undg varliscion de voltaie
ta misma gur puede ser transitoria, =ino
ndEcobien cudndo estal ee sosbterida por oin
lapgo de ftiempo May o al de la
calibraciaon de contiial, las fmoarmas

Frecomiendan 30 s=eyg.

(/' :
l I e —
a B e e
a—.l”‘- ‘.‘_

WOLTAJE DE SALIDA DEL REGULADDR EN FUNCION DEL
ANCHD DE 3ANDA ¥ DEL TIEMPD DE RETARDD -



Voltajie de entrada al regul ador

Punto dé operacion del regqulador: b

12k

125

124

Si pb=ervamos la entrada de voltaje al
Fgul ador entre a ¥ C edimte una
desviacidn superior al ancho de  banda,
pera el regulador recien Dpera a partir
de los 38 segundos (puntoe bl, llevando
el voltaje a mantenseoe dentro del ancho
de banda establecido. Entre los puntos
td v 2y ediste una desviacion fuera del
ancho de handa, pero el tiempo  de
duracicon e=s inferior a 3 wegundos por

1o cwal =1 Fegulador o DRPeEra.

COMTROL COHPENSADDR DE CAIDA DE LIMNEA.-
e todos 1o cenlbeoles  gue posee Ui
Regulador aulomatico al compensadar  de
catda de linean LDGCy eas ono die l1os mas
intpresaites v man dificil entender ¥

calibrarlo.

76
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En sintepsie el LIL, gue @squematicaments
lo wvemos incluido en s Fiours Z.8; lo
quie  hace e similar la impedancia I3 B0
B % X'y para 1o cual wtilizaendo wn
'.!.I'HI'IE-'H:II'!TIHLTI:II" e corriente v el trans-—
firmador de poblencial se poede reflejar
tainto &l voltaie de salida e baja
tension v la corrisnke de Yinea 1732 9w
entonces la calda de voltaie creada en
22 eErrcol ko oleld Fegul ador poede ser
aiuslada de tal forma gue variando R® y
ity en terminod de lpe val pres prepales de
la linea = simule 1a calds de voltaje
real gue pueds existicr hasta 1 punto de

regul acrdn.

Fara delterminar sBr gue walores 1 jamon
el LD, consideremns la forma de cal-
cular 4 Y Ny para reauladores
avtomdticps monofd=icos gue son los  mas

enpieados en sistemas el fédsicos.

r?l T oo o e o e l:l|'-'.|l1E1'I
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Igrs X

P e e R T {2, 119

F1

Siendos

ICT = Corriente nominal de btran={formador

de carriente, mn el lado primario.

BT = Razon del Lransformador de poten-—
clal .
= = Valaor roeas e la Hesistencia do

linea on Uhmios.
¥ = V¥alor real de la regactancia de Ta

linea &n Ohmios.

fanto R v £y s=son los valores de resis—

tepcia y reactancia hasta el punto de

rEgul acL .

Los: walores dre ((2.18F v (2.11), son
validas para loe calocuwlos en los gue 1la
carga‘es unliformenente distribuidas a le
largo de 1= linea woong  edisten
capacitores. En los casos gue hay mas
de un banco dée reguladorea v ademds hay
capacitores, e& Lonveniente un programa

de computadora.
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COMTROL DE RAMGE LE RESULACLOMN. — El con-
Errgal alis ¥maranges ol e eeepn ki £0500 B ofeckida
i1 (8 i ralld o ke il 1o ponicidandel
Feguladoe o gue pormalponte vLane coma un

el ot monbadn onogl Earigiarr.

51 bien ema cigrkoogue un regulador  es
digEieionsde de acuerda a la carga de
| inea, dependienda Bt punbo & donde  se
o ubilcas pero tambien es cierts que la
L e el Sy i emen b adi al
o= TR = Bl =] Fypmpir @ Lal punko gue
puedie 1 1egar & fraba o en pobhrecal ey
eovl dhocpoake BAY e meday Distan e guse dpbPinos
14ami boar el rango e pegulacidn  en
fuprion del  porcentaije da ‘sobrecarga,
elarp: maba  incddyado e 1a figura 2B
guie iteli e oue soporta hasta 1&8%,  pero
e ray gue esperar: Llegar & pate porcen=
Pade =it ma=s  bien  debe  penZarse; en
ubicarses  rrvialbebies de mdeglr et i dad

para prepscvar e vita L 5 B B

For 1 barkn e conveniientse efectuar
coftltvsmeEnte v en borma periodicss las

Eoinar e lecbura  en Glka Tension para
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condiciones de mairima carga para estar
sequre  ocue la calibracion del equipo gs
la opkirma v estd de acouerdo al in—

cremento de la carga de linea.

Como wemns en la curva a partir del
le@x, =l regulador sigue +uncionando,
pero se reguierse. limitar el rango de

regul scl drs

tos capacitores, operacion vy funcionamignto

Los capacitores son obtroz=. de los equipos
quie Eyenen 1A Ciin| LA @inga L 16 de
utilizacion en lpe sitemas de disbrlbocion
comn meEtodo altermative para regul ar v con—

trolar el valtaie,

Loz rcapacitoresz de potencia wtirlizados en
loz sistemas de dishribuciogn, B SUd  mayor
parte edbin construidos con doz laminas de
Alwminio separados por dos o Eres capas de
papel ecpiecial e inpregnados en ellos una
salucidn de hidrocarburoaromatico clorinadao
con edcelizntes calidades: de disléctricas v

alto coeficiente de transmision de calor.



82

La 1netalacion de capacitores disminuye La
torriente tu linea, por consiquiente, todos
los eguipos wbilazados para la peoduccitn
de transporte de 1la coreiente, 58 wven
liberados de una parte de la Carga, lo que
s puedp aprovechar para transportar mayor
potencia, lo cual origine lo gue =&  conoce
coma  liberacion de capacidad de la tuente,
Feduceion de pérdidas, regulacisn de wol-—

taje, siendo de interés 1o altime indicado.

La reqilacion de voltaie, ae puede calrcul ar

Comis g

I.:i}:rt
R R o bt 12D
18. EN=

Siendo los pardmetros gue se indican:

Ll = Fotendia del bapnco VAR

b3 = HReactancia de  los conductores
tohini o= b )

Vo = Tension del sistema en EV.

L = Longstud de la linea en Km.

Limo podenosn  obsesvar los capacitores

tienen diversas utilizaciones v de igual

Forma  exsisten diferentes tipos, PErD
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baésicamente =ant bancon {1Jos, bancos: semi-

avtomdticos v bancos antomaticos.

Los bancos fijos =odn afquellos que estan
prErmanentenente conpctatdos al sistema, in-
dependientenente de las coneslones de

cargay 3 Lkeniendo por lo tanto medios de

Canedion v desconexidn,

Exieten walr 1o tipos de control es
automdticos,pero los mas utilizados soni
contral ‘de tiempo, control de corriente,

control de tensidn, conteol e EYOES

Los bangor  asautomaticos Son control de
tiempo =on wtilizados cuando S tiene A
FeEgimen de carga estable y gue estan
definidos en que horas v gue dias pueden
conectarse, estos controles estdn provistos
de un disco con 7 odivisiones correspon-—
dientes a los dias de la epmana v gue psetd
movide por un metor conectado a la red,
acdemas F—'}fi-:i-E-'tE' wné ciierda de 172 & =4 horas
el pE'rrni‘i:E fpuer el control sige operando

win parar en caso de falta de energia.

Lie bancos avtomdticos con contral de cor—
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Fienle son normalmente utilirados cuando 1a
Eension es  buena pero es necesario la
compensacion dereactivon, gque cari siempre
=g In utilizen lo= alimentadores in-

dustrialeos,

Los bantos automaticos de control e
tension son guellos que e utilizan en el
sistema cpn el unico proposilto de subip o
reqular el voltaile cuando o6 necesario.
Este Lipo de control es bien vubilizado en
Alimentadores Rurales  que por su Iengitud
liegan a tener grandes caidas de violtaje v
oy la punbla e =p ghtiens a1 voltaie

suficiente.

Los bances automalticos con control EVER
untilazan wn relé tipo direccional v CUYDS
coentactos cierran =equn =1 fludo de reasc—
tiva, =& u=an para regular los VAR v el

factor de potencia.

Luande se tienen copacitores en los sSis—
Lemas de i skt b i e ‘ir|1'.t.31adus F I
paralela a 1o largo del alimentador se
pusden presentar efectos secundarios entre

2lliom:



= Interferencia telwfonica,

— Etecltos sobre la estabilidad del

Froblemas: de resonancia sy,

— aobrevaltaie pan minima Cargaa.

eistema,
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DEELRIPCION DE Loty COMDICLIOMES DE URERACIEN  DEL

Sa.1.

ALIMENTADOR EM ESTURINO S/E CHORRERA-VINCES

GEMERALIDADES DEL S15TEMA

El alimentador escogido para el estudioc dal
"HMEJORGHIENTD DE LA REGULACION Y CONTROL DE
YoLTadeE ENM EL SISTEMA DE  RISTRIDUCION DE LA
EMPRESA ELECTRICA LOS RIODS C.A.", es el bo. 4 y Bu
recortido es aprosimatamente 5@ kn, vy va desde la
S5/E Chorrera hasta Vinces. En =su trayecto da
sprvico eléctrico a varias poblaciones, las mismas

gue =& indican en la Tabla 3.1.

En 1o gue respecta a los datos proporcionados por
el Inzkbituto Macional de Estsdlisticas vy Censos
(IMECY, de acuerdo al ultimo censo de poblacidn
del mes de Movienbre de 1987, == estsblece un
promedi o Ir_ie 6 habitantesffamilia, 10 gue nos
determina gue patencialmente tenemos 1. 754

abbonados a Diciembre de [9H7, pero si anal izamos



el total de abonado= a lo largo del alimentador
(Tabla 3.1, a esbta +echa s6lo tepnemos. 3731

abonados lo’ gue pps daz

Mumero de Habitantes 118. 534
Mamere fde abonados FLoEr R |
Habitantes/abonados = 11B.55445.731 = 31.77, por

1a tanto.

18080 ¥ wlectrificado 4 habit. fabon.

X . T o

E = /3l 714100

18.8%%

Es decir, el indice de electrificacidn del

alimentaclior eg de 18.H9.

El al imentador gubestacidn Chorrera-Vinces,
geograficamente tiene una wshicacidn Moroeste con
respecto a la subestacion Chorrera vy su operacidn
como una linea primaria de distribucidn es para
Sservir a extensas zonas en las gue ae  encuentran
abonados residenciales, comerciales, industriales

¥y olros (oficialen y alumbravo pablicol,

Entre las principales caracteristicas ticnicas de

apEracion Lensings:
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FMABLA E.1.

FORLACION SERVIDA FOR EL ALIMENTADDR Mo. 4

L0OMA SIERY T Dy HUFERD DE HERITAMTES
oy S92 #lnicrsd7

Cabacera Cantonal
Baba 1. 155 153349

Farroguis Guare b T 1 1.&88

Farrooguia Isela
Bz vl AT BEA T Fa TG

LCabcera Cantonal
Vincen Sk Pl 5 Y = PR

Farroguiasa Antonioc

St oma o | B R 15.988
Farroguia San Juan P H. A7E
Farrogulia Fimocha L. BFE 17878
Parroguia Carscol S 298 7 .4998
TOTHAL e, TET 116,534

# Datos proyectados en base a estadisticas del
IMNEC, s=segun Oltlimo Censo de Foblaciton Moviembre
de 1982.




MIVEL DE YOLTAIE.— EI nivel de voltaie nominal es

de 13.808 wvaltios.

LOMEBITUD DEL ALIMEMTADUR.— La linea primaria 88 de
@ ke g o Siondlo:s
18,4 Em. de epnductor de Bl MNo. 4/8 BLCSR.

Z1. & Km. de conductor de ol bo. 258 ACSH.

PRINCIFALES DERIVACIUNES. - Entre las principales

derivaciones Lepnemasi

& Fm. de corductor de A1 Moo 250 GBlER — Bifasico
=@ Km. de lineas sonofasicas de conduchore Mo. 4 v
1/ de &l AESR v corraaponden a derivaclonas Yy

redes de alta tension.

RELACION DE MAXLIMA A MIMIMA DEMANDA. - La relacidn
de maxima a minima demanda es de aproxnimadamente
2,53 siendo los dias de minima demanda por 1o
general los lunes Yy loe de mazima demanda los dlas

sabados.

CcaFACIDAe TNBETALADN. - La capacidarfd instalada s de
A.558 EVA vy la mayor canbtidad de Lransformadores
eon, de 18 Eva, le ocual e concordante con 1o

indicato en la Tabla 2.3, en la gue S indican las

89



caracterielicas de los alimerntadores.

El alimentador Mo. 4, es seqon s longitud de tipo
Fural predominantemente rosidencial sEOUN GBS
aborvacliong siendo e redacion de porcontajes. Lag

siguientess

TABRLA 3.2

FURCENTAJES DE &BOMALUS/CONSLIFO

ABGMNADOS FORCEM | BaES
Fosidencial es ¥ g e
Lisamer el al e LR St
Industriales 132
Otrema 2

REGULADDRES ¥ CARPACITORES THS TALADLS

El alimentador en estudio., subestacidn Chorrera —

Vimces actualmente posee instalado:

= Dos bancos trifasicos de reguladores de voltaje
auvtomdticos, v
— Doe banceps de capacitores en paralelo, siendo

uno de ellos avtomdtico con control de tiemnpa.

REGULADORES . = Los regul arlares (4[] voltaje



aulométicos et al ados =on, marca ener al Electric
de tipo ML-32 monofasico corresponden a fos

Fegul adores de pano, estando ubicadoss anis

El primer banto de  pegul adores automaticos westa
tormado por 2 wunidades de 1@ Amps. oy 1 de 79
ARpS. y & Wha distancia de 21,55 Ko, desde la B/E
Chorrera; & la salida de gan Juan hacia Vinces.
Ecte banco de regul ador es pet b4 operando bajo lLas

siguiBgntes condiciones:

- Control de Hivel de Voltaie R LT

— fAncho de Banda 1.5 WM.

- Control de Fetardo de [N 4% =2eg.

— Control LD =il ¢ X'=1@

-~ Contrel del Rango de Fegulacion +/= 1 %

~ Punto de Regulacion TaZ20 Y.

El segundo banco de regul adoras automaticon esta
formado por 2 unidades de 190 Amps. Yy una de 75
ARMpS., & una dimtancia e 41,05 Em. desde la
subsgtacitn Chorrera y mepecificamente en el zitio
derpaminads A5 il e jnsg. fute  hancn @sta

operanda bajo las sigulentes cundiel onest

. Contirol de Nivel de Voltaje | Bl ) R

- fgncho de Banda 1.5 %

%1
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= Control de Retardo de liempo 45 S8
Contrual LLC H'= 18 'y ¥'= 2

= Lontrol del Rango de Regulacion b — 1A%

- Funtbto de REegulacidn FaZ2A W,

CARPACITORES. — Lo capncitores =11 paralelo

instalados a lo largn del alimentador, estan
operrando bajm las siguientes condiciones:

El primer banco de capacitoren en paralelo es ge =
2 200 KVaR v es de tipo automatico eon conkraol de
Eienparm. El reloj estd graduade para goe conecte a
las  10hBW v desconecte a las 27h00 de todos los
dias, Eaka ubicoado a wna distancis de 12,5 Em
desde la subestscicn Chorrera a la altura del

s5itio denominado Cuastro Varas:

El segqunido  banoon  de capacitores en paral elo
instalado es de 3 2 200 EVAR ¥ es de btipo fijo,
esta ubicado a una distancia de 47,85 KM5 desde la

siibestaciton Chorrera.

Ambos  bancos tienen como medio  de pecteccidn
sectcipnadores-fusibles son un nivel de arslamientao
de 15 KV y switch sumergidos en aceite comsndados

individusalmente,



935

3.3, AMALISIS ESTADISTICO DEL AL IMENTADOR.

El fodblses esbodiotoco del dlvenmnbolor  esbudiade
ha =i1do edectuado en base a datos obtenidos de

fuentes reales v 2on las siguienbtos:

a— Archivo de lomas de lecturasn diarias en la
S/E.Chorrera.

b= Tema de lecturas a lo largo del dAlimetador v en
diferentes punto simultidneanante.

o= Archivos del Control de Abonados de la Empresa

Los datos obitenidos del alimentador sew s

Uemanda, consumo, numero de abonados y perfiles de
voltaje pars diferentes condiciones de operacidn,
gsiendo cada uno de ellos proyectados hasta el  mes
de diciembre de 1798, &n tres madelos como son:

Lineal , Geamétrico v Exponencial.

El criterio aplicado para seleccionar cual modelo
=13 el que & cumiile para las proyeceiones

etectuadas e5:

INTERVYALO DE COMFIAMNIA.-El i1ntervalo de confianza
Filiado wa ser del 95K, we decir +/— 5% del

promedio del errofr con respecto a lee  datos
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histaricog, segun ba divtribucion normal .

UH" :“"
n-Erpor 2 ————= g L@ L B
i

D= D&to historico.

D= Datp proyvectado.

Z.3.1. Datos de demanda

y._ 50 _proyeccidn

L datos de |la demands han saido aobtenidos
di= 1w  archivos de la Enpresa y wan desde
Oetubrede 1984 hasta Junio de 198, son

tabiul ados mese a4 HES.

Fara efectuar las proyecciones de minima ¥
midy 1ina diemanda el ta1empo sz lo ha
conuiderado por semestre, en raztn de gue
ern la zona que esta ubicado el alimentador
we tiene bien definidas des pstaciones como

Sone

= fpvierno de Diciembre a Junim

- Yaraps de Junio a Meienbre

Laz demandas minimas v maximas en forma

cpmesteal  gue nnos sirven como datos




SEMESTRE

2do.
1ro.
¥ [ = 1
iro.
2o,
Lo,
2do.
Iro.
ado.

1584
PR
1987
15138
1984
LR
19a%
1950
1559

SEMESTRE

s
{
wdo.
lro.
2do.
1re.
2de.
lro.

2.

1984
1787
1787
19ag
1988
1989
1789
1998
1970

TABLR 2.7

FROYECCION DE DEMAMDA MMM

MUDELD DE PROYECCION

L EMEAL

720
ey
T 'I.l' ._."
=TS
T
=10
1,012
1, G
1,114

GEOMETRICH

e
Lo
s
EIE S
B&2
2Er2
£
i B
B

Talla =04

EXFOMENCIAL

i
T
TTT
BE1
514
i ]
1,641
Lyl1l
. =T

FROYECCIDN DE DEMAMDE MAXTHA

MODDELD DE FPROYECCTON

L IMEAL

2,040
2., Ban
s L5 B
2 175
<tk

e
e .
2,547
o =

GEOMETRICA

2.0E3
2,880
e e
P
2 ¢ LESD
IR T
s

¥ 5 =1
Eaalt B -

EXIPOMENT IAL

PR RE
2, haa
b f= e
2rlrh
B PRE
LT g
s
Zyang

2,484

42




SEMESTRE

£P=5e/84
1=-Eg/BY
£o-5e/87

I==-Ep/8H

Error

histericos de

PrOyECDCL el

3.3y Tud.

partida

Lue

[ N |

aftectuar

g6

las

e indican en la=s Tablas=

b1 comparasnes los deatlosn historicos con

dabos

los

de las proyecolonei: para cada modelo

indicada en

ML ma

ECUACT On bt

nbdizlo de  proyecroion

mernar- EFrror

FORCEWMTRJE DE ERROR EMN LA PROYECCIOM DE DEHANDA MINIHA

DRTD
HISTORICO
DEMANDA

r22
136
v
BE1

LINEAL
DEHAKDA

el
Ta83
BR5
BS7

las

i,

Tabl as

promedl o,

TABLA 7.5

T g |

obtendremos

MOODELO LE PROYECIOM

T

2:%1
2yl
3,60
2.72

2,89

GECHETRICA
BEHANDA W
a2 e
767 4,21
887 3,88
37 4,99
- 3,94

foued

S.4

L

par &
YWomaxima demands v con 2l uso de la

el

eacogl do oen base al

EXFONENC AL
DEMANDA &
704 2,49
752 2,57
B@2 3,22
HSh 2,84
= E.ﬁﬂ
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TRELA .4

FORCENTAJE DE ERROR EN LA PRUYECCION DE DEMAMDA HAXIMA

SEHESTRE bDaTo HODELB DE FROYECIOM
HISTORICO LIHEAL GEOHETRICA EXFORENRCIAL
BEHANDA DEHAMDA [ HEHANDA * DEMANDA L

Z=-Be/B4 £8&d 2054 0,29 Z@4B 2,58 2055 B,24
l=-5e/B7 ZpEd 1894 b,77 2188 1,35 s B,77
2=-5es/B7 2153 2138 7@ 2143 B,48 2137 8,74
|*-5e/08 2175 218a B,23 2la9 @,l8 Z18@ 0,23
Error = = L 55 = 2,07 = L,98

Analizando las Tablas J.50 v J.44 vemos gue
tanto para minima demanda como para maxima
demanda el modelo de proyeccion escogido s
el EXPFOMEMCIAL, en razdan de ftener el mejor
niwel de contianza, WA wiee gue el
crecimiento de la demanda esa o el e el e
el & al B Y en forma semestral , ver figura

o o

S3.3.2. Datos de abonados vy su proyveccidn

Los datps histaricos de abonados han sido
obtenidos de los archaivos de 1a Empresa v
SO0 tabulados en torma sectorial como
HEecidencrales, Comercialpe, Ividisatriales
Utro=s, estos datos wvan desde el afo 1983

bhasta 1787 v e indican en lags Tablas 3.7 a

AR I
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TAdLA 3.7

FROYECCION DE ARONSDDS RESIDEMCIALES

MO L TMEAL BEDMETRICA EXPFOMENCTAL
1987 1,897 1,409 1, Ay
1984 . 1,947 1,947 1,967
1985 B s el 2,230
1584 : g e 2,550
1967 o B L E1@ D B0
1760 = ped 2. 7P 2t
1985 X, 244 2. 897 3, 459
15590 e 2. GG T, G44

Fabldes S0\

FROYECCION DE aBORADOE COMERCIALES

FREC] L IkERL OEOHETRICA EXPOMNERCIAL
1983 a5 GO BT
1584 (=TS G&H7 aa7d
1785 T T3 FRy
17848 s 7Fq7 e
17ElY ol FaE i e
19dR = b PR =9
| 7EY B=H B E

19948 B3 Bl7 P13
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FinTel P

FROYECCION D ABOMADOGS INDUSTRIALES

MY LIMEFL GEAMETRIER EXPOMENCIAL
19831 &2 18 iH
13784 21 il 21
1985 Tl 25 29
1764 a7 o o
19497 s L 4=
1%88 A7 41 a2
1789 P S =i
| R d | ety 35 21

TARLE B51B

FROYECCLON DE AROMABOE OTROS

ARG L THESL GEMMETRICA EXPOMENE AL
1785 (o] [l & &HE
1984 71 71 71
1285 ER! =1 E
1788 BE B = I
1987 B4 Bé Bié
1+=88 a2 e g
1985 o7 Y 1024

1994 15 1 R 184
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Fara efectuar las provecciones de abonados
88 ha tomEdo el nuanera maximo dee abonados
por cada tipo vy =e han proyvecbtado al  afo
1998,  beniendo coms  detos histidricos el

periodo, 1YE3-1987.

TaRBELA 3,11
FURCENIAJE DE ERROR EN Li FROYECCIOMN DEL

No. DE ABONADOS RESIDENCIALES

And baro HODELD DE PROYECION

HISTORICD LINEAL GEOHETRICA EXPONENCIAL

ABONADDS ABONADDS % ABONADDS % REONADOS 4
1982 1889 18RS 4,45 1785 3,5@ 1833 2,95
1584 L9&T 20448 4,11 2121 7,83 ZA3H 361
1785 2232 2252 £.69 2344 gyll 2245 1,48
784 Zobp 2335 8,58 £5Z@ 1,56 2518 l,64
1587 2814 2779 L, 10 AT 5,28 2708 8,37
Error e - 24467 - S.04 - 2,02

TABLA 3.13

PORCENTAJE DE ERROR EN LA FROYECCIDN DEL

" Wo. DE ABONADODS CUMERCIALES

A BATO MODELO DE PROYECION
HISTORICD LINEAL GEORETRICA EXPONENE 1AL
ABORADDS ARONADDS % ABONADOS %  ABONADOS %
1983 459 450 1,37 B3 2,43 452 1,08
1584 B&T 485 2,70 676 4,35 404 2,55
1985 733 720 1,77 730 41 718 7,85
1984 747 754 .94 754 @, 753 B,00
1987 782 789 B,38 174 2.98 798 8,25

Error - - I43 - £,88 - 1,34
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TABLA 313

FORCENMTARJE DE ERRDR EN LA FRODYECCION DEL Mo.

DE ABONADODS IWODUSTRIALES

el LaTH WODELG DE FRODYECION
HISTORICO LINEAL GEOHETRICA EXFOMENCIAL
ABONADODS ARBONADOS * AEONADOS E ABONRLDS 4

i783 LA L& 11,11 L& Liyhl 17 G,06

[584 21 2z 4,78 23 902 21 ]

1985 29 28 12,80 29 16,08 Z2H 12,848

1984 34 35 2,94 3 @ 33 2,94

1987 43 41 4,85 H 11,03 432 233

Error - - 7,8% - 2,65 - 4,55
ThELA .14

FORCENTAJE DE ERROR EMN LA FROYECCION DEL Ho.

DE ABONADOS OTROS

4io DATE HODELD DE FROYECION

HISTORLCO LINEAL GEOMETRICA EXFONENCIAL

ABONADDS ABONADDS X REONADDS % ABONADOS %
1983 &8 48 @ 87 {,47 LB @
1984 71 73 7,82 T4 4,22 73 2,82
1985 81 78 3,70 79 2,47 77 4,94
L5984 83 a3 0 B3 @ B2 1,20
1987 B4 87 1,16 B4 @ a6 2,33
Error - - |, 54 - |43 - 2,26

Pfnalicenos de iguad forma el nunero de

abonnados totales, N e [0 1a proyveccidn
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1%83
| 784
1583
I78h
1987

Error

indicads en la Tabla 3.18 v J.ld.

TaELA 2.15

FROYECCION DE Moo DE - SRORASTMIED TOTAHLES
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Foru| L IR GEOFE TIRIGAH ExXPUMENC TAL
1583 ZH34 R Lh3a
15614 DT2E DTFRE Ty
19as TIET WA 1 Z071
1984 5424 Sa7a 424
15987 Y | S | P g

1988 3995 3704 4077
1985 4274 IRIT 4472
1998 4563 s 4505

TABLA 3.1a

FORCENTAJE DE ERROR EM LA FROYECCION DEL Mo.
IE ABONADDS TOTALES

AT HOODELD DE FROYECION
HISTORICD LINEAL GEODHETRICA EXFONENCIAL
AEONADDS  ABONADDS % AEORANGS A ABEONADDS L
2634 2539 361 23R8 4,78 2568 Zyal
2724 2828 3,74 2927 7,08 2827 3,34
3!?1 g 1,50 I184 3,74 Jeva 8,862
3424 +ARs 8,53 3393 2,70 3389 1,82
3731 20T g,54 3962 4,83 3TLT @,38
T = 2,“&‘." - #11? - 115?
For 1o Lanto para concloir réﬁpectn a los
datos de abonados v su proyveccion, podemos
wvetr la figura 3.8, on la gue s obserswva:
bhonados Fesidenciales. - Hede:l o e

proyecolon es exponenctal,  con wvna tass de
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crecimiento del 11%.

phonados Comer ctales,. - Modelo de Proyecclidn
Bes edponencial, con una tasa de Crecimntento

del 5 %,

Hbonados Industriales, - Model o e
prayeccion 85 expanencial , con une tasa de

creCimiento del 0%,

Abonados Otros. - Modelo  de oy Recidn B8

lineEal, eon una tasi dee crEcimipinto dizl &%,

En forma global lo= abonadom & 1o largo del
alimentador Mo 4 tienen una tasa de

crecimiento de alrededor del 18K

Datoe de consumo oy s PEOYECEE A

e i =

Los datos de consumn al igual  gue lps  de
abonados  han sido cbtenidos de la misma
fuente de archives Y ovan  sido recopll ados

como  datos hictdricos los correspondi entes

al pericodo 1983 - [SHT ., las proyveceiones
son efectuadas en forma  sectorial ¥ en
Fertodos anualieg, i lg LI Liempo de

proyeccian hasta el aivo 1990,
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fi obeEervamos las tablac b Ly Sl By LARE B
FTLEE w B2, veinos quis los datos hiskbdricos

proyectados =on las toteles del consuns de

Lada aho en t0rma sectorial .

Las proyvecciones eartori ales, todas se
adijustan al tipo esponencial Yy PEro es de
mucho interds analizar la proyveccidn del

cianswmo fndusberial .

Bi anallzamos la fabla .19, que
carresponde al consumoe industrial , podemnos

I;.ll_l'E'Er' WA E

- Decremento en 2l consume para el afn 1984

— Una estabilizacidn en los aios 1985 v

1734
Las razones que hrayan atectado el
crecimiento en el coanmumo industrial son
testid el principal memke & I'n estacion
invernal Qque- s produjo en el arp 1983 W
CATHT= o S T e CONEREUENE L a EjLi la

Frovingia eantera s=a vea btruncada en su

Produccion agricol a WO S el EOoOnsLnme

industry a] Principalmente el proveniente s =
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FARES 3317

FROYECCTON DEL COMSUMO RESIDENCIAL

PRI LT E GECMETRITH EXPUONENC TAL
1983 1,974,997 1,774, 997 1,974,997
1984 2834, 009 2,894 00 Ty R4, D2y
1985 2,274,910 2,275,410 2,074,410
19B4 i S T 2,714,008 2,714, Ba4
1987 3,094, T 3,094,384 X, 094,304
190 By tii B2G R4 .574 =,400.,895
1789 A, 585,385 S4.122,8594 F3+B27 699
1590 1,874,445 s L 4,308,085
TaBLA 3.18
FPROYECCION DEL COMSUNG COMERCTAL
MO SIS GEOE TRICA EXPLOMENG TAL
19935 1,840,957 1,040,822 1,040,822
14584 1,104 ,.3h9 1, 18, Zna 1,104, Z@q
1985 1,208,747 1, Z0E 747 t 208,747
17936 I a2 cil2s 1,424 207 149584, 2327
1987 1524, 027 1:524,827 1,524,027
19848 | ,&47,845 1., Uy, S 1,493,791
1787 1,778,799 1,583,768 1,875,505
1790 s | b e g, i, 675,087 20786, TEY
TABLA T.19
FROYECCION DEL. CONSUMO INDUSTRIAL
A LT MEGL GECNETR LA EXFOMERE T AL
1983 A&52,14% £52, 149 &52,149
1984 47272 472, A7E 72,472
1985 &P, T4 GEL AT HP1 743
1988 &l 5 158 A B B sl 5158
1787 L7@, 815 H7E,H15 A7@,E15
1588 a43, 157 &11,454 i gRaa
taan &58,7917 L1477l 663,581
1990 &74, 451 17 527 “BT, BhA




[ AEL L. 2A

FEOYECC IOM DEL CORMSLIHD OTRDS

) L IMEAL GEOMETE I CH EXFOMEMC T AL
19683 BE4 , 640 B4, G B34, 648
1584 1,082,854 1,087,055 1,082,054
1965 1,185,171 1,189,171 1,185,171
1784 1,149,551 1, Lag, 594 1,147,591
1787 . BBa,308 SIHG , 30 984, 308
1788 1,078,804 1,103, 586 1,A74, 1460
1789 1,055,899 1,128,273 1,893,740
1790 |, 112,975 1,134,951 1,113,676
TABLA  I.21
FROYECCTOM DEL COMSUHMD TOTAL
A L. THIE GEOMETRICA  EXPOMENCIAL
1983 4,502,420 502,878 4,502,620
1784 4,742,841 4, 7@2, g1 4,702,841
1585 Dyd 451 Oy A e i A L Lo |
1734 5,890,780 5,890, 7R %, HI@ , PEQ
1587 &y 1 75 054 try LFS5 50 4y 175,454
15498 & BET @15 &, 754,549 &,814, 121
1989 Yil2z.age & 5 455 Bk 7 47T, 927
1990 7 B9, 770 by &35 65 a,e8d, 295




laz plantas piladoras, este E WEC
i sminmuidis. Crono obra razon tenemos. gue el
misnn invierno ocasiont problemas en la
Central, de Gensracion  HBabahoyo, la mi=ma
G sudE LRRTRIRT= FET o Wl NLALS Y por  ende
problemas &n Ia pptimas. enbrega del servioio

eléckrica a eskas sonas.

A partir del mes de octubre de 1584 entra
Emplrinos al Sistema Macional
Interconectado, saliends de =servicio los
gruopos de generacion gue habian, los mismos
que por el tiempn de operacion gue tenian y
por &l incremento de ceargas existente no
(ST 1o suficipntemnsnte aptos para
sumindistrar wun servicio eficiente, Fazon
por la cual lo= abonados indusbriales no
podian  consumir Lanta energia, asi vemos
que a partir del ano 1985 los  abonados
industriales comignzan a crecer 8n numero y

CoOnsUint .

La estabilizacitn (e los aios 1905 y 1986,
se lo atribuye principalments al proceso de
cambio que se did en ¢l Histema de Emelrios
W a.. la tnecertidombre creada en el usuario

del tipo de =servicio que Emelrios podia
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entregar & parbtir de eod fecha, 8= deciiF &l
peuarico no podia arriesgar capital hazta no
wer el ompemal funcionamienbo de los  nuaevyon
Bl oS instal adps  con ia e&nbrada del
Sistema Macional lobterconectbado a aestra

Frovincia.

5i consideranns 2l consumn bokal con el
criterig del nivel de confianza, tendremos

Fa Tabla T2

TRELA 3.22

% DE ERROR EN LA FPROYECCIDON DEL CONSUMO TOTAL

AR DATO MOODELD BE FROYECLON
HISTOREICH LINEAL GEOHETRICA E4POMEMCTAL
ABORADOS  ABONADDS & ABOMALDOS 2 ABONADDE A

17834 45@2628 J4@2129 2,13 £327%968 3,88 4437074 1,41
1964 4732851 4855594 3,135 £599085281 a,11 4834324 <84
1985 5272491 53@E883 9,6% 5424170 I,88 514%132 @04
1586 SBYRTIE 5762261 2,19 5754514 2,32 E74@&7TL 2,355
1987  &175454 6215638 8,85  4HRZ24541 2,44 H25448% 1,28
Error - = l,80 - 3,93 = 1,43

£1 tipn de proyveccion gue SE ajusta para el
consumo  total es la esxponencial y tiene un
crecimiento de  alrededor del | A% 4 wer

Figura 3.3,

E= de e b intergs para 6l analisis
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estadistico del alimentador, efectuar el
analisis del ronsumo/tipo de abonado, para
ver la forma de su crecimiento arnitalinente ,
tal rcomb se indica enola Tabla 2.23,

FABLA F.2T

COMSLIMO ARUAL s T1RO DE ABOMATD

[ W = ol 1 T N O =
FESTREMLEIALES ChHERE I AL ES IHIISTHEALES

R L B A 26231

1Y 1555 224517

1@ 1&g 2a878

1@&51 15411 178681
SECTHR FEST DEREGTI AL ..~ Er (=Y see b oe

residencial tensmos gue ol consumosabonados

es ineremsntado en 1,2% anual .

GECTOR COMERCIAL.- En =l nzctor comercial

tenemos wn incremento del 4,494% anual .,

SECTOR INOUSTRIAL . - Seigin Lias datos
histdricos vemos que  birene un  decremento
del 11% éanual , sdendo la principal razon la
(& [F] -_-f-*r los abonadoz muy pegueios a 1o que a
nivel de consumo @& reofiere, debiéndpse
guimar A el bors e s v ea eierto: han

rncransntado en nomerc, pore le actividad a




Sa B &,

La gue se han dedireado e la misma, siendo
PO eade  gus no eristiendo L incrementno en
L praduced dn, Ly O BRI individual

Hi=mi e,

Ee importante destacar gue a partir del afo
1987 s& satima una diversificacidn an la
esplotacidn industrial en la zona servida
por  Bate alimentador , por 1o tanty @e
BSpeEra un  incrementp Elagnificativp del
consumoSabonado e tipo tndustrial,
considerando que los abonados nuevos son de
aran. peso en lo que a gemands a instalar EE
refiere v sap | o= Ll amados abonadasg

rspecial pe,

Bbonados especiales ¥ BU proveccidn

En esta seccidn ep incluyen los abonados
#speciales, |peE mismups QuE =on en o realidad
Abonados industriales e proe AT

raracteristica e carga a-instalar =g los

he 1lamado asi .,

El tratamienteo e =8 les da v la razon de

no haberlos incluido i la Provecceidn

industrial 58 deby a fque =u demanda o cap




denkro e la demanta Rt e Frr'nw-:l:tada B
base a datps higtdricos, winoG mas bien que
Fe LliEen= corec1m eobo e pstps abonados =e
congctaran al  alimentador o eskidio,
gracias & un censo realizado. con este £In
pre lusivamEnite. For- 1o btanto Lo gue S8 va
a efectuar BE UNA aupErposicion e demnandas
puntuales sobre la proysceion enponencial
dal sectpr industrial, en base a lan fechas

tentativas gue entrarian BEn sprvicio, asiis

Fara el segundo semestre de 19688, 5S579% KVA

con 238 KW, en el brams San Juan=1sla:

B ijucal .

Fara #1 ano 17879, =€ tendrda 3E7.5 KVA  con
135 KW y 625 EVA con 250 kil repectivamente
ey 2l primero 'y segunidn semsabre, sipndo 1a

mayor parte en el bramo San Juan-Yinces.

Para 2] anp 19%08, 58 patima que SB tandrs
LS EVA con 20 W Lanto en 2l primero comb
pn el segqund cpmestre, Siendo la carga a

instal ar en 2l tramo Lan Juan=Yinces.

Todos lps datos de gEmanda maiilma estimada

pa consideErando factor de potencia de

114
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UyBB v un factor de carga de B,50. El
ineremento nobtable de demands gue s estimna
tenga ol alimentador Mo. @ hastas fifnes del
ano: 1998 es de 1115 kW v ge deber &
principalmente a la ®ntrega de servicio de
piladoras, sistemaw de riego en bananeras v
tabricas, eakc, como se indica en la Tabla
Saed oy en torma mds obdetiva en la figura

A

THBLA T.74
FEOYECCION DE DEMANMDS HEX IHa COM

CARGRE EXRFECIALES

SEMES TRE SIN  CORGA CAaRGA COM  CARBGA
ESFEL 1L ESFELTAL ESFECIAL
Dees |9, T | ' 2,048
ires 1987 2, EIEG - 2,880
PHe. 1oRT i e - i
1. | 2,175 - 2,175
25im. 1REB 2y D28 LI Lyl
jr=. JoHY Pl 135 L R
29=. | 5E5 7 4 s 250 2,728
1res 1590 2, B9 s 3 228
dftes l9oR PRI 1T PO 2u N2
3.3.5. Perfiles de Vpltaje para Hinima vy Maxima

Largs

Low  perfiles de wvoltaje para méaxima v
minima carga  del  olimentado subestacion

Lhorrera—Vinces, han si1do obtenidos de 1as
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cles e campoe en o diferentes
punto= del alimentadar o Er farma
el b dsnEa, las lecturas son diarias’ para

diferenten
eguipos ingtalados.
= Lo Fegul aderes
Corr Fegulsdores
Sin regul adores
S5in

regul adores

Los datos Lomados

de Julio v cagosto

tabul atdas on

condicd ones

Fugron durante los

el |

de operacion de los

capacitores
capacitores
capacitores

capacitores

mezgs

ana  19HR v son

Iw Tabkla 3.25.

Con reguladares ¥ cpn capacitores

L= datos tommadioe frara la
cundicion de operacion con
rrgul adores v capacitores  fueron
pbtenidos e1 dia 08 de julio de
198, dia en el fue hubo  una
demenda minima de 1868 EW v una

demanda masima de J0HT K.

1 recordamos lacs

2 [

valtaie

pErmi=ibles

maximas caldas

2 L
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a1 fnernt adoe el mens 1o o= Eipo
rural o s dar emos cuents e
Pepppiendn un nisbena o & | ZHEGA
valtios noninales, el +/=0% nbS

eolab beces

Linea a Line=a &

linkEa newkro

14470 V. H3ka V. MaM .
o 1 v L 54T M. Min.

Foro =i phservamos la figurs o
corrpepondiente A Bsto comndic i,

nos daremos cupnta gQue a pesar  de

terner wn  bango de capacitores a
12.% kEm desde ia subestacidn
Ul e &, g tiens un voltaje

sFferior &l minimo permitido  en
horase de mazima demanda, claro
eata gue se ve afectado mayormer e
debidn al baijn woltaie que S8
entrega en barra de 13880 woltios

erl 1o subestacicn.

Foa.59.2. bon reguladores Y min capacitores

Lo atos tomathos [ A& la
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condi oo nn e S Tl e T M T Edain]
requladores v St Capaclitores,
FLUERE O obrtenidos ] dia & de

aguaptn de 1788, existiendo ese dia
uria demanda minvma de 180837 EW oy

gna denanda maxima de 2250 k.

Hi obsmrvamns la figura 3.6 propia
de esta condlciding padenns ver gue
estando tusra de servicio los
capacitores, 1oe regul adores
reciben un. wpltaje de entrada
infFerior al minimn establecido,
temiendn comD Ccon=ssEcusnclia gue a
REY Fieir i il MmAs L ma demarida
principal mente #xlahan ciertos
tramoe de linga en gue el nivel de

voltaie primaFio ng eptad dentro de

los rangos tplerables.

Sin reguladores. vy con capaclitores

Lo=e datos para la condicion de
opeFracion Cein reguladores v o Con
capacitores en el alimenbsdor Moo

4, fueron tomados 21 11 de agosto

de 1988, sdendo &0 oss dia la
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demands minima de 10HE KW v 1a

maxima oe 19%]1 b,

En la figura 3.7 gque corresponde
a.psta cohdd e ion, nps pedenos dar
cuenta (6 (V=S Lo capacitores
avmentan =1 voltaje en forma de
Eampana, e85 decir hacia atras vy
hacia aidelante el punto -de
ublicacidn, pere el aumento no es
ko suticientemente grande para
suplir la falta de reguladores v
pofdemos decir gue lo hacen en un 2

-y

[~ BT

i noE detenemos 2 pbeervar la
figura 3.7, wvemos gue a partir de
bwrna distancis de 15 Em desde la
subert izt dn Chorrera, el
al 1mentador entregar s un baijio
voltaje a todas lag cargas a &l
conectadas, a pesar de tener un

buen nivel de valatie a la =alida

e la subectact dif.
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Sin reguladores v s6in capacitores

Lias datos ibtend dos para la
condicdon de opEr s tn del
alimentader sin reguladores Yo o8lin
capacitores +uerchn tomados el 18
de agosto de 1988, en pste dia se
Fevlia vuna idermveida sidndima  de 1189
EW v unha demanda maxima de ZZ12

bkl

Egla  comdicivm de operacion se
observa eh la figurs 3.8, vy in
lugar & dudas £s  la curva mas
reprezentativa, ya que pedemas wver
lan calda de voltaje total & lo

largo ded abimerntadir ya que no ee

Ei'ebns Il rogol adores ni
capac boyrpo instal atlos [Ea] el
Lo S 1T T

Fera 1a condicidn de mixima carga
tememos. una  cafda total de 1450
vl ting v en condiciones de minima
carga btensmis una calida tokal de
LazRE wial il los, (14 imprort ante

testacar que evstos valores son ooy
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prodimos & los calrulns  tedricos
gque s dan una raida de 15486
woltlos, comnl der ando una

corriemnke waima del

Lelld aeps A parbir doel arrangue

- B amp. despues del cruce de
Baka €£2:8% Em)

= 214 SN - tloEpues e o=
capari bores de  Cuatro Varas
1E. 5 Em)

— 4%  amp. despues de  San  Juan
17,05 km)
A amp.  despuds de San Antonio

(EB45 Em)

Fara concluir respeocto & las
di Ferghtes condiciones de
pperacion  de  las reguladores ¥

capact tores, debo indicars

La handa de woltale establecida
pr 2l wlimentadar No. %, cuando
tarEmnns reguladores W
Capacibures [yl respetbto a
cuando no  Llom Lenemos en las

Fpndiciones. dis mAXlLina Carga  BsS




.

el 110F voltios.

- La ganancia de voltaje obtenida
ton los regul adores es de
alrededor de  +/-50A wooltios,
pudiends  ssr  nayor =i lagramos
L ({=0 Tal calibracidn o
Coar o e se 1ty el 1os  eguipas
edlslentes, mientras que en los
Capacitores es de alrededor de

A8 vl tiosa

DETERMINALCION DE LA CAPACIDAD LIMITE DEL

ALTMENTADROR

La capacidad de transporte de corriente de un
alimentador primario estd lLimitado por doe

factores gue =En:

= Lkimite per o ocatda de ol L e

=~ Limite térmieco

LIMITE POR CAIDA DE VOLTAJE. - Hormal mente es
aceptado y ha sido considerado agqui el +/- 5% de
calida de woltaie »n el alimentador primario, de
tal forma gque la enbrega del servicoo electrico en
alta tensitn esté entre 144980 voltios ¥ 13118

veltios.
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LIMITE TERMICO.— E1  limite térmico esta basado
grclusivaments a la corrientes que debe transportar
@] conductir del  alimentador primacio, sisndo
recomendable que éste no supere Bl S54 de su
capacidad nominal a una temperaturs prosedic  de

WP, as=i para el alimentador en estudio debe sers

COMDUCTOR R T Bl FECTHFERDS L0
Al Rlo. 4580 ALEE THE amp. S amp.
Al Mo, 2/0 ACSH D95 anip. 221 amp:

.41l En condiciones actualte:

Eri las condiciones actuales thasta junio de
1988) , tenembs una demanda médxima de 2175
Kk, aiendo =u corriente maxima de il1a
amperins y valores de voltaje qgue llegan

hasta 12HOB voltios.

For 1o tanto =e pusde decir gue al  momento
Bl alimentador & pesar de tener instalado
reguladores ¥ CApAacitores P e una
limitacion por caida de voltaie, no asi por
Limite +térmicio, ya gue &#skte o se8- v

afectado.




LR 1 T

130

En condicignes fubturas

En Iae rondiciones tuturas hasta diciembre
de 1778 gue =s la fecha hasta la cual =8 ha
etectuade la proyeccian, =e estima una
demanda manims de 2521 KW incluidos log
abomados especiales, per lo tanto sp tendra
una  porciente manima de alrededor de los

175 amperion, de lo gue sp puede concluir:
1

El alimentador no tendrd una limitacidn por
I'imite termico, pEra 5i la segQuira
marteniendn  por caida de voltaije; por lo
aue =2 neEcesl bara analizar comp resolver el
problema de tal forma e meE I o ar la
regulacydn existente, teniendo Como

alternativas

= La de rechicar lo= equipos de regulacién
Hxistentes v,

- La de seccionar | alimentador con la
entrada en  operscson e AT & nueva

subestacion en Vinces.

Siendo estas alternativas analizadas en el

Capitulo IV,
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MECEAMIERN TW DE LA EEGULACION ¥ COMTROL DE YOLTAIE DEL

q4.1.

ALTHENTADDRE EM EOTUDIO S/E CHORRERA-YVINCER

AFLICACTON DEL FPROGEAMA ARALTISESTS BDE PRIMARIO

El Programa phalisis de FPrimarlios (DPA}Y, 28  un
programna gue actuaslmente [MECEL 1o estsd ubilizando
[T 1o planificaniarn e los sisbtemss de
distribucion e Las Emnpresas Eléctricas del pails.
En este trabajo del Mejoramiento de la Regul acidon
voenbrol de Yol baie oyl fil s meEn b ador Subestacion
Chorrera-Vinces, este prograna nos da la facilidad
deg poder contar con pertiles de woltaje con un

sinnumaro de puntos v bajo diferesntes condiciones.

Fara poder ingresar los datos del  alimentador en
estudia, gstos deben ser codificados de acuoerdo a

los =siguientes pasos:

a— Esguematizacion del primario.
b-- A=ignacion de Hamesros de Nodos vy Secciones.

c— Formacion del Archivo de secciones.




d— Formaclon del Archlvo de nodos.

o= Formacion del Archivoe de primarios.

La base te datos constituldsa por los archivos
descritos van & sBr wiilizados con los programss
ALLOC,  BALMAF, BALVUOL +« CAPLOC, los mismos gue

constituven parte del anmdlisis de primariogs (DP&).

La funcidn de cada uno de estos programas Song

ALLOC.— Distribuye la demandzs total del primario
en cada seccidn en tuncion de los KEVA  instal ados

de loa transtormadores.,

BALMAF. - Leners un mapa digital del primario.

BaLMOL .- benera wvoltaje, perdidas v Fflujiocs de
cargay, g2 deoir caleula 2]l perfil deswoltaze, La
carga en las lineas vy las peérdidas asumiendo
balamnce de carga entre fases. S8 puede cambiar la
carga do apcciones o de todo el Brimario &n

cualguier momento.

CAFPLOC.— Ubicacion de capacitores en el primario,
eute programa - determina la wbicacion dptima de
bancow de ceapscitores con el ocbjiseto de minimizar

las pérdidas % lograr las mejores eofndicisanes de
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Yaltaje,

Los resul tadon obtenidoe en  las diferentes
Corridas del Programa analisis de Primariog tDF&D

S8 presentan en el Fineio.,

#. 1.1, Par d_conticiones actyalpe

La aplicacion del programa analisis da
P mEr i @ A Para el estudip del
alrment ador subestacian Chorrera<Vincps =12
ha efecluade baim tditerentes condicionss de
nper#tiﬁn, Yarlando tanta al voltaje en
barra como 14 ubicacion de los EUY pos de

Fegul acran Existentps,
AL 97,2 ¥ DEL VOLTAJE DE BARRf,

Y= B regul adores capac tores tnstalados
OFlginalment s,

2= Ciar Fenul adores reubicados v Capacitores
instal ados ariginalmente,

== Lon regul adores reubicados Fapacitores
FEUbitados gn forms optima.

4= Con reguiadDrEE instal adas ariginal mente
¥ Captact toirpe Feubicados En  forma

ot dma,




1354

s 18RS % DEL YOLTAJJE DE BARRG.

o= Lon regul adores v capacitores instalados
agrigimalinenked

g Con’ reguladores inwlbal ados criginalmsnte

Yoo Eapati bor e reubl cados i + o maE

ot d i .

ML B DEL VOLTAJE DE BORRA.

Far ‘esta condicidm sSe  auime que &n carto
plazo entre en operacicon la subestacidn
Yimces ¥ gue el alimentador con la demanda
actual pueda entrar en ofErsacion, estsa
AN fula b WAN W15 2@ la epfectibda va gue no 3e sabe
con edactitud cuando entra ep operacidn la

fuseva aubestacion.

= Reguladores Freubitados ¥ con capacitores
ariginal mente instalados.

B T Bin reguladeres vy =in capacitores.
ariginalmente ingaltelados.

¥-  Hin requladores v =i capacitores

instal ados.




Las condiciones +uturas son analizadas
constiderandn lasg proveccionss de demanda a
Diciembre el  afo 1790 o inclueidos. los
abonados  especiales, 1o gue nos determina
un  crecim ontn del al vavenit aader de 1
siguienle MaSnera  una  wer  gue: ha egido

seccionada & tres partes comn sons:

- Alimentador S55E Chorrera—San Juan et e A
= fmlimentador S/E Vinces—-San JUan 78 3

= Alimenbador SYE Vindee=-Uincps T

Fera secclinar el Al imentaclor siibest acisn
Chearrera-Yinces i 1as torma tndicada

antericormente se considero:

a- La cardga el nmoevo al dmentacdoe

b= L& longitud del nuevo alimentadar

Los diferentes resultltado= =son obtentdos
consrderando un 1O de wvoltais en barra W
bajo diferentes condicionegs de operacidn de

Ton shguipos de rogulaci dn eiistenkes,
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AL THENTATOR SUBESTACTIUN CHORRERA BAMN-F LM

1 Qi Fegul adores ¥ RO cEpacitores
instaladas ors ginalmenta

2= B regul adores sin Capakitores
sl al ados

S Sin Fegul adoe sy ¥ooROn capacitoren

instal adoe en forms optiina

BLIMENTADDR . SUR ESTACTON VI MLES 56N JUeN

= Bin reguladores v sin Capacitborps
g— Sin regul adaregs W 4y Lapacitorpg

revibrocados,

HL IMENT AL SUBESTALTON VINCES-VINCES

- Hin Fegul adores v 2in Capacitores
tnstal ndos

=~  Bif regul adores W i Capacitores
inetalados en forFna pptimag

- =h Fegul adpres Iy fon capacitpres
instalados origiral ments

P— Con regul sdoreps reubilesdes bW =on
Capatitores instaladis original mente

18— Coin Feguladorag revbicados v sin

Capacitores instaladoa
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AMALESTIS DE LOS RESULTADOS UBTERILDERG

Fara poder analizar en mejor torma los  regol tados
abtenidos el programa  analisis de prlmarlos
(DFA), =Se los ha tabulado en lan tablas 4.1 v
4.2

s He lps mismos que =2 puede ihdicer lo

B ek e

— Condiciron acktual

Anelizando la Tabla 4.1 =2 observa ues

a— EL mayveor porcentaje de calda de tension ¥
perdidas de la linea &n esbtudio la obtenemos
para condiciones de voltaje de barra de %7,2%
ool 108, 325, cuando tenesmos los regoladores s
capacitores instalados comn sScbualmente estan
a o largo del al Lmer L ador subestacion

Chuarrera—Vince=.

bh— El wrocentaie de marima caida de tepnsidn es
F

taversamente al niwel de voltseje de barra, es

decir al aumentar ] voltaie de barra la

max:mea caids disminuye.

o= ikl efectuar reubdcaciones de egulpos ya sSean
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regulaijores O capatitnres o0 ambie a 1a WED,
e meioran 1ES condi ciones de yollbaje Y SE
reducen las perdidad d4e la linea, dando la
pportunidad gue 1a lines pueEda Ltranamitir
mayr pobencia acktiwvey wva Que 82 Feduacen Los

rractivos die 1 & Hil Sfié .

d- lbas mejores condiciones de  operacion del
alimentedor sles bt Ac L dn Ghorrera-VYinges 58
dan cuantdo tenemos lps reguladores reuhicados
wo los capacitores inetalados en fOEma G i ms
pata condiciony NOs da ezcelente resitl tados
tanto & nivel de voltaie como en perdidss de

ligrea.

— COMDICION FUTURA

1 Analizando la Tabla 4.% w planteando el problema
e tensr 8l al 1 ment ador spyhestacitn Chorrrera=
Vinces seccilonafdo B0 bras alimentadores e menor
1 ongd tud, =i Bndo 1Los recorridos  de estos

gl imentador2s anis

- @plimentador S5/E Chor FEra-Ban Juan de 21,595 Km.
- Alimentador B/E Yinces-San Juan de 2.5 Kma

— plimentador S/E Yincps-Yinces de & boma




AL EHENTADOR

CHORRERA - WIMCES

CHORRERA - SAN. JUAN

VINCES = VINLES

AL IRENTADOR

CHORRERA - AN JUAN

VINCES - 5AH JUAN

VINCES - VIMLES

RESULTADOS DEL DF# PARA COKDICION ACTURL OF OPERACION

TRBLA 4. |

CORDICIOR WOLTAJE CORRIEWTE FACTOR

He.

RESULTADOS DEL EPA FRRA COMDICION FUTURA DE CFERACION

N,

i
-
s

=2

L e

O S oed

O LN B Lnd Pl —

E BaRRA
i

9,2
97,2
#7,1
97,3
109,3
18,7

Lae
1]

1og

%

1ed
180
184

e
184

112
183
1
e
e

AlE

i
77
b
78
78
gl

43
LE

4n

AHF

E
-

&1

=

LE

FORENCLA

2,75
2,558
2,958
8,545
2,758
8,578

578
B,5961

B, 747

THELA 4.1

COMEICTIOY  VOLTRJE CDRRIENTE FACTOR
OE BAERA

DE

FOTERELA

51;:]‘
B,778
8,737

B.78
8,482

-
=ora

G

S S bk i ma
e R N S Y |
£ B kRl LT
el B Y]

i d
L]
w2

FOTERCTA DE LINEA FERDIDA DE LIMER TAIDA DE

b

2.k58
2057
2057
. 189
£.972
1.558
.
ATd

TBT

E¥ak

49
B33
a1l
Skl
e
435

e
2k

ni:

|

739,
287,1
198, 3
21A
1854
1

b3

KRR

168,71
BN
209,1
5, &
.5
193,4

3.2
PR

2

VOLTAJE
L

9,53
7,4
2,4
7,48
B, 24
5,04

9,74
3,

§,2

FOTEMCIA DE LIMEA FERDIDA DE LIMEA CAIDA O£

8]

EYrf

4ba
E74
&b

39

=33

L.BYS
]
iy
411

|.858

ENAR

15,5
1,0
38,7

1,0
5,0

59,4
16,1
83,0
39,8
1A

VI TAJE
1

3,87
4,68
3,93

I, b4
B, 72

8,71
Geal
5,75
2,58
T4k




Las condiciones estudiadas nos determinan:
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a- Fara el alimerntador sobesbacasn  Chorreera=5San

Jualn 1a mEdior condicion se la obbiene sin

oz

regul ador s inmtalados v los capacitores

tnetal adoy oed gl nal mente.

L= Fara =l al imentador =uhestacidin Yinges—

Sanduan la meidor condiczoan se la tieng Bin

reguladores v 2in capaci bores anztalados.

= FPara el alimentador esubestacicdn anEEE—

Vinces, l1la mejor condicicn se la obtiene con

regul sdores roublecadion oy Loys capacitores

instal ados original mente.

CRITERLD FARA LA RELBICACION RE EGUIPOE DE

REGULACION EXISTENTES

Los criterios ubtilizadose pars la reubicacidn

enui pos de regulacion existenbes uon:

1— Miveles de wvoltaje permisibles
£2— Estabilidad del sizltana

S— Hanno de regul scion

de
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4.3.1, En condicionon dq_pemqua_ﬂgglmg

Fara el mejoramients de la  regulacidn v
Enntrol tle voltaje Bn @l alimentadaor
ribestacion Chor e rra- W nede =g més 1 ma

Hemanda, debemos tense Siempre en cuentas

a= tue el voltaje no cai g2  por debajos  del
Hiiite inferior pFErmisible,

b— . g los  equipos  de regul acidin no
trabaien en sobirecarga, va que g1 peto
CHE LT | g debemtie limitar el rango de
regulacis’n para que no sean afectados.

4. 5.2, En condieclcneps de lemanda. Minima

Fara Bl mejoramiento de 1a regulacidn
conkerol o Yoaltaje s gl al imentador
subestacicn Chorrera-Vincen e mimima

demanda, debemps Fener SlRmMpre pregente:

=1 Mo delien Prociae 1 rse sabrevil ta jes pars
cargas ligeras, 4a Hue esta afectaria a
l s Lsuarias iméas CEFCAnos

electricanente.

B Cue &l +actor de pPotencia npo Ilegue 5
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miset Aozl oo 1, wao fpe produce problemas

de g=stabilidad en €1 sistema.

FEUBILACION DE ERUIFDS POR  SECCIOMAMIENTO DEL

AL IMENTADGR AL ERTRAR ERN OGFEERACION LA SAE VIMCES

Al

entrar en operacion la subfgstanicon Yinces, 1a

misma que sskéa proyectada con oan btranstormador de

7]

MWey & atvst i Bl kW, (=]} Ayl al i misn b ador

subestacion Chorrgra-Vinces debr sgr seccionado . en

lo=s fres alimentadores descrilos en la seccitin

4.2y para condicion fatura,

La

nueva =subestacion Minces permitira:

Descargar la subestscion Choreer s

He iorar el niwel de woltajie & lo largo del
alimentador Chorrer a-Wine s, VLl va a mer
alimentado de dos puntos distintos v distantes
entre =i, apriadimadamsents 44 Em

Fle e ar las coriltciones e regulacion de
valtaie

Loz nusvos alimentadseen bendrean capocidad para
b e PRSI abonallose a 1o largo de ‘su
recorrido

Efechtuar  dna reubdicacion cir los  edgul pos de

regilacion exisbtentes.
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f— Efectuar transterencias de gargas en  casos

mmErgentes.,

Pe 1o antes drmdicado Liene especial interés la
Feubil cacion cle lo=s B2 s de regul acion
exlstenlbon I =] propoeito iz mejorar 1a
regulacion ¥y control de voltaje y se debe pucoger

una de las Eiguientes alternativas:

1= Be puetde adoptar la reubicacitn efectuada para
las condiciones actuzlas Corysi derando el
crecliml ento establecidos por  Leamos en los

alimentadores.

<= Efectuar una nueva revbicacion de equipos  una
WEZ que ©eBnbkre B0 OpErac dn la subestacion

Wi NnCceESs

De lag alternativag 1 v '2 s recpmienda eatoger la
primera, ya gue esto noe permite efectuar una
reabication inmediata v que la misma nos sirva

para utitlizarla en el tuaturo.

AMALTSIE DE LA REUBICAIZION aDEs sl

De acusrdo a 1o analizado =9 1la EECCI0N anterior v

en base a la Beguematy 2aci Gn LIS primariao
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ialimentador subestacitn ChoFrera—than Juand , EB&
rEcomientda recvbicar 1los eguipos de la siguiente

+ormasi

- PFover =l primer  banco e regulaldores de la
apccion 13 a la seccion 1, BS decir de San Juan

hasta antes del arcangue para Baba.

— Dejnr las capacibores yesbal adps coms estan al

momento, s decir en las sgtciania P L

- Una vez gue entri la swebestacion Vinces s& debe
proceder a8 reubloal el s e o bangco de
regul adores de la secoion 24 &4 la 24, de tal
forme (ue guedsn en o el alimentador subepstacion
Jincee-\Yinces, gquedando los nuevos #limentadoras
asiz
Al mentador subhestac il Choreera-San JULar 4
regul adores  Bn SECCIOND 1 + capacitores eln}
eRcCitn 7. pudiendo desconectar @l banci de
regulédnrt‘s, W L S0 ppcional BS.

Alimentador subestacian Vinces-5San  Juan 5in

reguladares y win caparitored,

&l 1mesntador cyifrmEL ST ) Wincese—VYintes con
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reguladores gn la Bpccion 24 v capacitores en la

sgccidan 217 .

Estas reubicaciones. efectusdsas nos pErmL e an
mejorar los niveles deovolta)s en las condiciones
actuales ¥y serwvican para condiciones foturas en

gran parte.



CONCLUSTOMES ¥ RECUMENDACIOMES

fAnalizando los resultados obtenidos del estudioc del

alimentador subestacion CLhorrera-Vinces, se concluyes:

La regulacidan ¥ control de voltaje puede mer mejorada
efectuando la reubicacitn de los Bguipos de regulsacidn
existentes (reguladores cCapacitores! v/ o mejorando
las condiciones del voltaije de barra de 1la subestacicn,

por lo tanto se rFecomienda.

1- Be efectie la reuvbicacion de los Equipos de
regul acion ireguladores y capacitores), de la

siguiente forma.

a= El banco de reguladores fue actualmente estd a la
salida de S5an Juan se 16 reldbigue antes del
arranque de Baba, para la cual se debe colocar
los I reguladores de 100 Amps, con la limitacidén
en el range de regulacidn al 5%, para gue pusdan

soportar la carga del alimentador en ese punto.

b— Be reubigue el segundo banco de Feguladores gue
actualmente estd en Casa de f'ejas & la salids de

la futuwra subestacion Vinces, es decir 0,4 Km.
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antes de lon capacitores del Camal de Vinces.

= Se dejen lpsz rapacitores de ambios bancos como
e=stan actualmente. For lo tanto la reubicacion

adoptada puede sor:

B banco de regul adores aproximadamente a -
Em. de la 5/F Charrera

= 1= hanco de capacitores s &) lugar gue
eabdn actual mentbe.

— £" banco de reguladores B,4 Em. antes de los
capoacrtores dol camal de Vipces.
245 hanco de Capacitores en el lugar que

rpubdan ackbunlmente,

La construcocion deid patrorde 1TIZEA68Y BEv en la S/E
Chorrera, para tener piejores condiciones de woltais
En la barra de salida de 1la sybestacicn, tanto a
nivel de los alimentadores de &9 EV como también los

alimentadores a 15,8 Y.

La instalacion de la 5/E Vinces de % MYS de ev/13,.8

EV de tal forma de secrcidnar 1oe al imentatdnres asis

Alimentadar S7E Chorrera—San Juan

Alimentador S48 Yinces-54n Joaan

Alimentador 5/F Vinces-Vinces
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Lon la reubicacidn recomentdada de  los gguipos de
Fegelsc idn EnietenreF v manten! prdo un ancho de banda
e 2 voltios, we consigue meiorar La regul acian v
contreal de voltaje en e1  alimentador subestacian
Chorrera-VYinces de una caida masima de tension de %,53%
i @y d7% con respecto al whiltbtaje th barra; para las
condiciones actuales, combn = Puede apreciar en las

comiiciones 1 v 3 de la Tabhla 4.1,

Fara les condicionss tuturas, una wvez seccionado el
alimentador =g tendra las slguientes caidas mavimas de

tensiones:

= Alimentador sobestacion Chorr era-San ditar 3,87
- Alimentador subeetacidn Vinces-San Juan 1, &8%
= Alimentador subestaci i Yinoes-YVinces 2,58%

Lo indicado anteriormente =g pitEde obhsprvar s la Tabla

4.2 condicipnes 1,4 v .

Es importante destacar aue 1o recomendado = podri
seyguir aplicando una ves essccionado &1 alimentador, ya

que gl andlisis se lo efectud Bn bass a la proveceidn

hasta el anp |990.
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MAPA DIGITAL PARA EL ALIMENTADOR CHORRERA-VINCES

SEQCRAN BALRAR (42.9-E) H9-AYG-29
CHORRERA - VINCES HaF HUMLEE 4
S 1001 HIGOL B -1 S 002 M 1002 S 1003 N 1603 S 1004 N 109% S
RI003 B -1 € 1004 M 100 € 8097 K 1007 G 1008 M 1008 E -1
NS0 S 1010 M 1010 B -1 S 1011 M 1011 B -1 S 1A(2 M 1012 S
1052 8 1014 N 1014 S 1003 M 1015 B -1 S 1016 N 1016 S 1017 N
5102 W 1018 S 1017 N O1019 S 1020 N 1020 51021 M 1021 S 1022 M
B -1 51023 N 1022 S 102% M 1624 S 1625 P 1025 S 107¢ N 1026 §
N1927 S 1028 N 1023 S 1029 N 1029 B -1 S 1970 M 10M B -1 §
1032 B -2 S 1033 P 1023 B -1 S 1034 M 10639 S 1039 N 1035 B
S 1933 N 1035 S 1036 N 1027 B -1 S 1027 01038 E -2 510318 N
E -2 B -1 S 1040 M 1041 B -1 S 1045 N 1042 £ -2 S 1047 N
31743 N 10M E -2 S 1094 N 1045 S 1045 N 1045 B -1 S 1045 N
S 1048 N I1(4% S 1047 M 1030 E -2 51047 M 1048 € -7 € 1050 N
SIEL N103Z B -1 51932 NI1032 E -2 51052 M10S4 E -1 §
HO1055 S 1035 N 1056 B -1 S 10% W 1057 E -2 S 1057 M 105R B
A58 N 1057 S 1099 N 1040 1065 N 1045 B -1 5 1046 W 1043 €
S 10567 N 1084 B -1 S 1040 N 1059 £ -2 S 1049 N 1047 E -2 ¢
HA1070 51671 N 1071 S 1972 N 1072 E -2 S 1040 M 1061 B -1 §
N10EZ 8 1062 N 1062 £ -2 C 1043 N 1044 S 1043 N 1040 E -2 §
1021 B -2 51990 W L070 S 1071 MLOSL S 1092 N 1997 S 1093 N
S10°% N 1074 E -2 S 1029 N 10BS E -2 S 1082 M 1083 P -1 &
H108% B -2 S 1093 N IM3 B -2 S {095 M 1055 E -2 S 1024 N
S 1087 M 10B7 € 108F M 1088 E -2 S 1097 M 1097 S 1092 N 1058 §
fa09% B -7 S 1073 N 1072 S 1074 N 1974 B -1 S 1075 M 1075 5
NW107¢ 8 1077 M 1077 S 107 N 1078 S 1079 M 1079 € 1080 N 1080 E
31781 M 1081 91082 N 1622 v -3
haF COMFUTED APD STCRED FOR FEEDER 4, ITEMC = 7245

150
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CONDICION ACTUAL
FERCRAR mALUCL 102,50 45-1015-39 PERFIL DE VOLTAJE PARA ALIMENTADOR CHORRERA-VINCES
VOLTAJE EN PARRA= 97,2 %
¢ 4 CHORKERA - VINCES

TRCE = 13,20 KV LI¥E TC LIME CON REGULADORES Y CAPACITORES INSTALADOS ORIGINALMENTE

ECT £ LGTH FHATE C0Np  --——- LOAD TH SECTION -----  weees LOGD THRY SECTIOH ----- YOLTAGE % -= LOSSES --
POOE KN COWF SIZE  CONN MK [UAR  ANPS (0#2 KR BUAR AWFS  CUST SECT  ACTU LEVEL KW KUAR
Fia A D&OP  DROP
SULSTATION TDIALS AN, 3. 101, . §7.2  239.6 268.7
1901 L6 MEC A A 53, 4. 10, L 0.0 2504 2123, 479, 190, 0. 1.7 1.7 95.5 8.9 3.9
1602 0.2 AEC 470 AC 14, 1. 2. ¢, W0 2T 1%, 533 YL Q. 0.1 1.8 995.4 1.9 25
1963 0.4 AEC 9/0 AT 4. 2 1, N, 0.0 27,1 1974 929, 9. . 2 2.1 %51 Ty S
1004 S04 AEC 4/0 AC 1B, 51, 28, 30 6.0 210 1908, S04. 91, 0. IS %21 48,9 64,3
1005 0.7 ftC 470 aC 10, 3. i 9 9.9 42 1978, 423, 89, O, 2.4 5.5 9.7 &1 8.1
JA00¢ 0.6 PEC 470 AC 5. 483, 290, 30, 0.0 5.6 153, 192, 4. 0. 0.2 5.8 91.4 4 4.8
1007 1007 1. ARC 4/0 AC 140, 38, -4s5. 2. Y LBT 121, 5. W D 0.9 6.7 90.5 1.0 14,4
CARACITOR IN SECTICH 1007 ( 600 KUsE) 491, ADJUSIED
1208 1603 0.8 ABC 479 AC S, L L 9. %40 18,2 1243, 443 4, 2. 0.3 7.0 90.2 36 47
1669 1099 3.9 neC 470 AC 4B, 19. 12, LG 12,0 1108, 403, 41 ¢, 1.6 8.6 B88.8 15.9  21.0
1212 1010 1.2 AEC 470 AC 1S, 4, 1. 0. 00 177 1141, 374 40, 2 0.3 %1 ge.l 4.8 6.3
1011 1081 9.7 EC 270 AC 10, 3 b 0. 2.0 2241 1187, 3eZ. 0. 0. 0.3 9.4 87,8 3.9 3
1012 1817 0.2 4EC 2/94C 0. % 4. 2. 00 10.8 1092, 315, 54, 0. 01 9.5 8.7 1.1 L0
FECULATOF | (SETTING 116.00) 1IN SECTION 1013 AT NDDE 1012 1029 35; 8.8 0.8 9.4 1.9
1011 M3 7.3 ML U0AC 7S, 2. A 1o 00 18,9 1049, 79, 99, 9. 1.0 1.8 95.4 9.8 9.2
1014 1084 3.3 ARC 2/0 AC 126, 35, 24, 2. 00 18.% 1032, 280, 49, 0. L4 3.2 9400 13.2 12,4
1015 1015 2,0 AsC 2/9aC 0, n, 9. 0 0 179 1001, 154, ag. Q. 9.3 4.1 %1 77 1.2
1006 101e 2.0 ASC 2/0 AC 21, & 1. 0. 0.0 177 §R4, 243, 4, 0, .8 49 %3 7.4 7.1
W17 1917 1.1 REC 2/ 4C 41, 11, 9. 1. 0.0 17,6 970, M. 47, A, 2.5 5.4 91.8 4.1 3.8
1018 1718 1.9 REC 270 AL 8O, 22, 15 o 0.0 17,4 989, 715, 44, 9. 0.6 6.0 91.2 54 5.0
1019 199 9.2 pC M AL 0. 9 2 o000 169 933 02, 4, % 2.1 40 9.2 9.7 0.7
1020 1920 0.7 AEC 240 AT S5, 15, 10, Lo 60 169 924, 198, 35, 0. 0.3 6.3 90.9 4 a2
1021 1021 4.7 ABC 2 AC  1S. 4. 3 %00 148 912, (P20 85, 0. 1.9 8.1 8%.1 15.8 148
1022 1022 1.4 MUz AT 25, 7. S &0 0.0 166 BRL, 19, 95, & 0.5 8.4 B2 4.6 4.3
1923 1023 0.9 ABL 2/0°AC 20, 5. 4, 9. 0.0 153 95. 1220 41, a2 2.3 8.7 98.3 2§ 2.4
RECULATOF 1 (SETTISC 110,000 IN SECTION (074 AT MOGE 1027 818, L€, -8.8 0.1 97,1 1.8
122% 1929 1.7 AEC 20 AC 70, S . 0. 00 138 S1%. 114 27, o t3 0.5 9.6 3.9 37
1025 1025 1.& ARC 2M0AC 18, 5 3. 0. 0.0 [I.7 8%, 105, 3, 0. 0.3 1.0 968 b 34
1078 1926 5.0 AEC 27000 75. 7. o Qw138 97 103, 7. 1. 1.5 2.5 944 1.t 104
1027 1027 0.4 AEC 2/0 AT g0, Jo=5M, 0. 00 125 781, 2%, 40, . 0.2 1.7 94.5 L0 1.0
CAFACLTOR TH SECTION 1027 ( £02 YUAR) 535. ADJUSIED
1019 108 0.7 AC 2000 7. M, 14, Lo 0.0 17,0 753, &4, 45, 2 2.3 31 M. 24 14
L0Z8 1029 0.2 AEC 2/C AC 9e . 0. LT N S S0 A £ T TR |0 0. Gl 3.2 540 0.7 0.é
1039 1233 0.5 A°C 270 4C 7S, 21, 14, L 0.0 18,5 738, 551, 44, 9 9.1 3.4 9.8 1.4 1.4
1032 1632 04 & 24T ta, 14, 9. PO N 1.2 7, ) 1. ¢ 0.0 3.4 %i.p 0.0 0.0
1033 1731 01 AET /0 AC 183, 37, %7, o 0.0 18,8 492, T4, 42, 0. 24 3.4 938 0.4 0.3
1004 1934 0.5 ﬁEE e w93, 5, 17, L 0.0 4.3 143, M2, . % 0.1 2.5 937 01 0.1
1937 1733 0.4 REC 1/0 &C 75, 7. 3 0. %49 L7 . L 8. 0. 0.0 3.9 3.7 0.1 0.0
1035 1025 0.3 AEC 1/CAC 85, 2, 14 ) 1.0 ik 0, e 0 20 13 97 .0 0.0
1035 1007 0.2 ASC1/94C 0. 14, L. 6.0 23 11 3. 1. 9. 70 3.5 937 20 0.0
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* FROGEAR EALVIL (N2,5) Q9-plG-£9

FEEDEF 4 CHORRERA - WIni§
VDLTAGS = 13,20 KY LINE TO LINE

SECT  EMD LOTH FEASE 00D ----- LOAD N SECTION ----=  —---- LO8Y THEY ZECTION ----- YOLTREE 2 -- LOSSES -
: PODE KM CUMF STIE COSN KM EVAR ARPS CUST  COND 1 roat amdS (18) SECT  ACCU LEVEL KR KVAR
FUA Y ORF ORQE
0.1 4 K DT R 0.4 i 1 0, o, 0.0 3.5 93.7 0.0 0.0
¢l % D] 9. 29 A n. 0, 0 N 0.9 3.5 937 0.0 0.0
0.1 a, o 0. 0.0 S 8 28« L (8 0.0 3.5 93.7 0.0 0.0
042 | {0 8. 1. 0.0 0.3 S 4, N, LB 0.0 3.5 737 0.0 0.0
0.5 2, 16 1. &0 07 1€, 13, o0 0.0 3.5 97 0.0 0.0
0.2 Zi S 1. 0.0 0.8 o 34 1. 0. 5.0 3.5 9.7 0.0 0.0
0.4 11, g. 1. 60 1.5 =5 k[ K 0. 0.0 3.5 93.7 6.0 0.0
0.4 1. 9 L. 00 1.2 4 3, . 9 0.0 3.5 937 0.0 0.0
0.9 0, e. 0. 0.0 0.5 21, 14, L i 0.0 3.5 93.7 0.0 0.0
0.5 N 0 2, 0.0 139 . 14, 1. LR 59 35 934 0.0 0.0
0.4 2ty M. 3. O 1.9 10 Ts 24 0. 0.0 3.4 938 0.0 0.0
0.2 7. 13, 3 0.0 F | ? 7 1. 0, 0.9 3.5 9.7 0.0 0.0
0.5 e U 2. 00 11,3 462, a1k, 30, 0. 0.1 3.9 9.7 0.7 0.4
6.2 2%, 13 . 0.0 10,7 453, 3%, 28, U8 0.0 3.5 9.4 0.2 0.2
0.1 31 2. 0. 0.7 14, 11, 1. . 0.0 2.4 93¢ 0.0 0.0
0.2 14. & 1. 0,0 9.5 400, N, 29, uB 0.1 3.4 9.8 0.3 0.2
0.1 0. 0. 0. 00 2.7 129, B85, 74 0. 0.0 3.7 925 0.0 0.0
T 14, 14, 1, 0.0 A S ria 24, L 0 0.0 3.7 93.5 0.0 0.0
0.2 i1, B. o 00 1.9 5 L) 18 0. 0.0 3.7 9.5 0.0 0.0
9.2 1. 5 2, 0.0 0160, 49 5. 0. 0.0 3.7 91.5 0.0 0.0
0.2 q, 3 0. 0.0 0.9 40 n 3. 0. 0.0 3.7 935 9.0 0.0
0.2 LR g, 0.2 0.9 % n . N 0.0 3.7 3.5 2.0 0.0
0.4 1. Lo 00 00 0.8 53, 6. 2 b 6.0 3.7 925 6.0 0.0
0.3 4. 3 . 0.0 0.4 ! 1. 0. 9 0.0 3.7 9.5 0.0 2.0
N3 . 6o 00 07 . X P | 0.0 7 935 0.0 0.0
.0 9. 2% 6 99 2 A | S 0. 8.2 3.9 9.3 0.0 0.0
Y] 1. 1 0. MC a9 1 0. (. t.¢ 3.7 93.% 9.0 0.0
.0 15. 10, 3L 18 29, 23, A, 2. 2.5 4.1 931 0.1 0l
4.5 W 7 o 060 19 25 17 % 0. 0.3 4.4 92.p 0.1 0.1
oY) i 14, 1, 2% 1.3 18 7. & o 9.0 449 92.9 0.0 0.0
0.5 19, 12, Le @& % 236 &0 A7 [ 4.0 3.8 914 0.5 0.2
6,2 7a Fl L L B 4 14, 1. 1. 0. 0.0 7.8 93.4 0.0 0.0
0.3 #EC 12, 8. 1, 0,0 0.4 &, 4, 0. 0. 6.0 3.3 93.4 0.0 0.0
Nl REC L0 i % 0, 29 87 23 e, 15 b8 2.0 3.8 934 0.0 0.0
9.7 ARC 370 AC 245, 220, 735, 15, 0.0 .6 110, 118, €, 0, 0.1 3.B 914 0.1 0.1
0.2 A | 7 S 1. 0.0 2.4 3 1, L. 0. 20 3.2 %19 0.0 0.0
1.0 A0 240 7% . 1, 1. 0.0 1.8 & . & 0. .0 B B85 0.0 0.0
LS & 2a0 29, 5 4, v 00 48 Eeh £ 0 2.2 B9 e8) 0.1 2.0
20 A Al 8. b, 2. 00 2% X 17 4, 0, 0.3 9.2 ga.0 0.1 0
Lo & 2pa0 35, 9, v . %0 24 14, L K | 01 9.2 9890 9.0 0.0
Lo & 240 ¢, 1. g, L0 1 o 4, 1. b 0.0 5.2 g8 0.0 0.0
30 A a0 2. S 1. e 9.0 €9 2 LI P 0.0 4,1 9 9.0 0.0
0.2 AEC L/CAC 3T, 100 70 1. 00 L4 TS, 3. 3 © 0.0 .4 g7,p 0.0 0.0
0.3 AEC 1/0AC 129, 3% 24, 2, 0.5 69 7, 1. 1. 0 2.0 9.4 §7.8 0.0 0.0
0.6 AEC1/0AC %6, B4, 10 1 B0 04 g, .0 o, 0.0 9.4 gr.8 0.0 0.0
1.2 AEC /8 0C 29, S, 1, 0. 2.0 0.1 3 8 0, 0, 2.0 9.1 £3.1 0.0 0.0
1.9 AEC 270 AL E€S. 23, 1%, I, 0.0 0.9 29, 20. P 0. t.0 7.1 90.1 0.0 0.0
2.0 4 2AC 23, T 54 1o 049 1.7 11, 10, % L 0.1 7.2 90.0 0.0 0.0
1.0 & 2AC 40, 11, 8. 20 0.0 1.1 =P 1, 1 o, 0.0 7.2 %0.0 0.0 0.0
3.1 A A0 83 17, 2 KL 1.9 . ) S % 2.4 3.9 %13 0.1 01
.8 A 24 25 7 28 5. Lo 0.0 2.1 19, 13 % 0. 0.3 &1 91 0.0 0.0
3.0 4 200 5% 1%, 10. 3 4.0 1.9 - % 1. 1. %1 &2 919 0.0 0.0
3.2 ARC 27040 28 & 4. 0. G0 30 pa5. 00, B, 0. 0.3 2.0 95.2 0.3 0.3
4.6 AEC /0 AC 13, 5 o0 29 14, % 8. 0 0.4 2.3 9.9 0,5° 0.4
4.2 REC 2/C AL %4, T, 1B .00 2.2 100, 49, 6. (. 0.2 2.5 94.7 0.2 0.2
1.2 A8C 270 8C 74, 21 1%, L 0.9 1.8 76, 52 4, 0. 9.2 2.7 .5 0.1 0.1
1.5 wEC 2/0 &C 0. 0. [ 0. 0.0 1.4 85, 434 1. 0. 0.1 2.8 94.4 0.9 0.0
1.2 AEC 2/0 4C 138, 8. 2. 2. 0.9 1.3 8. 2. kR b3 2.0 2.9 94.4 0.0 Q.0
1.0 & 27040 0 il ¢ 6, 0.0 1.7 28 1 3. 0. 0.1 2.% m,3 0.0 0.0
9 A 0AC 01, e IR 5. 2.9 1.7 14. 10, 2 0. 0.1 3.0 94.2 0.0 0.0
£.0 RE 20 80 10, 3 3 . 0.0 G.B 23, 16, 2. 0. 0.1 2.5 94,7 0.0 0.0
2.5 AE 2aC 80, 22, 15, 2. 0.0 1.9 1. 3. 1. U 0.0 2.5 9.7 0.0 0.0

3
—
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CONDICION ACTUAL PERFIL DE VOLTAJE PARA ALIMENTADOR CHORRERA-VINCES

VOLTAJE EN BARRA = 97,2 %

- CON REGULADORES REUBICADOS Y CAPACITORES INSTALADOS
= S R ORIGINALMENTE.

V LIFE TD QIFE

T
"
—
Iail

=

LOTH FRASE foun oo LoaD T SEOTION: cosss  sosas e

HODT KM [OWF SIZE COMY KM KUNR
AN I 3 OROP  DRCP

SUESTATICM TOTMLE 2057, %39, 9T 0. 7.2 071
2.6 RBLC 479 4C 33, 14, ML, L. 2.9 I8 £2%, 97, o 14 1L 996 28.7
(SETTING 110,000 ¥ SECTION 1001 AT NODE 1601 8%, -9.4 -7.9 105.1 2.0
0.2 #EC 470 aC 10, kR 2 % 09 I . 88, LB 0.1 -7.8 105.0 1.4
0.4 ADC 470 AC 4. . ¥ 0. 0.0 22.4 47, 90, 0 0.2 -7.6 104.8 2.8
9.4 0EC &0 40 189, 49, 49, o 20 N R 7 . 2.4 5.0 192.2 74
0.7 &EC 470 AC 0. 1. Zi Oc faf 22 =S 79 ¢. 0.1 -4,7 101.9 4.7
0.6 WEC 449 I 22, 0 22 112, &4, % 0,2 =45 1617 2.7
e AEC 470 . 580, AT N ! %4 G 0.8 -3¢ L00.8 B.3

SECTION 1047 410, RDJUSTED
9.8 REC &0 AC 5. 1. Ly 00 0.0 Lk 1178 %4, ue 2.3 -3.3 190.5 2.8
100 1005 3.9 AEC A/C AC &9, 1S, 15 Lo .0 180 118 A 0. 1.4 -1.9 9. 12,9
1210 1.2 AEC 30 %€ 15, 4. 3 9. 03 157 113 2 0. 0.4 -1.5 9.7 1.7
1ot 0.7 AEC 2/0 AT 0. 3e 2. 0. 0.0 1% 1116 EEN 0. ¢.3 -1.1 983 3.0
1012 0.2 AeC 2940 A0 0, Y, 2 0.9 19,3 1048, 0. 0. 0.0 -1.9 9.2 0.8
1013 1812 2,3 ARC /0 A0 73, 20, 14, e &0 18,3 1027 9. 0, 1,¢ -0.0 97.2 9.2
1014 121% 3.3 MeC 270 4C (2. 13, 2, i 0.0 12,9 1941, 48, 0. 1.4 1.4 95,8 12.4
15 1015 2.0 AEC 270080 0. 0. 0, ¢, f.0 17,3 ez, 37 0. 0.8 2.3 949 7.3
1832 1018 2.0 asC 270 AC 2. LB % 0y 0 172 992, L, 0. 03 3l %l 7.
11F 1817 11 AEC 240 AC 41, 1. 9. L. 170 842, 84, 0. 05 3.5 937 3.8
1919 (018 1.5 AEC 2/04C 8. 2, 17, Le 00 158 °1 49, 0. N4 4.1 9241 9.0
1619 1019 0.2 ARC {. U 0, 0.0 164 Cs, &4, 0. 0.1 4.2 93.0 0.7
1829 1620 Q.7 A 55. 15, 1L Lo 0.0 144 898, 44, 0. 53 4.5 9 2.2
1021 4.7 13, 4. kN 0. C.0 1&1 BT, 43, 0. 1.8 &3 0.9 14.7
12 1.4 5. . % 0. 0% 1to 857 1, 0. 0.9 43 9.4 8.3
0,9 0. b L8 0. &0 14,8 BN a0, 9, 0.2 71 W) 2.4
L/EEE IN SECTION 1024 AT HCDE 1003 34, -9 -1.% 99,1 1.8
1.7 2 3. 4; 0 A6 133 7%, 2t ¢ 0.5 -1.6 98,4 24
1.3 e 18, % i, D &0 1.2 %S 152 I v T3 =09 0. 1.4
5.0 't AC 20, 7. B LT e 145 3 G 1.9 0.6 94,8 10.4
24 naAC 1D, T 4558, 30 0.0 13 Fil e ¥, s 2 T %S 1.0

St 7 ED VAT G568, ADJUSTED
0.7 RS T T e 0i0 172 74 7, M ) DT I 8 L 2.4
0.2 (80 0, [ . 0. 0.0 MR TR, EsR, e e L T FO £ 0.7
05 A 75 ROTE L. 00 148 719, 454, 94, 9 %1 L4 95,8 1.8
0.9 AL B0, 13 i PR (IS R 7 3 1 c. {5 OO 5. I /%% 0.0
0.1 A 133, 28, 3o DR L30T L7 g 1 I 09 1.4 958 2.4
0.5 0§30 2% 0 1. &0 4.4 128, $4 f 01 1.5 957 0.1
0.4 U4 B 3 9 o, 20 37 142, 14, ch 1 Mo 1.5 957 2.1
0.3 AT 140 AT BT - 12 1. Mo L 25, 2%, 2 0 0.9 1S 9.7 0.0
0,2 REC I/0AC 50, 12 14s 1. 20 2.8 ! 3. by . 1.9 1.5 757 2.0

YOLTAGE % == LOSSES --
SECT  ACCU LEVEL KW HVAF

2284

35.1

-
D W o D ) e

—
-3 O~ == O -3 O

-
P B ) FD D B L) O O e D O P B O WD

TG == M o= O O~ N D O~ 0D 0 e

R I Y

0 )

>

Pl = - R i R = o )
Pl e = e T )
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FROGEAM EALVOL (V2.5) 10-fAike-8¢

FEECTR 4 CHOSFERA - v[M(EC
WOLTACE = 13.20 kY LINE T0 LINE

SECT  END LCTH PHASE £OMD  -eeee LOAD IH ZECTION —-oe- UOLTAGE X == LOSSES -
P02 KK COMF SIZE  TOMN KW PUAR  AHES CLST \ EECT ACCY LEVEL KW KVAR
i I OFOP CROF

£ 1%, : 2 0. G0 ot . I e. 0. 0.0 1.5 95.7 &0 G0
U . 0. TS PO P O 2 2 & 0.4 1.5 5.7 0.0 0.0
0.1 ¢, 0. 9. 0. 0.0 1.0 45, 22 2 0. 0.0 1.5 957 00 0.0
N2 e 1%, % v 2.0 2.3 S s R 2.9 1.5 95.7 2.0 0.0
0.5 BS: 23 e .00 o7 18, 15 1. 0 0.0 1.5 987 0.0 0.0
0.2 23 . 5, l. a0 0.8 3 1. L 0. 0.0 1.5 95.7 2.9 0.0
0.8 e 1. 9. L 00 1S P8, o 3 0. 0.0 1.5 9.7 6.0 0.0
9.4 5 12. 19, 1. 9.0 1.2 42, 3% 3 0. 0.0 1.5 9%.7 0.0 0.9
0.4 [ L. 0. 0 00 085 70, is. 1 0. 0.0 1.5 95.7 0.0 0.0
2.9 AT P B D 0 2.0 M, 16, 4. 1) 0.0 1.6 99.5 9.0 0.0
0.4 75, 0. 18 4. 0.0 0 a0, 8 . 0 0.0 1.6 95.4 0.0 0.0
0.2 2. 17 14 E PO S | 8. 7 L. 2 0.0 1.6 95.¢ 0.0 0.0
0.5 Hi. 0. o 0.0 11,4 472, amy, 30, 0. 0.1 1.6 99.4 0.7 0.4
0.2 s 25w 21 1o 0.0 10,7 492, 429, 2 bl 0.0 1.6 954 0.2 92
0.2 1280 dn. o 00 87 14 13 1. 0. 0,0 1.6 99.6 0.0 6.0
2.3 L T U | I, &0 95 29 s 0. 21 L7 95,9 0.3 0.2
0.1 (ct L ] O, nd 27 115, 10N .0, 0.0 1.7 95.5 0.0 0.0
%1 $1. 14 11 Lo 15 18, 97, 7. % 0.2 1.7 955 0.0 2.0
0.2 LT At RATN (N T 5 4 i 0. 0.0 1.7 95.9 0.0 0,0
0.2 . 9. 2 0 9.8 20 98, ., Le 3. 0.0 1.7 95.5 2.4 0.0
0.2 12 4. . 00 00 L0 47, % 3 0. 0,0 1.7 95,9 0.0 0.0
0.2 19, 3 2 8, 00 4.3 13, 35, 3. 2 %0 1.7 9.5 0.0 0.0
0.4 3 1 L 0. 0.0 6B 4, A 2 0. 0,0 1.7 955 0.0 0.0
0.3 e 3 1 1o &2 23 o LI O 9.0 1.7 95.5 2.0 0.0
0.2 10, 2 I 0. 0.8 A7 W, 9, <. & 0.0 1.7 9.5 0.0 0.0
3.0 1% 3. 5 B0 33 IR 1%, 3 ] 9.2 1.9 993 0.0 9.0
0.6 AEC 3/0AC S L 1. 0. a0 0.0 1, 1. . ¢ 0.0 1.7 95.5 0.0 0.0
S50 A ZMeC S5 15, 1. 24N 298 7, 3 7 U 99 2 931 0.1 0.1
83 & ImAC 29 a £ Lo hy B 20 4. ¢ 0.3 2,4 9.8 G 01
L0 &I 150 B 1 00 L3, 3 L 2. 01 2.5 %47 9.9 0.0
0.5 AEC a0 &5, 17, 18, L, &0 %7 082 2 17. n. 01 1.8 954 0.5 0.2
0.2 KEC 179 8C 29 W % 9% 20 0.5 9. B 1. 2 9.0 1.2 95.4 2.9 0.0
(.2 REC 20 4 12, 10, 1. 08 0.4 4 5 0. 0, 0,0 1.8 99.4 0.0 0.0
0.1 fEC QM 4C 25, 74 34 0 0 5T T 24 15. o 2.9 1.8 95.4 00 0.0
0.7 REC 170 AC 345, 217, 135, 15, 000 4.5 19, 122 1. 0, 0.1 1.8 954 0.1 0.l
M2 A AL B 7, I Y B 3 L L o8 0.0 L2 95,9 0.0 0.0
Le & 24 790 0. 1, 1L, e e el 1, 3 | 0.0 4.8 90,4 0.0 0.0
LS a4 2ac 9 4. O I I o 4 2. 02 7.0 9.2 9.1 0.0
0oA Tl 3, E. T PR T B | 20 5 0. 0.3 7.3 8%.9 .1 00
L . ?. 3 Zi 0.9  3d L5, 12, 1. s 0. 7.4 89,8 29 0.0
Le A Ter oan, g, ¢ i Tl 1.1 = 4. L 0. 0.0 7.4 89.8 0.0 0,0
EFD I 5 4, L. 80 2.5 2. 2s 2% 0 0.0 2.3 94.9 00 0.0
0.2 [nee { %, 8. 1. 0.0 1.4 5. o 3 a. 0.¢ -1, 98,2 0.0 0.0
9.3 &L £ LTI N 2v MY e 17, 4. . A 2.9 -1.1 .3 0.0 0.0
0.t C LTI i 1. 0.0 h.4 8. 6. 0. 0 ¢.0 -1.1 98,3 0.0 0.0
1.2 AL 9e W 0. 0.0 0y 3 LR % 2.9 -1.5 78.7 0.0 0.0
1.5 4EC 270 80 85 3. 18, 1. 0.0 o8 29, Fa 8 Z. 0. t.¢ -3.3 100.5 0.0 0.0
20 A 2aC 2, s 9, Lo 0.9 L& 14, 11. gt T 21 =32 100.4 0.0 0.0
Lo A ZAD 4c. M. 9 PR OB 5 4, 1. [ 6.0 -3.2 100.4 0.0 0.0
33 4 Tac . 17 14 3. 0 35 2. 23 e W N -4,3 191.5 9.1 0.0
34 A 2N IS 7 oL Lot 2.6 ga. 15, 2 £ 0.2 -4.1 1013 0.0 0.0
30 A- T oS5 150 1 2. 00 1.4 rs 4 1. 2. 7.1 -4.0 191.2 0.0 2.0
3.2 AEC 2haC T £ = 0. oo e o0, 8 E. 9. 0.2 -7.7 104,9 0.3 0.2
2.4 ALC 270 8T 1. 3. T e LA XF 495 e 8 2.2 7.4 104.4 0.4 0.4
4.2 ABC 2/0 AT 94, v MW 1. 6.0 2.2 9L, 79, 3. 0 0.2 -7 142 0.2 . 0.2
1.1 REC 204 7, 17, Lo 98 17 73, 83, L ' 0.2 -7.0°104.2 0.1 0.
1.3 AEC 2/0 AT 0, L& 0. 0, 0.0 1.3 é3. a2 2 e, 0.1 =64 10401 0.0 0.0
L2 0BT 270 A0 1M, %, 30, 2o 0 13 15 n 2 n. 0.0 -4.2 104.1 0.9 0.0
1.0 A 2/0 #C i 0. t. N 1.¢ s 22 4. 0. Gl -4.8 104.0 0.0 0.0
39 R e S 19, .00 1% 12 L. L0 .1 -6.8 199.0 20 0.0
E.0 HE /000 3 24 DRI C T T S 18 2 a, Ol -7,7 104.4 0.0 0.0
LIV 1 20 | i L A bl A% 2, L T 20 -7.2 1944 2.0 0.0




CONDICION ACTUAL

FROGRAA CAPLOC (V2,92

CAFACITORS TEMSQOPARILY FLACED

FEEDEF
VOLTACE

4 CHORRERA = U]

19-815-55

1

-

&

S20 RV LINE TO LINE

SECT  EMD LOTH FHASE COMD
HIDE KM COWF SIZE

SUESTATION TOTALS

1201 1901 2.4 ARC /9 AC
RECULATOF 1 (SETTING 110,00
1092 1202 9.2 ABC 449 aC
1002 1003 0.4 AEC 470 AC
1004 1604 9,4 ASC 4/9 4C
1005 1005 0,7 ARC 4/0 &
1008 1796 0,8 AEC 470 0C
1007 1067 2.4 AEC 440 AC
1799 1993 0.8 REC 449 it
100% 100° 3.9 AEC 4/C AT
1910 1019 1.2 REC 4/9 &C
1010 1811 0.7 FEC 2/0 AF
101 17112 0.2 REC 2/ AC
1013 1017 2.3 &R 2/0 AL
1914 1214 3,3 ABC /9 AC
1015 1015 2.0 AEC /0 AC
118 1018 2.0 MeC 240 A
1017 1017 1.1 AT 270 AT
1913 1018 1.5 AEC 2/0 AC
1019 1019 0.2 4EC 2/0 AC
1023 1010 0,7 HEC 240 AC
1021 1031 4.7 AEC 2/0 aC
CAFACITOR IN SECTION 1021 (
1022 182% 1.4 i
1023 1623 0.9
RECULATOR 1 (SE
1029 1024 17
1023 1025 144
1025 1026 5.0
1627 1027 0.4
106 101 0.7
129 fon
1230 0.5
103 10312 9.4
1033 1033 G
1231 199 95§
1838 1935 54
1035 1636 9.3
1034 1037 0.2
1037 1933 0.1

LORD IN CECTION === oom-s

K¥ KUAR MRS OCUTT COUD

x

93, 14 1L, PR T N 2%

VOIN SECTION 1001 AT NOTE 100}
1 3 L 9. 0.9 213
LN ) 1 0. 0.0 23.2
195. 42, =4, 3 8y 33
10. 3. 2 0, 0.0 22,2
S.. A3, 290, . om0 240
130, 3. 20, rA N 8
% 1, L, 0. 0. 151
6. 18, - o 00 1448
19. 3. i 8, 9.4 14
10, 3, 2 0. 0.0 18
YN % 0 b 9.0 7.3
75, 0. & o 60 17,3
14, 31, 7. I P )
fr 0. 0. 00 0.0 14,
s 5, 9. DI I T
4. 1. 9. 1. 0.0 165
B 2. 12, i 00 14,4
o, 0. 0. 00 0,0 18,2
$e 18a 14 le 8.0 16,2
1%, 4. -547. 00 0.0 16,0
£09 YUAR) 590, ADJUSTED
T8 2t e f 8 14,9
2, S 1. 4 1T
TN SECTION 1023 &T &7

o 5. 1, N3 2
18. 9. i, TR 1.3
25 7. S fiy A 27
19. EB i e 8y 13,0
2 L 1% L L S L 1
o, Y N o0 L2
W B 1%, o 0.0 314
e 1 . L, 00 Vil
i3 B, N, O 00 L9
" 13 g 1, 0.0 4.
2 i % 0, 0.0 3.5
8. 3 18 1, 0.9 1.0
B4 13 1% R R Y |
% 4, 3 . 00 9l

PERFIL DE VOLTAJE PARA ALIMENTADOR CHORRERA-VINCES

VOLTAJE EN PARRA= 97,2 %
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CON REGULADORES REUBICADOS Y CAPACITORES REUBICADOS

EN FORMA OPTIMA,

gen,
737

‘!.lt.
ap
T.Jl

718,

79,
158,
142,

-3
11,

-4

=3

2

HEY SECTION

AR

EHES

N
i
.
8,
77.
43,

B

39,
a9

19,
47,
44,
5
5.
85,
44,
5,
14,
47

e

49.

9.
27

.
o
3.
12,
':"F.
1.

1.

=9

it

L= - -]

YOLTASE

A |
il

) D D @ -

= s

o

P R — e B P R RS & B S S B R S R S B S N el

= = R - e R R e e R ]

i
B

>

D 2D D D > D D D e

DD D D e D o A L

2.0
0.0
0.0

AcCy
CROP

"

'
~ e

]
~

"
P R R I T R e -
O N L I, I - TR PR — e e R e B At s - B N B . BP— I

[

e =

o
L A

[x

~ D O = R LA O O

[l
o ]

104.1
173.7
102.4
102,

102.1
12,0
101.9
191.9
101.9

=, LOSGES ==

K¥  KVAR

188.3 209.1

[ ra

—

FA T3 a2 B W U O = 0O R W O I~ rd s O ) = O
LAY O G0 O ™ N 8 0 ™ 0 Ffd LA W o ™YY O B —

=

D D D e D 00 P L) s R LD

L = - R N e T N e B LS = R |

2 O O DO

w
o
(=]

— e -
* = & = % = = =

—
« v 2 = & v =

-

D e L) O O D e D ) B ) L) O ) O N L) e
N O LA e T LD O S N e P D - R A S O o O

—

— el
~ A

- v & v ®

DO O D D T DO D e O@m S
.
DD D e e O N LRI N W N



FREOGRAM [ARLOC (V2.5 {a-4uc-ge
CAFACITERS TEMFORAFILY PLATED
fEInE 4 CHOSEERR - LI

POLTACE = 1320 kY

3ECT

LOTH FHATE 0300 ==--- L
YN CONF SIZE

1028 1R29 0.1 AEC /0 AC a,
10490 0] AEC 170 AC U
1041 0.2 RAEC 140 A0 44,
1042 0.5 AEC L/0AC 85,
1043 0.7 & qac 2%,
1043 0.4 ARBC I/0 AL 40,
1643 0.4 #fC 1/0 A4C 45,
1045 9.4 AEC L/Q AC b
1042 0.5 A a0 0
1949 .4 A 24 79
1047 0.2 A A 42
1250 0.5 AT /0 40 112,
1091 0 #EC 2/0 AT 93
1952 0.2 ARC 2/0 AC 120,
1052 0,3 #EC 2/0 8C &7,
1934 9 AEC 279 AC 0,

CAPACITOR I €
1095 1094
103¢ 1957
1957 1638
1058 10%%
10979 1040

CTION 1054 1 &00 ¥UAR)
AEC 370 AT 53,

o) A 4,
REC 31 AC W,
eEC 370 & 1T,
AEC 2/ AL 10,

r

Fa3 ) dm P P P R b= e = ) P PR

DO o O m

=

>
x>
in
]
i

>

1063 1045 0 A3C /¢ AC 1.
1245 |04 0 A 2AC S
1047 1046 0.7 REC 30 AC 10,
1043 1747 3.0 @ IAC 135
1069 1087 0,6 AEC 370 A0 L
1070 1079 5.0 A 20 aC <5,
1971 1971 4.5 A e aC i,
1.0 A 2mac 79,
0.5 REC 240 4%,
0.2 AEC 10 AC IS,
0.3 KT TaC 45,
0.1 ABC 1/9AC 29,

7

&

0

5

2

0, A 240 I5.

1080 1290 1.0 AL 2 AC TS,
o L A 2A0 o
1092 1902 3 A ZAL M.
1283 1083 19 A& 2TM N
1074 1094 1,0 & 2 A0 40,
1987 12?0 4 2aC 18,
JAT 1223 02 AT 10 AD 3%,
1999 1224 9,3 AEC 140 AC 129
1083 1995 0.6 AEC 1/C AC 58,
1295 1999 1.2 MEC 4980 20
108 1.5 ABC 270 AC  ES
10z 180 A 28
1088 L0 & 24 40
1037 i3 A T B
1098 56 A& 20 2,
1099 30 A L2A0 9N
1673 3.2 ML 200
1874 4.6 AEC /0 AC 12,
1075 4.2 REC 2/04C B¢
1075 4.2 ABC 210 AC 7L,
1077 1.3 PECZ/0AC O
1078 L2 AEC 270 AT 179
1079 1.0 A At 4
2.3 A 2/0aC 10),

&0 aE 20 a0 10

2.9 A2 240 90,

5 ITERATIINS) USING 9,507 AS £Ow

AU A5, 2

039 IN SECTITH

LW FLAR  pHRE

. G, .
o, % .
i . 1.
218, L.
7 L

17, 14 2
L L 1S 2
5.0 2, 1
. . 2.
13, . L

0. 812, 0.

0.0
%9
0.¢
0.0
0.0
9.9
0.0
0.9
0.0
2.2
0.0
8.2
Q.0
2.0
0.0
2.0

€22, ADJUSTED

14 1 L.
11. ¥ I
8. b 0,

0.
LB
0

ve

P odad e 13 L

= —

P e R S
A P I we KD s A sm b= P f) b Em s = da D e D = L P D O ¢

i I ‘
1

t 12. .
< E.

FALT

17 14. .
7, 5 '
17, 16,

T .
1rs 343 1
i 8 .
20, 14

a
- s B

I

. . .
L - '
n. 2, .
15. 13,

3. 4, .
3 18 .
£ % .
11. 9,

17, . 3
7, S 1
15, 2 k)
[ TP B
S kS 0.
5. 2, L.
K0 B P 1.
0. i, ¢
%, 3. Z
s . e
e I i,
3 2 0.
i, 17, «3

ESGENCE FRZING

e = - S R B R R ]
e - = B )
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=

=l = R - = -
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B e R o R
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L]

-
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w

PR

L= S R e .

L o= s T s - S T S T -]

e L I BT e
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MDD s O e

L=

e R e T B B T B e e A=
3t 4 Om aad [ PO N (O B

125,

14,
5.
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47,
47,
47

kL3

17.

7.
ae
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17,
a8

<
I

B

45,

11.

WLt 209 ]:V“'[

b
W om0 e g

-171.
-1%4,

HE D

=238

-38
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97,

%

.

12,

245,

122,

4,

o5
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e

1.

34,
11

I
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1.
b
1.
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115,
1

7%
&0,

A
Y

7,

aan

1.
18,
9.

L= e B

[ R I e -

DD D D D D DD DD D D O S DO
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B D 3 o S D D o D
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4.5

4

4.
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~0 D
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o k) LD P Fad P F S ora P Pa ED
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CONDICICON ACTUAL

PROGFAA TAFLOC (V2.5-B)  99-AU5-99

FEEDEF & [HORRERA - VINTES

LDSSES SAYTNGS CAFACITOR
(¥ CH SIZE(FUAR)
b | 9.9 5
78,7 .4 600
1014 2182 8.5 £M.

PROCREM CAFLOC (V2.5)

CAFACITCS TEMFO
FEEDER 4 CHORRE
VOLTACE = 13.20 KY LINE TO L

SECT  £MD LGTH FHASE C0#D
NODE XK COMF SIZE

SUTGSTATICN TOTALS

1201 1991 2.6 #RC 470 AC
1002 1007 .2 AEC 470 AC

1901 1003 0.4 ALC 440 &C
1004 1004 §.¢ ARC 4/0 AC
1003 1009 0.7 REC 470 &AC

1036 1606 0.6 ARC 4/0 AC

1907 1007 2.6 AEC 4/0 AC
1008 1008 0.8 AEC 4/0 AC
09 1009 3,9 ABC 4/0 AC
1000 1010 1.2 AEC 470 AC
1211 1911 0.7 AEC 240 AC
1012 1012 0.2 AEC 2/0 AC

INE

-eeee 103

CONN 1'%
Fua
PP LY
10, 3.
4 o
185, ° 5l
19 1,
S, 485
130, 38,
< L
. 1%
13 1,
19, B
o o

REGULATOR 1 ¢SETTING 110.70) IN SECTION

1013 1012 2,3 AEC 2/ AC 75, 21,
1019 1014 2,3 AEC 270 AC 126, 1S,
CAPRCITOR IM SECTION 1014 € 402 FVARY
1013 1215 2.0 AeC 2/0AC 9, 0.
1006 1015 2.0 AEC 2/0AC 1M, &
1017 1017 L1 ABC 270 AC 41, 1L
1018 1018 1,5 ARC 2/0 AC €0, 22,
1919 1219 6.2 AEC 2/0 AT 0, 9.
1020 1220 0.7 AEC 270 AC 5%, 1%,
1921 1921 4.7 REC 2/0 A0 LS. 4.
1022 1022 1.4 ARC 2/0 AC 29, 7.
1023 1023 0.7 WEC /9 AC 20, 9.
REGULATOF 1 (SETTING 110.00) IP SECTION
1029 1028 1.7 ARC 2/0 AC 2. 3s
1025 1615 1.6 AEC 2/0 AC 16, 5
1026 1024 5.0 AEC 270 #C 28, 1.
1027 1027 0.4 AEC 2/0 AC 10, 3.
1029 1008 0.7 pEC 270 8C 73, 29,
1029 1029 0.2 AEC 270 AC D, .
1020 1020 0.5 FEC 270 AC  75. 21,
1032 1937 0.4 A 2AC 59, 14,
1033 1023 0.1 AEC 1/0 AC 193. 3%.
1034 1038 0.5 AEC 170 AC 2. 25,
1039 1935 0.4 &EC 1/0 AC 25, 7.
1035 1038 0.3 ARC 1/0 AC €S 13,
1036 1927 0.2 el 1/04C %0 14,
1037 1038 0.1 AEC 170 AC 15, L

FROGRAM CAFLOC (VZ.9)

I SECTION

157

PERFIL DE VOLTAJE PARA ALIMENTADOR CHORRERA-VINCES
VOLTAJE EN PARRA= 97,2%
CON REGULADORES INSTALADOS ORIGINALMENTE Y CAPACI-

TORES REUBICADOS EN FORMA OPTIMA.

---------- LDAD THFY SECTION =--- VOLTAGE 1 -~ LDSSES -

[

o~

—_

—_

—

O F3 O~ O b= N O~ O~ 00 O (O O

< m
~ o~

P ) L P O e W O~ O
— 0 F3 O O~ LA e LN

EVUAR  AKFS CUST  COND KM RVAR AWPS  CUST SECT ACCU LEVEL KM KVAR
1 DFOP  DROP
2108, 54l 0. 97,2 216.0 245.6
19. L 2,0 288 2tM. 53, 96, 2. L 1.6 9946 7.3 35
2. C. 0.0 244 1F16. 292, 90, o 0.1 1.7 93.3 1.8 2
1. 9. 0.0 263 1914, 329, 69, 04 0.2 1.9 953 33 A
3% 3. 0,0 74,3 1884, 244, 98, 0 2.8 4.7 92.5 463 &0
o 9 00 255 1811, 224, 97, 0. 0.3 5.1 9.1 5.8 7
0. W 00 24.% 1522, St& T 2. 0.2 5.3 1.9 35 4
4. & 00 18,0 1297, 197, 40, D 2.6 3.9 913 10,4 13,
L 0. 0.0 17,5 1227, -1BS. 55, 0. 0.2 41 8141 34
13. Lo G0 17,0 1373, -Il4, 97, by 0.9 6.9 90.3 14,1 18
kD 0. 0.0 1.8 1157, -250, 957, 0. 0.2 7.1 9.4 41 3
00 00 210 1434 -2820 57, 4 N2 7.3 89.9 503
0. 0. G0 20.1 1055, -207. 54, & 0.1 7.4 "e9.8 1o 0
1613 AT NOGE 1012 1067, -708, -9.9 -1.6 98.8 1.9
14. Lo 0.0 182 10%. -5, 49, 0, 0.6 -1.0 98.2 9.1
=943, o 00 177 1019 =99, 45 2 19 0.9 9.2 11.4
T67. ROJUSTED
9. 0. 0.0 169% 991, 0L, %, . 0.8 0.8 9.4 6.9
4. 0. 0.0 15,8 97¢. 190, 45, 0. 0.8 1.6 95.¢ 6.8
9. 1. 0,0 147 94, 177, 45, 0. %4 20 952 3.7
13. 1. 0,0 14,8 941, 142, 44, & 0.5 2.5 94.7 4.8
2. 0. 0.0 140 805, 190, 83, 0. 0.1 2.6 944 0.4
10. o 00 160 917, 149, 43, LB 0.2 2.8 944 2,2
3 0. %0 133 S, 12, 42, 04 L 45 9.7 14,1
5. &0 0,0 157 8%, 1Y, 42, 0. 0.5 5.0 92.2 4.1
5. 0. 5.0 14,5 8. 3. 3 % 2.3 5.2 92,0 2.3
1629 AT NOGE 1023 613, &5 =9.2 -4.0 101.2 1.8
4% 0. 00 131 819 47, % 04 9.5 -3.5 100.7 3.5
3 0. 0.0 13.0 B0, 60, 95 0. 0.4 -3.1 1002 3.3
3.0 00 12,9 792, 9. 35 bB L3 =17 8.9 10.0
2. 0. 0.0 12.8 778, &, 34, 0. 0.1 -1.4 °4.8 0.8
14, 1. %2 1NL7 748, 200N & 0,2 -1.4 98.4 1.4
0. 0. 0.0 12.4 734, 24, . o 0.1 -1.4 8.4 0.4
14, L 40 923 72 12, 3 0. %1 L2 994 9.9
9. . 0 1.2 7. 3 L 0. 0.0 -1.2 98.4 0.0
7. 20 0.0 137 47 -1%. 3L, 2. 0.0 -1.2 98.4 0.2
174 1o 80 41 163, 112, §4 ¢ 0.0 -1.2 98.4 0.1
S 2% 0.0 3.5 197. 101, 8. 2 0,0 -l 933 2.0
18, . 0.0 1.0 25 20, 2. L} 0.0 -1 8.3 0.0
9 L 0.0 0 11. 3. 1. 2. 0,0 -1.1 96.3 0.0
3. 0. 0.0 04 2. 1. 0. 0. 0.0 -1.1 98.3 0.0

DO O O 0O OO 0 o 0w W
OO OO Om bW O



158

CAPACITORS TEMPORARILY PLACED
E 4 CHOFRERA - VINCES
13.20 KV LINE TO LINE

SECT  END LGTH PHATE MO ----- LOAD IN SECTION -==--  ----- LOAD THRY SECTION ----- VOLTAGE X == LOSSES --
NODE KK CONF SIZE  CONN KM KVAR AMPS CUST  COND KN KUAR  AMPS CUST SECT ACCU LEVEL KN KUAR
KV X DROF  DROP
1038 1039 0.1 ABC 170 AC 0. o 0. 0.0 0.0 0 0. 0. 0. 0.0 -1.1 96,2 0.0 0.0
1040 104t 0.0 &EC 1/9AC O, 0. 0 9. 09 1.0 91, I8, . 0. 0.0 -1.1 98.3 0.0 0.0
1031 1042 0.2 AEC 1/0 AC 40, 1. £ . 60 0.3 3. 4, 0. 0. 0.0 -1.1 98.3 0.0 0.0
1042 1043 0.5 ABC /9 AC 95, 23, 14, v 0.0 0.7 18, 13. 1. 0. 0.0 -1.1 98.3 0.0 0.0
1043 1049 0,2 A 44aC 29, 7. 5 1. 0.0 0.8 3. 2. 1 04 0.0 -1.1 96,3 0.0 0.0
1044 1045 9.6 ABC 1/0AC 40, 11, 4, L 90 L4 55, 3B. L. 0. 0.0 -1.1 98.3 9.0 0.0
1043 1046 0.4 ABC L/0AC 43, f2. 8. L 0.0 1.2 44 A 2 0. 0.0 -1.1 98,3 0.0 0.0
1045 1047 0.4 REC1/0AC 0. 0. 0, 0, 0.0 05 2. 14, . 0 0.0 -1.1 98.3 0.0 0.0
1048 149 0,5 A 240 0. [ T 0. 0.0 1.8 2, 14, 3 0. 0.0 -1,1 98.3 0.0 0.0
1047 1050 0.4 A ZAC 75, 2. 14 3 0.0 L. 10, 7. 2. 0. 0.0 -1.1 98.3 9.0 0.0
1047 1048 0.2 A Y AC 42, 17, 12, 3. 0.0 2.0 9. & e 0. 0.0 -1.1 98.3 0.0 0.0
1050 1051 0.5 AEC 2/0 AC 183, 31, 21, 2. 0.0 8.6 4B2. -164, 23, 0 0.0 -1.2 98.4 0.4 0.3
1951 1052 0.7 4BC 270 AC 95, 26, 1B. . 0.0 8.2 433, -184, 22, 0, 0.0 -1.2 98.4 0.1 0.1
1052 1053 0.2 AEC /0 AC 120. 33, 23, 2, 9040 0.7 16, 1 1. 0 0.0 -1.2 98.4 0.0 0.0
1053 1054 0.3 #SC 2/0 AC S0, 14, 9. 1. 0.0 7.6 400, -220. 20, 0 0.0 -1.1 98.3 0.2 0.2
1054 1035 0.1 ABC 2/0AC O, 0. -580. 0. 00 8.4 129, 201, 1L, 0 -0.0 -1.1 98.3 0.0 0.0
CAFACITOR IN SECTION 1038 ¢ 400 HVAR) 980, ADJUSTED
1055 1035 0.0 ABC 3/0 AC 53, 14, 10, . &0 2.3 122, 9%, 7. 0. 0.0 -1.1 98.3 0.0 0.0
1036 1057 0.2 A ZaAC 40, 11, g, 2. 0.0 1.0 S 1. 1 ¢. 0.0 -1.1 98.3 0.0 0.0
1057 1053 0.2 AEC /0 4C 20, 8. LB 0. 0,0 1P 109, 49, 54 0. 0.0 -1.1 98,3 0.0 0.0
1058 1038 0.2 ABC 3/0 AC 1S, 1. 3 0. 0.0 0.9 48, 3, 3 0. 0.0 -1.1 98,3 0.0 0.0
1039 1040 0.2 AEC 3/0 AC 10, I L 9. 0.0 0.8 45, 3, FEI 0.0 -1.1 98.3 0.0 0.0
1065 1065 0.4 A8C 3/0 AC 3, L L . 0.0 0.8 43, 30, 2. 0. 9.0 -1.1 98,3 0.0 0.0
1066 1048 0.3 A 240 15, . 3. L. 0.0 0.4 2s 1 0. LD 0.0 -1.1 96.3 0.0 0.0
1067 1066 0.3 #BC 3/0 #C 19, 3 2 0. 0.0 0.7 37, o I 0. 0.0 -1.1 98.3 0.0 0.0
1048 1049 3.0 A 2AC 125, ¥, 24, 5 0.0 3 17. & 3 % 0,2 -0.9 98.1 0.0 0.0
1069 1067 0.6 ARC 370 4C 5. L 1. 0. 00 0.0 1 0. 0. 0. 0.0 -1.1 98.3 0.0 0.0
1070 1070 5.0 A 2/0AC 55 15, L0, 2. 00 L7 . 2%, & 0. 0.4 -0.7 97.9 %1 0l
1071 1071 45 A& 2/0AC 35, 10, 7. 2, 0.0 1B IS, 17, L1 LB 0.3 -0.4 974 0.1 0.0
1072 1072 2,0 A 2O 75 2. 14, 00 210, 7. . 0 0.0 -0.4 97.¢4 0.0 0.0
1060 1061 0.5 ABC T AC 45 1B, 12, 1. 0.0 9.3 255. 240, 16, 0 0.1 -1.0 98.2 0.4 0.2
1261 1062 0,2 AEC 1/0 AC 25, 7. 05 .0, 0.0 0.5 16, . 1. 0. 0.0 -1.0 98.2 0.0 0.0
1062 1061 0.3 AEC 2 AC 45, 12, g 1. 0.0 0.4 bo 1, 0. 0. 0.0 -1.0 98.2 0.0 0.0
- 1063 1044 0,1 AEC 170 AC 25, oS0 0 00 64 223, 239, 1S, O 0.0 -1.0 98.2 0.0 0.0
1064 1040 ©.7 RABC 1/C AL 265, 220, 235, 14, 0,0 42 110. 118, 7. 0. 0.1 -1.0 98.2 0.1 0.0
1031 1031 0.2 A ZAC o9, . 5 e 0.0 0.4 3 2 . 0. 0.0 -1.4 98.4 0.0 0.0
1080 1090 1.0 MBC I AT 75, 2. 14, . 0.0 L8 5. 3. KPR 0.0 5.0 92.2 0.0 0.0
1091 1091 1,5 A 2AC 0. 5. 4 Lo 0.0 3.3 Y 2 ke 0 9.2 5.2 %10 0.1 0.0
1092 1092 3.0 & 2aC 3L, B. & oo 0.0 .8 IS 17. . 0. 0.3 35 912 0.1 0.0
1093 1093 1.0 A 24C 25, W, 7, 2, 0.0 .0 14, 1. 0 ¢.1 5.5 %17 0.0 0.0
71094 1094 1.0 A 24C 40, 11. 8. 0.0 14 5 4. . 0. 0.0 5.5 %1.7 0.0 0.0
1089 1289 3.0 A ZaAC 18, 9 % L. 0.2 0.5 18 L0 0. 0.0 0.8 6.4 0.0 0.0
1083 1083 0.2 ASC 170 AC 235, 10, 7. 1o 0.0 1.5 855, 38. 0. 0.0 7.3 89.9 0.0 0.0
1084 1034 0,1 ABC 1/0 AC 125. 4. 24, 00 09 17, 12, L 9. 9.0 7.3 89.9 0.0 0.0
1085 1085 0.4 ARC 1/0 AC S8, 14, 1l. o 0.0 0.4 8. S 00 0.0 7.3 B89.9 0.0 0.0
1095 1075 1.2 AEC 470 AC 20, 94 ¢ 0. 0.0 0.1 4 F 0. LB 0.0 7.1 90,1 0.0 0.0
1086 1088 1.5 ABC 2/0 AC €S, 23, 4. 1. 0.0 0.9 29, 20, 7. 0. 0.0 4.1 911 0.0 0.0
1087 1087 2,0 A 240 24, 7. 5 L. 6.0 1.7 14, 10. . 0 0.1 6,2 91.0 0.0 0.0
1068 1088 1.0 A& 2AC 40, 11, g . 0.0 1.1 5e 4 1 0. 0.0 6.3 90.9 0.0 0.0
1097 1097 3.3 A ZAC 43, 17, 12, 3, 0.0 21 ) PR PR PO 24 5.5 17 0.1 0.1
1078 1098 3.6 & 280 29, 7, S Lo 060 24 19, 13 kN 0. 0.2 5.7 915 0.0 0.0
1099 1099 3.0 A 2AC 5. 15. 10, 3. 0.0 1.5 8. 5. L. 0 0.1 5.8 %1.4 0.0 0.0
1073 1073 3.2 AEC 2/0 A€ 1. 4. 4. 00 0.0 3,0 145, 100, 8. 0. 0.3 1.8 95.4 0.3 0.3
1074 10749 4.4 AEC 2/0 AC 13, 1. 2, 0. 0.0 2.9 14, 96, 8. 0, 2.4 2.2 9.0 0.5 0.4
1075 1075 4.2 REC 2/0 AC 94, 25, 1E. 1o 0.0 2,3 100, ¢9, LT 0.2 2.4 94.8 0.2 0.2
1076 1076 4.2 AEC 2/0 K0 76, M. 14, L 0.0 1.8 74, 52, 4. 0 02 2.4 946 0.1 0.l
1077 1077 1.5 @aBC Z/0 AL 0, 0, 0. 0. 0.0 1.4 45, A 1. C. 0.1 2.7 94,5 0.0 0.0
1078 1078 1.2 REC 2/9 AC 123, 4. 26, 0 0.0 L4 47, 3. 0. 0.0 2.7 945 0.0 0.0
1079 1679 1.0 A 2/0AC 0. 6. 0 0. &0 17 28, 9. & 0. 0.1 2.8 94.4 0.0 0.0
1090 1080 2.5 A 2/04C 10, 23, 19, 3000 1.7 i, 19, 2. 0, 0.1 2.8 94,4 0.0 0.0
1081 1021 8.0 AE 2/0 AC 10, E P 0, 0.0 0.8 23, 5. 2. 0, 0.1 2.2 94,9 0.0 0.0
1032 1022 0.5 AR 2AC 80, 22, 15, 2. 0.0 1.0 . 8. 1 0. 0.0 2.3 94,9 0.0 0.0

END OF FEEDER

6 ITERATION(S) USING  0.507 AS COWJERGEMCE FACTOR
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CONDICION ACTUAL
PERFIL DE VOLTAJE PARA ALIMENTADOR CHORRERA-VINCES

VOLTAJE EN PARRA= 100,3 %

PROGEAN BALVOL (V2.5) 09-#1G-89
' CON REGULADORES Y CAPACITORES INSTALADOS ORIGINALMENTE
FEEDzR 4 (HORRERA - VINCES
VOLTAGE = 13,20 KV LINE TO LINE
SECT  END LCTH PHASE COMD  ----- LOAD IN SECTION ----- -—--- LOAD THFY SECTION ----- YOLTAGE % == LOSSES --
NIDE  KH  CONF SIZE CONMM KM KUAR A#PS CUST COND KW KVAR  ANPS CLST SECT ACCU LEVEL KN KVAR
YA 4 ORGP DROP
SUESTATION T0TALS 1572, 0. 90, 0. 100.3  183.4 207.5
1001 1001 2.6 AEC 4/ AC 953, 13, 11 . 0.0 24,9 1969, 585, BY, 0. L5 1S 98.8 22,9 30.2
1002 1002 0.2 ARC 4/0 AC 10, %o 0 0.0 241 1799, 435, B2, 0. 0.1 1.4 98.7 LI L9
1003 1003 0.4 ARC 470 AC 4. I8 L 9 0.0 241 1793. 432, 24 p 0.2 1.8 98,5 30 3.9
1004 1004 5.4 AEC 4/0 AC 1BS., 44, 39, 3. 0.0 24,1 1748, 408, 81, 0 .7 A5 958 38.7  S0.9
1005 1005 0.7 AEC 479 AC 10, 3. & 0. %0 23.4 1705, 37, 19, 0. 0.3 4.8 955 49 84
1006 1006 0.6 ABC 4/0 AC S, 485, 390, 29, 0.0 22.B 1420, 104, 4S. 0. 0.2 5.0 95.3 28 37
1907 1007 2.6 ABC 4/0 AC 140, 35, -S07., 2, 0.0 159 157. 159, 54, 0, 0.8 5.8 94,5 8.2 10.8
CAFACITOR IN SECTION 1007 ( 00 FVAR) 328, ADJUSTED
1008 1009 0.8 ABC 40 #C 5. L. 1. 9. 0.0 16,3 1131, 490, %6, 0.3 &1 M2 2.7 L
1009 1009 3.9 ABC 4/0 AC 4B, 17, 14, 1. 0.0 15.7 1082, 3%8. S3. 0. 1.4 7.4 92,7 12,0 15.8
1010 1010 1.2 ABC 470 o€ 15, 1. 3o 0. 0.0 154 1039, 334, S2. 0. 0.4 7.9 92.4 36 4.8
1011 1011 0.7 ARC 2/0 AC 10, i Z, 0. 0.0 15.2 1047, 222, 8. 0. 6.2 8.2 924 .y 7
1012 1012 0.2 AEC 2/0AC 0. 9 0. 0. 0.0 18,9 9E8, 773, 49, 0. 0.1 8.2 9241 0.8 0.7
RECULATOR 1 (SETTING 110,000 1IN SECTION 1013 AT NODE 1012 986, 272, =9.2 -1.0 101.3 1.9
1013 1013 2.3 REC 208 75, 19, L4, 1. 0.0 15,4 974, 244, 44, 0 0.9 -0.1100.4 7.3 6.9
1014 1014 3.3 AEC 2/0 AC 126, 2, 24 2. 00 18,0 944, 236, 42, 0. 1.2 1.1 W2 9.9 9.3
1015 1015 2.0 AeC 2794 0, 0. 0. 4 0.0 154 913, 114, 42, 0. 0.7 1.9 98.4 5.8 3.4
1016 1018 2.0 ABC 2/0 AC 21, 5. 0. 0.0 153 905, 02, 41, [N 0.7 2.6 977 57 5.3
1017 1017 1.1 REC /0 #C 41, 10, 9. L. 0.0 15.2 B9Z, 190, 4L 0 0.4 3.0 97.3 3l 2.9
1018 1018 1.5 ABC 2/0AC 80, 20, 17, 1. 0.0 15.0 873. 175, 40, 0. 0.3 3.5 94.9 4.0 3.8
1019 1019 0.2 AEC2/0AC 07 0. 0. 0. 0.0 145 E59. 143, 40, 0. 01 3.5 96.8 0.5 0.5
1020 1020 0.7 #EC 2/0 AC 55, 14, 12, 1. 0.0 144 852, 157, 39, o 0.2 3.8 94,5 Le 17
1021 1021 4.7 AEC 270 AC 19 3. 0. 0.0 144 841, 148, 39, 0. LI 53 95.0 1.7 110
1022 1002 1.4 ABC 2/0 AC 29, b4 5. 0. 0.0 143 825, 132, 38, 0. 0.4 5.7 %4 35 32
1023 1023 0.9 mBC 2/0 AC 20,  S. 4. 0, 0.0 13.2  74S. 2. 3. 0. 0.3 6.0 943 1.9 1.8
REGULATOR 1 (SETTING 110.00) 1IN SECTION 1024 AT NODE 1023 7%9. 78, -9.4 -3.4 1037 1.8
102¢ 1024 1.7 ASC 270 A0 20, S0 4 0. 0.0 1,9 7S6. T4 32, . 0.4 -3.0 103.3 Ly 27
1025 1029 1.6 ABC 2/0 AC 1R, S A 0, 0.0 11,8 748, 7O, 24 0. 0.4 -2.8 102.9 2.7 235
1026 1026 5.0 AEC 2/0AC 2S5, 4. S0 0. 0.0 11,7 740, 61, 2. 0 L2 -1.4101.7 9.3 7.8
1027 1027 0.4 AEC 2/0 AC 10, Jo-618, 0. 0.0 116 728, 0. 39, 0. 0.1 -1.2 1015 0.8 0.8
CAPACITOR IN SECTION 1027 ( 00 XVAR) §19, ADJUSTED
1028 1028 0.7 AEC 2/0AC 73, 18, IS, e 00 15,7 7160 &0, 42, ' 0, 0,3 -0.9 101.2 2 21
1029 1029 Q.2 #EC 220 40 0, 0. 00 0 0.0 154 705, 650, 41, 0. 0.1 -0.8 101.1 06 0.5
1030 1220 0.5 AEC 279 AC 7S, 1%, L4, 1o 0.0 15,2 689, 4637, 41, 9. 0.2 -0.6 100.9 14 12
32 1032 0.4 IAC 50, 130 10, L 00 W2 &, 3. 1. 0. 0.0 -0.6 100,9 0.0 0.0
1033 1032 0.1 REC 1/0 AC 143, 236, 20, L, 0,0 7.1 438, 02, 38, 0. 0.0 -0.6 100.9 0.3 0.2
1034 1034 0.5 ASC 1/0 AC 93, 23, 19, L0028 199, 124, 8. Q. 0.0 -0.6 100.9 0.1 0.1
1039 1939 0.4 AEC 179 aC 25, 4 5 00 00 34 1, 112, 8. 2 0.0 -0.5 100.8 0.0 0.0
1035 1036 0.3 AFC 1/0 4C 8%, 21. 18, 1. 0.0 0.9 27, 3. 2, 0. 0.0 -0.5 100.8 0.0 0.0
1036 1937 0.2 AEC 170 AC 20, 13, 10, . 0,0 04 12, 8. L. 0. 0.0 -0.5 100.8 0.0 0.0
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FROGRAM BALVOL (V2.5) 0y-auc-ge

FEEDER 4 CHORRERA - YINCES
VOLTAGE = 13,20 KV LINE 10 LINE

SECT  END LGTH PHASE COND  ----- L0492 IN SECTION ----- ----- LOAD THRY CECTION =---- VOLTAGE X -- LOSSES --
FODE KM CONF SIZE CONN KW KVAR AMPS CUST  COND KW EVAR  AMFS CUST SECT ACCU LEVEL KW KVAR
HUA 1 OROP  DROP
1037 1028 0.1 ARC 1/0 AC 15, 4. 3o 0. 0.0 0.1 2. 2 0. 0. 0.0 -0.5 100.8 0.0 0.0
1038 1239 0.1 AEC 1/0AC 0, 0 0. 0. 0.0 0.0 9. 0, 0 0. 0.0 -0.5 100.8 0.0 0.0
1080 1041 0.1 ABC 1/0AC O, 0, 0, 0. 00 0.9 3. i . 0 0.0 -0.5 100.8 0.0 0.0
1041 1042 0.2 AEC 170 AC 40, 10, 8. . 0.0 0.2 G4 4 0. 0 9.0 -0.5 100.8 0.0 0.0
1092 1043 0,5 4BC 1/0 AC 83, 21, 1B, 1. 0.0 0.7 17, 14, L 0 0.0 -0.5 100.8 0.0 0.0
1043 1044 0,2 A 44C 25, 5 o . 0.0 0.8 3. 3 L 0. 0.0 -0.5 100.8 0.0 0.0
1044 1043 0.6 #BC 140 AC 40, 10, £ 1. 0.0 1.4 51, 2. 3. 0. 0.0 -0.5 100.8 0.0 0.0
104 1046 0.4 AEC 1/0 AC 45, 1L, % 1. 0.0 1.1 40, 34 2. 0. 0.0 -2.,5 100.8 0.0 0.0
1046 1047 0.4 ML 1/0AC 0. 0. O, 0. 0.0 0.5 19, 18, 1 9. 0.0 -0.5 100.8 9.0 0.0
1048 1049 0.5 A 14AC 0, 0 000 00 18 1% 15, 3. 0 0.0 -0.5 100.8 0.0 0.0
1049 105¢ 0.4 A 24C 5. 19. 16, 3. 0.0 1.8 9. B. L. 0. 0.0 -0.4 100.7 0.0 0.0
1047 1048 0.2 A 4 AC 42, 16, 13, 3 0.0 1.9 B 7. L. 0, 0.0 -0.5 100.8 0.0 0.0
1030 1051 0.3 4BC 270 AC 113, 28. 24, 2. 0.0 10,5 454, 441, 7. 0. 0.1 -0.5 100.8 0.6 0.5
1051 1052 0.2 AEC 2/0 AC 95, 24, 20, 1. 9.0 9.9 428, 419, 26, 0. 0.0 -0.4 100.7 0.2 0.1
1632 1053 0.2 #BC 2/0 AC 120, 39, 25, 2, 0.0 06 15, 13. . 0 0.0 -0.4 100.7 9.0 0.0
1053 1054 0.3 ARC 2/9 AC 50, 13, 10, 1. 0.0 87 W%, 379, 23, 0. 0.1 -0.9 100.7 0.2 0.2
1054 1035 0.1 AEC2/708C 0. 0, 0, 0, 0.0 2.5 118, 9. 7. 0. 0.0 -0.4 100.7 0.0 0.0
1035 1956 0.1 ABC /0 AC 93, 13, 11, 1, 00 2.2 12, 3. & 0. 0.0 -0.4 100.7 0.0 0.0
1096 1037 0.2 & 24AC 40. 10. 8, 2 0.0 0.8 5. A. 1. 0 0.0 -0.4 100.7 0.0 0.0
1057 1058 0.2 AEC 3/04C 29, 8. & 0. 0.0 1.8 91, LL T TR 9.0 -0.4 100.7 0.0 0.0
1058 1059 0.2 AEC 3/0 AC 1S, 1. A 0. 0.0 0.9 44, 37, . 0 0.0 -0.,4 100,7 0.0 0.0
1059 1060 0.2 AEC 3/0 AC 10, 3. 2 0. 0.0 0.8 4L, ML 0 0.0 -0.4 100.7 0.0 0.0
1065 1065 0.4 AEC /0 6C 2, 1. 1 0 0.0 0.7 39 3. 0 0.0 -0.4100.7 0.0 0.0
10661068 0.3 A 24C 15. 4, 3 1o 9.0 0.4 2. . 00 0.0 -0.4 100.7 0.0 0.0
1067 1066 0.3 ABC 3/0 AC 10, 0 o 00 0.0 07 24, 28, L0 0.0 -0.4100,7 0.0 0.0
1043 1949 3.0 A 2AC 125, 3. 26 S, 00 30 14 13. 3. o 0.2 -0.2 100.5 0.0 0.0
1069 1047 0.6 ARC /DAL 5. 1. . 0. 00 0.0 1 1. 0. 0. 0.0 -0.4 100,7 0.0 0.0
T1070 1070 5.0 A4 2/0AC S5, 14, 12, 2, 0.0 2.6 35 9. b 0. 0.4 0.0 100.3 0.1 0.1
1071 1073 4.5 & 2080 35 9. 7, Lo L7, 19, 4. 0. 0.3 0,3 100.0 0.0 0.0
1072 1072 2.0 A 2/0AC 73. 1%, 14, 00 1.2 9 8. . 0 0.0 0.3 100.0 0.0 0.0
1060 1041 0.5 AEC 2 AC 65, 14, 14, 1o 0.0 9.0 245, 268, 16, 0. 0.1 -0.3 100,46 0.4 0.2
1050 1062 0.2 AEC 1/0AC 25, & S5, 0. 0.0 0.4 14, 12. L0 0.0 -0.3100.8 0.0 0.0
1082 1063 0,3 ABC 2 AC 43, 11, 9, Lo 0.0 0.4 LN FO Y e 0.0 -0.3 100.6 0.0 0.0
083 1084 0.1 REC 170 AC 29, 4, 5 00 0.0 62 U7, 224 14, 0, 9.0 -0.3 100.4 0.0 0.9
1068 1040 0.7 ABC 1/0 AC 245, 214, 241, 14, 0.0 &0 107, 120, .. 0 ¢.0 -0.2 100.5 0.1 0.0
1031 1931 0.2 A ZAC 25, & 5 L. 00 0.6 3 1. L0 0.0 -0.8 1911 0,0 . 0.0
1090 1090 1.0 ABC -2 AC 75, 19. 14 TR Y S Y A B L 0 0.0 5.6 94.5 0.0 0.0
1091 1981 1.5 A 2AC 20, S 4, e 00 3.2 % 24, 5 o 0.2 5.7 944 0 0.0
1092 1092 3.0 A 74C 31, 8 &, . 0.0 2.7 23 19. &% 0 0.3 6.2 %41 0.1 0.0
1092 1093 1.0 A 24C 35, 9. 74 L 0.0 1.9 14, 12. 3 0 0.1 43 .90 0.0 0.0
1094 1094 1.0 A 24C 4. 10. B, 20 0.0 1.0 5 4. .0 0.0 ¢.3 94.0 0.0 0.0
1089 1089 3.0 A 2AC 18, b 4 1. 0.0 04 2, 2 0. 0. 0.0 1.9 98.4 0.0 0.0
1083 1083 0.2 ARC 1/0AC 25, 9. 7. Lo 0.0 1.5 0, 42, kD 0 0.0 8.2 9241 0.0 0.0
1084 1084 0,3 AEC L/0 AC 125, 31, 24, . 0.0 0.8 Lé. 12 L 0. 0.0 B.2 2.1 0.0 0.0
1085 1085 0.4 AEC 1/0 AC S8, 15, 12, 1. 0.0 0.4 7. . 0. 0 0.0 8.2 9241 0.0 0.0
1095 1095 1.2 #BC 4/0 AC 20, 5. . 0. 0.0 0.1 3. 8 0. 0. 0.0 7.9 92.4 0.0 0.0
1085 1086 1.5 AEC 2/0 AC  BS, 21, 1B, 1. 0.0 0.8 77, 22. 2. 0. 0.0 4.1 94,2 0.0 0.0
1087 1087 2,0 A Z4C 24, 5 1) Lo 0.0 L.é 13, i s 0. 0.1 6.2 941 0.0 0.0
1088 1028 1.0 A Z4C 40, 10, B, L, 0.0 1.0 5 4, 1 0. 0.0 4.2 9441 0.0 0.0
1097 1097 3.3 A ZAC 43, & 13, 3. 0.0 34 28, 23, 5. . 0. 0.4 5.2 991 0.1 0.l
109 1098 3.6 A 24AC 125, . 3. 1. 0.0 2.0 17, 14, 3 c. 0.2 5.4 949 0.0 0.0
1099 1099 3.0 A IAC 55, 14, 12, %, 0.0 1.9 7. b . 0 0.0 5.5 94.8 0.0 0.0
1073 1073 3.2 ABC 2/0 AL 2f, =] 00 00 2.9 122, 111, g 0. 0.2 1.7 984 0.3 0.3
1074 1074 4.6 AEC 2/0 AC 11, 1. 3.0 00 2.8 128, 107, . 0. 0.3 2.1°98.2 0.4 0.4
1075 1075 4.2 #BC 2/0 AL 94, 24, 20, . 0.0 2.2 9. 76 o ¢. 0.2 2.3 98.0 0.2 0.2
1075 1076 4.2 REC 270 AC 76, 19,  1é. L o0 L7 70, S8, . 9 9.2 2.5 97.49 0.1 0.1
1077 1077 1.5 AEC 2/0 AC O, 0. 0. 0. 00 13 0. SO, KPU B 0.1 2.5 97.8 0.0 0.0
1078 1078 1.2 AEC 2/0 #C 128, 35, 29, & 00 L3 M. W L, 0 90 2.4 977 0.0 0.0
1079 1679 1.0 A /0AC O, % 0 0. 00 L 25, 2. 4% 0. 0.1 2.6 977 0.0 0.0
1080 1082 2.5 A 2/0eC 10, 25, 21 4 0.0 16 13, 1. 2 0. 0.1 2.7 97,4 0.0 0.0
1081 1081 4.0 AE 2/0 AC 10, I 0 00 07 21, 1€, . 0 0.1 2.2 98.1 0.0 0.0
1082 1092 9.5 AR 2 4C 80, 20, 17, %0 Lo 10, 3 L0 9.0 2.2 8.1 0.0 0.0

END OF FEEDEF

2 TTERATION(S) USING  0.50% AS CONVERCEWCE FACTOR



CONDICICN ACTUAL

2 ?

PROGEAM CAFLOC (VI.5-E) ¢
FEEDER 4 CHORRERA - VINCES
SECTION LOSSES 4
NUKEER (K¥) ¢
EASE 437.2
1034 4.5
1013 172.2

FROGR&A CAFLOC (V2.9

CAFRCITORS TEMFORARILY FLACED

FEEDER
VOLTAGE

SECT

2

END
NODE

KM

SUESTATION TOTALS

CHORFERA - YINCES
13,20 KV LINE TQ LINE

LGTH FHASE COND

CONF SIZE

1901 1001 2.6 AEC 4/0 AC
1002 1092 0.2 AEC 470 AC
1003 1093 0.4 AEC 470 AC
1004 1074 5.4 AEC 4/0 AC
1905 1003 0.7 AEC 4/0 AC
1006 1006 0.6 AEC 470 AC
1007 1087 2.6 AEC 470 AC
1008 1008 0.8 4RC 4/0 AC
1069 1009 3.9 AEC 4/0 AC
1016 1016 1.2 AEC 4/0 AC
1911 101 %7 AEC 20 AC
1002 1002 0.2 AEC 270 AT
FEGULATIR 1 (SETTING 112,00
1013 1013 2,3 #BC 2/0 AC
CAPACITOR IN SECTION 1013 ¢
1011 1214 3.3 ARC 270 AC
1015 1018 2.0 AEC 2/0 aC
1016 17156 2.0 AEC 2/0 AC
1017 1007 1.1 ABC 2/0 AC
1018 1018 1.9 AEC 2/0 AC
1019 1019 0.7 ARD 2/0 AC
1020 1010 0.7 AEC 2/0 AC
1021 1021 4,7 ARC 2/0 AC
1022 1022 1.4 AEC 2/0 AC
1023 1023 0.9 AEC 2/0 AC
REGULATOR 1 (SETTING 119.00
1029 1025 1.7 AEC 2/0 AC
1025 1003 1.6 ASC 270 4C
1074 1024 5.0 AEC 2/0 AC
1007 1017 0.4 AEC 2/0 AC
1078 0.7 ABC 2/0 AC
1029 0% 0.2 AEC 270 AC
1032 1030 0.5 ABC 2/0 AC
1032 1032 0.4 A 1nC
1033 163% 0.1 ARC LG AC
103 103% 0.5 ALC 1/0 AC
1939 1035 0.4 AEC 1/0 AC
1039 1035 0.3 ABC 1/0 AC
1034 1037 0.2 AEC 1/0 AC
1037 1022 0,1 #EC 120 AC
FROGRAN CAPLOC (V2,5)

G-AUC-g°
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PERFIL DE VOLTAJE PARA ALIMENTADOR CHORRERA=-VINCES
VOLTAJE EN BARRA= 100,3 %
CON REGULADORES INSTALADOS ORIGINALMENTE Y CAPACI-

TORES REUBICADOS EN FORMA OPTIMA.

MIHGS CAPRCITOR
) SIZE(KYRR)
6.0 0.
2.5 £n0,
47,4 &0,
09-AG-39
----- LOAD IN SECTION -----  ----- LOAD THFY SECTION ----- UOLTAGE % -- LOSSES --
CONH KW KUAR AMPS CUST  COND KK NURK  RMPS CUST.  SECT ACCY LEVEL KN KVAR
LA 4 ORGP DROP
1928, 435, 0, 1003 172.0 193.4
92 13 1. 1. 0.0 5.7 1952, 4. @7, o, 14 1.4 989 2.8 8.4
100, 30 2. 0. 0.0 23,5 1787, 281, 8O, O, 0.1 1.5 98.8 1.4 1.9
4 2, Lo 0. 0.0 23,5 1783, 278, 8, O, 0.2 L7 986 2.8 1.7
185, 46, 3. 3, 0.0 235 7%, %%, 79, O, 24 A 982 36,9 48.5
10, 30 20 0. 0.0 2.8 1695, 185, 77, 0, 0,3 4.4 95,9 1.6 bl
S0 48%, 390, 8. 0.0 22,3 1410, -4F, 4 O, 0.7 4.5 95.8 27 3
149, 35, 29, 2. 0.0 16,0 1143, -4l 54, 0, 0,9 59 993 8.3 10.9
5 Lo L. 0. 0.0 15.6 1120, -287. 53, @, 0.1 5.1 95.2 25 33
2,717, 14, L. 00 15.2 1072, -9, OS2, O, 0.6 5.7 94,4 1.4 15.0
15, 4, 3. 00 0.0 15.0 1054, -3%3.. 8L, 0, 0,2 5B 94,5 15 4
10, 30 2. 00 40 189 1078, -234, 51, 0, 0,2 60 943 2.8 2.4
. 0 0. 0. 00 18,3 980, -412, 49, O, C.0 4.0 543 0.8 0.8
) IN SECTIN" 1013 AT MODE 1012 977, -414, -9.4 -3,4 103,7 1.9
750 15, -822. 1. 00 146 967, -103, 4L, 0, 08 -2.8 1031 65 4l
400 VA% 537, ADJUSTED
124, 32, Z6. 2. M 15.3 0 94, 158, 41, o, L1 <16 101,9 9.0 8.5
6, 00 0. 0. 0.0 147 11, 147, 40, 0, 0.7 -1.0 101.3 53 4.9
M S A 0. 000 146 833, 15, 39, 0, 07 =03 10046 5.2 4.9
4, 10, S, 1. 000 145 BRs, 148, 39, 0, 0.4 0.0 1003 2.8 L&
80, M. 17, L. 80 134 %, 127, %0 0, 0,5 0.5 99.9 .7 34
0, 0 0. 00 14000 BSE M7 38 O, 0.1 0k 9.7 0.5 0.4
5. M. 120 L0 00 1400 8d, 11, 7, 0, 0.2 0.9 99,5 L6 1.5
15 4 3, 0. 0.0 137 B3, 102, . 0, 1.4 2.2 9.1 10.8 10.1
%0 & S 0, 00 137 91, 8, W, 0, 0.4 2.8 9,7 32 .0
00 5 4 0. 0,0 12,7 7EL, |, 34 0, 0.2 2.8 §7.5 (% S o
) IN GECTION 1079 AT MODE 1023 795, M, 9,7 -5,9 17,2 1.8
20, S0 & 0. 0.0 114 7S2. 2. 3. o, 0,4 -4.5 104.8 .7 S
9. 3. & 0, 00 113 TES. 4. .0, 0.4 -6,1 104,4 3.5 73
50 & 5.0 00 00 113 7. 1S 3. D 11 =50 105, Ly
0. 3. 2. 0. M0 112 7. 8, 2 0 0,1 -4.9 195.2 0.6 0.4
73, 1. 150 1. 00 111 Ti4. -, 30, 0, 0.2 -8,8 105.1 fil b
9.0 A A, 0 00 108 M3 -1, 29, 0, 79 =47 195.0 0.3 0.3
75,0 18, 14 10 0,0 108 407, =23, 26, 0, o1 -4k 1049 0.7 0.
b PR s PR [, PO PO P, B S | 5 LTI PR 0,0 4.6 194.9 2.9 0.0
143, 3, 30 AP PR B B P PR I 1 0.0 -4,4 104,9 6.2 0.l
9. 2319, 1, 0.0 3.3 49, 114, 8§, 0, 0,0 -4,5 194.3 9.1 9.0
25 & S 0. 0.0 37 1. 12 7, o, 0.0 -4,5 104.8 00 0.0
85, M. 18, t, M0 09 27, 2 1. O 0,0 -4,5 194.8 0.0 0.0
SO, 13 10, 1 00 0.4 10, £, 1 0. 0.0 -4.5 104.8 0,0 0.0
15 % 3 0, 0.0 0.1 ) LN 0, 0,0 -4,5 194,98 0.0 0.0
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FecLss

CHIFRERS - VTWCES

WOLTACE = 13.20 KV LINE 10 LDE
SECT £ LCTH FHASE COMD  =---- L0AD
NODE KN CONF SIZE  CONN W
VA
1038 1029 0.1 AEC 1/0 AC 0. 0.
1049 1041 0.1 AEC L/70 &aC 0, 0,
1041 1032 0.2 EC 1/0 AC 40, 10
1992 1033 0.5 #EC 1/0 AC 9%, il %
1042 1044 0.2 A AAC 5. 6
1043 1943 9.4 AEC /0 AC 40, 10,
1045 1048 0.4 ARC 1/0 AC 45, 11
1045 1047 0.8 REC LA 0. O
1048 104° 0.5 A 240 0. o
1099 1050 0.4 A 240 5. 19
1047 1R 0.2 A 4RC £ 1A
1050 1050 0.5 AEC 2/0 AC 113, 3.
1051 1082 0.2 AEC 2/0 AC 95 29,
1052 1053 0.2 MEC 20 AC 120, 0.
1051 1090 0,3 REC 2/0 6C SO, 13,
1053 1055 0.0 REC20A 0. 0.
CAPACITOR IN SECTION 1034 ( 400 KUARY
1055 105s 0.1 AEC 3/0 AT 53, 11,
1056 1057 0.2 A 240 40, 10
1057 1053 0.2 AEC 30 AC 20, 8.
1056 10%¢ 0,2 &8C 370 4T 15 &4
1059 1083 0.2 MEC 3/0AC 10, 2.
1085 1065 0.4 AEC 3/0AC 3. 1.
106 1048 0.3 & 240 15. A
1087 1082 €.3 ABC 2/0 6C 10, 3.
198 1089 30 A TAC 125, L.
1069 1067 0.4 AEC 20 AC 5. 1
1070 1970 5.0 A 20 A S5, 1.
1070 1071 4,5 A /0 AC 35, ¥
072 1072 2.0 A Y0AC TS. 19,
1050 1061 0.5 AEC ZAC 5. 16
1560 197 0.2 ARC 10 AT 25, &,
1062 1052 0.3 MEC D4 45, 1L
1663 1064 0.1 AEC 1/0 AC 25, 6.
1564 1080 0.7 AEC 1/0 AC 265. 214,
1931 1991 0.2 A TAC 5. &
1090 1950 1.0 AEC 2 AC 75, 18,
1091 1991 I+ A AL 0. B
1092 1072 3.0 A 2AC 3. B
1992 1091 1.0 A 2AC 3. 9.
1094 10°% 1.0 A Z2AC 40, 10
089 3.0 A IAC 18 S
1682 0.2 RIC 140 .af 3R g.
1771 9.7 fEC $79 4C 125, 1.
10BS 1S 8.6 BT 190 AT %E. IS
3 1 1.2 azC 40 AC il S
LS GEC 2060 B 31
28 A TG oN; L,
1.0 A ¢ AC 4R, 10,
3.3 A T AC 1, 15,
L
1.0 A TaC 995, 14,
T3 oML 2.
3.4 ML A 13, 2,
4,2 aeC 2/{ a0 Gz, :;.
3,7 ML 0N TR, 15,
L5 ML 20A 6, O
L2 OMEC M 1M X,
1.0 A& 10 ef [ L
(e 5 A L0an o, S
1oy a0 AR 20 AT 1n, 3,
EED OF Fgspse S
S IMERATIINI MEIVG  2,7C% 23 g

IN SECTION -----
FUAP  AMFS  CUST
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CONDICION ACTUAL

FEOLERY EALYIL *12,5) 19-n4l -89

FEEDER 4 CWORRERA - VINIES

VOLTARGE = 13,20 KV LINE TO LINE

163

PERFIL DE VOLTAJE PARA ALIMENTADOR CHORRERA-SAN JUAN

VOLTAJE EN BARRA= 100 %

CON REGULADORES REUBICADOS Y CAPACITORES INSTALADOS ORI-

GINALMENTE,

SECT  EMD LGTH FHASE COND © =-ee- L2AD TN SECTIEN ~mem- VOLTAGE % == LOSSES -~
NGDE KM CONF SIZE  COWy ARFS  CUST SECT  ACCU LEVEL KW KVAR
e OFOP OROP
SUESTATION TOTALS 1071, 230, 43, 0. 100.0 20,2 23.2
1001 1201 2.5 ARC 470 A0 <2, o890 1401 1082, 223, 47, 0. 07 0.7 99.3 4.5 8.3
REGULATOR 1 (SETTING 109,70) 1IN SECTION 1001 AT NDDE 1001 1045, 207, =57 -5.0 105.0 1.8
1992 1002 2 REC 470 AC 10, o0 00 10,5 g7, 9. . 2 2.0 -3.0 105.0 0.3 0.4
1002 1093 0.8 AEC 440 AC 4, 2. 0. G0 10,5 834, EU TR . 01 -4.9 104.9 0.6 0.7
1005 1094 5.4 ABC 4/0 AC 109, 52 3 0.0 10,5 Bl 3. M. 1. 0.7 -4.9 104.0 7.0 9.2
1005 1005 0.7 ARC 470 aC 10, kB 0, 00 o7 JRA. -14, 23, e, 01 -2.9 102,9 0.8 1.1
1026 1005 0.6 AEC 440 AC 5. 426, P, 25, 0.0 9.0 8%, =281, 23, b8 2.0 -3.8 173.8 0.4 0.5
10073007 2.¢ REC 470 aC 136, =607, 30000 &3 B -145. 1L 0. 0.0 -3.8 103.8 0.3 0.5
CREACLTOR IM SECTION 1007 ¢ 400 FUAR) 447, ADJUSTED
1903 1429 Q.8 AEC 4/ 4C =, . L % 0.0 31 193 153, 10, LB 2.1 -3.8 103.8 0.1 01
1603 109 3,9 pEr /0 AC 49, 23, 19, [T % S A {1 7. 0, 0.2 -3.5 103.5 0.2 0.3
1019 1210 L2 ARC 4/ A 15, 4. 0, 0.0 1. 114, 3. LB . 9l +3:5 100:% 0.1 0.1
101101 0.7 A8C 2/0 AC 10, 3. 6. 00 2.1 103 4 & ¢ f.0 -3.5 102,95 0.0 0.0
WL 1617 0.2 #EC 27040 o, b 2. 9.0 05 2, . 1. % 70 =34 1034 0.0 0.0
1013 1013 7.3 #cC 2/ 75, o 060 0.3 13, 310 1. 0. 00 -3.4 103.4 0.0 0.0
1983 1082 0.7 AEC 1/9AC 19, L9 18 a9, 57. 1. 0. 2.0 -3.4 103.4 20 0.0
10B4 1084 0.3 AEC 1/¢ AL 125, 2, 0.0 1.0 77, 18, 1. 9. ¢.0 -3.4 1024 0.0 0.0
1035 1095 0.6 AEC 149 AC 54, L 0.0 0.5 10, 3. 1. o, 2.9 -3.4103.4 20 0.0
1095 1095 1.2 AEC 4/0 AC 20, 0, 4.0 0.l 3 kP L 00 -3.5 103.5 0.0 0.0
1085 10%6 1.5 AEC 2/0 AC 195, 009 10 9, 0. P 0. 0.9 -3.7 103.7 0.0 0.0
1087 1CB7 2.0 A 240 24, L0000 Z0 g8, 15, 3. o, 0.1 -3.6 103.4 0.0 0.0
1098 17¢8 1.0 A 2ac sn, e 90 1.3 7. Le l. 0 0.0 3.5 103.4 9.0 %0
1097 1087 3.3 A 2a0 43, 4. 0.0 45 a9, 2 . e, 0.4 -3.4 103,4 0.2 0.1
1998 10°9 3.6 A laC 7S, Le 90 29 33, 19. ., 9. 2.3 -3.1 1911 01 0.0
1099 106 3.0 A 2AC S5, 3o 00 L7 9. B. 2 0. 0.1 -3.0 103.0 0.0 0.0
1973 1073 3.2 amC 2mac 74, D 00 37 192, 19N M, o, 0.3 =47 194.7 0.5 0.5
1076 1074 4,4 APC 2/0 AC 13, 00 00 D6 1TE, 144 10 0. 0.4 -4.7 104.2 6.7 0.7
1875 1975 4,2 ARC 2/0 B0 9% o000 2. 124, 1M 7 . 2.3 -4.9104.9 2.3 0.3
107¢ 1076 4,2 AEC 270 a0 7e, le 00 2.2 S, 8 5 0. 0.2 -7 103.7 0.2 0.2
1077 1877 1.5 REC 2 R0 4. 0. 0.2 1.7 9, ¥ 4. 0. 0.0 -3.7 1037 0.1 0.0
108 1078 1.2 REC 2/0 A€ 135, L TR O S 48 3 b 0.0 -3.6 1036 0.0 00
177 10 4 2940 0, 2 9.9 L 2% 2 5 % Al -34 1924 0.0 0.0
R0 2.5 A Zhoac gny, g L W 7, 14 1 2 31 -3.5 102.5 0.0 0.0
1981 &0 AR 27060 10, 0. 0.9 1.3 29 4 K o 2.2 -41 (840 0.0 0.0
1 1060 0.5 A 2aC 90, 20 OC 1.2 4. 1 L 8, 0.0 -4,1 10441 0.0 0.0
END OF FEEDER

3 ITERATLONISY USING  0.50% A CONVERGENTE FACIOR
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CONDICION ACTUAL PERFIL DE VOLTAJE PARA ALIMENTADOR CHORRERA-SAN JUAR
VOLTAJE EN BARRA= 100 %
FROCKAR BALVOL (V2,90 10-hUg-Ao CON CAPACITORES INSTALADOS ORIGINALMENTE Y SIN REGU=-

LADORES,
FEEDER 4 CHORRE®A - LINCES

VOLTAGE = 13.20 KV LINE 70 LINE

SECT  EWD LOTH PHASE CRND ---—- LOAD IN SECTICN -----  -—-—-- LORD THRY SECTION ----- VOLTAGE X -- LDSSES --
HOCE KN CONF SIZE  COMN KV KVAE  AMFS CUST  COND WM VAR ARG CUST SECT  ACCU LEVEL KW KVAR
FUA X OF0P  OROF
SUBSTATION TOQTALS 1071, 306, 49, 0. 100,90 20,1 25.4
100 1661 1.6 AEC 4/0 AT 93, 18, 15. Loo0.0 14,3 1062, 798, 4. 0 5.8 0.8 99.2 4,7 8.9
1902 1702 ©.2 AEC 470 AC 10, k 1 0. 00 11,3 8%8. 128, 3. O, 0.0 0.8 99.2 63 0.4
1903 1093 0.4 AEC 4/0 AC LB 2e Lo 0 %0 142 898, 1290 36, 2. N1 0.9 991 9.6 0.8
1004 1004 5,4 ARC 470 AC 185, 44, 952, 1. 0.0 1.2 822, 97, 37, &, .1 2,0 98.0 B0 10.5
1965 1905 0.7 ARC 4/0 4 10, 3. 3. 0. 0.0 10,3 o, 59. Su 9 %1 2.2 97.8 0.9 1.2
1008 1906 0.6 AEC 470 AC 5, 494, 39 9. 00§40 SL. 179, 23, ] 0.0 2,2 97.8 0.4 0.3
1007 1007 2.4 AEC 6/0 AC 140, 48, -924. 3080 53 18, -108. L. 9 0.0 2.2 97.8 0.3 0.4
CAFACITOR IN SECTION 1007 ( 400 I'VAR) 4. ADNUSTED
1008 1099 9,8 AEC 4/0 AC S 2. Lo 00 0.0 3.3 193, 153, 11, 0. 0.1 2.2 9727 0.1 0.1
1009 1009 3.9 ARC 4/0 AC 4B, 23, 19, Lo 00 2.4 129, 105, 1. 0. 0,2 2.5 97.5 0.2 0.3
1010 1710 1.2 REC 42 AC 15, 3. 4, 9 0.0 .0 114, 3. 7. 0 0.1 2.6 97.4 0.1 0.l
1011 1011 0.7 AEC 2/0 AC 10 Ef 3. 0. 0.0 2.2 103, B4, b, LB 0.0 2.6 97.4 0.0 0.0
1012 1912 0.2 AEC 2/0 AC 9. 2. 0 0. 0.0 06 26, 1. 2. 0 0.0 2.6 7.4 2.0 0.0
1013 1013 2.3 AEC /G AL 75, 4. 21, 0 00 04 13. i, 1. 0. 0.0 2.6 97.4 0.0 0.0
1983 10 0.2 AEC 1/0 AC 35, 12, 10, Lo 19 49, 7. 5. 0. 2.0 2.6 974 2.0 0.0
1084 1084 0,3 AEC 1/0 AL 125, 43, 328, I LU 13 | 2. 1E. 1. 0. 0.0 2.6 9.4 0.0 0.0
1083 1083 0.6 AEC 170 AC 3. 20. 14 Lo 2.0 0.5 10, 3. . 0 0.0 2.6 974 0.0 0.0
1095 1095 1.2 ARC 4/0 AT 20, 7 5. 0, 0.6 04 3 kB 0. 0. 0,0 2.6 97.4 0.0 0.0
. 1088 1086 1.5 REC 2/0 AC 93, 5. 24, 0 0.0 L 7. 3 2. 2. 0.0 L3 97 0.0 0.0
1087 1087 2.0 A 280 N, B. T, Lot 249 18, 7 kB 0. 0.1 2.5 97.5 0.0 0.0
1798 1088 L. A 2AC 40, 14, 11, 20 0.0 1.2 T A 1 0. 9.0 2.5 9.9 0.0 0.0
1097 1097 3.3 & 2AC £3. 2. 1B 4 00 4.8 39 2% 7. 0. 0.5 2.6 974 0.2 0.l
1999 1998 3.6 A 24aC 29, 9 LS TR 1 O A N 19. 4, 9, 0.3 2.9 971 o1 0.0
1059 1099 3.0 A4 24C 55, 15, 18, 3 0.0 1.8 . g. 2. Q. 6.1 3.0 97,0 0.0 0.0
973 1973 3.2 ARC 270 AC 21, 7. L8 % 0.0 3.0 19}, 1%, 10, 0 2.3 1.1 98.9 06 0.5
1074 1074 9.4 AEC 270 AC 13, 4 4. 0, 0.0 LB 176 145 10, 0. 0.5 L6 794 0.8 0.7
1975 1075 4.2 AeC 2/ 40 95, 33, 7. 2. 00 0 125 192, 7. 0. 2.3 1.9 981 2.4 93
1076 1076 &2 ARC 270 AL e, %, 21, . 0.8 2.3 8L, re. &, 0. 0.7 2.1 9%.9 0.2 0.2
97 177 LS ALC e oo, 1. . 0. /.4 1. e 47 %o . 5,1 2 98 9.1 24
1078 1078 1.2 AEL 240 AC 120, 47, 3% 3. 0.0 1.8 5%, 2. 3 0. 9.0 2.2 97.8 0.0 0.0
1979 10 & 27040 0, 7 6 &0 Al 5. 2% b 0. 0.1 23 927 2.0 0.0
1080 L5 A& 270 AT 181, 2%, 2% 6. 0.8 2.2 § 2 14, 3 0, 0.1 2.4 97,8 0.0 0.0
1081 1088 4.0 AE 2/0 AC 0. 1. .00 00 19 29, A 3 0 %2 1.8 98.2 2.0 0.0
1082 1922 0.5 AF 280 @. 0. 23 2. 0.0 1.2 14. 1. L . 0.0 1,8 98.2 0.0 0.0

END OF FEEDER

2 TTERATION(S) USING  9.39% AS COMVERCENCE FACTOR
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CONDICION ACTUAL PERFIL DE VOLTAJE PARA ALIMENTADOR (S/E.VINCES =VINCES)

VOLTAJE EN BARRA= 100 %
“DOAFDAM DAL LN /17 B

SIN REGULADORES Y SIN CAPACITORES INSTALADOS,.
FEEDER 3 UINCES WInres
VOLTACE = 13,20 #V LINE 10 LINE

SECT  EHD LGTH FHASE COMD  ----- LOR0 IM SECTION -----  ==-e- L08D THEY SECTION =s=-- YOLTATE X == LOSSES —
MODE KM COMF SIZE 0NN RM KVAR AMPS CUST  COND MW FUAR  ANPS CLST SECT ACCU LEVEL KW KUAK
] X OROP  DROP

SUESTATION TOTALS 787, 712, 4, . 100.0 6.5 4,2 7
1926 1005 5.0 AEC 270D 5. 7. 9 Dy B0 17,20 T84 09, 44, n. 3 L3 917 17.8 187 -
10271027 0.4 ARC 2/0 AT 10, 3 2. 0. 0.0 17.1  Te1, 49, 4, 0. 02 15 97,3 L4 1.3
103 1008 4.7 REC Z/0AC 73 19, L4 . 0.0 17,0 749, 479, 45, 2. 0.3 2.8 9.2 .6 24
1029 1029 0.2 A%C M ac 0, LB 0. 0. 0.0 4t 73, L8, 85, . 0.1 2.9 971 0.7 0.8
1833 1020 0.5 AEC 2/0AC 7S, 10, 14 L %0 1A 719, A3 M, 1. 9.7 3.1 9.9 L4 1.4~
1027 1972 0.4 A ZAC M. 1% 1L, 2. 0.0 1.3 7. o b 0. 0.0 2.1 96,9 0.0 0.0
1937 1033 0.1 ABC L/hAC 143, 28, 31, 3, 0.0 18,5 473, M. AL, 9. 2.0 1.2 9.8 9.4 0.3
1234 1024 0.5 AeC 170 AC 93, 25, In. 1o 0:0 & 156 126, 9. 0. 0.1 3.2 95.8 0.1 0.1
1039 1025 9.4 ABC L/9AC 29, 7. S0 00 00 37 192, 114, 9. % 0o 3.3 %87 0.1 0.0
1020 103¢ 0.3 ASC L/0AC 89, 23, 1B, L. 00 1.0 26, 3. 2. 0. 0,0 3.3 947 6.0 0.0
1036 1027 0.2 AEC 179 AC 59 13 1. . 02 0.4 1. L 1. 9 0.0 3.3 967 0.0 0.0
1027 1038 0.1 #EC 170 AC 1S, 4. 3. 0. 0.0 . 2. v 0. . 0.0 3.3 9.7 0.0 0.0
1923 1939 0.1 AEC 170 AC 0, 4. 9. 0. 0.0 00 UB 0. 0. 9. 7.0 3.3 %87 0.0 0.0
1040 1741 0.1 ARC 1/0 AT O, o, L. 6. 0.0 1.0 4, 3 2 C. 0.0 3.3 9.7 0.0 0.0
1040 1942 0.2 ALC L/0AC 40, 1L, 9. 1o 0% G 9. 4. 9. 2. .9 3.3 %7 0.0 0.0
1082 1047 0,3 ABC 170 AC 5. 23, 18, . 0.0 07 18. 15, L 0. 0.0 3.3 967 0.0 0.0
1893 1994 0,2 A $&C 25, 74 3 e %2 04 EN 3 1. 2 0.0 33 %67 0.0 0.0
1043 104% 0.6 AST 170 AT 40, 11, 9. e 00 L5 4 44, 3. 0 0.0 3.3 947 0.6 0.0
1985 1045 0,4 ABC 1/0 AT 49, 2o 10, T T [ (- % I 2 0.9 3.3 %87 0.0 0.0
1656 1047 0.9 ST 170 AC O 0 ¢, ¢. 0. 05 24, 14, 1. 0. 0.0 3.3 9.7 0.0 0.0
1043 1099 0,5 & 240 0, UB 0. 0. 00 13 10, 14, R 9. 00 1.3 37 2.0 0.0
1049 HOSY 0.4 A 240 75, 6. Lt 3. 00 1.9 1¢. B, 3 r. 0,0 3.3 947 0.0 00
1947 199 9.2 A 4AC 52, 7. (4. CTR | 9. 14 1. o 0.0 3.3 %87 0.0 0.0
1050 1051 0.5 ARC 270 AC 113, 30, 24, . 00 11,2 47 a5ty 29 ¢ Gl 33 967 0.7 0.4
1051 1952 0.2 ABC 2/0aC 95, 5. 11, L.%0 194 433, 89, 28, 2. 00 33 % 2.2 0.2
1052 1052 0.2 aRT /0 AD 120, 2, L. FOSN T I (4 1é. e 1. 0. 0.0 3.4 9.4 0.0 0.0
1993 1034 9.3 REC Z/0MC 0. 12, 1L, Lo 24 M2, W i3 9. 2.1 3.4 9.4 0.3 02
1634 1055 0.1 AEC 2/0AC 0, . 0. 0. 60 2,7 125, 100, 7. 0. G0 3.4 986 9.0 0.0

S 105 1036 9. MC 1AM 9] . 1L L o0 2,4 118 9. T 0.0 3.4 9.4 2,0 0.0
1056 1057 0.2 A 2 AL 4r 11 . AR FL I 3 1. 1. 0. 0.0 3.4 9Lk 0.0 0.0
1637 1038 9.2 mEC 30 4C 29 9. 7 9. 0.0 0 % L . 0 2.0 3.4 %4 %0 0.0
1038 1059 0,7 @mSC /6 R0 1S & KH 0, 0.0 09 47, 36, 1. 0. 0.0 3.4 96 0.0 0.0
1039 1040 0.2 REC 319 AT 10, 3, i 0, 0.0 09 43, 5. . 0. 9.0 1.4 4.4 0.0 0.9
1065 1065 0.4 AR 2 Ly 1. 0. 00 0.6 Z 34, ) 0. 0,0 34 9.4 0.0 0.0
1026 1048 0.3 13, 4, 3 L, 8.9 %4 2 2 9. UB 0.2 1.4 %4 0.0 0.0
1067 1046 0.3 10. 1. 4] 0. 0.0 0.7 . . 2. 0. 0 3.4 944 0.0 0.0
1oed  [rée 3.0 i Lo9a, 3% B4 3 0.0 1.2 17, 4. 3 UR L S R 2.9 0.0
1069 1057 0.6 ABC 3/C AT G, 1. 1. 0, 0.0 0.0 1 1. . 0. 0.0 3.4 9.6 0.0 0.0
1970 1070 5.0 A 21940 <3, 13, 12, kTR N R R M. 5% 9 25 3.3 % 0.1 0.1
1071 1071 4,5 4 /0 A€ 33, 9. 8 20 0.0 19 25 20. 4. ¢ 63 4.2 95.8 0.1 0.1
1072 1072 2.0 A /0 A0 TS0 20, 14, 4 00 1.3 19, 8. 2. ., 0.0 4.2 99.8 0.6 0.0
1260 1741 0.5 REC 260 45 17 14, I &% %2 255 e 6L B 2.0 3.5 4.8 0.4 0.2
1061 1042 0.2 REC 1/R AT 29 s S 0. B0 .8 kB 12, 1 . 0.0 3.5 96.5 0.0 0.0
1922 1243 9.3 &C 21480 35 12 19, Li 0.0 0.3 54 3. 9. 9. 0.0 3.5 9.9 0.0 0.0
1043 1044 0.1 gEf 1/0 AC 3% 7 g ¢ 00 et N I8, 1S, e. .0 3.5 9.5 0.0 0.0
1763 1930 0.7 4L 1/9 aC WA 13150 0.9 A4 100, 122, 7. 2. 0.1 16 964 0.1 0.1
10213 104 0.2 &4 2L 7 5. O UL ) et kB 1. 0. 0.0 2.9 974 0.0 0.0

EMD OF FECDER
3 ITERATIONGSY USTYG 0,501 43 €0 HZE FALTCR
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PERFIL DE VOLTAJE PARA ALIMENTADOR CHORRERA-CAN JUAN
VOLTAJE EN BARRA= 100 %
SIN REGULADORES INSTALADOS Y CON CAPACITORES INSTALADOS

FEECER & CHNREEEA - yIuces COMO ORIGINALMENTE,
VOLTAGE = 13,20 KV LINE 7O LINT
SECT LGTR FEASE COMD =---- LOAD IM SECTION ----s  emeee LGAD THFY SECTINN ==--- VOLTAGE 7 == LOSSES --
KH - COMF SIZE  COMN KW KVER fMPS CUST  COND KN FUAR  ANPS  Cuet SECT ACCU LEVEL KW KVAR
KA b4 DROP  ORDF
SUESTATION TOTALS 1354, 4ad. 59, 0, 100.0 8.4 355
2.4 ABC 49 AC 52, 2%, 19, Lo 0.0 12,2 1232, 457, S8. . L0 1,0 99,0 9.6 12,8
0.2 REC 4/0 &2 10, 5 4, 0, ¢ 13,0 §74, 232, M, 0. 0.1 1.1 98,9 0.4 0.4
04 REC 470 AC b, Ef s 0, 0.0 13.0 970, 228, &4, 0. 0. 1.2 98.8 0.9 1.1
1004 1004 5.4 ARC 470 AC 1BS. B, 4B, 50 0.0 12.9 92, 192, A2, 0, 14 2.5 97.5 10,4 13.7
1905 1205 Q.7 AFC 470 AC 10, 54 1. 0. 09 117 822, 142, A0 0. 0,2 2.7 973 1.3 1.4
1006 1004 0.4 PEC 470 AC S, 4B&. 33L. 280 0.9 10.7  Ssh. =110, 28, 0. 0.1 2.7 97.3 0.4 0.6
1007 1007 2.4 ABC 4/0 AC 189, 42, -514. 1. 0.9 5.8 289, -49, 13, 0. 0.1 2.9 9741 0.5 0.4
CAFACTTOR IN SECTION 1007 ¢ 400 KUAR) ob4, ADJUSTED
1098 1098 0.9 AEC 4/9 AC 5 2, s 0. 0.9 3 8L W, a5 9. 0.0 3.0 97.0 0.2 0.3
1609 1009 3.9 AEC 4/C AC 68, . 25, 2, 0.0 3.1 148, 138, 10, [ 0.3 3.3 9.7 0.4 0.5
I0 1910 1.2 AEC 4/0 AC 15, 7 8. 0. 0.0 FAT & | O G 9. % 01 3.3 %87 0.1 0.1
101110y 0,7 ABC Z/0 AC 10, 5 L 0. 0.0 .0 125, 110, B. 0. 0,1 3.4 9.6 0.1 0.1
1012 1012 0.2 ALC 240 &€ 0, 0, 0. 0. 0.9 0.7 i, 8. 2. 0. 0.0 3.4 %b.4 0.0 0.0
1013 1013 2,3 ARC 2/0 4C 79 24, 28, 2. 0,0 0.7 17, 15, 14 0. 0.0 2.4 94,4 0.0 0.0
1083 1083 0.2 ACC 1/0AC 39, 14, 13, 1. 9.0 2.5 9. . A 4. 0.0 3.4 94,4 0.0 0.0
1094 1084 0.3 ARC 1/0 AC 125, 56, 44, 3. 0.0 1.4 8. P 2. 0. 0.0 3.4 9.4 0.0 0.0
1085 1085 0.4 AEC 1/0 AC 5B, 24, 21, 2 0.0 0.7 13, 11, 1. 0. 2.0 3.4 9.4 0.0 0.0
1085 1095 §,7 Al 40 AC 20, 9. s 1. 0.0 0.2 Ss 1 o, 0. 6.0 3.3 §8.7 0.0 0.0
1086 1985 1.5 AEC 2/0 AC BS., 8. 31, 2o 9.0 1.5 a9, . 3. a0, 0.0 3.0 97.0 0.0 0.0
1087 1787 2,0 A a0 4 ML ¥ 2, 0,0 2.2 22, 1%. 1, 0. 0.2 3.2 %.8 0.0 0.0
1088 1798 1.0 A 2aC 40, 18, 15, 3. 00 1.8 9, 7 2+ 0. 9.0 3.2 9.8 0.0 0.0
{os7 1097 3.3 & At 63, 8. 1 5 0.0 6.3 b i1, 9. 0. 0.6 3.3 94,7 0.3 0.2
17€9 1098 3.4 A I 25, 11, e, 00 1.5 1N 2% S o, 0.4 3.7 9.3 0.1 0.1
1089 1099 1.0 A 206 55, 29 20, 4, 0.0 2.4 12 11, 2 (8 0.1 3.9 9.1 0.0 0.0
1973 1973 3.2 ABC 270 AC 71, e, 1. l. 9.0 5.2 249, 197, A, 0. 0.4 1.4 98,4 1.0 0.9
1074 1074 A6 ARC 270 4C 13, 4, S 0. 0.0 5.0 231, 199, 13, 0. 0.6 2,1 97,9 1.4 1.3
1075 1975 4.2 ARC 270 AC 94, 43, 3%, 2. 0A .0 1S, 1230 104 t. 0.4 2.5 97.5 2.4 0.6
W76 1076 4.2 ASC 2/0AC T4, J4. 78, 2. 0.0 % G s P s Ty 0, 0,3 2.8 9.2 0.4 0.3
1977 1977 1.5 ABC 270 & % 0. 9. 0. 0.0 2.1 11 a8, LB 0. 0 2% 97.1 0.1 0.1
1078 1278 1.2 AEC 270 AC 139, 42,  S1. 4, 0.0 2.2 1. 43, 5. G, el 2.9 9741 0.0 0.0
1979 1079 1.0 A 2040 9. 2. 0. 0 0.9 L9 ALY . 8. 0. 0.4 3.0 -97.0 0.0 0.0
1080 1880 2.5 A 2/0 AC 101, A4, 37, 8, 00 30 73, 5. 4, o 0.1 3.2 9.8 0.0 0.0
108D 1981 4.0 AR /0 4C 19, 55 4, 0., 0.0 1.3 28, n. 3 2 0.2 2.3 91.7 0.1 0.1
1022 1087 0.5 af 2AC B0, 4. 30, 3 0.0 1.7 18, 13, 2. 0. 0o 2.3 97.7 0.0 0.0

END OF FLEDER

3 ITERATION(S) USING

0,507 #35 COHUE
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CONDICION ¥UTURA PERFIL DE VOLTAJE PARA ALIMENTADOR CHORRERA-CAN JUAM
VOLTAJE EN BARRA= 100 %
SIN REGULADORES Y SIN CAPACITOHES INSTALADOS,

FEOCESH PALYOL (92.9) 10-A1G-39

FEEDEE 4 (CHOREERA - UINCES

VOLTAGE = 13,20 KY LINS TO LINE

SECT EMD LGTH PHASE D =---- LOAD IN SECTION —-mem  -coee LOAD TRFY CECTION ----- VOLTAGE % -- LOSSES -~

HODE KM CONF SIZE  COMN  fM WUAR &WSS CUST €O W puak MRS CUST SECT  ACCY LEVEL KN KVAR
(4] T OROP  DROP

SUESTATION TOTALS 1682,  B%4, 4l ¢, 100.0 .3 4040
1001 1631 2.6 AEC 470 AC 53, 18, 15. Lo 09 18,1 1073, 98s. A1, 0. 1,2 1.2 98.8 10,6 1.0
1002 1002 0.2 AKC 470 AL 10, 3. 1. 9. 0.0 14.4 B&b. 711, S0, 0. 0.1 1.3 98,7 0.5 0.7
1093 1793 4.4 ARC 4/0 AC 4, Zs 2, 0. 9.0 145 B2, T8, 49, 0. 9.2 1.5 98,9 Ll 1.4
1904 1004 5,4 &€ 470 AT 185, &4, 57, 40 0.0 14,5 B28. 79, 4B, 0. 2,0 3.5 §.5 13,5 177
1205 1905 0.7 hEC 449 &C 10, i % %099 1.4 781, £, ag, 9, 9.2 1.7 9%.3 1.6 2.1
J00¢ 1004 nLE ARC 4/C AC Se A4, 3FL. DB, 0.0 1.5 4Me. 295, - 0@, 0. 0.1 3.8 94,2 0.5 0.7
1097 1047 2.4 AEC 470 AC 140, 48, 40, 1. 0.9 1.2 2'8. 179, 13, 0. 2.1 4.1 93,9 0.5 0.6
1008 1908 0.8 AEC &/0 AC S, 2 1. 00 2.0 34 193, €. 1t 0. 0.1 4.2 95.8 0.1 0.
1009 1999 3.9 AEC 470 ar 88, 22, |9, 1. 890 2.4 129, 105, 8. 0 0,2 4.4 954 0.2 03
1010 1010 1.2 4ABC 4/0 A 15, 5 1, 0. 0.0 .00 14, 93, 7 LB 0.1 4,5 95.5 0.1 0.1
1011 1011 0.7 ABC 2/0 AC 10, e 3.0 00 3 193 A, PR 0.0 4.5 95.5 0.0 0.0
1612 1012 0.2 ABC 2/0 AC 0, 0, 0. 0. 0.0 0.6 24, 21, 2 a, 0.0 4.5 95,5 0.0 0.0
1913 1013 2.3 ABC 270 AC 75, M, 2. 20 0.0 0.5 13, 11. 1. 2. 0.0 A5 95 0.0 0.0
1093 1083 0.2 ABC /0 AC 35, 12, 10, L0819 5. 92, 4, 0. 0.0 4.5 95.5 0.0 0.0
1089 1088 0.3 AEC 1/0 AC 125, 43, 1S, 3. 0.0 11 s 19. 1. Q. 9.0 4.5 99.5 0.0 0.0
1083 1085 0.4 AEC 170 AC  SB. 0. 14 1. oo 0.5 10, g. 1. . 0.0 4.5 95.5 0.0 0.0
1095 1095 1.2 @#EC 4/ AaC 20, . b, 0. 0.0 0.1 3 3. 0. 0. 0.0 4.5 95.5 0.0 0.0
1086 1084 1,5 AEC 270 AL °S. 29, 28, 2, 0.0 1.1 ., 30, 2. 0. 0.0 4.2 95.8 0.0 0.0
1087 M7 2.0 4 G N, 9. Ii 1. 0.9 Ll 18, 15, 3 0, 0.1 43 95.7 0.0 0.0
1688 1088 1.0 & AR A0, 18 11, . 0.0 1.4 Ti .8 1. 0, 0.0 4.4 995.4 0.0 0.0
1097 1097 1.1 A IAC 82 22, 1A, i, 0.0 4.4 39 3, 7 n, 2.5 4.2 9.8 0.2 0.1
1098 109% 3.6 A z At 3 % T 2. 0.0 2.7 23 19. 4, 0, 0.3 4.5 95,5 0.1 0.0
1099 1999 3.0 A& 240 5 1% 14, 3¢ 00 1.9 9, 9. 2 9. 0l 45 954 5.0 0.0
1073 1073 3.2 aeC 270 AT 21, 7. & 0. 0.0 §.0  1B3. 150, 10, ¢. 0.3 1.6 98.4 0.4 0.5
1874 1074 4,5 ARC 2/9 AC 13, LIS 4, 0, 20 2.8 17 145 10, 0, 0.5 2.0 98.0 0.8 0.7
1075 1075 4.2 ARC 2/0 AC S&, 23, 77, 20 0.0 34 124 102, 7. 0. 63 2.3 917 0.4 0.2
1076 1076 4.2 MEC ¥ AC T, 28, 21, AT T T - 48 8. g 1, 9.2 2.6 974 9.2 0.2
1077 1077 1.5 APC 200 @, & o, 6, 0.6 R 2: L7, b . U Y R | 0.1 0.1
1078 107 1,2 AEC 20 AC 129, 47, 29, . 0.0 1.8 9%, 63, i 0, 3.0 7 97,3 0.0 0.0
1079 1077 1.0 A /0 AC 0. a2, 0, 0, ¢,0 2aZ B, a9, b, 0. 0.1 2.8 97.2 0.0 0.0
1930 193 2,5 & 2/0AC 101, 35, 29, . 00 2,2 17, 14, 3. 0. Nl Ly 9.l 0.0 0.0
1081 1031 4.0 AR Z/70AC 10, 2, 00 00 18 75, 24 3 e, 0,2 2.2 97.8 0.0 0.0
1982 1782 0.5 AE  24C o). 2, 23 0000 L3 14 1. I 3 2.0 2.2 9.8 0.0 0.0

END OF FEEQER

2 ITERATIGN(S) USING 0,92 CE FACTOR
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CONDICION FUTURA PERFIL DE VOLTAJE PARA ALIMENTADOR CHORRERA-SAN JUAN
VOLTAJE EN BARRA= 100 %

SIN REGULADORES Y CON CAPACITORES INSTALADOS EN FORMA

OPTIMA.
FROCEA# CAFLOC (V2,5-2) 19-AUG-39
4 CHORRZRA - VINCES
LOSSE SAYINES CAFACITOR
(KD (hM) SIZE(KUARD
rast 3.6 0,0 0.
1003 29.3 13.3 400,

FROGRAN CAFLOC (V2.5) 10-ALG-89

CAFACITORS TEMFORAFILY FLACED

FEE 4 CHOSREFA - YINCES

VOLTACE = 13,20 ¥V LINE 10 LINE

SECT  END  LGTH FHASE COND  =-=e- LOA0 IM CECTION ——--m =eeee LOAD THEY SECTION —--—- YOLTAGE X == LOSSES —

NCDE  Kn CONF SIZE  COMN  ®M KUAR RMES CUST  COMD BN KVAR  AMFS CUST SECT ACCU LEVEL KK KVAR
YNA 1 ORDP  OKOP

SUESTATION T0TALS 1295, Ads, 0, 100.0 29.3 3447
1001 1001 2.4 ABC /0 AC 93, 4. 19, I, 0.0 17,2 1243, 4%, 98, [ 1.0 1.0 99.0 9.6 12,7
1092 1002 0.3 AEC 470 AT 10 S 4, ¢ 0.0 131 975, 231. 4s, Q0. 0.1 1.1 6.9 04 0.6
1903 1003 2.4 AEC 4/0 AC 5, 3 1 0. 0.0 13,0 971, 219, 44, 0, 9.4 1.2 9.8 0.9 1.1
1004 1004 5.4 ABC 4/0 AC 1BS. 83, 48, 00 12,9 927, 1R, 4, 0. 1.4 2.5 97.5 10.5  13.8
1995 1905 0.7 ASC 49 AC 10, 9, =554, 4. 0.0 1.7 BT 425, 48, 0. 0.2 2.8 97.2 L3 1.9

CAPACITOF IN SECTION 1005 ( £00 yUsR) 387 ADJUSTED
1006 1005 0.6 AEC 40 AC 3, 435, 391, 28.. 0.0 137 Sil. 45T, 13, 0, 0.2 2.9 97, 0.7 0.9
1067 1007 2.4 AEC 4/0 AC 140, 43, 52, 4 0.0 5.4 28¢ 5. 1 Q0. 0,3 3.2 94.8 0.8 1.0
10ag 1008 9.8 aAEC 40 A0 S, 2 2 0. 0.9 4.4 292, v7, 15 o 2.1 3.3 9.7 0.2 0.3
1000 1629 3.9 ARC 470 AC éB. 31, 5. 20 0.0 3.2 148 138. 10, 0. 0.3 & %A 0.4 0.5
1010 1019 1.2 AEC 449 AC 1S, 7 i 0, 0.0 2.6 149, 2% % 0. 0.1 3.7 96.3 0.1 0.1
1011 1011 ¢.7 Tl aC 10, S 4, 0. 0.0 3.0 135 110. E. g, 0.1 3.8 9.2 0.1 0.1
1012 1012 0.2 0.. 10, 0, 0, 0.0 0.7 34 8. 2. 0, 0.0 3.8 %6.2 0.0 0.0
1013 1613 2.3 75 W, N, 2, 6.0 0.7 17, 14. 14 0. 6.0 3.8 94.2 9.0 0.0
1693 1023 9.2 £ ] 16, 13, v 90 2,5 9, 8, S 0, 0.0 3.9 94.2 0.0 0.0
1084 1084 0.3 S8, 85, 3. 0.0 14 28. 2% 2. 0. 0.0 3.8 94.2 0.0 0.0
1085 1099 9.4 98, 2% 2l 2 0.0 07 12, 11. I 0, 0.0 3.8 95.2 0.0 0.0
1095 1095 1.2 n v, 7 e 0.0 0.2 5 4, 0. 0 0.0 3.7 943 0.0 0.0
1085 1088 1.5 85, 313, 3. 2, 0.9 1.5 48, 9. 3 0. 0.0 3.4 9.4 0.0 0.0
1087 1087 2.0 240 28, 11, 4 0 0.0 2.8 2% 19, 4, 0. 0.2 3.6 984 0.0 0.0
1968 1083 1.0 A TAC 49, 18, 5. 3. 0.0 1.8 g, . ) 0, 0.8 3.4 %4 2.0 0.0
1697 1077 3.3 A Z A0 43, % 23 3000 &2 51 L I 9, 0. 0.6 3.4 §.b 0.3 0.2
1498 12738 3.4 A 180 2% 1 % 20 00 1.5 . 5 3 0 9.4 3.8 95,2 LTS S |
1099 1099 3.0 A 140 5%, 25, M. i, 0.0 2.4 12, 19, 2 0. 0.1 3.9 95.1 0.0 0.0
1973 1073 3.7 MEC /0 AC 21, L 1. 1. 0.0 5.2 249, 190, 14, [tH n.4 1.4 98.4 1.0 0.9
1074 1074 4.6 AEC 2/0 AC 13, é. 5. 0. 0.0 5.0 231, IR0, 13, 0. 0.4 2.1 9.9 1.4 1.3
1075 1075 4.2 MEC 270 AC 96, 43. 39, 2. 0,0 4.0 145, ERTIE [\ B 0. 0.4 2,59 9.5 0.6 0.4
1078 1076 4,27 AEC 2/0 AC  7¢, 34, 8. 2. 0.0 3.12% 103, 7. 0. 6.3 2.8 9.2 04 0.3
1077 1077 1.5 AEC 270 AC 0. 9. 0. 9, 50 2.3 193 28, & 0. 0,1 2.9 974 0.1 0
1078 1678 1.2 ARC 270 AC 138, 42, 51. . 00 2.3 7. 3. 4. 0. 0.1 2.§ 974 0.0 0.0
1079 1079 1.0 A 2/0 AC 0. 9. 0. 0u 0.0 2.9 45, 37 8, 0, 9.1 3.0 9,0 0.0 0.0
1080 1020 2,5 A 20 AL 101, &4, 3. g. 0.0 .0 2 1%, 4, 0. 0.1 3.2 94,8 0.0 0.0
1081 10EL 4.0 AR 2/0 AC 10, <. 4, 9. 0.0 1.3 . n. L 0. [ 7k R 2.1 0l
gz 10 0.5 &E ZAC BG. 3. 0 3. 0.0 1.7 18. 135, k) 0, 60 2.3 97 0.0 0.0

END OF FEEDEF

4 ITERATION(S) USIHC 0,501 AS COMVERGENCE FACTOR
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CONDICION FUTURA PERFIL DE VOLTAJE PARA ALIMENTADOR VINCES-SAN JUAN

VOLTAJE EN BARRA 100%

FROCRAN BALUIL (V2,5) 1-e0e -
SIN REGULADORES Y CAPACITORES REUBICADOS

FEFCLR & UINCES - SAN Jund
VOLTAGZ = 13.20 KV LINE TD LINE

SECT  E0D LGTH FHASE FOND LOAD IN SECTION -----  --ee- LOAD THE SEOTION ----- UOLTAGE X -~ LOsSEs -~
2EOFM O CONF STIE KW FUAR AMFS CUST  COND KW pMe® ARFS CLeT SECT ACCU LEVEL KN EVAR
1 DFOF  DROF

SUESTATICN TQTALS % =L N, L 100,0 9.3 5.0
1035 12 1t WC20A 18 9 5 0 000 NS . -T2 <00 0.0 1009 L1 Lo
1024 L7 ML 2040 Zo, 9. 7. 0. 0.0 7.6 28k, -84, 20, 0. =0.1 -0.1 100.1 1.2 1.1
1923 0.9 AT LA M. 9. 7. 00 00 7 T4 BN 0. -0,0 <01 100.] 0.6 Db
1822 YA aeC 260 25,0 1%, 5. 1. 0.0 8.0 140, -872, 22, (] =01 -0.2 100,2 1.1 1.0
1021 1220 4.7 ABC /0 8C  1S. 4, =503, 0, 0.0 B.{ 159, -178. 10. D -0.0 -9.3 100.3 0.8 0.8

CAFACITOR IN SECTION 1021 ( £00 ruak) 403, ADJUSTED

1020 1019 0.7 MEC 2/04C €S, 23, 19, . 0.9 013, 19, 8, LB 2.1 -0.2 100.2 0.1 0.1
1019 1018 0.2 @AEC 2/0 AC 0. 0. 0. 0. 0.0 26 122, 10l 7. 0. 0.6 -0.2 100.2 0.0 0.0
1018 1017 1,5 AEC /0 AC 4Q0, 34, 28, 2. 0.9 .6 105, 97, b, 0. %1 -0.1 100,1 0.1 0.1
1017 1016 1.1 ABC 2/0 AC 41, 18, -14. l. 0.0 1.8 7%, 8% 4 C. 0.0 -0.1100.1 0.0 0.0
1014 1015 2,0 AEC 28 AC 1, % 7. 1. 0.0 1.3 LI 5 1, 2 0.1 0.0 199.0 0.0 0.0
1003 1014 2.0 AEC 270 4C 0 ¢, 0. 0. 6.0 1.1 2 4, 3, 0. G0 0.1 99,9 0.0 0.0
1014 1025 3.3 MEC 2/0 AC 124, S9. 49, "3, 4.0 1.1 a7, =2 . b B 2.1 0.1 99.9 0.0 2.0
1789 1089 3.0 & 240 18, 8. 6. 1. 0.0 0.7 4, k| 1. 0. 0.0 0. 100.0 0.0 0.0
1099 1690 1.0 AEC 2 AC 7S, 31, 2%, 2 00 2.7 70, 43, 1. 0. 0.1 -0.1 100.1 9.0 0.0
1091 1091 1.5 A 240 200 % 7. L@ S0 f. 4, B o 0.3 0.2 93.9 01 0.1
1992 1292 3.0 a A0 A 13 1. 2. 0.0 4.3 M. 32 7. 4, 0.4 0.4 99.4 0.2 0.1
1093 1092 1,0 A 2AC 35, 15, 12, 3. 0.0 .0 5. 20 4 e, 01 07 9%.3 0.0 0.0
1029 1094 L0 & a0 40, 17, 1M 3. 0.0 1.4 7, ! i+ ] 0.0 0.7 9.3 0,0 0.0

END OF FEEDEK

T ITERRTIONGS) USING 0,507 AS CONVERGENCE FACTOR

CONDICICN FUTURA PERFIL DE VOLTAJE PARA ALIMENTADOR (S/E. VINCES —SAN JUAN)

VOLTAJE EN BARRA = 100 %
FEQLPAR DALYOL (V2,55 19-UC-%F SIN REGULADORES Y SIN CAPACITORES INSTALADOS.
" & VINCES - SaN ligw
CLTACE = 13,20 ¥V LTSE TO LINE
SECT  THD LSTH EHASE CON)  ----- LOAD IN ZECTION —-=-= - L0AD THEY SECTION --en- VOLTAGE X -- LOSSES --
VOOE A (NN PHOKVAR GMFS CUST  COND KW VAR AMPS CUST ST ACEU LEVEL KM KVAR
KA 1 DROP  DROF

SUESTATICN TOTALS ¥ W 1. W 100.0 34 30
1809 1024 .6 -AEC 2/0 AT 18, B, e 0. 2.9 f.1 %8, M, 14, UM %3 0.3 99.7 0.7 0.7
1008 1023 1.7 MC 20 4 D0, 9. 74 e 0.0 2.9 278, 208, 14 0, 0.3 0.5 99,5 0.7 0.7
1023 1027 0,9 ACC 270 A 20, 9. Ts 1. 0.0 53 W9, M, 1S, 0. 0l 0.7 9.3 2.4 0.3
1022 1071 1.4 AEC 2/0 AC 25, 1. e, 1. oo 3.4 167, 17, 1, 0, 0.1 ¢.8 9.2 0.2 0.2
1P21 1920 4,7 ABC 279 AC 15 7 5. 0, 0.9 3.4 99, 1M, 7. 2 9.4 1.2 %8.8 0.4 0.4
1020 1019 0.7 BEC 2/0 AC 55, 2%, 20, 1. 0.0 3.3 142, 14, B. 0. t.1 1.3 98,7 0.1 0.1
1017 1018 9.2 MEC204C 0 0 0. 0, 0.0 27 19 146 7. 0. o0 1.3 98,7 0.0 0.0
1018 1017 1.5 AEC 270 € g0, %, KIH 7. 0.0 2.7 11, 1. ¢ 0. 0.1 1.4 98.% 0.1 0.1
1007 1016 1.1 AEC 2/0 &€ 4, 193¢ 15, 1. 4.0 2.9 94. £9, % a, N1 9846 0.0 0.0
1016 1015 2,0 afC 370 A0 21, % B. 1. 0.0 1.4 70, T i 0. 0.1 1.5 96.% 0.1 0.1
1915 1014 2.0 ARG 2/0 4C 2. 7. 2 9 9.0 1.2 57, 7. 3. Lt 9.1 1.6 9%3.4 0.0 0.0
018 1623 3.3 AEC 2O 2. S @, 3 00 12 28, 2 2 g 01 1.6 98,4 0.0 0.0
199 1039 3.0 a 24C 18, 8, 1. l. 0.2 9.8 4. = 1 0, 2.0 1.4 98,8 0.0 0.0
1090 1090 1.0 AEC 2 4C 7S, M, 28, 2. 0.0 2.9 74, £1. L] 0, 0.1 0.7 9.3 0.1 0.0
1091 19%1 {5 4 2aC 2o, @ e 2. 09 54 53. 41, g 9. 2.3 1.0 9%.0 0.1 0.1
1092 1092 3.0 & A0 3. M 11 2. 0.0 4.4 41, 3 7 ¢. 0.4 1.4 98,4 0.2 0.1
1093 1293 1,0 4 IR0 3/ e 13 2 9.0 i 26, . 1. 0. 2.1 1.5 98,5 0.9 0.0
1094 1693 1.0 & 1% M. 18 15 do Bl 1.7 <, 7. 2 By 0.0 1.6 98,4 0.0 0.0

I ITEXATICH(S) W3ING 9.507% AS CTNVETCENCE FACTOR
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100 %

PERFIL DE VOLTAJE PARA ALIMENTADCR ( S/E. VINCES-VINCES)

SIN REGULADORES Y SIN CAPACITORES INSTALADOS.

VOLTAJE DE RARRA
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CONDICION FUTURA PERFIL IE VOLTAJE PARA ALIMENTADOR ( S/E. VINCES-VINCES)

VOLTAJE EN BARRA= 100 %

PR GG TR T SIN REGULADORES Y CON CAPACITORES REUBICADOS EN FORMA OPTIMA,
CAPRCITONS TEMFQEAR LY PLACED

8 UINCES VINCES

VILTAGE = 13,20 KU LIDE T LI%E

SECT  ENO LGTH FHASE COND  =----- NOSECTION ===-- -eee- LOAD THFU SECTION ----- VOLTAGE 1 =~ LOS5ES. -~
WCZE KW CONF SIZE  COwM ARORHFS CUST  COND  #M PuAF  AMFS  CLST SECT aCCY LLUEL KW KVAR
£ z rIFﬁP DROP

SUESTATION TOTALS 1231, 525, 0, 100.0 41.7 3.2
1626 10218 5.0 AEC 270 &C 25, 1, L L. 00 2.7 1236, S, <8, % .7 271 97.3 8.3 26,5
1027 1027 0.9 AEC 2/0 AC 10, bt 4 0. 0.0 21.5 1190, 4ge, s, 0. 0.2 3.0 97.0 2.2 2.1
1073 1018 0.7 ARC /080 73, 23, 27, 20 0.0 1.4 1149, &, 97, 0. 0.4 3.3 96,7 .0 1.8
1029 1029 0.7 sEC 27040 0, 0. 0. 0. 0.0 20.7 1148, 433, %6, 0, 0.1 3,5 94,5 1.0 10
1939 1020 9.5 ARC 2/0aC 75. 34, I8, i 9.2 20,5 1119, 429, %4, 9. 0 3.7 9.3 5t
1032 1032 0.4 & 24 S0, 2 18. 4 00 22 11. 9. 2. 0. 6.0 3.7 9.3 0.0 0.0
1033 1033 0.1 ABC L/0 AC 143, 43, 33, Y000 227 1035, ;9. 50, o, 21 3.8 9.2 03 0.4
1034 1034 0.5 REC 1/0 4T 93, 47, 14, o 0.0 7,4 2:i8, 2. g4, Q. 0.1 3.8 98.2 0.3 0.2
1039 1035 0.4 AEC U/DAC 25, 11, 9. o0 5.3 241 198, 14, 0. 21 3.9 96,1 0.1 01
1035 1034 0.3 AEC 170 4C 85, 38, 3L, 2. 0.0 1.7 8, a0, kR 0 0.6 3.9 94,1 0.0 0.0
W02 1037 0.2 REC /9 AC SO, 23, LA L. %0 0.7 13. 15, 1 9. 09 3.9 9.l 0.0 0.0
1037 1038 01 AEC 1/0 AC 1S, 7. 6. 9 00 0.2 3. L 0. 0. 0,0 3.9 9.1 0.0 0.0
1038 1039 0.1 AEC 170 6 0, 4 0. 0, 0.0 0,0 0. 2 % 0 0.0 3.9 9.1 0.0 0.0
1040 1041 0.1 AEC 1/0 AC 0. 0. 0. 0. 0.0 1.7 4B, ) 4, 0. 0.0 3.7 9.1 0.0 0.0
W08l 1042 0.2 AEC L/0 AC 80, 18, 1S, . 0.0 0.5 7 7 L, 0 0.0 3.9 9.1 70 0.0
1041 1042 0.5 AEC 170 AC 85, 238, 31, 3, 0.0 .2 2 23 2. 0. 2.0 3.7 %1 0.0 0.0
1943 1%4% 0.2 A 480 25, 11 9. o 0 1 4. % 1. 0. 0.0 2.9 94,1 9.0 0.0
1049 1045 0.4 AEC 170 AC 40, 1B, |5, 1o 00 2.6 9 75 5. . 0.0 3.9 9.1 0.0 0.0
1047 1086 0.4 AEC 170 o€ 45, 29, 17, e 0.0 2,1 i 9 4. Q2. 0.0 3.9 %84l 0.0 0.0
1045 1047 0.4 ABC 170 AC 4. 6. 0 0 00 0 38, it 2 n. 0.0 4.0 9&.0 0.0 0.0
1048 1049 0.5 A 2ac 0, % 2 0. 0.0 17 24, 28, & 0. 0.1 4.0 96,0 0.0 0.0
1099 1050 0.4 A 2480 75, M, 8. 6 0.0 3.3 17, 14 kB 0. 0.0 4.0 95.0 0.0 0.0
1947 1099 0.2 A 440 52, 28, 71, 30000 A8 14, & 2, 0. 0.0 4.0 9.0 0.0 0.0
103 1091 0.5 ABC Z/0 A0 113, 5P, 42, 3L 00 12,3 ¢cp 85, 32, . 0.1 2.9 9441 0.8 0.7
1051 1852 9.2 60 2080 95, 43, 15, 00 114 s 5. 3. 9. 2.0 3.9 981 0.2 0.2
1052 1032 0.2 #BC 2/0 AC 120, 54, 4, 00 12 22, I8 . 0.0 3.9 %&.l 0.0 0.0
1033 1059 0.3 AeC /0 A0 50, 23, e, Lo 0.0 9.7 S44, =24, 28, o 2.0 2.9 941 0.3 0.2
1034 1053 0.1 ABC 2/0 8C 0, 0. e 0 0.0 4.6 213, 174, 13, 0. 0.0 4.0 94,0 00 0.0
1055 1954 0,0 REC /0 AC 51, 4, 19, Lo 0.0 4.2 201, 145, 2, 0. 0.0 4.0 7.0 0.0 0.0
1056 1057 0.2 & 2aAC 4%, 18, 15, o0t 1.8 5. 7. e (. 0.0 4.0 %50 0.0 0.0
1057 1098 0.2 AfC 3/0 a0 30, 18, 1, L0 3% 164 1350 10, A, 0.0 4.0 94,0 0.0 0.0
1058 1059 0.2 AEC 340 AC 3 . & 0 0.0 L& 79, 85, 5 0. 0.0 4.0 94.0 0.0 0.0
1059 1040 Q.2 ACC 70 0C 10, 9 LB % 0.0 1.9 74, 0. 1. 0 N9 4.0 2%,0 %0 0.0
L08% 1065 0.4 aEC 270 AC 3, 1. 1. 0. 0.¢ 1.4 71, 8. 1, B 0.0 4.0 950 0.0 0.0
1043 19:3 0.3 A 2AC 1S, 7a LD Lo o 9.7 3 kB L 9 0.0 4.0 9.0 0.0 0.0
1087 1045 0,3 RAEC 370 A€ 10, 3a ) 0. &0 12 Al 5. 1. 0. 0.0 40 96,0 6.0 0.0
1068 1%% 3.0 A 24C 135, 5. %k, 10, 0.0 5.5 3. 9. 9. 0.3 4.3 95.7 0.1 0.0
1049 1057 0.6 ABC 3/0 AC 8, 2 L 0. 0.0 0.0 ! 1. 0. 0. 0.0 4.0 96.0 0.0 0.0
1070 1079 5.0 A 2/0AC S5, 25, 20, . 2.9 4.9 43, i1, 0. 0.8 4.7 95,3 04 0.4
1070 1071 4% & 2/04C 25, 14, 13. L0 33 42, 3. 7. 0. 0.5 5.2 94.8 0.2 0.1
1072 1072 2.0 & o eC 7S, K PR & MO 2.2 17, 14, 3. 0. 0.1 5.3 947 0.0 0.0
1060 1951 0.5 AEC 2 aC &S, - 0000 10 S - e, 9. 0.1 4.0 96.0 0.5 0.2
1081 1062 0.2 #EC 470 AC 5. g1, g I. 0.0 0.8 74, 21, 2. 0. 0.0 4.0 96.0 0.0 0.0
LOST 1263 0,3 AEC 2 A0 45, 20, 17. . 0.0 0.7 10. 3. L 0. 2,0 4.0 9.0 0.0 0.0
l@?l l?i# 0.1 AEC /0 5. Lo 7.5 2720 =285, 17, G, 0.0 4.0 9.0 0.0 0.0
1063 1049 0.7 jeC 120 40 -89, 18 00 7.5 173, =133, . 0. 0.0 4.0 94.0 0.1 0.1

CAPACITOR TN SECTION 1044 953, ADJUSTER

103 1231 02 & 2 9 01 4 9 1 9 0.0 3.5 96.5 0.0 0.0

EWD OF FELDEF

4 ITERATIONI3) USING 0.5%% A5 CONVERGENCE FaCTOR



172

CONDICICN FUTURA PERFIL DE VOLTAJE PARA ALIMENTADOR ( S/E. VINCES =VINCES)
VOLTAJE EN BARRA = 100 %

FEOGEA# EALVOL (V2,5) 10-pC-2¢ SIN REGULADORES Y CON CAPACITORES INSTALADOS ORIGINALMENTE,.

FEEDER 8 VINCES UINCES

VOLTAGE = 13,20 KV LINE TO LINC

SECT  £bD LCTH FHASE COND  ----- LOAD IN SECTION =---- =o-em LOAD THEL SECTIGN ----- UOLTAGE X == LOSSES —
NOE KM COWF EIZE  CONN  EN KRR AMFS CUST  COND WM IURR AMFS  CUST SECT  ACCU LEVEL Kk KVAR
KA 1 [RO? DROP
SUESTATION TOTALS 1238, 519, 9. 0. 100.0 8.1  43.8
1026 1026 5.0 ABC Z/0 AC 25, il, 9 Lo 0.0 24,7 1232, S1% 93, O, .7 L7 9.3 28,4  26.6
1027 1027 0.4 RSC 270 AC 10, 9. =541, 00 0.0 21,5 1196 763, oA 0. 0.3 Q97,0 .7 S
CHFACTTOR IN SECTION 1027 ( 409 KvaR) 943, ADJUSTED

1028 103 0.7 4L 2/04AC 72. 0. 17, L, 00 264 11740 1009, T, 0, 0.5 3.5 9.3 6,2 9.8
1029 3029 0.2 AEC 270 8C O, [ 0. 0. 0.0 297 BB 1009, 49, . 0.1 3.7 9.3 Lé L5
1630 1039 0.5 4eC 2/0 4C 75, 34, I8, 000 5.5 11220 SBY. 4A, 0. 2.3 4.0 5.0 3.8 3.3
1032 1922 04 A ZAC 34, 23, 18, 40 0.0 2.2 11 9. 2. 0. 0.0 4.0 9.0 0.0 0.0
1033 1023 0.1 AEC 1/0 AC 143, 4%, 53, 8. 0.0 8.4 1097, 12, s, () 0.1 4.0 95.0 0.8 0.4
1039 1024 0.5 ABC 170 AC 93, 42. 38, 2, 0.0 7.4 269, 220, Ld. 0. 0.1 41 95,9 0.3 0.2
1039 1035 0.9 ARC 1/0 AC 25, 1L 9 1o 0.0 6.3 241, 199, 14, 0 9.4 4.2 95.8 0.1 Al
1035 1034 0.2 AEC 170 #C B3, 28, 1y, 2 00 17 18, 40. 3 0. 0.0 4.2 93.8 0.0 0.0
1035 1937 0.2 #AEC 170 AC 50, 73, 18, 1o 9.0 0.8 18, 5 1. 0 0.0 4.2 95.9 0.0 0.0
1037 1038 Q.1 #8C 170 AT 1S, 7. b, 0, 0.0 0.2 3 3. 0. 0. 0.0 4.2 95.8 0.0 0.0
1938 1023 0.1 AeC L/0AC 0, 0. b 5, 8.8 09 5 0 2. 0 2.0 4.2 9.8 0.0 0.0
1040 1061 0.1 ASC 170 oC 0. 9. ¢, LU L 14 68, 5. 4, a. 0.0 4.2 95.8 0.0 0.0
1081 1042 0,2 ABC /0 AC 40, 18, 15, 1o 9.0 0.5 % T L 0. 0.0 4.7 95.8 0.0 0.0
1042 1062 0.5 REC 170 C BS. 28, 31, RO 1.3 30, % 2 0. 0.0 4.7 93.8 0.0 0.0
1993 1934 0.2 A 4aAC 29, 11, 2 00 14 LB 9 L, 0. 0.0 4.2 9.8 0.0 0.0
1048 1045 0.6 ASC 170 AC 40, 18, 15, 00 2 9L 73. b PR N 0.0 4.2 95.8 0.0 0.0
1045 1086 0.9 AEC L/O AC 43, 20, 17, 1. 0.0 2.1 72, 57, 4, 0, 9.9 4.2 95.8 0.0 0.0
1046 1097 0.9 peC 1/0 4C 0. 0. A 0, 0.0 0.9 N, 28, . 0 ¢.0 4.3 5.7 0.0 0.0
1089 1939 0.5 A 240 0. 0. 0 [P R P L 28, LB 0. 0.1 %3 957 0.0 0.0
1049 1030 0.4 A Z28C 73, 24, 28, b 00 33 17, 14, 3. Q. 0.0 4.3 95.7 0.0 0.0
1047 1048 Q.2 A  %aAC 82, 28, 2, 0 0 38 14. L . 0 2.0 4.3 95.7 9.9 0.0
1050 1051 €5 4EC 2/0 AC 113, 51, &2, .00 145 499, 38, 43, 0. .2 4.2 §9.8 14 1.2
1051 1052 0.2 AEC 270 AT 99, 42, %9, 3. 0.0 15.4 £51. 998, 40, bR %1 4.3 957 0.4 0,4
10321052 0.1 ABC 2/0 AC 120, S4. 44, PR T - 22, r 0. 6.0 4.3 957 0.0 0.0
1093 1059 0.3 ABC 270 RC S0, 23, 18, . 0.9 13.3 S48, 970 5, 0. 01 4.4 93,46 0.5 0.5
1054 1055 Q.1 AfC 270 AC 0, 0. 0. 0. 0.0 47 AUl 174 13 0. 0.0 4.4 95.8 0.0 0.0
1935 1656 0.1 AEC 2/04C 53, 24, 1%, .00 4.2 201, 189 1. 0. 0,0 4.4 95.6 0.0 0.0
1056 1037 0.2 A A0 40, 18, 15 0.0 1.8 9. 7. I8 0. 0,0 4.4 95.4 0,0 0.0
1057 1933 0.2 AEC I/0AC 20, 14, 11, Lo 00 3.4 164, 1350 10, 0. 0.0 %4 95.6 0.0 0.0
1058 1039 0.2 ABC /0 AT 15, 7. LB 0. 0.0 1.8 7%, &% 9 0. 0.0 4.4 95.4 0.0 0.0
1639 1240 0.2 AEC 370 AC 10 % i 0, 00 LS 74, &) 1. 9. 0.0 4.4 95,4 0.0 0.0
1063 1043 0,4 AIC 370 AC T, 1. 1. 0. G0 1.4 7l. e 4. 0. 0.0 4.4 954 0.0 0.0
1056 1943 0.3 A 24aC IS. 7. 4 Lo 07 P ] 1. 2. 0.0 4.4 95.4 0.0 0.0
1067 1066 0.3 ABC /0 A7 L0, 5. 1. ¢ 0.0 1.2 t1. L 1. 0. 0.0 44 954 0.0 0.0
1248 1068 3.0 A 24C 129, 6. 46, 10, 0.0 5.8 8. 3. 3. 0. 5.3 4.8 °5.2 0.1 0.0
1049 1067 0.6 AEC A0 R0 5. 2. L ¢ 80 0.0 1. L 0. 0. 0.0 4.4 93.4 0.0 0.0
1970 1070 5.0 A 2204C 55. 25, 20, 0.0 4.9 43, . 1. 0. 0.8 5.2 94.8 0.4 0.4
C1071 1671 45 A 0 RD 3. L. 13 3 60 3.3 12, M. 7. 0. 0.5 5.7 %43 0.2 0.2
1072 1972 2.0 A 2/0MC 75. 1, M, 6 00 14 17. 4. 3 . 2.1 5.7 943 2.0 0.0
1660 1081 0.5 MEC 2 A0 65, 9. 24, L 00 1223 35 3. 2. 0. 0.2 4.5 95,5 0.7 0.3
1061 1062 0.2 AEC 1/0 AC 25. 1t % 1. 2.6 0.8 2% 2 2. 0. 0.0 4.5 99.5 0.0 0.0
1042 1063 0.3 ABC 240 45, 0. 17, L 0.0 07 10, E. 1. 0. 0.0 4.5 95,5 0.0 0.0
1033 1934 Q.1 AEC L/O A 25, 11, . 1. 0.4 B0 7272, 2B, 18, 0, 0.0 4.5 95.5 0.0 0.0
1064 1080 0.7 AEC 1/0 AC 2¢3. 24, 282, 1B, 0.0 7.7 133 14D, 9. 0 .1 4.6 954 0.1 0.1
1231 10M 62 A 240 25 1L, 9. o 0.9 1.1 b 9 L 0. 2.0 3.7 %3 0.0 0.0

END OF FEEDZF

2 TTEFATION{S) USING 0,597 A3 COMVERGEYCE FACTOR
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CONDICION FUTURA PERFIL DE VOLTAJE PARA ALIMENTADOR ( S/E. VINCES-VINCES)
VOLTAJE DE BARRA= 100 %

CON REGULADORES REUBICARPOS T CAPACITOERS INSTALADOS. COMD
FROGEAN DALVOL (92.9) 10-n1%-89
ESTABAN ORIGINALMENTE.

B VINCES VINrEE
GE = 13,20 KV LIME TO LINE

SECT  £90 LOTH PHASE CO8D  -—--- LOAD IN SECTION ----m —-me- VOLTACE % -~ LOSSES —-
MODE KR COWF SIZE  COMN  HM KVAR AMPS CUST  CTWD N ] SECT ACCU LEVEL KR KVAR
KA L DR0F DROP
SUESTATION TOTALS 1235, 4. 5% 0. 100.0 45.4  3v.8
1026 1926 S.0 AEC 2/0 AC 25, i1, s, 1. 0.0 21,1 1230, %16 97, 0. .6 b 974 26,9 252
REGULATOR 1 (SETTING 105.00) 1IN SECTION 1026 AT WODE 1024 1195, 384, -7.6 -5.0 105.0 1.9
1027 0.4 AEC 2/0 AC 1D, 0 -839, 0. 2% 19.4 1192, T4, S8, 0. 0.2 -4.8 104.8 2.2 Ul
02 IN SECTION 1027 ( &00 FVAR) 58, ADJUSTED
%7 ARC I/mAC 7. 33 27, 2. 00 %4 1172, 1024, A5 N 2.5 -4.1 1043 5.3 5.0
103 0.2 AEC 27080 0, 0. 0. 0. 0.0 237 150, 1007, a4, 0. 0.1 -4.2 104.2 L4 13
1030 0.5 AEC /0 AC 79, N, 18, o 09 235 11, 993, 43, 0, 0.3 -3,% 193.9 33 .8
1032 0.4 A ZAC SO, 23, 1B, 8. 0.0 2.0 1. 9. 2. 0. 0.0 -3.8 103.8 0.0 0.0
1033 0.1 REC 170 AC 143, &4, 51, 3. 0.0 6.3 1044, 921, 99 0. 0.1 -3.8 102.8 0.7 0.5
1024 0.5 ABT 170 40 92, 82, 34, 2 0.0 6B TéE. 220, 1S, 0. 0.1 -3.7 103.7 0.2 0.2
1035 0.4 ARC 1/DAC 25, Il 9. 1. 0.0 5.9 241, 1°8, 13, 0 0.1 -3.7 103.7 0.1 0.l
103 0.3 ABL 1/0 AC 83, 38, 31, 2 0.0 L6 AR 40. 3 0. 0.0 -3.7 103.7 0.0 0.0
1037 0,2 BEC 1D AC S0 23, 18, 1. 00 97 18, o 1. b 0.0 -3.4 103.4 0.0 0.0
1038 0.1 ARC 170 AC 19, 7. b 0. 0.0 0.2 3 3. 0. 0. 0.0 -3.6 103.8 0.0 0.0
1239 0.1 REC 1/QRC 9, 0. L 9. 09 2.2 4. 0 0. LB 0.0 -3.6 102.4 9.0 0.0
1041 0.1 ABC 170 AC 0, 0, Q. 0. 0.0 1.6 &B, S 4. 0. 0.0 -3.7 103.7 0.0 0.0
1942 0.2 ABC 1/0 AC 49, 19, 15, I 00 94 i 7 0. 0. 0.0 -3.7 1037 0.0 0.0
1093 0.5 AEC 1/0 AL 85, 28, 31 2. 0.0 1.2 30, 25 z 0. 0.0 -3.4 1038 0.0 0.0
1048 02 & 4K % UL % . 0.0 1 T% £ i) 1. bp 0.0 -3.5 1034 0.0 0.9
1047 046 AFC 1/0AC 40, 1B, 1S5, . 00 2.4 9, 75 3 0. 0.0 -3.4 103.4 0.0 0.0
1795 0.4 ABC 1/0 AC 45, 20. 17, l. 8.0 20 N 59. 1. 9. M0 -3.6 102,46 0.0 0.0
1047 0.4 ARC 1/0AC 0. 0. 0. 9, 00 0.8 34 28, 24 0 0.0 -3.6 103.¢ 0.0 0.0
039 45 4 I 0. 2 0. Gv 8.0 3.2 34 8. 4. 1 1 -3.5 103.5 0.0 0.0
1050 0.4 A4 A0 75 3. 28, 6 0.0 31 17 14, 3 C. 00 -3.5 103.9 0.0 0.0
1943 0.2 A 14 &2 M 3 3 0.0 3.3 14 12. 2 9. 0.0 -3.6 103.4 0.0 0.0
1021 0.5 ABC Z/CAC M3 51, 42, 3 0.8 15,3 699, 637, 40, 0. 0,2 -3.6 103.4 1.2 10
1057 0.2 MBC /0 4C 95, 43, 39, 2, 0.0 15,2 5L, SR, 77, 9. 0.1 -3.6 103.6 0.3 0.3
1093 6.2 ABC 2/0 AC 120, 54, 44, 3 00 1.1 7. 2. 1. 0. 0.0 -3,6 103.4 0.0 0.0
1038 9.3 feC 270 AC 50. 23, 18, Lo 00 12,3 340 7. . 0. 9.4 -3.5 103.5 0.4 0.4
1035 0.1 seC 2/ 4C 0. e. 0 ¢ 0.0 43 AU 178 1L 0. 0.0 -3.5 1035 0.0 0.0
1235 0.1 REC 370 4C %3, 24, 19, Lo 0.0 3,9 201, B85, 1L 2. "0 -3.5 103.5 2.0 0.0
1037 0.2 4 24C 40, 18, 5 3 e Lé 7. 1. 1. 0. 0.0 -3.5103.5 0.0 0.0
1038 0.2 ARC /M AC 0. 14, 11, L 9.0 3.1 144, 135 9. 2. 9.0 -3.5103.5 0.0 0.0
3% 0.2 ARC 370 aC 1S, 7. (1 0. 0.0 L9 65. 1, 0. 0.0 -3.5 143.5 0.0 0.0
1959 1220 0.2 AEC 370 aC. 19, % 4. 9. 0.0 1.4 T4, £0. i 0 9.0 -3.5 103.5 0.0 0.0
1085 1065 0.4 ARC 3/04C 3, L 1 6. 0.0 L3 7L 58. L 0. 0.0 -3.4 103.4 0.0 0.0
1266 1748 0.3 A 2aC 19, 7. 4y 1. 0.0 0.4 2 3 1 0. 0.0 -3.4103.4 0.0 . 0.0
18047 1066 0.3 ABC /0 AL 10, - 5, 4, 0, 0.0 1.2 41 50. 3 0. 0.0 -1.9 103.4 0.0 0.0
1968 1049 3,0 A 2 A0 125, 54, 44, 7. 0.0 9. B X Si 0. 9.3 -3.1 101 0.1 0.0
1049 1047 0.4 ABC 3/04C <, 2 2. ¢ 0.0 0.0 1 1 0. 0, 0.0 -3.4 103.4 0.0 0.0
1670 197¢ 5.0 A 2/040 55 5. 20, 1, 0.0 .5 & 1. 10, 0. 0.7 -2.7 102.7 0.4 0.3
7L 171 45 & 2080 35 14 13. 300 32 9 3. I 0. 24 -2,3102,3 0.1 04
1072 1072 2.0 & 2/0 A0 TS, M. 2%, s 00 24 17 14, 3 0. 0.1 -2.2 102.2 6.0 0.0
1040 1081 0.5 MEC 240 45, 9. 24, L 00 13 WS, B[ 2. 0. 0.1 -3.3 103.3 0.6 0.3
1061 1042 0.2 ARC /080 25, 11, 9. Lo 08 08 24 1. L 0. 0.0 -3.3103.3 0.0 0.0
1082 103 0.3 ABC 24C 43, 20, 17, I 0.0 0.8 19, 3. L% 9.0 -3.3 103.3 2.0 0.0
1043 1084 0.1 ASC /0 AT 35, 10, 9. Lo o0 7.4 272, 88, 17. 0 0.0 -3.3 103.2 0.0 0.0
126% 1049 0.7 AEC 170 AC 245, 288, 231, .16. 0.0 7.0 131, 142, 8 0 2.1 -3.3 103.3 0.1 0.1
1031 1021 0.2 A ZAC 25 1L, . 2. 0.0 1.0 ¢ 3 1 0. 0.0 -1.2 104.2 0.0 0.0

END OF FEECER
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AN

CONDICION FUIURA

PERFIL DE VOLTAJE PARA ALIMENTADOR VINCES - VINCES

VOLTAJE EXN BARRA  100%
CON RIGULADORES REUBICADOS Y SIN CAPACITORES INS -
TALADOS

VOLTAGE = 13,20 KV LINE TQ LINE

SECTION ----- YOLTAGE X -- LOSSES --

Lone COND KW KURR RMES CUST SECT ACCU LEVEL KW KVAR
] b4 DROP  DROP
1193, 1060, 70 ¢ 100.0 7.8 514
i TR § % Lo 02 28,7 1197, 19%.  49. 2. 1.5 3.5 9.9 KERS AV |
IN SECTION 1026 AT NODE 1026 1140, 1004, -8.5 -5.0 105.0 1.9
19, 8, L1 0, 0.0 234 1128, 1002, 43, o 0.3 -4.7 104.7 2.7 2,3
LAk PR | 24 2, 0.0 23,4 1118, e8S, 62, 0. 0.5 -4.2 14,3 .8 4.5
. 0. UB 00 0.0 22,7 1077, 949. 41, 2. 9.1 -4.7 104.2 1.3 1.2
73 28 0 0.0 22,5 1045 943 0. 4. 0.3 -3.7 103.% 1.0 2.4
. U 19 3. 0.0 1.9 I i 2. 0. 9.0 -3.9 K3.9 0.0 0.0
143, 4. 50 30 60 282 £3s 5. 0 6.1 -3.8 103.8 0.7 0.3
3 9. 3 3 0.0 8.5 e 14, n 9.1 -3.7 103.7 2.2 0.1
2% 11, b} e 0,0 5.4 189 12. ¢ ¢.0 -3.7 1017 0.1 0.1
ES. 36, 17 2: 0.0 1.9 a9 i J8 ) 0.0 -3.7 193.7 0.0 0.0
0. . 18 1. 0.0 6,7 14. 1, ) 0.0 -3.7 1037 0.0 0.0
15, 4 S c. 0.0 .2 1 3 0, 9 0.0 -3.7 103.7 0.0 0.0
0 0. 0. 0 0.0 0.0 B 0 0. { 0.0 -3.7 103.7 0.0 0.0
f 0 0 0. 00 1.5 51, 53 4. 0.0 -2.7 103.7 0.0 0.0
1 17 14 o 0.0 0.4 . ? 0. 0 0.0 -3.7 103.7 0.0 0.0
a5 ¥, W 2. 0.0 1.1 29, 4 k8 Ul 0.0 -3.7 103.7 0.0 0.0
f i 11 2 2. 0.0 1.2 o 4 1. 0. 0.0 -3.7 103.7 0.0 0.¢
5 AEC L/2 , 1 M 1. 0.0 2.3 3t 141 S % 0.0 -3.7 1037 0.0 0.
0.4 #8C 170 AC 45, 19 15, 1. 0.0 1.9 66, bl 4, 0. 0.0 -3.6 102.4 0.0 0.0
0.4 AEC 1/0 AC 0, 0. 9. 9. 0.0 0.9 3. Iy I 0. 0.0 -3.6 103.% 0.0 0.0
0.5 & I4C 0, [\ o 0. 0.0 2.9 & 1 24 5 0. 0.1 -3.4 103.8 0.0 0.0
0.4 A 2aC 5. 32, 4, 50 0.0 20 § 13 3. 2 0.0 -3.56 103.6 0.0 0.0
W2 ol b, U7 22 4. 0.0 31 i s 0. 0.0 -3.8 103.4 0.0 0.0
V9 0 3. 4. A 3 00 14T 4T L1l 8. 9 0.2 -3.4 1034 1.1 0.9
§3. 4, 37 T 0.0 137 24 38, 0 0.1 -3.é 103.8 0.3 0.3
129. 91 12 9.9 1.9 2t L, 0. 0.0 -3.4 1934 0.9 0.0
e 18, Lo 0.0 1LY f32 )| 0. 01 -3.5 10%.5 0.4 0.4
9 2 0, % 00 .1 ., 11 ] 0.0 -3.5 1025 0.0 0.0
3 2. 18 Lo 0.0 EIY AR EL R 10, 0. 0,0 -2,5 103.5 0.0 0.0
A 900 170 M4 3. 0.0 1.4 9. z L 0 0.0 -3.5103.5 0.0 0.0
. Al 30 I 1 1. 0.0 3.0 156, 128 9. 0 0.0 -3.5 193.5 0.0 0.0
0, AC £ 5 9. 0.0 1.4 75, 52 1. 9 0,0 -3,5102.%5 9.0 0.0
0 Bl 5 4, U 1.2 70, i 4, 0. 0.0 -3.5 103.5 0.0 0.0
0. I 3 1. 1. 2., 0.0 1.2 47 53 1. 0. 2.9 -3.5103.5 0.0 0.0
0. A 1%, £ S L. 00 0 £ 3 L 0. 0.0 -3.5 102.5 0.0 0.0
0 0 1. LB 0, 9.0 L1 3% g 1. 0. 00 -3.3 103.5 0.0 0.0
3 53, 44, 9. 0.0 4.9 27 i 4, e, 0.3 -3.2 103.2 0.1 0.0
S 143 0. 9.0 9.9 L 1. . 0. 0.0 -3.9 193.5 0.0 0.0
a3 15 § 0.0 4.2 9% 4% 10, 0. 0.7 -2.BE 102.8 0.3 0.3
15 12 . 0.0 2.9 a0, 3. 7 n, 0.4 -2,4102.4 0.1 0.1
3 5 9 0.0 2.0 15. 13, 3 0. Mlo-2.3 1023 2.0 0.0
¢ 3, 0.0 110 S, 4 1% (th 0.1 -3.,4103.4 0.4 0.3
3] 5. 1. ¢ 07 23 0. 1. 9. 0.0 -3.4101.4 0.0 0.0
1% 18 L. 0.0 0. 19, N 1 0. 0.0 -3.4 1034 0.0 0.0
1. 9, Lo %0 7.3 244, 28). L4 2. 0,0 -3.4 193.4 0.0 0.0
260, 278« 14, 00 .0 13, 1Y, B4 0. 01 -3.3 102,23 0.1 0.1
11, % . 0o ] % i, 1. 0 0.0 -4.2 104.2 0.0 0.0
2 ATIONCS) USTNG 0,207 AS COMVERCENCE FACTOR
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