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RESUMEN

El presente proyecto establece d Andiss de Componentes Principdes como méodo
para la condtruccidon de indicadores socides, € cud se basan en informacion obtenida
de Censo de Poblacion y Vivienda redizado en d Ecuador en d afo 1.990. La
interpretacion hecha por especidistas en la materia, ayudara a la toma de decisiones

sobre agpectos de totd trascendenciaen lavidasocial dd pais.

En la primera fase se da un enfoque tedrico de 1o que son los indicadores socides, asi
como también d tipo de indicadores que se pueden redizar, paa luego centrarse en

los indicadores dntéticos que e utilizardn en la condruccion de un indicador de

pobreza.

Luego s edudia la técnica multivariante de Andiss de Componentes Principaes,

gue posteriormente se gplica en la eaboracion dd indicador sintético.

La segunda fase —basicamente @ capitulo V- trata sobre € uso de Escdas de Likert
como méodo para la condruccion de indicadores parcides que forman pate dd
indicador sntético, asi como d andiss edadidico de diferentes variables censdes y

auinfluenciaen € indicador sintético, parallegar alas conclusones debidas.
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INTRODUCCION

El presente trabgo es una propuesta para la “Condruccion de Indicadores Socides a
Patir de los Daos de un Censo de Poblacion y Viviendd', los cudes reflgan la
Stuacion latente en la vida socio-econdmica del pais. Se tomd como referencia para €
cdculo los datos que = obtuvieron en d V Censo de Poblacion y 1V de Vivienda

redizado en d afo 1.990.

En € Ecuador s han redizado diferentes edudios que evaulan la pobreza, un
fendbmeno de dificl conceptudizacion y cuantificacion, pues no sdlo depende de
vaiables econdmicas Sno también de variables culturdes y geogréficas, por 1o que
en d presente esudio vamos a abordar a la pobreza directamente desde su naturdeza
multivariante, obteniendo un indicador que a la vez que reflgde eta complgidad
multidimensond, sea de fadl interpretacion y uso en los edudios de tipo sodd y

econdmico.

El méodo centrd utilizado en la ebboracion dd indicador socid de pobreza, fue la
técnica multivariante dd  andiss de componentes principdes (ACP), la cud nos
provee de un indicador sntéico que no es mé que la combinacion lined de las

vaidles utilizades en d censo, que maximizan la vaianza, y a su vez, por medio de



la corrdacion entre @ indicador y las vaidbles, permite la interpretacion su incidecia

dentro dd mismo.

En d Ecuador = han redizado diferentes estudios que evauan la pobreza, pero este

indicador nos dara la posicion de las provincias frente a otras, de una manera mas

sndlla



|. ASPECTOS GENERALESDE LA TESIS

1.1. De€finicion ddl tema detess

El tema ha sdo propuesto con d titulo “Congtruccion de Indicadores Socides a

Partir de los Datos de un Censo de Poblaciony Viviendd'.

Lo que = quiere lograr a lo largo de la misma es condruir indicadores socides,
edtadidico que sntetiza informacion relevante sobre aspectos importantes en la
sociedad, mediante d uso paticular de indicadores sntéticos, en d cud se
contemplardn  varias vaidbles que deben s andizadas y que sean
determinantes en la problemdica a tratar; adl, tenemos que 9 € indicador socid
gue s condruird es de pobreza, las vaiables pueden contemplar aspectos

como: vivienda, sdud, vesimenta, educacion, €c.
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Las condiciones de pobreza pueden ser identificables en los datos estadigticos
de un censo de poblacion y vivienda  Por la  informacion en diversos factores
gue inciden en la pobreza y por ser parte de las variables dd censo es que s
decide trabgar con indicadores gntéticos, en los cudes podemos hacer una
combinacion de edas varidbles mediante los indicadores parcides que las

involucren.

Antecedentes de la pobreza en € Ecuador

Historicamente € Ecuador ha sSdo catdogado como uno de los paises mas
pobres en Latinoamérica, 1o cud e reflga en los indices econdmicos y sodides,
como por gemplo d PIB, que es uno de los més bgos a escda mundid, y cuyo

vaor representa e grado de crecimiento que poseemos.

El concepto de pobreza es subjetivo, porque depende dd criterio de los
pobladores d definir sus necesidades insatifechas, por lo cud Sempre exidira
y no puede llegar a convetirse en cero, pero s vudve indigpensble su
tratamiento cuando hablamos de necesidades basicas que influyen en la cdidad

de vida de los ciudadanos.
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Ad, en otros paises exide la debida preocupecion por redizar este tipo de
estudios que brinden a sus gobiernos la debida informacion con respecto a las
caencias de savicios bascos de los habitantes, que sSrvan de guia paa la

bUsquedade soluciones que ayuden adiviarlas.

Exiden ciertos estudios que Srven como gpoyo para eda tess, pero que td vez
no han recibido aencion o que smplemente han quedado archivados para ser
conaultados por edudiantes y entendidos en la materia, pero que no tienen d

poder para cambiar la Stuacion.

Redizar egte trabgo es una moativacion para querer mgorar y concientizar a los
pobladores que los recursos que poseemos, as como, € esfuerzo que podemos

redizar para sdir addante, nos pueden llevar a ser un dia un pais menos pobre.

Finalidad dela tess

Se llegard a condruir indicadores socides, basdcamente d referente a pobreza,
lo que ¢ had basado en la técnica multivariante de componentes principaes
linedes, tomando variables que son una representacion de los datos dd Censo
de Poblacion y Vivienda dd Ecuador dd aio de 1.990, cuyo fin es determinar

la posicidn de las provincias dentro de una escala de pobreza.
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Luego = dfectuard d debido andiss de los resultados obtenidos para continuar

con las conclusiones y recomendaciones pertinentes.

Objetivos especificos de la tesis

+ Dar una explicacion generd de la teoria de indicadores socides, con los
cudes podemos llegar a resultados que indiquen la Situacion dd pais frente a la
pobreza Es importante conocer sobre indicadores socides para llegar a

comprender |o que se puede obtener mediante d uso de los mismos.

» Centrar d lector en los indicadores de pobreza como una representacion de
los indicadores socides y a su vez d uso dd méodo de indicadores sintéticos
como medio para tratar de abarcar la mayor informacion que s presenta en @

Censo.

+ Ddfinir variabdles que ayuden d edudio de la pobreza en & Ecuador, lo que
etd rdacionado con agpectos de dimentacion, sdud, vedtimenta, vivienda y

educacion.

+ Destribir la utilizacion dd = méodo de componentes principdes para la

e aboracion deindicadores sintéticos.



22

> Hacer un andiss edadigico de los resultados obtenidos y dar las debidas

conclusionesy recomendaciones que Sean necesarias.



I1. ASPECTOS CONCEPTUALESY METODOLOGICOS

2.1. Indicadores sociales y andlisis cuantitativo de pobreza

Se define como estadistico una funcidn de las variables deatorias que se pueden
observar en unamuestray de las congtantes conocidas. Los estadisticos se
utilizan para hacer inferencias (estimaciones 0 decisones) con respecto a

parametros poblaciona es descononocidos.

Los indicadores socides son estadidticos, basados en observaciones que dicen
ago acerca de un aspecto de la vida socid en € que se edta interesado.  Dichas
obsarvaciones son normamente cuantitativas. Cuando la informacion  intenta

modrar cuad es la poscion o como eda dla cambiando, s= puede llamar
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objetiva; mientras, cuando intenta mostrar como es condderada la posicion

objetiva 0 sus cambios por la comunidad en generd, se denomina subjetiva.

En los tiempos actudes se necesta condruir indicadores sodides que muestren
los resultados del crecimiento, las causas que llevan a una Stuacion actud y la
manera de proyectarse d futuro, a la vez la manera en que se didtribuyen, en
funcion de bienestar y prosperidad de la poblacion. Es por €lo que los
gobiernos son los mayores demandantes de edtadigticas econdmicas, socides y

demogréficas.

Se han desarrollado varios tipos de indicadores a partir de datos econdmicos 0

ocides, en este caso utilizaremos informacion socidl.

Criteriospara € establecimiento de indicador es sociales

Exigen sds criterios que deben s tomados en cuenta para d establecimiento
de indicadores socides, estos son adecuacion, capacidad de compendiacion,

coordinacion, exactitud, oportunidad y frecuencia, y Migailided.

1. Adecuacion:  Los indicadores socides deben proporcionar medidas de

nivdes o tendencias absolutas que £ guden d aspecto de las condiciones de
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vida 0 d savicio socid de que s traa, édto, para que sean gpropiados a la

preocupacion sodial relevante.

2. Capacidad de compendiacién: Para que los indicadores socides s
reduzcan d minimo indispenssble, ¢ deben disefiar de modo que incorporen
tanta informacion sobre una preocupacion socid dada como sea factible, Sn
oculter informacion sobre las facetas principdes de la preocupacidon, que se

necesita para su evauacion.

3. Coordinacion: Los indicadores socides deben estar basados en un conjunto
de datos coordinados para que puedan usarse en combinacion, para obsarvar 'y

evauar la Stuacion socioecondmica

4. Exactitud: El grado de exactitud y de capacidad de comparacion de los
indicadores socides refl§gard necesriamente @ origen de los edtadigticos

bésicos a partir de los cudes se han compilado.

5. Oportunidad y Frecuenciaz Los indicadores socides deben proporcionar

un examen periodico oportuno de las condiciones de vida y problemas de la

poblacion y de las actividades de los sarvicios socides. La frecuencia con que
% desea producir determinados indicadores variara segln las necesidades y

circungtancias de cada entorno tempo - espacid.
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6. Viabilidad: Cuando s desarollan indicadores socides debe pretarse
atencion a la viabilidad de la reunion y tabulacion de las etadigticas bésicas
requeridas, asi como las &eas de preocupacion socid a las que se dedtinen los

indicadores.

Métodos para € establecimiento de indicadores sociales y para

la evaluacion de la pobreza

Los indicadores pueden conddir en compendios sSmples o compendios
sntéticos de datos béscos. El méodo de compendio escogido para un indicador
socid dado, dependera dd mensge que deba tranamitir y de los datos bésicos

de que se dispone paracompilarlo.

«~Indicadores Sociales Simples: Edtos conssen en compendios de datos
bésicos tdes como proporciones de poblacion con una caracteristica dada, tasas
de incidencia 0 de cambio, medidas de gravedad, tiempo transcurrido, €c.;
medias, medianas y otros edadidicos de tendencia centrd; didribucion
porcentud O grupos cuatiles didtribucion de frecuencias y medidas de
adametria y kurtoss. Las medias aitméicas y medianas son las medidas de
tendencia centrd méas comUnmente usadas d compilar los indicadores socides.

Aunque las medias aitméicas se computan 0 manipulan mucho més féclmente
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gue las medianas, dlas son medidas inficientes de tendencia centrd, cuando se

trata de digtribucion asmétrica

+ Indicadores Sintéticos. Indicador sntético o globd es la fundon
maemédtica de los indicadores parcides que relne un conjunto de condiciones
gue S juzgan necesxios para concrelar una medicon expresva dd objetivo
buscado. Eda expreson matemdica concretiza una medicion expresva de

estado en que se encuentra un componente en relacion con € objetivo buscado.

Se ettiende por “componente’ de un indicador dntético o gobd, agudla
propiedad que gporta dguna informacion con independencia de la goreciacion
ubjetiva acerca dd objetivo, 9§ d objetivo es @ bienestar, un componente sré

la Situacion educativa, sdlud, ingresos, etc.

Pasos para € establecimiento de indicadores sintéticos

En d trabgo sobre indicadores sintéticos presentado por Coral Diaz (4),
propone |os Sguientes pasos parad establecimiento de indicadores Sntéticos,

los cuales pueden ser considerados de una forma generd.

1. Se HHecciona un conjunto de indicedores parcides representativos de la

meacromagnitud eegida
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2. S andiza la congruencia entre d indicador pacdd y la macromegnitud
eegida, es decir, debe haber una correspondencia biunivoca, con d fin de
sdeccionar aqudlos que mdor representen la evolucion de la misma. Egte

andiss debe llevarse acabo de tres formas digtintas;

a) Edudio de los gréficos de la vaiable macro junto con cada uno de los

indicadores parcides paraandizar 9 presentan la misma evolucion.

b) Clculo de bs codficientes de corrdacion de la macromagnitud con cada uno
de los indicadores parcides y, las corrdaciones cruzadas entre todos los
indicadores parcides para evitar la sdeccion de indicadores parcides que

representen & misSmo concepto.

c) Es necesaio redizar también un andiss de regreson, de forma que
conozcamos cudes son los indicadores parcides que explican una mayor parte

delavariacion delavariable macro.

3. Una vez sdeccionados, basados en los criterios anteriormente expuestos, los
idicadores que van a formar pate dd indicador sntéico, entramos en la
problemética reativa a la ponderacion y agregacion de los mismos en un Unico

indicador. Edta titima se puede llevar a cabo de dos formas:
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a) Con la utilizacién de una metodologia basada en @ concepto de digtancia,
obteniendo de esta forma un indicador de tipo cuditativo. Se define la distancia
como la diferencia cuadrética entre la Stuacion o estado de un indicador con
repecto d mismo tomado como referencia Para cada indicedor pardd s
determina un vaor base de referencia, que puede sr d mayor vaor,  medio,

el menor, €c., y de acuerdo aeste vdor fijado se cdculaladistancia

b) Utilizacon dd méodo Stepwise, basado en la sdeccidn automdica de
indicadores parcides y cuyo resultado es un indicador Sntético cuantitativo. El
procedimiento denominado Stepwise condste en una sdeccion de vaiables en
un moddo de regreson mditiple, mezda a su vez de otros dos metodos
sdeccion hecia ddante y  diminacion hecia aréds. En d méodo sdeccion hacia
delante, la primera vaiable condderada para entrar en la ecuacion es la de
mayor codficiente corrdacion  con la vaiable endogena. Por otro lado,
diminacion hacia arés comienza con todas las variables sdeccionadas
induides en la ecuacion y las que no cumplen un determinado criterio se

eliminan, etos criterios se basan en vaores de test F prefijados.

En definitiva d méodo sdeccion de Stepwise mezcla los dos procedimientos
anteriores, cada vez que s introduce una nueva vaiadle por d primer

procedimiento, se comprueba por € segundo S se debe sacar dguna varigble,
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Findmente los pesos de los indicadores parcides pueden ser sus codficientes de
corrdacion con la vaiable macro, o0 bien, s puede obtener redizando un

andig's de componentes principaes.

4. La dguiente etgpa condse en edudiar la congruencia entre € indicador
compuesto y d indicador objetivo, con los mismos méodos que utilizamos para
sdeccionar los indicadores formantes ded mismo. De eda forma, § € resultado
ha ddo saidactorio, dispondremos de una heramienta con la que podremos

redizar predicciones de la vaidble macro y, de eda forma antticipar su
evolucion futura Para dlo, basta con redizar predicciones de los indicadores

parciades e introducir esos nuevos vaores en € indicador sintético.

Propiedades de los indicador es sintéticos

Las propiedades usudes que se exigen a un indicador sintético son:

+« Exigencia y determinacion: La funcion maemdica que define €
indicador debe ser ta que édte exida y no sea indeterminado para todo sistema

de vaores de indicadores.

+ Monotonicidad: Que d indicador respponda <Sempre postivamente
(negativamente) a una modificacion postiva de los componentes  y

negativamente (positivamente) a unamodificacion negativa
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+ Unicidad: Que d indicador sea td que para una Stuacion dada genere un

Unico vdor.

« Invariacion: Que d indicador no varie respecto a un cambio de origen o de
escda en las unidades en que s expresan los vaores (edado) de los

componentes.

< Homogeneidad: Que la funcion matemdica que define € indicador
gntético en funcion de los indicadores smples, sea una funcidn homogénea de

grado uno de homogeneadad.

+ Trandtividad: Que s por gemplo (1), (2) y (3) son tres Stuadones

didintas dd objeto medible por d indicador sntético, e 1(2), 1(2), 1(3) son los

vaores dd indicador correspondiente a esas tres Stuaciones, se verifique que

[ID)>12ul@>13)] p [I(D)>1(3)]

» Exhaugividad: Que d indicador goroveche d maximo y de forma il la

informacidn suministrada por los indicadores smples.
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2.6. Fuentes de datos que pueden usarse para la evaluacion de la

pobreza

La informacion que se suminisra en los hogares, es importante para conocer
como ha ido evolucionando la pobreza a través dd tiempo, ademés de andizar
d impacto didributivo de las paliticas econdmicas y socides utilizades En
ese sentido es necesario conocer que cantidad de personas que viven en estado

de pobreza 0 en que regidn se concentra.

Es por ete motivo que en los Ultimos afios s2 ha tomado experiencia en la

eaboracion de encuesta de hogares. Entre las més importantes se destacan las

sguientes

- Encuesta de Hogares o de Empleo: Se redizan con frecuencia una vez d

afo. Entre sus objetivos estan:
a) Conocer las caracterigticas demogréficas y socides de la poblacion que
permiten d andids tanto en términos individudes como en los de hogares y su

interrel acion con las caracteristicas econdmicas.

b) Proporcionar datos que puedan sar incorporadas en las Cuentas Naciondes.
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c) Conocer la edtructura generd dd Presupuesto de los hogares, eto es, los
digtintos origenes de sus recursos, d monto de los mismos y d modo de como

< lo empleaen d consumo de los diferentes bienes'y servicios.

d) Edimar los niveles de vida por dominios de edudios determinar las fuentes

y nivdesdeingreso y laedructuray lacomposicion del gasto.

Se conddera como unidades de andiss dternativas, d hogar y d individuo. Se
comprende como hogar d conjunto de personas, emparentados 0 no entre 9,
gue resdan habitudmente en una vivienda y se condituyen 0 agrupan paa

atender sus neces dades dimentarias u otras necesidades vitales.

El INEC rediza et encueta y tiene como findidad obtener informacion
sobre los ingresos y gastos de los hogares del &ea urbana del pais, asi como
determinar la cuantia, origen de los ingreos y edructura de los gestos,
rdaciondhdoles con  caracteridicas  demogréficas, educaciondes y

ocupaciondes de la poblacion.

En resumen, @ objetivo de la encuesta de hogares es determinar @ nive de
empleo, desempleo y subempleo, caracteridticas de la vivienda, caracterigticas
demogréficas, educaciondes, econdmicas de los miembros dd hogar, variables

de consumo, y variablesde ingreso.



+ Encuestas de Ingresos y Gastos. Se rediza cada cinco o diez afios segin
los paises con @ objetivo de tener informacion red para estimar y actudizar las

ponderaciones dd indice de precios d consumidor.

B ingreo dd hogar comprende las percepciones monetarias y en especies que

recibe d hogar 0 los miembros dd mismo, y pueden ser corrientes o no regular.

« Encuesta de Condiciones de Vida: Se focdizan en la evduacion de las
condiciones en que vive la poblacion, como: la dimentacion, la sdud, la

educacion, ladigposicion de servicios basicos, entre otros.

Bl INEC rediza edas encuestas y definen como su principd objetivo € de
medir y andizar las condiciones de vida dd pueblo dd Ecuador, y d producir
informacion en @ &mbito de hogares y personas sobre los efectos (impactos)
de las politicas de gugte edructurd y de los programas de compensacion socid

en los niveles de bienestar de la poblacion.

Ademés, tiene como objetivo fadlitar la formulacion de las politices y € disefio
de acciones dedtinadas a reducir los niveles de pobreza En edta perspectiva, €s

una herramienta de apoyo a las decisones de politica socid, priorizacion 'y
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focdizacion dd gesto, de monitoreo y evauacion de programas y de medicion

de cambios enlos niveles de bienestar de la poblacion.

+ Encuestas Urbana de Empleo, Desempleoy Subempleo: Losobjetivosde

estas encuesta son:

a) Difundir periddicamente datos sobre aspectos socides, demogréficos 'y
econdmicos de la poblacion con énfass en indicadores reacionados con

Empleo, Subempleoy Desempleo.

b) Proporcionar informacion actudizada y periédica sobre la  poblacion

economicamente activa (ocupados y desocupados).

Y como = dijo en d Capitulo | s utilizard la informacion dd Censo de
Poblacion y Vivienda, por lo cud es necesrio establecer 0 que comprende €

mismo.

+ Censo de Poblacion y Vivienda: Tiene como objetivo dotar de informacion
sobre la magnitud, edtructura, crecimiento, digtribucion de la poblacion y de sus
caracterigticas  demogréficas, econOmicas 'y socides, a como de las
condiciones generdes en que habita la poblacion, que srva de base paa la

formulacion de politicas de poblacion y paa la daboracion de planes de
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desardllo y de programas y proyectos a cago de los organismos publicos y

privedos.

Sdleccion de indicador es de pobreza

Antes que nada s hablaa de la rdacion que exige entre los indicadores

socidesy de pobreza

Para daborar indicadores socides hay que basarse en obsarvaciones sobre un
aspecto socid que sea de interés.  El aspecto socid  que se quiere tratar en los
indicadores de pobreza, como su nombre lo incdluye es la pobreza, para lo cud
£ obsvaa los datos de diferentes variables que estan involucrados en la

determinacion de lamisma, en nuestro caso, serédn tomados de un censo.

Una vez adlarado ese punto, se puede definir los indices de pobreza y de
bienestar como edtadigticos que utilizan datos de encuestas y de censos que
ayudan a andizar la evolucidn de la pobreza, a la vez que pemiten hacer

comparaciones entre diferentes grupos sociaes.

Hay que sefidar que los conceptos de pobreza y bienestar estan relacionados,
pero presentan diferentes matices. El concepto de pobreza edtaria relacionado

con € ingreso y @ gasto de las personas, mientras € concepto de bienestar tiene
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gue ver més con las condiciones de vida, que brinda un nive adecuado de
satisfaccion a las personas, y que no dependen tan directamente del ingreso.
Ad, los savidos plblicos como agua potable, luz eéctrica, dcantarillado,
lineas tdefonicas, entre otros, brindan cieto grado de bienestar a las personas,

pero dependen més de paliticas de desarrollo que ddl ingreso de los hogares

Para establecer indicadores de pobreza hay que tomar en cuenta los siguientes
axiomas que los induye en su trabgo Holger Capa (3), y que son una

particularidad de los indicadores Sntéticos.

» Axioma de monoticidad: Con todo lo demés congante, € esimador de

pobreza e incrementa. S € ingreso de una familia pobre disminuye.

+ Axioma de trandferenciaz Con todo lo deméd condante, & indice de
pobreza s incrementa (respectivamente disminuye) 9 cudquier transferencia

de ingreso se efectlia desde un hogar pobre a uno menaos pobre.

+ Axioma de sensbilidad de transferencia: Establece que para transferencias

de una persona a otra mas pobre dentro de la poblacion pobre, la disminucidn

de la pobreza es mayor para transferencias mayores.
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Teniendo presente las especificaciones anteriores se deberia pensar en variables
de pobreza que estén rdacionades con d nive de vida la cdidad de los bienes
0 savidos a las que un individuo o grupo de individuos tienen acceso para
stifacer sus necesdades més rdevantes como son  dimentacion,  salud,
vivienda, veduario, educacion, etc. Es decir, que los indicadores més directos

serén aguelos relacionados con la cdidad de los bienes o sarvicios.

En capitulo IV s andizara méas detdladamente las varigbles a eegir, ya que
paa dlo debemos andizaa € méodo multivariante de las componentes

principaes.



111. TECNI CASMULTIVARIANTES PARA LA
CONSTRUCCION DE INDICADORES SINTETICOS

3.1. Empleo de Técnicas Edadidicas Multivariantes para €

Establecimiento de I ndicador es Sintéticos de Pobr eza

Las técnicas multivariantes pueden utilizarse de diferentes maneras, sea por la
gtuacion que s presenta, asi como, por d objetivo dd andiss que s quiera

redizar.

Cada dtuacion requiere una evauacion paticular para utilizar € méodo de
andigs multivariado més adecuado que permita tener la maxima informacion
disponible dd conjunto de datos y a u vez gaatice la vdidez de su

aplicacion.
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En € caxn paticular dd presente trabgo, se quiere explorar la adecuacion de
las técnicas multivariantes d etablecimiento de indicadores dntéticos, sSn
importar la naturdeza de los daios bascos digponibles. Edta exploracion no
comenzara con un conjunto de datos a U maximo nive de desagregacion, como
seria d individuo, € hogar 0 € perceptor de ingresos.  Ello es asi porque no se
conoce acerca de los individuos. Para solucionar este problema se trabgara con

masas de poblaciones |o que permitird una buena base experimentd.

Estda comprobado que € uso de ciertas técnicas es satidfactorio, en € sentido de
gue las vdidaciones a que son sometidas a cierto contexto son pogtivas, queda
entonces abierto @ camino para su confidble aplicacion en otros entornos, con
otras condiciones y a otros nivees de agregacion que los ensayados en las

primeras etgpas exploratorias. Estudio redizadopor Fernando Medina (9).

La naturdeza multidimensond de los fendmenos socides en generd y de las
Stuaciones y condiciones de pobreza en paticular, reclama un tratamiento
edadistico que reconozca y respete dichas caracteriticas. Las técnicas
mutivariantes logran eo en forma adecuada Dentro de dlas la de
Componentes  Principdes, es en principio goropiada para abdraer 'y revdar
estructuras multidimensiondes latentes con ciertas propiedades deseedas.  Bgo
ciertas condiciones dichas condrucciones pueden ser directamente empleadas

como indicadores dntéticos dd fendmeno o de los fendbmenos que € conjunto
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de varigbles empleadas busca representar.  Un uso juicioso de los resultados que
pueden extraarse de su aplicacion, brinda la oportunidad  para establecer

indicadores dternativos de amplia coberturay cgpacidad sinterizadora

A continuacidn se presentard la parte més importante de la teoria dd Andiss de

Componentes  Principdes, que se necesita conocer para la congruccion dd

indicador sintético de pobreza.

3.2. Analissde Componentes Principales.

E mé&odo de Andiss de Componentes Principdes (ACP), pemite la
edructuracion de un conjunto de datos multivariantes obtenidos de una

poblacion, cuya distribucion no es necesariamente conocida.

Lo que s propone e hdlar una combinacion lined de las vaiddles

representativas del fendmeno multidimensiond.

3.2.1. Objetivos dd Andliss de Componentes Principales

Losobjetivosdd andlisis por € método de componentes principa es son:
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+ Generar nuevas vaiables que puedan expresar la informacion contenida en

e conjunto origing de datos.

» Reducdr la dimensondidad de problema que s estd estudiando, como paso

previo para futuros andliss.

» Eliminar, cuando sea posble dgunes de las vaiddles origindes § dlas

aportan poca informacion.

Las nuevas variables originadas se conocen como componentes principales.

3.2.2. Caracterigticas deseables de las Componentes Principales

+ Los componentes principdes no esén corrdacionadas y 9, ademas, puede

uponerse multinormaidad en los detos originaes, son independientes.

+ Cada componente principd dntetiza la méxima vaiabilidad resdud

contenida en los datos.
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3.2.3. Generacion de las Componenetes Principales

Se edudiaa un conjunto de n individuos mediante pvariables encontrando
nuevas vaidbles que s denominen Y(j), j=1.., p que son combinaciones
linedes de las vaiables origindes X(i)las cudes deben ser centradas y

reducidas, ademés, que cumplan las caracteridticas anteriores.

Es decir, se encontrardn (p x p) variablestaes que:

Y() = éij CapX@) , j=1,..p (3.1

i=1
donde C(ij) son las congantes de la combinacion lined. Este vaor indicara €
grado de contribucion a la varidble definida por la transformacion. Cabe resdtar
d hecho que en cada vaidble Y(j) s eda incduyendo a todes las variables

origindesX(i).

Para que se cumpla la condicién de que las componentes principdes ssan  no
correlacionadas es necesario mosirar que:

E(Y().Y()=0jl=1,.p j* | (3.2)
paa lo que s supone que las vaiables son centradas, es decir:

E(X())=0,i=1,...p



Remplazando la funcion de la nueva variable -ecuacion (3.1) -  en la ecuacion

(3.2) obtenemos.

E<(ép C(ij)X(@) ) - ( gf C(kI)X(k))>= 0 (33

i=1 k=1

Dado que C(ij) y C(kl) son congtantes, se puede intercambiar operadores |0 que
dard una sumatoria doble.

p

E(Y()Y())= & CGi)CK) E(X@).X(k) (34

o
i=1
k=1

Lo que muestra es que E(X(i).X(k))es la covaianza entre las variables

origindesX(i) y X(j).

La condicion dej: | muestra la condicion que no exiga corrdacion  dos a dos
entre componentes principdes, por lo cud haord (1/2)p(p-1) restricciones sobre

las congtantes C(ij) para que € sstematenga solucion Unica.

Ademés, por la condicidn de homogenddad que establece que las componentes
principales son perpendiculares entre S, se tiene las Siguientes restricciones:

& CUNCEN=0 i1 =1 5 @35

gf c(j)c(ly=1 j=1I

i=1
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Expressndo en forma matricid las condantes C(ik), cuya mariz tendra
dimension (pxp), quedaria asi:

eC(1l) . .. . cap o
¢ . (36)

C = C(i.j)

e
8
@
3
@
&

C(py) . - . Cpp)

Paa saifacer la condicion de ortogondided, C es una matriz ortogond, que
cumple la caracterigtica propia de dicha matriz, es decir:

cc'=Cc'C=Cc'C=| (3.7)

Expresando las  componentes  principdes  Y(j) -ecuacion (3.1)- en forma
matricia, seobtiene:
Y= X C (3.8

(nxp)  (nxp)  (pXp)

De agui en addante s trabgard en forma matricid, debido a que es mas

sencillalaexplicacion del cdculo de las componentes principaes.

S < cdcada d vdor expeaado entre las componentes principaes -ecuacion

(3.4)-, edtavez utilizando laformametricid, se tendra

E(Y'Y)= E{(XC) (XC) )
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Aplicando propiedades de vdor esperado, tratando a C como madriz de

congtante setiene

=C EX'X)C (39)

Conociendo que  E(x ' x )es la mariz de Covarianza de los datos origindes, la
cud notaremos por S, queda

E(v'Y) = C'SC = L (3.10)
donde L serd una matriz diagond, cuyos dementos en la diagond son las

varianzas de las nuevas variables (componentes principaes).
Multiplicando ambos miembros por C y tomando en cuenta que CC = | -
ecuacion (3.7) -, obtenemos

CL=<C (3.12)

En formamatricid esta ecuacion quedaria expresada de la Siguiente manera:

€y . . . cape® 0 0 0 Oue). . . SIRNCAl. . . O
¢, ... .%o 0 o o8& ... .. 0 (312
2 Coan . 320 0 ) 0 O 822 S (1) NP 32 oL ap - ﬂ
e -+ @0 0 0P Opg- e o g
€@ . . . Cqppigo 0 0 0 MpH EXW . . . SppEE® . . . Appd
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Redlizando la debida multiplicacion, setiene d siguiente Sstema de ecuaciones:
Primer término:  C(11) 2 (1) = §11) C(11) + §12) C(21)+...+ S1p)C(pl)
Segundo término: C(21) A (1) = S21) C(11) + §22) C(21)+...+ S2p)C(pl).

P-esmotérmino:  C(pl) (1) = Spl) C(11) + Sp2) C(21)+...+ Fpp)C(pl).

Igualando las ecuaciones a cero y agrupando los términos de C(jk), setiene un

nuevo sistema de ecuaciones, que es.

0=[S11)- »(1)] C(11) + 522) C(21) +..+ Y1p)C(p1)
0= 921) C(11 +[922) 2 (2)] C(21) +..+ S2p)C(pl)
0= 8(p1) C(11) + + [S(pp) - 2 (D] C(p1)
Expresado en formamatricid:
€S(11) . . . S(Ip)s e() O 0 0 0 weCAL
e S0 a® 0 0 0. ecC(2 (313)
e - - SGi) . i-e0 0 () 0 0y . ;=0
. . . . . %0 0 0 a1 O .
gSs(p) . . . S(pp§ €0 0O 0 0 (L) EC(pPDY

En edas ecuaciones Sdlo intervino d primer demento de la diagond de L, S se
sgue multiplicando se obtendran ecuaciones idénticas, 0 que muestra que las p
soluciones 2 encuentran d igudar a cero € determinante de la mariz de

covaianzamenos Al
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|S- 21]=0 (3.14)
que se conoce como polinomio caracteristico de la matriz S. Debido a que
exigen p+l incognitas y p ecuaciones, £ golicaea la condicion de

ortonormaidad de los vectores propios para tener solucion Unica. Es decir, que

2
debewmplirsequecg C(i1) =1.

i=1

El resto de las ecuaciones se hdlardn a partir de la condicion de normalizacion,

2

ya que debera cumplirse que gf C(ij) =1, paratodoj.
i=1

Estos p vectores son los que se conocen como vectores propios gue forman la

metriz C, que son las constantes de la combinacion lined hallada de X(i).

Ahora mostremos la condiciéon de maxima varianza. Se modificard la nueva
varidble -ecuacion (3.1)- quitindole d subindice, y luego s hdlard la varianza

delamisma

Y - & ciXi) (3.15)

i=1
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VAR (Y) = VAR $& C(i)X (i) (3.16)

éi-1

Desarrollando los corchetes, utilizando la formula de la varianza y recordando

que las covarianzas S(ik) y Ski), se tiene la Siguiente expresion:

VAR (Y)= & C()?S(ii)+ 23 C()C(K)S(k) i<k (317

=1 i=
! k=2

S s congdera d segundo término para vaores de i y k diferentes, la ecuacion

puede escribirse de otra manera

VAR(Y):ép C(i)> i) + 5 Ci)CKSik) it k (3.18)

Comoi y k contienen todas las combinaciones posibles de subindices, entonces

la ecuacion quedaria
p p
VAR(Y)=34 & C(i)C(k)S(ik) itk (3.19)
i=1 k=1

Eda expreson muedra que para hdlar la varianza de la componente principd,

intervienen las varianzas y covarianzes de las vaidbles origindes S(ik). Las



50

congantes C(i) y C(k) son los p vaores asociados con la nueva vaidble, es

decir, son los valores dd vector propio o unacolumnade lamétriz C.

Se procede a cdcular d maximo vaor de la VAR(Y), tomando en cuenta otra
vez la condicion de homogenedad -ecuacidon (3.5)- con la debida restriccion

que produce, la cud seaexpresadade laforma

8 cick =1 (320)

i=k=1

S golicamos d méodo de Maximizacion de Lagrange es decir, la funcidn
vaianza menos g veces la rericcion plateeda y  seguimos @ proceso de
maximizacion, se tendrala Sguiente expresion:

168 COHCHS(K) - g8 C()? - 12!
= " g (3.21)

@ D D D

1(Ci)
Derivamos la ecuacion paralos p posibles vaores de C(i).

Particularizando la expresion (3.21), suponiendo i=1, derivando se obtendra

ép C(k)S(lk)+ép C(K)S(kD) - g(2C(1)=0 (3.22)

k=1 k=1
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Teniendo en cuenta la propiedad de smetria de la matriz de covarianza, puede

observarse que:

25 C(K)S(IK) - 2gC(1) = 0 (3.23)

k=1

lo cud permite diminar é ndmero 2 en ambos miembros

Ahora 9 s deriva la expreson origind con regpecto a C(2)...C(p), se podran
encontrar  ecuaciones dmilaes a la Utima que forman un dsema de

ecuaciones en que laincognitaes d vaor g. Este sstema sera

& C(K)S(IK)- gC(1) = 0

1

& C(K)S(2K)- gC(2)= 0
- (324)

p

a C(k)S(pk) - oC(p) =0

1

Igudando & primer término con d segundo, setiene:

glp C(k)S(1k) = gC (1)
K=

1

8 C(K)S(2K) = oC(2) (3.25)

1

P

a C(k)S(pk) =gC(p)

1
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Cada ecuacion es € producto de dos vectores, los cuaes pueden expresarse en
formamatricia. Estos vectores parala primera ecuacion serian:

e Sy
¢ 521! (3.26)

(C@ c(2)...C(p) S=QC(1)

é
é

é -
& S(pDd

Colocando los vectores de cada ecuacion en formamatricid setiene

éS(L) S12 . - Spu
°%2) S(23 . . Sep)!

(a® c@ ...c(p) . g(C® C ... ¢(p))

é
é

: - . . . o
gs(p) . : . S(pPH

Sin restar generdidad, es posible expresar  segundo término de la ecuacion en

formamatricid y obtener:

éS(lZI) S(12 . . S(lp)g & o . . Og
eS(2) s .. S2pyj 09
Cwe@.cmpye ... G=(COC@ .. CRNe . g .
6 - . . . o e - 9 G
g&S(m) . - - S(ppH g0 . . . o

Igudando a cero y sacando @ vector de condantes como factor comin, se

obtendra:

cg.?S(ll) S(12) . . S(lp)g €9 o . . Ogg

ceS(2) s(22) . .os@py 09 .. G (327
{cwc@) ..cp)ee . . . . .68 g . ai=Q

ée u é au

?é . . . . . a e . . g uU

g&sS(py . : . S(pp)i &0 . . . gfil

(1xp) (Pxp) (Pxp) (Ixp)
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En ede sgema e tiene, en @ primer término € vector de las congtantes para €
cud exigen p incognitas, una matriz conocida ya que es la matriz de varianzes
covaianzes de las vaiables origindes y la mariz con g como incdgnita
Exigen p ecuaciones con (p+1) incognitas, es decir, que paa que d Sstema
tenga solucion Unica debe aumentarse una ecuacion més. Eda es la condicion

que s lespuso alasC(i).

S setranspone d sstema, para hacer masféciles las operaciones, se obtiene:

€ S(11) S(12) . . SAp)u ¢g 0O . . Out‘g ¢C(Du
cosS(21) s(@2) . .os@p)y 09 . . i (3.28)
e | : . . . G-é&. . g . .ute  0=0
eeé u é aue u
ee - : : : o e - 9 uoe -
& 8S(pD) : : . S(pp)4 &0 . . . gHi&C(p)H
(PXp) (PXp) (Px1) (px1)

S comparamos ede ssema -ecuacion (3.27)- con @ Ultimo sstema obtenido
para modrar la no-corrdacion entre componentes  principaes -ecuacion (3.13)-,
s puede notar que son idénticos SHlo que en ee sgema las incognitas eran
M) y doa son g Dichas ecuaciones cumplen la condicién de ser
transformacion lined para que las varidbles no esen corrdacionadas. Ya se
mogré que dichos Ssemas tienen solucion Unica y que son valores propios
generados de la mdriz S, los cudes originan vectores propios que son los

vaoresde C(i).



La trandformacion lined que dntetiza la méxima vaiabilidad, carespondera a
la generada por d vdor de A(i)que sea mayor. A eda varianza maxima s ha
denominado (1), td que se cumpla

L (1) > 1 (2).. > 1 (p) (3.29)

Ad, la primera componente principd dntetiza la mé&ima variabilidad posble
en los daos origindes La segunda componente principd, dntetiza la
varigbilidad resdud, sueta a la condicidn de no-corrdacion con € primer

componente principd, y asi hastad p-ésmo componente principd.

En resumen, la nueva expreson de los datos representada en las componentes

principaes cumplen las sguientes propiedades:

a E(Y(j)) = E(X'}I(j), donde (k) es el j-ésimo vector propio

b. Var(Y)= a(j),dondex(j) es el j-ésimo vector propio

o

Cow(Y(j),Y(I))=0, para j: |

o

Var[Y(1)]: Var[Y(2)]s ...2 Var[Y(p)]® O

®

p
a Var(Y(j))=1trS
j=1

p
0 Var(¥(i))=|9
j=1

—h
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3.2.4. Sdeccidon del numero de componentes principales.

Entre las propiedades que deben cumplir las nuevas variables se encuentra que
la suma de las varianzas de las variables origindes es igud a la suma de los
vaores propios, y a u vez cada vdor propio es la varianza de cada componente

principd, paralo cud debe cumplirse que

p p
a si)=3 »() Lj=1,..p
i=1 j=1

Cada componente principa explica)d una proporcion de la vaianza totd, lo
cud se conoce como la importancia relativa de cada componente en d andiss
0 proporcion de varianza total explicada por € compoente j&simo, y se cdcula

como sigue
Varianza Total Explicada = _ ) (3.30)
Trasa S

Como los vdores propios = ordenan de forma decreciente, es poshble
seleccionar los primeros g vaores propios (g<p) Y la dficiencia dd guge de los
datos origindes por los g nuevos componentes principaes estara dada por la

proporcion de la varianza totd explicada por la suma de los q primeros vaores

propios.
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q
a »()
Porcentaje de Varianza Total Explicada=-22——* 100  (3.31)
TrasaS

La vaianza explicada por cada componente o por las primeras q primeras
componentes, puede ser expresada en funcidn de la suma de los vaores propios,

considerando las propiedades b y e vistas en la seccion anterior. Al setiene:

N
Porcentaje de Varianza Explicada por d j-éimo corrponente:p—(J)* 10C (332

a @)
j=1
oq :
a »0)

Porcentaj e de Varianza Explicada por losq primeros componentes = ’;1—* 100 (333)
a »@)

j=1

Cuando = toman o=p componentes principdes la proporcion de la varianza

explicadaes 1y en porcentgje 100%.

No exide la manera de deerminar cuantos componentes principaes son
necesarios para acanzar un porcentge de varianza explicada satisfactorio, pero
s han edablecido criterios Utiles que han ddo vdidados para la determinacion

del nimero de componentesAbascal (1) y Pla (10).

Entre estos criterios para seleccionar @ nimero de componentes se encuentran:
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1. Elaboracion de un gréfico de los porcentges de variacion explicada por cada
componente en las ordenadas y los componentes (correspondientes a cada vaor
propio) en orden decreciente en las abstisas, se pueden diminar los ges cuyo

ndmero de orden es pogterior d “codo” que se produce en la curva.

2. Fja un porcentge minimo de varianza explicada que s quiere consarvar y

retener € nimero de ges necesario paradlo.

3. Induir agudlas componentes principdes cuyos vaores propios  Seen
peiores d promedio. S = utiliza la mdriz R, s induird las componentes

Cuyos vaores propios seen mayoresa 1.

4. S la nube inicid de varidies no presenta una direccion privilegiada, los
vaores propios seran proximos. Se conservara entonces un ge cuyo porcentge

de vaianza sea superior a 1.9 que es @ vaor que le corresponderia s
p

explicasen la misma cantidad de informacion.
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3.25.Corrdacion  entre  variables originales 'y componentes
principales
La correlacion entre dos variables se caculacomo sigue

cov(x,y)

= (3.34)
var (x)var (y)

El cuadrado de (3.34), es lo que conocemos como coeficientes de determinacion

y condtituye una medida de la asociacion entre las dos varigbles.

Para d edudio de la corrdacion entre las varigbles origindes y las componentes
principdes habrd que cdcular las corrdaciones de cada vaiable origind con

cada nueva vaiable.

Teniendo en cuenta la tranformacion (3.8), se puede encontrar una expresion

ddl vaor esperado de los vectores, lo cud quedaria asi:

E (XY')= E(X,X C)

Considerando la ecuacion (311) y recordando que E(x'x)es la mariz de

Covaianzadelos datos origindesi 'y cuyo estimador es S tenemos.

E(XY)= E(X,X)C=4 C=CC'aC=CL
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En la mariz C en la posicidon (i) se encuentra € émo demento del vector
propio, mientras en L —mairiz diagond- los vaores propios de la mariz S. Por
tanto en la matriz CL en la podcion (ij) estara ubicada la covarianza entre X(i)
e Y(j), esdecir, que

Cov(X(i),Y(j)) = C(ij)~(j) iji=1..p (3.35)

Para cadcular la corrdacion debera dividirse por laraiz de las varianzas de las
variables por los vaores propios.

S C) () ey /rDN
f(IJ)——S(”) () C(IJ)<S(”)> (3:36)

S = utliza la mariz de corrdacion R de los datos origindes las varianzas

serén unitariasy setendria

r(i)=Ca)r ()" (3.37)

S s uman en j, es decr, ¢ suman las proporciones de la varianza explicada
por los p componentes principaes para la vaiadle origind X(i), se obtendra €
vdor 1. Puede efectuarse la sumaoria paa los primeros q  primeros
componentes sdeccionados para d andiss dd conjunto de daos y determinar
cud es la proporcion de la varianza de cada variable origind condderada en d

nuevo subconjunto.  ESto es posble ya que los componentes no edén
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corrdlacionados entre §i; de lo contrario, no se aplicaria lo anterior por no tomar

en cuenta las covarianzss. A en términos de matriz S seré&

1 (i) C*(ij)

r2(ij)= S0) ij=1,... (3.39)

parad j-6smo componente, y sumando paralos g primeres :

1) = gy, U6

T Qo o

Andizando edas proporciones y los dementos dd vector propio podréan

inferirse las conclusiones necesarias para explicar los detos.
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|V. APLICACION DE COM PONENTES PRINCIPALES
PARA LA CONSTRUCCION DE INDICADORES

SINTETICOS

4. 1. Definicion de Observaciones

La base de datos usada para € desarollo de trabgo fue € Resumen de las
Principdes Vaiables y Categorias que obtuvé d Indituto de Edadigticas y
Censos de Ecuador (INEC), para d V Censo de Poblacion y IV Censo de

Viviendaredizado en d afo de 1.990.

Se condderaon las 21 provincias existentes hasta € momento censd y s

incluye las zonas no deimitadas. Es decir que exidiran 22 observaciones, las

cudes estaran ordenadas dfabéticamente, como se muestra a continuacion:

1 Azuay
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E B B B €

&

5

R R B b b

Boliver
Cafiar
Carchi
Cotopaxi
Chimborazo
El Oro
Esmerddas
Guayas
Imbabura
Lga
LosRios

Manabi

Morona Santiago

Napo
Pastaza
Fichincha

Tungurahua

Zamora Chinchipe

Gdagpagos
Sucumbios

Zonas No Ddimitadas
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4.2

Definicion de Variables

La informacion de la base de datos obtenida ha Sdo sntetizada por medio de 15
vaiables, las cudes se muestran a continuacién con su respectiva codificacion.
En d APENDICE A podrda encontrarse definiciones sobre las variables

censales.,

X1 Proporcion de viviendas por provincias.

X, Indicador detipo de vivienda

X3 Indicador de abastecimiento de agua

Xs Indicador dd sstema de diminacion de aguas servidas.

Xs Proporcion de las viviendas que disponen de sarvicio déctrico dd totd de
viviendasprovinciaes.

Xs Proporcion de las viviendas que disponen de sarvicio tdefonico dd totd de
viviendasprovinciaes.

X7 Indicador del 9stema de diminacion de basura

Xg  Indicador de disponibilidad de srvicio higiénico.

Xo Indicador de disponibilidad de ducha

X0 Indicador de tenencia de vivienda

Xq1 Proporcion de la poblacion por provincias

X12 Proporcion de la poblacion rurd por provincias.

X3 Indicador nivd deinstruccion.
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X14 Proporcion de la poblacion andfaketa de la poblacion totd provincid.
Xis  Proporcion de la poblacion econdmicamente activa de la poblacion totd

provincid.

End APENDICE B, se puede apreciar |as tablas de datos de cada variable.

Las variables expresadas en proporciones se deben a que no hay homogeneidad
entre provincias respecto d tamafio, 1o cuad de no ser tomado en cuenta podria

afectar € andliss.

Escala deLikert

Indicadores porcentudes s utilizae)dn como variables, cuando existan vaias

subcategorias dentro de una categoria.

Para cdcular etos indicadores porcentudes, se utilizd Escdas de Likert, cuya

utilizacion permite ponderar los detos de varias opciones en una solavaridble,

Los pasos basicos en € desarollo de una Escda de Likert o Escda Acumulada

on lossguientes:

1. Definir € centro del problema.- Como en todos los métodos de gude, €

primer paso necesario es definir que se medira Debido a que este es un méodo
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unidimensonad de gude, s supone que d concepto que £ mide es  de una
dimensdn en la naudeza. La definicion  depende de lo que s va a crear 0

generar dd conjunto inicid de items candidatos en laescda

2. Generador de items. - Luego, se debe crear @ conjunto de items en la
escaa potencid. Estos deben ser items que puedan clasficarse @ una escaa de
juicio. Algunas veces pueden crearse los items basados en un conocimiento

intimo de la materia que se eta tratando.

3. Cladficar los items. - El préximo paso es tener un grupo de juicio para
dadficar los items cuyo uso define los items favorables y desfavorables

respecto ala construccion de interés.

4. Seleccionar los items. — Una vez que se tiene d grupo de juicio, se crea una
nueva vaiadle que es la suma de todas de los items individudes por su

respectivaescaadejuicio.

5. Administrar la escala. - Ahora se puede usar la escda de Liket. Cada

respuesta (observacion) puesta en juicio, debe ser cladficada dentro de la

escaa

A continuacion se presenta un gemplo con d tipo de vivienda
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Indicador detipo devivienda

B problema que exite es que la categoria tipo de vivienda se encuentra
dividida en ocho subcategorias, las cudes condituyen los items que sarédn

medidos por medio de laescdadejuicio.

Dihas subcategorias tendrén laescala de juicio como sgue:

1. Otro

2. Choza

3. Covadha

4. Rancho

5. Mediagua

6. Cuarto en casadeinquilinato
7. Departamento

8. Caaovilla

Obsarvando que la mgor subcategoria es casa 0 villa hedta llegar que la peor es
otro (ver APENDICE A), se designé una escaa de juicio a cada subcategoria;
as, casa 0 villa tendrd ocho, departamento Sete, hadta llegar a otro que tiene

uno.
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Una vez designado la escda de juicio, se procede a crear la nueva vaiable Tipo de
Vivienda, para lo cud multiplicamos la exda de juicio por la proporcion de

viviendas que corresponden a dicha subcategoria

A continuacion se presentan los cdculos para la congruccion del indicador en €

ambito naciondl.

Escala de 8 7 6 5

juicio

Casa %prov | Depart | %prov | Alquiler | %prov | Mediagua | %prov

Nacional | 1'520465| 64,997 | 182.393 | 7,80 | 159637 | 68242 | 267.818 11,449

4 3 2 1

Rancho | %prov | Covacha | %prov| Choza | %prov | Otro | %prov | Indicador

157235 (67215 | 9194 | 0393 | 37117 |1,58668] 1.692 | 0,0723 7,04055

El Indicador porcentud de tipo de vivienda se obtendra como sigue

) (64,997 8)+ (7,80* 7) + (16,8242 6)+ ( 11,449" 5)+ ( 6,7215* 4)+ ( 0,393 3)+ ( 1,58668 2)+ ( 0,0723 1)
Indicador = =
100

= 7,04055
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S utilizamos la excda de juido propuesta, d indicador nos muestra que en d
ambito naciond € tipo de vivienda s stla entre las clases depatamento y

casa.

Egde mismo clculo se redizara para cada provincia, as mismo paa cada

vaiable en lacud existan subcategorias.

Las tablas de cada variable —indicadores y proporcioness se muestran en d

APENDICE B.

Edadigica descriptiva de las variables

Una vez hechos los cdculos para las diferentes varidbles, los datos obtenidos se
los recopilan en una tabla gened de datos la cud s muedtra en d

APENDICE C.

A patir de dichos datos, se cdcula la estadigtica descriptiva; asi como también,

se grafican las variables. A continuacion se muestran |os restados obtenidos.
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FIGURA 4.1

X1: PROPORCION DE VIVIENDAS POR PROVINCIAS
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Condgderando las viviendas que exisgen en cada provincia, se obsarva que encabeza
la liga la provincia dd Guayas con un 244 % dd totd de viviendes exigentes en d

pais, seguida por Pichincha con un 19% y Manabi con un 9,03%.



FIGURA 4.2

X2: INDICADOR PORCENTUAL DE TIPO DE VIVIENDA
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Con respecto d indicador tipo de vivienda, las provincias que tienen meor ubicacion
dentro de la escda son: Azuay con un vaor de 7,398, seguido por Cailar con un 7,362

y Balivar con 7,326.



FIGURA 4.3
X3: INDICADOR PORCENTUAL DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.
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Dentro dd indicador de abagtecimiento de agua, sobresden Fichincha con un vdor

de 2819 seguido por Gagpagos con 2,711 y Caflar con 2,103, Sucumbios es la

provincia que cuenta con € indicador mé bgo en d dsema de abagecimiento de

agua.
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FIGURA 4.4

X4: INDICADOR PORCENTUAL DEL SISTEMA DE ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS.
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En la caegoria de sstema de diminacion de aguas sarvidas, la provincia que meor
indicador dentro de la excda tiene es Fichincha con un 3,193 seguido por Guayas con

2898y E Orocon 271
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FIGURA 45

X5: PROPORCION DE LASVIVIENDAS QUE DISPONEN DE SERVICIO ELECTRICO DEL TOTAL DE
VIVIENDAS PROVINCIALES.
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La provincia que cuenta con mayor porcentge de viviendas que tienen savicio
géctrico es Fichincha con 815% dd totd de viviendas que posee etta provincia le
Sgguen en porcentge Gagpagos con un 80% y Guayas con un 79,8%. La provincia
gue tiene un menor porcentge de disponibilidad de servicio ééctrico es Napo con un

27,9%.
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FIGURA 4.6

X6 PROPORCION DE LASVIVIENDAS QUE DISPONEN DE SERVICIO TELEFONICO DEL TOTAL DE
VIVIENDAS PROVINCIALES.

0,3

A diferencia de otras varidbles, éta es la que cuenta con menor porcentge en cada
provincig, ad, Pichincha posse un 26,7% de disponibilidad de sarvicio teefonico,
sgguido por Guayas con un 165% y Azuay con un 134%. Sucumbios y las zonas no
ddimitades cuentan con d menor porcentge de digponibilidad de servicio teefonico

queesd 2%.
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FIGURA 4.7

X7: INDICADOR PORCENTUAL DEL SISTEMA DE ELIMINACION DE BASURA.

35
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Eda variable tiene un comportamiento homogéneo entre las provincias, es ad, que los
porcentges no tienen una gran vaiacion. La provincia con mayor ubicacion en la

escaa es Pichincha con 3,225, luego sigue Gagpagos con 3,16 e Imbabura con 2,9.
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FIGURA 4.8

X8: INDICADOR PORCENTUAL DE DISPONIBILIDAD DE SERVICIO HIGIENICO.

35

En la esxcda de savicio higiénico ocupa € primer Fichincha con un vdor de 295

luego Gaapagos con 2,909 y Guayas con 2,9
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FIGURA 4.9

X9: INDICADOR PORCENTUAL DE DISPONIBILIDAD DE DUCHA.
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La provincia que s ubica en la primera podscion dentro de la exda de
dgponibilidad de ducha es Fichincha con 1,934, seguido por Gaapagos con 1,895 y

Guayas con 1,845.
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FIGURA 4.10

X10: INDICADOR PORCENTUAL DE TENENCIA DE VIVIENDA
S
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En la d indicador de tenencia de vivienda sobresde la provincia de Guayas con un
vaor de 4,144 sguido por Los Rios con 4,043 y Manabi con 3,968. Los més bgos en
eta categoria son Azuay y Morona Satiago con vaores de 348l y 3472

respectivamente.
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FIGURA 4.11

X11: PROPORCION DE LA POBLACION POR PROVINCIAS
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La provincia que cuenta con un mayor porcentge de pobladores en d  teritorio
neciond, es la provinda dd Guayas con un 28,1% de la poblacion totd, seguida por
Fichincha con 182% y Manabi con 10,7%. La provincia que con menor porcentge

de poblacion es Gaapagos con un 0,1%.
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FIGURA 4.12

X12: PROPORCION DE LA POBLACION RURAL POR PROVINCIAS.
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Las zonas no ddimitadas son puramente rurdes, por ende € 100% de dlas poseen
poblacion rurd. Dentro del reso de las provincias se encuentran Bolivar con un

78,9% y Nagpo con un 77,1%, con un mayor porcentge de poblacion rurd.
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FIGURA 4.13

X13: INDICADOR PORCENTUAL NIVEL DE INSTRUCCION.

Dentro de la vaiable educaciond -nivdl de ingruccior, 2 nota la dmilitud entre las

provincias, sobresdiendo en la escda Gagpagos con 3,801, Fichincha con 3762 y H

Oro con 3,662.
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FIGURA 4.14

X14: PROPORCION DE LA POBLACION ANAL FABETA DE LA POBLACION TOTAL PROVINCIAL
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En contragte a la variable nive de instruccion, se encuentra andfabetismo, d cud se

presenta en mayor porcentge en Chimborazo con 16,4%, Cotopaxi con 144% vy

Bolivar con 13,7%



FIGURA 4.15

X15: PROPORCION DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE LA POBLACION TOTAL
PROVINCIAL.

0,6

La poblacion economicamente activa en € Ecuador tiene mayor concentracion en las
provincias de Gaapagos, Azuay y Tungurahua, con porcentges de 48,8%, 38,6% y

38,5% respectivamente.
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Haciendo uso de las edadidicas descriptivas, podemos comprobar ciertas

Stuaciones que fueron andizadas por medio de los gréficos Estos cdculos s

hicieron basados en la matriz de datos centrada y reducida, 1o cud e reflga en

d vaor lamediaque es0. y delavarianza 1.

NUmero de casos
Minimo

M aximo

Rango

Suma

M ediana

Media

Cl Superior 95%
Cl Inferior 95%
Error Estandar
Desviacion Estandar
Varianza
Covarianza
Sesgo (G1)

SE Sesgo
Kurtosis(G2)
SE Kurtosis

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9
22, 22 22 22 22 22 22 22 22
-0,7362] -1,6263| -1,8918] -1,5109] -1,6704| -1,1311] -1,1833] -1,1881} -1,3404
3,2909 1,6922] 1,7361) 2,1172] 1,5838] 3,3338] 2,3691] 1,8293 1,958
4,0271 3,3185] 3,6279] 3,6281] 3,2543] 4,4649| 3,5524] 3,0173 3,2985
0 0 0 0 0 0 0 0 0
-0,2759] -0,0768] -0,1083] -0,1433| -0,1429] -0,1885| -0,2439] 0,0986f -0,2233
0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,4434 0,4434] 0,4434] 0,4434] 0,4434] 0,4434] 0,4434 O,4434I 0,4434
-0,4434] -0,4434] -0,4434] -0,4434] -0,4434] -0,4434]| -0,4434] -0,4434] -0,4434
0,2132 0,2132] 0,2132] 0,2132] 0,2132] 0,2132] 0,2132] 0,2132 0,2132
1] 1 1] 1 1 1 1] 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
-6,1E+15] 55,5E+18| 4,8E+15| -2,5E+15] 3,7E+15| 3,7E+15] 1,2E+15 4,2E+1H 11,1E+15
2,4928 0,2235] 0,0017] 0,4203] 0,1155| 1,8653] 1,1118] 0,5417 0,6596
0,4910 0,4910] 0,4910] 0,4910] 0,4910] 0,4910] 0,4910] 0,4910 0,4910
6,1415) -0,9859] -0,5730] -0,5902] -0,9979| 5,0834] 0,5623] -0,8508] -0,6332
0,9528 0,9528] 0,9528] 0,9528] 0,9528] 0,9528] 0,9528] 0,952 0,9528
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X10 X11 X12 X13 X 14 X15

NUmer o de casos 22 22 22 22 22 22
Minimo -1,5531] -0,7073| -2,0786 -1,2617] -1,8504| -1,4035
M aximo 1,9662| 3,4258] 2,0051 2,112  2,1891] 13,3928
Rango 3,5193| 4,1331] 4,0834) 3,37460  4,0395] 4,7963
Suma 0 0 0 o 0 0
Mediana -0,0288] -02766] 0,078 -0,3177] 0,0238| -0,0536
Media 0 0 0 0 0 0
CI Superior 95% 0,4434]  0,4434] 0,4434 0,4434] 0,4434] 0,4434
CI Inferior 95% -0,4434] -04434] -04434 -0,4434] -0,4434| -0,4434
Error Estandar 0,2132] 0,2132 0,213 0,213 0,2132] 0,2132
Desviacion Estandar 1 1 1 1 1 1
Varianza 1 1 1 1 1 1
Covarianza 321,7E+12| -9,0E+15| 4,0E+15] 623,9E+12f -3,4E+15| 3,1E+15
Sesgo (G1) 0,0886] 2,5877] -0,5916 0,91650 0,3932] 1,6900
SE Sesgo 0,4910] 0,49100 0,4910) 0,49100 0,4910] 0,4910
Kurtosis (G2) 09742 6,8016] 0,3366] -0,2507] -0,0622| 5,693
SE Kurtosis 0,9528] 10,9528 0,9528 0,95280 0,9528] 0,9528

4.5. Analissde Componentes Principales

Antes de entrar a dsarrollo de las componentes mediante las cudes hdlaremos
e indicador porcentud dntético, se debe andizar que cdase de ACP se va a

redizar.

B ACP propuesto en d trabgo es normdizado, en € cud las variables serédn
centrades y reducidas, por lo que las componentes se condituirdn con los
vectores propios de la matriz de corrdacion R y no de la matriz S de varianza-

covarianzacomo setratd en e capitulo anterior.

Cuando % usa la mariz R, dgunas propiedades de los vdores y vectores

propios varian, es asi que:
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Edas caacteridticas de los vaores y vectores propios determinan que € andiss

de componentes principdes es sendble a los cambios de escda paa las

vaiables.

Teniendo edtas condderaciones, £ puede empezar d andiss de la tabla de

datos encontrando la matriz de corrdacion de las variables.
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Note que se tienen n=22 observacionesindividuos y p=15 variables.

Cdculando los vadores propios de la matriz R y la varianza totd explicada por

la componente asociada: ecuacion (3.30)- setiene e sguiente resultado.

TablalV.l

TABLA DE VALORESPROPIOSOBTENIDOSDE LA MATRIZRY

PORCENTAJE DE LA VARIANZA TOTAL EXPLICADA

Proporcion dela Varianza Total Explicada
Valor Propio Absoluta% Acumulada%
1 9,067 60,450% 60,450%
2 2,197 14,647% 75,097%
3 1,113 7,420% 82,518%
4 1,032 6,880% 89,398%
5 0,628 4,187% 93,585%
6 0,29 1,933% 95,518%
7 0,242 1,613% 97,132%
8 0,202 1,347% 98,478%
9 0,096 0,640% 99,118%
10 0,058 0,387% 99,505%
11 0,038 0,253% 99,758%
12 0,019 0,127% 99,885%
13 0,012 0,080% 99,965%
14 0,005 0,033% 99,998%
15 2,31665E-04 0,002% 100,000%

Note que la suma de los vaores propios es igud a 15 d nimeo totd de

vaiables condderades y vaianza totd explicada 9 se condderan todos los

componentes.
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B gdico de la varianza explicada por cada componente, servird de ayuda para

determinar € nimero de componentes a consderar en & andiss.

Figura4.16

VARIANZA EXPLICADA POR CADA COMPONENTE

70%

60%

50%

.

40% \

30% \

20% x\

10%

Porcentajedela Varianza Total Explicada

0% T —r—r—o o

Componentes

S consderamos los criterios 1 y 3 para sdeccionar d nimero de omponentes,
% puede obsavar en d gréfico que s produce € “codo’ drededor dd cuato

componente, y a su vez estos valores son mayores que 1.

Este nimero de componentes (=4), recoge € sguiente porcentge de cantidad

de informacion ecuacion (3.33)-:
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Oq H
a ()
Porcentaje de Varianza Explicada por losqg primeros componente = J;l—* 100
a ()
j=1
= 13’409: 89,398%
15

Se cdeula los vectores propios correspondientes a los cuatro primeros vaores

propios, para poder redizar la combinacion lined que sera la funcion de la

nuevavariable.
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TablalV.II
TABLA DE VALORES PROPIOS CON SUSRESPECTIVOSVECTORES

PROPIOS, BASADOSEN EL NUMERO DE FACTORES

Valor Propio
9,067 2,197 1,113 1,032
Vectores Propios

1 2 3 4
X1 0,230 0,38 0,103 -0,393
X2 0,045 -0,312 0,666} -0,294
X3 0,28 -0,163 0,182 0,319
X4 0,319 0,071 0,05 0,068
X5 0,307, -0,038 0,143 0,203
X6 0,273 0,068 0,355 -0,128
X7 0,288 -0,162} -0,005 0,231
X8 0,298 0,07 -0,125 0,04
X9 0,324 -0,039 -0,107] 0,094
X10 0,187 0,416 -0,107] 0,375
X11 0,226 0,399 0,061 -0,387
X12 -0,307 0,072 0,177 0,049
X13 0,309 -0,176 -0,11] -0,102
X14 -0,159 0,25 0,522 0,477
X15 0,139 -0,507] -0,076 -0,033

Haciendo uso de la férmula (3.14), donde C(i) es € vector propio paa €
i-6dmo vdor propio y X(i) las vaiables origindes, obtenemos Y(j) que es la

j-6smo variable nueva; es dedir, la componente principd.

Y (i)=& COXG)

i=1



Los resultados de esta combinacion se muestran en la siguiente tabla.

TABLA DE COMPONENTESPRINCIPALESO FACTORES

TablalV.I11

Comp. || Comp. I} Comp. I1l | Comp. IV

1 0,145 -1,397, 1,696 -1,492
2| -2,275 -0,146 1,904 0,015
3] -2,305 -0,496 1,672 -0,362
4 1,812 -1,068 0,778 0,937
5 -2,101 0,798 0,408 0,878
6| -0,689 1,318 0,393 2,134
7 3,037 -0,273 -1,760 0,699
8| -0,984 1,241 -0,261 0,168
9 5,742 2,997 -0,436 -1,774
10 1,478 -0,071 0,917 1,599
111 -0,956 0,11 -0,822 -0,453
12| -0,438 1,6 -0,755 0,690
13 0,731 2,198 -0,084 0,045
14| -2,865 -0,836 -0,314 -1,037
15| -3,468 -0,1 -0,979 -0,599
16| -0,125 -0,36 -1,317 1,238
17 6,932 0,55 0,813 -1,056
18 1, -0,87 1,075 0,464
19| -2,88 -0,70 -1,076 -0,709
20 4,63 -4,40 -1,039 0,196
21l -345 -0,49 -0,914 -1,031
22| -3,50 0,38 0,101 -0,549

93
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Lavarianza explicada por cada componente ser&

Comp. | 9,067
Comp. |1 2,197
Comp.l11 1113
Comp. IV 1032

cuyo porcentge de varianza explicada —ecuacion (3.32) — es.

Comp. | 60450
Comp. 11 14650
Comp.l11 1417
Comp. IV 6,877

La primera componente Sntetiza d 60,45% de la varianza

4.5.1. Interpretacion de las componentes principales en funcion de su

correlacion con lasvariables originales.

Una vez cdculados las nuevas vaiables, es importante andizar la corrdacion

exigente entre |las varigbles origindes y las nuevas variables.
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Debido a que puede haber varigbles que resultan redundantes en @ problema,
édas s agrupan en componentes principades o factores y se interpretan a partir

de su corrdlacion con las varidbles origindes.

La corrdacion es la proyeccion de la variable sobre la componente, es asi, que
mientras una varidble ese corrdacionada con una componente se ubicard mas
cerca de la coordenada. Mientras mayor este corrdacionada  una variable sobre

e componente, mayor peso tendra en laexplicacion dd mismo.

Los cdculos de las corrdaciones se larediza con laecuacion (3.37)



CORRELACIONESDE LASVARIABLESCON LASCOMPONENTES

TablalV.IV

PRINCIPALESO FACTORES

Comp.l | Comp.ll § Comp.lil § Comp.lV

X1 0,691 0,563 0,109 -0,399

X2 0,134 -0,463 0,703 -0,299

X3 0,844 -0,242 0,192 0,324

X4 0,959 0,105 0,052 0,069

X5 0,925 -0,056 0,151 0,206

X6 0,821 0,098 0,374 -0,13

X7 0,866 -0,241 -0,005 0,235

X8 0,898 0,104 -0,132 0,041

X9 0,975 -0,058 -0,112 0,095

X10 0,564 0,616 -0,113 0,381
X11 0,681 0,592 0,064 -0,393
X12 -0,923 0,106 0,186 0,049
X13 0,93 -0,261 -0,116 -0,103
X14 -0.477 0.37 0.55 0.485
X15 0,418 -0,752 -0,08 -0,033

96

Note que la primera componente principad tiene una corrdacion podtiva con Xo

y hegativamente con Xz,

Ad mismo,

la componente 1l con Xjp y X5, la componente 11l con Xy X5y

por dltimo lacomponente IV con X4y Xu.

Las vaidbles que seen mgor representadas serdn importantes d nombrar las

componentes.
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4.5.2. Interpretacion dela nube de variablesy graficos de correacion.

Para interpretar la nube de datos, es necesario graficar la correlacion r(i, j) de
cada vaidbles origind con las componentes principdes, las cudes seran los

gesdd gréfico que s utilizara

El circulo de radio unitario con centro en d origen, ayudara a identificar las
vaiables cuya correlacion sea mayor. Ad, las variables meor representadas se

Stuaran en ubicaran cercadd circuloy las menos explicadas haciad origen.

A continuecion s presentan los gréficos de las corrdaciones entre las

componetes principaesy las varigbles.



Figura4.17
GRAFICOSDE LASVARIABLESSOBRE EL PLANO FORMADO POR LA

COMPONENTE | Y LA COMPONENTE Il Y SU CORRELACION.

COMP 11
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X746 & X13

0,4 4
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-0,8 4

COMPI
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-1.0
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

COMP. |

Las dos primeras componentes explican d 71% delavarianzatotd.

S andizamos la componente | se nota que la variable mgor representada es Xy
con respecto a la corrdacion positiva que posee con dlay X, con la correlacion
negativa mas dta es la que se ubica en € plano sobre € lado negativo dd ge.

Egto se puede gotar por la cercaniade las varidbles d circulo unitario.

En la mariz R se puede andizar la corrdacion entre las variables, y, en d
gdico veificar que las vaiables Xs, X5, X estén correlacionadas

podtivamente entre dlas, ad también con la componente principd . Igud
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ocurre Xs Xo Y X3, X7, X13. Béscamente variables que representan servicios que

ofrecen las viviendas, salvo X13 que es d indicador de nivel de ingruccion.

Es curioso € hecho que la variable X3 esd corrdacionada postivamente con
la mayoria de las varidbles, excepuando la de andfabetismo X4, PEA X5 y

poblacion rurd Xuo.

Una vez andizada la componente | y su rdacién con las vaiables, se puede

proponer un nombre a la nueva variade. Por la informacion que posee sobre
srvicios béscos e indruccion, una manera de sSntetizar en un nombre la

incidencia de ambos aspectos en la sociedad seria como lacalidad de vida

Ahora andizando la componente I, se observa que las vaiables con mayor
representatividad son X0 y X3 en € ge postivo, mientras Xis ¥ X en € ge

negativo.

Las vaiables X0 y X estan corrdacionadas pogtivamente d igud que X35 con

Xo, X1400N X12.

Una vez andizadas las variables que conforman la componente Il, se puede

evidenciar unainfluenciade pérfil econdmico de la poblacion en lamisma



Figura 4.18
GRAFICOSDE LASVARIABLES SOBRE EL PLANO FORMADO POR LA

COMPONENTE | Y LA COMPONENTE |11 Y SU CORRELACION.
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1.0 I

-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
COMP. |

Ya habiendo andizado la componente principd |, reta andizar las otras
componentes basados en que la componente | es la que mayor porcentge de la
varianzatotd explica

O
Tomando en cuenta d ge de la componente 111, se obsarva que X y X4 son las
mgor represntadas obre @ ge podtivo y Xz, Xwo Yy Xo en @ ge negativo;
revissndo la tabla R se obsava que X, y Xy edtén correacionadas

negativamente.



Comp. IV

103

Revisando la informacion més representetiva, la nueva varidble se puede decir

representa unadualidad entre car acteisticas de vivienda y educacion.

Figura4.19
GRAFICOSDE LASVARIABLESSOBRE EL PLANO FORMADO POR LA

COMPONENTE | Y LA COMPONENTE IV Y SU CORRELACION.
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x1u
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Comp. |
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-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
COMP. |

La variable que mgor esta representada por la Ultima componente es X4 en d
gepadtivoy X; y X3 en ge negativo.

O
La proyeccion de Xu y Xt en d plano muedra que, edtas variables etén muy

corrdlacionadas, tanto que no se distinguen en |a proyeccion.

Las vaidiles que méas sobresden en eta componente son las variables que
enfocan los aspectos generdes dd censo como, la poblacion y vivienda tota
dentro de la provincia Por ende un nombre de acuerdo a con la informacion

obtenida sera car acter isticas generales del censado.
=



105

4.5.3. Interpretacion de la nube de individuos.

Una vez interpretada la nube da varidbles se puede seguir d andiss con la
interpretadon de la nube de individuos representando sus coordenadas sobre las

componentes halladas.

En d gréfico de los individuos, no se puede notar la cdidad de la representacion

en d plano, debido aque ladiganciad origen varia

La proyeccion de los puntos de observaciones sobre € plano se obtienen como

sgue
Fi=|—Xv. j=1,..9 4.2

donde X es la mariz de daos de las vaiables “i es d vector unitaio

correspondiente d j-6smo componente principd.

Haciendo uso de eda formula, se cdculan las proyecciones de cada individuo

sobre las componentes principaes.



TABLAIV.V

PROYECCION DE LASPROVINCIAS SOBRE LASCOMPONENTES

PRINCIPALES

Provincias Comp.l | Comp.ll'| Comp.ll1] Comp.lV
Azuay 0,1751] -1,6918 2,0542 -0,6004]
Bolivar -2,7554) -0,1775 2,3060 0,9726
Cafar -2,7915] -0,6004 2,0250 0,6422
Carchi 2,1951] -1,2935 0,9425 2,1069
Cotopaxi -2,5436] 0,9662 0,4932 0,2725
Chimborazo -0,8341] 11,5949 0,4750 1,4237
El Oro 3,6784 -0,3309 -2,1304 0,2878
Esmeraldas -1,1918] 1,502 -0,3162 -0,0307]
Guayas 6,953 3,6297] -0,5288 -2,4385
Imbabura 1,789 -0,0868 1,111 2,2417
Loja -1,1578] 0,14500 -0,9950 -1,1571
Los Rios -0,5312] 2,014 -0,9158 0,2442
Manabi 0,8843 2,6611 -0,1022 -0,0419
Morona Santiago -3,4705] -1,0117 -0,3799 -1,1425
Napo -4,1994) -0,1624] -1,1866 -1,2261
Pastaza -0,1508] -0,4434f -1,5955 0,4056
Pichincha 8,394 0,6738 0,9844 -1,0608
Tungurahua 1,870 -1,0622 1,3036 1,4794
Zamora Chinchipe -3,4927] -0,8571 -1,3045 -1,3703
Gdapagos 56141 -53308 -1,2551] 0,8134
Sucumbios -4,1889] -0,6031 -1,1069 -1,2625
Zonas No Delimitadas -4,2457]  0,4640 0,1226 -0,5584
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Figura 4.20

GRAFICOS DE LASPROVINCIAS SOBRE EL PLANO FORMADO POR LA

COMPONENTE | Y LA COMPONENTE II.
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Con respecto a la ubicacion de los individuos dentro dd plano de cdidad de
vida y péfil econdmico de la poblacion, las provincias que s ubican en una
gtuacion favoradble son PFchincha, Guayas y Galgpagos, mientras Napo,

Sucumbios Y las zonas no ddimitadas ocupan los Ultimos niveles.



Figura4.21
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GRAFICOSDE LASPROVINCIAS SOBRE EL PLANO FORMADO POR LA

Comp. 11

COMPONENTE I Y LA COMPONENTE I11.
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Dentro de las vaiables cdidad de vida

y dudidad entre caracteristicas de

vivienda y educacion, las provincias que en mgor Stuacion se ubican son

Fichincha, Guayas y Gdapagos. Las que ocupan los lugares mas bgos son

Napo Sucumbios y las Zonas no ddimitades.



Figura4.22
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GRAFICOSDE LASPROVINCIASSOBRE EL PLANO FORMADO POR LA

COMPONENTE I Y LA COMPONENTE IV.
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En la escda de caateridticas generdes dd censo, junto con la variable cdidad

de vida, Sgue manteniéndose € orden que s mostré en gréficos anteriores, ad

Pichincha, Guayas y Gadapagos e ubican en las primeras posciones, mientras

Sucumbios Napo y las zonas no ddimitades

puestos.

vudven a quedar en Ultimos
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4. 6. Congtruccion dd Indicador Sintético de Pobreza.

Como e dijo un indicador socid debe traar sobre € agpecto de la vida socid
de la poblacidn en que se edta interesado, en € caso de epecifico dd trabgo se

considerd lapobreza

Ya £ edablecié que d méodo para condruir @ indicador socid va a ser
indicadores dntéticos, para condruirlo se gilicara d criterio  propuesto  por
KAMINSKY (7), d cud propone excojer la componente principa de mayor
explicacion como d indicador dntético. Es decir, que la Componente Principa
| sd d indicador dntético de pobreza y las vaiables condituyen los

indicadores parcides.

Los criterios para edablecer los indicadores socides son desarrollados a
continuacidn, con una breve explicacion de como las componentes principaes

S adgptan para condtituirse como td.

Adecuacion: El uso de las componentes principdes ayuda a edtablecer una
tendencia, la cud dependera de las caracteristcas que presenten en cada una de
dlas. La preocupacion socid relevante en d andiss resultaria en  las variables

gue mayor incidencia presenten en la Componente Principa | que serian de los



savicios de la vivienda y d nivd de indruccidon, que son cadogados como

cdidad de vida

+» Capacidad de Compendiacién: Es importante notar que los objeivos dd

andisgs de componentes principdes van relacionados con este aspecto; asdl e
tiene, generar nuevas vaiables que puedan expresar la informacion contenida
en d oonjunto origind de daos reducir la dimendondidad dd problema y

eiminar algunas de las variables origindes g dlas aportan poca informacion.

Coordinacion: Las componentes principaes que se obtuvieron dd andiss de
los datos, son combinaciones linedes que involucran vaias fecetas de la vida

socioecondmicadd pais.

+ Exactitud: Es importante comparar los resultados de cada varidble andizada en

la estadidtica descriptiva con los daos obtenidos por la componente principd

gue vaaser considerada como indicador socid.

Oportunidad y Frecuenciac Al adquirir expeienda en d andiss de
componentes principdes y una vez edtablecidas las varidiles que inciden en d
indicador socid, puede resultar sencillo su cdculo periddico. Como méodo

dternativo se puede utilizar informacion de otras encuestas 0 censos.



Viabilidad: Los datos de las vaiables que estan sendo utilizades paa €
andiss de la pobreza, son pate de las edtadidicas que se encuentran en €
INEC. Eda informacon se encuentra reunida y su tabulacion por ser variables

cuantitativas es sencilla

Sguiendo los pasos paa € edablecimiento de los indicadores Sntéticos vidos

en e Cgpitulo 1l tenemos.

. Las vaiadles son los indicadores parcides y a su vez deerminates de la

pobreza.

Es pate fundamentd dd  andiss de componentes de principdes, la
verificacion de la congruencia entre las varidbles origindes y las componentes
principdes. Esto se verifica de dos famas, gréficos de componentes principaes

(variable macro), corrdlacion de cada variable con las componentes principaes.

Los indicadores pacides van a formar totdmente pate dd indicador
gntético, esto se comprueba por la utilizacion de un modelo de regreson lined
por € mé&odo Stepwise, pero con € uso de componentes principaes podemos
andizar la vaianza, ademéds, los pesos de los indicadores parcides son los
coeficientes de corrdacion de las vaidbles origindes son las  componentes

principales.



Una vez tratados los puntos més importantes sobre € establecimiento de los
indicadores socides por d méodo de indicadores sntéticos, puede modrarse €
indicador de pobreza como la primera componente principad encontrada en €

andiss de componertes principaes.



TABLAIV.VI

INDICADOR SINTETICO DE POBREZA

Provincias Indicador dg
Pobreza
Pichincha 6,93200
Guayas 5,74200
Galapagos 4,63500
El Oro 3,03700
Carchi 1,81200
Tungurahua 1,54400
Imbabura 1,47800
M anabi 0,73100
Azuay 0,14500
Pastaza -0,12500
LosRios -0,43800
Chimborazo -0,68900
Loja -0,95600
Esmeradas -0,98400
Cotopaxi -2,10100
Bolivar -2,27500
Caiiar -2,30500
Morona Santiago -2,86500
Zamora Chinchipe -2,88500
Sucumbios -3,45900
Napo -3,46800
Zonas No Ddlimitadas -3,50600

14

Tomado en cuenta la escala, podemos condluir que los que presentan un mayor

vaor son las provincias con un menor indice de pobrezay viceversa



V. CONCLUS ONESY RECOMENDACIONES

Una vez que se cumplié con los objetivos planteados se puede obtener conclusiones y

dar recomendaciones.

Conclusiones:

1. En d presente trabgo s ha expuesto la utilided de la técnica multivariante de
andiss de componentes princpdes (ACP), como una haramienta paa la
condruccion de indicadores dntéticos que reflgdan una Stuacion  socio-econdmica
relevante, la pobreza Esto se comprueba por su idoneidad con las caracteridticas de

un indicador sodid, de tipo sntético.

2. Se rediz6 la golicacion dd ACP, y s pudo notar como su utilizacion permite la
desagregecion, paticularizando en indicadores pacides (vaiddles) que reflgan

diferentes agpectos que logran caracterizar la pobreza
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3. H indicador de pobreza, permite colocar a cada provincia en una podcion que
dependera  de las otras para interpretarse como “buend’ 0 “mdd’, que ayudara a
identificar donde exide retraso en la dotacion de sarvicios y que evita d desarollo
de la provincia Ege indicador debe ser netamente objetivo para la comunidad y
autoridades interesadas, porque alin cuando en @ pais exisen problemas internos, es

importante andizar esta posicion con laredidad naciond que sevive.

4. La combinacion lined para expresar @ Indicador Sintéticode Pobreza esta dada

por:

Indicador= 0.23* X, +0.045* X, + 0.28* X, +0.319* X, +0.307* X, + 0.273* X, +0.288 X, +
0.298* X, +0.324* X, + 0.187% X, +0.226* X, - 0.307* X, + 0.309* X, - 0.159* X, +0.13% X,

5. La cordacion exigente entre los indicadores parcides (vaiadiles) y la
componente principd 1, y dado que la primera componente principd explica d
60.45% de la informacion muedtrd, lleva a la condusdn que puede servir como un
buen indicador dntético. Las variables que mayor representacion tienen en eda
componente on las relacionadas con los sarvicios bésicos y d nive de ingruccion, o

cud ayudo para nombrar alavariable como calidad de vida.
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6. Las provindas que obtuvieron una mgor podcion fueron PFichincha, Guayas y
Gdapagos y las dltimas Sucumbios Ngpo y las zonas no ddimitedas El andiss

subjetivo del indicador les corresponde alos sociologos y entendidos de lamateria

Recomendaciones

1. Aun cuando ha exigido desagregacion en los datos, resultaria interesante redizar
d nivd de cantones y obtener una ecda en la cud se pueda notar la concordancia
con los indicadores obtenidos en @ é&mbito provindd. Ad también, dividirla en

grandes &eas como son: urbanay rurd, o por regiones.

2. Anteriormente se dijo que la condruccion de los indicadores socides deberia
contemplar informacion referente a la caidad de bienes y servicios que se adquieren.
Pero caracteridicas de interés no estdn catemplados en d Censo de Poblacion y
Vivienda como son sdud, dimentos y vedimenta, por lo cud deberia induirse €

disefio de futuros censos.

3. En d Censo de Poblacion y Vivienda dd afio 1.990 s han notado fdencias de
informacidn, que podrian llevar a conclusones errdness. Este es d caso por gemplo
de los datos de Tenencia de Vivienda, d cud reflga que la mayoria de los pobladores
poseen viviendas propias, pero no hay especificaciones sobre que tipo de vivienda
propia, 9 formd o informd, tomando como formd las viviendas sobre las cudes s

posean escrituras, caso contrario seriainformal.



4. Exige redundancia de informacion en las vaiadiles censdes, por lo cud saria
recomendable que d presentar los resultados de las principades caegorias se trate de

ser brevey brindar otro tipo de informacion, como o expuesto en d punto anterior.

5. Seria interesante redizar una rotacion oblicua para obtener cargas minimas de
sgema de vaidbles origindes con d fin de ortogondizar las corrdaciones entre las

mismas
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APENDICE A

CONCEPTOSREFERENTES AL CENSO DE POBLACION
Y VIVIENDA DE 1.990

Censo.- Es d inventario de los recursos y caracterigticas de un territorio definido en

un momento dado; 10s recursos pueden ser humanas, econdmicos, agropecuarios, etc.

Tipo de censo- Se diginguen dos tipos de censo de poblacion y vivienda: € censo
de hecho o de facto, que se caracteriza porque las personas son empadronadas con
repecto d lugar donde se encuentren en  momento censd, y @ censo de jure o
derecho, que condse en empadronar a cada persona con referencia d lugar

geogréfico donde reside habituamente. El censo de 1990 es un censo de hecho

Momento censal.- Para  V Censo de Poblacion y IV de Viienda se consderd las

00h00 dd dia 25 de noviembre de 1990, como momento censdl.

Dia de censo.- Es d dia cdendario (domingo 25 de noviembre de 1990), fijado para
efectuar € empadronamiento de viviendas, hogares y poblacion exisentes en d

territorio naciond.



Poblacién del area wral.- Es agudla que fue empadronada en las parroquias rurdes
(cabeceras provincides y retos de paroquias). Incluye ademas la poblacion

empadronada en la periferiade las capitaes provincides y cabeceras cantonales.

Nivel de ingtruccion.- Se refiere d nivd méas dto de indruccon que assten o
addieron las personas, dentro dd sstema regular de ensefianza, sea éste centro de

dfabetizacion, nivel primario, secundario, superior y postgrado.

Analfabetismo.- Se conddera andfabetos a las personas que declararon no saber leer

y etribir, se tabula parala poblacion de 10 afiosy més.

Poblacién econdmicamente activa.- Se conddera poblacion econdmicamente activa

(PEA) aagudlaqueinterviene en la produccion de bienesy sarvicios.

Vivienda- El locd o recinto de dojamiento con acceso independiente, congruido,
edificado, trandformado o digpuesto para ser habitado por una 0 més personas sempre
gue en d momento dd Censo no se utilice totdmente con findidad didinta También
s condderan como viviendas agudlas mdviles e improvissdas y locdes no
dedtinados para vivir, que s= hdlan habitados en d momento de levantarse d Censo,

como. barcazas, cuevas, capas, vagones, etc. (Una vivienda tiene acceso



independiente, cuando para llegar a dla no se pasa por € interior de cuartos de otras

viviendas, puede tener acceso directo desde la cdle o pasando por petios, corredores,

escaeras, etc. de uso coman).

Tipo de vivienda.- De acuerdo con las caracterigticas de las viviendas se cladfican en

los Sguientes tipos

1. Casa o villaz Es toda congruccién permante hecha con materides resstentes,
tdes como: hormigon, piedra, ladrillo, adobe, cafia 0 madera Generdmente tiene

abagtecimiento de aguay servicio higiénico de uso exclusivo.

2. Departamento: Conjunto de cuartos que forma parte de un edificio de uno o més
pisos. Se caacteiza por s independiente, tiene abagtecimiento de agua y

servicio higiénico de uso exdusivo.

3. Cuarto en casa de inquilinato: Comprende uno O varios cuartos pertenecientes a
una casa, con entrada comin y directa desde un pasillo, petio, corredor o cdle y
que por lo generd, no cuenta con servicio exdusvo de agua o servicio higiénico,

sendo estos sarvicios de uso comUin paratodo los hogares o viviendas



. Mediagua: Es una congruccion de un solo piso con paredes de ladrillo, adobe,
bloque o meadera, con techo de pga, asheso(eternit) o zinc. Tiene una sola cada

de aguay ho mas de dos cuartos.

. Rancho: Es agudla condruccion rigtica, cubierta con pdma, pga o cudquier

otro materid similar, con paredes de cafiay con piso de madera, caia o tierra

. Covacha: Es agudla condruccion en la que se utilizan maerides rudicos taes
como: rameas, cartones, restos de asbedto, latas, plagticos, efc., con piso de madera

otierra

. Choza: Es agudla congtruccion que tiene paredes de adobe 0 pga, piso de tierra 'y

techo de pga

. Otro: Condiituyen aquellas viviendas improvisadas, as como locdes que no han
Sdo condruidos paa viviendas tdes como barcos basas vagones, capes,

casetas, etc., que d momento dd censo se encuentran habitadas.



Abastecimiento de agua.- Es la forma como s abagtece de agua la vivienda
diferenciando € ssema y d medio de abagecimiento. En € trabgo solo s utiliza los

datos del 9stema de abastecimiento.

Sistema de abastecimiento.- Tiene las Siguientes categorias:

» Por tuberia dentro de la vivienda.- S la tuberia esta dentro de la vivienda y

puede abastecerse de agua en forma directa

+ Por tuberia fuera de la vivienda, pero dentro de edificio, lote o terreno.-
Cuando para abastecerse de agua tiene que sdir de la vivienda d edificio o lote, en

los que se encuentran ubicadas las llaves o grifos de agua

+ Por tuberia fuera dd edificio, lote o terreno.- Cuando para abastecerse de agua,
debe desdazarse a otros lugaresdigtintos del lote o terreno en @ que estd ubicada la

vivienda

+ No recibe agua por tuberia.- Cuando la vivienda se abastece de agua que no es
entubada, por gemplo; gorovisonamiento en forma maenud y directa de un rio,

acequia, pozo, carro repartidor, etc.



Eliminacion de aguas servidas- Es la forma de evacuacion de los excrementos y

aguas sarvidas de lavivienda. Se distinguen las categorias:

» Conectado a red publica de alcantarillado.- S la diminacion de las aguas

servidas, esatravés de un sumidero subterraneo publico.

+ P0zo ciego.-- S las aguas sarvidas se diminan en una excavacion.

+ Otra forma.- S la vivienda tiene infraestructura de eiminacion de aguas servidas

gue no estén conectadas ared publica o pozo ciego.

> Ninguno.- S la vivienda no dispone de ningin Sgema de diminacion de agues

sarvidas enunciadas anteriormente.

Servicio eéctrico- Es la digponibilidad o no de sarvicio déctrico, sea proveniente de
una red de savicio plblico, cooperdtivas, empresss paticulares o Sgema de

adumbrado déctrico de uso exdusivo.



Servicio teléfonico.- Se refiere a la digponibilidad de sarvicio tdéfonico dentro de la

vivienda

Eliminacion de la basura- Es la forma de evacuar o diminar la basura de la

vivienda, comprende las Siguientes categorias.

+ Por carro recolector
+ Eliminacion en terreno badio o quebrada
- Por incineracion o entierro

« Otraforma, diferente alas anteriores

Servicio higiénico- Para conocer la digponibilidad de serviciohigiénico dentro de la

vivienda,  categorizo por medio de:

» Escusado de uso exclusivo.- S es utilizado en forma exdusva por los miembros
del hogar o delavivienda que s invesiga

- Escusado de uso comun. - Cuando d servicio es utilizado por varios hogares.

+ Lerina- S d lugar de dépodtos de excrementos es un orificio generdmente

cubierto por una caseta.



< Ninguno.- S no digoone de los savicios o categorias enunciadas.

Servicio de ducha.- S la vivienda digpone de ducha en forma exdusva o comparte

con otros hogares o viviendas



APENDICE B

TABLASDE DATOSDE VARIABLESA SERUTILIZADAS

TABLAB.I

X;: PROPORCION DE VIVIENDAS POR PROVINCIAS

Vivendas % prov
Nacional 2339281 100
Azuay 1488594 6,36
Bolivar 42623 1,82
Cafiar 53420 2,28
Carchi 33223 1,42
Cotopaxi 76693 3,28
Chimborazo 1000694 4,28
El Oro 96953 4,14
Esmeraldas 69698 2,98
Guayas 570124 24,37
Imbabura 65211 2,79
Loja 99974 4,27
Los Rios 1154271 4,93
Manabi 216989 9,24
Morona Santiago 21468 0,92
Napo 23365 1,00
Pastaza 9772 0,42
Pichincha 4433401 18,95
Tungurahua 97445 4,17
Zamora Chinchipe 17596 0,75
Galapagos 2573 0,19
Sucumbios 18378 0,79
Zonas No Delimitadas 16086 0,69




TABLAB.V

Xs PROPORCION DE LAS VIVIENDAS QUE DISPONEN DE SERVICIO

ELECTRICO DEL TOTAL DE VIVIENDAS PROVINCIALES,

DISPONIBILIDAD DE SERVICIO ELECTRICO
dispone % prov
Nacional 1559822 66,6795
Azuay 86002 57,7757
Bolivar 17855 41,8905
Cafiar 27716 51,8832
Carchi 23323 70,2014
Cotopaxi 40586 52,9201
Chimborazo 62037 61,9948
El Oro 73196 75,4964
Esmerddas 37044 53,1493|
Guayas 454992 79,8058
Imbabura 41985 64,3833
Loja 47521 47,5334
Los Rios 56684 49,1081,
Manabi 116853 53,8520
Morona Santiago 7291 33,9622
Napo 6514 27,8793
Pastaza 4974 50,9005
Pichincha 361185 81,4691
Tungurahua 73139 75,0567
Zamora Chinchipe 6803 38,6622
Galapagos 2058 79,9845
Sucumbios 5655 30,7705
Zonas No Delimitadas 6409 39,8421,




TABLAB.VI

Xs PROPORCION DE LAS VIVIENDAS QUE DISPONEN DE SERVICIO

TELEFONICO DEL TOTAL DE VIVIENDAS PROVINCIALES.

DISPONIRII IDAD DE SERVICIO TEI FEONICO
dispone | %prov
Nacional 13,4973
Azuay

Bolivar

Cafiar

Carchi

Cotopaxi
Chimborazo

El Oro

Esmeradas

Guayas

Imbabura

Loja

Los Rios

Manabi

Morona Santiago
Napo

Pastaza

Pichincha
Tungurahua
Zamora Chinchipe
Galapagos
Sucumbios

Zonas No Delimitadas




TABLAB. XI

X;; PROPORCION DE LA POBLACION POR PROVINCIAS

Poblacion | %

Nacional 9.648.189 100
Azuay 506.090
Bolivar 155.088
Cafiar 189.347
Carchi 141.482
Cotopaxi 276.324
Chimborazo 364.682
El Oro 412.572
Esmeraldas 306.628
Guayas 2.515.146
Imbabura 265.499
Loja 384.698
Los Rios 527.559
Manabi 1.031.927
Morona Santiago 84.216
Napo 103.387
Pestaza 41.811
Pichincha 1.756.228
Tungurahua 361.980
Zamora Chinchipe 66.167
Galapagos 9.785
Sucumbios 76.952

Zonas No Delimitadas

70.621




TABLA B. XII

X1,PROPORCION DE LA POBLACION RURAL POR PROVINCIAS.

Rural Y%prov
Nacional 4.302.331 45
Azuay 287.471
Bolivar 122.438
Cafiar 133.828
Carchi 83.974
Cotopaxi 210.905
Chimborazo 244.869
El Oro 121.823
Esmeraldas 171.668
Guayas 596.876
Imbabura 136.325
Loja 232.899
Los Rios 328.185
Manabi 598.836
Morona Santiago 60.417
Napo 79.758
Pastaza 26.684
Pichincha 476.231
Tungurahua 210.428
Zamora Chinchipe 49.863
Galapagos 1.772

Sucumbios 56.460
Zonas No Delimitadas 70.621




TABLAB. X1V

X14 PROPORCION DE LA POBLACION ANALFABETA DE LA POBLACION

TOTAL PROVINCIAL.

analfabetismo % prov

Nacional 731093 7,578]
Azuay

Bolivar

Cafiar

Carchi

Cotopaxi
Chimborazo

El Oro
Esmeradas
Guayas

Imbabura

Loja

Los Rios

Manabi

Morona Santiago
Napo

Pastaza

Pichincha
Tungurahua
Zamora Chinchipe
Galapagos
Sucumbios

Zonas No Delimitadas




TABLA B. XV

X.s PROPORCION DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DE

LA POBLACION TOTAL PROVINCIAL.

PEA % prov
Nacional 3359767 34,823

Azuay 38,584
Bolivar 33,694
Cafiar 35,044
Carchi 34,445
Cotopaxi 34,366
Chimborazo 35,626
El Oro 35,376
Esmeradas 29,686
Guayas 35,052
Imbabura 34,211
Loja 32,268
Los Rios 31,903
Manabi 29,658
Morona Santiago 34,404
Napo 36,024
Pastaza 37,899
Pichincha 37,878
Tungurahua 38,465
Zamora Chinchipe 35,261
Galapagos 48,809

Sucumbios 36,797
Zonas No Delimitadas 30,311




TABLA B. Il

X, INDICADOR DE TIPO DE VIVIENDA.
TIPO DE VIVIENDA
Escaladejuicio 8 7 6 5 4 3 2 1

Casa %prov IDepart [%prov lAlquiler] % prov IMediagual%prov IRancho |%prov |Covacha|%prov |Choza|%prov 10tro|%prov |Indicador
Nacional 1520465 64,997] 182393 7.80] 159637| 6.82410] 267818| 11449] 157235| 6,7215 9194 0,393 37117 158668] 1692| 0.0723[ 7,040553
Azuay 116158| 78,0343287 7433] 4,99 7933 5,32934735 10912| 7,33062376 2121] 1,42487656 1426] 0,95797924 2457 1,6505995?I 106 0,07121021 7,398038359
Bolivar 34678] 81,3598292 369 0,87 1195 2,80365061 2975 6,97979964 1622| 3,80545715 246] 0,57715318 1471] 3,451188326} 18| 0,0422307| 7,325575394
Caflar 43196 80,8611007| 528 0,99 1728 3,23474354 4997] 9,35417447 1106| 2,07038562 679] 1,27105953 1089 2,038562336} 35| 0,0655185 7,362242606|
Carchi 25198 75,8450471] 722 2,17 2802 8,43391626 3347| 10,0743461 547] 1,64644975 65| 0,19564759 472| 1,420702525 21| 0,0632092] 7,330253139|
Cotopaxi 52833 68,8889468 1342 1,79 2787 3,6339692 10423| 13,5905493 1754 2,28704054 332] 0,43289479 7129 9,295502849 20] 0,026078| 6,821809031
Chimborazo 66350 66,3049127 3296 3,29 4039 4,03625535 12954 12,9451973 880 0,87940201 622] 0,62157733 11821 11,81296718] 28] 0,027981| 6,714753967|
El Oro 60070 61,9578559| 2660 2,74 6897 7,11375615 20993| 21,6527596 4828| 4,97973245 437] 0,45073386 781] 0,805544955} 73| 0,0752942| 6,887718792
Esmeraldas 48700 69,8728801 1859 2,67 255() 3,65864157 4329| 6,2110821) 11149| 15,9961548 718] 1,03015868 143] 0,20517088 56| 0,0803466] 6,982266349
Guayas 349754] 61,3470052] 52326 9,18 26731| 4,68862914 86154 15,1114494 53089| 9,31183392 965] 0,16926142 89 0,015610639 286| 0,0501645 6,965475932
Imbabura 45475] 69,7351674 2408 3,69 4944 7,58154299 9667| 14,8241861 753| 1,15471316 143] 0,21928816 1663 2,550183251] 20] 0,0306697| 7,137476806|
Loja 64274 64,2907156 3675 3,68 7449 7,44993698 17428| 17,4325325 718| 0,71818673 195} 0,19505071 5973 5,974553384] 61| 0,0610159 6,873877208|
Los Rios 76892 66,6152633| 3213 2,78 2847 2,46649397 10621| 9,20148665 21386| 18,5277275 135} 0,11695704 27] 0,023391408] 181] 0,1568091f 6,87878919]
Manabi 153644] 70,8072759 7801 3,60} 2572 1,18531354 13997| 6,4505574} 38303| 17,6520469 359] 0,16544617 841 0,03871164 36| 0,0165907] 7,021872076|
MoronaSantiago 15700 73,1321036 184 0,86} 1177] 5,48257872 1313] 6,11607975 2718| 12,6607043 135] 0,62884293 96| 0,447177194] 67] 0,3120924 7,0826812]
Napo 16131 69,0391611] 137 0,59 1434 6,13738498 1403| 6,0047079 3694] 15,8099722 145] 0,62058635 240| 1,027177402 22| 0,0941579 6,905157287|
Pastaza 5983 61,2259517 215 2,208 1014 10,3868195 688| 7,04052395 1631| 16,6905444 32] 0,32746623 137] 1,401964797] 7] 0,0716332 6,733524355
Pichincha 235408] 53,0987504 87953 19,84] 70154| 15,8239726 41999 9,47331619 3832 0,8643479 1714 0,38661073 1139 0,25691343 536] 0,1209004f 7,112234402
Tungurahua 71662 | 73,5409718| 5659 5,81 7237 7,42675355 9934| 10,1944687 356] 0,36533429 373 0,38278003 2074 2,128380112 56| 0,0574683 7,314361949|
ZamoraChinchipe 11642 66,1627643| 287 1,63 1690 9,60445556 1131] 6,42759718 2389| 13,5769493 238 1,35258013 102| 0,579677199 34| 0,1932257| 6,902023187|
Galapagos 1790] 69,568597] 146 5,67] 399] 15,5071901 115| 4,46949087 62| 2,40963855 0 0 o 0f 4] 0,1554606| 7,214535562
Sucumbios 12990] 70,6823376 120 0,69 1628 8,85841767 1377 7,49265426 1848| 10,0555011 1601 0,87060616 921 0,500598542 17] 0,0925019 7,045706823
Zonas No Delimitadas 11937] 74,2073853 601 0,37] 430] 2,67313192 1061| 6,59579759 2449| 15,2244187 75| 0,46624394 38 0,236230262 8| 0,0497327] 7,081064279




TABLA B. |11

X3 INDICADOR DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.
ARACSTECIMIENTN NE ACClLIA
Escaladejuicio 4 3 2 1
dentrodela | fueradela fuera del |

ivi 9 vivienda Y%oprov edificio %oporovl norecibe | %provl Indicador |
Nacional 815284) 34,8519 322046 13,76€Sj 122298 5,228017| 749027 32,020 2,23183833
Azuav 52619 35.34917| 18930 12.717. 6414 4.308891 34759 23.351] 2115165765
Bolivar 10758] 25.23989 6547 15.3603 30644 7.188607| 13149] 30.850] 1.922670854
Cafiar 12120 2457881 AR 12 8379 2N4A 5 7n1084] 19208]  Raa40] 1 R2R7315AT
Carchi 13562| 40.82112 8966 26.9873 1799 5.387&34' 5069 15254] 2702766154
Cotopaxi 15749 20.53512 17021 22.1937 6039 7.874252] 21465 27.988] 1.924582429
Chimborazo 30576] 30.55522] 17950 17.9379 11100§ 11.09246 23794 23.778] 2.21997044
Fl Orn 2r8473] 29A8211 10621] 20 237H 4779 4 0R1A1 2679 22360] 2 51658M O
Esmeraldas 14822| 21.26603 4866 6.98155 29814 4.277024) 36364 52174] 1.667364917
Guavas 202583 35.53315 61117] 10.7199 26396 4.62987 222568 39.039] 2.225906994
Imbabura 27393] 42.00672| 10533] 16.1527 5843 8.960145 12867 19.731] 2541350384
I nia 27179] 27 18607 18019 7749 7 7472} ox7o8  9R 73/ 2 0402044
LosRios 24748] 21.44039) 10491 4415 3.824928) 62552 54.192] 1.748698311
Manabi 60133 27.71246| 19352 11949] 5506731 95685 44.097] 1.927152989
Morona Santiaoo 4365 20.33259 2761 1057 4.923607| 8281 38.574 1.68334264
Naoo 2579 11.02076 1973 854] 3.65504f 13110 56110 1328354374
Pagtaza 3132 32.05076) 1289 260} 2.722063 3519 35970 2091588211
Pichincha 231661} 52.25358 69382 17731§ 3.999414] 795541 17.944] 2.819068889
Tunaurahua 34127 35.02181] 19760) 4288 4.400431] 23557 24.175] 2.33897070)
Zamora Chinchine 3312 18.82246) 3323 1527 8.678109 5469 31081 1.80381909
GAananns 1045 40 /1407, 7R o 223”37 247 arn| 2711230004
Sucumbios 1299 7.062792] 1219 447] 2.432256 11868 64.577] 1.175916857
| Zonas No Ddimitadas 2044 127067 128 3.002611 935 581251 1388847449




TABLA B. IV

X, INDICADOR DEL SISTEMA DE ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS.

- ELIMINACION DE AGUAS SERVIDAS
Escaladejuicio 4 3 2 1

red pozo otra

publica | %provl ciego | %provl forma] %prov | ninguna] %provl Indicador
Nacional 793178 39,425| 503252 25,014] 155953 6,66671] 556272 23,78] 2,69855921
Azuay 47166| 41,756] 9801| 8,6768] 5973| 4,01263] 49782| 2,1281 2,03207346|
Bolivar 8688| 25,891 4524| 13,482] 2356| 5,52753] 17950| 0,7673] 1,5582993
Cafar 8509| 20,513] 7685| 18,527 2019| 3,77948] 23219| 0,9926] 1,46186069
Carchi 14254| 48,435] 2717| 9,2323] 3150| 9,48138| 9265| 0,3961] 2,40793819
Cotopaxi 14320| 23,736] 9370] 15,531 4972| 6,48299] 31612| 1,3514] 1,55852197
Chimborazo 27123| 32,488] 10182| 12,196] 6071| 6,06687] 40044| 1,7118] 1,80387902
El Oro 36067| 42,563 25996| 30,678] 3836| 3,95656] 18652| 0,7973] 2,70996438|
Esmeraldas 13803| 23,317| 13325| 22,509 4338| 6,22399] 27567| 1,1784] 1,74421328|
Guayas 204474 39,834] 194949 37,978] 37961| 6,65838] 75281| 3,2181] 2,89802339
Imbabura 25208| 44,415 5520| 9,7258] 4927| 7,55547] 20981| 0,8969] 2,22843736
Loja 253421 32,15 7861 9,9729] 2522| 2,52266] 42939] 1,8356] 1,65401334
Los Rios 17711 17,31 36866] 36,031] 12241| 10,605] 35388 1,5128] 2,00056247
Manabi 43019| 22,97] 83657| 44,668| 26634| 12,2744] 33809 1,4453| 2,51877363
Morona Santiago 3503| 21,199] 2241| 13,562| 1793| 8,35197 8927] 0,3816] 1,42569408|
Napo 2664| 14,293| 2317| 12,431] 1960| 8,38862] 11571] 0,4946] 1,11735912
Pastaza 2925] 35,433 824| 9,9818] 1083| 11,0827 3369| 0,144] 1,93985806
Pichincha 260059 65,199] 60249| 15,105] 24044| 5,42338] 53976| 2,3074] 3,19262863,
Tungurahua 33014| 40,354 14573| 17,813] 5900| 6,0547] 28245] 1,2074] 2,28172002
Zamora Chinchipe 3237] 23,635 666| 4,8629] 1348| 7,66083 8380] 0,3582] 1,24809818|
Galapagos 335| 15,096] 1208| 54,435 418| 16,2456 209| 0,0089] 2,56188294
Sucumbios 1290] 8,6283] 2767| 18,507| 1548| 8,42311 9227] 0,3944] 1,07276144
Zonas No Delimitadas 467] 3,5425] 5955| 45,172 859] 5,34005) 5879] 0,2513] 1,60617216




TABLA B.VI

X; INDICADOR DEL SISTEMA DE ELIMINACION DE BASURA.
FLIMINACION DE | A RASLIRA

Escala dejuicio 4 3 1

por carro enterreno por otra

recolector | %oprov badio %prov | incineracion | %prov | forma| %prov | Indicador
Nacional 867226| 37,0723 590689| 25,2509 450928] 19,2764} 99812| 4,26678| 2,668614
Azuay 43126| 28,9718 47987| 32,2374 13024 8,74945] 8585| 5,76736] 2,358658
Bolivar 6725] 15,7779 21112| 49,5319 3707] 8,69718) 1974| 4,6313] 2,33733
Cafiar 8540| 15,9865 21694| 40,6103 7397§ 13,8469] 3801| 7,11531} 2,205859
Carchi 13350 40,183] 12387| 37,2844 17843 5,36977] 1865| 5,61358] 2,889384
Cotopaxi 13512| 17,6183 33662| 43,8919 9782] 12,7547) 3318| 4,32634] 2,319847|
Chimborazo 24864| 24,8471 45717] 45,6859 7147} 7,14214] 5692| 5,68813] 2,564186!
El Oro 29111| 30,0259 25076| 25,8641 26896 27,7413] 3468| 3,57699) 2,567553
Esmeraldas 13987| 20,068 24004 34,44 13408 19,2373' 7634| 10,953] 2,330196)
Guayas 237926| 41,7323 56603| 9,92819 195823 34,3474 22312| 3,91353) 2,693223
Imbabura 26237| 40,234 25503| 39,1084 2786) 4,27229] 2110| 3,23565) 2,900416
Loa 25891| 25,8977 40394| 40,4045 6716} 6,71775] 5663| 5,66447] 2,439044
Los Rios 28155| 24,392 28697| 24,8616 41124 35,6277] 4230| 3,66465] 2,47073
Manabi 60261| 27,7715 49051| 22,6053 71811) 33,0943] 5996| 2,76327) 2,478536
Morona Santiago 4070| 18,9584 9961| 46,3993 653] 3,04174] 1780| 8,29141) 2,294066
Napo 4286 18,3437 11167| 47,7937 1011} 4,32698] 2048| 8,76525] 2,34175
Pastaza 3203| 32,7773 3942| 40,3397 340} 3,47933 716| 7,32706] 2,664142
Pichincha 281252| 63,4393, 80209| 18,092 27336) 6,16592] 9531| 2,14982} 3,22515
Tungurahua 32658| 33,5143 31022| 31,8354 14262 14,6359] 3790| 3,88937] 2,627246)
Zamora Chinchipe 3190] 18,1291 7703| 43,777 639] 3,63151] 2099| 11,9288} 2,230393
Galapagos 1828| 71,0455 154] 5,98523 169] 6,56821 19| 0,73844] 3,160124
Sucumbios 2929| 15,9375 8793| 47,8452 1315} 7,15529) 1795| 9,76711] 2,313636)
ZonasNo Delimitadas 2125] 13,2102 5851 36,3732 3798] 23,6106] 1386] 8,61619) 2,177981




TABLA B.VIII

Xg INDICADOR DE DISPONIBILIDAD DE SERVICIO HIGIENICO
DISPONIRII IDAD DE SERVICIO HIGIENICO
Escala dejuicio 4 3 2 1
de uso de uso
exclusivo %prov_Jcomin [%proviletrina %prov Eninguno %prov_Jindicador
Nacional 996916| 42,61634] 206576 8,8307 286503 12,2475 518660] 22,1718| 2,43624344}
Azuay 40891| 27,47036] 10776} 7,2393 8939 6,00517 52116] 35,0113 pEEALEIeS]
Bolivar 8869| 20,80801 1958] 4,5938 6701) 15,7216 15990| 37,515M vy
Cafiar 11398] 21,33658 2313] 4,3298 4894] 9,16136 22827| 42,7312 SR N{Y]
Carchi 11128 33,49487 4118) 12,395 3337] 10,0442 10803] 32,5166 pRy{sielxss]
Cotopaxi 15038] 19,60805 2764] 3,6041 12148] 15,8398 30324| 39,5395 EMM0ZIRXI
Chimborazo 25637| 25,61958 5613 5,6092 13403} 13,3939 38767| 38,7407 JERZIRZCHK]
El Oro 44501] 45,89956 10176] 10,496 11471] 11,8315 18403] 18,9814 pWRYEKVeC
Esmeraldas 23013] 33,01816 4653] 6,6759 11349] 16,2831 20018| 28,7211 prAkRiyad]
Guayas 328496 57,61834] 39719] 6,9667 75542) 13,2501 68907| 12,0863 jrAeiciels{olorse]
Imbabura 22616| 34,68127 6528] 10,011 6813 10,4476 20679| 31,7100 R AKyiel]
Loja 23009] 23,01498 8006] 8,0081 4904] 4,90528 42745] 42,7561 QRG]
LosRios 42641) 36,94196 4398] 3,8102] 19492) 16,8869 35675| 30,907 ARy
Manabi 106570] 49,11309 7530] 3,4702 43744) 20,1595 29275] 13,4915 QAesyKltex]
Morona Santiago 3978] 18,5299 1772] 8,2541 1853] 8,63145 8861| 41,2754 WMLV Y4
Napo 3388| 14,50032 2065] 8,838 2269f 9,71111 10790] 46,1802 pumslexki{siers
Pastaza 3008| 30,78183 1191) 12,188 8443 8,63692 3158| 32,3168 ENeeraiGyal
Pichincha 239640 54,05332] 79470} 17,925 31750} 7,16155 47468 10,7069 EPAIoxkIvL]
Tungurahua 31732] 32,56401 8189] 8,4037| 19626] 20,1406 22185| 22,7667 PRREINL]
Zamora Chinchipe 2466| 14,01455 1953 11,099 1304} 7,41078 7908| 44,942mWiekNieNNks]
Galapagos 1478| 57,44267 390§ 15,157 100§ 3,88651 202| 7,85076 jRsllElslsiex]
Sucumbios 2194] 11,93819 1951 10,616 2556 13,9079 8131| 44,2431 PRSIk
Zonas No Delimitadas 5225] 3248166 1043] 6,4839] 3464] 215343 34281 21.3105 M EYAYLIY




TABLAB. IX

Xg9 INDICADOR DE DISPONIBILIDAD DE DUCHA.

RISPONIBILIDAD DEDUCHA

Escala dejuicio 3 2 1

exclusivo %prov Bcomun |%prov Inotiene % prov_Qindicador

Nacional 797043| 34,0721] 158266| 6,76558 1053346 45,0286) 1,607762
Azuay 39664| 26,6461 9147] 6,14491 63911 1,3516308
Bolivar 7716] 18,1029 1585] 3,71865 24217 1,1856275
Carar 9612| 17,9933 1592] 2,98016 30228 1,1652565
Carchi 9475| 28,5194] 3233] 9,73121 16678 1,5522078
Cotopaxi 14433| 18,8192 2855] 3,72263 42986 1,1995228
Chimborazo 22171| 22,1559 4271 4,2681 56978 1,3194328
El Oro 38866| 40,0875 9520] 9,81919 36165 1,7720236
Esmeraldas 16821| 24,1341 3523] 5,05466 38689 1,3802118
Guayas 252346 | 44,2616] 34440] 6,04079 225878 1,8448548
Imbabura 21238| 32,5681 5834] 8,94634 29564 1,6093297
Loja 21083| 21,0885 8671] 8,67326 48910 1,2953468
Los Rios 25186| 21,8199 4278] 3,70624 72742 1,3589195
Manabi 65469| 30,1716 6485] 2,98863 115165 1,4956611
Morona Santiago 3858| 17,9709 1695] 7,89547 10911 1,2052823
Napo 2715| 11,6199 1603] 6,86069 14194 1,0933019
Pastaza 2745| 28,0905 12531 12,8223 4203 1,5292673
Pichincha 205881 | 46,4386] 47372| 10,6853 145075 1,9340957
Tungurahua 29723| 30,5023 6763] 6,94033 45246 1,5182
Zamora Chinchipe 2646| 15,0375 1901} 10,8036 9084 1,1834508
Galapagos 1186| 46,0941 333| 12,9421 651 1,8946755
Sucumbios 1625| 8,84209 1378] 7,4981 11829 1,0588747

Zonas No Delimitadas 2584] 16,0637 534] 3,31966 10042 1,1725724




TABLA X

X1 INDICADOR DE TENENCIA DE VIVIENDA.

- TENENCIA VIVIENDA
Escaladejuicio 5 4 3 2 1
por

propia Y%prov | arrendada | %prov | gratuita | %prov | servicio | %prov ] otra | %prov | Indicador
Nacional 1367045 58,43868] 454782 19,4411 110116 4,70726]  66306| 2,83446] 10406| 0,444838] 3,90193354
Azuay 80969 54,39455| 21732| 14,59944 6665] 4,47751 2979 2,00128 377| 0,253267 peXiklelsteirie)
Bolivar 27006 63,36016) 3333] 7,819722 1795 4,21134 1262| 2,96084 122| 0,28623eXslsierALIs
Cafar 33325] 62,383] 4303| 8,055036 2468 4,61999I 1211| 2,26694 125] 0,233995 jeXsra(sicioil
Carchi 19093 57,46922 5849| 17,60527 2408] 7,24799 1585| 4,77079 451 1,357493eRelzklorsts
Cotopaxi 49519] 64,56782 6446| 8,404939 2554] 3,33016 1576| 2,05495 179 0,233398 RN (0rfrLr kN
Chimborazo 66201] 66,15601, 11717] 11,70904 3423] 3,42067 1751| 1,74981 328| 0,327777eAk(0/s7E
El Oro 57015) 58,80684 19387| 19,99629 4880] 5,03337 2895| 2,98598 374| 0,385754 el vaale)
Esmeraldas 42866] 61,50248 10038| 14,40213 3174] 4,55393 2795| 4,01016 160| 0,229562R:y(0erLe713)
Guayas 363732) 63,79875, 113356| 19,88269 21108 3,70235| 12754| 2,23706] 1714| 0,300636 L%
Imbabura 38744] 59,41329 11569| 17,74087 3504] 5,37333 2205| 3,38133 614] 0,941559 R NEVNEL
Loja 57787] 57,80203 15226| 15,22996 4109] 4,11007 1440| 1,44037| 102| 0,102027 eXsrZwielik]
Los Rios 76315) 66,11538 13646| 11,82219 6231] 5,39822 5805| 5,02915 209| 0,181067 vty
Manabi 140860] 64,91573 24760| 11,41072 14911) 6,87178| 6270 2,88955 318| 0,146551 eReley(s5(0le]
Morona Santiago 11901 55,436 2437| 11,35178 1100 5,12391| 968| 4,50904 58] 0,27017 RNz
Napo 13921} 59,58057 3005| 12,86112 924] 3,95463 623| 2,66638 39| 0,166916 peXslsyalelsiey]
Pastaza 5565] 56,94842 1949| 19,94474| 341] 3,48956 327 3,3463 19| 0,194433 XAy ey4in
Pichincha 194374) 43,8431 159840| 36,05359 23390] 5,27586 15849| 3,57491] 4875| 1,099608 |eReys0frate
Tungurahua 58484] 60,01745) 17384| 17,83981 4248] 4,35938 1361| 1,39669 255| 0,261686 R TAYLL])
ZamoraChinchipe 9399] 53,41555 3085| 17,53239 736] 4,18277 368| 2,09138 ik MopwZvieyll 3 54182769
Galapagos 1015§ 39,44812, 871| 33,85154 112§ 4,3529 170] 6,60707, i IO ragR] 3,58997279
Sucumbios 10499] 57,12809 2917| 15,87224 822] 4,47274 569| 3,09609 25| 0,136032 jeXGisteysstes]
ZonasNo Delimitadas 8455) 52,56123I 1932| 12,01044 1213§ 7,54072) 1543] 9,59219 17| 0,105682eRsyA(s 017!




TABLA B. Xl

X3 INDICADOR NIVEL DE INSTRUCCION.

NIVEL DEINSTRUCCION
Escaladejuicio 2 3 4 5 6 7 8
Centrode no

ninquno | %prov | Alfabetizacién] %prov | primariol %prov | secundario] %prov_| superior | %prov| postarado | %prov |declarado] geprov | Indicador |
Nacional 705072] 8243 oo3g0| 1,020028| 4130447| 42004 2105815] 21826| 658094 68209 30345| 0315 306349 317514 34662327
Azuay 46867 9261 5007] 0,993302]  244251| 48262 ges1|  17062|  30324| 59018 181 0273 11317] 2,23616] 33995969
Bolivar 2670| 14618 2108] 1,350228]  7s482| 48670 20508 13223 4452, 28706 124 o081 4134 266559 3,1456528
Caar 20420| 12897 1508| 0842807  osae4] s0.417 24850| 13,129 5007] 2,644 149 0077 6220| 3,28497] 31532372
Carchi o10| 6792 837 oso1s0s|  7es20| 54,207 2072 17,014 5189 36627 124 0087 2566 1,81366] 34201524
Cotopaxi 41146] 14,89 3003] 1,004006| 128304 46465 30353 14242 o115| 32087 21d 0076 9503] 343009 3,1389420
Chimborazo e0379| 16557 20| 227431 151200 41488 538 14379  17040| 46726 61d 0,167 13005| 35008| 31058045
El Oro 18410 4464 3252| 0788226 187637| 45480 100024 26425|  26005| 63734 ged 0210 4850 117779 36622650
Esmerddas 31342 10,222 3191) 1,040675| 130147 42,445 54228 17,685 11471 3,741 6549 0,214 17913] 5,84193 3,1155537
Guayas 130520 5548 20726 0,824048] 991380 39,416 eo126d 27484 214754 85334 56| 0,376 78556] 3,12332] 36563925
Imbabura 30068 12,078 1689 0,635784] 123827 46,809 s5100]  17013|  13801| 51981 431 0163 6457] 243202 33244570
Lda 2300|7350 10431) 2711478]  187606] 48790 6o119| 16147|  20085| 57331 741 0193 0847| 2550671 33705764
LosRios 58053 11,175 83| 1,750614] 238552 45218 o3| 17sss|  21137| 40066 724 0138 20662| 301659 32535034
Manebi 116012 11,242 13390| 1,208445] 477081| 46232 16134 15635 45170 43781 21371 0207 44679| 4,32067] 32153311
Morona Santiago oa77| 7601 117¢] 1,306400]  40405| 48085 14303] 16984 1512] 1,7054 s8] 0060 2811 333785 31142063
Napo ose4] 9251 1207] 1167458  51136| 40461 15800| 15201 1854 17933 a1l oors 2500 24181 31000834
Pecteza 4024] 9624 649 1537873]  16031| 40404 oos4| 23807 1569 37526 64| 0153 1119| 26763 33113774
Achincha o3as8| 5322 7870] 0448119 638000 36,379 soeod 28561| 200854 11425 11493| 0,854 48028| 2,73472 37617650
Tungurahua 4| 9256 3517] og71601| 171010 47404 er7e7| 18721  21618| 59722 759 0200 11547| 3,18006] 34549146
ZemoraChinchipe 43%| 6644 60d 0,906796|  33036| 51288 so78| 15080 1745| 26373 3| 0053 2501 377089 31653543
Galapages 200 2248 70| 0715381]  3s05| 35820 36| 32960 917 93715 66| 0675 42 437404 38009198
Sucumbios ss76| 7636 68d 0883668] 39537 51379 1002] 14180 1392] 1,8089) 2| o052 3531| 4,58857]  3,1014529
| Zonas No Delimitadias goool 11360 76 1.078000]  35058] 40642 g7l 12401 1005) 14514 22| 0059 4069 576174 30143867







APENDICE C

TABLA GENERAL DE DATOS DE VARIABLES

TABLAC. |

TABLA GENERAL DE DATOS DE VARIABLES

/ARIARI FS

Provincias X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X13 X14 X15

Azuay 0,30173| 1,69218] 0,181985{ 0,13092| 0,145035] 0,933545] -0,57038| -0,57793| -0,23707| -1,51052] 0,111414] -0,14907| 0,391022| 0,017619| 0,831987
Bolivar -0,45204] 1,34026| -0,243026] -0,67994] -0,8196| 0,038008| -0,64273] -0,83953| -0,86269] -0,52208| -0,46763] 0,955228| -0,69853| 1,412458| -0,39258
Cafiar -0,37543] 1,51834] -0,454851} -0,84499] -0,21279] -0,48221| -1,08873| -0,97565] -0,93947] -0,74| -0,41112] 0,542895| -0,66598] 1,093442| -0,05456
Carchi -0,51874] 1,36297| 1,4793541 0,774208] 0,89959| 0,204831] 1,23005] 0,355789| 0,518859| 0,708758| -0,49008] -0,02187| 0,479215| -0,63948| -0,20451
Cotopaxi -0,2103| -1,1063] -0,238805| -0,67956| -0,14982] -0,14248| -0,70204] -0,95345| -0,81032] -0,31924] -0,26763| 0,824469| -0,72732f 1,622256| -0,22443
Chimborazo -0,04444] -1,6263] 0,413385] -0,25963| 0,401245| 0,176776] 0,126852] -0,44943| -0,35841] 0,776638| -0,12187] 0,366726| -0,86949| 2,189105| 0,091058
El Cro -0,06654] -0,7862 1,068272] 1,291123] 1,221132| -0,40543]| 0,138274] 1,05812| 1,347291] 0,974273] -0,04286] -1,50916| 1,517999| -1,34028| 0,028591
Esmerddas -0,25993] -0,3271] -0,806718 -0,36175] -0,1359| 0,075386] -0,66693] 0,141082| -0,12935] 0,531764] -0,21764] -0,18979| -0,82767| 0,093524| -1,39634
Guayas 3,29088| -0,4086| 0,426492| 1,612984 1,4828241 1,484789| 0,564595| 1,724666| 1,621775| 1,966191] 3,425756] -1,79821| 1,492803| -1,0155| -0,05255
Imbabura -0,29177] 0,42673] 1,122963] 0,466995| 0,546286| 0,525979| 1,267474] 0,306016| 0,734138] 0,784419| -0,28549] -0,42112| 0,068634| 0,875236] -0,2631
Loja -0,04511] -0,8535 0,016535 -0,51613] -0,47694] -0,23749| -0,29768] -0,78412| -0,44919] -0,61005 -0,08885] 0,03735| 0,266509| -0,60402| -0,74977
LosRios 0,06454| -0,8296| -0,627142| 0,076989| -0,38131] -0,53799] -0,19019| 0,358053| -0,2096] 1,436586] 0,146832] 0,120501| -0,23579| 0,387014| -0,84128
Manabi 0,78518| -0,1347| -0,23313| 0,963902| -0,09323 -0,42375] -0,16371 1,118995| 0,305749| 1,041626] 0,978888] -0,08781] -0,39957| 0,330031| -1,40346
Morona Santiago -0,60215| 0,16061| -0,771441) -0,90689| -1,30105 -0,83336] -0,7895 -1,01637] -0,78862] -1,55306| -0,58455| 0,595844| -0,83345| -0,4801| -0,21477
Napo -0,58869| -0,7016 -1,555223) -1,4346] -1,67044] -0,93324] -0,62774 -1,1674] -1,21065 -0,53313] -0,55293] 0,865352| -0,89318| -0,12356| 0,190812
Pestaza -0,68514] -1,5351] 0,129928] -0,02691]| -0,27246| -0,23459| 0,465942] 0,056163| 0,432402] 0,26159| -0,65451] 0,200901| 0,012516| 0,029929] 0,660452
Pichincha 2,39127| 0,30414] 1,73614{ 2,117198| 1,583827] 3,333748] 2,3691] 1,829292| 1,958102] 0,556616| 2,173768| -1,62939| 1,944904| -1,03467] 0,655263
Tungurahua -0,06305| 1,2858] 0,676127] 0,558187| 1,194433] 0,313782 0,340776] 0,247119| 0,390692] 0,56043| -0,12632] -0,08274| 0,628363| 0,150152| 0,802131
ZamoraChinchipe -0,62963] -0,7168 -0,505441 -1,21085] -1,01564] -1,02479] -1,0055 -1,18805| -0,8709 -1,18962| -0,61433] 0,776301 -0,614| -0,79334| -0,0003
Galapagos -0,73622] 0,80098] 1,498046] 1,037683| 1,493673| 0,429742| 2,148508] 1,743415| 1,809537| -0,93733| -0,70734] -2,07856| 2,112898| -1,85039| 3,392841
Sucumbios -0,62408] -0,019| -1,891791) -1,51093] -1,49487| -1,13113| -0,72311] -1,13551] -1,34039] -0,41968| -0,59654] 0,677121| -0,88817] -0,55101| 0,384427
Zonas No Delimitadas -0,64034] 0,15276] -1,42166] -0,59801] -0,94399| -1,13013] -1,18331 0,148724] -0,91189] -1,26417| -0,60698] 2,005047| -1,26172] 0,231575] -1,2399







MATRIZ DE CORRELACION DE LASVARIABLES

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X110 X11  X12 X13  X14 X15
X1 1 .
X2 | -0,035 1 .
X3 | 0347 0224 1 .
X411 0673 0145 0821 1 .
X5] 0542 0201 089% 0907 1 .
X6 | 0746 0233 0711 0,756 0,744 1 ,
X7 038 0126 08 0792 0,785 0,725 1 .
X8| 0606 0057 0657 0933 0812 0621 0,759 1 .
X9 ] 0576 007 0843 09 0905 0726 0871 0926 1 :
X10] 0551 -0286 0381 0614 0547 0364 0428 0599 0548 1 .
X11] 09% -0059 032 067 0525 0,701 0365 0622 0574 0583 1 .
X12| -0578 -0064 -0,745 -0832 -083 -068 -0,774 -0,798 -0916 -0482 -0574 1 .
X13| 0529 0187 0814 0851 082 0699 081 0783 0915 0343 0513 -0921 1 .
X14| -0212 -0081 -0254 -0388 -0,28 -0174 -04 -0465 -0513 0038 -0224 0579 -0,652 1 .
X15] -0,053 0,241 0452 0244 0409 0304 0552 0243 0421 -0229 -0,083 -05 0594 -0407 1
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