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RESUMEN

En el proyecto se realiza un estudio técnico para el desarrollo, expansion e
inclusién de energia fotovoltaica, mediante un breve analisis de los tipos de
energia existentes en Ecuador, se pretende familiarizar a la poblacion con las
energias alternativas y las ventajas que estas tienen sobre los sistemas
convencionales de generacion, haciendo énfasis en el aprovechamiento de la

energia solar como fuente continua y no perecedera.

Con el dimensionamiento de cargas y disefio fotovoltaico para tres tipos de
edificaciones ubicadas en Guayaquil o en sus periféricos, se analizan los
tipos de conexiones que se incluyen en estos sectores, sean estos de
manera individual (usando sistemas fotovoltaicos autonomos para cada
vivienda) y de manera general (usando sistemas fotovoltaicos alimentando a

las lineas de distribucion convencional).

Para realizar los calculos de dimensionamiento de los sistemas fotovoltaicos
se debe con un breve estudio y posterior analisis conocer el promedio de
radiacion solar que se encuentra en la zona de interés, en este caso la
ciudad de Guayaquil, de la misma manera se estima un promedio del

consumo eléctrico en las zonas de interés en la ciudad, para luego a eso



realizar los calculos pertinentes y obtener matematicamente la caracteristicas

de los equipos para el correcto dimensionamiento del sistema.

Adicional al calculo matematico se pretende utilizar el programa MATLAB
para con la ayuda de su interfaz grafica GUIDE desarrollar una aplicacion
gque permita una interaccion mas amigable y facilite el dimensionamiento del

sistema fotovoltaico.

Por ultimo, con el estudio y resultados obtenidos se pretende buscar formas
de financiamiento para la inclusion de este tipo de sistemas y contribuir con
la generacion eléctrica local, considerando las ventajas y desventajas que el

uso de este tipo de generacidn de energia implica.
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INTRODUCCION

La generacion y distribucion de la energia fotovoltaica es un tema que ha
tomado fuerza en Ecuador, por ser una energia limpia presenta numerosas
ventajas: simple instalacion, fuente de energia gratuita e ilimitada, operacion
automdtica y silenciosa, electrificacion de lugares donde los sistemas

convencionales no pueden llegar.

Se desea crear conciencia sobre la utilizacion de este tipo de energia y con
ello los mdultiples beneficios que aporta al medio ambiente, uno de los

principales, la reduccién del “efecto invernadero”.

La inversion que se estima se puede realizar para la compra e instalacion de
estos equipos queda de lado con los beneficios que presenta, si bien es
cierto la inclusion de este tipo de energia tiene un alto coste inicial, la
reduccion de costos por la utilizacion de la misma reflejard en los afios de
vida util del sistema un ahorro considerable con respectos a otros tipo de

energia existentes en el pais.

El uso de estos sistemas se viene dando en el sector industrial y en ciertas
zonas rurales; para la introduccion de estos sistemas en el sector urbano es

necesario conocer el consumo de energia promedio de la ciudad, realizar un



estudio mediante el cual se estiman las cargas a conectar, lugar fisico donde
se instalan los sistemas fotovoltaicos, posterior a eso y luego del
dimensionamiento de los componentes del sistema, estimar el presupuesto
necesario, realizar el analisis respecto a las formas tradicionales de
alimentacion de energia, y las formas de financiamiento para la inclusion de

la misma.



CAPITULO 1

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

1.1. Antecedentes

La obtencion de energia eléctrica en el Ecuador se realiza en un
mayor porcentaje a través del uso de sistemas hidroeléctricos, de
energia térmica y de motores de combustion interna, estos medios, a
pesar de satisfacer las necesidades actuales de consumo no muestran
ser totalmente estables o proactivos en cuanto a la conservacion de

medio ambiente.

La distribucion de energia desde las generadoras hasta el consumidor
final produce muchas pérdidas energéticas debido a las largas
distancias a recorrer y al mal dimensionamiento de las mismas, este

problema y los que se describen a continuacion lleva a buscar una



alternativa sustentable que permita mitigar la incidencia de estas

pérdidas.

En lo referente al sistema hidroeléctrico existe una gran dependencia
de las condiciones climaticas que afectan el flujo de agua en las
estaciones hidroeléctricas, es decir, se puede producir un aumento en
el costo de la energia y colapsos del sistema en ciertas épocas del
afo. Mientras qué, la creciente tendencia del consumo interno de
combustibles da como consecuencia una menor exportacion de los
mismos, lo cual se traduce en una reduccion de los ingresos fiscales.
El sector energético quema una tonelada de petrdleo en una
termoeléctrica, equivalente a 7  barriles, para producir
aproximadamente 3000 kWh de energia eléctrica, dependiendo de la

calidad del mismao. [1]

Adicionalmente, se encuentra la problematica del incremento de los
gases de invernadero por los diversos compuestos utilizados para el
impulso del sector energético, ya sea, debido a la quema de
combustibles fésiles o0 al metano producido por la descomposicion de
material organico. Todo esto conduce a la busqueda de nuevas formas

de solventar y mejorar la produccion eléctrica utilizando las energias



alternativas, las cuales constituirdn una solucion a mediano y largo

plazo a los graves problemas energéticos y de desarrollo.

Una de estas alternativas es la energia producida por el sol a través
de paneles solares, la cual ha sido incluida en el pais desde inicios del
siglo XXI, las ventajas que mantiene frente a los medios antes
mencionados es que se trata de energia renovable, limpia y que no
genera contaminacion. En la actualidad se desarrolla principalmente
en sectores donde la energia eléctrica no puede llegar con facilidad,
en cierta parte del sector industrial y en el sector de

telecomunicaciones.

El desarrollo de la energia fotovoltaica viene ligado desde afios atras
como una busqueda para el desarrollo sustentable de comunidades
donde la electricidad convencional es de dificil acceso, por ejemplo, en
el 2004 un plan piloto realizado en una escuela del recinto Cerrito de
los Morenos de la provincia del Guayas consistio en la implementacion
de paneles solares, ya en el 2010 la Empresa Eléctrica de Guayaquil
adapt6 este proyecto para cubrir la creciente necesidad en los recintos
del Golfo de Guayaquil con el nombre de “Proyecto Fotovoltaico”, el

cual consistia en poder abastecer con 15 KW de energia las casas del



1.2.

sector, mismas que tendrian de cuatro a cinco focos, una refrigeradora

y un radio o televisor.[2]

En octubre del 2010, las diferentes urbanizaciones en Samborondén
gue inician su construccion empiezan a ofrecer la opcion de instalacion

de paneles solares.[3]

El 10 de Febrero del 2012, mediante decreto presidencial 1048 fue
creado el Instituto Nacional de Eficiencia Energética y Energias

Renovables (INER) que tiene como mision.

Contribuir al desarrollo sostenible de la sociedad ecuatoriana, a
través de la investigacion cientifica y tecnoldgica, brindando
insumos que faciliten la masificacion de las mejores practicas y la
implementacion de politicas y proyectos, en el campo de la

eficiencia energética y las energias renovables. [4]

Justificacion

Muchos paises del primer mundo se inclinan por el uso fuentes de

energia limpia, siendo la mas utilizada la energia obtenida por el sol



conocida como energia Fotovoltaica. Ecuador por su parte, dada la
dependencia del sistema energético tradicional trata de incursionar y
fomentar el uso de este tipo de energia como solucién a mediano y
largo plazo de los problemas energéticos suscitados hasta ahora con

energias convencionales.

Lo mas relevante en el uso de la energia solar, es que el sol es el
anico recurso necesario para alimentar los paneles fotovoltaicos, los
cuales estan hechos de silicio, un elemento muy abundante y no
toxico, ademas no generan contaminacion auditiva, ni gases nocivos
como lo hacen los combustibles fésiles; son muy fiables ya que su vida
util es de aproximadamente 20 a 25 afios, funcionando al 80% de su
potencia inicial, y culminado este tiempo pueden ser reciclados debido

gue estan formados basicamente de vidrio, silicio y aluminio.

Al ser el sistema fotovoltaico una fuente de energia renovable y no
perecedera se puede usar como un apoyo para el sistema de
generacion actual, permitiendo en caso de ser necesaria la conexion al
sistema de distribucion local y por medio de este suministrar energia

cuando asi se requiera.
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Estos sistemas una vez instalados no necesitan mucho mantenimiento
y son amigables con el ambiente; debido a que Ecuador se encuentra
en la zona ecuatorial goza de luz solar por 12 horas diarias

aproximadamente.

Ya que, muchas comunidades aisladas no cuentan con servicio
eléctrico convencional, el tipo de sistema que se plantea es ideal para

cubrir las necesidades que se presentan en estos sectores.

Objetivos

El desarrollo de este proyecto pretende alcanzar los siguientes

objetivos.

1.3.1. Objetivos Generales

Elaborar una investigacion para dar a conocer los beneficios técnicos,
econdémicos y la metodologia que requiere la instalacion de sistemas
fotovoltaicos tanto en sectores donde se dificulta el acceso de la
electricidad como en sectores donde existe consumo constante de la

misma.

1.3.2. Objetivos Especificos
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Dar a conocer la ventaja de los sistemas fotovoltaicos sobre los
sistemas de generacion de energia convencional para garantizar
un mejor estilo de vida en las zonas rurales.

Realizar un estudio respecto a los costos de materiales e
instalacion, ademas del ahorro que se puede obtener en una zona
de consumo constante.

Conocer las caracteristicas constructivas de los equipos que
conforman un sistema fotovoltaico para aprender de las pérdidas
relacionadas con ellos y saber cobmo actuar para mitigarlas.
Analizar el sombramiento y la radiacion solar para una correcta
ubicacion de los paneles.

Disefiar un sistema fotovoltaico que cumpla las especificaciones
de los estudios realizados para la ciudad de Guayaquil.

Estimar el presupuesto necesario para la construccion del
proyecto e investigar sobre las instituciones que brindan apoyo vy

financiamiento para este tipo de instalaciones.

Metodologia

Con resultados de investigacion se hace breve resefia sobre la historia

gue tienen los sistemas fotovoltaicos en el Ecuador.



Durante el desarrollo de esta tesis se explica en qué consiste una
fotocelda, sus partes, el funcionamiento de sistemas fotovoltaicos y la
mejor forma de uso. Mientras qué, con asesoria de especialistas se
detallan las pérdidas generadas por este tipo de sistemas y como
poder mitigarlas en un mayor porcentaje. Concluida la etapa
investigativa, se procede a realizar laboratorios con diferentes tipos de
conexiones, analizando las ventajas y desventajas de cada una de

ellas.

Finalmente se realizan célculos y el dimensionamiento de equipos, de
forma manual y con ayuda de una interfaz grafica derivada del
software GUIDE de MatLab; para conocer el nivel de radiacién solar y
la mejor inclinacion de los paneles se direcciona a sitios web
especializados en la obtencion de los mismos mediante muestreos
obtenidos a los largos de los afios y se realizan breves analisis de los
resultados, de esta forma se obtiene el mejor desempefio del sistema,
para asi abastecer suficientemente las necesidades de los

consumidores.

De manera adicional se incluye la cotizacion de los equipos utilizados

en los sistemas fotovoltaicos planteados, para conocer el costo de



inversion versus beneficios y la comparacion de los mismos ante los

medios ya implementados en el pais.

Se presenta el flujograma para el desarrollo del proyecto:



Figura 1. 1 Flujograma para el desarrollo del proyecto
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1. Tipos de Energia utilizadas en Ecuador

Los tipos de energia con la cual se cubren las necesidades en

Ecuador son energias renovables, no renovables y de importacion.
Energias Renovables

a) Hidraulica

Energia Hidroeléctrica es la forma de obtencién de energia eléctrica

gue mas se usa y la mas rentable actualmente, tiene un costo inicial

muy elevado pero sus costos de mantenimiento son muy bajos.
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Las ventajas del uso de la energia hidroeléctrica son:

e Utiliza un recurso natural que existe en abundancia.
e Puestos de trabajo en su construccion, mantenimiento vy

generacion.

Sus desventajas son:

e Altera la vida biologica del rio donde se realiza la construccion.

e Depende del flujo de agua, en cierta épocas del afio el nivel del
rio baja, causando disminuciébn en la generacion, esto
desemboca en la importacion de electricidad (la importacion de
energia es otra fuente de obtencion de energia que se mantiene
en Ecuador).

e EIl estancamiento de agua produce que se ahoguen las plantas
haciendo que se pudran y cuando pasan por las turbinas se

suelta el metano.

Segun el mapa del sistema nacional de generacion, transmision y
distribucion, en Ecuador existen unas 50 centrales hidroeléctricas
estando divididas en tres rangos de potencia efectiva que son 0,7 —

70,00 MW; 70,01 — 213 MW y 213,01 — 1100 MWI5], actualmente se
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trabaja en grandes proyectos hidroeléctricos que son Coca Codo
Sinclair, Sopladora y Toachi-Pilaton, asi como Minas-San Francisco,

Delsitanisagua, Manduriacu, Quijos y Mazar Dudas.

Esto representa el 52,96% de la produccion total de energia que

corresponden a 11021,26 GWh. [6]

b) Edlica

La energia Edlica es otra forma de energia renovable pero a diferencia

de la hidroeléctrica no es muy explotada en Ecuador.

Ventajas del uso de la energia Edlica:

e Es no contaminante y utiliza un recurso ilimitado como lo es el

viento.

e Es mas rentable que otras fuentes energéticas tradicionales

tales como el uso de combustibles.

Desventajas:

e Ruido producido por el giro del rotor.
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e Se necesita la construccion de maquinas de gran altura debido

al bajo peso especifico del aire.

En Ecuador se viene utilizando la energia edlica desde inicios del 2007
con el proyecto que se realizé en la isla de San Cristébal del
Archipiélago de Galdpagos con una capacidad de 2,4 MW [7], un
proyecto similar se realizdé en la isla de Baltra de la que se prevé
obtener una capacidad total de generacion de 2,5 MW y esta
conectada mediante cableado a la isla de Santa Cruz, este proyecto
es financiado por el Gobierno Nacional y varios aportes

internacionales.

A inicios de Enero del 2013 comenzé a funcionar el parque Edlico
Villonaco, considerado el mas grande en el mundo ya que provee una
potencia nominal de 16,5 MW y aporta con 60 millones de kWh/afo
reduciendo considerablemente las emisiones de COZ2/afio, esto

supondra un ahorro de $13 millones de ddlares anuales al pais. [8]

La energia edlica como fuente de generacién de energia corresponde

al 0,26% de la produccion total nacional (53,25 GWh). [6]

c) Turbo Vapor a partir de la Biomasa (Bagazo de cafia)
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Es un tipo de energia procedente de la materia organica que se
produce en toda actividad de elaboracion, produccion y consumo de
productos, especificamente en la actividad industrial un ejemplo claro
es como la industria azucarera usa el bagazo de la cafia para la

elaboracion del azlcar [9].

Ventajas del uso de la energia generada por Biomasa:

e Reduce el impacto ambiental que producen los desechos o
biomasa ya que en los procesos de produccion la biomasa es
abundante.

e Fomentan independencia energética de las industrias.

Desventajas del uso de la energia generada por Biomasa:

e Se necesita mayor cantidad de biomasa para poder conseguir

la misma cantidad de energia que nos proveen otras fuentes,

por ende mayor espacio para almacenamiento del combustible.
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e Debido a que la biomasa aprovechada es la generada por la del
bagazo de cafia la producciéon se ve limitada en cuanto al
periodo de zafra se refiere.

e Tiene un mayor coste de produccién frente a la energia que

proviene de los combustibles fosiles.

En la actualidad en el Ecuador, el Unico tipo de biomasa que se utiliza
para generar electricidad es el bagazo de la cafia de azlcar lo que
representa segun datos estadisticos del CONELEC hasta diciembre
del 2013 el 1,42% del total de energia suministrada y es consumida

por su mayor parte por las mismas industrias que la producen(eé].

Energias No Renovables

a) MCI (Motor de Combustion Interna)

El principio de generacibn de este tipo de energia es el
aprovechamiento de la expansion de gas de los motores de
combustion interna para a partir de ello obtener energia mecanica,
luego esta energia se transforma en energia eléctrica.Las plantas de

combustion interna son usualmente alimentadas por gasoleo. Las
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ventajas por el uso de la energia por motores de combustion interna

son las siguientes:

e Se pueden lograr grandes potencias a partir de cilindradas
reducidas.
e Se alimentan de hidrocarburos por tanto se tiene la posibilidad

de tener una gran autonomia de funcionamiento.

Desventajas del uso de la energia por motores de combustion interna

(MCl):

e La transformacion mayoritaria del combustible en calor, Diesel
de Ultima generacion aprovecha aproximadamente el 43 % de
este combustible para transformarlo en potencia mecénica, el
resto se disipa como calor, en el caso del de gasolina el
aprovechamiento es menor al 25%.

e Motor mas ruidoso y con mayores vibraciones que motores
semejantes a gasolina (nafta).

e Reparaciones son mucho mas costosas.

e Debido a la lenta combustibon no desarrollan grandes

velocidades.
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La generacion por MCI es la mas usada después de la hidraulica y
tuvo una produccion energética de 3634,70 GWh que represento el
17,47% de la produccién total de energia segun el CONELEC en su

publicacion de Diciembre del 2013.[6].

b) Turbo Gas

La generacion de energia eléctrica a través de Turbo gas se realiza
como resultado de la energia cinética resultante cuando se expanden
el aire comprimido y los gases de combustién. Poseen una turbina la
cual esta unida al generador de rotor, con ello da lugar a la generacién

de energia eléctrica.

Los gases producto de la combustién son descargados directamente

a la atmdsfera después de trabajar en la turbina. [10]

Para el proceso de alimentacién del generador de rotor se utiliza el

gas natural o diesel. Corresponde al 12,06 % de la produccion total

nacional.[6]

c) Turbo Vapor
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Estas centrales utilizan el poder calorifico de combustibles derivados
del petréleo (combustoéleo, diesel y gas natural), para calentar agua y
producir vapor con temperaturas del orden de los 520°C y presiones
entre 120 y 170 kg/cm?, para impulsar las turbinas que giran alrededor
de 3600 rpm [11].Corresponde al 12,64 % de la produccion total

nacional.[6]

Energia de Importacion

La importacion de energia es algo necesario en el pais para cubrirla

poca generacidn de energia en las hidroeléctricas debido a las épocas
en donde hay escases de agua, en el 2009 Ecuador tuvo la peor
sequia en mas de 40 afos, la central hidroeléctrica Paute bajo su
rendimiento, generando 3000 MW de los 22000 MW que produce
normalmente y esto provocé que haya un aumento en la importacion

de energia[12].

Segun datos del CONELEC el 3,18 % de la energia consumida por el
Ecuador proviene de importaciones de Colombia y que aportan al

Sistema Nacional Interconectado [6].
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2.2. Analisis de la eficiencia de los tipos de energia.

El avance y desarrollo de Ecuador de manera econOmica, social e
industrial hacen indispensable la planificacion permanente del sector
energético. Los hidrocarburos, la electricidad y la energia renovable
requieren un uso eficiente de los recursos y el ahorro para garantizar
el abastecimiento de energia que permita satisfacer la demanda actual

y futura.

El crecimiento del consumo energético en Ecuador se puede observar
en el Tabla I, este grafico muestra la energia facturada a clientes

finales, teniendo 8872 GWh en el 2003 y 16170 GWh en el 2012 [5].

ANO GWh
2003 8872
2004 9474
2005 10085
2006 10722
2007 11338
2008 12267
2009 13211
2010 14077
2011 15249
2012 16170

Tabla | Crecimiento del consumo energético en Ecuador desde el
2003 al 2012 (CONELEC, 2012).
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El sistema energético en el Ecuador se viene sosteniendo mediante el
uso de las generadoras tradicionales como las hidroeléctricas y
térmicas sin dejar de lado la compra de energia a Colombia, en la
Tabla Il y Figura 2.1 podemos ver la produccion porcentual y el aporte

al SNI de cada una de ellas [6].

TIPO DE GENERACION | PORCENTAJE GWh
Hidraulica 52,96 11021,26
Solar 0,01 1,34
Eélica 0,26 53,25
Térmica Turbovapor 14,06 2926,90
Térmica MCI 17,47 3634,70
Térmica Turbogas 12,06 2509,03
Importacién 3,18 662,34
Tabla Il Produccién de energia anual de cadatipo de generacion
eléctrica [6]
12.06% 3.18% ® Hidraulica

H Solar

u Térmica
Turbovapor
0.26% m Edlica

® Térmica MCI

0,01%

Figura 2. 1 Produccion de energia anual por cada tipo de
tecnologia de generacion.

La generacion e importacion de energia tiene un gran costo para el

estado Ecuatoriano, ya sea en la construccion de nuevas generadoras,
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repotenciando las generadoras actuales o con el uso de combustibles
para las centrales térmicas, estos gastos son necesarios para la
generacion de energia, sin embargo hay gastos que pueden ser
reducidos y estos son producto de las pérdidas producidas en la

transmision como en la distribucion de la energia.

Las pérdidas de distribucion pueden ser técnicas y no técnicas, las
pérdidas técnicas son producidas debido al efecto Joule por la
circulaciéon de corriente en las redes eléctricas. Las pedidas no
técnicas son la energia suministrada pero no medida, o bien no
registrada comercialmente como tal (fraude, robo o hurto de energia,
errores de facturacion, errores de lectura de mediciones, etc.).Segun
informes de la CONELEC las pérdidas de transmision representan
2,93% de la energia disponible para el servicio publico, en energia
esto se representa como 589,93 GWh y las pérdidas de distribucion
representan el 12,64% de la energia disponible en sistemas de

distribucion, 2469,96 GWh. [6]

Para la generacion de energia mediante estaciones térmicas se
cuenta con la utilizacion de combustibles, el consumo anual de
combustible se puede observar en la Tabla Ill y se expresa en TEP

(Toneladas Equivalentes de Petrdleo).
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COMBUSTIBLE TEP (T)
Fuel Oil 943,95
Diesel 2 456,85

Nafta 0,26
Gas Natural 517,63
Residuo 233,24
Crudo 228,65
GLP 12,89
Bagazo de cafia 204,26

Tabla Il Consumo de combustibles en Toneladas Equivalentes de
Petrdleo (TEP) afio 2012[5]

El Fuel Oil es una fraccion del petroleo que se obtiene como residuo

en la destilacion fraccionada. De aqui se obtiene entre un 30 y un 50%

de esta sustancia. Es el combustible mas pesado de los que se puede

destilar a presion atmosférica. El Fuel Oil se usa como combustible

para plantas de energia eléctrica, calderas y hornos [5].

Diesel es producido de petréleo y es parecido al gasodleo para

calefaccion [5].

La Nafta es un liquido incoloro, volatil, mas ligero que el agua y muy
combustible que se utiliza como disolvente industrial: la nafta es una
fraccion ligera del petroleo natural que se obtiene en la destilacion de

la gasolina como una parte de esta [5].
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El Gas Natural es una fuente de energia no renovable, ya que se trata
de un gas combustible que proviene de formaciones ecoldgicas que se
encuentra conformado por una mezcla de gases que mayormente
suelen encontrarse en yacimientos de petroleo, solo, disuelto o

asociado con el mismo petréleo y en depdsitos de carbon [5].

El gas licuado de petréleo o GLP, es uno de los combustibles
alternativos mas comunes actualmente utilizados, por su eficiencia y
versatilidad. Hay dos tipos de gases que se pueden almacenar en
forma liquida con una moderada presurizacion: el butano y el propano
[5].

El Crudo o petréleo es una mezcla en la que coexisten en fase soélida,
liquida y gas, compuestos denominados hidrocarburos, se encuentra
en forma natural en depdsitos de roca sedimentaria. Su color varia

entre ambar y negro. La palabra petréleo significa aceite de piedra [5].

El bagazo de cafia es una alternativa energética, especialmente en las
economias que carecen de combustible derivados de petroleo. Se
utiliza como combustible en los ingenios azucareros. Su rendimiento
es bajo debido a la utilizacion de tecnologias de combustidon

tradicionales [5].
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El residuo es el combustible que se obtiene a partir de los residuos de

petréleo crudo [5].

La compra de energia a Colombia y Pera representé un gasto de
88,39 millones de ddlares en el 2011 dando como resultado un precio
medio de 12,7centavos de dolar por KWh, teniendo en consideracion
gue la importacion desde Pera solo se hizo en el periodo de Enero-

Marzo [5].

La Eléctrica de Guayaquil que da servicio a toda la ciudad de
Guayaquil dispone de 5000,26 MWh, datos tomados a Diciembre del
2012, que a nivel nacional representan el 26,71% de la energia total
disponible en Ecuador, de la energia disponible en Guayaquil 683,55
GWh se transforman en pérdidas, ya sean estas, técnicas 0 no
técnicas, este porcentaje de energia representa el 13.67% de la

energia disponible en Guayaquil [5].

El nimero de clientes de la Eléctrica de Guayaquil en el 2012 aumento
un 5.33% con respecto al 2011, esto tuvo un incremento de 2.09% de

la demanda de energia que corresponden a 7,49 GWh.[5].
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Guayaquil se alimenta por medio de tres formas de transformacion de
energia que son térmica por motor de combustion interna, térmica
turbo vapor y térmica turbo gas produciendo una energia bruta de

546,45 GWh, 210,22 GWh y 164,99 GWh respectivamente.[5]

Energia Fotovoltaica en Ecuador

La energia fotovoltaica en Ecuador ha ido en aumento estos ultimos
10 afios y sigue creciendo, inicialmentesucedia con proyectos pilotos
para pequefias comunidades aisladas donde no llega el servicio
eléctrico convencional, el objetivo principal es tener una mayor
variedad en lo que respecta a la generacion energética del pais y
desplazar el uso combustibles que son contaminantes y representan

un costo muy significativo.

El uso de este tipo de energia hizo que empresas como
Renovaenergia empiece a dar servicios de instalacion, distribucion y
desarrollo de proyectos desde el 2003, comenzando con empresas
privadas y desde el 2011 se comenz0 a brindar servicios a las fuerzas

armadas para abastecer equipos de transmision de datos [13].
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Hasta el 2015 se pretende instalar 17 proyectos fotovoltaicos que
seran situados en diversas zonas de Imbabura, Pichincha, Manabi,
Santa Elena, entre otras, teniendo una produccion de 272 MW de
potencia, esto equivale al 6% de la energia instalada en todo el
Ecuador o un cuarto de la potencia generada en la central

hidroeléctrica Paute.[14]

Para el 2012 el CONELEC mediante resolucion 004/11 fijé una tarifa
de compra de 40 centavos de doélar por kilovatio hora generado por los

sistemas fotovoltaicos.

El proyecto que se estima que tenga mayor generacion de energia fue
firmado en Noviembre del 2012, y estd a cargo la empresa lider
mundial en tecnologia solar ISOFOTON, se prevé que tenga una
potencia de 50 MW y produzca 84093 MWh por afo, tiene una
inversion de 100 millones de délares, el lugar donde funciona es la

parroquia Calderon a 10 Km de Quito [15].

Recientemente se puso en funcionamiento el primer proyecto
fotovoltaico en Ecuador, este se encuentra situado en Imbabura y
tiene de nombre “Paragachi”’, el total de terreno utilizado para la

colocacioén de los paneles es de 3.5 hectareas y generara 998 KW de
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energia al sistema nacional, la vida Util que se estima que tengan
estos paneles es de 25 afos, para este proyecto El BIESS otorgo 2.2

millones de dolares para la realizacion de este proyecto [16].



CAPITULO 3

SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

3.1. Conversion de energia solar en energia eléctrica

La energia solar es una de las mas accesibles formas de energia
renovable y puede ser adaptada a cualquier necesidad, teniendo como
fuente de la misma los rayos de sol, permitiendo a los mddulos
fotovoltaicos producir electricidad para realizar los tipos de trabajo util
gue son los sistemas autbnomos que alimentan las cargas

directamente y los sistemas conectados a la red.
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Para tener una mayor compresion del nacimiento y la inclusion de los

sistemas fotovoltaicos actuales se presenta un cronograma historico

de las resefias mas importantes[17].

El origen del principio de funcionamiento de los sistemas
fotovoltaicos se remonta al afio 1839 cuando el fisico francés
Antoine Henri Becquerel a la edad de 19 afios descubrio el
efecto fotoeléctrico cuando observé que al colocar dos
materiales en una solucién conductora generaban pequefias

cantidades de corriente al exponerse a la luz.

En 1873 el ingeniero eléctrico Willoughby Smith descubrié la
fotoconductividad del selenio (la fotoconductividad es el
aumento de la conductividad eléctrica producido por la luz),
cuatro aflos mas tarde William Grylls Adams y Evans Day

construyeron la primera celda fotovoltaica de selenio.

Albert Einstein en 1905 publicdé su informe sobre el efecto

fotoeléctrico que significo en ese entonces el novel de fisica.
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e En 1955 en los laboratorios Bell se crea la primera pieza de
tecnologia fotovoltaica, celdas solares de silicio que tenian una

eficiencia de 4.5%, fue disefiada para su uso en el espacio.

e Entre 1970 y 1980 la gente comenzd a usar esta tecnologia
para cargar las baterias y estas baterias se usaban para hacer
funcionar luces y electrodomésticos en hogares. Estos pioneros
de los sistemas fotovoltaicos sentaron las bases para la actual

industria fotovoltaica.

Con el principio del efecto fotoeléctrico se construyen las celdas
solares y el conjunto de estas forman un panel solar, para un mayor
entendimiento sobre lo que son celdas y paneles solares, se los

describe en los siguientes puntos.

3.1.1.Celda Solar

Son parte fundamental de la constitucién de los paneles solares, estas
celdas son fabricadas a base de materiales que convierten
directamente la luz solar en electricidad. Practicamente la mayor parte

de estas celdas usadas a nivel comercial son de silicio y producen
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aproximadamente medio voltio cada una pero interconectandolas entre
si y formando un panel solar, podemos conseguir una mayor
capacidad de voltaje generado.El numero requerido de celdas solares
o el tamafio del panel solar lo determinaran la cantidad de Iluz

disponible y la energia requerida para alimentar el sistema eléctrico.

La cantidad de energia generada por una celda solar es determinada
por la cantidad de luz que cae directamente sobre ella, lo cual a su vez
esta determinado por el clima y la hora del dia. En la mayoria de los
casos resulta necesario almacenar la energia generada, para asi

hacer mejor uso de las celdas solares.

3.1.2.Tipos de Celdas Solares

e Celdas con células de Silicio Amorfo.- Es considerada la
tecnologia solar mas barata, también es conocida como celda
solar de lamina delgada. Los paneles solares fabricados a base
de celdas de silicio amorfo son los paneles menos eficientes
disponibles en el mercado, convierten alrededor del 6 — 8 % de

la luz solar que reciben en electricidad. Esto da como resultado
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una necesidad de mayor espacio para la instalacion de un
sistema solar con paneles amorfos en comparacion con paneles

a base de celdas cristalinas[18].

Figura 3. 1 Celdas con células de silicio amorfo

Celdas con células de Silicio Monocristalino.- Se fabrican
usando células de un solo cristal cilindrico de silicio cortadas
transversalmente. En cuanto a niveles de productividad son las
celdas mas eficientes disponibles en la actualidad con niveles
de eficiencia del 15 al 24 %. Tienen las mismas caracteristicas
gue las celdas solares policristalinas sin embargo la principal
diferencia entre ambas radica en la existencia de paneles
solares monocristalinos mas pequefios (por watt) disponibles en
el mercado. El proceso de fabricacion requerido para producir
silicio monocristalino es complicado, por ello representa un alto
costo al momento de manufacturar y posteriormente de

comprar. Representan un costo superior del 35-50 % que el
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equivalente panel solar policristalino. Su color es uniforme en

azul oscuro / negro[18].

Figura 3. 2 Celdas con células de Silicio Monocristalino

Celdas con células de Silicio Policristalino.- Son hechos del
mismo material que las celdas mencionadas previamente, el
silicio. Sin embargo, la diferencia es que el material
policristalino se compone de millones o miles de millones de
pequefios cristales de silicio, mientras que el material
monocristalino es realmente solo eso, un cristal de silicio
grande[18].

Estas celdas son lejos més eficientes que las celdas solares de
silicio amorfo alcanzando niveles de eficiencia del 13-18%
cuando es sometida directamente a la luz solar.

Los paneles solares hechos con celdas de silicio policristalino
son a menudo un tercio mas pequefios que el correspondiente
panel de silicio amorfo, sin embargo aun siguen siendo grandes

en comparacion con su equivalente monocristalino. La relacién
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$ versus watts la hace ampliamente aceptada entre los
consumidores de esta tecnologia puesto que son mas faciles de

adaptar en diversas instalaciones[18].

Figura 3. 3 Celdas con células de Silicio Policristalino.

Si bien es cierto, no son las Unicas celdas solares disponibles en el
mercado, son las mas aceptadas comercialmente puesto que
presentan una facilidad de adquisicion con respecto a las otras. Como
breve resefia de ello, se mencionan otro tipo de celdas solares entre

las que destacan[18]:

e Celdas con células tipo Tandem, combinacion de dos células
(capa delgada de silicio amorfo sobre silicio monocristalino, por
ejemplo).

e Celdas con células multiunion, es la combinacion de varias
capas delgadas de semiconductores, por ejemplo células triple
union de GalnP (Fosforuro de Galio e Indio), GaAs (Arseniuro

de Galio), y Ge (Germanio).
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e Celdas con semiconductor fbi, es un semiconductor

compuesto de cobre, galio, indio y selenio sobre un soporte.

3.1.3.Paneles Solares

Como se menciona, comercialmente existen tres tecnologias
principalmente usadas para producir paneles solares. Cada una
muestra una serie de beneficios y desventajas. Como parte
fundamental de este proyecto se ignoran los costosos paneles solares
usados en satélites y en laboratorios de investigacién y se enfoca en
los paneles fotovoltaicos disponibles comercialmente a un razonable

costo.

La eficiencia de un panel es un dato importantisimo al momento de
realizar el dimensionamiento del sistema fotovoltaico ya que
garantizara siempre obtener mayor potencia de la superficie

disponible[18].

Figura 3. 4 Configuracion tipica de un panel fotovoltaico.
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Es importante que los paneles cumplan con la normativa internacional
IEC-61215y la IEC-61730/EN-61730. IEC-61215 cubre los parametros
gue son responsables del envejecimiento de los modulos fotovoltaicos,
esto incluye todas las fuerzas de la naturaleza: Rayos UV
(ultravioleta), incluida la luz del sol; Diferencial ambiental de humedad
y temperatura; De carga mecanica (granizo, la succion del viento, la
presion del viento) y los parametros de la nieve (carga distribuida) que
son los responsables del envejecimiento de los mddulos fotovoltaicos).
Para la norma IEC 61215 de certificacion, se aplican 2400 Pa de carga
uniforme. Sin embargo, al instalar paneles solares en zonas con
mucha nieve, un aumento de la capacidad de carga a 5400 Pa es
recomendable. Esto ha sido incluido en la norma IEC 61215 ed. 2. Hoy
en dia muchos fabricantes fotovoltaicos estdn de acuerdo con este
requisito. De hecho, los instaladores de energia solar que hacen la
instalacion en zonas con mucha nieve deben utilizar paneles solares
con una mayor capacidad de carga: 5400 Pa. IEC-61730 es la
cualificacion de la seguridad del moddulo, que posteriormente fue
publicada como la norma europea EN 61730 (casi similares). La
norma IEC/EN 61730 consta de 2 partes: La primera parte abarca
todos los requisitos para la construccion y las diferentes caracteristicas

de construccién obligatoria de los médulos. La segunda parte consta
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de los requisitos para las pruebas y define tres clases diferentes de
aplicacion del disefio de un mdédulo, especificando el tipo de uso, las
pruebas de cualificacién y los relacionados con las modificaciones

resultantes de clase de seguridad eléctrica[18].

Panel solar Panel solar Panel Solar
Monocristalino | Policristalino Amorfo

Tamano + ++ +H++++

. - > 25 afios ¢50 ~ o
Vida Util A0S > 25 afios > 25 afios
Eficiencia 15-24 % 13-18% 6-8%

35 -50 % mas que 20 — 30 % mas $ 200 panel
Costo el equivalente que el equivalente | solar amorfo de
policristalino. ($ 350) amorfo ($ 250) 100 Wph

Tabla IV Comparativa entre las tecnologias de fabricacion de los
paneles solares[18]

3.2. Componentes de un sistema fotovoltaico

Mucho antes de pensar en el disefio de un sistema solar eléctrico es
recomendable la familiarizacion con los diferentes componentes y

explicar brevemente cémo funcionan juntos.

Un sistema fotovoltaico caracteristico se compone de paneles solares

gue conforman un generador fotovoltaico, las baterias como sistema
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de almacenamiento y alimentacion, el controlador o regulador de
carga, el inversor y los dispositivos a los cuales se planea alimentar
gue se los considera como carga. Ademas de la estructura donde iran
montados los paneles, los dispositivos de proteccion del sistema y el

cableado.

Se detallan a continuacion cada uno de ellos.Asi mismo en la seccion
anexos se presentan gréficas de los componentes de paneles

fotovoltaicos.

3.2.1.Generador Fotovoltaico

Se compone de uno 0 méas paneles fotovoltaicos interconectados para

conformar una unidad generadora de corriente continua.

Diversas fallas que se presentan en los sistemas fotovoltaicos no
corresponden a fallos en los paneles solares sino a otros componentes
del sistema (comunmente las baterias, el inversor y/o el regulador).
Los paneles solares o modulos fotovoltaicos segun las estadisticas a
lo largo de los afios representan uno de los componentes de mas alta

fiabilidad en cuanto al sistema fotovoltaico se refiere.

La interconexion de paneles fotovoltaicos permite producir mayor

voltaje o mayor corriente dependiendo del caso, significando un
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aumento de potencia irrestrictamente de si estan conectados en serie
o paralelo, conectando los paneles fotovoltaicos en serie permite al
generador fotovoltaico funcionar con tensiones superiores a la de un
panel fotovoltaico individual. Regularmente este voltaje va de 24 a 48
voltios en un sistema fotovoltaico autonomo hasta los cientos de

voltios en un sistema conectado a la red.

Conectando los paneles con el mismo voltaje nominal en paralelo
permite producir mayor potencia manteniendo el voltaje de los paneles
individuales, esto porque la conexion permite manejar cantidades
superiores de corriente. Por lo tanto cuando se requiera agrandar un
generador fotovoltaico so6lo es necesario verificar el calibre del
conductor y la capacidad del controlador de manejar el nuevo valor de

corriente maxima que genera el arreglo de paneles.

En un generador fotovoltaico con paneles conectados en serie, como
el qgue se muestra en la figura 3.5, se suman los voltajes individuales y
las potencias de cada panel para calcular la maxima cantidad de

voltaje y potencia que el arreglo solar generara[18].
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i N T I

Figura 3. 5Generador Fotovoltaico con paneles conectados en
Serie.

En un generador fotovoltaico con paneles conectados en paralelo,
como el que se muestra en la figura 3.6, se toma el promedio de
voltaje de todos los paneles solares en conjunto y se suman las
potencias de cada panel para calcular la maxima cantidad de potencia

gue el arreglo solar generara[1s].

Figura 3. 6 Generador Fotovoltaico con paneles conectados en
Paralelo.
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3.2.2.Estructura de Soporte Mecanico

Para la fabricacion de las estructuras de soportes de paneles solares
se pueden usar diversos materiales, aluminio, hierro galvanizado,
acero inoxidable o madera tratada estan entre las preferidas. Cuando
se adquiere experiencia se puede optar por fabricar una estructura por
propia cuenta, caso contrario siempre existe la posibilidad de comprar
la estructura de soporte prefabricada, para ello y por lo general se
debe comprar la estructura con el mismo proveedor de los paneles

solares[18].

Consideraciones en el disefio para la estructura del soporte a tomarse
en cuenta son la carga del viento, de modo que no se vea afectada o
destruida con fuertes vientos. Si se va a instalar energia solar en
climas calidos, para su montaje se debe asegurar también de que
exista una adecuada ventilacién detras del panel para evitar el calor
excesivo acumulado. Las estructuras de soporte estaticas son
generalmente preferibles a las de seguimiento sin embargo en el
segundo caso, la estructura debe permitir el ajuste del angulo de
inclinacién del panel solar para una éptima posicion hacia el sol. Para
paneles solares con marco es adecuada la sujecion a la estructura
mediante elementos de acero inoxidable. Ademas el disefio de la

estructura debe presentar facilidades para la limpieza de los paneles
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solares, como ultima consideracion para la fabricacion o adquisicion

de estos paneles deben proveer resistencia a la corrosion y fatiga[18].
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Figura 3. 7 Soporteria Tipica para montaje de paneles
fotovoltaicos

3.2.3.Sistema de Almacenamiento

Formado por un conjunto de baterias que almacenan energia eléctrica
proveniente de los paneles solares durante las horas de radiacion,

para su posterior uso en momentos de baja o nula insolacion.

Exceptuando los sistemas de conexion directa a la red donde el
arreglo solar es conectado directamente a un inversor, todos los
sistemas eléctricos solares y autbnomos necesitan de un banco de
baterias para el apropiado almacenamiento de energia, esto debido a
gue la cantidad de energia solar recolectada varia dependiendo de la

fuerza de la luz solar, es decir, cuando se tiene ausencia de la misma
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el moddulo solar presentara multiples variaciones en cuanto a la
generacion y afectara considerablemente la vida util de la mayoria de

los equipos eléctricos conectados a él.

En los sistemas autonomos el banco de baterias almacena la energia
y la proporciona como una fuente constante de la misma para el
sistema de carga, caso contrario ocurre con los sistemas con conexion
a la red donde el inversor se encarga de la variabilidad de la energia
en caso de que la demanda exceda la alimentacion, obteniendo

energia del sistema eléctrico solar y de la red convencional.

Las baterias de plomo acido son las mas usadas para este fin ya que,
si bien es cierto se asemejan a las baterias de los automdviles, tienen
diferencias en su disefio interno que permiten que estas sean
cargadas y descargadas cientos de veces mas. Son disefiadas
comunmente de 6 o 12 voltios (las hay de otros niveles de voltaje
también) pudiendo ser conectadas juntas tal como con los paneles
solares para formar un gran banco de baterias, ademas como sucede
con ellos, multiples baterias conectadas en serie incrementan la
capacidad y el voltaje del banco, baterias conectadas en paralelo

incrementan la capacidad mientras mantienen el mismo voltaje.

La capacidad de una bateria es medida en amperios-hora. Esta tasa

muestra cuantas horas tendra una corriente especifica, por ejemplo
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una bateria de 100 amp-hora se considera que tiene una capacidad
tedrica de 1 amperio por 100 horas 6 de 100 amperios durante 1

hora[18].

INTERRUPTOR DE
AISLAMIENTO

FUSIBLE +

© » © »
/ /
“ o & o

[
==

Figura 3. 8 Sistema para almacenamiento de energia, baterias
conectadas en serie.

INTERRUPTOR DE
AISLAMIENTO

FUSIBLE +

I
=

Figura 3. 9 Sistema para almacenamiento de energia, baterias
conectadas en paralelo.
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Figura 3. 10 Formas tipicas de conexién de un banco de baterias.

Las baterias de plomo &cido proveen mas energia cuando se
descargan lentamente, es decir si la bateria se descarga en un
periodo de 5 horas proveera menos energia que si lo hiciera en un

periodo de 24 horas.

Una de las caracteristicas mas importantes a tomar en cuenta en un
disefio fotovoltaico es el ciclo de trabajo de la bateria, que se refiere al
tiempo en que la bateria se carga y se descarga, estos ciclos
conjuntamente con otros parametros, tales como temperatura del

ambiente, corriente, humedad inciden sobre la vida Util de la bateria.

Otro factor importante que influye sobre la vida de la bateria es el nivel
gue alcanza de descarga, para asegurar que esta no resulte averiada

por tal motivo las baterias de plomo &cido deben mantener un estado
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de carga de 20% como minimo. Para mejor vida util se deberia disefiar
un sistema que responda cuando el nivel de descarga alcance un 50
%. A continuacion detallamos diversos tipos de baterias de plomo

acido[18j:

e Baterias humedas, requieren chequeos periodicos y llenado
con agua destilada, generan hidrégeno durante la carga y
pueden explotar si no se realiza un mantenimiento en
adecuadas condiciones, son las mas econdmicas en el
mercado por cuanto siguen siendo elegidas por muchos

usuarios.

Figura 3. 11 Bateria para uso fotovoltaico, del tipo bateria
himeda.

e Baterias de Gel, el electrolito no es liquido sino gelificado,
garantiza un ciclo mayor de cargas y descargas, soportan
descargas profundas y ambientes con excesiva temperatura,
libres de mantenimiento, no emiten hidrégeno durante la carga

y proveen un razonable tiempo de vida, sin embargo durante los



46

procesos de carga en el electrolito gelificado pueden
desarrollarse huecos o grietas, afectando directamente la
eficiencia de la bateria.

Baterias AGM, son un tipo de baterias selladas de plomo
acido, este electrolito se encuentra absorbido en finas esteras
de fibra de vidrio, cuentan con una resistencia interna lo que
garantiza mayor entrega de potencia hacia el sistema, mayor
rapidez de carga, no requieren mantenimiento y representan
mayor tiempo de vida util en comparacion con las mencionadas

anteriormente.

Las baterias no duran para siempre y dependiendo de las condiciones

del sistema fotovoltaico se necesita reemplazarlas, obviamente para

fines econémicos se busca que las baterias duren tanto como sea

posible por lo que se necesita saber el tiempo de vida util de las

baterias que se usan[18].

Bésicamente se cuenta con 2 maneras de medir el tiempo de vida util

de una bateria, ambas indican algo acerca de la vida de la misma.

Ciclo de vida: expresado como un numero de ciclos a una
determinada profundidad de descarga. Cada vez que se carga y
descarga la bateria cumple un ciclo. Después de un

determinado numero de ciclos a determinada profundidad de
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descarga (DOD por sus siglas en inglés) el quimico en la
bateria se “rompera” y eventualmente la bateria necesitara
reemplazo. Fabricantes normalmente proveen un grafico o tabla
mostrando el ciclo de vida versus la profundidad de

descarga[18].

CICLO DE VIDA
20% DOD 1600 CICLOS
40% DOD 1200 CICLOS
50% DOD 1000 CICLOS
80% DOD 350 CICLOS

Tabla V Ciclo de vida de una bateria versus profundidad de
descarga.

La bateria tendrd mayor vida util mientras la profundidad de descarga
sea menor. Se recomienda usar baterias suficientespara lograr que el

sistema no se descargue por debajo del 50 % de su capacidad.

e Vida en servicio “flotante”. se refiere a cuantos afos dura la
bateria si esta es almacenada, cargada con regularidad pero sin
uso, para estas consideraciones es necesario consultar con los
fabricantes.

Mediante un andlisis comparativo entre los 3 tipos de baterias
previamente mencionados y agrupando los diferentes criterios alli

expuestos se muestra la siguiente tabla[18].
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Acido Gel AGM
Voltaje de
Operacion 12V 6V,12V 6V, 12V
Temperatura de 0 0 o o 0 0
operacién -10°C=<To<50°C | -20°C=<To<50°C | -40°C=<To<70°C
Tiempo de Tras 8 meses, Tras 2 afios, 85% | Tras 2 afios, 90%
descarga 35% de la carga de la carga de la carga

Ciclos carga-
descarga, hasta

Entre 350 y 400

Entre 550 y 600

Entre 950 y 1000

de electrolito

liquido

50% de la ciclos ciclos Ciclos
capacidad
Maxima : .
profundidad de Aproglsnjaéjoacr;ente Aproxm;g(()j/amente 100%
descarga 0 0
Necesidad de . .
Ventilacién St St No
Posible pérdida | Posible pérdida de | Posible pérdida de No

gel

Tabla VI Anélisis comparativo entre los tipos de baterias usadas
en un sistema fotovoltaico[18].

3.2.4.Regulador de Carga

Cuando se usa baterias, el sistema eléctrico solar necesita un

controlador o regulador, esto para controlar el flujo de corriente que

entre y sale de ellas.

Si el sistema sobrecarga las baterias, sufriran dafio y eventualmente

las destruira, de la misma manera, una descarga total las destruira

también. El controlador previene este suceso.

Hay pocas ocasiones donde no se requerira el uso del controlador y la

particularidad se da cuando los paneles solares son demasiado

pequefios para dafiar las baterias cuando estan completamente
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cargadas, sin embargo en la mayoria de los casos un sistema eléctrico
solar requerira un controlador para manejar la carga y descarga de la

las baterias y mantenerla en buenas condiciones [18].

Muchos de los controladores solares incluyen un display LCD que
permite chequear la corriente de carga de la bateria y cuanta potencia

el arreglo solar esta generando.

Para la seleccion del controlador adecuado es necesario tomar en

cuenta los siguientes puntos:

e \Voltaje del sistema.
e La corriente del arreglo solar (medida en amperios).
e La corriente maxima de la carga (medida en amperios).

¢ El nivel de detalle requerido en el display de estado.

Expertos agregan un quinto item a la lista: el tipo de bateria, este
problema sucedia con viejos controladores solares, los cuales solo
trabajaban con un determinado tipo de bateria. Los controladores
solares modernos trabajan con todos los tipos de baterias de plomo
acido sin problemas, sin embargo es necesario setear en el

controlador que tipo de bateria se esté utilizando[18].



50

3.2.5.Inversores

La electricidad generada por un sistema solar fotovoltaico es corriente
directa (DC), de ahi parte la necesidad o no de un inversor, si la
electricidad requerida para el sistema de carga es de corriente alterna
(AC) la instalacion de un inversor es obligatoriamente necesaria, este
es el encargado de transformar la corriente continua o directa en
corriente alterna con el mismo voltaje, variando la frecuencia para el
posterior consumo en el sistema AC. Esta consideracién implica un
costo adicional en el sistema. La suma instantanea de las potencias
individuales de los aparatos que conforman el sistema de carga no
debe exceder la capacidad maxima en vatios del inversor. Existen y se
recomienda el uso de inversores diseflados especificamente para
aplicaciones fotovoltaicas, ademas de sobredimensionar
acertadamente la capacidad de trabajo de los mismos para prever

expansiones futuras[18].

El uso de un inversor no imposibilita el uso de aparatos con corriente
directa, esto ya que puede proveer energia tanto a cargas con voltaje

DC como a cargas con voltaje AC.

Tipicamente hay un inversor central para cada sistema solar
fotovoltaico, mismos que se conectan directamente al arreglo solar en

un sistema conectado a la red o al banco de baterias en un sistema
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aislado. En el mercado actualmente se disponen de microinversores,
estos se conectan a paneles solares individuales y proveen un alto
voltaje alterno, son usados en sistemas conectados a la red, presentan
muchos mas beneficios sobre los inversores centrales tradicionales a

pesar de su alto costo inicial.

Los inversores representan materia de gran estudio en el disefio de un
sistema solar eléctrico por tanto se profundizard mas en relacion a

ellos.

Se detallan los tipos de inversores utilizados en los sistemas solares

fotovoltaicos [18].

e Inversores simples o aislados: Usados en sistemas aislados,
toman el voltaje continuo almacenado en las baterias del
sistema fotovoltaico.

e Inversores conectados a la Red: Estan disefiados para
apagarse automaticamente cuando el suministro de la red
disminuye, esto por razones de seguridad. Son capaces de
monitorear el volumen, la frecuencia y la fase.

e Inversores con bateria de apoyo: Especialmente disefiados
para tomar la energia de las baterias, administrar la carga de
las baterias y exportar el exceso de energia hacia la red

eléctrica.


http://www.gstriatum.com/energiasolar/blog/2009/09/11/sistemas-fotovoltaicos/
http://www.gstriatum.com/energiasolar/blog/2009/06/16/baterias-energia-solar/
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3.2.6.Cableado

Mayormente no recibe mucha atencién, sin embargo los cables son de
vital importancia para garantizar el éxito y fiabilidad de un sistema

solar eléctrico.

Son tres los tipos de cables que se deben considerar en un sistema

solar eléctrico, estos son:

e Cables para los paneles solares.
e Cables para las baterias.

e Cables para las distintas aplicaciones.

El factor mas importante a considerar en el dimensionamiento de
cables es la maxima cantidad de corriente con la que se planea
trabajar. Como consideracion adicional se recomienda usar un cable
con mayor capacidad de amperaje al estimado puesto que se deben

considerar futuras expansiones en el sistema.

Se requiere cables para los paneles solares, estos conectan los
paneles solares entre si y conectan el arreglo solar al controlador
solar. Los cables son disefiados exclusivamente para trabajo pesado y

debe resistir altas temperaturas y la luz ultravioleta. Tienen un



53

aislamiento extra grueso que los hace menos propensos a dafios

causados por animales.

El cable para las baterias, es usado para la conexion de las baterias
con el controlador solar y los inversores. También se usan para
conectar baterias entre si cuando se sucede un arreglo de baterias.
Se debe asegurar usar conectores apropiados para conectar un cable

a la bateria.

Si se usa un inversor para ejecutar sus aplicaciones con el nivel de
tension de la red, se puede utilizar el cableado estandar, de la misma
manera como se hace para conectarlos a la red eléctrica doméstica.
De otra forma, cuando se planea cablear para funcionamiento de 12
voltios 0 24 voltios, se puede conectar los dispositivos con la misma
estructura de cableado que para una conexién a una red eléctrica
domeéstica, sin embargo es recomendable usar cables mas grandes

para hacer frente a corrientes mas altas.

Residencialmente es habitualtener una serie de circuitos eléctricos
para aplicaciones diferentes, uno para la iluminacion de la planta baja,
uno para la iluminacion de arriba y uno o dos circuitos para aparatos
eléctricos, segun la cantidad que se dispone. Tiene la ventaja de

mantener cada tramo de cable individual tan corto como sea posible,



54

asi como una reduccion de la cantidad de corriente que cada circuito

tiene que manejar.

En sistemas de baja tension la pérdida de energia es significativa, esto
porque la corriente es mucho mas alta y la potencia perdida a traves
del cable es proporcional al cuadrado de la corriente. Por tanto, se

necesita mantener el cable lo mas corto posible[18].

3.2.7.Dispositivos de Proteccion

Regularmente se usan fusibles y switches de aislamiento, y esto es
por la importancia en la capacidad de poder aislar en partes el sistema
fotovoltaico es importante, especialmente durante la instalacion y
posterior mantenimiento del sistema. Bajos voltajes pueden incluso ser

peligrosos para trabajar.

Los pequefios sistemas deberian incorporar un fusible entre las
baterias y el controlador y/o inversor. Si algo va mal en el sistema, es
mucho mas practico y econémico quemar un fusible que reemplazar

una bateria o un controlador solar.

Para todos los sistemas fotovoltaicos se necesitard incorporar

interruptores de aislamiento en el disefio solar. Esto permite
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desconectar un banco de baterias con fines de mantenimiento, por
ejemplo. Para cualquier instalacion con mas de un panel solar, y para
todos los sistemas conectados a la red, se debe instalar un
conmutador de aislamiento con el fin de desconectar el panel solar del
sistema ante una eventualidad. Se debe asegurar que el interruptor de
aislamiento sea capaz de manejar circuitos de corriente continua de

alta tension, concontactos que no provoquen un arco eléctrico.

Si el sistema fotovoltaico es conectado a la red, también se necesitara
interruptores de aislamiento de CA para que se desconecte el inversor
de la red de suministro, entonces se necesitara un interruptor de
aislamiento al lado del inversor, y un segundo interruptor del lado del

panel de distribucion[18].

3.2.8.Cargas

Como ultima consideracion en el dimensionamiento de un sistema
solar fotovoltaico se deben tomar en cuenta las cargas o dispositivos
eléctricos que consumirdn la energia generada y/o almacenada.
Ejemplos comunes son lamparas, radios, televisores y teléfonos
celulares para uso residencial o bombas y motores con fines

productivos.
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Los aspectos mas importantes a considerar en el dimensionamiento

del sistema fotovoltaico son:

El consumo diario de todo el conjunto de cargas debe ser menor o
igual a la cantidad de energia neta diaria producida por el sistema
fotovoltaico. La energia de la que se dispone es limitada por la
radiacion solar disponible, el estado de carga de la bateria y de la
capacidad total de los mddulos fotovoltaicos de los que se dispone. En
la medida de lo posible es altamente aconsejable el uso de aparatos
con un bajo consumo energético ademas de una alta eficiencia. Se
excluyen de esta lista focos incandescentes ademas de planchas y

hornos eléctricos por citar algunos ejemplos.

El uso o no de aparatos con fuente de trabajo de 120 V determina la
instalacion o no de un inversor. Es importante tener en cuenta el tipo
de energia que necesitan los aparatos eléctricos que se van a utilizar

con el fin de determinar si se necesita 0 no un inversor.

Pérdidas en los sistemas fotovoltaicos.

Como suele ocurrir en todos los sistemas de generacion de energia
eléctrica, las pérdidas representan un factor importante a considerar
en el dimensionamiento del sistema fotovoltaico, esto es que, en
condiciones ideales la energia recibida mediante irradiacion solar sera

igual a la energia proporcionada para el sistema de cargas.
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La experiencia y diversos estudios demuestran que la energia

producida por el sistema fotovoltaico es notablemente inferior a lo

esperado idealmente. Esto se debe a una serie de pérdidas que se

suceden dentro del sistema fotovoltaico y que se detallan a

continuacion [18]:

Un factor fundamental que influye en las pérdidas de un sistema
fotovoltaico es el rango de tolerancia del modulo, fabricantes
garantizan rangos de +3%, +5% y +10%, lamentablemente la
potencia nominal del médulo se sitta dentro de la banda inferior
garantizada por el fabricante, por ejemplo si la suma de
potencias de cada uno de los mdédulos que componen un
generador fotovoltaico es con un valor ideal de 1 kWp y el
fabricante nos garantiza una tolerancia de *5%, deberia
esperarse un rango de trabajo entre 0.95 kWp y 1.05 kWp, sin
embargo y de manera general esta se sitla entre 0.95 kWpy 1
KWp.

Las pérdidas de mismatch o desajuste son originadas por la
interconexion entre mobdulos fotovoltaicos con potencias
ligeramente diferentes entre si, es decir en un arreglo solar con
una conexion en serie, el modulo fotovoltaico con menor
corriente limitara la corriente de la serie, de igual forma sucede

en una relacién entre un arreglo solar conectado en paralelo y
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el voltaje. Estas pérdidas se pueden reducir mediante la
utilizacion de diodos de “bypass” o con una instalacion
ordenada en potencias (o en corrientes en el punto de maxima
potencia) de los modulos fotovoltaicos.

Las pérdidas espectrales se originan basicamente por la
inclinacioén y orientacion de los médulos, la radiacién no siempre
sera perpendicular.

Pérdidas por polvo y suciedad, pérdidas de energia provocadas
por la acumulacién de polvo y suciedad sobre la superficie de
los mdodulos. Se mencionan dos aspectos importantes, la
presencia de suciedad uniforme que implica una disminucién de
la corriente y voltaje entregada por el generador y por otro lado
la presencia de suciedad localizada (como el caso de
excremento de aves) que implica un aumento de las pérdidas
de mismatch y la formacién de puntos calientes.

Pérdidas por caidas 6hmicas en el cableado, se originan por las
caidas de tension (en AC y en DC) cuando una corriente circula
por un conductor de un material y seccion determinados. Se
minimizandimensionando adecuadamente la seccién de los
conductores en funcién de la corrienteque por ellos circula.
Pérdidas por temperatura, estas pérdidas se presentan sobre

los modulos fotovoltaicos y se deben por el incremento de la
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temperatura incidente sobre ellos en relacion a su temperatura
de operacion, esta viene determinada por factores tales como la
irradiancia, temperatura ambiente y velocidad del viento.
Aproximadamente se pierde un 0,5% de potencia por cada
grado por encima de la temperatura de operacion.

e Las pérdidas por sombreado del médulo fotovoltaico se deben a
la inevitable presencia de sombras a determinadas horas del
dia, mismas que afectan directamente el rendimiento energético
de un generador fotovoltaico, estas se deben en primer lugar a
la disminuciébn de captacion de irradiacion solar y por
losposibles efectos de mismatch a las que puedan dar lugar.

e Pérdidas por rendimiento AC/DC del inversor, esto se justifica
con la curva de rendimiento enfuncion de la potencia de
operacion.Como punto importante en la seleccion de un
inversor, se debe requerir de uno de alto rendimiento en
condiciones nominales de operacion ademas de una seleccion
adecuada de la potencia del inversor versus la potencia del
generador fotovoltaico.

Resumiendo y detallando los porcentajes de pérdidas en un generador

fotovoltaico se muestra la siguiente tabla [18]:
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Pérdidas en un Sistema Fotovoltaico Perdégzrlz;%t;able
Rango de Tolerancia del Médulo 5,00%
Pérdidas de Mismatch 2,50%
Pérdidas espectrales 2,00%
Pérdidas por polvo y suciedad 2,00%
Pérdidas por caida 6hmica en cableado AC-DC 2,50%
Pérdidas por temperatura 6,50%
Pérdidas por sombreado del médulo fotovoltaico 2,50%
Pérdidas por rendimiento AC/DC del inversor 7,00%

Tabla VIl Pérdidas estimadas en un sistema fotovoltaico[1g].

3.4. Tipos de conexion de un sistema fotovoltaico

Existen dos configuraciones béasicas para sistemas fotovoltaicos, el
sistema fotovoltaico independiente, autbnomo o desconectado de la
red y el sistema fotovoltaico conectado a la red, mismo que esta
subdividido en diferentes configuraciones tales como, sistema
fotovoltaico con conexion de red sencillo, sistema fotovoltaico con
respaldo de energia y sistema fotovoltaico de reserva. Se detallan a

continuacion[18]:
Sistema Fotovoltaico Independiente.

Es el tipo de instalacion solar fotovoltaica mas popular que existe, y es
gué, inicialmente este tipo de sistemas fue creado respondiendo la
necesidad de proveer de energia en lugares donde no se dispone

facilmente de una fuente de alimentacién eléctrica convencional.
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Para los diferentes usos que se le vaya a dar, el sistema fotovoltaico
autonomo trabaja siempre de la misma manera, el arreglo solar genera
energia, la energia se almacena en un banco de baterias y luego se

usa como se requiere.

Este tipo de configuraciones se usa generalmente para sistemas

pequefios, tipicamente con un pico de potencia menor a 1 Kilowatt.

Casi todo el mundo puede beneficiarse de un sistema solar autbnomo
para algo, incluso si su uso es para algo tan sencillo como

proporcionar luz en cualquier lugar.

GENERADOR SOLAR

SISTEMA DE CARGAS

277 I:> REGULADOR DE CARGAS CARGAS
A CARGA 'j> DC AC

r; INVERSOR

BATERIA || BATERIA || BATERIA || BATERIA o=t

BANCO DE BATERIAS

Figura 3. 12 Diagrama tipico de un sistema Fotovoltaico o
auténomo o independiente
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Sistema Fotovoltaico Tradicional conectado a lared.

Este tipo de sistemas gana popularidad actualmente por la posibilidad
de reducir costes de instalacion iniciales e incluso por la capacidad de
mediante una normativa establecer una tarifa por el precio de energia
excedente y que un proveedor de energia renovable pueda inyectar a
la red. Este tipo de normativas se suele aplicar ya en algunos paises
como instrumento para incentivar la instalacion de sistemas
fotovoltaicos, se le suele llamar Feed-in Tariff (en adelante FIT). El
estado Ecuatoriano en REGULACION No. CONELEC - 004/11
establece una serie de valores para ajustar una tarifa por el despacho

de energias no convencionales[18], estas se detallan en la tabla VIII.

TERRITORIO | TERRITORIO INSULAR
Tlg(é'\l?EER(i%NOTRI?&AL CONTINENTAL O GALAPAGOS
(cUSD/kWh) (cUSD/kWh)

Eolica 9,13 10,04
Fotovoltaica 40,03 44,03
Solar Termoeléctrica 31,02 34,12
Corrientes Marinas 44,77 49,25
Biomasa y Biogas <5 MW 11,05 12,16
Biomasa y Biogas > 5 MW 9,60 10,56
Geotérmicas 13,21 14,53

Tabla VIII Precios Preferentes de Energias Renovables
(cUSD/kWh) segun resolucion CONELEC 04/11

El funcionamiento de este tipo de sistemas comprende el uso de

energia solar durante el dia, todo excedente de energia se introduce
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en la red; en las tardes y por las noches cuando el sistema fotovoltaico
no produce energia entonces se procede al uso del tipo de energia
convencional, esto hace necesario el consumo de la energia provista

por las compafias eléctricas. No se requiere del uso de baterias.

Una de los beneficios de este tipo de sistemas es que reduce la
dependencia en cierta medida de las compafiias eléctricas y asegura

ademas que la electricidad producida es ambientalmente eficiente.

RED ELECTRICA

SISTEMA DE CARGAS

CARGAS CARGAS
DC AC

PANEL DE
DISTRIBUCION <1\:‘|> CONTADOR

I

INVERSOR
> CONECTADO A LA

e — 7 RED

GENERADOR SOLAR

Figura 3. 13 Diagrama tipico de un sistema Fotovoltaico
conectado alared, uso de inversor central



64

RED ELECTRICA

SISTEMA DE CARGAS

CARGAS CARGAS
DC AC

PANEL DE
DISTRIBUCION <}:{> CONTADOR

TF T s 3F

MICROINVERSOR MICROINVERSOR MICROINVERSOR MICROINVERSOR

{F = ﬁ = ﬁ = {F >

GENERADOR SOLAR

Figura 3. 14 Diagramatipico de un sistema Fotovoltaico
conectado alared, uso de microinversores.

Sistema Fotovoltaico conectado a la red con respaldo de energia.

Es conocido también como sistema fotovoltaico interactivo, esto
porque brinda la posibilidad de combinar un sistema fotovoltaico

conectado a la red con un banco de baterias.

El principal concepto radica en el uso de energia del sistema
fotovoltaico cuando la luz del sol ofrece suficiente irradiacion, con la
posibilidad de vender la energia excedente a las companiias eléctricas,
tal como un sistema fotovoltaico tradicional conectado a la red, sin

embargo un banco de baterias provee contingencia en el caso de
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cortes imprevistos de energia para que se pueda continuar ofreciendo

energia al sistema de cargas.

Esto se hace tipicamente mediante la seleccién adecuada de cargas
gue continuaran funcionando incluso durante un corte de energia,
asegurandonos que la energia permanece disponible para cargas
esenciales tales como iluminacion, refrigeracion o calefaccion, por
ejemplo, mientras que para cargas innecesarias como televisores y

radios no se desperdicia la energia de reserva.

Si existe un corte prolongado de energia, es posible también disefar
un sistema para incorporar otros generadores de energias, esto con la
posibilidad de permitir a un sistema fotovoltaico interactivo trabajar
como una fuente de alimentacion ininterrumpida altamente eficiente,
(UPS por sus siglas en inglés, Uninterruptable power supply), para

periodos de tiempo prolongados.

El costo de un sistema fotovoltaico interactivo incrementa en cuanto
incrementan los beneficios del mismo, esto es porque se requieren
costos adicionales por baterias y los controladores de las mismas.
Generalmente este incremento va en una relacion del 10 — 20 % de un

sistema fotovoltaico estandar conectado a la red[18].
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GENERADOR SOLAR

INVERSOR
REGULADOR DE > CONECTADOA LA <;:| CONTADOR
CARGA RED CON SISTEMA DE

APOYO

e SISTEMA DE Y
BATERIA BATERIA BATERIA BATERIA
CARGAS

BANCO DE BATERIAS

RED ELECTRICA _Z

Figura 3. 15 Diagrama tipico de un sistema Fotovoltaico
conectado alared, respaldo de energia.

Sistema Fotovoltaico de conmutacion.

Es el sistema fotovoltaico menos conocido, sin embargo es una de las
principales opciones a tomar en cuenta para instalaciones
fotovoltaicas domésticas donde priman las razones técnicas y
ambientales. Operativamente es eficaz, rentable y extremadamente

eficiente ambientalmente.

Con este tipo de sistema, el panel solar genera energia, este a su vez
carga un banco de baterias, la energia se toma de la bateria y a través
de un inversor se convierte para alimentar el sistema de cargas.El

sistema conmuta entre el generador solar y la red tradicional cuando la
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energia de las baterias decae, el mismo sistema recarga las baterias

para luego conmutar nuevamente hacia el generador fotovoltaico.

El uso de este sistema significa que no es probable la venta de
energia excedente puesto que toda la energia generada se usa para

alimentar el sistema de cargas[18].

GENERADOR SOLAR

RED ELECTRICA

SISTEMA DE CARGAS

REGULADOR DE CARGAS CARGAS
CARGA DC AC

INVERSOR

BATERIA || BATERIA || BATERIA || BATERIA :> CONMUTADOR
CONECTADO A LA ﬁ> <ﬁ
3 POSICIONES (ONTADOR

RED
BANCO DE BATER/AS

Figura 3. 16 Diagrama tipico de un sistema Fotovoltaico
conectado alared, conmutado



CAPITULO 4

DISENO DE SISTEMAS

FOTOVOLTAICOS

Considerando las caracteristicas antes descritas de los sistemas
fotovoltaicos y previo analisis de las energias generadas, distribuidas y
consumidas en Guayaquil se procede a realizar el estudio para el
disefio y dimensionamiento de un sistema fotovoltaico en la ciudad de
Guayaquil y sus periféricos.Para tal disefio es necesario conocer el

nivel de radiacion solar incidente sobre la superficie de instalacion.
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4.1. Estimacion del nivel de laradiacion solar

Para conocer el nivel de radiacién solar sobre la superficie de la
instalacion fotovoltaica existen programas y paginas web que a lo
largo de los afos se dedican a monitorear y recolectar datos para
facilitar la obtencion de la misma. La pagina web Solar Electricity
Handbook recopila el promedio mensual de valores de insolacién
obtenidos por la NASA por alrededor de 22 afos, los datos
representativos y valederos para el desarrollo de este proyecto
corresponden a la ciudad de Guayaquil, la irradiancia solar para
angulos de inclinaciéon del panel, a 0° con respecto a la horizontal, a 2°
como condicion ideal por la latitud del lugar de la instalacion
(Guayaquil, 2°10'0"S) y a 13° considerando situaciones reales como
factores climaticos, polvo y suciedad que inciden directamente sobre el

rendimiento 6ptimo del panel, la tabla Vmuestra la radiacion mensual

de la ciudad de Guayaquil para el afio 2014.

Insolacion 0°

Insolacion 2°

Insolacion 13°

MES | wh/im2) dia | (kWh/im?) dia | (kWh/m?) dia

Enero 4,43 4,53 4,45
Febrero 4,53 4,53 4,54

Marzo 4,97 4,84 4,97



http://toolserver.org/~geohack/geohack.php?pagename=Guayaquil&language=es&params=-2.1833333333333_N_-79.883333333333_E_type:city
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Abril 4,85 4,91 4,87
Mayo 3,45 4,69 4,50
Junio 4,13 4,42 4,18
Julio 3,96 4,18 4,00
Agosto 4,44 4,56 4,47
Septiembre 4,68 4,61 4,68
Octubre 4,45 4,41 4,47
Noviembre 4,65 4,75 4,68
Diciembre 4,64 4,80 4,68

Tabla IX Radiacion Mensual Guayaquil 2014 [23]

4.2. Estructura fisicadonde se realizara el disefio de

un sistema fotovoltaico.

Para realizar el disefio e instalacion del sistema fotovoltaico es
preponderante conocer el medio fisico al que se desea realizar el
disefio e instalacion del mismo, al cual luego se le realizara un estudio
de carga. En la ciudad de Guayaquil las tipicas edificaciones
corresponden a viviendas de una o dos plantas, edificios comerciales y
habitacionales, asi mismo en zonas periféricas de la ciudad se
asientan viviendas del tipo rural, caracterizadas por la baja demanda

de energia eléctrica.
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4.2.1.Vivienda Rural

Con el estudio previo se conoce de la realizacibn de proyectos
fotovoltaicos en zonas periféricas a la ciudad de Guayaquil, muchos de
estos proyectos han sido desarrollados como planes piloto, es el caso
del realizado en el recinto de Cerrito de los Morenos, sin embargo en
zonas como la Isla Pund se continua invirtiendo en este tipo de
generacion de energia, para el dimensionamiento se disefi0 una
vivienda tipica rural, con medidas de 6 x 5 m, en la figura 4.1 se

observa la vista frontal de la vivienda.

Figura 4. 1 Vista Frontal, Vivienda Rural.

En la seccion de anexos muestra la vista superior de la vivienda rural

con sus respectivas dimensiones.
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4.2.2.Vivienda Urbana

El disefio para esta vivienda corresponde a una edificacion tipica a la
que se puede encontrar en el norte de la ciudad de Guayaquil, la
Figura 4.2, muestra la vista frontal de la vivienda,en la seccion Anexos

muestran las dimensiones de cada planta de la misma.

Este tipo de vivienda presenta un nivel de consumo energético medio
aproximado de 300 kWh en sectores suburbanos de la ciudad como
La Floresta y de 450 a 750 kWh en sectores residenciales como

Sauces y La Alborada.

==

— i

I
1

W

Figura 4. 2 Vista Frontal, Vivienda Urbana.
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4.2.3.Edificio

El disefio y posterior dimensionamiento del sistema corresponde a una
edificacién ubicada en la parroquia Pedro Carbo, Mz. #18, calles
Tomas Martinez y Rocafuerte, de la ciudad de Guayaquil. En la Figura
4.3 se observa la vista frontal del edificio, en la seccion anexosse
muestran en detalle las dimensiones de las diferentes plantas del

edificio.

LT

L1 (1§ |

. Figura 4. 3 Vista Frontal, Edificio Habitacional.

4.3. Estimacion de cargas a conectar

Para la estimacion de cargas en cada uno de los casos presentados

anteriormente es necesario conocer el consumo energético o la
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potencia nominal de cada artefacto eléctrico y,con el correspondiente
factor de demanda realizar el calculo de consumo para los mismos, de
esta manera se logra que el célculo de carga final sea muy semejante

a la realidad.

Cada disefio cuenta con los respectivos circuitos de alumbrado y de
tomacorrientes, la simbologia a usar segun la norma IEC 60617 se

observa en la Figura 4.4.

SIMBOLOGIA
ﬂl;»- LUZ EMERGENTE [ ——omsmmill  PANEL DE BREAKERS
H—‘y CENTRO DE LUZ [TV] ANTENA TELEVISION
f-  TOMACORRIENTE 110 V. }4 TELEFONO
= TOMACORRIENTE 220 V. INTERCOMUNICADOR - PORTERO ELECTRICO

llU TOMACORRIENTE & INTERRUPTOR ]
}( EXTRACTOR DE AIRE

7
& / INTERRUPTOR SENCILLO DE LUZ

p ALUMBRADO
// INTERRUPTOR DOBLE DE LUZ

TOMACORRIENTE

Figura 4. 4 Simbologia de Instalaciones Eléctricas

Vivienda de Zona Aislada

La vivienda de zona aislada o rural para el disefio y dimensionamiento
de la instalacion fotovoltaica no cuenta con servicio eléctrico, entonces
se realiza y detalla la ingenieria para la alimentacion de las cargas, en
la seccion Anexos muestra el disefio de la instalacion eléctrica de la

vivienda rural.
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La vivienda cuenta de 2 circuitos, que se detallan asi:

e 1 circuito de alumbrado, Al cuenta con 5 salidas

e 1 circuito de tomacorrientes, T1 cuenta con 3 salidas.

Para un mejor analisis de la potencia instalada, la Tabla X detalla
correspondientemente cada carga instalada en la vivienda. La

potencia instalada total es de 370,83 W.

ARTEFACTOS POTENCIA | POTENCIA
ELECTRICOS CANTIDAD | j\iTARIA (W) | TOTAL (W)
ILUMINACION 5 550 27.50
TELEVISOR PEQUERIO 1 65,00 65,00
REFRIGERADOR 1 278,30 278,30
POTENCIA
TOTAL 870.83

Tabla X Detalle de Potencia Instalada. Vivienda Zona Rural

Conocida potencia de cada artefacto se procede a calcular la energia
requerida diaria, esta se expresa en kWh, los resultados se muestran

en la Tabla XI, la energia kWh se la calcula mediante la ecuacion.

H, P,
1000

Siendo:
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E: La energia requerida o demandada por un artefacto eléctrico.

Hy: Horas de uso por dia de un artefacto eléctrico.

Pr: Potencia de trabajo de un artefacto eléctrico.

ARTEFACTOS POTENCIA Horas de Uso ENERGIA
ELECTRICOS TOTAL (W) Diario DIARIA (kWh)
ILUMINACION 27,50 8,00 0,22
TELEVISOR PEQUENO 65,00 8,00 0,52
REFRIGERADOR 278,30 6,00 1,67
ENERGIA TOTAL 2,41

Tabla Xl Detalle Estimado de Energia Demandada, Vivienda Zona

Vivienda de Zona Urbana

Rural.

Este tipo de vivienda cuenta ya con un sistema de alimentacion

eléctrica convencional, por lo tanto, para la inclusion del sistema

fotovoltaico ademas derealizar una reingenieria se debe adecuar el

sistema actual de provisién de energia de tal manera que se reduzcan

los costos por materiales del sistema fotovoltaico. Para la vivienda del

ejemplo, de la que se detallan planos en la seccidon Anexos, se sabe

que cuenta con 4 circuitos de Alumbrado y 5 circuitos de toma

corrientes distribuidos de la siguiente forma.
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e 4 circuitos de alumbrado, donde Al cuenta con 7 salidas; A2
cuenta con 4 salidas; A3 cuenta con 3 salidas y A4 cuenta con
4 salidas.

e 5 circuitos de toma corrientes, donde T1 cuenta con 5 salidas;
T2 cuenta con 6 salidas; T3 cuenta con 3 salidas; T4 cuenta
con 5 salidas yT5 cuenta con una salida que es para uso de un

Acondicionador de Aire.

Ahora, con la identificacién de los diferentes circuitos y la respectiva
distribucion de carga se realiza el detalle de la potencia consumida y

energia instalada, en la Tabla XIl y Tabla XIII.

ELECTRICOS | CANTIDAD | [\iraris )| TOTAL (W)
ILUMINACION 18 5,50 99,00
TELEVISOR 2 40,00 80,00
REFRIGERADOR 1 188,33 188,33
HORNO DE MICROONDAS 1 800,00 800,00
CAFETERA 1 650,00 650,00
LICUADORA 1 600,00 600,00
IMPRESORA 1 150,00 150,00
COMPUTADORA 1 200,00 500,00
BOMBA DE AGUA, 1/2 HP 1 373,00 373,00
PLANCHA 1 1000,00 1000,00




LAVADORA 1 510,00 510,00
ACONDICIONADOR DE
AIRE, 12000 BTU 1 1200,00 1200,00
EQUIPO DE AUDIO 1 240,00 240,00
POTENCIA
TOTAL 6090,33

Tabla XlI Detalle de Potencia Instalada. Vivienda Zona Urbana

ARTEFACTOS POTENCIA | Horas de ENERGIA
ELECTRICOS TOTAL (W) | Uso Diario | DIARIA (kWh)
ILUMINACION 99,00 8 0,79
TELEVISOR 80,00 6 0,48
REFRIGERADOR 188,33 6 1,13
HORNO DE MICROONDAS | 800,00 0,5 0,40
ARTEFACTOS POTENCIA | Horas de ENERGIA
ELECTRICOS (cont.) TOTAL (W) | Uso Diario | DIARIA (kWh)
CAFETERA 650,00 0,50 0,32
LICUADORA 600,00 0,50 0,30
IMPRESORA 150,00 1,00 0,15
COMPUTADORA 200,00 6,00 1,20
BOMBA DE AGUA, 1/2 HP 373,00 2,00 0,74
PLANCHA 1000,00 1,00 1,00
LAVADORA 510,00 2,00 1,02
ACg:\;{EI)E"Cl'%\‘O%DBOT%DE 1200,00 8,00 9,60
EQUIPO DE AUDIO 240,00 2,00 0,48
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ENERGIA

TOTAL 17,62

Tabla Xlll Detalle Estimado de Energia Consumida. Vivienda Zona
Urbana

Con la Tabla Xlll se conoce que el consumo energético diario de la
vivienda urbana a objeto del analisis es de 17,62 kWh /dia, se estima
el consumo para un mes,entonces,528,6 kWh/mes. Segun estadisticas
de la Empresa Eléctrica Publica de Guayaquil, con eluso de medidores
centrales por sector, el consumo eléctrico en sectores suburbanos,
como el sur de la ciudad se representa entre 250 kW y 350 kW por
mes, sin embargo en zonas como Sauces y La Alborada el consumo
se incrementa entre 450 kW y 750 kW, entonces el detalledecarga que
se plantea es el adecuado para unaresidencia de zona urbana

corresponde a una vivienda con comodidades de clase media.

Edificio

Similar caso al presentado con la vivienda urbana, el edificio cuenta
con sistema eléctrico tradicional y es necesaria una reingenieria para
la inclusion del sistema fotovoltaico como proveedor de energia
alternativa y lograr reducir los costos por inclusion de materiales
adicionales. El edificio tiene 7 plantas incluida la terraza y el so6tano,

todo dividido en 86 circuitos distribuidos de la siguiente forma:
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El S6tano cuenta con: 1 circuito para alumbrado, A1 que cuenta
con 9 salidas.

La Planta Baja cuenta con:. 3circuitos para alumbrado, Al
cuenta con 8 salidas; A2 cuenta con 40 salidas; A3 cuenta con
11 salidas. 4 circuitos para tomacorrientes, T1 cuenta con 3
salidas; T2 cuenta con 1 salida; T3 cuenta con 1 salida; T4
cuenta con 1 salida.

El Mezzanine cuenta con: 2 circuitospara alumbrado, Al cuenta
con 9 salidas; A2 cuenta con 8 salidas.6 circuitos para
tomacorrientes, T1 cuenta con 4 salidas; T2 cuenta con 1
salida; T3 cuenta con 1 salida; T4 cuenta con 1 salida; T5
cuenta con 1 salida; T6 cuenta con 1 salida.

Los Pisos 1, 2, 3 cuentan cada uno con:3 circuitospara
alumbrado, Al cuenta con 8 salidas; A2 cuenta con 8 salidas;
A3 cuenta con 6 salidas. 14 circuitos para tomacorrientes, T1
cuenta con 8 salidas; T2 cuenta con 8 salidas; T3 cuenta con 8
salidas; T4 cuenta con 8 salidas; T5 cuenta con 7 salidas; T6
cuenta con 1 salida; T7 cuenta con 1 salida; T8 cuenta con 1
salida; T9 cuenta con 1 salida; T10 cuenta con 1 salida; T11
cuenta con 1 salida; T12 cuenta con 1 salida; T13 cuenta con 1

salida; T14 cuenta con 1 salida.
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e En la Terraza se cuenta con:2 circuitos para alumbrado, Al
cuenta con 5 salidas; A2 cuenta con 4 salidas.11 circuito de
toma corrientes, T1 cuenta con 1 salida; T2 cuenta con 1 salida;
T3 cuenta con 1 salida; T4 cuenta con 1 salida; T5 cuenta con 1
salida; T6 cuenta con 1 salida; T7 cuenta con 1 salida; T8
cuenta con 6 salidas; T9 cuenta con 6 salidas; T10 cuenta con 1
salida; T11 cuenta con 1 salida.

e Los circuitos de emergencia se distribuyen en: 4 circuitospara
alumbrado, Al cuenta con 5 salidas; A2 cuenta con 5 salidas;
A3 cuenta con 5 salidas; A4 cuenta con 6 salidas.2
circuitosparatomacorrientes, T1 bomba de 15 HP; T2 bomba de
5 HP.

Identificada la totalidad de los circuitos y hecha la respectiva
distribucion de carga se realizan los analisis de la potencia instalada y

energia consumida en la Tabla XlIl y Tabla XIII.

POTENCIA POTENCIA

ARTEFACTOS ELECTRICOS | CANTIDAD UNITARIA (W) | TOTAL (W)

SOTANO
ILUMINACION 9 5,50 49,50
BOMBA PARA AGUA, 15 HP 1 11190,00 11190,00

PLANTA BAJA

ILUMINACION EXTERIOR 6 5,50 33,00

ILUMINACION INTERIOR 16 5,50 88,00




ILUMINACION ESCALERA 7 5,50 38,50
COMPUTADORA 1 200,00 200,00
IMPRESORA 1 150,00 150,00
ACONDICIONADOR DE
AIRE, 36000 BTU 1 3600,00 3600,00
TELEVISOR 1 40,00 40,00
MEZANNINE
ILUMINACION 19 5,50 104,50
REFRIGERADOR 1 188,33 188,33
HORNO DE MICROONDAS 1 1000,00 1000,00
CAFETERA 1 650,00 650,00
LICUADORA 1 600,00 600,00
ACONDICIONADOR DE
AIRE, 36000 BTU 1 3600,00 3600,00
TELEVISOR 1 40,00 40,00
ARTEFACT((():;E.I;ECTRICOS CANTIDAD UEI(?FL'IEQI\IIEI(CV ) ?((JDIE:}I%\;@
EQUIPO DE AUDIO 1 150,00 150,00
PISO1
ILUMINACION 23 5,50 126,50
TELEVISOR 9 40,00 360,00
ACONDICIONADOR DE
AIRE, 12000BTU 9 1200,00 10800,00
PISO2
ILUMINACION 23 5,50 126,50
TELEVISOR 9 40,00 360,00
ACONDICIONADOR DE
AIRE, 12000BTU 9 1200,00 10800,00
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PISO3
ILUMINACION 23 5,50 126,50
TELEVISOR 9 40,00 360,00
ACONDICIONADOR DE
AIRE, 12000BTU 9 1200,00 10800,00
TERRAZA
ILUMINACION 10 5,50 55,00
LAVADORA 4 350,00 1400,00
SECADORA 2 3500,00 7000,00
ACONDICIONADOR DE
AIRE, 12000BTU 2 1200,00 2400,00
REFRIGERADOR 1 188,33 188,33
TELEVISOR 1 40,00 40,00
HORNO DE MICROONDAS 1 1000,00 1000,00
CAFETERA 1 200,00 200,00
ARTEFACT(S?”%ECTMCOS CANTIDAD UESTA%I/SI@V ) 'IFf((J)'ITEIIEI%\;\'?)
LICUADORA 1 600,00 600,00
EQUIPO DE AUDIO 1 150,00 150,00
POTENCIA (W) 68614,66

Tabla XIV Detalle de Potencia Instalada. Edificio

POTENCIA | Horas de ENERGIA
ARTEFACTOS ELECTRICOS | to1a1 (W) | Uso Diario | DIARIA (kwh)
SOTANO
ILUMINACION 49,50 4 0,20
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BOMBA PARA AGUA, 15HP | 11190,00 2 22,38
PLANTA BAJA
ILUMINACION EXTERIOR 33,00 8 0,26
ILUMINACION INTERIOR 88,00 8 0,70
ILUMINACION ESCALERA 38,50 8 0,31
COMPUTADORA 200,00 8 1,60
IMPRESORA 150,00 4 0,60
ACONDICIONADOR DE
AIRE, 36000 BTU 3600,00 8 28,80
TELEVISOR 40,00 8 0,32
MEZANNINE
ILUMINACION 104,50 8 0,84
REFRIGERADOR 188,33 6 1,13
HORNO DE MICROONDAS 1000,00 2 2,00
CAFETERA 650,00 1 0,65
ARTEFACTOS ELECTRICOS | POTENCIA | Horas de ENERGIA
(cont.) TOTAL (W) | Uso Diario | DIARIA (kWh)
LICUADORA 600,00 1 0,60
ACONDICIONADOR DE
AIRE, 36000 BTU 3600,00 8 28,80
TELEVISOR 40,00 8 0,32
EQUIPO DE AUDIO 150,00 1 0,15
PISO1
ILUMINACION 126,50 4 0,51
TELEVISOR 360,00 4 1,44
ACONDICIONADOR DE
AIRE, 12000BTU 10800,00 4 43,20
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PI1SO2

ILUMINACION 126,50 4 0,51
TELEVISOR 360,00 4 1,44
ACONDICIONADOR DE
AIRE, 12000BTU 10800,00 4 43,20
PISO3
ILUMINACION 126,50 4 0,51
TELEVISOR 360,00 4 1,44
ACONDICIONADOR DE
AIRE, 12000BTU 10800,00 4 43,20
TERRAZA
ILUMINACION 55,00 8 0,44
LAVADORA 1400,00 3 4,20
SECADORA 7000,00 2 14,00
ACONDICIONADOR DE
AIRE, 12000BTU 2400,00 8 19,20
ARTEFACTOS ELECTRICOS | POTENCIA Horas de ENERGIA
(cont.) TOTAL (W) | Uso Diario | DIARIA (kWh)
REFRIGERADOR 188,33 6 1,13
TELEVISOR 40,00 4 0,16
HORNO DE MICROONDAS 1000,00 2 2,00
CAFETERA 200,00 1 0,20
LICUADORA 600,00 1 0,60
EQUIPO DE AUDIO 150,00 2 0,30
VRS | e

Tabla XV Detalle de Energia Consumida. Edificio
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Con la energia obtenida en la Tabla XVse conoce entoncesque el
consumo diario del edificio a dimensionar es de 267,33 kWh,
estimando el consumo del mes obtenemos un consumo energéticode

8019,90 kWh/ mes.

Equipos fotovoltaicos disponibles en el mercado.

Con la gama de equipos para sistemas fotovoltaicos disponibles en el
mercado y luego de la revision y andlisis de fiabilidad y penetracion en
el mercado de los mismos, para cada uno de los disefios planteados
en este trabajo de investigacion se decide por el uso de las marcas

gue se detallan a continuacion:

Victron Energy Blue Power, proveedores de inversores,

inversores/cargadores, cargadores de baterias, paneles

solares, etc.

e Classic Exide, Series OPzS Solar, proveedor de baterias y
elementos acumuladores de voltaje para sistemas fotovoltaicos.

e Morningstar Corporation, proveedor de controladores de
carga, inversores y demas componentes para sistemas
fotovoltaicos.

e Yingli Solar, proveedor de paneles solares de silicio

monocristalino y silicio policristalino.
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Victron Energy Blue Power

e Inversor Phoenix 12/800, es un inversor de baja potencia,
cumple con las necesidades que requiere la vivienda aislada
dado el bajo consumo energético que esta presenta, en la tabla

XVI| se muestran las caracteristicas basicas.

Figura 4. 5 Inversor Phoenix 12/800 [19]

Inversor Phoenix 12 Volt 12/800
Potencia CA cont. de salida a 25 °C (VA) 800
Tension / frecuencia CA de salida 11?(\)/:5006%)?-102\/3—COT/1-£%
Rango de tensién de entrada (VDC) 9,2-17,3
Eficacia max. 12 V (%) 91
Consumo en vacio 12 V (W) 6
Consumo en vacio en modo de ahorro
W) ?

Tabla XVI Caracteristicas de Inversor Phoenix 12/800[19]
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El inversor Phoenix 12/800 es de féacil conexion, no requiere de

configuracion para el funcionamiento, la Figura 4.6 muestra la vista

frontal del inversor, en esta se detallan las terminales de conexion del

inversor.

INVERSOR PHOENIX 12/800

oo

{ ENTRADA DE
LA BATERIA

CONEXION
DE TIERRA

OO

SALIDA DE 110 Vac

Figura 4. 6 Vista Frontal Inversor Phoenix 12/800 [19].

Inversor/ Phoenix 48/5000, figura 4.7, posee como
caracteristica mas relevante de que conectando tres inversores
similares producen una salida trifasica, en la Tabla

XVllsemuestran las caracteristicas principales que tiene este

inversor.

Figura 4. 7 Vista Frontal Inversor Phoenix 48/5000 [19].
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Inversor Phoenix
48 Volt

48/5000

Potencia CA cont. de salida a 25 °C (VA)

5000

Tension / frecuencia CA de salida

120 VAC 0 230 VAC +/- 2%,
50Hz 0 60Hz +/- 0,1%

Rango de tension de entrada (VDC) 38-66V
Eficacia max. 48 V (%) 95
Consumo en vacio 48 V (W) 20
Consumo en vacio en modo de ahorro 6

Tabla XVII Caracteristica de Inversor Phoenix 48/5000[19].

Phoenix 48/5000.

INVERSOR

En la figura 4.8 se observa los terminales de conexion del inversor

PHOENIX 48/5000 VA 120 Vac

DIP'S Wi
DS8/DS1 ,E

O

CONEXION
DE PANEL DE

BOTONERAS

CONTROL

SALIDA DE 120 Vac

UP/DOWN

. q ENTRADA DE
| LA BATERIA

CONEXION
DE TIERRA

Figura 4. 8 Terminales de conexion del Inversor Phoenix

48/5000[19].
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Para la configuracion del inversor Phoenix 48/5000 y funcionamiento
en paralelo o trifasico es necesario la conexion con cables RJ45, UTP
y el accionamiento de los DIP’S, esta configuracién se guarda
presionando el boton UP, la Figura 4.9 muestra los DIP’s y para qué
sirve cada uno. Ademas como consideracion adicional sélo se pueden
integrar en un sistema dispositivos idénticos (inversores), caso

contrario el sistema fallara.

Mo~ o

SITTLR:

= Lo

Figura 4. 9 Dip switches de Configuracion Inversor Phoenix

48/5000[19].

o DS-8, DS-7 y DS-6, no se utilizan y deben estar desactivadas.

o DS-5, conmutador de ahorro automatico, activado (ON) vy

desactivado (OFF).

o DS-4, selecciona la tension de salida del inversor, 120

Vac (ON), 230 Vac (OFF).
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o DS-3, seleccion de frecuencia de operaciéon, 60 Hz (OFF), 50 Hz

(ON), y;

o DS-2 y DS-1, estan reservados para la configuracion de

funcionamiento auténomo, paralelo o trifasico.

Funcionamiento Auténomo.

La Figura 4.10 muestra la configuracion para el funcionamiento de los

inversores en forma auténoma.

DS-8
DS-7
DS-6
DS-5 §  off |
DS-4 B on |
0DS-3
DS-2
DS-1

Figura 4. 10 Dip switches de configuracion para funcionamiento
auténomo. Inversor Phoenix 48/5000. [19]
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Funcionamiento en Paralelo

Valores ds2 y ds1 para funclonamiento en paralelo

Magstro Esclavo 1 Esclavo 2 (opclonal)
DS-8 sin uso | off || | DSfsinuso ||  of || | DS-Bsinuso || off|
DS-7 sin uso | off | | DS7sinusa | off [| | DS7sinusa f  off |
D56 sin uso | off || | DS6sinusa |  off l| | DSsinusa | off|
DS-5 AES nd x| | 035 § x ||| DSSnd x|
D5-4 Tension de - D5 nd x| | DSind BN
inversor Configurar DS-3nd x| Dsind x|
D53 Frecusncia de - D%2Esclavol|]  off || | DS-2Esclav? || off|
inversar Configurar D51Esclavolf]  off | | D5-1Esclave2fon |
D5-2 Masstro  off |
D5-1 Magstro on |

Figura 4. 11 Dip switches de configuraciéon para funcionamiento
en paralelo. Inversor Phoenix 48/5000 [19]

La figura 4.11 muestra la disposicion de los DIP’s para funcionamiento
en paralelo. La posicién de los conmutadores DIP ds5 a ds3 tienen
gue cambiarse sélo en el maestro. Los esclavos seguiran al maestro
en lo que se refiere a estos valores (de ahi la relacién

maestro/esclavo).

Funcionamiento Trifasico.

La Figura 4.12 muestra la configuracion para el funcionamiento trifasico,
en el inversor lider (L1) se debe configurar de manera independiente

DS-4 y DS-3, en los inversores seguidor (L2) y seguidor (L3) se debe
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configurar de manera independiente DS-4, los DIP’s que se tienen un X

estan en posicion central.

LIDER(L1) SEGUIDOR (L2) SEGUIDOR (L3)
DS& §  off M D58 DSl  off
DE7N  of M OSTH  of B DS7QH  off |
DSE §  off § 0S8 DSEN  off |
S5 K Nossf§ X possf W |
DS48  MNos4af B Dsaf 0 |
s ND0S53) W B D3N W
D2 on J D82 Ds2f  off |
pDs1 0 of M os1 ) off Bl DSAf on |

Figura 4. 12 Dips's de configuracion para funcionamiento

trifasico. Inversor Phoenix 48/5000[19].

Controlador de Carga BlueSolar MPPT 150/70, funciona con
la tecnologia MPPT (Maximun Power Point Tracking o
seguimiento de punto de maxima potencia traducido al
espafiol), la electrénica se encarga de buscar la tension 6ptima
gue permite que el panel entregue su maxima potencia, hace un
seguimiento de esa tension y permanece hasta el cambio de
circunstancias tales como una nube, sombras o cambios en la
temperatura, es ahi cuando la tensién de entrada de los panles
se adapta de tal forma que busca el punto de mayor
rendimiento para las nuevas condiciones del momento. Esto

permite que la bateria se cargue eficientemente por un intervalo
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mayor de tiempo, la configuracion del controlador de carga se
realiza de forma automatica, la Tabla XVI. Muestra las

caracteristicas principales del controlador[19].

BlueSolar charger
MPPT 15011 701

Figura 4. 13 Controlador de Carga BlueSolar MPPT 150/70[19].

Controlador de Carga BlueSolar 150/70
Tensién Nominal de la Bateria 12/24/36/48 Automatico
Corriente de Carga Nominal 70 A

Potencia Max de entrada de los 12V:1000W, 24V:2000W; 36V:3000W;
Paneles 48V:4000W

Tensién Max Circuito Abierto de 150V en condiciones de baja temperatura

Paneles Fotovoltaicos 145V condiciones maxima de operacion

Tabla XVIII Caracteristicas Controlador de Carga BlueSolar 150/70
[19]

La figura 4.14 muestra las terminales de conexion del controlador de

carga BlueSolar 150/70.
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CONTROLADOR BLUESOLAR
MPPT 150/70

DN

ENTRADA DE
PANELES
SOLARES

TERMINALES DE

SENSORES DE4',H;DLQ

TEMPERATURA Y L e
VOLTAJE :

SALIDA HACIA
BATERIAS

Figura 4. 14 Terminales de Conexion Controlador de Carga
BlueSolar MPPT 150/70 [19].

e Panel de Control Remoto,permite la interaccién del equipo
inversor con el usuario, de esta forma se logra monitorear el
funcionamiento del inversor, ademas permite la conexion
mediante un puerto RJ45. En la Figura 4.24 se muestra la vista

frontal del panel[19].

@ PHOENIX MULTI CONTROL

inverteron @ 2 £ mains on

overload : S bulk

low battery absorption

temperature I $ float

on @ chargeronly o
shore current limiter

off

6 victron energy .

Figura 4. 15 Panel de Control Phoenix [19].
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e Panel Monocristalino BlueSolar,la Figura 4.25 muestra un
panel monocristalino, tiene una garantia de 25 afios

funcionando a un 80% de la entrega de potencia [19].

Figura 4. 16 Panel Fotovoltaico Monocristalino [19].

La Tabla XVII muestra las caracteristicas eléctricas del panel

monocristalino.

Panel Solar BlueSolar Monocristalino
Modulo SPM101-12
Potencia Nominal 100 W
Tension Maxima 12V
Corriente Maxima 5,56 A
Tension en Vacio 22,4V
Corriente de Cortocircuito 6,53 A

Tabla XIX Caracteristicas de Panel Solar BlueSolar 100 W [19].
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Classic Exide

Son potentes baterias para aplicaciones en sistemas fotovoltaicos que

cuentan con una alta capacidad ciclica usado en aplicaciones de

media y gran demanda de energia.

Baterias y Acumuladores Classic Exide Opzs, son
bateriasde gran durabilidad y capacidad de almacenamiento
gue ademas no requiere de mucho mantenimiento.
Representan una fuente robusta de almacenamiento de
energia. Los elementos o acumuladores, generalmente son de
2 V y con respecto a las baterias de tipo monobloc presentan
mayores ventajas como la facilidad de reemplazo en caso de
averia ademas entregan mayor capacidad Ah que las tipo
monobloc. La Figura 4.17 muestra los elementos o

acumuladores, Classic Opzs[20].

Figura 4. 17 Acumuladores Opzs [20].
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La Tabla XX muestra las caracteristicas técnicas de los elementos de

2V marca Classic Exide modelo OPzS con una autonomia de 48 horas

de funcionamiento.

ELEMENTO CLASSIC OPZS
Capacidad 270 Ah 395 Ah
Modelo OPZS SOLAR 305 | OPZS SOLAR 450
Horas de Descarga 48 h 48 h
Corriente de Cortocircuito 2450 A 3250 A

Tabla XX Caracteristicas Acumuladores Classic Exide OPzS [20]

Morningstar Corporation

e Controlador de Carga Tripstar MPPT, para carga de baterias
con deteccion de punto maximo de potencia para paneles

fotovoltaicos de hasta 3 kW de potencia.
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45 o 60 amperiros
hasta 150 Voltios
a circuito abierto

Figura 4. 18 Controlador de Carga Tripstar MPPT [21].

En la Figura 4.19 se observa los terminales de conexion del

controlador de carga.

CONTROLADOR DE CARGA
TRISTAR TS60
e k=
+ BATERIA } 59 (B O 4 - BATERIA
Y »
+ PANELES - PANELES
SOLARES SOLARES
SENSOR DE CARGA SENSOR DE

Figura 4. 19 Controlador de Carga TS-MPPT 60A [21].

La Tabla XVIIl. Muestra las caracteristicas eléctricas del controlador

de carga.

TS-MPPT-60

Corriente maxima de bateria 60 A.

Entrada nominal del panel 12 V/900 W
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Rendimiento pico 99%
Voltaje méximo del panel acircuito abierto 150 vCC
Rango de voltaje de bateria 8-72 VDC
Consumo propio maximo 2.7 Watts

Tabla XXI Caracteristicas Técnicas de Controlador Tripstar [21].

Yingli Solar

e YGE 72 Cell 40 mm Serie, panel solar monocristalino con 300

W de potencia.

Panel Solar Monocristalino YINGLI 72 CELL
Potencia de Salida 300 W
Eficiencia del M6dulo 15,40%
Tension en Pmax 358V
Intensidad en Pmax 8,37 A

Tabla XXII Caracteristicas Panel solar Yingli de 72 celdas [22]
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Figura 4. 20 Panel Solar YINGLI 72 Cell [22].

En la seccidbn Anexos se incluyen los datasheets de los equipos
mencionados previamente y los que son usados en el disefio de los
sistemas fotovoltaicos para referencias completas acerca de sus

caracteristicas eléctricas.

Dimensionamiento de Equipos

Conociendo marcas y equipos disponibles en el mercado local se
procedea realizar el dimensionamiento y seleccion de los mismos para
cada uno de los sistemas planteados, entonces se realiza el respectivo

céalculo para cada uno de los equipos componentes.
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Para el dimensionamiento de los equipos se plantean dos opciones, la
primera empleando formulas matematicas recopiladas de estudios
previos y la segunda con la ayuda del programa Matlab y su interfaz
grafica GUIDE mediante el desarrollo de una aplicacion que, a traves
de calculos matematicos permita una interaccion amigable entre el

usuario y la PC para facilitar la obtencion de resultados.

Para ambos casos, sin embargo, es necesario conocer o estimar la
energia demandada por nuestro sistema de cargas en AC y DC, de

ahora en adelanteE,, Epc.

Con estos datos se calcula la energia total promedio diaria Ep que no
es mas que la suma de la energia demandada en AC vy la energia

demandada en DC, todo esto multiplicado por un factor de seguridad K

este factor corresponde a la suma de un porcentaje para prever
futuras expansiones del sistemaRg y el porcentaje de las pérdidas
generadas en el sistema fotovoltaico P, estas pérdidas generadas se

detallan en la Tabla VII.

Donde,
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Rg =0,15 Es el factor destinado para expansiones futuras del

sistema,

P Es el porcentaje de pérdidas generadas estimadas

dentro del sistema.

Las pérdidas en un sistema fotovoltaico corresponden a la suma de la
constante 0,23 mas las pérdidas generadas por la eficiencia del
inversor P, el valor de 0,23 se obtiene por la suma total de las
pérdidas producidas en un sistema fotovoltaico como se detalla en la

Tabla VII.

Donde,

P = Es la pérdida provocada por la eficiencia del inversor,

Reemplazando la ecuacion (2) en (1) ahora conocemos que,

K=1+015+0,23 +P,

K=138+P,

Con esto podemos obtener la energia total promedio diaria.

Ep = (Eac + Epc) * K, (3)[23].
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Para calcular la Potencia maxima requerida por los paneles,P.x, S€

presenta la formula 4.

Ep KW
Prnax = g———* Fs » 177, (4)[23].
MaX EpISPONIBLE *ls* e (4)[23]
Donde,
Fo Es la energia demandada por el sistema de cargas,

Episponiee  ES laenergia diaria disponible para el sistema
fotovoltaico, este valor se obtiene en la tabla de radiacion estimada,
considerando un angulo de 13° para situaciones reales y con el menor
valor mensual de radiacion disponible. Para el afio 2014 corresponde

: . o : kWh
al mes de Julio con un nivel de irradiacion estimada de 4 —- , que

representan 4 horas de sol diarias.

Fs =1, gue representa el grado de coincidencia con el
cual las cargas estan conectadas, de 0 a 1, siendo 1 el valor cuando

todas las cargas estan conectadas.

kW
1— Este valor representa la constante de prueba de los

paneles.

Con la potencia maxima requeridaP,,, Y la potencia pico de los

paneles a utilizar, C, se realiza el célculo de cuantos paneles son
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necesarios para el correcto dimensionamiento de la viviendaque se

esta disefando.

PmaX
NpaneLes = —¢ » (5)[23].

El método de seleccion del inversor se realiza conociendo el voltaje de
operacion DC del sistema fotovoltaico y la potencia demandada por el
sistema de cargas, para este fin es necesario sobredimensionar el

equipo previniendo expansiones futuras.

El controlador se selecciona obteniendo la potencia total suministrada
por los paneles solares instalados y el voltaje de operacion de dichos

paneles.

Para el calculo el niamero de baterias o acumuladores NgargriasY
conociendo el voltaje de operacion del sistema, la energia disponible
sobre la superficie de instalacion, los dias de autonomia del sistema y
el porcentaje de descarga maximo a la que serd sometida la bateria
previniendo una descarga total entonces se procede a calcular la
capacidad de almacenamiento necesaria de las baterias para asegurar
el 6ptimo funcionamiento del sistema y el nimero de baterias o
acumuladores necesarios para el sistema, esto se representa en la

siguiente formula.

__ 1,1+Ep=D

C
A V+Dg '

(6)[23].
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Donde,

Ca Es la capacidad de almacenamiento del banco de
baterias,

1,1 Constante para el calculo de la capacidad del banco de
baterias.

Ep Es la energia demandada por el sistema de cargas,

D Es la autonomia de trabajo del sistema, indica la

cantidad de tiempo que el sistema continuara en funcionamiento adn

en ausencia de energia, se representa en dias de trabajo.

v El voltaje de operacién del sistema

Dy Es la profundidad de descarga de Ila bateria,

asegurandonos de que este valor no exceda del 80% de descarga.

Conociendo entonces la potencia que se requiere almacenar podemos
seleccionar de manera adecuada los elementos almacenadores, de tal
forma que C, sea un valor representativo de la cantidad de dias de
autonomia del sistema, es decir, es la capacidad de entrega de Ah de

la bateria a un determinado tiempo D de descarga que se representa
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en horas, por ejemplo C,g representa la capacidad de entrega de Ah

de la bateria en un periodo de 48 horas.

De esta forma aseguramos que la energia demandada no sea mayor
gue la energia provista por los paneles y que la energia provista por
los paneles pueda ser almacenada correctamente en el banco de

baterias.

Cuando se requiere una mayor capacidad de Ah es indispensable el
uso de elementos almacenadores y no de las baterias de tipo
monobloc porque estos elementos o acumuladores tienen un voltaje
de operacién de 2 V, garantizan larga vida util, alta tolerancia a los
ciclos continuos de carga y descarga, y representan un minimo
mantenimiento gracias al bajo contenido de antimonio y larga reserva

de volumen de electrolito.

Para fines practicos durante el dimensionamiento de estos

acumuladores se utiliza baterias marca Classic Exide modelo OPzS.

En la seccion anexos se detalla la tabla de Capacidad de Ah de

algunos tipos de bateria de este determinado modelo.

Es necesario calcular ademas la distancia minima de separacion de
los paneles fotovoltaicos,d¢, en relacion al &ngulo de inclinacion de los

mismos B y el angulo de la altura minima del sol en el afio .
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Para obtener a se necesita conocer la declinaciéon solars, y la latitud
de la superficie de la instalacion, como se ha mencionado
anteriormente en Guayaquil, la latitud es2°10'0"S. Para obtener la

declinacién solar nos valemos de la ecuacion de Cooper.

n+284

§ = 23.45° + sen (360 "), (7)[23].

Donde,

o) Es la declinacion del sol con valores maximos de +23.45°

y minimos de -23.45°

n Es el nUmero de dia del afio, donde el primero de Enero
corresponde al dia 1, el primero de Febrero al dia 32 y el treinta y uno

de Diciembre al dia 365.

284 Constante.

360 Grados de la circunferencia.

365 Dias del afio.

23.45° La inclinacién de la tierra respecto a su eje.

. . 360%(284+n)
Para obtener un valor maximo, igualamos sen(———=)=1,

365

teniendo como resultado que 6 = 23,45°


http://toolserver.org/~geohack/geohack.php?pagename=Guayaquil&language=es&params=-2.1833333333333_N_-79.883333333333_E_type:city
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Equinoccio de Oono (Hemisterio Su)

Equinoccio de Primavera (Memateno Node)
21 de marzo

Solsticio de Verano (Hemtenc Norte)

Solsticio de Inviemo (Hematenc Norte)
Pn | S
-~

Atelio E \ O sol \ Perihelio
s 7~
21:22 de junio , - ) 21-22 de diciembre

~ -~ y

Ps A « s ;
6%23°45 - ‘ zAd §=.23027

Solsticio de Invietno (Hemededio Sur) Solsticlo de Verano (Hemisterio Sur)

23 de setlembre
Equinoccio de OoAC (Hemistens Node) Equinocclo de Primavera (Hemisteno 4r)

Figura 4. 21 Movimiento Anual de la Tierra[24].

De esta formase calcula el angulo de altura minima del sol en el

afo:a =90 — L — &, (8)[24].
Remplazando 6 = 23,45° en la ecuacién (8) y sabiendo que la latitud
de Guayaquil es L. = 2, tenemos que « es:
a=90—-2-2345
o = 64,55°
Con la altura solar obtenidax, calculamos df, que esta definido en la
ecuacion 9.

de = @ * cos(B) + do, (9)[24]
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Donde,
® Representa el largo del modulo solar.
B Es el angulo de inclinacién de los paneles.

de Es la distancia minima entre los paneles fotovoltaicos y se

obtiene con la siguiente férmula:

Hxcos(a)
sen(o)

e

» (10)1241.
Remplazando la ecuacion (10) en (9) tenemos.

df = @ * cos(B) + H*Ls(a), (12)[24].

sen(o)
H = ¢ *sen(p), (12)[24].

Para una adecuada ilustracibn en Ilo que corresponde al
dimensionamiento de conductores para un sistema fotovoltaico se
muestra un diagrama de bloques donde se detallan los tramos a ser

dimensionados.

La figura 4.36 muestra el diagrama de bloques.
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(D) (2

PANEL CAJAC. » CONTROLADOR
ol
BATERIA [< CAJAC.

INVERSOR

ONONO

CARGA

Figura 4. 22 Diagrama de Bloques para dimensionamiento de
Cables en un Sistema Fotovoltaico.

El primer y segundo tramo de cables a dimensionar se obtiene
mediante la corriente maxima circulante entre los paneles y el
controlador de carga. Regularmente los fabricantes de los paneles
proveen informacién adicional del calibre de cable a ser usado con
determinadas caracteristicas tales como la resistencia a las altas
temperaturas y luz ultravioleta, flexibilidad para evitar que se malogre
debido a las altas temperaturas, sin embargo existen consideraciones
adicionales tales como el calibre del cable por las caidas de tension

debido a la longitud del mismo.

La corriente maxima circulante se calcula multiplicando la corriente
maxima individual de cada panel en paralelo por el nUmero de paneles

en paralelo de un arreglo que componen el generador fotovoltaico.
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Como es conocido la corriente en un arreglo de paneles en serie es la

misma.

Ic = NpaneLes * Ip, (13)[23].

Se detalla tabla con valores de diametros de conductor vs calibre.

Estos datos son recopilados de la tabla 310.16 de la NEC.

DIAMETRO AREA CALIBRE DEL CORRIENTE
mm mm2 CONDUCTOR ADMISIBLE (A)
(AWG)
1,02 0,82 18 14
1,29 1,31 16 18
1,63 2,08 14 25
2,05 3,31 12 30
2,59 5,27 10 40
3,264 8,35 8 55
4,115 13,3 6 75
5,19 21,2 4 95
6,543 33,6 2 130

Tabla XXIIl Capacidad de conduccion de corriente en amperios de
Conductores Aislados de 0 a 2000 Voltios. (NEC, NFPA-70 2011)

El calibre del cable para el tercer, cuarto y quinto tramo queda limitado
por el controlador a ser utilizado. Regularmente la hoja del fabricante
del controlador indica el calibre de cable adecuado para el 6ptimo

funcionamiento y evitar recalentamiento del mismo.
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El sexto tramo depende de la potencia maxima requerida por el
sistema de cargas y el voltaje AC al que va a trabajar el sistema, para

esto usamos la formula (14).

P
Icarga = %RCGA, (14)[23].

4.5.1.Dimensionamiento Manual

Vivienda Rural

La seleccién del panel limita caracteristicas de los equipos a usar, por
tanto es importante la correcta seleccion del mismo. Para el
dimensionamiento del sistema de la vivienda en la zona rural y al
presentar baja demanda energética usaremos paneles marca
VICTRON ENERGY con una potencia pico de 100 Wp, con un voltaje
nominal de 12 V y con una corriente maxima de 5,56 A. Entonces los
equipos quedan limitados por el voltaje de operacién del panel, estos
son, el controlador o regulador de carga, el inversor y las baterias,

todas ellos deben funcionar con un voltaje nominal de 12 V.

La potencia demandada para esta vivienda esP = 370,33 W, la
potencia demandada nos permite seleccionar el inversor, para este

disefo se usara el inversor Phoenix 12/800 de la marca VICTRON
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ENERGY, este maneja una potencia maxima de 800 W y satisface los

370,33 W de la carga instalada y/o demandada.

Con la energia total requerida de cargas AC Epc = 2,41 kWh,

calculamos la energia total promedio diaria.
Ep = (Eac + Epc) * K, (3)
Para obtener K necesitamos las pérdidas del inversor P, para el
inversor Phoenix 12/800 la eficiencia es 91%, por lo tanto P; = 0,09

K=1,38+ 0,09

K=1,47
Energia total promedio diaria.
Ep = (2,41 4 0) * 1,47

Ep = 3,54 kWh

E kw
Pnax = > * Fg * 1_2| (4)
Ep1sPoNIBLE m

kKWh
EpisponiBLE = 4 m?2

_ 354kWh

max — KWh 2
4 m

m?2
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Pray = 0,89 KW
NpANELES = %, (5)
c=0,1kWp
0,89

NpaNELES = 01

NpaneLES = 8,86

NpaneLEs = 8,86, entonces consideramos el numero entero inmediato
superior, por lo tanto para este sistema se necesitan 9 paneles
conectados en paralelo de 100 Wp a 12V de la marca VICTRON

ENERGY.

Los 9 paneles de 100 Wp representan una potencia maxima de 900
W, con un voltaje de funcionamiento nominal de 12 V y una corriente
maxima de 5,56 A segun datos del fabricante, por lo tanto la corriente
maxima circulante entre los paneles y el controlador es de I = 5.56
9 = 50.04 A entonces se escoge el controlador de la marca
MORNINGSTAR CORPORATION vy tecnologia MPPT, TRISTAR

MPPT TS-MPPT-60.

Para el céalculo del nimero de baterias o acumuladores

__ 1,1+Ep=*D
- V*DB ,(6)

Ca
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Para dos dias de autonomia D =2, Ep = 3,54kWh la cantidad de
energia demandada, D g = 0.8 que representa el limite para evitar una
profundidad de descarga mayor a la permitiday V = 12 que representa

el voltaje nominal del sistema.

Co— 1,1 % 3,54 % 2
AT 1208
Ca = 811,25 Ah

Con una capacidad de almacenamiento de 811,25 Ah se garantiza que
con los equipos seleccionados, para una autonomia de 2 dias y con
una profundidad de descarga no mayor a 80% el sistema cumple con

lo requerido.

Con la tabla provista por el fabricante de las baterias, seccion Anexos,
con C, = 811,25 donde el subindice D representa las horas de
autonomia del sistema, 48 horas, seleccionamos en la casilla C,g la
bateria 0 acumulador necesario para cumplir con los requerimientos.
Entonces el elementoOPZS SOLAR 985 de la marca CLASSIC EXIDE
con Cug = 860 Ah cumple con lo especificado, al ser un acumulador el
votaje de operacion es de 2 V por lo que es necesario el uso en serie
de 6 elementos para alcanzar el voltaje de operacion del sistema de

12 V.
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Para el célculo de la distancia minima entre paneles fotovoltaicos.

La vivienda rural cuenta con 9 paneles, para conseguir la reduccion de
la mayor cantidad de materiales de soporteria metalica se dispone
colocar los paneles en ternas en cada soporte y a su vez colocar los 3
soportes en columna por lo tanto la distancia minima entre soportes es

de.

de = ¢ * cos(B) + 2D (77

sen(a)

H =121 xsen(13) = 27,22

27,22 * cos(64,55)
sen(64,55)

df = 121 * cos(13) +

df = 130,85 cm

La forma en que seran colocados se puede observar en la Figura 4.37

130,85 cm
A —4
= P
P, Pt ., ~Ed
=) T
=l e |

|
W e e e e e e 22 dd

Figura 4. 23llustracion de la separacion minima de paneles
fotovoltaicos, Vivienda Aislada
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Para el calculo de conductor del sistema fotovoltaico.

Calibre del conductor para primer tramo que conecta los paneles a la
caja de conexiones se incluye en el panel que se compra.
Normalmente es de calibre 12 AWG debido a la poca corriente

individual que maneja cada panel, en este caso 5,56 A.

Para calcular el segundo tramo que es de la caja de conexiones al

controlador de carga usamos la formula

Ic = NpangLes * Ip (13)

Ic =9x5,56

Ic = 50,04 A

Revisando la tabla de conductores seleccionamos uno de tal forma
gue Ligmisible = 50,04 A, entonces, para este caso, el conductor
apropiado corresponde a uno de calibre 8 AWG, que presenta como

caracteristica una corriente admisible de 55 A.

El tercer tramo viene dado por el disefio de fabrica del controlador.

El cuarto y quinto tramo depende de la corriente que pueden entregar
las baterias al inversor, para esto se utliza el mismo conductor

calculado para el tercer tramo.
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El sexto tramo depende de la potencia maxima de salida del inversor y

el voltaje AC a que va a trabajar el sistema eléctrico.

PiNVERSOR
Icarga = Tc’ (14)

800
Icarga = m

ICARGA = 6,66 A

Por lo tanto el calibre de conductor que se necesita para cubrir las
necesidades del sistema eléctrico de la vivienda aislada es de 18
AWG, sin embargo previendo expansiones futuras es aconsejable el
sobredimensionamiento de esta seccion de conductor, se decide el

uso de cable 14 AWG.
En resumen;

Para el tramo 1, provistos con el panel solar son del tipo MC4 (PV-
STO01), vienen de 4 mm2 y 6 mm?2 con diferentes longitudes, estos

pueden ser reemplazados con cable 12 AWG multiflex.
Para el tramo 2, se requiere el uso de un conductor de calibre 8 AWG.

Para el tramo 3, la hoja de datos del controlador indica como calibre

maximo del conductor el 2 AWG, sin embargo siendo una limitante la
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corriente maxima provista por los paneles solares (50,04 A) por lo que

optamos por un conductor de calibre 8 AWG.

Para el tramo 4 y tramo 5 se utiliza un conductor 8 AWG.

Para el tramo 6, se requiere el uso de un conductor de calibre 14

AWG.

Vivienda Urbana

Las cargas asignadas para funcionar con el sistema fotovoltaico se

detallan en la tabla XXVII.

ARTEFACTOS POTENCIA Horas de Uso ENERGIA

ELECTRICOS DIARIA (W) Diario DIARIA (kWh)
ILUMINACION 99,00 8 0,79
TELEVISOR 40,00 6 0,24
REFRIGERADOR 188,33 5 0,94
ME%%%?\IBE\S 800,00 L 038
CAFETERA 650,00 1 0,65
LICUADORA 600,00 1 0,6

PLANCHA 1000,00 1 1

LAVADORA 510,00 2 1,02
EQUIPO DE AUDIO 240,00 2 0,48
POTENCIA TOTAL 4127,33 ENERGIA TOTAL 6,52

Tabla XXIV Cargas de Vivienda Urbana conectadas al sistema
fotovoltaico
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Para el célculo de nimero de paneles fotovoltaicos.

Paneles a utilizar de 300 Wp 48 V marca YINGLI SOLAR YL300P-
35b. En base al voltaje nominal del panel seleccionado limitamos los
demas equipos a usar. Conociendo la potencia instalada Pjys =
4127,33 W, seleccionamos el inversor, en este caso sera el inversor
PHOENIX 48/5000 de la marca VICTRON ENERGY, este maneja una

potencia de carga de 5000 W y satisface la carga instalada.

Con la energia total de cargas AC E4- = 6,52 kWh, calculamos la

energia total promedio diaria.

Ep = (Egc + Epc) *K

Para obtener K necesitamos conocer las pérdidas del inversor P;, para
el inversor Phoenix 48/5000 segun datasheet del fabricante, la

eficiencia es de 95%, por lo tanto P, = 0,05

K=138+0,5

K=1,43

Energia total promedio diaria.

Ep = (6,52 +0) * 1,43

E, = 9,32 kWh



P fo R
= * * 1 ——
™ EpisponieLe m?
kWh
EpisponieLe = 4 m2
9,32 kWh kw
max — Twh ¥ 1= W
4 —
Prax = 2,33 kW
NpaneLEs = %
c=03kWp
2,33

NpaneLEs = W

Npangres = 7,77
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NpanveLes = 7,77, este resultado indica que necesitamos 8 paneles de

300 Wp de la marca YINGLI SOLAR.

El controlador elegido para este disefio es BLUE SOLAR MPPT

150/70 de la marca VICTRON ENERGY, se escoge este controlador

de carga porque permite manejar una potencia total de paneles de

4000 W y la potencia maxima que producen los paneles seleccionados

es de 2400 W. Ademas la corriente de carga nominal es de 70 A,
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siendo esto mayor a los 50 A provistos idealmente por los 8 paneles

del arreglo solar, ya que generan 6.25 A individualmente.

Para el calculo de nimero de baterias o acumuladores

_1,1*ED*D
A7 VD

Para dos dias de autonomia D =2, E, =9,32 kWh la cantidad de
energia demandada, D = 0.8 que representa el limite para evitar una
profundidad de descarga mayor a la permitiday VV = 48 que representa

el voltaje nominal del sistema.

c _1,1%9,32%2
A7 48%0,8
C, = 533,96 Ah

Con una capacidad de almacenamiento de 533,96 Ah se garantiza que
con los equipos seleccionados, para una autonomia de 2 dias y con
una profundidad de descarga no mayor a 80% el sistema cumple con

lo requerido.

Con la tabla provista por el fabricante de las baterias, seccion Anexos,
con C, =533,96 donde el subindice D representa las horas de
autonomia del sistema, 48 horas, seleccionamos en la casilla C,g la

bateria o acumulador necesario para cumplir con los requerimientos.
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Entonces el elementoOPZS SOLAR 660 de la marca CLASSIC EXIDE
con Cug = 575 Ah cumple con lo especificado, al ser un acumulador el
votaje de operacion es de 2 V por lo que es necesario el uso en serie
de 24 elementos para alcanzar el voltaje de operacion del sistema de

48 V.
Para el célculo de la distancia minima entre paneles fotovoltaicos.

Se colocaran 4 paneles por cada soporte, en total son 2 soportes, la

separacion minima entre ellos viene dada por la ecuacion

H * cos(a)
df = ¢ * cos(pB) +W
@ =6455 B =13

(197 * sen(13)) * cos(64,55)
sen(64,55)

dr = 197 * cos(13) +

df = 213,04 cm

Como tenemos una superficie inclinada, el angulo es de 3°, usando
trigonometria basica la distancia para esta inclinacion varia de la

siguiente manera.

213,04
f =

= 213,33 cm
cos 3



124

La separacion minima entre paneles debe de ser de 2,133 m como se

ilustra en la Figura 4.38.

SUPERFICIE INCLINADA DE LA VIVIENDA
URBANA, CON UN ANGULO DE 2 GRADOS

Figura 4. 24 llustracion de la Separaciéon minima de los Paneles
Fotovoltaicos, Vivienda Urbana

Para el calculo de conductor del sistema fotovoltaico.

Calibre del conductor para primer tramo que conecta los paneles a la
caja de conexiones se incluye en el panel que se compra, en este
caso Yy segun recomendaciones de fabricante indica el uso de un cable
de area de 4mm2 y con una longitud no mayor a 1,20 m. Es
recomendable el uso de un conductor de calibre 12 AWG dada la poca
cantidad de corriente manejada individualmente por cada panel, en

este caso 6,25 A.

Para calcular el segundo tramo que es de la caja de conexiones al

controlador de carga usamos la férmula,

Ic = NpangLes * Ip
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Ic=50A

Revisando la tabla de didmetros de conductores vs corrientes
admisibles, seleccionamos uno de tal forma que Igmisible = 50 A
entonces, para este caso, el conductor apropiado corresponde a uno
de calibre 8 AWG, que presenta como caracteristica una corriente

admisible de 55 A siendo 50 A la corriente de operacion maxima.

El tercer tramo viene dado por el disefio de fabrica del controlador, el
datasheet del fabricante indica que el controlador viene provisto con
terminales del tamafo de hasta 2 AWG, sin embargo, el cable para
este tramo bien puede ser 8 AWG ya que la corriente maxima de
operacion quedo limitada anteriormente y con esto se evita

sobredimensionar el calibre del cable.

El cuarto y quinto tramo depende de la corriente que pueden entregar
las baterias al inversor, para esto se utiliza el mismo conductor

calculado para el segundo tramo.

El sexto tramo depende de la potencia maxima de salida del inversor y

el voltaje AC a que va a trabajar el sistema eléctrico.
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. Pcarca
Icarca = Vac
5000

lcarga = m

ICARGA = 4‘1,6614
Por lo tanto el calibre de conductor que se necesita para cubrir las

necesidades del sistema eléctrico de la vivienda urbana es de 8 AWG.

En resumen;

Para el tramo 1, por recomendacion del fabricante indica 12 AWG.

Para el tramo 2, se requiere el uso de un conductor de calibre 8 AWG.

Para el tramo 3, la hoja de datos del controlador indica como calibre
maximo del conductor el 2 AWG, sin embargo siendo una limitante la
corriente maxima provista por los paneles solares (50 A) por lo que

optamos por un conductor de calibre 8 AWG.

Para el tramo 4, se utiliza un conductor 8 AWG.

Para el tramo 5, se utiliza un conductor 8 AWG.

Para el tramo 6, se requiere el uso de un conductor de calibre 8 AWG.



Edificio

Cargas asignadas para funcionar con el sistema fotovoltaico tenemos

la tabla XXIX.:
ARTEFACTOS POTENCIA Horas de Uso ENERGIA
ELECTRICOS TOTAL (W) Diario DIARIA (kWh)
SOTANO
ILUMINACION 49,50 4 0,20
PLANTA BAJA
ILUMINACION 33,00 8 0,26
EXTERIOR
ILUMINACION 88,00 8 0,70
INTERIOR
ILUMINACION 38,50 8 0,31
ESCALERA
COMPUTADORA 200,00 8 1,60
IMPRESORA 150,00 4 0,60
TELEVISOR 40,00 8 0,32
MEZANNINE
ILUMINACION 104,50 8 0,84
REFRIGERADOR 188,33 6 1,13
HORNO DE 1000,00 2 2,00
MICROONDAS
CAFETERA 650,00 1 0,65
LICUADORA 600,00 1 0,60
TELEVISOR 40,00 8 0,32
EQUIPO DE AUDIO 150,00 1 0,15




PISO1
ILUMINACION 126,50 4 0,50
TELEVISOR 360,00 4 1,44
PI1SO2
ILUMINACION 126,50 4 0,50
TELEVISOR 360,00 4 1,44
PISO3
ILUMINACION 126,50 4 0,50
TELEVISOR 360,00 4 1,44
TERRAZA
ILUMINACION 55,00 8 0,44
REFRIGERADOR 188,33 6 1,13
TELEVISOR 40,00 4 0,16
HORNA DE 1000,00 2 2,00
MICROONDAS
CAFETERA 200,00 1 0,20
LICUADORA 600,00 1 0,60
EQUIPO DE AUDIO 150,00 2 0,30
POTENCIA TOTAL 7024,66 ENERGIA TOTAL 20,35
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Tabla XXV Cargas de Edificio conectadas al sistema fotovoltaico

Para el célculo de nimero de paneles fotovoltaicos

Paneles a utilizar de 300 Wp 48 V marca YINGLI SOLAR YL300P-

35b. En base al voltaje nominal del panel seleccionado limitamos los

demés equipos a usar. Conociendo la potencia instalada Pys =
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7024,66 W, seleccionamos el inversor, en este caso serd el inversor
PHOENIX 48/5000 de la marca VICTRON ENERGY, este inversor
permite la conexién en paralelo o trifasica del mismo, por lo que, para
potencias mayores a la suministrada individualmente, se requiere el

uso de 2 o mas de ellos.

Con la energia total de cargas AC E,c = 20,35 kWh, calculamos la
energia total promedia diaria. Para alimentacion trifasica basta con
dividir la carga total para 3, y con ello obtener 3 cargas iguales para

cada una de las 3 fases.

20,35
EAC S T kWh

EAC = 6,78 kWh

Entonces, de ahora en adelante los calculos obtenidos, son los

requeridos para una fase del sistema.

Ep = (Eac + Epc) * K,

Para obtener K necesitamos conocer las pérdidas del inversor P, para

el inversor Phoenix 48/5000 segun datasheet del fabricante, la

eficiencia es de 95%, por lo tanto P, = 0,05

K=138+0,5
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K=1,43

Energia total promedio diaria.

Ep = (6,78 +0) * 1,43

Ep = 9,69 kWh
P Ep Fox1 kW
= * * I
max EpispoNIBLE ® m?
kWh
EpisponiBLE = 4 T
9,69 kWh kW
Pmax: 4-kWh *1*1F
m2
Prng = 2,42 KW
P,
NpaNELES = %
¢ = 0,3 kWp
2,42

NpANELES = 03

NpaneLes = 8,08

NpaneLEs = 8,08, este resultado indica que necesitamos 9 paneles de

300 Wp de la marca YINGLI SOLAR.
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El controlador elegido para este disefio es BLUE SOLAR MPPT
150/70 de la marca VICTRON ENERGY, se escoge este controlador
de carga porque permite manejar una potencia total de paneles de
4000 W y la potencia maxima que producen los paneles seleccionados
es de 2700 W. Ademas la corriente de carga nominal es de 70 A,
siendo esto mayor a los 56,25 A provistos idealmente por los 9

paneles del arreglo solar, por los 6,25 A provistos individualmente.

Para el calculo de nimero de baterias o acumuladores

__ 1,1«Ep=*D

C
A Vs«Dg '

Para dos dias de autonomia D = 2, Ep = 9,69 kWh la cantidad de
energia demandada, D g = 0.8 que representa el limite para evitar una
profundidad de descarga mayor a la permitida 'y V = 48 que representa

el voltaje nominal del sistema.

. 1,1%9,69 x 2
AT 48x%08
Ca = 555,15 Ah

Con una capacidad de almacenamiento de 555,15 Ah se garantiza que
con los equipos seleccionados, para una autonomia de 2 dias y con
una profundidad de descarga no mayor a 80% el sistema cumple con

lo requerido.
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Con la tabla provista por el fabricante de las baterias, seccion Anexos,
con C, = 555,15 donde el subindice D representa las horas de
autonomia del sistema, 48 horas, seleccionamos en la casilla C,g la

bateria o acumulador necesario para cumplir con los requerimientos.

Entonces el elementoOPZS SOLAR 660 de la marca CLASSIC EXIDE
con Cug = 575 Ah cumple con lo especificado, al ser un acumulador el
votaje de operacion es de 2 V por lo que es necesario el uso en serie
de 24 elementos para alcanzar el voltaje de operacién del sistema de

48 V.
Para el célculo de la distancia minima entre paneles fotovoltaicos.

Se colocara 4 paneles en cada soporte y en total se tendra 2 soportes,

la separacion minima entre ellos para esto utilizamos la ecuacion

H * cos(a)
df = o *x cos(B) + sen(a

a=6455 p=13

197 * sen(13) * cos(64,55)
sen(64,55)

df = 197 * cos(13) +

df = 213,04 cm

La separacion minima entre paneles debe de ser de 2,13 m como se

ilustra en la Figura 4.39.
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213,04 cm

Figura 4. 25 llustracion de la Separacion Minima de los Paneles
Fotovoltaicos, Edificio.

Para el calculo de conductor del sistema fotovoltaico.

Para el primer tramo, el calibre del conductor viene dado por la fabrica
proveedora del panel como ya se ha mencionado, para el panel usado
en el disefo de este sistema, se recomienda el uso de cable de calibre
12 AWG por los 6,25 A que maneja cada panel. Esto porque la
corriente individual de cada panel no es mayor que la corriente de los

paneles interconectados entre si.

Para calcular el segundo tramo que es de la caja de conexiones al

controlador de carga usamos la formula,

Ic = NpangLes * Ip

Ic =9 x6.25

Ic = 56,25 A
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Revisando la tabla de diametros de conductores vs corrientes
admisibles, seleccionamos uno de tal forma que I gmisible = 56,25 A
entonces, para este caso, el conductor apropiado corresponde a uno
de calibre 6 AWG, que presenta como caracteristica una corriente

admisible de 75 A siendo 56,25 A la corriente de operacion maxima.

El tercer tramo viene dado por el disefio de fabrica del controlador, el
datasheet del fabricante indica que el controlador viene provisto con
terminales del tamafio de hasta 2 AWG, conociendo la corriente que
entregan los paneles al sistema, entonces se selecciona un calibre de

conductor 6 AWG.

El cuarto y quinto tramo depende de la corriente que pueden entregar
las baterias al inversor, para esto se utliza el mismo conductor

calculado para el segundo tramo.

El sexto tramo depende de la potencia maxima de salida del inversor y

el voltaje AC a que va a trabajar el sistema eléctrico.

Pcarca

Icarga =
Vac

5000
IcarGa = 120
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ICARGA = 4‘1,66 A

Por lo tanto el calibre de conductor que se necesita para cubrir las

necesidades del sistema eléctrico de la vivienda urbana es de 8 AWG.

En resumen;

Para el tramo 1, por recomendacion del fabricante indica 12 AWG.

Para el tramo 2, se requiere el uso de un conductor de calibre 6 AWG.

Para el tramo 3, la hoja de datos del controlador indica como calibre

méaximo del conductor el 6 AWG.

Para el tramo 4, se utiliza un conductor 6 AWG.

Para el tramo 5, se utiliza un conductor 6 AWG.

Para el tramo 6, se requiere el uso de un conductor de calibre 8 AWG.
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4.5.2.Disefio de la Interfaz Gréfica para
dimensionamiento utilizando el software GUIDE de
MATLAB.

A continuacién se muestran imagenes de las ventanas generadas a

partir del desarrollo de la aplicacion que se ejecuta SOFT_FOTO.exe.

La Figura 4.26 muestra la pantalla inicial, para comenzar el célculo
primero se da click a la opcion de CALCULO DE LA DEMANDA DE LA

VIVIENDA.

SOFT_FOT [ )

DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION DE SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS PARA SECTORES URBANOS DE GUAYAQUIL Y
COMUNIDADES AISLADAS

Sotware para calcular el sistema Totovoltaico de una vivienda rural o urbana.

Factar K
CALCULO DE LA DEMANDA DE LA VIVIENDA POTENCIA AC KiH
ELEGIR INVERSOR ESCOGER % Y Y
ELEGIR PANELES PANELES ool s
ELEGIR BATERIA BATERIA Rz
CONDUCTOR CONDUCTOR | “%ieen0

INFORME DE PROYECTO DE GRADUIACION
REALIZADO POF:

Figura 4. 26Ventana inicial para dimensionamiento de equipos
componentes de sistemas fotovoltaicos usando la Interfaz Grafica
GUIDE.
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Se despliega una segunda ventana como lo indica la Figura 4.27, en
esta ventana se procede a colocar todas las cargas eléctricas que

posee la vivienda o que se demanda instalar en la misma.

[Eoms — =g

DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS PARA
SECTORES URBANOS DE GUAYAQUIL Y COMUNIDADES AISLADAS
CONSUMO ELECTRICO TOTAL
CATEGORIA O POTENCIA N° Aparatos  Horas wH CATEGORIA O POTENCIA N Aparatos  Horas wH
ARTEFACTO ELECTRICO Diarias ARTEFACTO ELECTRICO Diarias
LAMPARAS DE BAJO nw 0 0 0 RADIO PEQUEFID 1w 0 o o
CONSUMO Y TUBOS lga 0 o E CARGADOR DE CELULAR 1151\% 0 0 g
FLUORESCENTES 0 0 EQUIPO MUSICAL o o
23w 0 0 o SECADOR DE PELO 12000 0 [ o
25w 0 0 0
LAMPARAS 0% 0 [] 0 FAX 120w ] ] o
INGANDESCENTES 0w 0 0 o IMPRESORA 0w 0 0 o
TEW 0 0 0 SCANNER 300w 0 [ [
COMPUTADOR ey ¢ ¢ °
REFRIGERADORAS, J— ’ ’ B
200W 0 0 o AIRE ACOND. 9000 BTU 0w 0 0 o
REFRIGERADORAS
Con FEeETes o 2 2 ° ARE ACOND. 12000 ETU 1200w o o o
AIRE ACOND. 24000 BTU BRI ¢ ¢ ¢
1000y 0 0 o
BATIDORA - LICUADORA  soow g g 0 RADIADORES DE ACEITE BT o o o
MICROONDAS 1000 v 0 0 0
LAVARROPA AUTOMATICO 1000wy 5 5 ) TERMOS ELECTRICOS 1500 o o [
ALIMENTADO POR AGUA. 1300w o o 0 CALEFACTORES DE CUARZO oo 0 0 o
1500w [ [ 0 HALOGENASO AIRE 1300 0 0 [
sow 0 0 0 CALIENTE 1600w 0 0 o
FLANCHAS
o 2 2 E BOMBAS DE AGUA iy 2 2 H
80w 0 0
VENTILADORES A g g o 17;;:: Z Z ;
TELEVISORES SO 0 ] o ASPIRADORAS 1200w 0 0 0
1250 0 0 0
ENERGIA TOTAL ]
(WH) =

Figura 4. 27 Consumo Eléctrico Total. GUIDE

Con la inclusion de las cargas instaladas o que se estiman instalar se
conocela potencia instalada y energia demandada, volvemos a la

ventana incial del programa como se observa en la Figura 4.28.
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_snﬂ_mm [F——— — - Lo [ [t

DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION DE SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS PARA SECTORES URBANOS DE GUAYAQUIL Y
COMUNIDADES AISLADAS

Saftware para celcular el sistema folovolaico de una vivienda rurs o urbana

Factor K 143
CALCULO DE LA DEMANDA DE LA VIVIENDA POTENGIAAG 16985 Kk
ELEGIR INVERSOR ESCOGER e v G
ELEGIR PANELES PANELES Teman MeNees
ELEGIR BATERIA e
CONDUCTOR ‘ml :2T:gﬁ>fﬁ

INFORME DE PROYECTO DE GRADUACION
REALIZADC POR:
Mario Joseph Reyes Morén
Disgio Anché Mendoza Mufioz

Figura 4. 28 Ventana inicial de aplicacion con valor de consumo
eléctrico total.

Con la carga total instalada se procede con la seleccion del inversor,
de tal manera que nos permita conocer la eficiencia del mismo para el
célculo del factor K, esto ocurre dando click en la opcién ELEGIR

INVERSOR, la ventana se observa en la Figura 4.29.

—TIPOS DE INVERSORES

Escoger el Inversor a usar

© PHOENIX 48/5000 () PHOENIX 12/1200 (©) PHOENIX 12/3000

() PHOENIX 12/800 (©) PHOENIX 48/800 () PHOENIX 24/3000

WOLTAJE DE LA BATERIA

POTENCIA DE SALIDA
EFICIENCIA, [

INVERSOR ]

Figura 4. 29 Ventana para la seleccion del inversor a utilizar.
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Con la seleccion del inversor regresamos a la ventana inicial, para el
ejemplo planteado se conoce que la eficiencia del inversor de la Figura
4.30 es de 94%, con estos datos se procede a dar click en la opcion

de ELEGIR PANELES.

—_— =

DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION DE SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS PARA SECTORES URBANOS DE GUAYAQUIL Y
COMUNIDADES AISLADAS

Saftware para calcular ol sistema fotovoaics de UNS viviends rursl o Urbana.

Factor K 143

CALCULO DE LA DEMANDA DE LA VIVIENDA POTENCIA AC 16.985 K

ELEGIR INVERSOR EscoGER %4 B @ v o Y
ELEGIR PANELES PANELES G 0 R
ELEGIR BATERIA BATERIA HLroDA
CONDUCTOR CONDUCTOR C‘;TES;‘J’R

INFORME DE PROYECTO DE GRADUACION

REALIZADO POR:
Mario Jossph Reyes Morén
| Diego Andrés Mendoza Mufioz

Figura 4. 30 Ventana incial con datos del inversor seleccionado.

Se procede a la eleccién de paneles, para tal efecto se da click en
ELEGIR PANELES se selecciona el panel que se va a utilizar como

indica la Figura 4.31.
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- PANELES FOTOVOLTAICOS
Elifa e!f Panelfofovoftaico para el sistema

@ Panel Solar BlueSolar 100 W

Panel Solar BlueSclar  Monocristaling

Mocula SPMI01-12
Potencia Nominal 00 W
Tension Maxima 12w
Corrlente Maxima 585 A
Tension en Yacio 224V
Corrlente de Cortoeireulto BE3A

POTEMCIA ESCOGIDA

© Panel Solar YINGLI 72 Cell

!\!

b

Potzncia de Sallca W

Panel Salar Monocristalino  ¥INGLI 72 CELL

aTa
Tension de Gircuito Abicrio EEFRY
Intensidad en Cortogireuits 2,26 4

PANELES FOTOVOLTAICOS

Figura 4. 31 Seleccion de paneles fotovoltaicos.

Cuando se haya elegido el panel a utilizar y regresando a la ventana

inicial se realiza la seleccién de las baterias dando click en la opcién

ELEGIR BATERIA, la ventana que aparece en la Figura 4.32 nos

permite elegir la autonomia con la que va a trabajar el sistema que se

alimentara de la generacion fotovoltaica.
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Bl BATERIA = e |

— BATERIA

ESCOJA LAS HORAS, QUE USTED DESEA TERGA
AUTONOMIA LAS BATERIAS

24HORAS v i

CARGA BATERIAS

BATERLA

Figura 4. 32 Seleccion de Autonomia del sistema fotovoltaico.

Volvemos a la ventana inicial y se observa en la Figura 4.33 que ya
tenemos las baterias que se van a utilizar, de la misma forma que se
hizo anteriormente, el calculo del conductor se realiza dando click a la

opcion CONDUCTOR como se aprecioa en la Figura 4.34.
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|
|

SOFT_FOTO

DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION DE SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS PARA SECTORES URBANOS DE GUAYAQUIL'Y
COMUNIDADES AISLADAS

Saftware para calcular el sistema fotovokaico e UNa viviends rural o urbana

Factor K 143
CALCULO DE LA DEMANDA DE LA VIVIENDA POTENGIA_AC 295 K
I I
| ELEGIR INVERSOR ESCOGER 94 % a8 v 300w
i MUMERO DE
ELEGIR PANELES PANELES i 300 PANELES 3%

ELEGIR BATERIA BATERIA gl opz SOLAR 450

CONDUCTOR conoucTor | “Hesnn

[oscoeveren, |

INFORME DE PROYEGTC DE GRADUACION
REALIZADO POR:
Matio doseph Reyes Morén
Diego Andrés Mendoza Mufioz

Figura 4. 33 Ventana inicial para el caculo de la bateria
seleccionada.

|
E

SOFT_FOTO

DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION DE SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS PARA SECTORES URBANOS DE GUAYAQUIL Y
COMUNIDADES AISLADAS

Software para calcular el sistema fotovoltaico de una vivienda rursl o urbana

Factor K 143
| CALCULO DE LA DEMANDA DE LA VIVIENDA POTENGIA AC 24 Kk
i
I ELEGIR INVERSOR ESCOGER 91 % 12V S00 KW
ELEGIR PANELES PANELES A 300 ey B

ELEGIR BATERIA BATERIA e opz SOLAR 450

CONDUCTOR CONDUCTOR | “ooe 10 AWG

LN

INFORME DE PROYECTO DE GRADUACION

REALIZADO POR:
Mario Joseph Reyes horén
Diego Andrés Mendoza Mufioz

Figura 4. 34 Ventana inicial para la seleccion el conductor
calculado.
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Disefo de Instalacion Fotovoltaica

Con el célculo realizado para el dimensionamiento de los equipos vy
conociendo los detalles técnicos y funcionales de los mismos, se
procede con la elaboracion de diagramas unifilares, de conexién y de
detalle para cada uno de los disefios objetos de este trabajo, los

mismo que se encuentran en el ANEXO B.

Presupuestos

4.7.1.Presupuesto para Vivienda Rural.

La cantidad de dinero para la inversidbn necesaria por la compra de
equipos, instalacion y puesta en marcha del sistema fotovoltaico

auténomo para la vivienda rural corresponde a:

VIVIENDA AISLADA

COSTO COSTO

ITEM DESCRIPCION UDM | CANTIDAD UNITARIO | TOTAL

SISTEMA FOTOVOLTAICO

Panel 100 Wp-12V

VICTRON ENERGY UND 9 $302,45 | $2.722,05

Regulador TRISTAR
2 MPPT TS-60 UND 1 $ 115,26 | $115,26
MORNINGSTAR

Inversor PHOENIX

3 12Vv/800W VICTRON UND 1 $592,24 $592,24
ENERGY
4 Bateria CLASSIC EXIDE UND 6 $ 131,05 $ 786,30

OPZS SOLAR 985

Tablero de Distribucién
5 TABLICON UND 2 $ 50,00 $ 100,00
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. COSTO COSTO
ITEM DESCRIPCION (cont.) UDM | CANTIDAD UNITARIO | TOTAL
Cable 2X 8AWG
6 CONCENTRICO MTS 20 $ 4,07 $81,40
Soporte Metalico PARA
7 COLOCACION DE UND 3 $ 50,00 $ 150,00
PANELES
SUBTOTAL 1 $4.547,25
SISTEMA DE ALIMENTACION DE CARGAS
Centro de Carga
MONOFASICO QOL 20 | UND 1 $ 55,95 $ 55,95
8 espacios
9 Cable #12 AWG MTS 50 $0,46 $ 23,00
10 Interruptor MONOPOLAR | UND 4 $1,40 $5,60
Boquillas para FOCOS
11 LED E27 UND 5 $0,70 $ 3,50
12 Tomacorriente SIMPLE UND 3 $2,00 $ 6,00
13 Foco LED 5,5W UND 5 $ 7,00 $ 35,00
Breaker MONOPOLAR
14 ENCHUFABLE 10 A UND 2 $358 $7.16
Breaker MONOPOLAR
15 ENCHUFABLE20A | UND ! $3,58 $3,58
SUBTOTAL 2 $ 139,79
ADICIONALES
16 Técnicos Eléctricos x 2 GLB 4 $ 50,00 $ 200,00
VEHICULO para
17 transporte GLB 4 $ 50,00 $ 200,00
SUBTOTAL 3 $ 400,00
TOTAL $ 5087,04

Tabla XXVI Presupuesto requerido para instalacién de Sistema
Fotovoltaico en Vivienda Rural
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VIVIENDA URBANA
p COSTO COSTO
ITEM DESCRIPCION UDM | CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Panel 300 Wp-48V
1 YINGLY SOLAR UND 8 $ 597,82 $4.782,56
Regulador BLUESOLAR
2 MPPT 150/70 UND 1 $977,72 $977,72
Inversor PHOENIX
3 48/5000W VICTRON UND 1 $3.452,89 | $3.452,89
ENERGY
Bateria CLASSIC EXIDE
4 OPZS SOLAR 660 UND 24 $ 131,05 $ 3.145,20
CABLE 4X12
5 CONCENTRICO MTS 20 $2,73 $ 54,60
Transferencia Automatica
6 V-JATSB-63A.VOLTO | UND 1 $319,00 | $319,00
Soporte Metalico PARA
7 COLOCACION DE UND 2 $ 50,00 $ 100,00
PANELES
SUBTOTAL 1 $ 12.831,97
ADICIONALES
8 Técnicos Eléctricos x2 GLB 5 $ 50,00 $ 250,00
9 VEHICULO para transporte | GLB 5 $ 50,00 $ 250,00
SUBTOTAL 2 $ 500,00
TOTAL $ 13331,97

Tabla XXVII Presupuesto requerido para instalacion de Sistema
Fotovoltaico en Vivienda Rural
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4.7.3.Presupuesto para edificio
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- COSTO COSTO
ITEM DESCRIPCION UDM | CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Panel 300 Wp- YINGLY
1 SOLAR UND 24 $597,82| $14.347,68
Regulador BLUESOLAR
2 MPPT 150/70 UND 3 $977,72| $2.933,16
Inversor PHOENIX
3 48/5000W VICTRON UND 3 $3.452,89| $10.358,67
ENERGY
Bateria CLASSIC EXIDE
4 OPZS SOLAR 660 UND 72 $131,05| $9.435,60
Cable 4X12
5 CONCENTRICO MTS 60 $2,73 $ 163,80
Transferencia Automatica V-
6 JATSB-100A-VOLTO UND 1 $ 534,00 $ 534,00
p COSTO COSTO
ITEM DESCRIPCION (cont.) UDM | CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Soporte Metalico PARA
7 COLOCACION DE UND 6 $ 50,00 $ 300,00
PANELES
SUBTOTAL 1 $38.072,91
ADICIONALES
8 Técnicos Eléctricos x2 GLB 6 $ 50,00 $ 300,00
9 VEHICULO para transporte | GLB 6 $ 50,00 $ 300,00
SUBTOTAL 2 $ 600,00
TOTAL $38.422,91

Tabla XXVIII Presupuesto requerido para instalacion de Sistema
Fotovoltaico en Edificio

Analisis de Resultados

Para los tres casos presentados durante el desarrollo de este temario,

y aunque difieren significativamente por la demanda energética para
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cada uno de ellos se persigue el mismo objetivo, obtener energia
limpia de manera Optima y sencilla. Se analizan los resultados para

cada uno de los ejemplos planteados.

4.8.1.Vivienda Aislada o Rural

La vivienda rural en la que se hace necesario el dimensionamiento
para la inclusion de un sistema fotovoltaico aislado para proveer de
electricidad a la misma por no contar con un sistema convencional de

generacion de energia presenta las siguientes generalidades.

Es comun tender lineas de distribucion desde la subestacién eléctrica
mas cercana o instalar generadores de combustion interna que
necesitan de un gran costo inicial por adquisicion, costos elevados de
mantenimiento y consumo constante de combustible para mantener su

funcionamiento.

Lo que se buscaes intentar sustituir esas instalaciones convencionales
con sistemas de alimentacion fotovoltaica, el mayor inconveniente que
tienen estos sistemas es el costo inicial por adquisicién einstalacion de
los equipos, se muestra el presupuesto requerido en la Tabla XXVI.EI
costo aproximado para alimentar eléctricamente con un sistema

fotovoltaico a una vivienda de este tipo es de $5.087,04.
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La TablaXXIX. Detalla el costo aproximado para proveer de
energiacon alimentacion convencional a 60 viviendas, esto
considerando Unicamentemateriales para la instalacion y montaje de
postes de distribucion eléctrica, omitiendo la mano de obra calificada y
los conductores para la acometida desde los postes al consumidor
final con una distancia maxima calculada de 1000 m. desde el punto
de conexion eléctrica mas cercano y considerando una distancia de 50

m. entre postes.

. COSTO COSTO
ITEM DESCRIPCION UDM | CANT. UNITARIO TOTAL
1 Poste de hormigdn armado 10 UND 2 $ 400,00 $ 8.800,00

m.

, | Varilla de cobre 5/8" x 10 ft unD | 22 $62,00 | $1.364,00
para puesta a tierra

3 C.onductor alsilado no. 2 AWG uno | 150 $4,28 $ 642,00
aislado para tierra

Soporte Angular galvanizado

3 Acero tipo V UND 1 S 40,00 $ 40,00

3 | Cruceta metélica de 2700 mm | UND 1 $ 50,00 $ 50,00
Aislador ceramico tipo espiga UND 20 $30,00 $ 600,00
Seccionador y sus herrajes,

5 200 A- 15 KV UND 1 S 140,00 S 140,00

6 | Portafusible con fusible 200 A | UND 1 $ 60,00 $ 60,00
Transformador Monofasico 15

7 KVA 13800/120-240 UND 1 S 1800 S 1800,00
Cable de aluminio recubierto

8 |de cobre no. 2 AWG para MTS 12 $4,26 $51,12

puentes
9 |Conductor #2 AWG Desnudo MTS | 1000 $3,43 $3.430,00

10 [Conductor #2 AWG XLP 5 KV MTS | 1000 $6,95 $6.950,00
TOTAL $23972,12

Tabla XXIX Costo Estimado de materiales para tendido de lineas
de Distribucion Eléctrica
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Las viviendas aisladas en las que se pretende cubrir las necesidades
energeéticas, se encuentran a lo largo del golfo de Guayaquil lo que
representan mayores distancias recorridas y por ende mayor longitud
de cable que los presupuestados en la Tabla XXIX.Segun el Plan de
Ordenamiento Territorial de la Provincia del Guayas los sectores que
cuentan con menor cobertura de energia eléctrica son ElI Morro y
Sabanilla. El recinto ElI Morro, por ejemplo, se encuentra mas
cercanoa  Guayaquil que Sabanillay cuenta con 5019
habitantes,inicamente entre el64,45% y 65% tienen cobertura
energética, para mitigar pérdidas por transmision y distribucion se
recomienda la utilizacibn de sistemas fotovoltaicos, esto para

abastecer individual o grupalmente las viviendas.[25]

El 35 % de la poblacion de ElI Morro que no cuenta con energia
eléctrica corresponde a 1757 habitantes, considerando una familia
promedio de 5 personas entonces se tiene aproximadamente 351

viviendas sin energia.

El costo unitario de la instalacion del sistema fotovoltaico para cada
vivienda corresponde a $ 5087,04, lo que representa una inversion de
$ 1'785.551,04 para abastecer completamente a EI Morro. Si se logra

la masificacién de los sistemas, es posible abaratar costos para la
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instalacion de los mismos, sin embargo sigue siendo una opcion poco
viable dada la dependencia aun de las generadoras actuales por los
costos subsidiados por el consumo de energia y por el poco interés

por la inclusiéon de nueva tecnologia

Considerando el consumo promedio diario de energia en este tipo de
viviendas (2,41kwh) y la cantidad de viviendas que se planean
abastecer eléctricamente se muestra mas factible la implementaciéon
de un sistema de generacion convencional que satisfaga las

necesidades actuales.

Segun el sitio web de la Empresa Eléctrica de Guayaquil, el consumo
mensual estimado en una planilla para este tipo de viviendas es de $

6,67. [26]

Calcular Eliminar

El consumo MENSUAL estimado de su planilla es |$6.67

Figura 4. 35 Consumo Mensual Estimado para Vivienda Rural.

4.8.2.Vivienda Urbana

Igual que al caso que se presenta para la vivienda rural, en una
vivienda urbana la instalacibn de los sistemas fotovoltaicos

independientes esta condicionada por los altos costos iniciales. El
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consumo energético promedio estimado para este tipo de
edificaciones es de 17,62 kWh/dia, de las cuales se prevé inyectar
con el sistema fotovoltaico una energia maxima de 6,52 kWh y en
caso de una cantidad faltante de la misma utilizar el sistema
convencional, este proceso se utiliza Unicamente para el consumo de
las cargas y no para la inyeccion a la red. Con la cantidad mensual de
energia requerida (528,69 kWh) se realiza el célculo del consumo
mensual estimado en la planilla (Eléctrica de Guayaquil) que

representan $ 48,63. [26]

Calcular Eliminar

El consumo MENSUAL estimado de su planilla es (54363

Figura 4. 36Consumo Mensual Estimado para Vivienda Urbana,
sin SSF

Si se considera Unicamente que la cantidad de energia que va a ser
suministrada por la generadora convencional es la cantidad de energia
requerida total menos la cantidad de energia producida por el sistema
fotovoltaico, entonces se tiene que para los 332,98 kWh/mes
entregados por la generadora se tiene que cancelar un valor de $

30,64. (Eléctrica de Guayaquil)[26]
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Calcular Eliminar

El consumo MENSUAL estimado de su planilla es 53064

Figura 4. 37 Consumo Mensual Estimado para Vivienda Urbana,
sin SSF

Entonces, la inclusion de un sistema fotovoltaico supone un ahorro de
$17,99 mensuales, considerando ademas los beneficios ambientales
gue se presentan como la reduccién en la quema de combustibles
para el funcionamiento de las generadoras, mitigacion en las pérdidas
de transmisién y distribucion de la energia, reduccion del efecto

invernadero por la contaminacion de gases, etc.

Mediante el uso de un inversor que permita la interconexion a la red
como funcion adicional a sus parametros caracteristicos, la energia
producida por el sistema fotovoltaico se puede inyectar a la red, y por
medio del CONELEC a través de su resolucion 04/011 establecer un
pago fijado en $ 0,41 por cada 1 kWh suministrado, entonces para la
recuperacion total de la inversién se requiere un plazo estimado de 6

anos.

Otro aspecto fundamental a considerar es el lugar donde se instalara
el conjunto de paneles solares, al ubicarse en una zona urbana el

espacio fisico por vivienda es limitado, siendo las dimensiones de la
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vivienda 5,4 m de ancho y 14,9 m de largo, el espacio fisico disponible
total es de 80,46 m?. Las dimensiones del panel 300 Wp - YINGLI
SOLAR segun datasheet del fabricante son de 0,99 m de ancho y 1,97
m de largo (Yingli Solar Panels)[22]. Entonces, para este caso, el area
de instalacion permite la colocacion satisfactoria de los 8 paneles

requeridos.

El sistema fotovoltaico al tener un costo de inversion muy elevado, es
un sistema aun muy lejano para el uso de la poblacién urbana de
Guayaquil, sin embargo si se considera este tipo de generacion de
energia como de interés nacional por los beneficios ambientales que
presenta y se logra la implementacion por medio de politicas
gubernamentales se puede reducir favorablemente el costo de
inversién e instalacion de los mismos y con ello la dependencia de otro

tipo de sistemas de generacién que representan .

Otra alternativa viable es buscar un convenio con la empresa
generadora de energia eléctrica local para reducciones en la tarifa de
la energia utilizada del sistema convencional cuando esta sea
complementada con energia alternativa para permitir la reduccion del

tiempo de recuperacion de la inversion inicial.
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4.8.3.Edificio

De similar forma al caso presentado en el dimensionamiento de la
vivienda urbana en el analisis de los resultados para el desarrollo del
sistema en el edificio se nota que el consumo es mucho mayor a los
planteados anteriormente, se implementa dos sistemas de
alimentacion, uno con generaciéon convencional y otro para la
generacion fotovoltaica, el consumo energético diario del edificio es
267,33 kWh/dia y aproximandoel consumo de manera mensual se

tiene un aproximado de 8019,84 kWh/mes.

El consumo energético mensual como se muestra excede
significativamente la cantidad de kWh contemplados dentro de la tarifa
de la dignidad (500 kwWh) para lo cual indica que todo consumo
excedente de esta cifrano aplica dentro de la tarifa, el consumo
energético que se planeamanejar con el sistema fotovoltaico es de
20,35 kWh/dia lo que corresponde a 610,50 kWh mensuales.
Economicamente hablando, la tarifa mensual a cancelar por los

8019,84kWh consumidos es de $ 737,83.

Calcular Eliminar

El consumo MENSUAL estimado de su planilla es  [5737.83

Figura 4. 38 Consumo Mensual Estimado para Edificio, sin SSF
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Ahora bien, si consideramos el ahorro por la inclusion de un sistema
fotovoltaico con la reduccion de los 610,50 kWh a la planilla tarifaria,
entonces tenemos que para un consumo promedio mensual de

7409,40 kWh el valor a cancelar es de $ 681,66.

Calcular Eliminar

El consumo MENSUAL estimado de su planilla es |3681.66

Figura 4. 39 Consumo Mensual Estimado para Edificio, con SSF

Entonces, el ahorro que representa la inclusion de un sistema

fotovoltaico en este tipo de edificaciones es de $ 56 mensuales.

Como se menciona anteriormente, el principal obstaculo que se
encuentra en el desarrollo y aplicacion de estos sistemas son los altos
costos iniciales versus los costos subsidiados de la energia, sin
embargo si se considera también del ahorro generado al consumidor
final por la reduccién en el consumo energético factores como la
reduccion de utilizacion de combustibles para la obtencion de la
misma, disminucion en las pérdidas generadas por transmision y
distribucion, asociados ademas a la conciencia ambiental que se
busca inculcar en la gente entonces los beneficios presentados son

mayores.
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La ubicacion de los paneles es un obstaculo en la habilitacion del
disefio, ya que al estar ubicado en un area comercial de la ciudad de
Guayaquil se generan pérdidas por sombramiento a causa de los

edificios adyacentes.

Estrategia para la inclusion de sistemas

fotovoltaicos en Guayaquil.

Como principal objetivo en la estrategia para inclusion de sistemas
fotovoltaicos estd fomentar e impulsar a corto y mediano plazo la

instalacion y uso de tecnologia fotovoltaica de generacion de energia.

La consolidacion internacional de los sistemas fotovoltaicos ha sido
posible mediante la implementacion de diversas estrategias, las cuales
han sido incluidas con el objetivo de eliminar las barreras y facilitar el
desarrollo de la tecnologia fotovoltaica, el ingreso al mercado

consumista y por ende el aumento de la capacidad instalada.

En la tabla se detallan los mecanismos de fomento para los sistemas

Fotovoltaicos en Alemania, Espafa, Japon, Estados Unidos, Italia.
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Mecanismo Alemania | Espafia | Japdn ESt?‘dOS Italia
Unidos
Tarifas Garantizadas X X X X X
Subsidios directos a
capital X X X X
Electricidad Verde X X X X X
Portafolios de energia
X X
renovable
. Fon_dos para X X X
inversiones en FV
Créditos Fiscales X X
Medicién Neta X X
Facturacion Neta X X X
Actividades de la banca
comercial X X X
Actividades de empresa
paraestatales de X X X X
electricidad
Requerimientos para
edificaciones X X X
sustentables

Tabla XXX(Elaboracién GIZ con datos IEA 2010) [27]

Para impulsar el desarrollo y la inclusion de la energia fotovoltaica a
nivel residencial, es necesario el enfoque de un plan del cual se
permita reducir la cantidad de kW/h demandados de las generadoras
convencionales que seran proporcionados por el sistema fotovoltaico,
es decir segun la escala tarifaria, no se limita el consumo energético
subsidiado puesto que se basa en la medicion del consumo neto, la

cantidad de energia demandada de la empresa generadora menos la



158

cantidad de energia entregada por el sistema fotovoltaico. En otras
palabras, la energia facturada por la empresa generadora disminuye

considerando la energia suministrada por el sistema fotovoltaico.

Considerando el costo como el factor mas influyente en el desarrollo
de la tecnologia fotovoltaica, la inclusion de la misma como generador
residencial individual dependera ademas en gran manera de que los
precios de compra e instalacibn tengan niveles atractivos

considerando las tarifas eléctricas convencionales.

Para esto es necesario fijar objetivos como metas a corto, mediano y
largo plazo de capacidad de generacion, sean metas de caracter
voluntario u obligatorio con la creacién de normativas que regulen
incentivos para la implementacion de este tipo de tecnologias,
pudiendo ser estos subsidios para la compra de los componentes o

con tasas de interés 0 para financiamiento de los mismos.

Una solucién viable para la implementacion de sistemas fotovoltaicos
en la ciudad de Guayaquil es utilizar la generacion fotovoltaica como
un sistema de apoyo para abastecer energéticamente la ciudad, de tal
manera que se reduce la dependencia mas no la utilizacién de las
generadoras tradicionales, mayormente las termoeléctricas que
presentan un gran costo de mantenimiento y alto consumo de

combustible con una eficiencia minima.
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En los sectores aislados de la periferia de Guayaquil donde no se
cuenta con sistemas convencionales de generacion de energia y
donde se dificulta la instalacion de las mismas por las distancias desde
las generadoras mas cercanas es necesario implementar campafas
de difusion donde se mencionen los beneficios técnicos y econdmicos
a largo plazo que la energia producida por el sol aporta para lograr de
cierta manera, mediante convenios y subsidios sea bien recibida la
implementacion a pequefia escala de estos sistemas que permitan

mejorar la calidad de vida en estos sectores.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Al término del andlisis, dimensionamiento y disefio de cada uno de los

respectivos sistemas fotovoltaicos los cuales son materia de estudio

en el desarrollo de este trabajo, se ha llegado a obtener las siguientes

resoluciones.

Conclusiones

1.

Se observa, luego del andlisis que, la implementacion de los
sistemas al tener un alto costo inicial por la compra y posterior
instalacion de los equipos dificulta la instalacion de los mismos y
con ello afecta directamente el desarrollo de este tipo de
tecnologias de generacion en el pais, el tiempo de recuperacion
de la inversion es alto y representa obstaculos para quien desee
incluir este tipo de tecnologia, sin embargo la operatividad de los
equipos es de aproximadamente 25 afios llegando incluso a ser
mayor con mantenimientos periédicos logrando que la inversion
versus beneficios sea favorable en la mayoria de los casos, como
consecuencia de la reduccion del consumo energético con

generacion tradicional.



Uno de las alternativas mas valederas para la reduccion de costes
de adquisicion e instalacion de sistemas fotovoltaicos es la
realizacion de mayor cantidad de proyectos que contribuyen a la
disminucion de precios por masificacion, incremento de
competencias y expansion de los sistemas que como se sabe son
bien recibidos no solo en areas rurales sino ademas en sectores
urbanos dado los beneficios técnicos y ambientales que presenta

este tipo de tecnologia de generacion.

De los tres casos presentados, en todos ellos con uso de baterias,
en la vivienda tipo rural o aislada el uso de baterias es
estrictamente indispensable para la instalacion del mismo por
tratarse de un sistema completamente autonomo, sin embargo en
la vivienda urbana y/o edificio ubicados dentro de zonas pobladas
se propone el cambio de inversor autbnomo por uno conectado a
la red que permita la inyeccion sobrante de energia del SSF hacia
el sistema de distribuciébn convencional, para de esta manera,
trabajar con el SSF cuando las condiciones asi lo permitan,
transportando el exceso de energia a la red convencional e
intercambiar la alimentacion cuando el SSF no provea la energia
suficiente tomando como consideracion que el costo inicial se

reduce por el no uso de baterias porque no es necesario



almacenar energia, esto a su vez eleva el costo de los inversores

a usar.

Para la aplicacion de FIT (tarifas por la provisibn de energia
renovable), existen dos factores principales que atraen la
inversion, uno de ellos es el precio que el gobierno se compromete
a pagar por el kW de energia generada (resolucion CONELEC
04/11) y el segundo factor es la prioridad que se le da a este tipo
de energia incluso por sobre otro tipo de energia mas barata, todo
esto se mantendra invariable durante 15 afos. Esto beneficia de
manera importante al que adquiera un sistema fotovoltaico debido

a gue reduciria el tiempo de recuperacion de la inversion inicial.

El uso de este tipo de generacidon de energia eléctrica a pesar del
elevado costo inicial por compra de equipos e instalacion del
sistema contribuye con la conservacion del medio ambiente y a la
reduccion del efecto invernadero, ya que, sobre todo en Guayaquil
la generacion de energia viene dada por la plantas termoeléctricas
que, contaminan el medio ambiente por la generaciéon de gases,
representan un alto coste de mantenimiento y usan gran cantidad

de combustible para la generacién de la misma.



Recomendaciones
En lo referente al uso de un sistema fotovoltaico es importante tomar

ciertas consideraciones:

1. Ya que Ecuador se encuentra practicamente en la linea ecuatorial
el angulo de inclinacion ideal corresponde a colocar los paneles a
2° con respecto a la horizontal, sin embargo, por temas de
acumulacion de suciedad en la superficie de los paneles, eficiencia
de los mismos vy reducir la frecuencia programada de
mantenimientos se recomienda colocar los paneles de tal forma
gue se inclinen a 13° mirando hacia el norte por la ubicacién de la

superficie de instalacion en el hemisferio sur del Ecuador.

2. De ser necesario el uso de baterias, es completamente importante
la colocacién e instalacion de las mismas en un lugar seco,
ventilado y distinto a la de la ubicacién de los equipos eléctricos
(controlador, inversor, etc.) ya que estas desprenden gases
téxicos en el proceso de carga que podrian averiar los dispositivos
electréonicos, ademas de evitar la produccibn de mezclas

explosivas.



La realizacion de convenios entre el Gobierno y empresas
especializadas donde su misién principal sea el fomento y el
desarrollo de las energias renovables en el pais, para incentivar la
competitividad y mejorar el mercado productor de sistemas
fotovoltaicos, los convenios pueden dirigirse para la adquisicion de
equipos a menor costo y sin un valor arancelario o para la
inclusion de franquicias internacionales que quieran invertir en el

Ecuador.

Realizar un correcto dimensionamiento del calibre de los
conductores a ser usados para el interconexionado del sistema
fotovoltaico, evitando el sobredimensionamiento de los mismos
qgue implica un incremento en el precio por la adquisicion de los
conductores Yy el subdimensionamiento del calibre para evitar las

perdidas por calentamiento de ellos.

Realizar la ingenieria de disefio de la instalacion de los sistemas
fotovoltaicos de tal manera que el costo de inversion para la
inclusion de los mismos no se incremente por adquisicion de
materiales como breakers, caja de breakers, conductores, ductos

0 bandejas porta cables y tableros de distribucion.



Verificar que los equipos de proteccion y seguridad estén
correctamente parametrizados, asi por ejemplo el correcto
accionamiento de las protecciones depende basicamente del
tiempo de disparo de los breakers instalados, es decir debe
funcionar el breaker ubicado inmediatamente aguas arriba de

donde se produjo la falla.

Ubicar los equipos fotovoltaicos en lugares que provean la
ventilacibn necesaria para evitar sobrecalentamiento de los

mismos.

Familiarizarse con las nuevas tecnologias de tal forma que se
puedan reemplazar las cargas eléctricas por unas
energéticamente mas eficientes y economicamente mas rentables,
asi se logra un menor consumo de energia, como ejemplo el uso

de aires acondicionados tipo INVERTER, focos LED, etc.

Hacer conciencia sobre el consumo excesivo de energia,
comenzar a cambiar la cultura de la poblacién, insistir en el uso de
tecnologia ecoldgica y sistemas de generacion de energia alternos

amigables con el ambiente.



TRABAJO A FUTURO

Con el tratamiento de este proyecto y con la experiencia adquirida
laboralmente por sus desarrolladores se considera que adn no es tan
viable la inclusion de los sistemas, sobre todo de manera residencial
donde la dependencia a los sistemas de generacidon convencional por
el subsidio eléctrico otorgado por el Gobierno no hace atractiva la
instalacion de los sistemas por los altos costos iniciales por
adquisicion de equipos y la instalacion de los mismos, sin embargo
con el continuo avance tecnoldgico delos sistemas de generacion de
energia a través de recursos renovables y a medida que la conciencia
ecologica de la poblacion va en aumento,se espera que el tipo de
generacion fotovoltaica de energia eléctrica y la instalacionde los
sistemas sean cada vez mas comunes, esto encaminado a que se
logren acuerdos y convenios para la adquisicion de los equipos
disminuyendo impuestos para abaratar el costo de los equipos,
incentivando la importacion directa y motivando a empresas para que
desarrollen este tipo de tecnologia en el pais para crear un ambiente
competitivo que permita reducir los costos por instalacién y mejorar la

calidad de las mimas.



Como trabajo posterior al desarrollo de este proyecto se considera el
refuerzo de conocimientos e investigacion de nuevas tecnologias
acorde al avance de las mismas, ademas promover el uso de energia
solar con iniciativas que coordinadas y alentadas con la creacion de
politicas y reglamentos pueda contribuir a la expansion de los

sistemas.



APENDICE



GLOSARIO DE TERMINOS

Efecto Invernadero.- Fenomeno que consiste en la retencion de la energia
que el planeta tierra produce por efecto del calentamiento por la radiacion

solar[28].

GUIDE Matlab.- Es una interfaz grafica de usuario de Matlab que permite

realizar una programacion visual, para aplicacions que necesitan constante

ingreso de datos[29].

RJ45.-Configuracion fisica de cable que se utiliza generalmente para

conectar redes[30].

UTP.-Cable de par tenzado utilizado para telecomunicaciones [31].

Profundidad de Descarga.-Es la energia descargada de una bateria en

funcioén de la capacidad total de almacenamiento de la bateria [32].

IEC 60617.-Norma Internacional de simbologia eléctrica para emicion de

documentos [34].



ANEXOS



ANEXO A: CODIGO PARA
DESARROLLO DE LA

INTERFAZ GUIDE

function varargout = SOFT_FOTO (varargin)

% SOFT_FOTO MATLAB code for SOFT_FOTO.fig

3 SOFT_FOTO, by itself, creates a new SOFT_FOTO or raises the existing
% singleton*.

H = SOFT_FOTO returns the handle to a new SOFT_FOTO or the handle to

% the existing singleton*.
% SOFT_FOTO ('CALLB ',hObject,eventData,handles,...) calls the local
% function named CALLBACK in SOFT_FOTO.M with the given input arguments.

% SOFT_FOTO('Property','Value',...) creates a new SOFT_FOTO or raises the
% existing singleton*. Starting from the left, property value pairs are
% applied to the GUI be re SOFT_FOTO OpeningFcn gets called. An

nized property name or invalid value makes property application
All inputs are passed to SOFT_FOTO OpeningFcn via varargin.

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one

% instance to run (singleton)".

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

Edit the above text to modify the response to help SOFT_FOTO

% Last Modified by GUIDE v2.5 17-Jun-2014 22:39:54

Begin initialization code - DO NOT EDIT
gui_Singleton = 1;
gui_State = struct('gui_ Name', mfilename,
'gui_Singleton', gui_Singleton,
'gui_ OpeningFcn', @SOFT_FOTO_OpeningFcn,
'gui_OutputFcn', @SOFT_FOTO_OutputFcn,
'gui_LayoutFcn', [,
'gui_Callback', [1):

if nargin && ischar(varargin{l})
gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1l});
end

if nargout

[varargout{l:nargout}] = gui_mainfcn(gui_sState, varargin{:});
else
gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
End initialization code - DO NOT EDIT

3 —--- Executes just before SOFT_FOTO is made visible.
function SOFT_FOTO OpeningFcn (hObject, ~, handles, varargin)
% This function has no output args, see OutputFcn.

hObject handle to ure
% eventdata erved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
varargin command line arguments to SOFT_FOTO (see VARARGIN)

¥ Choose default command line output for SOFT FOTO
handles.output = hObject;

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes SOFT FOTO wait for user response (see UIRESUME)

uiwait (handles.figurel);

--- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = SOFT_FOTO_OutputFcn(~, ~, handles)



o

varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.output;

--- Executes on button press in AC.
functlon AC_Callback(~, ~, handles)

% hObject handle to AC (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

7_POTENCIA_AC
set (handles.POTENCIA, 'String','1l")

uiwait

global e

SUM= e;

set (handles.POTENCIA, 'String',SUM) ;

--- Executes on button press in pushbutton3.
functlon pushbutton3_Callback(~, ~, handles)

% hObject handle to pushbutton3 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
C_INVERSOR

set (handles.P_FOTO, 'String','1l")

uiwait
global VBATERIA PINVERSOR

z=VBATERIA;

zz=PINVERSOR;

set (handles.VBATERIA, 'String',z);
set (handles.PINVERSOR, 'String',zz);

if (str2double (get (handles.PINVERSOR, 'String')) < str2double (get (handles.POTENCIA, 'String')))
errordlg('Escoger un inversor diferente', 'ERROR')
set (handles.PINVERSOR, 'String','0");

end;

% --- Executes on button press in PFOTO.

function PFOTO_Callback(~, ~, handles)

% hObject handle to PFOTO (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
P_FOTO

set (handles.P FOTO, 'String','0')

uiwait
global PANELFOTO

z=PANELFOTO;

set (handles.P_FOTO, 'String',z);

unction varargout = Z_POTENCIA_ AC(varargin)
Z_POTENCIA AC MATLAB code for Z_POTENCIA AC.fig

Z_POTENCIA_AC, by itself, creates a new Z_POTENCIA AC or raises the existing
singleton*.

o0 Hh

o0 o0 oo

Ed

H = Z_POTENCIA AC returns the handle to a new Z_POTENCIA AC or the handle to
the existing singleton*.

o0 o

Ed

Z_POTENCIA AC('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...) calls the local
function named CALLBACK in Z_POTENCIA AC.M with the given input arguments.

o0 o

Y

Z_POTENCIA_AC('Property','Value',...) creates a new Z_POTENCIA AC or raises the
existing singleton*. Starting from the left, property value pairs are

applied to the GUI before Z_POTENCIA_ AC OpeningFcn gets called. An
unrecognized property name or invalid value makes property application

stop. All inputs are passed to Z_POTENCIA AC_OpeningFcn via varargin.

o0 o0 d° oo oP

S

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

o o

S

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

o

Edit the above text to modify the response to help Z_POTENCIA AC

o

Last Modified by GUIDE v2.5 04-Mar-2014 18:26:44

% Begin initialization code - DO NOT EDIT
gui_Singleton = 1;



gui_State = struct('gui_ Name', mfilename,

'gui_Singleton', gui_Singleton, ...

'gui OpeningFcn', @Z_POTENCIA AC_OpeningFcn,

'gui_OutputFen', @Z_POTENCIA_AC_OutputFcn,

'gui_LayoutFcn', [1 .

'gui_Callback', [

if nargin && ischar (varargin{l})
gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1l});

end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% —--- Executes just before Z_POTENCIA AC is made visible.

function Z_POTENCIA_AC_OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
% This function has no output args, see OutputFcn.

hObject handle to figure

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

varargin command line arguments to Z_POTENCIA AC (see VARARGIN)

Choose default command line output for Z_POTENCIA AC
handles.output = hObject;

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes Z_POTENCIA AC wait for user response (see UIRESUME)
% uiwait (handles.figurel);

% —--— Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = Z_POTENCIA AC_OutputFcn(hObject, eventdata, handles)
% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

% hObject handle to figure

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.output;

--- If Enable == 'on', executes on mouse press in 5 pixel border.

--- Otherwise, executes on mouse press in 5 pixel border or over text3.
function text3 ButtonDownFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to text3 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

function editl Callback(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit70, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit70, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*11;

set (handles.text4l, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text61l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));



set (handles.text98, 'string',d)
guidata (hObject, handles) ;
% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

d See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit2 Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit71, 'String'));

if isnan ()

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit71, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit2, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*15;

set (handles.text42, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String')) +str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String')) +str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit2 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit2 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit3_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit3 (see GCBRO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));
A=str2double (get (handles.edit72, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')
set (handles.edit72, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')
set (handles.edit3, 'String','0");

B=0;



end;

v=A*B*20;

set (handles.text43, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String') ) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String')) +str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)
guidata (hObject, handles) ;
Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit3 as text
% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit3 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit3_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit3 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit4_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit4 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

3 handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit73, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', '"ERROR')

set (handles.edit73, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit4, 'String','0");

B=0;

end;

v=A*B*23;

set (handles.text44, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text5l, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String') )+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)
guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editd as text
% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit4 as a double

3 —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editd4 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit4 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
% See ISPC and COMPUTER.



if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function edit5_Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit5 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit74, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit74, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg('El valor debe ser numérico', '"ERROR')

set (handles.edit5, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*25;

set (handles.text45, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)
guidata (hObject, handles) ;

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit5 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit5 as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit5 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit5 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

g See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit6_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit6 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit75, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit75, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit6, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*40;

set (handles.text46, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71



,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit6 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit6 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to edit6 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
3 handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

5 Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit7_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit7 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit76, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit76, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit7, 'String','0");

B=0;

end;

v=A*B*60;

set (handles.text47, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String')) +str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
)) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit7 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit7 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit7_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

5 hObject handle to edit7 (see GCBRO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

G See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit8_ Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit8 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));
A=str2double (get (handles.edit77, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')



set (handles.edit77, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit8, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*75;

set (handles.text48, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
)) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)
guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit8 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit8 as a double

¥ --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit8 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit8 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

¥ Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit9 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit9 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

> handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit78, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit78, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit9, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*170;

set (handles.text49, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String')) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String')) +str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit9 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit9 as a double

3 —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit9 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)



o

hObject handle to edit9 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function editl0_Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl0 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit79, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit79, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl10, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*200;

set (handles.text50, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String')) +str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl0 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl0 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl0_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl0 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

3 handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function editll_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editll (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit80, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit80, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editll, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*250;

set (handles.text51, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str



ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String')) +str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editll as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editll as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function editll_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editll (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function editl2_ Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl2 (see GCBO)
3 eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit81, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit81, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl12, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*600;

set (handles.text53, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles)

$returns contents of editl2 as text

% str2double (get (hObject, "String')) returns contents of editl2 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl2 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl3_Callback (hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to editl3 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB



5 handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit82, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit82, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl13, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1000;

set (handles.text54, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String')) +str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl3 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl3 as a double

3 —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl3_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl3 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

5 See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function editl5_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl5 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
3 handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl5 as text
str2double (get (hObject, "String')) returns contents of editl5 as a double

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit83, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit83, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl5, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1000;

set (handles.text57, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));



set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl5_ CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl5 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
f ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white'");
end

o

.

function editl6_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editlé (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATR)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit84, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit84, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl6, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1300;

set (handles.text58, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text5l, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String')) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String')) +str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)
guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl6 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editlé as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function editl6_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editlé (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function editl7_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl7 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));
A=str2double (get (handles.edit85, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')
set (handles.edit85, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')
set (handles.editl17, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1500;



set (handles.text59, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl7 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl7 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function editl7_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl7 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function editl8_ Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl8 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

> handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit86, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit86, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl18, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*350;

set (handles.text60, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String') ) +str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String')) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String')) +str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl8 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl8 as a double

3 —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl8_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl8 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end




function editl9_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl9 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit87, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit87, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl19, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*2000;

set (handles.text6l, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String') ) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl9 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl9 as a double

¥ --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl9 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl9 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

3 handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
f ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o o

o

function edit20_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit20 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit88, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit86, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit20, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*80;

set (handles.text62, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String') )+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str



ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit20 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit20 as a double

--- Executes during object creation, after setting all properties.
unction edit20_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
hObject handle to edit20 (see GCBO)
3 eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

£

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
f ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

b o

function edit21_Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit2l (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit89, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit89, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit21, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*100;

set (handles.text63, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String') )+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit2l as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit2l as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit2l_ CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit2l (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function edit24_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit24 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
B=str2double (get (hObject, 'String'));
A=str2double (get (handles.edit90, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit90, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)



errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit24, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*90;

set (handles.text64, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String') )+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit24 as text
str2double (get (hObject, "String')) returns contents of edit24 as a double

o0

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit24_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit24 (see GCBO)
3 eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

g See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit25_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit25 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit91, 'String'));

if isnan(A)

errordlg('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit91, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit25, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*125;

set (handles.text65, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text5l, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String') ) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String')) +str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit25 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit25 as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit25_ CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit25 (see GCBO)

3 eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called




% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit48_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit48 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATR)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.editl114, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit114, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit48, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*11;

set (handles.text66, 'String', v);

d= (str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String') )+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String')) +str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String')) +str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit48 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit48 as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit48_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit48 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function editd49 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit49 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.editl115, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl115, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit49, 'String','0");

B=0;

end;

v=A*B*13;

set (handles.text67, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’



) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit49 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit49 as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit49 CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit49 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;
end

function edit50_Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit50 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.editl1l6, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl116, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit50, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*150;

set (handles.text68, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit50 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit50 as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit50_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit50 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function edit51_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit51 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));
A=str2double (get (handles.editll7, 'String'));
if isnan (A)



errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl117, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit51, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1200;

set (handles.text69, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text5l, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit51 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit51 as a double

3 --- Executes during object creation, after setting all properties.

function edit51 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit51 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;
end

function edit52_Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit52 (see GCBO)
3 eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.editl118, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl118, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit52, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*120;

set (handles.text70, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)
guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit52 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit52 as a double

¥ --- Executes during object creation, after setting all properties.



function edit52_ CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit52 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function edit53_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit53 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit119, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl119, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit53, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*200;

set (handles.text71, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.textd44, 'String')) +str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit53 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit53 as a double

o

o

--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit53_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit53 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function edit54_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit54 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.editl120, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit120, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit54, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*300;

set (handles.text72, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String')) +str2double (get (handles.text51, 'String'))+st



r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit54 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit54 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit54_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit54 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function edit55_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit55 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.editl21l, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl121, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit55, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*500;

set (handles.text73, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text61l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)
guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit55 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit55 as a double
% --- Executes during object creation, after setting all properties.

function edit55_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit55 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

3 See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit56_Callback (hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to edit56 (see GCBO)



% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.editl22, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit122, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit56, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*900;

set (handles.text74, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit56 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit56 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit56_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit56 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit57_Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit57 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.editl23, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit123, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit57, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1200;

set (handles.text75, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)
guidata (hObject, handles) ;



% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit57 as text
% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit57 as a double

3 --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit57_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit57 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function edit58_Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit58 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.editl24, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit124, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit58, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*2400;

set (handles.text76, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String') ) +str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit58 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit58 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function edit58_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit58 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit59 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit59 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));
A=str2double (get (handles.editl125, 'String'));
if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')
set (handles.edit125, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')
set (handles.edit59, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1000;



set (handles.text78, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit59 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit59 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.

function edit59 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit59 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit60_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit60 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

> handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.editl26, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit126, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit60, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1500;

set (handles.text79, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String') ) +str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String') ) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String')) +str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String')) +str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit60 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit60 as a double

3 —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit60_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit60 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

o

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end




function edit6l_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit6l (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.editl27, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit127, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit6l, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1500;

set (handles.text80, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String') ) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit6l as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit6l as a double

¥ --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit6l_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit6l (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

3 handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
f ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

o o

o

function edit62_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit62 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit128, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit128, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit62, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1100;

set (handles.text81, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String') )+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str



ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit62 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit62 as a double

--- Executes during object creation, after setting all properties.
unction edit62_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)
hObject handle to edit62 (see GCBO)
3 eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

£

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
f ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

b o

function edit63_Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit63 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.editl129, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit129, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit63, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*130;

set (handles.text82, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit63 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit63 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit63_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit63 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function edit64_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit64 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
B=str2double (get (hObject, 'String'));
A=str2double (get (handles.edit130, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit130, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)



errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit64, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1600;

set (handles.text83, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String') )+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit64 as text
str2double (get (hObject, "String')) returns contents of edit64 as a double

o0

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit64_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit64 (see GCBO)
3 eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

g See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit65_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit65 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit131, 'String'));

if isnan(A)

errordlg('El valor debe ser numérico', '"ERROR')

set (handles.edit131, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit65, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*186;

set (handles.text84, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text5l, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String') ) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String')) +str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit65 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit65 as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit65_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit65 (see GCBO)

3 eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called




% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit66_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit66 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATR)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.editl132, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit132, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit66, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*373;

set (handles.text85, 'String', v);

d= (str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String') )+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String')) +str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit66 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit66 as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit66_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit66 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function edit67_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit67 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit133, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit133, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit67, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*746;

set (handles.text86, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’



) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit67 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit67 as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit67_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit67 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;
end

function edit68_Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit68 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));

A=str2double (get (handles.edit134, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit134, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit68, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1000;

set (handles.text87, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String') ) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit68 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit68 as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit68_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit68 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit69_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit69 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

B=str2double (get (hObject, 'String'));
A=str2double (get (handles.editl35, 'String'));
if isnan (A)



errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit135, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit69, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1200;

set (handles.text88, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String')) +str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit69 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit69 as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit69_CreateFcn (hObject, ~, ~)

% hObject handle to edit69 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

5 See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function edit70_Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit70 (see GCBO)
3 eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));
B=str2double (get (handles.editl, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')
set (handles.edit70, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')
set (handles.editl, 'String','0");

set (handles.text4l, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)
guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit70 as text
% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit70 as a double



% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit70_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit70 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

g See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit71_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit71 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit2, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit71, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit2, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*15;

set (handles.text42, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String')) +str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit7l as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit71 as a double

--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit71_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

5 hObject handle to edit71 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

a0

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

ES

function edit72_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit72 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit3, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit72, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit3, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*20;

set (handles.text43, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl



es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit72 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit72 as a double

3 --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit72_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit72 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function edit73_Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit73 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit3, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit73, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', '"ERROR')

set (handles.edit4, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*23;

set (handles.text44, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String')) +str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit73 as text
str2double (get (hObject, "String')) returns contents of edit73 as a double

o0

3 —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit73_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit73 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end



function edit74_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit74 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit3, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit74, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', '"ERROR')

set (handles.edit5, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*25;

set (handles.text45, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String') )+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit74 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit74 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit74_CreateFcn (hObject, ~, handles)

hObject handle to edit74 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
3 handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit75_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit75 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit6, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit75, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit6, 'String','0");

B=0;

end;

v=A*B*40;

set (handles.text46, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text5l, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String') )+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));



set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit75 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit75 as a double

3 —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit75_CreateFcn (hObject, ~, ~)

hObject handle to edit75 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit76_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit76 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit7, 'String'));

if isnan ()

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit76, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit7, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*60;

set (handles.text47, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String')) +str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)
guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit76 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit76 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit76_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit76 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

C See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit77_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit77 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));
B=str2double (get (handles.edit8, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')
set (handles.edit77, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')
set (handles.edit8, 'String', '0");



B=0;

end;

v=A*B*75;

set (handles.text48, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
)) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)
guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit77 as text
% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit77 as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit77_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit77 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

3 handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function edit78_Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit78 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit9, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit78, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', '"ERROR')

set (handles.edit9, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*170;

set (handles.text49, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit78 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit78 as a double

3 —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit78_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit78 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
% See ISPC and COMPUTER.



if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function edit79 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit79 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit10, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', '"ERROR')

set (handles.edit79, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl10, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*200;

set (handles.text50, 'String', wv);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.textd44, 'String')) +str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit79 as text

% str2double (get (hObject, "String')) returns contents of edit79 as a double

5 ——-— Executes during object creation, after setting all properties.
function edit79 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit79 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit80_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit80 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
A=str2double (get (hObject, 'String"));
B=str2double (get (handles.editll, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit80, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')




set (handles.editll, 'String','0");

B=0;

end;

v=A*B*2500;

set (handles.text51, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text5l, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit80 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit80 as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit80_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit80 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

3 handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function edit81_Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit81 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.editl2, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit81, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', '"ERROR')

set (handles.editl12, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*600;

set (handles.text53, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String')) +str2double (get (handl
es.text74,'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit81l as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit81 as a double

3 —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit81_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit81 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
% See ISPC and COMPUTER.



if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function edit82_ Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit82 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.editl3, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit82, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg('El valor debe ser numérico', '"ERROR')

set (handles.editl13, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1000;

set (handles.text54, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String') ) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit82 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit82 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit82_CreateFcn (hObject, ~, handles)

hObject handle to edit82 (see GCBO)

3 eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

$ Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function edit83_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit83 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.editl5, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit83, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl5, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1000;

set (handles.text57, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (



get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit83 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit83 as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit83_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit83 (see GCBO)

3 eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function edit84_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit84 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.editl6, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit84, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl6, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1300;

set (handles.text58, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String') ) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit84 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit84 as a double

ES

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit84_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit84 (see GCBO)

3 eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

ES

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

a0

function edit85_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit85 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));
B=str2double (get (handles.editl7, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')
set (handles.edit85, 'String', '0");

A=0;



end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl7, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1500;

set (handles.text59, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.textd44, 'String')) +str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String') ) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String')) +str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit85 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit85 as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit85_ CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit85 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

3 handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function edit86_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit86 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.editl18, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit86, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl18, 'String','0");

B=0;

end;

v=A*B*350;

set (handles.text60, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit86 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit86 as a double

¥ --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit86_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit86 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB



% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function edit87_Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit87 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.editl9, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit87, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', '"ERROR')

set (handles.editl19, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*2000;

set (handles.text6l, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit87 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit87 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit87_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit87 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

5 See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function edit88_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit88 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit20, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit88, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit20, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*80;

set (handles.text62, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’



) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String')) +str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)
guidata (hObject, handles) ;

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit88 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit88 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit88_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit88 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called
% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
5 See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function edit89 Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit89 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit2l, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit89, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', '"ERROR')

set (handles.edit21, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*100;

set (handles.text63, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String') ) +str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)
guidata (hObject, handles) ;

o0

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit89 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit89 as a double

a0

¥ --- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit89 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to edit89 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit90_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit90 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
A=str2double (get (hObject, 'String'));




B=str2double (get (handles.edit24, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit90, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit24, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*90;

set (handles.text64, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String')) +str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit90 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit90 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit90_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit90 (see GCBO)
3 eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

g See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit91 Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit91 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

> handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit25, 'String"'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit91, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit25, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*125;

set (handles.text65, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String') ) +str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String') ) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of edit9l as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of edit9l1 as a double



% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function edit91_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit91 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

g See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function editll4_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editll4 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit48, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl114, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit48, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*11;

set (handles.text66, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String')) +str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editll4 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editll4 as a double

--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll4_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

5 hObject handle to editll4 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called
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Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

ES

function editl115_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editll5 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit49, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl11l5, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit49, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*13;

set (handles.text67, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl



es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String')) +str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editll5 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editll5 as a double

3 --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll5_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editll5 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

function editllé_Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editll6 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit50, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl16, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', '"ERROR')

set (handles.edit50, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*150;

set (handles.text68, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String')) +str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editllé as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editll6é as a double

o0

3 —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll6_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editll6 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end



function editll7_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editll7 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit51, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl117, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', '"ERROR')

set (handles.edit51, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1200;

set (handles.text69, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String') ) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String"'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editll7 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editll7 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll7_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editll7 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
3 handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function editl118_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editll8 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit52, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit118, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit52, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*120;

set (handles.text70, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String') )+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));




set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editll8 as text

% str2double (get (hObject, "String')) returns contents of editll8 as a double

3 —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl18_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl18 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function editl119_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editll9 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit53, 'String'));

if isnan ()

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit119, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit53, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*200;

set (handles.text71, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editll9 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editll9 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editll9 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editll9 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

a0

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

o

function edit120_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl20 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
A=str2double (get (hObject, 'String'));
B=str2double (get (handles.edit54, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit120, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit54, 'String', '0");

B=0;



end;

v=A*B*300;

set (handles.text72, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String') ) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)
guidata (hObject, handles) ;
Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl20 as text
% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl20 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl20_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl120 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl121_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl2l (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

3 handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit55, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', '"ERROR')

set (handles.edit121, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit55, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*500;

set (handles.text73, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text5l, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String') )+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)
guidata (hObject, handles) ;
Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl2l as text
% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl2l as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl2l CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl2l (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

oe oo oo

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
% See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))



set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');
end

function editl122_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl22 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit56, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', '"ERROR')

set (handles.edit122, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit56, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*900;

set (handles.text74, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.textd44, 'String')) +str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String')) +str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl22 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl22 as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl22 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl22 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function editl123_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl123 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit57, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit123, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit57, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1200;

set (handles.text75, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String') ) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (



get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String')) +st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl23 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl23 as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl23_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl23 (see GCBO)

3 eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function editl124_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl24 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit58, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit124, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit58, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*2400;

set (handles.text76, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl24 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl24 as a double

ES

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl24_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl24 (see GCBO)

3 eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

ES

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

a0

function editl25_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl25 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));
B=str2double (get (handles.edit59, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')
set (handles.edit125, 'String', '0");

A=0;



end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit59, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1000;

set (handles.text78, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.textd44, 'String')) +str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl25 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl25 as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl25 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl25 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

3 handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function editl26_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl26 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit60, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.editl126, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit60, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1500;

set (handles.text79, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String')) +str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl26 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl26 as a double

¥ --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl26_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl26 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB



% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function editl127_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl27 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String"));

B=str2double (get (handles.edit6l, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit127, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit6l, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1500;

set (handles.text80, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String') ) +str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl27 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl27 as a double

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl127_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl27 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

k See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function editl28_ Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl28 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit62, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit128, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit62, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1100;

set (handles.text81, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (



handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl28 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl28 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl128_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl128 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function editl129 Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl29 (see GCBO)

3 eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit63, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit129, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', '"ERROR')

set (handles.edit63, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*130;

set (handles.text82, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl29 as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl29 as a double

5 ——-— Executes during object creation, after setting all properties.
function editl29 CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl29 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function editl30_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl130 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));
B=str2double (get (handles.edit64, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')



set (handles.edit130, 'String','0");f isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit64, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1600;

set (handles.text83, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
)) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl30 as text
str2double (get (hObject, "String')) returns contents of editl30 as a double

¥ --- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl130_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to editl130 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function editl31 Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl31 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit65, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit131, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit65, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*186;

set (handles.text84, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String')) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl31l as text

% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl3l as a double

3 —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl31_ CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl31 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called



% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white") ;

end

function editl32_Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl132 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit66, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit132, 'String','0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', '"ERROR')

set (handles.edit66, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*373;

set (handles.text85, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String')) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl32 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl32 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl132_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl32 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

5 See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function edit133_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl33 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit67, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit133, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit67, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*746;

set (handles.text86, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String')) +str2double (get (handl
es.textd6, 'String'))+str2double (get (handles.textd7, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String')) +st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String') )+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do



uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl33 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl33 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl133_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl33 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

% Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

5 See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get(0,'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white');

end

function editl134_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl34 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));

B=str2double (get (handles.edit68, 'String'));

if isnan (A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit134, 'String', '0");

A=0;

end;

if isnan (B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')

set (handles.edit68, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1000;

set (handles.text87, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String') ) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+ (str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83,'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)
guidata (hObject,handles) ;% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl34 as text
% str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl34 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl134_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

5 hObject handle to editl134 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.

% See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;

end

function editl135_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl35 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

A=str2double (get (hObject, 'String'));
B=str2double (get (handles.edit69, 'String'));

if isnan(A)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')
set (handles.edit135, 'String', '0");



A=0;

end;

if isnan(B)

errordlg ('El valor debe ser numérico', 'ERROR')
set (handles.edit69, 'String', '0");

B=0;

end;

v=A*B*1200;

set (handles.text88, 'String', v);

d=(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43
,'String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handl
es.text46, 'String')) +str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (
get (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+st
r2double (get (handles.text53, 'String'))+str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+(str2double (get (
handles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2do
uble (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String’
) ) +str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71
,'String'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handl
es.text74, 'String')) +str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (
get (handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+st
r2double (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'Str
ing'))+str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.te
xt86, 'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String'))));

set (handles.text98, 'string',d)

guidata (hObject, handles) ;

% Hints: get (hObject, 'String') returns contents of editl35 as text
str2double (get (hObject, 'String')) returns contents of editl35 as a double

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function editl135_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to editl35 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.
if ispc && isequal (get (hObject, 'BackgroundColor'), get (0, 'defaultUicontrolBackgroundColor'))
set (hObject, 'BackgroundColor', 'white') ;
end

o

--- Executes during object deletion, before destroying properties.
unction edit92_ DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit92 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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--- Executes during object deletion, before destroying properties.
unction edit93_ DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit93 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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% —--- Executes during object deletion, before destroying properties.
function edit94 DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit94 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

--- Executes during object deletion, before destroying properties.
function edit95_DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

5 hObject handle to edit95 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
% --- Executes during object deletion, before destroying properties.
function edit96_DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to edit96 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% —--- Executes during object deletion, before destroying properties.
function edit97_DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit97 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% —--- Executes during object deletion, before destroying properties.



function edit98 DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit98 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

--- Executes during object deletion, before destroying properties.
functlon edit99 DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit99 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% --- Executes during object deletion, before destroying properties.

function edit100_DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl00 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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--- Executes during object deletion, before destroying properties.

functlon editl1l01_DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl101 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

--- Executes during object deletion, before destroying properties.
functlon edit102_DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl02 (see GCBRO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

--- Executes during object deletion, before destroying properties.
unction editl03_DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl103 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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--- Executes during object deletion, before destroying properties.
functlon editl1l04_DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl104 (see GCBRO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% --- Executes during object deletion, before destroying properties.

function editl105_DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editl05 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o0 o
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--- Executes during object deletion, before destroying properties.

function editl06_DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl106 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% —--- Executes during object deletion, before destroying properties.
function edit107_DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl07 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATR)

% —--- Executes during object deletion, before destroying properties.
function edit108_DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editl108 (see GCBO)

o

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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% —--- Executes during object deletion, before destroying properties.
function edit109 DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to editl09 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% --- Executes during object deletion, before destroying properties.

function editl110_DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editll0 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATR)
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o0



--- Executes during object deletion, before destroying properties.
unction editlll DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editlll (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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% --- Executes during object deletion, before destroying properties.

function editl12_DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to editll2 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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--- Executes during object deletion, before destroying properties.

functlon editl13 DeleteFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to editll3 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% —--- Executes during object creation, after setting all properties.
function text98_CreateFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to text98 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called
% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function text4l_ CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to text4l (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles empty - handles not created until after all CreateFcns called
% —--- Executes on key press with focus on edit48 and none of its controls.

function edit48_KeyPressFcn(hObject, eventdata, handles)
hObject handle to edit48 (see GCBO)
eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o0 G0 oo oo oo
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% --- Executes on key press with focus on edit49 and none of its controls.

function edit49 KeyPressFcn(hObject, eventdata, handles)
hObject handle to edit49 (see GCBO)
eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o0 o0 d° oo oP
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--- Executes on key press with focus on edit50 and none of its controls.

unction edit50_KeyPressFcn(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit50 (see GCBO)

eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o0 Hh
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$ —--- Executes on key press with focus on edit51 and none of its controls.

function edit51_KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to edit51 (see GCBO)
eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o0 90 oo oe
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--- Executes on key press with focus on edit52 and none of its controls.

unctlon edit52 KeyPreschn(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit52 (see GCBO)

eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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--- Executes on key press with focus on edit53 and none of its controls.
functlon edit53_KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
hObject handle to edit53 (see GCBO)
eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
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Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

o0
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--- Executes on key press with focus on edit54 and none of its controls.

unction edit54_KeyPressFcn(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit54 (see GCBO)

eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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--- Executes on key press with focus on edit55 and none of its controls.

unction edit55_KeyPressFcn(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit55 (see GCBO)

eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

e
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% --- Executes on key press with focus on edit56 and none of its controls.

function edit56_KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
hObject handle to edit56 (see GCBO)
eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o0 o0 d° oo o°
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--- Executes on key press with focus on edit57 and none of its controls.

unction edit57_KeyPressFcn(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit57 (see GCBO)

eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

e
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% --- Executes on key press with focus on edit58 and none of its controls.

function edit58_KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
hObject handle to edit58 (see GCBO)
eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o0 o0 d° oo oP
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--- Executes on key press with focus on edit59 and none of its controls.

unction edit59_ KeyPressFcn(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit59 (see GCBO)

eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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% —--- Executes on key press with focus on edit60 and none of its controls.

function edit60_KeyPressFcn (hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to edit60 (see GCBO)
eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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--- Executes on key press with focus on edit6l and none of its controls.

unction edit6l_KeyPressFcn(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit6l (see GCBO)

eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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--- Executes on key press with focus on edit62 and none of its controls.
unction edit62_KeyPressFcn(hObject, eventdata, handles)
hObject handle to edit62 (see GCBO)
eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
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Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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--- Executes on key press with focus on edit63 and none of its controls.

unction edit63_KeyPressFcn(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit63 (see GCBO)

eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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--- Executes on key press with focus on edit64 and none of its controls.

unction edit64_KeyPressFcn(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit64 (see GCBO)

eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

e
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% --- Executes on key press with focus on edit65 and none of its controls.

function edit65_KeyPressFcn(hObject, eventdata, handles)
hObject handle to edit65 (see GCBO)
eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o0 o0 d° oo o°
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--- Executes on key press with focus on edit66 and none of its controls.

unction edit66_KeyPressFcn(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit66 (see GCBO)

eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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% --- Executes on key press with focus on edit67 and none of its controls.

function edit67_KeyPressFcn(hObject, eventdata, handles)
hObject handle to edit67 (see GCBO)
eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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--- Executes on key press with focus on edit68 and none of its controls.

unction edit68_ KeyPressFcn(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to edit68 (see GCBO)

eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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$ —--- Executes on key press with focus on edit69 and none of its controls.

function edit69 KeyPressFcn(hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to edit69 (see GCBRO)
eventdata structure with the following fields (see UICONTROL)
Key: name of the key that was pressed, in lower case
Character: character interpretation of the key(s) that was pressed
Modifier: name(s) of the modifier key(s) (i.e., control, shift) pressed
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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--- Executes on button press in pushbuttonl.

% hObject handle to pushbuttonl (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
global e

e=

(str2double (get (handles.text4l, 'String'))+str2double (get (handles.text42, 'String'))+str2double (get (handles.text43, "'



String'))+str2double (get (handles.text44, 'String'))+str2double (get (handles.text45, 'String'))+str2double (get (handles
.text46, 'String'))+str2double (get (handles.text47, 'String'))+str2double (get (handles.text48, 'String'))+str2double (ge
t (handles.text49, 'String'))+str2double (get (handles.text50, 'String'))+str2double (get (handles.text51, 'String'))+str2
double (get (handles.text53, 'String')) +str2double (get (handles.text54, 'String'))+str2double (get (handles.text57, 'Strin
g'))+str2double (get (handles.text58, 'String'))+str2double (get (handles.text59, 'String'))+str2double (get (handles. text
60, 'String'))+str2double (get (handles.text6l, 'String'))+str2double (get (handles.text62, 'String'))+str2double (get (han
dles.text63, 'String'))+str2double (get (handles.text64, 'String'))+str2double (get (handles.text65, 'String'))+str2doubl
e (get (handles.text66, 'String'))+str2double (get (handles.text67, 'String'))+str2double (get (handles.text68, 'String'))+
str2double (get (handles.text69, 'String'))+str2double (get (handles.text70, 'String'))+str2double (get (handles.text71l, 'S
tring'))+str2double (get (handles.text72, 'String'))+str2double (get (handles.text73, 'String'))+str2double (get (handles.
text74, 'String'))+str2double (get (handles.text75, 'String'))+str2double (get (handles.text76, 'String'))+str2double (get
(handles.text78, 'String'))+str2double (get (handles.text79, 'String'))+str2double (get (handles.text80, 'String'))+str2d
ouble (get (handles.text81, 'String'))+str2double (get (handles.text82, 'String'))+str2double (get (handles.text83, 'String
")) +str2double (get (handles.text84, 'String'))+str2double (get (handles.text85, 'String'))+str2double (get (handles.text8
6,'String'))+str2double (get (handles.text87, 'String'))+str2double (get (handles.text88, 'String')));

close Z_POTENCIA AC

function varargout = C_INVERSOR (varargin)

C_INVERSOR MATLAB code for C_INVERSOR.fig
C_INVERSOR, by itself, creates a new C_INVERSOR or raises the existing
singleton*.

H = C_INVERSOR returns the handle to a new C_INVERSOR or the handle to
% the existing singleton*.

C_INVERSOR ('CALLBACK',hObject,eventData, handles,...) calls the local
function named CALLBACK in C_INVERSOR.M with the given input arguments.

C_INVERSOR('Property','Value',...) creates a new C_INVERSOR or raises the
existing singleton*. Starting from the left, property value pairs are
applied to the GUI before C INVERSOR OpeningFcn gets called. An
unrecognized property name or invalid value makes property application
stop. All inputs are passed to C_INVERSOR OpeningFcn via varargin.

o0

o

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

% See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES
% Edit the above text to modify the response to help C_INVERSOR
% Last Modified by GUIDE v2.5 16-Jun-2014 15:18:11

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui_Singleton = 1;

gui_State = struct('gui Name', mfilename,

'gui_Singleton', gui_Singleton,

'gui OpeningFcn', @C_INVERSOR OpeningFcn,

'gui_ OutputFcn', @C_INVERSOR OutputFcn,

'gui_LayoutFcn', [1 .

'gui_Callback', [1):

if nargin && ischar(varargin{l})
gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1l});

end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% --- Executes just before C_INVERSOR is made visible.

function C_INVERSOR_OpeningFcn (hObject, ~, handles, varargin)

% This function has no output args, see OutputFcn.

% hObject handle to figure

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
varargin command line arguments to C_INVERSOR (see VARARGIN)
axes (handles.axesl)

background = imread('INVERSOR12 800.PNG');

axis off;

imshow (background) ;

axes (handles.axes?2)

background = imread('INVERSOR48 500.PNG');

axis off;

imshow (background) ;

axes (handles.axes3)

background = imread('phoenix.PNG');

axis off;

imshow (background) ;

o

o

% Choose default command line output for C_INVERSOR
handles.output = hObject;

% Update handles structure



guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes C_INVERSOR wait for user response (see UIRESUME)

3 uiwait (handles.figurel);

3 —--- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = C_INVERSOR OutputFcn(~, ~, handles)
varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

Ed

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATR)

% Get default command line output from handles structure

varargout{l} = handles.output;

--- Executes on button press in PHOENIX485000.
functlon PHOENIX485000_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to PHOENIX485000 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

Ed

Hint: get (hObject, 'Value') returns toggle state of PHOENIX485000

S

--- Executes on button press in PHOENIX12800.
unction PHOENIX12800_Callback (hObject, eventdata, handles)

o0 Hh

hObject handle to PHOENIX12800 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o

Hint: get (hObject, 'Value') returns toggle state of PHOENIX12800

--- Executes on button press in PHOENIX121200.
unction PHOENIX121200_Callback(hObject, eventdata, handles)
hObject handle to PHOENIX121200 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

e

o0

o

ES

Hint: get (hObject, 'Value') returns toggle state of PHOENIX121200

% —--- Executes on button press in PHOENIX48800.

function PHOENIX48800_Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to PHOENIX48800 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

ES

Hint: get (hObject, 'Value') returns toggle state of PHOENIX48800

% —--- Executes on button press in PHOENIX123000.

function PHOENIX123000_Callback (hObject, eventdata, handles)
hObject handle to PHOENIX123000 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o0 o0

ES

ES

Hint: get (hObject, 'Value') returns toggle state of PHOENIX123000

% —--- Executes on button press in PHOENIX243000.

function PHOENIX243000_Callback (hObject, eventdata, handles)
hObject handle to PHOENIX243000 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o o0

ES

ES

Hint: get (hObject, 'Value') returns toggle state of PHOENIX243000

ES

--- Executes on button press in INVERTER.

function INVERTER Callback (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to INVERTER (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
global VBATERIA PINVERSOR EFI

VBATERIA = str2double (get (handles.VBATERIA, 'String'));

PINVERSOR = str2double (get (handles.POTENCIADC, 'String'));

EFI = str2double (get (handles.EFI, 'String'));

close C_INVERSOR
% --- Executes when selected object is changed in uipanel2.

function uipanel2_SelectionChangeFcn (hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to the selected object in uipanel2

% eventdata structure with the following fields (see UIBUTTONGROUP
EventName: string 'SelectionChanged' (read only

o0 o

OldValue: handle of the previously selected object or empty if none was selected



% NewValue: handle of the currently selected object

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
if (hObject==handles.PHOENIX485000)
set (handles.VBATERIA, 'STRING', '48"'); set (handles.POTENCIADC, 'STRING', '5000"); set(handles.EFI,'STRING','95");

elseif (hObject==handles.PHOENIX12800)

set (handles.VBATERIA, 'STRING', '12'); set (handles.POTENCIADC, 'STRING','800"); set (handles.EFI,'STRING',"'91");
elseif (hObject==handles.PHOENIX121200)

set (handles.VBATERIA, 'STRING', '12"); set (handles.POTENCIADC, 'STRING','1200"); set(handles.EFI,'STRING',"'92");
elseif (hObject==handles.PHOENIX48800)

set (handles.VBATERIA, 'STRING', '48"'); set (handles.POTENCIADC, 'STRING', '800"'); set(handles.EFI,'STRING',"'94");
elseif (hObject==handles.PHOENIX123000)

set (handles.VBATERIA, 'STRING','12"'); set (handles.POTENCIADC, 'STRING','3000'); set(handles.EFI,'STRING','93");
elseif (hObject==handles.PHOENIX243000)

set (handles.VBATERIA, 'STRING', '24"); set (handles.POTENCIADC, 'STRING','3000"); set(handles.EFI,'STRING',"'93");
end;

Ed

--- If Enable == 'on', executes on mouse press in 5 pixel border.
--- Otherwise, executes on mouse press in 5 pixel border or over PHOENIX485000.
function PHOENIX485000_ButtonDownFcn (hObject, eventdata, handles)

o

% hObject handle to PHOENIX485000 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

function varargout = P_FOTO(varargin)

P_FOTO MATLAB code for P_FOTO.fig
P_FOTO, by itself, creates a new P_FOTO or raises the existing
singleton*.

o0 o

o0 o0 oo

H = P_FOTO returns the handle to a new P_FOTO or the handle to
the existing singleton*.

o0 oo

o

PiFOTO('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...) calls the local
function named CALLBACK in P_FOTO.M with the given input arguments.

o0 o0

o

P_FOTO('Property','Value',...) creates a new P_FOTO or raises the
existing singleton*. Starting from the left, property value pairs are
applied to the GUI before P_FOTO_OpeningFcn gets called. An
unrecognized property name or invalid value makes property application
stop. All inputs are passed to P_FOTO OpeningFcn via varargin.

o0 o0 oe

o0 o

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

g0 o0 oo

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

Edit the above text to modify the response to help P_FOTO

o

Last Modified by GUIDE v2.5 05-Mar-2014 01:15:58

% Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui_Singleton = 1;

gui_State = struct('gui Name', mfilename,

'gui_Singleton', gui_Singleton,

'gui OpeningFcn', @P_FOTO_ OpeningFcn,

'gui OutputFcn', @P_FOTO_OutputFcn,

'gui_LayoutFcn', 1,

'gui_Callback', 1)

if nargin && ischar(varargin{l})
gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1l});

end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

% --- Executes just before P_FOTO is made visible.
function P_FOTO_ OpeningFcn (hObject, eventdata, handles, varargin)
This function has no output args, see OutputFcn.

o

% hObject handle to figure

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% varargin command line arguments to P_FOTO (see VARARGIN)

axes (handles.axesl)

background = imread('P100W.PNG");
axis off;

imshow (background) ;

axes (handles.axes?2)

background = imread('PANEL100W.PNG'");
axis off;

imshow (background) ;

axes (handles.axes3)

background = imread('P300W.PNG');
axis off;



imshow (background) ;

axes (handles.axes4)

background = imread('PANEL300W.PNG'");
axis off;

imshow (background) ;

% Choose default command line output for P_FOTO
handles.output = hObject;

% Update handles structure
guidata (hObject, handles);

% UIWAIT makes P_FOTO wait for user response (see UIRESUME)
uiwait (handles.figurel);

Ed

$ —--- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = P_FOTO OutputFcn (hObject, eventdata, handles)
varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT) ;

o

% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

% Get default command line output from handles structure
varargout{l} = handles.output;

o

% --- Executes on button press in PANEL100.

function PANEL100_Callback (hObject, eventdata, handles)

hObject handle to PANEL100 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o o

o

Y

Hint: get (hObject, 'Value') returns toggle state of PANEL100

--- Executes on button press in PANEL300.
unction PANEL300_ Callback(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to PANEL300 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

o0 Hh o0

Y

o

% Hint: get (hObject, 'Value') returns toggle state of PANEL300

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function figurel CreateFcn(~, eventdata, handles)

hObject handle to figurel (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

Ea

o

% —--- Executes when selected object is changed in uipanel3.
function uipanel3_SelectionChangeFcn (hObject, ~, handles)
hObject handle to the selected object in uipanel3
eventdata structure with the following fields (see UIBUTTONGROUP
EventName: string 'SelectionChanged' (read only
Oldvalue: handle of the previously selected object or empty if none was selected
NewValue: handle of the currently selected object
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
if (hObject==handles.PANEL100)
set (handles.POTPANEL, 'STRING', '100") ;
elseif (hObject==handles.PANEL300)
set (handles.POTPANEL, 'STRING', '300")

o0 90 d° oo oo

a0

end;

% —--- Executes on button press in pushbuttonl.

function pushbuttonl_Callback(~, ~, handles)

% hObject handle to pushbuttonl (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

global PANELFOTO
PANELFOTO = str2double (get (handles.POTPANEL, 'String'));

close P_FOTO
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